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Articulo noveno.—For el Ministoric de Hacienda se habilita-
ran 1os créditos necesarios pars el fuaciocnamiente de la Junta
Superior de Preclos.

DISPOSICION FINAL

De acuerdo con lo establecido en 1a disposicién final se-
gunda del Decreto-ley doce/mil novecientos seienta y tres, de
trainta de noviembre, gqueda suprimida la Subcomision de
Pracios.

Ast lo dispengo por el presente Decreto, dado en Madrid
a siete de diciembre de mil novecientos setenta y tres.

FRANCISCO FRANCO
El Ministro Subsecretario
de is Presidencla del Gobisrno,
JOSE MARIA GAMAZO Y MANGLANO

INSTRUCCION para ef provecto y la ejecucion de
obras de hormigén en masg o armado, aprobado
por Decreto 2082/1973, de 18 de octubre. (Conti-
nuacion.}

Articulp 47, Piezas de formas especiales.

£7.1. Piezas de trazedec curve o poligonel: En piczas curvas
las armaduras longiludinales de trazado curvo irabajande e
{raccitén junto & paramentos cORcavos, © & Compresién junto
& paramentos convexos, irgn envueitas por cercos o estribos
normales & ellas (figura 47.1.8 ¥y capaces de soportar las com-
ponentes radiales gue aguéllas producen, Para ello deberdn
cumplirse les relaciones:
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Siondo:

Ay = seceitn de un cerco o estribo;
f,q = resistencia de calculo en traccién, del acero de los cer-
€os 0 estribos;
5 = separacién sntre cercos o osiribes en la armadura de
traccidon.:
s = separacidn entre gercos o ostribos en la armadura de
compresion;
r = radic de curvaturd de las barras principales de trac-
C‘.‘iﬁl‘l;
T = radio ds curvatura de las barras principales de com-
presién;
A, = seccidn fotal de la armadura de traccién;
A’ = seccion iotal do la ermadurs de compresién; )
fya = resistencia de calcule en traccién, del acerc de la arma-
dure A, .
f,..4 = resistencia de calculo, en compresién, del acsro de la
armaduras A, )

Figura 47.1.a

En los dngulos de pilezas poligonales ¢ andlogas y, en ge-
neral, en los encueniros en angulo de dos plezas, se evitard
colocar, junto al puramento interier; barras continuss de trac-
cién dobladas sepin el trazade poligonal de dicho paramento.
Por el contrario, se procurara despiezar esas bLarras de forma
que se consiga un trezado rectilineo, con anclajss en las zonas
comprimidas (fig, g?.Lbl_ De no adopiarse esta (ltima solu-
cién, se dispondran los cportunos cercos o estribos para con-
{rarrestar la tendencia de la mrmedurs continua de lraccido a
salirse de la pieza, en la zona de los codos, desgarrando al
hormigdn.

Figura 47.1.b

Anélogas medidas deberdn .adoptarse pars las barras contl-
nuas de Compresién colocadas junto a paramenios exleriores,

47.2. Piezas con secciones deigadas; En las plezas de saccidn
en T, debie T, en cajén, eic,, las barras de {raccién o de
compresion que se cologuen en ias alas se distribuirdn com
separaciones no mayores que tres veces el *espesor del ala
correspondiente. AdemAs ge dispondrAn las oporiunas arma-
duras i{ranhsversales para asegurar la eficacia de ias barras
longitudinales situadea on las zonas de las alas gue guedan
fuera del espesor del alma,

47.3. Plezag de canic superior a 60 centimsiros: En las
vigas de canto superior a 80 centimeiros, pero inferior a Ia
mitad de su luz, se dispondrdan armaduras junio a los para-
mentos laterales del nervio, constituidas por un sistema de
barras horizontales formande malla con los cercos existentes.
Es recomendable distanciar entre sf tales barras 30 ceniime-
tros- com¢ maximo y emplear diAmetros no ipferiores a 10 mi-
limetros sl se irata de acero ordinuric vy & 8 milimetros sl
se trata de aceroc espgcoial. .

Articulo 48. Estructuras reticulares planas,

48.1. Generalidades: El calcule de solicitaciopes ea estruc-
turas reticulares planas se realizard de mcuerdo con Io pres-
crito en o] segunde parrafo del apartado 31,1 de esta Instruc-
cién. En particular, ¥y @nicamente a los efectos del célculo ¥
dimensionamiento de armaduras de las vigas que constituyen
los dinteles, se admita una redistribucléon de momentos flectoras
de hasta un 15 por 100 del mazime momento flector negative.

En cuantc & la determinacién de la rigidez de las piezas,
por un lado, y del valor de la luz de célculo, por oiro, se
tendrd en coenia lo ssieblecido en el apartado 31.2 de esta
Instruccidn,

Podra prescindirse de las mcciones reoldgicas y térmicas
cuenda se dispongan juniss de dilatacidn a distancias ade-
cuadas,

48.2. Calculo simplificadc de sclicitaciones: Las simplifica-
cicnes que & continuacién se establecen son aplicables cuande
se cumplen simuitaneamente las condiciones sigulentes:

a} La estructura estd sometida exclusivamente a la accién
de cargses verticales uniformemente repartides de igual! valor
por unidad de longitud. :

b} La carga variable no es superior & la mitad de la carga
permanornte,
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¢} Deniro de cada vano, Jas plezas son de seccidén constan-
te {no existen cartelas).

d! Las luces de dos vanos adyacentes cualesquiera no di-
fieren entre 5f en mas del 2o por 100 de ia mayer,

TABLA 48.2
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En estas condiciones peodran adoptarse como valoves de
los momentos flectores en las vigas los que se indican en la
tabla 482 adiunta ¥ como valores de los esfuerzos corlantes

en las secciones de las vigas sobreg soportes.
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Nota—Los valores de los momentos se obtiensn multiplicando Jas cifras dades en el és-
quema por ¢ .- F afectados del sigho que corresponda,

Los nimeros entre paréntesis indicsn rigideces relatives,

Los momentos de los p!iares eeafnlu se pueden considersr hulos,

1 .
1,15 g —— scbre el primer soporie intericr;
2
I
Qq —-- spbre loy demas soportes,
2
siendo:

q = Valor de la carga maxima totel por unidad de longitud.
Las formules valen para cualquier tipo de carga mayo-
rada o caracteristica,

] = Luz de célculo de vano para determinar los momentes
en log vanos y semisuma de las longitudes.de los vanos
adyacentes para el calculo de momentos negativos,

No es necesaric considersr esfuerzos axiles en las vigas.

Los esfusrzos axiles se calculardn por superposicion de los

esfuerzos cortantes actuanies a uno y otro lado del soporte
considerado.

No es necesarfo considerar esfuerzos cortantes en los so-

yortes.
Articula 49, Placays sustentadas en des bordes paraleies.
46.1. (Generalidades: Se rofiere este articule & las placas

rectangulares planas de espesor constante gque &parecen Sus-
tentadas en dos hordes paralelos.

El cdlculo de estas places sometidas a cargas uniformements
repartidas © 8 cargas concentradas podri realizarse, a falta
de méstodos mAs precisos, de acuerde con los procedimientos
simplificados gue se indican en los apartedos 482 a 484 s
guientes. Si ambos iipos de cargas actian simuitadreamente,
tanto la armadura principal de la placa como la armadura

transversal se calcularan para Ja suma deé. los momentos co-
rrespondientes a cada upo de los dos casos de cargas, estu-
diades independientemente,

49.2, Plucus susientadas en dos bordes paralelos sometidas
w curgas unilormemente repartidas: En el caso de cargas uhi-
formemente repartidas, el cairuio de la piaca se realizard asi-
milandolo a:

a) Ena viga, si la anchura !, de'la placa es igusl o menor
que la mitad de su luz ).

b Una plsca rectangular sustenfads en su contcmc su-
puestos los bordes libres como simplemente apoyados, =i la
anchura !, de le placa es mayor gue la mitad de su luz 1y,
En este caso, ¥ & los cfectos de aplicucion del articule 59 de
estan Instruceion, se supondra siempre gue la relacién 1/l
entre lados de ls placa es supserior a 2.5,

En el casc s}, se dispondra ademas una armadura trans-
versal calculada para absorber un momenio igual al 20 por 100
del momento principal, En el case b, esta prescripeion se
cumple automiticamente al utilizar s tabla del articule 30
citado, .

48.3. Placas suslentadas en dos bordes paralelos sometidas
a cargas concentradas: Ep el case de una carga concentrada,
¥ B los efectos del calculo en flexién, se considerarf come
elemento principal resistente el constituide por una banda de
placa tbanda eficaz), cuye anchura b, denominadas anchura
eficaz, se determinara de acuerds con ¢l apartade 49.4 siguien-
te. Dicha bande se calculard entonces come viga, con el mismo
tipo de sustentacién que tenga la placa, suponiendo gue la
carga actia repertida en todo el ancho b, (ver figura 46.3).
Deducida asi }a srmadura principal de la banda eficaz, se
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dispondra ademds una armadura transversal en la cara infe-
rior de diche banda, cepaz de resistir un momentc M, igual &

My
sl 1r =231 M= 40,1 My
b
44—
Ir
Mf."
si !15327, M;.y: - ———{0,1 Mi
4 b
I+ -
3 1,
FORJADD
VU200 7
Z Z o
be
canes O

siendo (ver fizura 49.3):

iy = Longitud de! borde susteniade.

ly = Longitud del borde litre,

b = Dimension, paralela al borde sustentads, de la zocna
de actvacién de la carga.

Mey = Momenic trarsversal, por metro, a una distancia y
dei berde apoyado.

M,y == Momenin longi{udinal, por metro, a una distancia ¥
cel borde apovadn,

M; = Momento longitudinal en la seccién en que actua la
carga {valor maximo de My,

BANDA EFICAZ _ .
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Figima 49.2

$i la bunda eficgz alcenza ei borde libre de la placa, se
colorard una armedura transversal superior & io largo de toda
la luz dei miswmo, calculada puara resistir un momentio negative
de valor wuul al 1o por 100 del rmoments longitudinal gue se
produciria en el conilre de la luz de ia placa st la carga ac-
tuase en dicha seccidn central. Esta armadura se extendert
socbre una longitud, medida desde el borde libre, igun! al lado
menor de -la place, @ ird acompanada de una armadora lon-
gitudinal de igual cuantia,

Fn la cara inferior de las bandas adyacentes a la bhanda
eficaz de la placa se dispondran armaduras principeles ¥ trans-
versales, cuya cuantia, en general, no debe ser menor del tercio
de las armaduras respectivas existentes en ls banda oficaz,

Si cl berde fibre de una placa posee un nervie de rigidiza-
cion, para considerar su influencia en gl comportamiento de
la placa bajo une carga concenirada, puede supcnerse que el
nervio equivele a una banda adicional de piaca con la misma
rigidez a [Elexién,

4¢.4. Determinacion de la anchura eflcaz; La anchura eficaz
b, es funcién de las siguientes variahles (ver figura 49.4):

1, = Lengitud del borde sustentado,

Iy = Longitud del borde libre.

b = Dimensién, parelela al borde susientade, de ia zona de
sctuscion de la carga.

v = Disglancia del borde de la zona de acluacién de la car-
ga alt borde libro mAs cercanc de la placa.

H = Creficlante de empotramiento en fos apoyos:

. K =1, cuando existo arliculecion en los dos upoyes.
K = 1/2 cuando existe empotramiento en loq dos apoyos.
K = 2/3 en los cases intermedios.

E! vator de b, se determinard de acuerdo con lo que a con-
tinuacidon se indica, tenienda en cuenta que deberd ser siem-
pre by o be

Primer caso: Lla carga actia en el centro de la luz libre
de la placa (b, = b},

al Si Iz carga actua lambién en el ceniro del ancho de la
place, l& anchura eficaz vale:

b+ Kl
b= ———-— I, cuando Iy =2 3 Kly,
LL+K1, '
3 3
b = «— b 4+ — Ky, cuando 1y = 3 Kl,.
& T4

h} St la carga no actla en el centro del ancho de 1a placs,
ze adoptard comg anchura eficaz el menor de los dos valorea
siguientes:

b.1) El gue corresponda del case a) anterior,
b.2) EI que corresponda de los dos sigulentes:
1
b+ - - Kl
3
by == P cuando i; = Kig,
1
Iy + — XKiy
3
i AR // A s '
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3 3 estes placas no serd inferior a8 1/40 ni e 8 centimelros, saendo 1

b= — b+ —Kl; + ¥ cuando 1; > Kl,, la luz correspondients al van¢ mas pequefo.
4 .4 En el caso particular en que Ja carga exterior sea unifor-

Segundo caso: La carga nc actGa en el centro de In luz
libre de la placa (b, = ba). :

Se calcula Is anchure eficaz b que corresponderia al casg
antericr, La anchura eficaz vale entonces:

Yo

ez b= {b; — b [t—32 1

Ly

siendo y. la distancia del cenfro tedrico de aplicacidn de la
carga a) borde sustentado mas proximo ver figure 46.4)

Articule 30. Placas rectangulares sustentadas en su conforno.

50.1, Generalidades: Sg refisre este articulo a las placas
roctangulares planas de espesor constante fue aparecen sus-
teritadas en sua cueatro bordes, cuslgquiera que sea la forma
de sustentaclén de ecada uno de ellos: simple apovo, semiempo-
tramienio o empotramiente perfecto. ’

Saivo expresa Justificacidn en contrario, el canio total de

TABLA 50.2

memenie repartida y acihe normelmente at plano de la placa,
podran aplicerse l1as prescripciones de los apartados 50.2 & 504
siguientes, s falta de estudios més completos,

50.2. Calcule de momentes: Los valores de les méaximeos mo-
mentos flectores positives o negatives, por unidad de Iongitud,
que se producen en el centro vy en los apovos de la placa
se¢ tomaran de la tabia 50.2 adiunis, en la gue aparecen los
distintos casos posibles de placas con bordes simplemente apo-
vados ¢ perfectamente empotrados,

Se tendran en cuents ademés las prescripeiones siguientes:

al En las placas semismpofradas en alguno de sus lados,
se considerard un momento negativo sobre ese apeyo y un
moments positive sobre la seccidn central parslela a dicho
apoyo, iguales entra sl en valer mbsoluto o iguales ambos a
ia semisuma da los valores ahsolutos de los momentos que se
indican en la tabla 50.2 para esas mismas secciones (de borde
y centrall en la hipétesis de¢ empotramiente perfectg en el
borde considerado, -

| fioliz]ualisfraeobtazfealas|>as]
My = DOOl g2 x 44 53 73 B4 €3 lod 106 IO Hz 28
Mcx = OROI g x 44 45 44 4 3% 37 35 -33 3z 25
Mey 2 OOOE qyf x A 28 34 37 40 4 4 42 a2 42
Mex 5 000 gyt k. 21 20 @ e 3 2 Nl w1 a8
Moy =000 gt x 52 64 73 79 @2 &35 A3 83 a3 B3
Mbx ==000I oy & 32 %6 57 & & S ST 57T S5 57
Mey = 000t qfy2 x 28 38 45 5l £ 58 %% & 6l £3
Mex = 000 qytx 28 " 26 26 23 22 ®©® @7 & & I3
Mby =- 000 gy x €8 B85 98 07 H3 I8 120 (22 (22 128
Mbx e—000 gtk 66 T4 7T B B M !B OO O™ 0P
My = OO qv2x 22 34 49 62 4 B85 93 100 I3 125
Mok = OO0t afy2x 32 37 40 4 4 39 3I7 33 35 28
Mbx F-0D00 gy? x YO  B7 00 109 IS S 21 )23 2% I25
My = DOO ohyZx 32 36 39 4l 42 42 4z 42 42 42
Mcx 2 00Ot oy x 22 W@ 15 13 N1 0 8 g 9 8
Mby a-000 gy2x TQ@ 7 Bl 83 64 & §3 B3 B3 63
Mey = DOt Q2 % 31 45 80 72 8 %2 99 105 08 125
Mew = OO0 oz 3 4 42 4 40 3B I M4 33 25
Mpx =-000 o2 x B4 B9 10T IS I3 122 123 124 24 128
My = 000N byt x 37 45 St 85 38 60 60 6 & 63
Mcx = 000 ghy2 k3 28 25 22 20 13 (7 16 15 i3
Mby == 000 qy2 x 84 S8 108 L4 (19 2 (22 123 j24 I8
My m GO ght x 21 B 40 46 M S5 57 53 60 63
M, = OPOf qb®x 26 28 27 26 22 21 2 9 B I3
- Mby ==C000 gyt x 855. 74 89 ®© 106 K4 17 19 {20 125
Mbx s=000 oy % €0 €% 74 Y7 B 78 VG W T 73
Mey = QDO ofZ ¢ 26 32 36 3 40 & 42 42 42 42
Mox o 000 oy x 21 13 7 @4 12 F 10 10 8
Mpy s-00 oy2x 8O T- 77 80 83 B3 B3 83 5% a3
Mix 9=D00l gyt x 55 BT §8 S' ST S 5T ST ST &7
L moRDE BIMPLEMENTE APOTARG
EOCREUR0E  PONDE EMPOTRADG
Moy = MOMENTD POSTTIVG POR UNIBAD DE LOKOITUD £3LA SECHION CINTRAL PARMELAA {3
* PARA LA PIETA PLECTARDCEN LA DIRECCION ¥,
M“‘ s MENTDNSJTWNRWDDEMUDEHH MON CENTRAL PARALELA Mf
. FARA LA PIETA FLECYMEN LADRECCION X, )
My < MOWERTO SEGATIVO PORUNIDAD DE LONGITUG ENLG6 BORDES b MIRA LA PEZA
. | PLECTANDOEMLA DIRECCION y.
Mgy = mmmwmmwmuwmmnmmmnlywumm
FLECTANTOEN LA DIRECEON X:
T ¢ CARGA VSFQRME POR M
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b En las placas cuya relacion de lades sea superior a 2,5
y cuyos Jados mencres estén simplemenie apoyados, se consi-
derard gue en esios lados pueden aparecer unos momentos po-
sttivos o negativos, indistintamenie, de magnitud igual a la ter
cera parte del! valor del momento correspondiente a la seccién
central perpendicular a dichos ladus,

c} En todo borde simplemente agoyade y siempre gue no
s8 trate del caso b) anterior, se considorars que puede aparecer
in momento negative de valor igual al muyor de los que a
confinuacion wse indican, tomades en valor ahsolato:

— La mitad del momento correspondiente & la seccién cen: |

tral paralela al borde conbsiderado.

ARMADURA POSITIVAPARALELA Adx

— Lu tercers parie del momento correspondienie a- la sec-
cion central perpendicolar al borde considerada.

50.3. Disposicion de armaduras: Para absorber tanig los
momentos positives como 108 negatives, se dispondrén las opor-
tunas armaduras con arregle e lo indicado en la fizura 50.3.

Se tendran en cuenta, ademas, las prescripciones siguiontes:
a) En las piacas con dos bordes sdyacentes simplemente
apoyados, la esquina por eillos formada deberd armarse de
modo adecuado pdra absorber los esfuerzos de torsidn corres-
pondientes. A tal efecto, se suplamentaran las armaduras dedm-
cidas para los momentos flectores principales, de manera gue,

ARMADURA PCSITVATGRALELA A {y

4 ]
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Figura 50.3

en la esquina, una Zena cuadsada de lado igual a 1a quinia
parte del lade menor de la place resulte uniformemente ar-
meda con dos mallas optogonales iguales, colecadas una en
la cara superior ¥ otra en la inferior, debiendo ser la cuantia
do las barras de cada una de estas meallas, en cada direccién,
igual o superior sl 75 por 100 de la armadura necesaria para
resistir el mayor de los momentos principales de la placa,
deducidos de acuerdc con las prescripeiones del apartado 50.2
anterior,

1 Cusando sea de aplicacion el punio h) del apartado 50.2
anterior, las armaduras correspondientes se dispondran a partir
de cada lado monur simplemente apoyado, con una longitud
igual a:

— Para las armaduras negalivas, la quinta parte del lade

menor de la placa.

-~ Para lus armaduras positivas, la mitad del lade menor

de la plaeu, '

st.4. Reacciones en ios apoyes: Los valores que deben con-
sidererse para las reacciones verticales, s lo largo de los
bordes de apoyo de la placa, son los siguientes {ver fig. 50.4);

a) Scbre los lados menores de In place se considerara una
distribucién {riangular, definida por e! valor méximo 1/2 g.ly

en al cenire del lado, ¥ et valor cere en los extremos (vériices
de la placai,
[ L-Y I
3
fy
1 ._J
R ——
= aly
1 :
Figura 50.4
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b} ‘Sobre los lades mayores de la placa se considerari uns
distribucién trapecial, definide por el valor maximo 172 q .1,
sxtendido en una zona de longitud igusl a la diferencia enire
los iados de la placa y siméiricamente dispuesta respecto &l
centro del lade mayor considerado y el valor cero em - los
extremios (vértices de la placad.

En la expresién det valor méxime 1/2 g . 1; citado, q es la
carga total por unidad. de superficie ¥y 1, el iade menor de
la placa.
Artfculo 5i. Placaes sabre apoyoes aislados,

51.t. Campo de aplicacién: Se refiere este articulo a las
estructuras do wns o varias plentas, constituidas por placas
macizas ¢ gligeradas con nervios en dos direcciones perpen-
diculares, que ng peseen, en general, vigas parg transmitic
laa cargas a los apoyos y descanssn directamente sobre sopor-
tes de hormigon armado, con: o sin capitel, dispuestos en
planta degin los nudos de una malla sensiblemenie crtogonal.

51.2. Daefinicionss,

Capitel: Ensanchamientc del extremo superior de un soc-

ports qQue sirve de unién entre éste y la placa. Puede no
existir,

Abaco: Zona de una placs alrededor de un soporte o de su
rapitel que se resalia, o si se trata de placa aligerada se ma-
ciza sin o con resalto. En las placas mucizas puede no existir,
En las placas ali-

y si existe puede ir acompadado de capitel.

PORTICOVIRTUAL
{ORECTION ¥-%)

geradas su existencia es preceptiva, pudiendo ir acompafiado
o no de capitel (ver fig. 512.a),

W

M/W//A
N

ABALQ

CAPITEL

SOPORTE ’r/

H
J
i

Figura 5t.2.a

Recuadro: Zona rectangulgr de placs, limitada por las It
neas que unep los centros -de cuatro soportes contiguos.
Para una direccién dada puede ser interior o exleriar {ver
figura 51.2.0).

} BANDA EXTERIOR

F BANDA CENTRAL

BANDA DE SOPORTES

BANDS CENTRAL

e X

Lz b

FORTICO VIRTUAL
{BRECCION ¥-Y)

{i} EN LA DIRECCION X-% EL RECUADRO £S INTEMIDR
E% LA DiRECCION Y- EL RECUADRY ESEXTERIGH

Figura 31.2.b

Recuadre interior: Aquel gua, en la direccién considerada,
quede situado entre otros dos recuadros.

Hecuadro exterior: Aguel gue, en ia direccién considsrada,
no tiene recuadre contiguo 8 uno de los lados.

Luz: Distancia entre dos liness paralelas y consecutlvas de
sopories; también en cada uns de las dx‘mensiones a8y b gel
recusdro.

Banda: Cada una de las franjas ideales, para]e]as a la di-
reccién del vano que se considera, en que sp supone dividide
un recyadro {o fila de recuadros) a los efectos de distribu-
cién de ssfuerzos (ver fig, 51.2.%). Se distinguen:

Banda central: Salvo en el casc de excepcién indicadc en
el parrafoc 2} de! apuartado 5i.4 del presenie articulo, esta ban-
da comprende la mitad central del recuadre fo fila de re-
cuadrosi,

Banda lateral: Balve en el caso de excepcidn indicado en
6l parrafe 2) del apartado 51.4 del presente articule, esis
banda es Ia situada lateralmentie en el recuadro (o fila de re-

1

cuadres), de anchura igual a 1/14 do la luz del vano perpen-
dicular a. la banda.

Banda de soportes: La formads por dos bandas lateralas
contiguas, situadas & ambos lados do la linea gue une los
centres de una fila de soportes,

Banda exterior: Banda lateral de un recuadro exterlor {o fila
de recuadros), situsda sobre la fila de sopories exteriores.

Périice virtual: Elemento ideal gue se adopta para sl calcu-
lo de ls placa segun una direccién dada. Est4d constituido
por uns File de soportes y dinteles de seccidn igaal 6 1a de la
zona de placa limitada lateralmente por los ejes mAs separados
de las recuadros edyacentes a la fila de soportes consideradas;
¢8 dacir, gue dicha zema comprende una banda de sopories
v dos semlband&s centrales, una a cade lado {ver hg 51.2.B),

5:.3. Disposiciones relativas & las dimensiones de los dls-
tintes elementos: Para que sea de aplicacién el méfode de
calculo expuesto en 51,4 se debherén cumphr las siguienies -
mitacionss:
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&} Soporte; La.menor dimension de la seccidn transversal |

del soporte debers ser po menor de 25 centimetros,

bl Capitel: Los paramentos del capitel formaran con sl sje
dal soporte un &ngule no superior a 45°, 51 no se cumple esta
condicidén no se considerardn como capitel, deade el punto
de vista resistente, las zonag periféricas que gueden por fuera
de] limile indicado iver figura 51.3.8},

Designande por a' y Ir las dimensicnes de la seccion trans-
versal del capitel, en su unién con la placa o ¢l &buaco, y por
&1, 8z b, by lag luces de los recuadres gue iienen comun
el capitel vorrespendiente, deberdan cumplirse las desigualdades:

a =03 8
a =03 ag

b =03 by
b 203 by

¢} Abaco: Su existencia es opcional en las placas macizas
¥ obligatoria en las aligeradas. En es{as uliimas la distancia
del borde del ahaco al eja dei scporte deberd ssr ng menor
gue 0,15 de la luz correspondierite dei recuadro considerade.

En el calculo de la armadura necesaria para resistir log
momentos negatives sobre los spoyos, se tomaré comg Cspesor
del abaco (figure 51.3.b} el siguiente:

— 5i el akhacd no tiene resalin, ¢! de la placa,
— 5i el abaceo tienc resallo, el menor de los sigulentes:

— Ei espeser total del abaco,

— E] espesor de la placa més la cuaria parle de la dis-
- fancia del borde de! abaco al del scporte o, en su
casp, al capitel. :

ZOHAS NOUTILES A EFECTOS RESISTENTES
S

I
|

—JLIN——

Figura 5l3.a

ESPESOR TOTAL

e

ESPESOR TOTAL .

wd sl

™

ESPESOR DE CALCULD
BEL ABACD

P ESPESORTORAL
2

Figura 51.4.b

d) Placas macizas: El espesor de las placas no sera inferior
el mayar de los siguientes walerss:

— 12 centimetros o 1/28, siendo 1 1a luz det vane, en el caso
de placag sin dbacos o si és5ios no cumplen las dos con-
diciones sigulenies:

a) La longitud total! del abaco en la direccion de cada vane
es igual o superior ml tercio de lu luz 1 de ese vanu,

1]
partc del espesor de la placa.

— i3 centimetrop © 1749, siendo ! la luz del vane mayor,
en el caso de placas con abacos que cumplan las condi-
ciones anteriores. ’ :

¢) Piacas aligeradas: El espesqr de las placas aligerudas no
sera inferior al mayor de los siguientes valores:

— 15 centimetros g 1730, siends | la luz del vano mayor.

El ancho de los nervios no serd inferior al mayor de“los si-
guientes valores:

« 10 centimetrps o b/3, siendo h su espesor.

La separacion entre ejea de nervies neo serd superior a
1 metro, debiendo sér el ntuners de nervios de cada recuadre,
en cada direccidn, no menor gue cuatro,

En todos los casos se dispondrda une capa de compresion
de espesor no mengr de 3 centimeiros,

51.4. Mélodo de calculo: Las placus continuas sebre sopories
aislados dispuesics en planta segln los nudes de una malla
ortogonal gus cumplan las condiciones de los apartades 51.%
¥y 51.3 pueden caicularse estudiando en cada una de las dos
direcciones de la malla un portice virtual segiun el eparia-
do 51.2. El pérticp gque resulte en cade direccién se calculara
para la totalidad de la carga y bajo la hipéiesis gue resulte
mas dasfavorable.

En el calculo-de los pdriicos virtuales, con el fin de tensr

en cuents la relative mayor rigidez de la placa, se afectarad
& la inarcia de los pilares de! factor 273,

El resalio del abace es igual o superior a la cuarta

Cuunndo la relacian entre la maxima longitud a en la di-
reccion dst portice calculade y la méxime anchura b de la
malla considerada sea menor o igual a 4/3, se oblendran los
momentos para las bandas centrales, las bandas de soportes
v las bandas exteriores multipiicandp los momentos cbisnidos
en dichp portico tanto pars ivs apoyos como pars los centros
de veno por los correspondientes coeficientes de la tabla 51.4.8,
para los distintos casos de recuadro inierior o exterlor.

Si ks relacion entre la longitud a y la ahchura b del recua-
dre consideradn es superior a 473, se tendrd en cuenta lo si-
guients:

t1. Cuande se calcula en la direccion del lado mavyor, los
momentos resultantas se distribuirdan, entre las distintes bandas
gue constituyen el pértice virtual, segin las proporciones in-

+dicadas en la tabla 514D, . :

2). Cuando se calcula en la direccicn del lado menor, el re-
cuadro se considera dividido en dos bandas laterales, cada una
de ias cuales tisne anchuras igual u la‘cuarte parte del lado
menor, y una central de anchura igonal a ia diferencia entre
el lJado mayor y |4 mitad del menor lfigura 51.4), En el célculo,
la distribucion de los momentos entre las bandes asi defi-
nidas gque constituyen un portico virtual. se ejecutard seguan
las proporciones indicadas en la tabla 5i.4.a anteriormente ci-
tada. ’

En cualquier caso, el calculo de las pérticos virtusles podra
renlizarse segun el apartado 48.2 de csta Instruccion, sicrmpre
que se den lps cundiciones en éi contenipladas, |

TABLA Sid.a

Distribocian, en ‘tante por ciento, de los momentos en apoyos
y centra de los vaucs, entre lus bandus de cada uno de los

porticos
{Aplicable cuando la reiacién entre la lengitud a y la anchu-
a 4 a 4
ra b del recuadro 85 — =< —. o cuanpdo, siendo — > ——,
: b a b 3

se¢ lrala del cassc 2 del apartado 51.4
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Factores en ionic por cienio parg el cdlouio de los momentos

MOMENTOS '\‘EGAI“NOS
MOMEN
TGOS DE Apoyos axtorioros
VANOQ Apoyos
inleriores N
Cago A Caso R
Banda de soportes. 80 76 60 80
Binda central ... 40 24 20 40
Banda exterior
Caso A, a6 38 40 1]
Benda exterlor
Caso B, i5 19 20 15

Cazo A: Placa apoveda en el borde sohre soportes sin wgas
© con vigas de canto igual al de la placa.

Caso B: FPlaca apoyada en el borde sobre mura de hormigén
armado o sobre soportes con vigas de canto igual o supe-
rior a tres wveces el de Ia placa,

TABLA s1.4.b

Distribucién, en tento por ciente, de los momenios en apoyos

¥ ceniro de Jos vancs, entre las handas de cada uno de los:

porticos
[Aplicable cuando ziemdo Ia relacién entre la longitud & ¥

] a 4
Is anchurs b del recusdro — > — se trata dei case 1) dsl
b .3

apartade 5141
Pactores en tanto por ciento para el cdilewdo de los momentos

MOMENTOS NEGATIVOS
MOMEN-
TOS DE Apoyos  exleriares
VANOD Apuyns
interiores
. Cuio A Casc B
Banda de soportes. 50 88 73 50
Bande central ...... 53 3 27 50
Banda exterior N
Caso A, 25 23 38 25
Banda exterior .
Caso B 12 18 18 2

Caso 4: Placa apovada en el borde sobrs soportes sin v1gaa
o con vigas de canic igual al de Ia placa.
Caso B: Placa apoyada en el borde sobre murp da hormigén
v armado o schre spportes con vwigas de cante i{gual a su-
perior a tros veces el de Ia placa.
®1.5. Comptobecidn a punzonamiento: Se comprobars a pun-
ronamiento la seccldn constituida por el conjunto de -secciones
vorticales resistentes pltuadas alrededor del soporte y concén-
tricas con 6, & una distancia igual a la mitad dsl canto uill
de la placa, contada a partir del borde del capitel o dal
soporte, si po existe capitel. En las pluces con &baco se re-
petird Ia comprobacién anterior a partir del borde del abhace.
L]

SIN ABACG

T T

Zh 2h

BANOA DE SOPORTE

i ] a
1‘ B;// :
ih ’ %
y
b/4} a-hn/2 b/4
BANGA L#TERM.‘ BANDA CENTRAL amnnﬁ LATERAL
: Figura 51.4

Pera que la place se encuentre en buenas condiclones re-

"sistentes at punzonamientoy. ha de verificarse la siguiente Ji-

mitucign:
t - N, - d - T

con los siguientes significados:

N = Reaccitn del soporie menos [a perte que carga en la
zong dp punzonamiento,
v = Coeficiente de seguridad de la solicitacion,
u, = Perimetre de la zopa resistente al punzonamiento,
d¢ = Canto nutil de ls placa. .
f.n = Resistencis virtual de calculo del hormigon a esfuerzo
cortante. En los soportes exteriores se adoptard ol
. misma valor definido en el apartado 25.2 de esta Instrue-
- ¢idn, ¥ en los centrales se admite un valar dable del an-
tartor.

En los casos que la limitacién anterior no pueda cumplirgs,
ge dispondrd una armadura de punzonamiento formada por
barras inclinadas a 45° o estribos, celculada segun los aparta-
d6s 35.3, 934 ¥ 35.% de esta Instruccidn,

51.8. Disposiciones consiructivas:

a) Placas macizas de cante constante,

La separaciton entre armeduras principales ne sera superior
8 25 centimetros, debiendo ser su diametro no superior a la
déchma parte del espesor de ia placa,

Llas armaduras superior e inferior correspondientes a la di-
reccién monos solicitada, en cada recuadro, tendran una seccldn
de al mencs el veintlcince por cienie (25 por 100 de las ar-
maduras andlogas de la direccién principal.

En los bordes de las placas se dispondré, ademés ds g ar
madura resultante del calculo de la pleca, la corrgspendiente
& las solicitaciones puntvales gue evenluaimente haye de con-
siderar. .

Las smrmaduras se distribuiran de la siguiente manera eh
cads dirsceidn:

— En bandus centrales: Uniformemente,

— En bandas de seporte.

— Las carrespondientss a momentos fleciares pasmvos
uniformements,
— Las correspondmntes a momentos flectoras negativoes:
— El 80 por 100, uniformemente.
=- 71 40 por 160 resiante, uniformemente, en la zona
del abaco {0 del capitel, si no existe abaco y sl
capitel), mas dos veces el canto Gtil de la placa, &
cade lada {ver figura 51.8.a}, o en la semibanda de
soporte, en caso de ng mushr Abaco ni capitel,

CON ABACO

V==X

AU AAST R
2h 24

Figura 51.6.a
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by Tlacas aligeradas:

La distribucién de las armaduras enire los nervics y abacos
de los recusadros se realizard conforme s lo seirlado para las
losas macizas, siéndeles igualmente de aplicacién las limite-
ciones establecidas para el diAmetro maximo de igs armaduras
¥ cuantia en la direcclén menos solicitada,

No obstante lo establecido en el articulo 35, en loe nervios
de borde de las placas amiigeradas se dispondrin cercos com
una separacicén entre ellos no mayor de 0,5 @ capaces de ab-
sorher las tensiones y eafuerzoa cortantes gue se produzcan.

Siempre que el hormigdén no cumpla la condicidn de segu-

=0 =0.754
{
!
fe¥i 2.1
A
| ]

|1
1
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|
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o
o

:
1
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§
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ridad al punzonamiento conienide en el aparmtade 61.5, serd
pecesaria la colocacidon de armadura de punzonamiento consti-
tulda por cercos, verticales o inclinadeos, o barras dobladas,
Los cercos se <ispondrdm alrededor del soporie en una zons
de anchura no menor de 1,6 d & una distancia del mismao
menor de 0,5 d ¥ con geparacion entre slios menor de 0,75 d.
Las barras se dispondr4n en una ¢ dos cepas, debiéndoss co-
locar igual numere en cads direccién, y caps, cooforme al
esquema que se indice en la figura 51.6.5. Tanto para las
placas macizas como pare las-aligeradas, deben cumplirse lag
disposiciones de armaduras y longitudes minimas de anclaje
gue se Indican en la figura 51.6.c,

™

) .78

n20d] B

Figura 51.6.h
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Figura 51.8¢

Ariicule 52. Liminas.

52.1. Generalidades. Se llamen ldminas aquellos elemenios
estmc.turalea\superficiaies, de espesor pequeiic en comparacién
comr sus oirag dimensiones, gque desds un punto de visia esta-
tico 80 caracterizan por su comportamiento resistente tridi-
mnensional, el cual estd influide fundamentalmente por su for-
ma geométrica, sus condiciones de horde y la natoraleza de
la carga aplicada,

En general, Ias }4minas se sustentan en alguno o en iodos
6us bordes sobre elementos de contorno a 10s que transmiten
Bus cargrs, Estos elomentos pueden ser vigas, arces, placas,
etcélera,

Otras veces se disponen en las laminas nervios de borde o
nervios interiores, cuya misién principal suele ser la rigidi-
zaci6n de la superficie laminar, con objeto de evitar que las
deformaciones loceles alcancen un valor excesivo,

52,2, Principios de calculn: Para la determinacién de es-
fuerzos y deformaciones, asi comoe para el estudio de Ia esta-
bilidad de las léminas, se recurrird en general ul calculo elas-
tico, siendo de aplicacién todas las hipdlesis generales de la
elasticidad y las simplificaciones partieulares, que pere €l
calculo clasico de las estructuras laminares ha sancionado la
experiencia. A tales efecios, se supondré el hormigdén sin ar-
mar ni fisurar, ¢z decir, perfectamente homogénes o isdtropo.
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No se admitirsd ol calculo plistico para la determinacion de
esfuerzos, salve que se justifique convementemente su aplica-
cion al caso particular estudiado.

En ¢l dimensionamiento de laminas se establecerda la hipé-
tesis de gue el hormigén sdlo resiste sstuerzos de compresion,
debiendo los de tracclén ser absorbidos totulmente por el acero.

En particular, para el dimensionado de los &lementos -de
horde podré considersrse que una zona contigua de s i&mina
forma parte del elemento, debiendo justificarse debidamente
la amplitud adoptada para dicha zcna. Las secclones resul-
tantes de aplicar este criterio se dimenslonardn para la soli-
citacidn total existente, es decir, para la combinacidén de ss-
fuerzos resultanies en la seccién como pertenecienis al ele-
mento de borde, por una parie, ¥ a la iamina, por oira.

Cuando puedan tener consecuenciag perjudiciales en el com-
portamients de la Hamina, se considereran las deformaciones
eldsticas y, en su caso, las dehidas a la fluencia, variacicn
de temperatura ¥ retraccién del hormigén, Generalmente, en el
estudio de la estabilidad de las laminas es necesario tener
en cuenta las deformaciones mencionadsas, asi como ias even-
tuales variaciones de forme por inexactitudes dureanie ia ejs-
cucion, El coeficiente de seguridad al pandec no serd, en
ningun caso, menor de 4.

Si po se posee experiencia acerca del proyectno y gjscucién
de liminas anélogas al caso que se estudia, si el desarrollo
tadricog de calculo es propicioe & la intreduccidn de errores,
o si las hipotesis simplificadoras gue necesariamenie deben
introducirse no estdén suficlentemente sancionadas por la prac-
tica, se recurrird al estudio experimental en modelo reducido,
recomendandose confiar la realizacién de dicho estudio a cen-
tros U orgunismos que poscan la debida experiencia en este
tipp de ensayos,

32.3. Disposiciones relativas al hormigén: La resistencia
caracteristica del hormigdn utiiizado en la construccién de
léminas estara comprendida entre 200 y 400 Kp/om?,

Salve justificacion en contrario, no se construirdn laminas
con espesores de hormigoén menores de los siguientes:

— laminas plegadas: § cenlimotros:
— laminas de simple curvatura: 7 centimetros,
— laminas de dohle curvatura: 5 centimetros;

admitiéndase rebajer dichos limites en el case de peguefias
unjdades laminares prefabricadas, sl bien se recomienda no
emplear nuncy espesores menores de 3 centimetros,

La terminacién del cncofrado, la ejecucién del hormigén, la
puesta en cbra del mismo y las operaciones de dessncofrado
s8 ejusitaran a las mas estricias normas de buena practica,
debiendo evitarse todo movimiento accidental de ia-lamins.en-
cofrada durants la construccién,

52.4. Disposiciones relulivas a ius armaduras: Las disposi-
ciones que & confinuacion se incluyen Liencn un carécter re-
comendativo:

al Bn aguellas zonas de la lamina en que sean determi-
nantes los esfuerzes membrana, y salvo justificacion especial,
et trazado de las armaduras no deberi desviarse en mas de 10°
de la dirsccion de los esfuerzus principales de traccidn.

b} las armaduras de Ja lamine se colocaran en posicion
rigurosamente simétrica respecto a la supcrficie media de la

| >

Figura sii.&

¢} La cuantia mecanica en cualquier seccion de }a lamina
cumplira la limitacién:
50
wel 0,30 + ———
foa

‘en la gue .y es la resistencla de calculo dsl hormlgén a

compregion, expresada en kp/omd,

d} Si el espesor de lrn lamina es igual o superior & 7 cen-
timetros, se dispondran, préximas a los paramenios y en posi-
cidn simétrica raspacto a la superficie media, dos mallsa or
dinarias formadas como minimo por alambres ©8; & 30 centf-
metros entre si o dos mallas electresoldadas de alambre @ §5;
a 20 centimetros entre si, Si ol espesor de la lamina es Infe-
rior & 7 centimetros, podrian sustituirse Iss dos mallas men-
cionadaes por una sola, colocada en la superficie media,

En uno ¥y otre caso, estas mallas podréan descontarss de
las armeduras exigidas por el calculo,

e) La distancia entre armaduras principales no sera supe-

rior a:

— Tres veces el espesor de la lamina, si se dispone una
malla en la superficie media,

— Cinco veces e] espesor de la }dmina, si se dmponen ma-
Hes juntn & los dos paramentos, -

f} Los recubrimientos de las armaduras cumpliran las con-
diciones generales exigidas en el apartado 13.3 de esta Ins-
truccion, admiticndoge reductrlos para barras de @ =14 a
log vuicres sizuicntes: .
— En paramento exierlor con superficia protegida: 1 cen-
timetrg, .

— En paramento exlerier con superficl: no protegida: 1,5 cen-
timetros, i

— En paramente interior con ambiente se¢co: 1 centimelre.

Articulo 33. Curgas conceniradas sobre macizos.

53.1. Esfuerza lengitudinal de compresidn: Cuande scbre la
superficie A, de un macizo de apeyo o tlemento andlogo, de
forma aproximadamenle cibica, achis una cargs repartida en
una superficie Ay concénirica con A, {figura 53.1,a), ol clcula
a compresion de diche elemento podrd reslizarse con la cargs
mayorada, suponiendo que la resistencia de célculo f4 del hor-
migdn slcanza un valor 8 veces superior al ordinarie con

fA;

f—— P 7
¥ Ag

siendo 4, e1 coeficiente de minoracién de la resistencia del
hormigon,

Las mismas hipétesis de calculo son aplicables al c¢mso de
una pieza prismitica de reccidn aproximsdamente cuadrida,
sobre la que actila una carga repartida en una fajs central.
£n este caso el coeficiente 8 se tomard igual a:

_,"3’:

R
ﬁ::‘/
by

sicndo b y b, las anchuras de la scceién total ¥y da la faje
cargads, respectivamentie (figura 53.1.0b),

Py

Figura 53.1.b
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53.2. Esfuerzo transversal de traccion; Salve estudic. par-
ticular de la forma de distribuciéon de las tensiones en el in-
. terior de! macizo, podra suponerse gue el esfuerzo transversal
de traccién producido cuandc sobre dicho elemento actiia una
cargs repariids en una faja es igual a la cusarta parte del valor
totel de esa carga. Deberd disponerse, por tanto, debajo de la
cgrga y préxima a! paramento cargado, una armadura de trac-
cibn que absorba la totalidad de dicho esfuerzo, y, ademas,
la correspondiente armadura de reparto.

Articule 54. Zapatas armadas.

54.1. Generalidades: En el dimensionamiente de zapatas, ¥
a ios efectos de comprobecién de gue la carga uniteria schre
el terrenc no supera la tension admisible de éste, se conside-
raré como carga actuante s transmitide por el soporte. més
el peso propio de la zapata y el del terreno gue descansa
sobre ella, todas ellas sin mayorar.

Por el contraric, a los efectos de calculo de solicitaciones
aciuande scbre la zapaim, se considerara unicamente ia reac-
citn del terreno que gorresponde a la terga mayoreds irens-
mitida por el soporte, sin incluir el peso propio de la zapata
ni ol terreno que descensa sobre eliz.

El célcule de las zapaias se realizard, en general, conside-
rando que trabajgn ¢omo piezas en ménsula. Esta hipéteais
es de chligada aplicacién cuando se trate de zapatas flexibles,
es decir, agueHas en las gque su ocanio total h, medido en la
seccién de paramento del soporte, ss mener a su vuele v, En
cambio, para agueilas zapatas sn las que el vuelo v es infe-
rior al canto total h (zapatas rigidas), puede admitirse et pro-

© cedimienio simplificade de calculo del apariado 54.3 de este
articulo,

En todos los cascs, el espesor de la =apeta sn cualquier

geccion de la misma no sera inferior & 25 centimetros si agué-
Ha descansa sobre el terrene, ni a 40 centimetros si descansa
sobre pillotes. '

54¢.2, Zapatas rectangulares flexibles: Estas zapatas se ar-
maridn paraielaments a los dos lados de su base, haciendo un
chlculo por separada en ceds direccién, de acuerdo con las
prescripciones siguientes.

Figura s4.2.a

kg
La armadurs A, paralels al lsdo mayor, a, de la base de.
Ia zapata, se distribuir4 uniformements, La armadura A, pa-
ralola al lado menor, b, se colocard de forma que una parte
2b -
- Ap resulte uniformemente distribuida
a+b

en una banda central de anchura igual al lade menor b, re-
partiondo uniformemente el resto en ldk dos bandas laterales
resuitantes (fig. 54.2.c},

£4.3. Zapates rectangulares rigidas con targa centrada: En
las zapatas aisladas se dispondra, en cada uns de las direccio-
nes & ¥ b, una armeadura unlformements distribuida, dads por
las férmulas: .

de ella igual a

Ny &
Avm —— (0
e'hn’fm
Ns b
* Ay= —r—— 2
: 8 hp fa

a) FEl calculo a flexion se resalizard comprobando la sece
cion AA coincidente con la cara del soporte, calculéndose en
la hipotesis de piera en meénsula, baio la carga correspgndisnte

i
le
e .

T I

Gl oy // | i | h
//f E - j
Ve ¥ 150

0

Vs Ve )

Figura 54.1

a la reaccidon del terrenc schre la zona rayada en la figu-
e 54.2.4,

b El calculo a esfuerze cortante se realizerd comprobando
la seccion BB, situada a una distancia h/2 de la cara del
soborte, bajo la carga correspondienie a !a reaccién del te-
rreno sobre la zona rayada en la figura 5425,

Figura 542.%

N

Figura s4.2.¢



B. O. del E—Nuam. 298

1f diclembre 1873

en donde (ver figura 54.1):

a.b = dimensioncs de la base de la zapsis;
A, = seccion total de la armadura perauiels al lado &
Ay = seccion total de la armadura paralela al ladc by

= digtancia del punto C al plang de s sarmadura A, 6 Ap,
respectivements {ver fig, 34.1, El punto C es la in-
terseccién del eje del soporte con le linea gue une el
punto tedrice final de Ja armadura A, 6 Ay, ruspecti-
vamente, y ol cuelio de la zapatis;
Ny = valor ue cilcule de la carga transmitida por i soports;
‘f,ﬁ = resistencia de célculo del acero en traccion,

En ias zapatas corridas en Ias que la dimensién b ea varias
veces mayor que ks dimensidn &, se dispondrd una armadura
principal A, uniformemente distribuida, igual a 8 (1} anterior,
¥ una armadura Ay de reparte no inferlor & la cuarta parte
de la armadura principal.

Articulo 55, Vigas de gran canto.

55.1. Generalidades: Se consideran comoe vigas de gran
canto las vigas rectas generalmentie de seccidn constante y cuya
refacién entre ia luz, 1, ¥ ¢l canto total h, es inferior a 2, en
vigas simplemente apoyedas, ¢ & 2,5 en vigas continuas.

En las vigas de gran canto se considerard como luz de un
yano:

— A Ia distancie epire ejes de apoyos, si esta distancia
no sobrepasa en mas de un 15 por io0 a ia distancia libre
sntre paramentos de apoyos (3 - luz libre).

— A 1,15 veces la luz libre em caso contrario.

- 55.2, Anchura minima: £l comportamicnto de la viga al ries-
go de pendse transversal de la zena de compresitn, gsi como
la resistencia del hermigdn, {anto a flexidn como & esfuerzo
cortante, limitaran la anchura b de las vigas de gran canto.

A estos efectos, el esfuerzo cortante méximo, debido a las
cargas y sobrecargas, vy deferminade como en las vigas nor-
males, na sobrepasara el valor;

Va=2010b h - iy sk h

I

&

Vs=010b 1 - [q si h>1

En vigas de gran cante de unc p varios veanos de igual

longitud y solicitadas por une carga uniformernente repartida,

23007

sctuande en sy plano medio las limitaciones anteriorments
axpuesias so reducen a:

I1:; f Qa
b= T
i Vig-h
L
b ——
a2 fﬁd ' h
donda:
b = Anchura o ospesor de la viga.
h = Canio toisl de la viga.
l, = Luz libre.
ge = Valor de célcule por unidad de longitud de la corga

uniformemente repartida,
fs = Hesistenciw de célculo del hormipgén en compresioq,

En todo caso, la dimensién b debera ser suficienis para
poder alojar en su interior las armaduras necesarias respa-~
tando las condiciones generales de fisuracidn y recubrimientos
minimos, .

55.53. Calculo de los esfuerzos longitudinales: Los esfuerzd
principales, momentos flactores y esfuerzes corisntes, debidoa
a las cargas y sobrecargas, se calculardn como si se tratase
de vigas de relacién canto/luz, normal., Los esfuerzos debidoa
a deformaciones impuestas, teles como reiraccidn, fluencia,
efectns térmicos y descensos de apoyo se valoraran segin la
tecrin de la siamsticidad. '

55.4. Armaduras Jongitudinales principales,

55.4.1, Vigas de gran canto simplemente apoyadas: Se dis-
pondra una armadura longitudinal inferior, igual a la becese-
ria para Tesistir o] momento de calculo en una vige de reia-
cidén canto/luz normal, con la misma anchura b y un braze
mecanico ignal a

1
5l Lwr —— = 2

h

z=o02 tl+2h)

1
5f —— = 1

h

la armadura principal asi calculada se mantendrd sin re-
duccién de un apeyo & oiro, se anclarA en las zonas de apoyo,
de mode que pueds equilibrarse, en una seccién situads sobre
"gl paramenic del apoyo, un esfuerzo de traccién igusl a los
8/10 del esfuerzo maxime para el cual se ha obtonldo. Esia
armadura principal se repartird sobre una altura igusl a
025 h-635 % con h } I} medida a partic de Is cara ioferior
de la viga de gran canto (ver figure 55.4.1),

z=081

pn

0,25 h-0,05¢

3
$ J

-

Figura 53.4.1
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55.4.2. Vigas de gran cento continuas, Se dispondrén arma-
duras longitudinales superiores e inferiores, iguales a las nece-
sarigs, para resistir les momentos de cdlcule, en una viga
de relacién canto/luz normaj, con la misma &nchura b y un
brazo mecanico igual a

1
sileg——az25
h

z= 0211+ 15

;
i — =}
h

la armadura principal de traccién en el vanc so dispondré,
en principio, sin reduccién de seccién, en toda la longitud
del mismo. Su anclajc sobre apoyos de borde y su reparto
en altura deben reslizarse de mcuerdo ¢on el spartado 35.4.1

La armadura principa! de traccién sobre apoyos se¢ prolon-
parid en su mitad sobre tode la longitud de los vanos adyacen-
tes. La otra mitad puede ser interrumpida a una distancia del
paramento del apoyc considerado, iguel a la més pequefia de
ias dos dimensicnes, 94K vy 04!} del vano correspondiente.
- B la luz {1) es igual o mayor gue el canto total, (h), la
armadura principel de traccién se dispondra uniformemente
¢n cada une de las bendas horizontales sigulentes:

z2=4051

~ En la benda superior, sobre una altura de 0,20 h, se

1 1
. colocard s fraccion — {— — 1) de la seccidn toinl de la
2 h

armadura principal horizontal

— En la banda intermedia situmds snire las cotas 0,20 h
y 6,80 h se colocara el resto de la seccidon total de la
urmadura principal horizontal,

Si la luz (I} es menor que el canio total (h), se dispondra:

— En la zona superior situada mas arriba de la cots 1 un
enrejado de armaduras ertogohales, en el.que las barras
horizontales deben ser preponderantes, i

— Entre las cotas 0,21 y 1, la armadura principal horizonlal
unifcrmemente repartida.

55.5. Armaduras de alma.

55.5.1. Cargas aplicadesz e. la parte supserior de la viga: Se
dispondra una malia de armaduras ortogonales compuesta de
gstribos wverticales v de barras horizontales en cada una de
las caras.

La seccidn de barra de la malla no sera inferior a:
Agz200025b -8 o A, =00025-b 5

en 2l case de barras lisas ¥
Ap=0p02b- 5 o

en el case de barras corrugadas.

A, =0002 - b 8.

Sy ¥ 8 son las separaciones entre barras veriicalez y hori-
zontales, respectivamente,

En la proximided de los apoyos se colocardn barras comple-
mentarias del -mismeo diameiro que la armadurs de slma, tal
corne se indica cen la figura 55.5.1.

ZONA DE LA CUAL ES NECESARIA ARMADURA
VERTICAL. COMPLEMENTARIA

. / /
7 2
; b ; b EL MENOR DE LOS VALORES
Y %
' ' .EL MENOR DE
ZONA EL LA CUAL ES NECESARIA ARMADURA LOS VALORES |
HORIZONTAL COMPLEA&ENTARIA . 05h0 0,61
ZONA DE ARMADURA NORMAL, PRINCIPAL _
VY7272V Y2 7
/ EL MENOR DE
Btn
%

Figura 5551

St 1a viga es conlinua, la armeduras principal en los apoyos,
dispuesta segin se ha indicado {apartado 554}, puede ser con-
siderada como pgrienccientes a las armaduras horizontales da
almé definides anteriormente, .

En el caso en gue el ssfuerzo corisnte sobrepase ol 75
por 160 de? valor limite indirado en 55.2, se dispondrén barras
oblicuas complementadas por la red ortoganal correspondienta
& la ermadure del elma. capaces de absorber en su direccién
un esfuerzo igual a 0,8 V. Estes barres formaran cercos gue

envuelven 1a armadura principal inferier de la viga y se an-
claraAn en la zone de apovo.

£5.5.2 Cargas aplicadas en la parie inferlor de la viga: En
este casae, sc complemeniaran las armaduras indicadas en 55.5.1
incorporando unos esribos suplementarios destinades a ase-
gurar la transferencia de la totalidad de la carga entre su
punto da aplicacién y la parte superior de la viga de gran
canio (figura 55.5.2). Estos estribos debhon dimensionarse de
modo que su tension de traccién no sobrepase ia tensién da
célculo del acero,
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0.8h o 0,81

ndt

A

. |

3
B

Figura 55.5.2

55.5.3, {argas de aplicacidn indirecta. En el caso de viges
de gran canto cargadas en toda su altura peor medic de un
dlefragme transversal 0 de unr seporte de gran seccidn, pro-
longado hasta Ia parte inferior de la viga, se debe dispener
una armadura de suspensitn, dimensignada de forms que equi-
libre una fuerzg igua)l & 18 carga total maximae trapsmitida
por el soporte o el diafragma, Esta armadura de suspsnsion
puede estar constituida por estribos verticales, dispuestos con
toda su seccidn en una alturs igual ai mas pequefip de los
valores h o 1. En los casos de cargas pariicularments impor-
tantes, una parte de la armadura de suspensién puede estar
formada por barras levantades (con gran radio de curvaturas,
al menos lgual a 20@); sin embargo, no dehe equilibrarse
por estas barras mas del 60 par o de Ia totalidad de la
£ATga.

En el ceso en gue una viga de gran canto apoye en toda
su.altura sobre un soporte de gran seccidn o bien sobre un
diafragma transversal, la armadurs destinada & asegurar (a
transferencia de las cargas 8 1os apoyos debe estar constituida,
bien por una red oriogonal de barras horizentales y verticales
o bien por burras cblicuas complemeniadas con una red orio-
gonal; ests armadura debe estar dimensionads de acuerdo con
la hipétesis de celosia compuesta por barras a traccidn y bielas
comnprimidas de hormigon.

55.8. Dimsnsicnado de las zonas de apove: Para la obten-
cidén de las reacciones en los apoyos, se consideraran las vigas
d_e gran cante como vigas de relacitn canto/luz normal, En el
caso de appyns extremos, se aumentaran loy velores osi obie-
nides en un 10 por 100.

Si la viga esta rigidizada en la zonarde Apoye por elemoentos
transversales de altura menor que ¢l canto de ls viga, ia
reaccién de spoyo no sera superior a

— 0,80 b {a + h £z fen los casos de un apoyo externc), ¥
— 120 b (a | 2h [ {en los cwsos de apoyes mlermedlosa
donde
h = Anchura de la vigs de gran canto.
a = Alturz de! apoyo considerade, no mayer que 1/5 de la
menor de las luces adyacentes gl apoyo considerada,
hy == Altura del elemente transversal,

S5i la viga estd rigidizada por elementos transversales de
altura igual & su canio, serd suficients comprobar que se sa-
tisfacen las condiciones del! apartade 552 y que las tensiones
maximas provocedus por las reacciones de apoyo en estos ele-
mentos no sobropasazn las resistencias de calculo,

55.7. Cargas concentradas en la vertical de los apoyes: Si
uns viga de gran cantc esta sometida & una carge concentra-
da Q en la vertical de une de sus apoyes ¥ si ningin nsrvio
verticai permite asegurar la iransierencia de esta carga al
BPOYO COn unas tensiones gque no sobrepasen la resistencia de

calculu, serd necesario disponer una armadura complementaria
del aima, reparlide segin dos bandas horizonialea y suscep-
tible de eguilibrar en cada una de estas bandas, con la resis-
tencia dei calculo del scero, un esfuerzo de traccién igual
a Q4.

Esta armadurs debe estar uniformemente repartida en toda
Is altura respectiva ds cada una de estas bandas g dlspueata
conforme & la figura 55.7.

En este caso se contard con un esfusrzo certants compla-
mentatrio en la viga de gran canta igusl al mas pequefio de
los valores:

Qa ]l ~2a Qa h—2a

2 - 2 h

donde a — anchura de] apoyo considerado,

Eo ¢l caso de carga concenirada Q sobre apeyo de borde,

"la armadure complemecntaria estara totalmente anclada més

alld de la sBeccitn de un paramente de apoyo y prolongada en
ol vanp de¢l borde de une longitud igual a la prevista para
cads uno de los venos adyacentes de un apoyoc intermadio.
En ests caso el esfuerzo cortante complementarfo definide
ableriormente sera igual al menor de ins valores:

Articulo 56. Sopories compuestos,

Se definen como compuestos los soportes de hormigén cuya
armadura ssta fundamentalmente constituida por perfiles me-
talicos. El proyectn y ejecucion de estos soportes deberdn
ajustarse a las normas gererales de buena practica Que &
continuacién se Indican:

a) El hormigén empleadoc poseerd uns resistencia caracie-
ristica no inferior a 175 kp/cm?

b} La seccién de acero en perfiles no superaré sl 20 por 160
de Ia seccién total del soporte.

¢} Se dispondrd un minimo de cuatre redondos longitu-
dinales, uno en cadas esguina del soporte, y un corjunte de
cercos o estribos sujetos a ellos, cuyos diametros, separaciones
¥ recabrimientos deberdn cumplir las mismas condiclones exi-
gidns en el caso de soportes ordinarios.

&) Los perfiles se dispondran de modo gue entrs ellos ¥
loa cercos o esirihos resulte una distancis libre no inferior
a 5 centimetros,

8} Si.en un mismo soporte se dlsponen dos o més perfiles,
seé colacarin de forma gque ugueden separados entre #f 5 centl-
msatros por lo menos y se arriostraran unocg con otros mediante
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ciones extremes y en cuantas secciones intermedias results
necasario.

) Cuando los perfiles empleados sean de seccidn huecs, o
s8 agrupen formande una seccidn de este tipo, deberin relle-
narse de hormigdn corvenientemente compactado.

La comprobacién de compresién simple en soportes com-
puestos se efectuard mediante la relacidn:

120 + Ng=Ny=085 - A. - fu + A, -
siendo
N4 = Esfuerzo axil de calculo. -
A, = Seccign nets del hormigon, es decir, descoatando la
' seccion de los perfiles.
A, = Seccién total de las berras longitudinales.
A; = Seccion totml de los perfiles,
fya.p = Resistencia del célculo del acero de los perfiles.

By + Ay - frap

Cuando la esbeltez del soporie sea apreciable.
baran las condiciones de pandeo.

TITULG 3.
Del control
CAPITULD IX

CaNTROL DY MATERIALER
Articulo 57. Control de calidad.

e Ccomprog-

En eets Instruccién se establece con cardcier preceptive el
control de la calldad del hormigén, de sus materialos compo-
nentes, del acero vy de la ejecucién de la obra.

El fin del control es verificar que la obra terminada tlene
tas caracterfsticas de calidag especificadas en el proyectn, que
serdn las generales de esta Instruccién, més las especifices
contenidas en ol Pllege de Prescripciones Técnicas Particulares.

Articule 58, Conlirol de los componentes dol heormigdn.
58.1. Cemento: =

Especificaclones: Las del articulo 5.° de esta Instruccién,

mAs las contenidas en el Pliego de Preseripciones Técnicas Par-
ticulares.

. Toma de muestras: Se realizaré segtn of PHegs de Condi-
tiones para la recepcién de Conglomerantes Hidriulices,
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Figura 5.7
’ prasillas u otros elementos de conexidén colocados en les sec- Ensayos:

a) Antes de comenzar e! hormigonada, o sl varian las con-
diciones de suministro, ¥ cuando lo indique el Direcior de
la Obra,

Se realizardn los ensayos fisicos, mecdnices y guimicos pre-
vistos en el Plicgs de Condicivnes para la recepcion de Conglo-
meranles Hidraulicos, ademAas de log pravistos en el Pliego
de Prescripciones Técnicazs Particulares, :

b} Durante la marcha de la obra:

Cuande lo indigue et Direcior de la Obhra, una vez cada
{res meses de obra, y come minimo tres veces duranie la
Murcha de e obra.

S8 comprobard, al menos, pérdida al fuego, residuo inso-
luble, la finura de melide, principio v fin de fraguado, resis-
tencia a flexolraccién y compresién y expansion en sutoclave,
scgun €l Pliege de Condicignes para la recepcion de Conglo-
merantes Hidraulices, .

La exigencls B podrd sustituirse por el certificado de en-
say0 previsto en el apartade 5.1 a Jjuiclo del Director de Obra.

Criterics de aceptacién ¥ rechaze: El no cumplimiento de
alguna de Ias espectflgaciones sera condlcidn suficiente para
el rechazo de la partida de cemento,

58.2. Agus de amasado. .

Especificaciones:
Las det articulo 8.° de esta Insiruccidn,
Ensayos:

Apntes de comenzar la cbra, si no se tlenen antecedentes de
l& misma, si var{an las condiciones de suministre v cuando lo
indique el Director de la Obra, se reallzardn Jos ensayos del
articulc 6.° de esta Instrucciédn,

Criterios de aceptacién ¢ rechezo: E] no gumplimiente de
las espectficaciones serd rezdn euficients para considerar el
Agus CoMo ne apta pars amasar hormigén.

58.3. Aridos:

Especificaciones:

Las del articule 7.° de esta Instruccién, mas las contenidas
en ol Pliego de Prcsorlpcionea_‘récnicas Particulares.
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Ensayos:

a) Antes de comenzar la chra, si no se tienen antecedantes
de los mismos,’ si varian Iss condiciones de suminisiro y
sietapre que lo indique el Director de ia Cbra. N

Se realizaran los ensayos de los apartades 7.3 ¥ 7.4 de esta

Instruccién, ademas de los previstos en el Pliego de Condiclo: .

reg Técnicas Particulares,
b Durants la obra:

Ss prestard gran atencién al cumplimienic de lo especifi-

cado en el apartado 7.2 de esia Instruccién. Em caso de duda
sa realizardn los correspondientes ensayos de comprobacion.
» Criterios de acsptacién y rechazo: El ne cumplimiehto de
Ios apartados 7.3 ¥ 7.4 de las especificaclones es condicitn
suficienie pars calificar ol arido como no apto para fabricar
hormigon.

El no cumplimienio de la limitacién de] apariade 7.2 hace
que el Arido no sea apto para ias piezas en cuestlon. Si ose
bubiera hormigonado elgitn elemento con hormigdén con Arides
en tal ecircunsiancia, deben adoptarse las providenciag que
congidere oportuno el Director de la Obra a fin de garantizar
qua, en tales elamentes, ne se¢ han formade oquedades o co-
gueras de imporiancia que puedan hacer peligrar la seccién,
correspondients.

Articule 58. Control dé la calidad del hormigdn,

E] control de la calidad del hormigdn amasado se exten-
derd a su consistencia y s su résistencla, con Independencia
de la comprobacion del tamafic méximo del arido, segin sl
npartade 53.3.

Articulo 60.” Cantrof de la consistencia del hormigon.

Especificaciones:
La consistencia serd la especificada en el Pliega de Pres-

cripcionas ‘Técnicas Particulares, con les tolerancias que a con-

tinuacion so indican:

Folerancia

Tipe de consistencia
’ centimeires
Seca 0
Plistica +1
Blanda 1
Fluida 2
Liquida 3

Ensayos:

Siempre que se¢ fabriguen probetas para comtirolar Ia resis-
tencla, en los casos previstos en of apartado 64.2 de esta Ins-
truccién (conirol reduclde) y cuande lg ordene el Director de
lIa Obra, se determinard el valor de la consistencia mediante
el cono de Abrams, de acusrdo con la Norma UNE 7:03,

Criterios de aceptacidn y rechazg: El no cumplimiento de
las egpecificaciones impiicard el rechaze auiomatico de la
amasada corrvspondlente ¥y ia correccidn de la dosificacion,

Articule 61, Contrel de la resistencia del hormigén.

Independientemente do los ensayos correspondienies al con-
trol ‘de los maileriales y de los de consistencia del hormigdén
correspondientes & log mrticulos 58 y &0 de esta InstrucciGn
y de los que puedan prescribirse en el Pliego ds Prescripcionss
Técnicas Particulares, los ensayos para &l controi dé [& resis-
tencia del hormigén, previstos en esta Insiruccién, serén los
siguientes:

— Ensavaos previos.

— Ensayes caracteristicos,
— Ensayos de conirol.

~ Ensayos de informacion.

Los tres primeros tipos de ensayo se refieren a probetass ci-
lindricas de 15 x 30 centimetros, rotas por compresién a vein-
tieche dias de sadad, segiin UNE 7a40 ¥ 7242,

-
Articalo 62. Ensayos previos.

Se remlizardn en laboratorio antes de comenzar las obras,
de acuerdo con lo prescrito en el articulo 14 de esta Instruc-
cién. Su objeto o8 establecer la dosificacién que habra de
empiearse, teniende ea. cuenis lés materiales disponibles y las
condicicnes de ejecucién previstes, En el msencionade articu-
Ip 14 se sefiala, adembs, en qué cas0o puede prescindirse de
la realizacion de estes ensayoes.

Para lievarlos a cabo se fabricaran al menos cuatro series
de amusidas distintas de ires probetess por cada dostficacién
que ss desee esiablecer y se operard de acuerdo ¢om los méto-
dos de ensaye UNE 7240 v UNE 7242,

De los valores asi obienidos se deducirda el valor de ia
resistencia media sn el laboratorie, f.» el cual deberd superar
el valor exiglde & ia resistencia de proyecto con margen su-

ficiente para gue ses razonable esperar gque, con la disper-

sién que intreduce la ejecucién en cbra, la reslstencla carse-
teristica real de la obru sobrepase también a la de proyecto.

Articulo 63. Ensayos caracieristicos,

Salveg indicaciom sn contrario del Pliege de Prescripeiones
Técnicas Particulares ¢ del Director de la Chra ¢ en el caso
de emplear hormigén prepsrade, esios ensayos son preceptivos
en todos los cascs ¥y tlenen por objeto comprobar, en general,
sntes del comienzo del hormigonado, que la resistencia oarac-
teristica real del hormigdn gue se ve & colocar en la chra
no es inferior a 1a de proyecto, )

Los ensayos se llevardn a cabo scbre probetas procedentes
de seiz masas diferentes de hormigdén por cada tipe gue haya
de emplearse, enmoldando tres probetas por masa, las cuales
se ejecutarftt, Conservardn y romperdn segun los métodes de
ensuyo UNE 7240 ¥ UNE 17242,

Con los resultados de lag roturas se calculard ai valor
medic correspondiente & cada amasada, obteniéndoss la serie
de seis resultados medios:

X=Xy == e = Xg -

El ensayo caracleristice se considerara {avorable si se ve

rifica:

Ky 4 Xg— Xy fo

en cuye casc se aceptard la dosificacién y procesc de ejacu-
rién correspondientes,

En caso contrario no se aceptaran, introduciéndcse las opar-
tunag corrscciones y retrasandose el comisnzo del hormigonade

- hasta que, comoc consecuencia de nuevos ensaycs caracieristi-

cos, so llegue & dosificaclonss y procesos aceptables,

Articulo 64, Ensayos de conirol.

4.1, Generalidades: Estos snsayos son precéptives en fodos
ios casos y tienen por ocbjeto comprobar, a lo largo ds la
elecucitn, oue la resistencia caracteristics del hormigén de
la obra es igual o superior a la del proyecto.

En correspondencia cen el valor adoptade para y, de acuer-
do con el articule 24 de esta Instruccion, se establecen los
siguientes tres npiveles para los ensayos de control

— Nivel reducidoe,
— Nivel normal.
— Nivel intensa.

En los nivelos normal » intenso los cnsayos se reslizan
sobre probetas ejecutadas en obra. y conservadas, segin los
méipdos de ensayo UNE 7240 y UNE 7242, *

¢4.2. Ensayos de control a nivel reducido: En este nivel
el conirol se realiza por medicién de la consistencia del hor-
migén, [abricado de acuerde con dosiflcaciones tipo.

Cecn le frecuencia gue s# indigue en el Pliego de Prescrip-
ciones Técnicas Particulares e per ] Director de la Obra, ¥
con no menos de cuatro determinaciones espacladas s Io largo
del dia, se reailzara un ensayo de consistencia, segin el ar-
ifculc 89 de esta Instruccién, )

De la realizacién de tales ensayocs fquedard (sn obrs) la
correspondionte constancia, a través de los valores obtenidos
y decisiones adoptadas en cada caso.

Este modalidad de control es de mplicacién exclusivamente
& obras en gue la resistencia caracterfstice exigida en el
proyecto nho 5e8 superior a 150 kp/cmY; se empleen dosifica-
¢clenas tipo, con un minimo deé 300 kilogamos de cemento, de
categoria 350, por metro ciblco de hormigdén, y en cuyo pro-
yecta se haye adoptado y. = 1,70, en correspondencia con @l ar-
ticulo 24 de esta Instruccidén.

Para elementcs de hormigdn en masa Se podréd reducir la
dosificacién minima a 250 kilogramos de cemenio, de calego-
ria 350, conservando las restantes prescripciopes del parrafo
anterior. '
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84.3. Enssycs de control & nivel normal: Esta modalidad de
conirol es de aplicacidn B ohras cuys resistencia caracteristica
de proyectc sea no superior a 250 kp/em?® y en cuyo proyecto
se haye adoptade para v, el valor.y, = 1,50, en correspondencia
con el articulo 24 de esta Instruccidn. )

Er este mivel el conirol se resliza mediante determinaciones
. de rtesiytencig, en numerc N ¥ frecuencia cuyg minimo fijard
el Director de la Obra de nt estar previsto en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, tomadas de partes de la
misma inferiores cada una 8l menor de los limites sefialados
en ol cuadre siguiente:

.. Tipo de elommntos estructorslos
Linealas Superficiaies Grandes
— _ . |, macizes
Volumen e, 100 m? | 200 m? 500 m
Superficie 500 m? ‘ 500 md -

Cade ensayo de control se realizara sobre un namerc N de
deierminaciones de resistencia realizadas sobre diferentes ama-
sadas, La determinacion de resistencia decada amasada ven-

ra expresada por el valor medio de las roturas segin UNE 7240
¥ 7242 de n probetas tomadas de la misma. El valor minimo
de n se fijard en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particu-
lares o por el Director de la Obre, dehiendu ser n =~ 2. Se defi-
ne como resistencia caracteristica estimada f.. de la parte de
obra sgmetida & este contral, el valor que resulia de multipli-
car el vulor de la determinacidén de resistencia més baja, ob-
tenida en la sorie de N determinaciones, por sl coeficlente KN

dado en la tabla adjunta, en funcidn de N y de! tipo de ins-
talacién en gue se fabrica el hormigén: es decir, £, = KN X1,

siendo x, la determinacion de resistencia menor,

VALORES DE K
R

. Hormigones Hormigones
N Inbricados en © febricrdos en
harmigonera central
1 0.87 0,84
2 Q78 ¢, 8P
] .80 0,81
L3 1,84 0.93
B 0.87 0,94
8 0.39 0,35
T 0,91 0.96
;] 0,92 0,87
10 6,08 0,08
12 0,98 n.ea
14 1,00 1,00
Rl ' 1,02 1,01
18 1.04 1,02

Para que ia parte de obra sometida s control resulte acep-
table os necesario gque se verifigue:

-reul = fc.l

En casc de que no se verifigue la desigualidad anterior ee
Drocederd qomo So especifiea para el misme supuesto en el

:epartadc 81.5 de esta Imstruccion para el control a nivel in-
nao,

84.4. Ensayos de conirol a nivel intenszn: Este tii:o de con-

trol es preceptive siompre que la resistencia de proyecto sea
_ma.yor_,de 250 kp/cm? o cuandu para v, e adepte un valor 1,5,
de conformidad con el articulo 24 de esta Instruccién,

l:‘:n este nivel el control se realiza mediante la rotura sfste-
mética de probetas, en numero funcién de la informeacién ab-
tenida en ensayos anteriores, contrastando partes de la obra
con arregle’ a los criterios del cuadro adjunto:

EXTENSION MAXIMA DE LA PARTE DE LA OBRA
"SOMETIDA A CONTROL -

Tipo de elementos estructurales
Lineales Superficiales . ! Grandes
‘ macizoa
— . i
Por volumen . ..., 00 m* 200 m?! 500 m™?
Por superficie ... . 100 m? 400 m¥ -
Por tiempo (hormi.
gén colocado end. 2 semanas 2 samMRAnas " 1 semens
Por planta ... B 1 -

At et o e

Cada ensayo de control se realizara schre un nimero par N
(N =2m} de determinaclones de resistencia realizadas. sobre
correspondientes amasadas. La determinacion de la resistencia
de cada amasada vendrd eipresada por ol valor medio de las
roturas, segon UNE 7240 v 7242, de n probetas tomades de ia
misma, E! valer minimo de n se fijara en el Pliego de Pres-
cripciones Técnicas Particulares de la obra o por el Director
de la Obra, debiende ser n = 2, '

{Continuard.}

MINISTERIO
ASUNTOS EXTERIORES

CANJE de Cartas Hispano-Francés, constitutivo de
Acuerdo, relative o la gplicacion de la Reglamen-
taclén Aduandrao gn vigoer en Francia vy Espafic en
lo que concierne a los miembros de las Misiones
Cutturales en ambos poises, hecho en Poris el 31
de octubre de 18973 '

Paris, 31 de octubre e 1973.

Excma. Sr. D, Pierre Laurent.
Conscjere de Esludo, :
Director gencral do Relaciones Culturales,
Cientificas y Técnicas.
Ministerio de Negocios Fxtranjercs,

~ Paris.

Seitor Director general

Tengo mucho guste en acusar recibo de su carta de fecha
de hoy, gue dice- fextualmente lg siguicnte:

cInteresa evitar que la aplicacién de la reglamentacién fiscal
y aduanera en vigor, tanto en Erancia como en Espafia, entrafe
diferencias de frato entre niiembros de la Misién Cultural espa-
ftola en Francia y de la Misién Cultural francesa en Espafia.

Sin duda, no es posible reconocer a los miembros de estas
Misiones Culturales el mismo régimen fiscal y aduanerc gue
& los miembros de las Misiones Diplomaticas, pero parece de-
seable gue la franguicia temporal de los derechos y de las tasas
exigibles a la imporiacion del mobiliaric vy de los efectos per-
sonales cn uso, que les perienezcan, se les conceda conforme
a las disposiciones del articulo XVII del Convenic de Coopera-
cidn Cultural, Cientfficea y Técnice de 7 de febrere de 1969, con
ocasion de su primer establecimiento, y sea valida, exclusiva-
mente para esios bienses, para todua la duracién de la residen-
cia temporal durante la cual sean llamados & cumplir Ja mi-
sién para la gque han sido designados. Estas disposiciones no
excluyen la posibilidad, para las Partes contratantes, de con-
ceder las facilidades de sus reglamentaciones internas, cuanda
4stas sean mag favorahles.



