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1. Disposiciones gcncralcs

JEFATURA DEL ESTADO

Merginales

2.7

2.708

2709

INSTRUMENTO de Adhesion al Acuerdn Europeo
sobre Yransportig internacional de Merconcigs Pe
ligrosus por Carretera (A. I R}, heche en Ginebra
el 50 de septiembre de W57, fConilinuacion. )

o) Envase de las malerias del grupe C

1) Las materias del apartndo 357 y las mez-
clas que contengun écido peracédtica se enva-
sarin, en cantidades de 25 kg, comio maximo
por recipients, en recipientes de vidrio de pa-
redes fuertes o de plastico apropiado, provistos
de un cierre especinl de plastico adecuado, que
podréa ser emplomade, en comunicacion com la
atmdafera, por una abertura aituada por enci
me del aivel del liguido, pefa que impida en
toda circumstancis —Iriciuso en caso de dila-
tacion del Hguide como consecusncin de dn ca-
lentamianto— que el liquido salte fuers y Que
entre inpurezas en ‘el recipiente.

2} Los recipientas de vidrio se sujetardn sé
lidamente, con imterposicién de palve de mica
pura o d2 lana de vidrie amortiguadoray, en ef
interior de envases protectores de chapa de
acerc ¢ de aluminio gue se puedsn cerrar 'y
dotar de agarraderc ¥ con an fondo que los
mantenge de pie sin riesgo de gue se caigaun:
la sujecién debe estar asegurada !mcluse si 1as
paredes de los envAses protectores ng son ma-
cizas. Los reciplentes de plastice apropiade de
heran colocarse en gpvases protectores de cha
pe de acero que &e adapton exactamente ¥
que puedun cerrar.

d} Envuases de lsx materias del grupo D

Las materias del grupo D, a rardn de un Ki-
lograne como méxime por bulle, se envasaran
en recipientes estabadce: on calisnie por inmor
sitn o en recipientas de aluminio con uns pu-
reza del 895 por 100 corne ininimo, o en hbo-
teilas de plistico apropindo, moldeadas por in-
yeccidon o por soplade, con paredes de espesor
suficients, o en botéllas de vidrio gue se co
locaran en wnvases protaclores de chapa de
acero, de aluminic o de maderg. Las hotelins do
vidrid se sujetardn con solidez, ‘interponiendo
polvo de mica pure ¢ Isna de vidrio como amor
tiguadores en ol envase prolecior. Los compues
tos stlldos podrén asimismo envasarse en bol-
sas de pléstico apropia.do de un espesor gufi-
ciente, gue se colocar&n igunimente an envases
protectores de chepa de scdro, de aluminio o de
madera, 5i los pardsgides desprenden gasas =&
una tempsratura inferior 8 40° C, los recipienle:
deberan satisfacer s condicione: del marginal
2,705,

e} Envases de Ias materias del grupe E
13 Los bulte: gue contengan materias  del

grupo E iran provistos de un dispositive de
ventilacién que permita la compensacién entre

Murvinales

2.711

la presiow interior ¥ la presidén atmosférica y
gue impida en toda circuusiaocia —especialmen -
te en el caso de dilatacion del liguide por ca-
lentamiento— guz el ligiido se provecte al ex-
teriur ¥ que eniren impurazas st el recipiente.

2) Los recipieniles guo coniengan peréxidos
organicos Hauidos no deberan llenarse por en-
cimia del 85 por 100 da sp capattda.d

I Las materias 8 que se refieren los apar-
tados 45.° ¥ BL.° 5o envasarin a razén de 30 ki-
logramos Como mAximo, en recipientes ¢ sacos
de plasiico atdecuado, que se colocaridn en el
interior de envasas protectores apropiados =
razdn da 50 kg coma mEximu Ror envase.

2} Las matorias tratadas en el apartado 46.° 8}
se envasardn & razén de 5 kg como méximo,
en sacns de piéstico apropiado, gus se coleca-
r4n en prupos o por separado en eRVASES pro-
tectores adocuadas, a rardn de 20 kg, como mé-
ximo por envase.

31 Las materias incluidas en el apartado 47." &)
58 envasaran:

al En recipientes. de plastico apropiado, a
razon de 1 kg como mAaximo,

bl En gepositos de sluminio (con una pureza
minimg del 995 por 000, con itgpa de plastico,
a razon de 3 kg coma maxima.

El envase protector no deberd eonfener mas
de it kg. de la materia considerada,

4 Las materias trutadas -comprendidas en
los apartadas 48.° b}, 47.° B}, 48.°, 42.° b}, 50.°
y 52° s envasardn a razén de 25 kg como
maximg en recipientes de plastice apropiado,
gue s€ colocarin dentro da envases protectores,
g TARzAn de 50 kg, como mdxime por envase.
salvo en el caso de la malerin tratada en el
apariade 52.°, para la cpal sc fija &f maximo en
25 kilogramnog.

5 Las maleriss tratadoas en el apartado 49.° 4}
ge envasaran a rarzén de 10 kg, comg maximo,
en rocipiantes de plastico apropliado gue debe-
ran colovarse en el interier de enveses protec-
tores, a razdn de 40 kg como méximo por
eNnvASE.

#) Los bulios que pesen mAas de 35 kg ¥ gque
contengan materias del grupo E iran provistes
de agarriderss

f! Envases de muterias en .pequeﬁas. cantidades

Las materias de los apartados 1.° a 22.°, 30.°

y 31, expedidas en peguefias cantidades pe-
dran -envasarse iguablments en la forma si-
guiante:

8] Materias liguidas:

B razdn de ! kg por bulto como méximo, en
haoteilas de  wluminio, pl&stico apropiade o vi-
dric. ron ‘tapones da plastico adecuado, cierra
de tosca o palanca, ambos cor junta elastica.
Las botellas se sujetursn com interposiciém de
polve de mics pura o de lana do vidrio como
amortipuador, en caias de cartén o madera.
Ls materia de refleng se deberd colocar en can-
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tidad suficiente para absorbar la totatidad del
liguide. Las boteilas no se llenardn por enci-
ma cal 75 por 106 de su capacicad.

b! Materias pastosas o pulverulentas:

a razén de 1 kg. por bulto comg maximo, en
cajas de aluminlo,’ carttn o madera {estas dos
ultimas revesiidas interiprments de aluminic
o ae pldstico apropiadel, con un cierre sélido.
105 envases tendran uwn espacio libre del 10
por 1Ga

3. Envase calectivu

las materias de la class VIl no deberan re-
unirgse £n un mismo bulte nif con otras mate-
rias y ohietos dal ADR ni con otras mercancias.
Las materias del grupe C no debordn reuair-
se tampoce eun un mismo buho con materias
de los grupos A, By E.

4. 'Jdarcas, inscripciones y etiquetas de peligro
en los bultes {véase apéndice A.9)

1 Todo buito que contenga materins de la
clase VII iré provisto do uns etiqueta de] ma-
delo numero 2.

Loz bultos gue contengan meaterias de ios spar-
tadaos 467 &), 17.° a} ¥ 40.° & llevar&n ademas
una stigueta dal modelo nomerc 1.

2} Los bultos gue contengan regipientes fra-
#iles no vislbles desde sl exterior llsvaran une
etioueta del modele nimero 9, Si estos recl-
pienias fagiles comtuvieren tiguidos, los bultos,
salve en el case de ampolias selladas, irén pro-
vistos ademas de etiquetza dal modela nome-
ro 3; los bulios que contengen meferias de los
apartados 30.°, 31L.° 35.% 40.° y 45.° a §2.° Heva-
ran igualments etiquetas Hel modele namero 8;
ostas etiquetas so cglocaran ani la parte supe-
rior, sobre dos caras laterales opuesias, cuando
0 trate de cejones o de mancra equivalante
LAANdS usen OFros envases.

B. DATOS EN LA CABTA OE PORTE

La especificaclén de la mercancia en la caria
de porte deberd ajustarse a une de laus de
nomineciones subrayadas en el marginal 2.701
hebrg de ir subrayads en rojo ¥ seguida de los
datos referentes a la class, citra del apartado de
enumeracidn y, €R su case, la letra y [a sigls
«ADR-» v =RID» ipor siemplo. VII 8° sl ADRIL

C. ENVASES vaCIOs

1} Los recipientes y las cistornes del aparta
do 55.° deberdan estar cerredos de la misma for-
ma ¥ ofrecer el mismo grade de impermeablli-
dad que si estuvieran tlenoa.

2i La especificacion en Ia carta de porie
serd: -Recipiente vacie, VIL 53.°, ADR o (RID)-.
Esie texioc ir& subraysde en rojo.

TERCERA PARTE
APENDICES
APENDICE A1

A. Condiciones de ostabifidad v de seguridad
en reiacion con las maiavias explasivas, laz s56-
lidis infiamables ¥ log perdxidos orginicos.

Las coadicivnes de estabilided enumeradas a
continuacién son unos minimos refativos gue
definen la sstabilidad requerida de lss mate-
rias admitidas para su transporte. Estus mate-
rias gdlo podran entregarse pars su transporie
si ss ajustan Integraments & g8 disposiciones

siguientea:

Marsinatles

3. 104

3.103

3104

Por lo gue s refiers s los margineles 2.021,
o 2101, 4.4, ¥ 2331, -2.° a): La nitreceluloss
calentada durante media hora a 132°C no de-
bera desprender vaporas Litrosos visibles, ama-
ritio- parduzcos. La temperatura de inflamacion
deberd ser superior a 18 -C, El hile pirezilada
dobeta satisfacer las mismas condiclones ds es-
tabilidad gue la nitroceluiosa, Véanse los mar-
ginales 3.150, 3.151 8} y 3.153.

Por Jo gue se refiere & los marginalss 2.021,
3° 4°y 5.2, y 2331, 7.9 b yel:

t. Pélvoras de nifroceiulosa que ne conten-
gan nitroglicerina; nitrocelulosas plastificadas:

Tres gramos de poélvora o de uzitroceluinsa
plastificada, calentados durante una hora o
132, no deberal desprender vapcores nitroscs
visibles, amarilio-parduzcos. Le temperaturs de
infismacién serd superior a 170° C.

2. Polvoras de nitrocelulosa que contengan
nitroghicering:

Un gramo de pdlvors, calentada durante uns
hura & 110°C, no deberd desprender wvapores
nitrozsos vistbles, amarillo-parduzcos. La temps-
ratura de inflamacién serd superior a 160° C.

Para los apartados 1 ¥ 2, véanse los margina-
les 5.150, 3.15L b} ¥ 3.183.

Por lo que réspecta al marginal 2.021, 8., 7.%,
8°u4) yhb vyo'al bl ycih

t. Fl irinftrotolueno !trilital, las mezclas lla-
madss trigitroteluenc liguide y trinitranisol (8.°F,
el hexiloe thexanitrodifentlamina) y al Acldo pi-
crice 12.° wil, lss pentolitea (mezclas de teira-
nitrate de peniseritrita y de irinitrotolueno) y
Ins hexalitas (mezclas de trimetrilentrinitramina
¥ trinitrotoluene? $7.° b}, la pentrita desflemada
y el hextgeno desflemade 7.° ¢}, la {rinitroresor-
cina l8° a}l, ig tetralite {trinitrofenil metilnitre-
minal i8.° bil, la pentrita {tetranitrato de pen-
tasvitrital y el hexdgeno {trimetilen-trinltrami-
naj 7 sl las peatolitas (mezclas do penirita
y de irinitrotoluencl y las bexolitas [mezclas de
hexsgene ¢ de trinitrotolusno) [(8.° bll; ¥ las
mozcias de pentrita o d4e hexdgenc con cera,
patafind ¢ con sustancias analogas [8° o}, ca-
lentadss durants tres horas a una temperatura
do 86 €, no déberan desprender vaporses nitro-
sos visibles amarilio-parduzcos, Véanse los mar-
ginuies 1150 ¥ 3.152a}.

2. LOS CUHErpos organicos nitrados menciona-
dos ¢a el apariado 4% gue oo sean ni s tripi-
troreacrcina il la treialita (trinitrofenilmetiini-
tramine), calentados durante cuarsnta ¥ oche
heoras a wnaz temperatura de 75 C, mo deberan
desprender vapores Dilrosos visibles amaritlo-
paiduzcos. Véanse los marginales 4,150  3.152 b,

3. Los cuerpos nitrados organices menciona-
doc en el apartado £.° no deberAn ser, mds Sen-
sibies a & inflamacidn oi al choque ni al fro-
temieio ques

ta irinitroressrcina, si son solubles en agua,
o ub [a tretalita {trinitrofeafiimetilnitraminal,
si son insolubles en el agua.

Véanse los marginales 3.150, 3.152, 3154, 3158
¥ 1.156.
Per lo que se refiere al marginal 2.021, 11.° al
¥y :

i. La pdlvera pegra 1L°* &)1 no deberd ser
mas ssnsible, tante & la inflamacién como sl
choque ¥ frotamiento, que la pdivora mas lina
de caza de la siguients composicidn: 75 por 100
de nitrato petdsice, 10 por 166 de azufro ¥ 15
por 100 def carbdn vegetal correspundiente. Véan-
e los marginales 3.150, 3.154, 3.1556 y 3.168.

2. Las pblvoras de mina lenta andlogas & Ia
pélvora negra [1:.° 0) no deberdn ser mhs sen-



14280

Marginales

3105

3.108

3.107

3,108

1108

3.110

3111

A1:2

3.113-3.748

sibles, tunte a la influnacion como al chugue v
frotamients, que e! explosive peicon de la s
guiente composicidn: 75 por 100 de nilrato pota
sico, 10 por 160 de azufre vy 15 por 100 de lignito.
Véanse los marginales $.150, 3,154, 2155 ¥ 31458,

Por- lo gue respecim al .marginael 2.02i. 12
los eapiosives pulveruleitos a base de mtratu
127 a)] ¥ los explosivos pulvernienios exealos
de nitratos inorgénicos 112,° bl deberan poder-
se aimecenar durgnie guarenis y orho horis a
75° ¢ sin despremder wvapores nitrosns visthies
amarille-parduzcos. Antes y después del almace.
nariento, no deberdn ser mas sensibies. tanto
& ia inflamocidén como al chogie y frotamiento,
que el explosivo pairén de la siguienie ~ompo-
sicidmn: B) por 100 de nitrato aménico, 12 por 100
de trinitrotolueno, 8 por 190 de nitroglice:ina
¥ 2 por 190 de serrin. Véanse los marginales
3150, 3.152 b), 3154 al ¥y ¥, 3.135 v 3158,

Una muastra del explosivo patrén anies men-
cionado se conservara a la disposicidn de los
Estados contraienies en ol laboratorio de sos-
tancias explosivas, de SEVRAN (Seine si-Oisel.
Francia.

Por lo gque se refiere al marginal 2.621, 13
los axplosivoa cloratados y percloratados no de
beran coniener ninguna sal amoeniacel. No de
berdn ser mas sensibles, tanto a la inflamacion
como al chogue ¥ frotamiento, gque un explosi-
vo cloratade de s siguiente composicion: 80 por
i0¢ de clorato potasico, 10 por 100 de dinitroto-
jueno, 5 por 100 de trinitrotoluenc, 4 por 100
de aceite de ricine y 1 por 100 de serrin. Véan
s¢ los marginales 3.150, 3.154, 3.155 y 3. 168

Respecto al marginal 2084, 14" al v B): los.

explosivos de lon apartados 14° a} y bl no de-
beran eer mas sensibles, tanto a la inflamacion
como al chogue y frotamiento, que s gelatina
explosive (goma purz) con yn 93 por 10 de ni-
troglicerina o gue las dinemitas con fierra de
infugorios gue no cantengan mas del 75 por 100
de sitroglicerina. Deberan superar la prueba
de exudacion descrita en el marginal 3158, Véan-

s los marginales 3.150, 315 B). 3135 y 3.158. .

Respecto al maiginal 2.021, 4.° ¢t [cs explo-
sivos del apariado 14.° ¢t deberan podsrse al.

mucenar duranie cuarenis y ocho horas a 75°C

ain desprender vapores nitrosos visibles amarille
parduzcos. Antes ¥ despuds dcol almacenamiento
no deberan ser mas seasibles, tanto a la infla-
macién como al chogque y frotamicnto, que sl
explosive: pairén de I siguienie composicidn:
27,7 por 100 de nitroglicel o de nitrogticerina o
de ung mezcia de ambos, 1,8 por W0 de algedon-

" rolodién, 4,0 por 100 de {rinitrotoluend. 52,55 por

160 de aitrate amémico y 4,0 por 100 de  riin,
Véanse marginales 3,150, 3152 b} 2,154 nl. b}, ¢}
y d}, 3.155 y 3.156.

Por lo que se refiere al marginsg) 2060 1° b))
ia materia explosiva no debéra ser mas scnsible,
ianto & la inflamacién como Al chogue ¥ fro-
tamiento, que la telralita. Véanse marginales
3 150, 3.154, 3.155 ¥ 3.154

Raespecto al marginal 2081, 1° ol: la Mmala
ria explosiva no debera ser nas sensible, tanto
a la influmacién camo gl chogué v frotumiento,
que la pentrite. Véanue luz marginaes 3150,
3.154, 3155 ¥ 3.158.

Respacto a] margina! 2061, 5° d): la carga de
transmisitn no debe sar mas sensible, tanio a”
ja inflamacion como al chogue ¥ frotamicnto,
gue Ja letralita. Veaanse los marginales 3,150,
2154, 3.155 ¥ 3.156, .

En lo referente al muarginal 210 (2 d). Ia
calga eiplosiva después de haber sido almace-
nada duranie cuatre semunas a 50° C no deberd
acusar alteracidn debida a una esivbiidad io-
suficiente. Véanse loz margineles 350 y 3 157,

Bespécio al murgina) 2071, 1.° v 50.% las mg
terias se someleran o los ensaves dextries en
los marginaies 4,154, 3.155 y 3,108,

13 julio 1975
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B. Normas a4 gue habra gue atenerse en los
ensayaos.

b} lLas modatidades de ejecucidn de los en-
sayos indicados & vontinuacién son apiicahles
cuando se yranifiesten divergencias de opinién
sobre 1o admisibilidad de las materins al truns-
porte por carretera.

2} Si se ulilizan otros metodos o modalidades
de ejecucién de los ensayos encaminades a ve-
rificar las condiviones de estabilidad indicadas
anterinrmente en este apondice, estos métodos
deberan conducir & Ia misma apreciacion de re-
sultados que aqguellas & las que se llogaria por
s meétodos indicados a continuacian.

3 En la ejecucidn de los ensayos de estabi-
hded per calentamienio, gque tratemos a conti-
nuacion, la lemperatura de la estuia gque con
liene la muestra a ensayer no deberd apsrturse
en mas de 2°C de la temperatura nominal de
ensayo; ks duracién de éste debern mantenerss
von error maximo de dog minutus, cuande esta
duracion sea de _treinta o seserntas mnuios, con
un #rrov MAXiIMe de uwna hora, cuando la dura
cion sea de guareénta y ochié horas, ¥ con un ercor
neximo de veinticuakre horas. cuando esta dura-
cifg sen de cuatro semanas,

Ly estufa debera ser tal que, después de in-
trod.acida la muestrs, ja temperatura recupere
5@ veuor de régimen en cince minutos comp ma
Amo. .

41 Antes de ser somelidas a los ensayos de
tos marginales 3151, 3,152, 3.153, 5.154, 3.155 ¥
A158, las maierias elegidas para constituir la
mue.tra deberan secarse por lo mencs durante
quince horas a la temporatura anthiente, en un
desecador de wacié pravisie de clorura calcice
Tundide y granulado: Ia materin se dispondra
en una capa delgada; pary elio, las materias que
no sean pulveruientas ni {ibrosas se triturarén,
rallardn o cortaran en trozos de peguehss di-
mensiones. Lo presidn en el desecador debers
ser inferior a 50 mn. de mercurio.

5] al Antes de secarse en Jas condiciones
ritadus anleriormente en el parrafo (4}, las ma-
rerias def marginal z.021, 1% (ecxcepto las gque
contengan parafina o una sustancia analoghl,
2.0, 9" al ¥y b), ¥ las del marginal 2331, 7.° b)Y,
se sumeleran 8 ur presecado en una estula bien
ventilada, cuya temperatuvs se regulara a 70° C,
que =e continuard mientras 1a pérdida de peso
por cuarle de hora po see inferior ab 9,3 pour
100 de la pesacda.

bl Para las malerias del marginal 2.021, L+
fruande coniengan parafine o una  sustancia
anglogal, 7.7 ¢ y 8° ¢}, el presecade debera
cfectuarse como indica el apartado al. anterior-
nm=nte ¢itado, salve la temperatuva de la estufa,
que estard regulaga entre 40 y 45°C.

41 la pitrocelulesa del marginal 2.351, 7.7 aj,
sufrira en primer lugar un secadn previo en las
condiciones indicadas en el apartado 5.°F a),
anteriormenie citade: ¢! secado tinalizara des-
pués de una estancia de quince horas romo mi-
nimo en un desecador provisto de arido sulfi-
rico concenirado,

insuyes de estabilidad gquimica al calor.
Respecto a los marginales 2.161 y 3.102:

#l Ensuyo de lus maierias mencionndas
et of marging! 3.101

t Fn cada une de Jos dos probetas de vidrio
de las dinwnsiones sigatentes:

Longitad ... ... .. .., .. ando omm,
Diameire inlerlor . . . 1 mm.
Espesor de la pared | 1.5 mm.

fe fntroduce un gramg de maleria secada en
vlgrure de calcio el fecado debe efectuarse,
&L g5 necesario, desmenwvrande lm materia en
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trozos cuye Ppeso no sobrepase 003 g), Las
dos probetas, compleiamente cubierins, sin gue
sl cierre ofrezca resistencia, e introduciran a
continuacion en uns estufa que permita g visi-
bliidad en las 45 partes por lo menos de su
longitud y s mantendran & una temperatura
constante de 132 ¢ durunte treinta minutos, Se
observara si durante este lapse de tiempo se
desprenden gases nitrosos en forms de vaporos
amarijio-pardusce, pargicuisrmenie biea visiblas
sobre un fonda blanca. .

2) La susiancie se consicderara estable si no
aparecen los menclonados vaporas,

bl Enssyo deo las polvaras .mencionadas en &l
marginal 3102

1} Polvoras de nitrocelulosa que ne conten-
gan nitroglicerina, gelatinizadas o no, y nitroe
cetulosus plastificadus. so itwoducen 3 g de pod-
vora en probetgs de vidrio amgingas a las indi

. cads: en ol apartade a) que se colocaran acte

scgutdo en une estufa munivaida 4 una temwpe
raturs. consiante de 232° G,

24 Poivoras de nitroceluivsa qus coulengan
nir-nglicerina; se introduce 1z de patvors en
priveras e vidrio andlogas 2 las indicadas en 8l
apariado a! gue s¢ colocardn en una estufs
m..itenida 8 una  temperatura gonstante de
1102,

3¢ Las probelas gque contengasn las polvoras
d. los aparlados 11) ¥ {2} se muatendrin en 'a

astuin duranis una horn, Durante este periodo

no dgeherdan verse poses nitinses. Lo constatscida
¥ ampreciacidn se efectuard come en el apar-
tude al. :

Con respecty a los marginales 5104 v 3.105

al Ensaye de Jas materias wengionadas
en ef marginal 3.103, 1

1} Se imroedaciran dos muésiras de explosive
de un peso unitario de 10 2. en fragcos cilindricos
de vidric de ur diametre interior de 3 cm. ¥ une
alura de 5 cm. hasta Ja superficie inferior de la
tapda. bien cerradus cofl su taps ¥ calentadus ca
uns estufe, en la que estén bion visibles, du-
rapte tres horas a una emperafura consfaite
de 90° C.

2 Durgnte esie perisdo no deoberan despren:
deite gases nitrosos visibles, La constatacion y
apreciacidn como en el marginal 3.151 a).

B} Ensavos de-las materias mencidnadas
en los marginales 5.103.2, ¥ 3.195

1} Seintroduciran dos muestras de explosivos
de un pesc unitario de 10 g. en frascos cilindriceos
de vidrio de un disme(ro interior de 3 ¢m. ¥ una
alture de 5 cm. hasia la superficie inferior de la
tapa, bien cerrados con sn weps vy calantados en
ung estufa, en Is que esién bien visibles, durante
cuarcnta ¥ ochoe horas & une lemperatura cons
tante de 75° C.

2} Durante este perinode, no deberan verse
gases nitrosos Lk comstriacion y apreciacion oo
mo en el marginal 3.151 sl

Temperatura de inflamacidon, (Véase lns margi-
nales 3.101 y 3102}

1) La femperaturg de inflamacion se doter
minara celentande 0,2 g de materis contenida en
una probeta de vidrio que es sumerge >n un
bafic de aleacién Wood, La probets se colocara
en ol baifto cuande fste alcdneco log WP C. La
temperatura del badio se elevarsa & continuasion
progresivamente & razén de 3° C por minuto.

21 Las probetas deberan tener las siguientea
dimensicnes:

Longitud ... .. 25 mm.
Diametro interior . .. .. 15 mm.
Esposor de la pared . ., 5 mm.

¥ deberan sumergirse a s profund:dad do
20 mm.
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3) El ensayo debera Yepertirse tros weces, anc-
tando cads vez la teruperatira a la gque se pro-
duce la inflamacién de la materia, es decir:
combustidn lenta o rapida, deflagraciéo o deto-
nacién.

4} La iemperafura més haja anotada en las.
tres pruebas indicard i{a temperaturs de infia-
macidn,

Ensayos de sensibilidad al calentamiento al rojo
y & la inflamaclér, (Véase los marginales 3.103
¥ 3.110.)

al Ensayn en vaso semiesférico de hierrp al
. rojo {véanse lor marginales 3.)03 al 3.108
¥ 2.108 al 3.110)

11 . En un vase semiesférico de hierro de 1 mun.
de espesar ¥ de 128 mm. da diAmetro, ealentado
al rojo, se echaran cantidades crecientes desde
0,5 a 10 g. del explosivo & examinar,

los resultados del snsaye se distinguiran dei
siguiente modo:

1. Inflamacién con combustién lenta (explost-
vos de nitrsto amanico!,

2. jJuflamacién con combiistién rapida (explo-
sivos cloratadas).

3. Inflamacién con combustion vielents y de-
flugracion (pdivora negral, )

4. Dgtonacién fluminate de mercuriol.

2) Se deberdn tener em cuenta la influencia
de o masa de vxplosive empieada sobre la mar-
chi de los fendmenos.

3 El explosive objeto de ecxamen no debard
presentar nipguna diferencis esencial ¢on el
gxplosivo de comparacién,

4) los vases rde hierro deben limpiarse con
cuidade anies de la proeba y reemplazarse a
menuda.’

bl Ensayo de apiilud pars la inflamacidn,
{Veéanse los marginaies 3.103 al 3.110)

1} El explosivo objels de exainen se colouars
sobre una placa de hisrrs formando un pequeio
montén, en cantidades crecientss desde 05 g
hasta 109 g., como maximo, de acuerdo con ios
resultados del enssyo al.

2} A continuacién se pondrd en contacto la
llama de una ceritlla con la cima del montdno ¥y
se observart =i el explosivo sn onciende vy ande
lentamenta, deflagra o detonia, ¥ si, una vez en-
cendideo, la combustién continva lncluse después
de haber alejade la cerille. Si no se produce
ninguna inflamacién, se ofectuarh un ensayo
anisloge poniends el explosiva en contacto con
una llama de zas y se haran las mismas com-
probaciones.

) Les resultadds del ensayo se compararin
con los obienides con ol explosivo de compara
cidm.

¢) Ensayo de combustion con alojamiento det
explosive. en una cajite de chapa de acero.
{Véase margingi 3.107)

1} El ensayo de combustion se efectuard en
uns cafita cubica, de chapa de acero, de arista
de 8 cm. de longitud y espesor do pured de 1 mm.
La caje se fabricara con chapa de acero dulce,
recocida. ¥ cerrads, del modo més estanca posi-
ble plegando e} borde de ia tapa (fig. 11

21 8i se trata de explosives sensibles al frota-
micntg deberd evitarse que algunas particulas
de explusivo se deslicen enire los bordes ¥ que-
den aili cuando se replicgue el barde de la tapa;
para ello se recubrird la capa superior del ex-
plusivo con una hoja ds papei. La cajita s¢ He-
nara completamente con el explosivo, de modo
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que tenga ia misma densidad que en los cartu-
chos ¥y se coioca ab fuego, con prudencia, Pura
ovitar In inflamacion inmediata del explosivo, la
cajita se envelverg previameiite varias veces con
papei de ambaiaje.

El fuego se preparard con uns pia de madera
de 0.8 m. de altura, colocando sn primer lugar,
sobre el suslo, una capa delgada ds viruias; so-
bre ésta, en el sentido lengitudinal, tres iren-
- gos do unos 0,3 m. de loagited v 0.25 m. de dia-
meiro, encima de los cuaies ¥ en seniido trans-
versal se colocaran otros tres de lag mismas di-

mensicnes. S0 colocaTAN ennima fres capas de-

astillas de 0,2 metros de longitud aproximada-
mente, entre s que se colocard virute. Por cade
iado se apoyaran, conira la pila, tres o cuatro

trozos de maders de unos 0.5 m. de lengitud para

tmpedir que se derrumbe la pila mientras arda.
Este pila de madera se encenderd con ayuda de
une meche de viratas ]

2} Sa gomprobard si e explosive deflaga o
explota; cuintc tlempo dura la combustién y qué
manifestaciones se presentan; se ghservaran tam-
bién jos cembios sufrides en la caja.

‘4) El ensayoc se efectuard cuairo veces y su
tomers uns fotografia de las cajes de acero des-
puds de su utilizacidn.

d} Ensayo de calentamiento con alojamiento
del sxplosivo #n ung vaina de acers conm un disco
que tiene un orificio calibrade lensaye de la
vaina ds acero). [Véanse los marginales 3.163

al 3.110 ¥ 31183

11 Los ensayos de a) a ¢} podran complietarse
eon el siguisnte:

2} Descripcidn de la vaina de acere (fig 2

La vaina se fabrica por embutide ds una cha-
pa de acerc adecuada para safrir un embutido
profunde {*). Las dimensiopes seran: 24 mm. do
digmetro interior, 0,6 mm. de &spesor de pared
¥ 75 mm, de longitud En el extremo abierto se
la pravesrad de un burlete exterior. Para su cie-
e 50 aplicard sobie el burleie un disco resis
tente a la presidn con orificio central, ajusiado
fuertemante al burlete por medio de un anillo
¢on Tosca exterior que se deslizara sobre la
vaina y una tuerce, tapudera fiiada a roscs so
bre este anilio. El disto se fabricars de acero al
cromo resistente sl calor {**1 de ¢ mm. de es-
pesor. Pera lz salide de los gases dz desceni
posicidn se utilizen discos con orificie silindrive
contral {a) de los siguientes didmeiros: 2.0 - 1.5 -
20 25-3-4-5-8-§-1"-12-14- 18- 18- 20 mi-
limetros; se dispondra, ademas. de! diametrs de
24 mm. cnando la vaina se otilice sin diwo y sin
dispositivo de cierre. E! aniilo con rosca exterior
¥ la tuerce seran de acero Al cromio-IManganesoe.

resistente a una temperatura de 800° C {**). Con

los discos de & a 8 mm. de digmoira de lue s+
utilizarén tuercas con luz (b} de 20 mm. da
difmetro: si el diametre del ortficls del disco es
superior & & mm. la uz de I tueria rendrs w
diametre 4. 20 mm. Cada vaina stlo sirve puas
ui ensayo. Por el tontrario, los discos. andlloz
tuercas puelen ulllizarse de nueve 8i na & avs
rian. El orificio de}l disco deéberda controlaise mi-
didndolc después de cada ensavo.

3) Bispositive de calentamientc v proteccion

(tig. 2. '

El calenfamients se hard con gas ciudad de un
poder calorifico minimo de 4.0¢0 Kcal/N m? por
rmedic de 4 mecheros gue producrn wlridedor de
2.4 Kcal/seg para un consuma de 96 1/sef,

*} Por ejemple numers de meicriad LU 505 g,
segiun DIN 1623, hoja 1,

{**} Por ¢jemplo numers de matecml 1ARTH segun
boja «Stahl Eisen-Werkato!T- €00-52,

' Por oiemplo namern dn matenal 13817, segiin
hojs «Stahi-Eisen-Warkstoffe 450-52.

Al ser posible Ja destruccién de la vaina, el
calenidmientc se efectuard en una cuim, prolec
tora coabra explosioness, de acero de 18 mm. de
cspesor, soldada y sbierta por un lado y hacia
ta parie superior. La vaine se suspenderi entre
dos varillas d ¢ mm. de s iAmeiro,  introducidus
en orifivios practicados en lgs paredes opuestas
de la caja y se calenterd & continuacién por
cualre mecheros «Teclus {diametro exterior del
tube 10 mm) do frma quo el mechero inferick
cubente el fondo de la vaina, los de la derecha
e izquierda la pared y el de detras el clerre.
Los tuhos de los mechercs se introducirdn ¥
fijaran en orificios de 20 mm. de diameire prac-
titados en las paredes de ia caja protectora. Los
mecheros se gncenderan al mismo tlempo con
uhe lamparilia y se regulsran para una gran
entrada de aire we 4l torma que las extremi-
dades de los conoes interiores azules de ias lamas
rasi toguen la valoa.

Toda la instalncién se colocerda en un banco
de ensavo, separado del local de chservacion por
una fuerie pared, provisfu de mirillas prulegidas
por vidrio blindedo y placas de mcero con ra-
nuras. La caja protectora se monters de forma
que el ludo abicrto se oriente hacia el local de
gbservacian: se svitarf aue las liamas sean des-
viegas por corrientes de amre. En el local de
ensaye se instalard un aspirader gue sxpuise
los gasc: de descomposizién y ies humes ge
explosidn,

A falta de gas ciudad. el ecalentaniento pueds
hacerss cou gas propano. El propanc, extraido
entonces de una botella comercial, provista de
unt manorcducter (500 mm. de columna de agual.
pasera por wa contgdor (contador de fuefle, con
un contenido de 2 litroe a 500 mm. de columnna
de agua! v se dirvigirda por un distribuidor hacia
Ios cudtro mecheros, cuyas boquiilas tendrdn un
diametra de abertura de 0.6 mm, Cada mechero
eonsumira como mraximae alrededar da 1,7 litros
de propane por minuio. Las botellas de ges v
el comadsr s¢ colocardn fuers del banco de
ensayo. :

4)  Ejscucidn de la prushe:

La wvainu se llensré ¢ la materia explosiva
hasta una eltura de 80 mm., quedands lu parte
superior a 18 mm. del borde 5@ i@ matena a3
pulverulenta se ataca. dande prudentemente H-
geros golpes 8 la vaina, eferciendo & continua-
cibén una iigera presion con wan atzcador de ma-
derd. i ln meteria es gelatincsa, se intreduciréa
en & vaina medianie uns espawula: después de
cada operacitn de lienado. la materia =e com-
primiza ligeramente por mexdio de un stacador
de maders pars evitar {as burboias de aire,” Des-
puds de pesadsa la canfidad d  materia introda-
cida, ol anilit rosvudo s¢ destizara schre la vaina,
2" disca perierade se colocard en su iugar y s
tuercs se apreiard & mano. Se vigilarda e no
gxistd musleria entre el burlete v el disco ni en e
fijctaado, Lo vaina so coloecard enionces en do
tornille de banco salidamente montado, con pro-
taccign conira una explosion fortulte v se apre-
tara I tuerca a.fondc con ayude de una liave.
Lo vaina liste para la prueba so suspendsri &
confinuacitn entre jas dos varitlas de la cszjs
proectora. se encenderd la lamiparilla ¢ des-
pués de cerrar is sala de pruebas se abrira ‘a
acometidy del gas a los custiro mecheros, Al mis-
ma uempo s8 pondra en fuwncionamiento un cro-
pametre para medir el tiemipo t; transcurride
entre e sheendide v la inflamacién de la mate-
rir, caracterlegda por Iz apuricion de una Hama
gn 8l arificic del disco ¥ &l ijempo t; transcurride
anire ef encendide y I explosion. Terminada la
prueba., se coria el flujo det gas v se pondrd en
funcion.miente el dispositive de aspirscidn del
banco de pruebs; solo se padré enfrar en la sala
después de un lapsoe de tiempo suficlente.
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A fin de garaniizar el portecto funticoainicnio
del dispositive de calenbwiniznte, loy cnsayus iran
prevedidos de una prusba on blanto,

5! intergrefacion de les resudlados:

La medida retativa de lg sensibil:dad de ung
materig &l calentamienlc en 6 vaina do wocerd,
50 expresura por el diameira lumite, gue se deft
ne como el mayor diametro del orificio, expre-
sudu e milimmeiros, con o foel, en Lres ensuyos,
se obteng por jo menvs una explosién de la
veina, es decir, ta desiriceiin de 8sia en ires
frogmentos por lo menos, La sdfsimbidad térmica
aumentara can un diamgteo-iimite crecienie ¥
con tiempes ¥y 1 dewrocienies

Se consideraran [os poero 1dcs organicos salvo
los humedevidos o dilutdus con susiancias vola.
tiles, por ejemplo, €l &gual purs log que el dia
metro-1imit. sea igual o superior & 2,6 mm . Co-
me materiss explosivas de i clase la (véase
también note det marginat 2 T,

e) Ensayes de calentamivnio en un recipiente

a presidon con disce tde drificio ientral y mem

brana fensaye del recipienfe a presidn} {véase
el marginal 3.1:2)

} Para los peraxides orgapiwcos, los ensaya.
indicados e &), b v d) pudran complerarse con
e pruebs sigpugients:

3! Dascripeian del recipienie a presdn ifigu
ra:. 1 8 B}

Las figuras 4 a 6 ¥ les leyendas gue a ellas se
refieren dan tos detailes del aparate utilizade,
asi como las dimensiones v smaterialés de las pie-
zas que b constituyen,

Hagames notar que se prevé el emploe de 24
discos perforados dolos sigaientes digmetros de
orificios 1" 12-15-20- 25-3,0-2.3-40-45-

-58-55-6£-70-80-9,0- 0,0-310-120- 140 -

16,0 - 18,0- 30,0 - 22,6~ 24.0 mm.

Esios discos iendran un espesor de 2
0.2 milimetiros,

Ls membkrana de ruptura s certari con ul
sacabocadus de uns chapa de larén de 0.05 mm
de sspesor, que resista una presidn de ruptura
de 54 40,5 Kgseny a .a temperatura mormal
Sera latén adecundo, el laminade, no recocide.
con 87 por 1 de cobre.

Bomm -

31 Dispositive de calenfamirnto:

El recipiente a presion se calenisra con butana
de calidad industrial, _-btenido de una botella
provista de mano-reducior, La proeduccién de
cator sera de 2.700 kealsh aproximadamoute. Si
o' gas tiene un . poder calorifice inferior e
27.000 keal/m? (& & wim y 20°C) el caudai seva
de 106 I/h, aproximadamente, 58 usa un me
chero «Tecius para butano. La caniided de gas
g0 medird con un rG{AmMetrs o un contador v su
regulard con la lave del mechers.

En lugar de bufano, podrd ytilizarse gas ciu-
dad. o propana, empleandce un wechers apro-
piado, con tal de gue la produccitn do culor do
gas sea igualmentie de 2.700 kealsh., aprovima
damente, por ejemple: en riso de poder calford
firo infarvior del gas ciudad. de 4.650 koal/mé se
netesitara un caudal aproximade de 470 I/hi.

La botells de s ¥y el Totametire o contador
deberan eplocarse fuera del lcal de ensavo.

£ Eiecucion det ensavo.

Para un ensays nermai se celocaran 16 g, d=
materia en el reclpienie. 3i s2 {raty do una ma-
teria cuya sensibilidad s¢ ignoré, se comienza
con oantidades mas pequefias: en primer lagar
i g, tuego {si es posiblel § g ¥ finaimente 10 g
El iondo d~i recipiente debera: recubrivse unifor
memente con g materia.  Se monfara la mein
brana deo ruptura, a2l disco cen orificic central ¥
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la arandela de guarnicidn. Las tuercas de palo-
mifla se apretaran & mano ¥ la tucrca de suje-
cion (2i, fig. 4, con una Huve. La mombrana ds
ruptura 5@ recubrird con agua en cantldad sufi-
cilente pura mantemsrlg a baja temperatura,

+. regipiente a presion se colocard scbre un
tripnde {con diametro- interior del auniile de &7
milimeiros) gue se sncontrard en el interior de
un cilgwiro protector.

‘Fi anillo inferior dei recipiente descansara so-
bre ef tripode.

Una vez encendido el mechera se regulard la
entrada do zas ¥ de aire para alcanzar ef caudal
previsto, de tal forma que el color de la Hama
sea azu v gus ef cono jnierior da la llama sea
azul ciaro. El tripode tendrg una slturae tal gue
el cono imterior de la ilama togque sproximada
tenis ol fondo dsl recipiente. A comtinuacién
el mechero se colotaré bajo: el recipiente me-
diante ura sbartura en el ciiindro protector.

F: lpcal en el que se ~jecute la prueba debera
estar muy hien ventilado y no se permitirg en-
trar en ¢l durante. la misma. El recipiente se ob-
servara desde fuera, por medio de espejos o por
upa mirilla en la pared, provisia de vidrio blin-
dado.

Se mide el {iempo t; entre el principio del ca-
ientantiento y el comienzo de yns reaccién (lia-
ma. produccién de humo, soplpdo} y el tlem-
po t: hests ol final de la reaccién (detonacion,
firi del sopladd v de la producciéa de humeo, ©
extiion de la Hama) A continuaclén se en-
friara el recipiente con agua ¥y se ls Hmpiara.

3 Interpretacion de los “esultadas:

ia medida relativa de 14 sensibilidad ds una
materia al calentamiento en el vecipiente & pra-
sidn se ckpresara con &' diametro-fimite, stende
4s5te ol mayor didmetro del orificio expresado en
miilaneirgs con al cual en EI‘ES ensayos, &8 des-
garre por lo menocs uha ver la membrana, mien-
tras que queds intacta durante ires ensayos con
el dismerre inmediatamente superior.

La sensibilided téimica aumenta con un dia-
meatre lHmite creciente ¥ con tiempos ¢, y ty de-
crecienies.

Se consideraran los perdxidos corganiccs (ex-
cepio tos humedecidos o diluidos com sustancias
volatiies, por ejemplo al agual como materias ex-
plusivas de la clase Ia (véase también nota on
el margin.l 2.760), cuando €] diametro limite sea
iguai o superior & 9 mm.

Ensayq, de sensibilidad al choquse (véase mar-
ginales 3.103 a 3,110 y 3.112)

4! Ensaye con el maftinete de chogue I {figs. 7
¥ & con utilizacion de un explesive de com-
paracidn

13 El explosive sccada en ias condiciones del
marginal 3.150 se colofa a continuacién en la si-
guiente formae:

al Tos explosivas compacios se rallardn fins-
menie para. gue Ppuedan pasar entoramente a8
través de un tamiz d¢ mullas de 1 wm. y se utili-
zara pard la prueba séic le reshazado por un
amiz de mallas de 0,5 mrm.

bt Los explosivos pulveruientos se pasaran &
traveés de un teEmiz de mallas de 1 mm y se utili-
zara para este ensaye .al chogua la totalidad de
i fraccidn que pasa a iravés del tamiz,

e} Los oxplosivos plasticos o. gelatinosos se
prepararan en forms de peguehas pildoras, sen-
siblemente esféricas, con un pese comprendido en
35y 35 omg, ’

#1 Fi aparato para ia ejecucion de la prueba
astn formado por una maza que s8 desliza entre
dos barras ¥ que puede fijarse a una altura de
caida determinady: ests maza podra soltarse fa-
cilmenie, para que se produzea i caida libre.
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Le maza no cae directanente sobre €] explosivo,
sine sobre un mazo constiluido por una parie suo-
perior T y une parte inferior E, ambas de acero
muy duro gue s¢ deslizan ligeramerite en el
anillo guia F (fig. 7). .

La muestra dol explesivo se coluca enlre ia
parie superior y la parte inferior del mazo. bsie
v o! aniilo guia se encuentran en wn cilindro de
proteccidén C de acero templado, tolocado sobre
un blogue de acere B que s encuentra empo
trado en una base de cemento A (fig. 8. Laz di-
mensiones de las diferentes purtés se indican en
el ‘gsquema adjunto.

33 Los ensayos sc efecutarin & la vez can el
explosivo a axaminar y con &l explosive de com-
paracidn de la maners siguiente:

a} E! explosive en forma de una pildora esfe
rica [si es plastico), o medido con ana cucharitla
de 8,053 cin? de capacidad 15l es pulverulento on
forma de raliaduras?, se colocara cuidadosamante
entre las dos partes del maza, quyas supertivies
deo contactn no estaran hinnedas. La temperatura
ambiente no sobrepasars los 30° C ni serd nfe-
Tior a 15° C. Ceda musstra del giplosive recibird
el choque una sola vez. Después de cada ensavo.
¢l mazo y el anillo guia s¢ limpiaran con cui-
dedn,  retirandao wde residue eventunl de ex-
plesiva. .

b} Los ensayos deberan comenzar con ahuras
de caida capaces de provocar la. expleswn com-
pleta de los explosives somet{dos-a prueba. Se
disminuirs gradualmente la altura de caida has-
L& que legue a una explosidn incomplota o nula.
A ests allwrn s¢ ejerutarin cuatro prucbas de
chogue, y si por lo menos una de esias prusbas
origina una explosidn clare, se pealizaran todavia
cuairo pruches a una altura de cdida ligeramenis
inferfor y asl sucesivamenta. i

¢l Se considerard como Lmite de sensililidad
la sltura de caida més baja on & que w: pro-
durca una oxplosion nsta en ol curso de una
serie de cuatyp pruebas como minimo, ejecatadas
& esta altura.

d} El onmsayo de chogque se ejucuiora nermal
ments con una maza de calda de 2 kg, sin em-
bargo, si la sénsibilidad al chague con esta maza
se produce & ung aitura de caida supcrior a la
de 80 a 70 cm. l¢ priueba de chogue deberd ¢je-
cutarse con una mazg de calds de 5 ky.

b} Enosayo del martinete do chogue II Higs. 9
a 13 ron velordcice de la sensibilidad al chogue
fenergia de chogue expresada en kpml

1Y El ensayo ind_icado en ad pudra reaplazat
se por &1 ansayo siguienis.
2} Descripcidn del sparato:

Las partas esenciales del aparato sun. el dispo-
sitive de percusion (véasa el parrafo 43, el blogue
de acero coelado con base, e! yunque, L columus,
lag guiaderss, los martingtes con. dispositive de
disparo ifig, 9). Sobre el bloque de acero (230
X 230 X 200 mm) spoyada en una base metallen
do fundiciébn (450 X 45¢ X B0 mm}, esta atornibla-
do un yunque de acerc {100 mm de didmsare ¥
7 tam do agliura). En I parte trasers del blogue
se atornillara el soports en el eyal se fija la co
lumna formada por un tuho de acere sin junta
B0 mm 3 ey 75 mm @ §), Lus dos guisderas se
fijan a Ia columna por medio de tres soportes
transversales y estaran proviztas de una crema-
{lera pare limitar el rebote del martills y da vna
regla graduada mévil pars Tijar la altura do czic
da. El dispositive de suspension -y de dispain doet
martinete podre desplazarse. enfre las guisde as
¥ se fiia accicnanda una palance gue apricta ¢os
mandibitlas. El apuralo se fija sobre an nuwiso
de hormigén {de 800 » 800 X 600 min) por nedio
de cuatro tornillos de anclafe empoirados en <
hormigdn, de tal modo quo su base se apoyn &
bre toda su euperficie ¥ que las guideras se en-

cuentran en posicién exaciamente verticel. Uma
caja proteéctora de madera, con forro interior de
plomo de 2 mm de espesor, gue se abra facil-
mente, rodez e} aparata hasia el nive del wuporte
transversai inferior. Un dispesitive do aspiracion
purmite & eliminacitm de los gases de explosién
y del pelve del material €nsayado,

3) Descripeidon de los maitinetes:

Cada martinete ir& provisio de dos ranuras de
gutado que lo mantiene entre las auirderas du-
rante su desplazamients;, de una pieza Jde sus-
pensitn; de un m.a.zo;iundrico.ﬁio ¥ de un trin-
quete de parada atoerniilados al martincte (figu-
ra 101, E} mazo es de acero endarecido (durezs
Rockwell € entres 80 v 83): su didmetro minimo
es e 25 mm: ird proviste de un resalic gue im-
I da su penctracon on el cuerpo del marfillo en
] momsnto de :a caida.

Existen tres martillos de peso diferente. El de
1 kg so ufiliza para las materias de senstbilidad
elevada; 8l de 5 Kg para materias de sansibilidad
media: €] de 10 kg para 18s de débil sensibilidad.
Los martiflos do 5 y 10 kg son de acero macizo v
compacte 1*). El martilio de 1 kg tendra un alma
reaciza de acerc que sustente el maco y gue
fornte con &1 la masa principal del mismo.

Fl martilio de 3 kg sirve para aliuras de
caldas de 16 a 50 om (energia de chogue de 0,1
s 0.5 kgmi; el de 5 kg pars slturss de cualds
de 15 a 60 cn lenergia de chogquo 0,75 a 3 kgm),
v ol de 10 kg para alturas de caida de 35 8 50 cm
{energia de chogue de 3,5 a 5 kgmi.

4} Descripeign del dispositivo de percusion:

1A musstra A ensayar se encerrara en el dis-
pnsitivo de percusién (fig. 12) compussto por-dos
citindrod de accrc superpucstos coaxislmente y
de un anille de guiade igualmente de acero. Los
cilindros son rodillos de acero para palieres de
laminadoras de 10 mia de didmetre {tipe con
holgura media de —4 micras, para une tolerancia

:g:%i mm @), do 10
milimetres de alltura con superficier pulidas vy
aristas redondeadas (radio de curvatura 0.5 mm}
v de una dureza Rockwell € de 58 a 85 E! anillo
de guiado tiene un didmeiro extericr de 18 mm,
+ 0,005
) 40,010
limeiros ¥ una alivra de 13 mm. Las medidas
joankies del didmebro interior pueden verificarse
con un ecalibre de comirel. Les cilirdros ¥ el
anitlo de guiado se desengrasarén con gcctons
auntes de usarse.

El dispositive do percuzidn se colocara en un
vungue intermedic de 286 mm de diametro ¥
da 26 mm de aliura ¥ se toloce en su posicidn
mediants un anillo centrador, provistc de una
cargna con aberturas que permitan s! escape de
to- gases (figs, 11 ¥ 12), Loa cilindros se utilizan
anicamente una vez por ¢ada base. En case de
explosion, el enilic de griado ne velverd & uti-
lisarsa.

de -2 micras:, es decir, 10

wn diametro inter:or rectificade de 10 mi-

51 Preparscion do lag mussiras:

[as mateérias explosives Se ensayarin en estas
ds seco, Ras materiga del marginal 2203, 11
ai 147 se ensayarian en su estado de entregs,
siempra guo su contenido de agua corresponda
!l valpr efsctive indicads por 6] fabricante,

St el conteride de agur es mis elevado, lan
mnaclus deberan secarse antes del ensavo, hasta
et porcentaie de huinedad cerrespondicnte,

) Ac 97-1, por lo menos, sagln DIN 17.004.
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Ademas, para las materias sohda-, excupto ias
pastasas,. se observara lo sigtionie

e} Las materias pulveruleniss se fumizaran
{mmalls de tamiz 4.5 mmi: lodo B gue pasa &
traves del tamiz se utiliza para el ensayo.

b) Las materias comprimidas, fungidas a aglo-
meradas we oiro modo, s& reducen-a tracitos,
y 5¢ tamizan; s2 Utiliza pata el ensayo i por-
cign tamizada de 05 a 1 mm.

8) FEjecucion del ensayo:

Para las materias pulverulenins s¢ medira una.

muestra con ayuda de una prabeta cibindrica
de 10 mm? {perforacion de 3,7 X 3.7 mm). Paru
las materias pastosas =e empleara un tubo cilin-
drice del r.ismo volwmen que se introdacira en
la masa, Dospuds de enrasar ln probeta, ki mues
tra se exirae por medic de un palilic de miadera
Para ias materias explosivas liquidas se ilize
una pipeta d¢ 46 mo finamente sstirada.

Lz muestra se colocara en el . ispositiva de per-
cusion ibierto, que g encusntry sobire el yunguse
interniedio con el anillo de cewmtrado, y, para
las materias pulverulentas o pastpeas, ol cilindro
superier de acers se empuiars ligeramanie oo
el dedo indicc, cen precaucidn, hasta tocar la
munsira, pero sin apfastarts.

Para 1n3 materias lguidas, e cilindoo suporior
de acero se empUjard con ayuda de la varitla
mivii de un calibrador hasta une distencia de 1
milimetro del cilindro inferior y s mantendri
en astad sitnscién por medin de up anitlo de
cauche, colocado con enterioridad sohre & (fi-
gure 131, )

El dispositive se colocars centradu, sobre el
yunque, se cerrard la capa de proceccion le ma
dera y una vez suspendido el marctitlc a la altura
pravista sg solinra, acciondndose o continuyacion
el dispositivo de aspiracion. .a prueha e efoc-
tuara seis veces para cada altura de caida.

T Interpretacidn de 1gs cesultacios-

En la apreciacion do fos reswliados de ensaye
de sensihilidad al chogue, hay que distinguir
entre «ninguna reaccions, s<descomposicidns (sin
Ha.we ni detonacion; reconacible par la coloracion
0 o olord vy sexplosiéns (con dotonacien de deébil
a fuertp) (*). Para medir s sensibilidsd at cho-
que de nna matsrin se dowerminard ol pesoe del
mertilic en kg y la altura de caids més baja
en am, cn la cual se prodige, por o mencs, una

explosion en el transcurso g S8 CNSAYDS, Asi

coma g energin de chogque tesalinnn: expresada
en kgm. Le sunsibilidad al <bogue de una ma-
teria serda tAnio mayer Cuante Mnor sea la
energia del chogde corvespobdionte, expresada
en kgm.

Ensayos de sensibilidad at {rotamiente (véase
los marginales 3,102 a! 3.110 ¥ 3.112)

8) Prueba de frotamiente en un moriero
de porcelana

1) El gaplosivoe €e secard com cioturo calcico,
Se comprimira y se triturard unz muesira def
explosive en un morters de porcsiana no barni-
zady, con une mano de moriere igeslments sin
barnizar. El mortere v la muno de morterce ten-
dran uns temperatura H grados superior, apro-
ximtadamente, & la temperatura ambients (i3
a 30 Ch.

2) Los resultados de la pruriha w compuraran
coa los obtenidos com el zapladva de compara-
cion, distinguiénduse:

1. ningan efeclo;
2. débiles crepitaciones aisiadas.

*} Cun ciertas miaterias se ehtien: unae -inflama-
clén sin ruide de oxplositas. Eriz reaccién se consi-
dera no  hstente come explosidén idesiiuads onire oo
milias) porgue imnlica toda ir cuestra y porgus en
jdénticas condiciones puede producirse la exploslon

Aarginales

a2 wrepitaciones frecuentes o crepitaciones ais-
ladas muy enargicas.

31 lus explosivos que en €l ensayo dan el re-
sulizdo indicado en el caso 1 sa consideraran
praciicamentie insensibles al {rotemieato; maode-
radamente sensibles, si dan el resuliado menclo-
nada #n e} case 2, y muy sensibles cuando den
ol resuitade mencionado en el caso 3.

f  Fnsayo con el aparato de froiamiento
ifigs. 14 y 15} '

11 El ensaye indicado en el apartade a) puede
reevnplazarse por ia “rusba siguiente.
2t Descripcion del aparaio:

Ei aparato de frotamiento se compone de un
hasamento de acero colado, sobre el gual se mon-
tara el dispositive de frotamiento propiaments
diche, consitituido por un cilindro fijo, de por-
calana, ¥ una plaguita mdévil también de porca-
lana {fig. 14) (*), La placa de porcelana se fija
a un carro, dirigido por dos guiaderas. Un motor
eléctrico conectado por un interruptor de presidén
acciona el carre a través de una bisla, una ex-
céntrica ¥y un engransie, de tsl modo que la
plaguita de porcelana pjocuta bajo gl cllindro de
poraelans un selo movimiento de vaivén de 10

‘milimetros da longitud. El porta-cilindro gira

alrededor de un eje para permilic el camblo del
cilindro, ¥ se prelonga por un brazo ds palanca
con sois entalladaras para suspensién de un pseso.
Ei equilibric en la posicidén cero {sin pesol se
reslizd por un contrapeso. Cuundo el porig-ci-
lindro se coloca sobre la plaquita do porcelana, el
eie rongitudinal del cilindro es parpendicular a
dicha piaquits, Uno de los pescs se suspend2 por
intermedic de un anillo con gancho en la enta-
Nadura prevista; la carga sobre el gilindro puede
variar desde 0,5 a 36 kg

31 Descripuitn de 1a plaguits v dol cilindro de
porcelana: ‘ :

Las plaguitas s fabrican en porcelans indus-
trial, blanca pura y tienen las siguientes dimen-
giones: 28 x 25 X § mm. Las dos superficies de
frotamisnto se hacen fuertemente rugosas por
fromamiento con una ésponja aniss de la coe-
cidn. Las huellas de la esponja son netamente vi-
sibles.

Lo rilndros son igualments de porcelans in-
dustrisl blanca; tienen una longitud de 15 mm,
up diametre de 10 min v superficies terminales
rugosss, redondesdas con un radio de cucvatura
de 1L enn.

En  la -Bundesanstalt fir Materialprifungs,
Bertin-Dabierns —gue puede suministrar le di-
recuion de los fabricantes—, hay depositadas
muestras do los cilindros y placas de poreelans
de ju celidad descrita anteriormonte,

Como 1a condicion ssencial para la rerccidn de
la materia sxplasiva, @3 que la rugosidad natural
de las plaguitas y de los cilindros estd lntacts,
cade superficie debe wutilizarse sclamente une
vez En conweruencia, las dos superficies termi-
nales de cada cilindro de porcelans sdle sirven
pars dos pruchas; las dos superficies de frota-
miento de una pleca servirdn para tres & sels
prochas cade una, aproximodamente.

4} Preparacidén de las muesiras:

Las materias expiosives se ensayardn en estado
sece las materias del marginal 2,631, 11.° &l 149
se cnsapAran en o estado en que so entreguen,
siempre L. su cohtenido en agua corresponda

") Con ciertas materias se ohtiege voo «inflama-
clén e ruide de orxplogidne, Ests romccidm se con-
siders Do obstantm come explosidn (designada eatre
comillus) porgue implice iode la Muestra 7 porqud en
condiciones idénticas puede producirse la explosidn.
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al vaior ofective indicido por e! fabricante. 87 el
contenide en agua es méas elevado, las mercilas
deberan secerse anias def ensayo haats of indice
ds humedad indicado.

Por otrs parte, para ‘1as materias solides, ex
cepiuadas las pastosas, se obse_l_'vara To sigulente:

a) Las materias pulveruleniss se tamizaran
tabertura de is malla del tamiz 0,5 mmi; todo
io que pase a travéas dei"tumiz sg utilizarix en «l
SNSAYO.

bl Les materias mmprlmxdas, fundidas o agio-
meradas por otra gisiems, se reducirvin a pegue-
fics trozes ¥ 5 tam;zaraa‘ jo que puse s iravé:
de un famiz de abertura de malla de 4,5 mm. se
utilizars para el ensaye. - .

3 Eiecucién de 1{)5 STIBHYOS: .

Sobre el carro del aparato de’ rotamiento se
fijarda upe plaquita de. percelana de mancra g

la. hueliaz de la eaponjs sean dransvdrsales s s
direceién del movimiento. La cantidad a ensayar, .

glrededor de 10 mui., 50 medird, para 185 materias

pulvéguientas, con. ayuds de una prebeia cilin:

drica (2,3 @ X 3,4 mm.); para lus materias pas-

tosas, ron un tubo ciiindrlco que se nfroducira

en la masa. Después de enrpdar “Ia probeta, o
muesira se extraera con un pellle de madera v
se colocard sohra la plagjuite de porcelana. Sobre
1a cantided amontonads, 5o oploterd el cilindro
de porcelang sdlidamente colgadd come en ia fi-
gura 15; 5e lastra of braro de palanca con el pese
previste ¥ se arranea el motor accionahdo el inte-
rruptor. Debs vigllarse qQue el gilindro esté sobre
ia muestra ¥y que existe delante de & una centi-
dad suficiente da la materld A shsayar, pasE-que
gquede debajo del ctlindro en &l momen!o dei mo-
vimiento de la plaguite.

@ ‘Interpretacién de los resuitgdas.

En la apreciacion de los resuliados del ensayu,
hay que distinguir eniré eninguns reaccidns,
«gascompoaicién-  (coloracidn, olord, «inflama-
cifns. ecrepitacion. y <axplosiéns.

La medida relativa de 1a sensibilidad al frota
milento de uns materia en 6l aparato descrilo se
exprosaré (sip tener on cuenta el cosficisnte de
fratamlento) por la menor catgs sobre el cilin-
dro, expresads en kg, con . la cual se preducira
una inflamacién, crepitacitn ¢ siplosién una vez
come minimo en seis eusayos. Se admitird gue
ia inflamacion y ias vrepHacipnes son ya reac-
ciones peligrosas. La sensibilidad al frotamiento
de una materia: explosivi, ‘ez fante mayor cuanto
mis pequefio es el valor resultante de la carga
sobre al cilindre (peso de carga en relacidm con
la longitud del brazo de palancal,

Los liquidos axpiaswos ¥ las materias de natu-
raleza pastoss ne son én general sénsibles al Iro-
tamieanto en lag gendicionss de-ésta prueba, pue=
el calar minimo de frotAmients’ producids no
busta, .como consscuericig del efecto de lubrica-
cidn, pars obiener la . inflamacidn. Con estas
meterias, la auvsencia de rescridn, ne es un in-
dice de que iz materid no sed peligrosa.

Le estabilidad de los pradustos irdicados en el
marginal 2131 se controlbrs . sl,:ruwudo 05 e
todos ordmarlos de lahoratorio,

Ensayos de exndacién de. i.m dipamitas. {(Véuun
el marginal o 07

1} El aparate pars ensayo de gxudanidn de Ji
namitas (figs. 18 a 18) se compaope de 4n cilindio
hece, de broncs. Este cilindro, cerrado por :u
base con un platille del mismo rmetal, tiete on
didrietre interior de 1%,7 mm v .una profundidad
de 42 mm. Se han taladrado en: la petiferta 20
orificios de 6,5 mm d2 didmetrs {4 geriés de 5 ori-
ficics), En el cilindro dispuesin verticaimente se
deslize un pistén de bronce cilindrice en 48 mm

Marginales

e ——

3,154-3.199

¥ de una alture toital de 52 mm; este pision de un
diametro de 158 nun se carga con un peso de
2.130 g, 2ara produclr una presion de.1,2 kgrems,

2} Con $ & 8 g do dinamita se formara un pe-
quefic chorizo de 30 mm de longitud ¥ 15 mm de
diametro, que & envelverid en tela muy fina y
se colocara en el dilindro: después se colocara
encima el piston y- 3u sobrecarga, PATE 30mefsr
a ia dinemita & una presién do 1,2 kg/om?,

Se anotars el tiempa al caha del cual aparecen
las primeras sefirles de gotitas aceitesas iniiro-
gliverina) ‘en los erificios exteriores de los aguje-
ros del ¢ilindro.

3} La dinamita se considerard como satisfac-
toria gi-el tiempo transcurtido antss de gue rezu-
e liguido es superior a ¢ifico minutos, siendu
ia temparatura, durante in pruebs, 13 a 25° C.

APENDICE Al

PRUEBA DE COMBUSTION'

Segun el marginal 5.1% )

80 L F

o o A B ...;F..
¥
=)

oy =t .t !

Fig, L--Tanta de aceto.

TEspesor de la pared 1 mm, dimensionses en mwmi

(17 Vista general.

{2)  Seceidn verticel.

i1l Seccidn A-B.

{4} Desarrolle da la parad.

53 Desarrelic del fondo v dc 18 fapa.
6} PBoydes para replogar,
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PRUEBA DE CALENTAMIENTO EN UNA VAINA DE ACERO CON DISCO DE QRIFICIO CALIBRADO

Segan el marginal 5.154 d)

L ae

e

* (";‘;5 ﬂ) -

T lepgad § i 40 {4 et
M 518 X I
: __\.r'\__.

Fd
rf ;-0—2‘,4 +
r »
nps @
astid . F ] >
) - 253
1 :
i § - 270 e
Fig. 2—Vaina de avero y aceeseiaos Fig. 3. —Lu:positive de calentamiento y protescion.

{Dunensiones en mm: pasw 1o Alaterisles do constructién véase ef matgioal 5.151 d) (2 ¢ (a0}

11 Vaina.

(tg} Luries exte i

12) Anillo roscado; roscads par (rotemisnto suave,

(3} Disco perforade a = 1,9 ... W0 O,

il Tuerca b =106 20 9.

{8} Superficie achaflrnada,

16} Dws suparficies frosadas; clave 44,

{11 Dom superficies fresadan; clave 36,

{8l Tantalls protectors. ’

gk Pos varillas pers suspension do tw vaina,
110 Vaira montada.

(1) Posizion del mechere colocade deiras; los resiantes mecheros son visibles,
M) Lasapariia, :
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APENDICE A%

PRUEBA DE CALENTAMIENTO EN UN RECIPIENTE A PRESION CON DISCO DE ORIFICIO CENTEAL ¥ MEMBRANA

Fig. 4,~Recipienie & presion mentado; vistas esquomaticas
en seicion verbical y en plants

Segan el marginal 3.154 e}

17 .3

13
113)
L2}
{5}
[CH
(5)
inl
(5a)
m
£33
fga}
19:
[$13H]

-Mota:

ffllllflflllff If(

Urrerriveredd)

”,un
it k
.1“ ® il |
/
“\‘;' -ﬁ-——@ ot
A
@ N
X —e  § |y
5 ¥ FHY
R [/
@ o
/

Fig. 3.—Recipienta a presion,

Redipiente a presidn facero inoxidabied,

Junta asidada,

Tuerca de cierre lacere calmada selduhled,
Disco de orificio central {acers inoxidablel.
Aro inerie de gusrnicion, esposar 0,5.

Aniilo de presidén {acers inoxidahle?,

Asn de latén

Tuinillo de latdn fmaterial M 4 x &8 DIN 881,
Membrana de rupturs fpara el material vease ¢f marginal 2134 & ),
Tusrea do palomilla Qatan A 6 DIN 3150,

Anille Oaton & DIN 125),

Euldn (ackro inoxidablc).

Eje para toerca de palomilia lacera inoxidable),

s convenjonte un acers inovidable de [a siguiente composicién mediz:
Cr, 18 %, Ni ¢ %, Mn = 2%, Si 1% C =032 %
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APLNDICE ALt

PRUEBA DE CALENTAMIENTO LN UN RECIPIENTE A PRESHIN CON DISCO BE ORIFICIO CENTRAL Y MEMBRANA

Sepun ol miarginat s ot

Ai{3)
1 B 3 u
o gLk 7in
f / ,"”:u ".I
) fary
3 A gristt ik
/ Jig=rie
I )
.bi
IR T i .
. iﬂ"'”

Fig, ¢ Anive ae presion del recipienta
Loartagion on secgidt vertical v on planta

BRimenzionecs on mral
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APENDICE A1

PHUEBA DEL MAHTINETE PE CHHOQUE |

Segun vi maronal 3155 a)

P ]

NN

N

NN /,,\\ i
- k\\\\\\\\\\&\\ﬁ‘ [ N S

Fig. 8. —Base parn ¢! disporiifve Jde pr'rnt:si'm, seceion vertical,

Fig. 7.—Duspositive de peroys Sp, soocon Leriaal,

iBimensiones gn mm) tHYmunsicnes gnomm)

Basamoenio de hormigan,
Blofgue de atero.

Lilindtso e protocoion.
Mada woeite saperior,
Mazg, narte nferier,
Anille guia.

mEoOo»
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APENIHCE AN

PRIGEBA Dl MARTINETE DE CHOQUE L

Seirun ei marginai 3155 b

o ®
] /7/ _‘H\L‘““w
i ~| ™
i 1
Ol
e
&
®—1_ o

“ N b
! T | )

ﬁ/@\

",.; s N H
m e
o~ T | o
3oy ! | » "
L] ’ -
_a N .

@\

s
{ i N

A B pmiE

Fig., 8, - Martinete de chogus H, v ta gencral Fig. t0r. 'astinete de chogue ¢, parte laferior
alzado frontal y lateral

{Dimmecnsionces en mm)

11} Basa 450 X 430 % o0

12t Blogua de acers, 230 « 252 ¥ 200,

13} vYungue, 100 @ x 70,

t4) Columna

t5  Soports transversal intermedio

{8f  Dos guiadervs,

17} Cremallera.

1§ Hegla graduada.

f9)  dMartilo,

uol  Dispositivo de suspensidn v de dispars.

{11 Placa centradors.

{12} Yonque intermedio (intercambiable¥. 20 @ x 28,
. 1) Apille de centrado con perforacionss,

4} Dispositive de porcusion,
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APENDICE AL

PRUEBA DE! MARTINFFPE DF CHOQUE NI

Segun ol marginal 3,155 bl

et 8

Fig, 11— Marnite Tmaea de caidal de kg

{11 Pieza de suspensicn.
2] Beferencia de alturm.
(3 tHanura guia.

t4)  Mazo cilindrico.

8 ‘Frinquete do parada
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APENDICE A.l

PRULEBA Ukl MARVINFTE DE CHOQUE Y

Sezan et marginal 3155 @)

'
N R
\ "
b 3o

®
/
R \Q

\\\\k

Fig, 12 —Dunositive de pervasion pa: + materiss guivervlen{as ¢ pastosas

tMNmoension - en mmd

nlzst\
&

Fig. 13 —Luspositive do percu<ion oava malenas Houidas

{Dimensiones en mml

{3 Cilindro de acero ™,
iz} Anpilic guia para los cilinfros de acerg *,
(2} 'Anillo de centrade ¢og perforacitn,
a¥ Seccidn vertical,
b} Plznta.
4}  Anille d¢ goma.
is}  Materis liGuida (40 mmndl,
@) Espacie exento de Hoauido.

* El acoro pucda icner la siguientd composicidng
Cr 2 4,56 %. C 3+ 10 %, St m&x 0,25 4

Mn t 035 % - Dureza Rockwell C 56 ... 68

{Accro de (rataniienie térmico?.
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APENDICE A}

PRUEBA CON EL APARATO DE FROTAMIENTO

Segun el marginal 3,156 b)

-

@“'—"_ ’ L e ]
Fig, #.—Aparate de Jrolamisnto: vislas ¢squembiicas Fig. 15 Pasicion de paruda del clitndro sobre [a muestra
8D planta v seccidn vertical
-

{1} Busa de acerg.

G} Carra movil

83 Plaquita de porcelsna, 35 % 25 ¥ 5 mm, fiada al carre.
i) Cilladre fijo de poreelann, 30 @ x 15 mm.

A} Muestra a sramipar, 16 mo aproximadamonte.

{8l Sujela-vilindre.

{7} Biraza dr palance.

{R} Comtrapeeo. ’

£ Interruptor.

{i0)  Manivela para ¢! reglaje del carro en pascitn de partida,
G17 AL motor elégtiee,
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APENDICE A

ENSAYD DE EXUDACION DE LAS DINAMITAS

Segun el marginut 3.198

®©

-hmnu-p--&? - -
Y 7 AT
3 _ !
A3 2 age 8 _ I (A K |
"‘{‘E 1 - 1 """; é
2 - } | i | 7
F . | ] Y ?
s = e ey 2 .=| L Az Ls %
@—é::::::: P | 9 : |
T vy — Y th»m | !
) » - . : *
i . 4 o .
3

Fig. 17. —Cargs on foons 4o campaiie, peso 2.220 g, capaz de ser su-pondida soure of pisidn de bronce

Fig. 18,—Cilindra hueco de brence, cervatis por un dade; .
planta ¥ secrién verivat

{Dimensiones en mm}

(1) Cuateo neriey de 3 orificies de €5 @,
2} Cobre.
3} Placa de plomo con rohn central on ia cars inferiop,

ALav

o

|
|
|
i
!

L.
154

Fiz. le.—f’isujn' cilindrice de bronce

4} Cuatre aberfuras de unos 48 X o4, repariidas regularmente sobre la periferis,
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'
APEMNDICE A2 fonnala 1 = 385 \l{-,,_ vieoa gue F, designa 14 secctdn
: prrmitiva do i probeia,
1 BN cpeficientte on slegans Koso define en fa formsa
A, RECOMENDACIKINES RELATIVAS A La | L
NAIURBALEZA _DE LW HECIKFIENTES 0OF sigvicnts, K = 5 - doende s = espesar de la pared en
Py g T
ALEACIONLS Dh‘ ALUMINIO PARA C.lf:.ﬁi{)b centimatros ¥y r = radic de curveturs madio, en oconil-
GASES e LA CLASE Id mewros. Fara calewlar el valor efectivo de K en las
zonie de traccldn exlerim € interior, o5 preciso lenal
{. Calidad del material en buenta el cocficiente de plegado K. en sstado u:ucml
‘ {rad.o anedio 1), .
=1 @nocasa de aparicign de wna fisura en la zona de
3.200 1) Los materieles de los recipientes de alea traccion exerior linterior). el radie medio de curvatul®

ciones de aluminio queé se azmilen para jos ases

mencionados en el murginal 2133 (2] b)
satisfacer lag siguientes condicione::

. deberan

Materiales para recipientss sometidos a una presién de prueba

Hasts
¥ kgsom

Duyeza Brinell H
en Rgimmd .. L.
Rosistencia 8 Ie
traccidn 8, en ki-
logramos/mm+ ...
Limite de elastici-
dad aparente %
en. kgrmm:  ide-
farmacién perma-
- pente A = 2 %},
Alargamiento g ia
rotura f1 =5 d)
[ S -
Coeficiente de ple-
gade K (prueba
de plegado ocon
probetas en for-
wme de anilio} ... —_— —
Zona de traccidn en
el exterior ... ..
Zona de iraccfon en
el interior ... ...
Resiliencia (re-
sistencia 8 los
choguest x en
kgm/cm? . ... .. 4 3

85 a 85 Thoa Oh

22 a 26 O a GG

10 & 14 a2l

[
[

a0 a 22

49 & an W a2k

1iania
375 kgfome

105 A WG

SR 35

16a i2

24a 13

ia 25

Los velores inlermedios se obtendran consul-
tando el dlagrama del marginal 3.203.

Nota.—1.

iss carecteristicas antiriores =e DasRn en

experigncing realizadas hasto la Sechs con los materia-
les mgulanios utilizatdcos para lds reciplentes:

presion de pruebe hasta @ kg/om? ateasiones de alu-

minic ¥ de magnesio:

presion de prusha huesta 60 kp/ond, sheaciones de alu

minio, de alcilio v do magnesio;

pragitn de rrusba desda #0 hasta 375 kgrom?, aleacio-

oes de aluminin, cobre ¥ magnesio

2. El slargamionts a la rotura {1 = 5 o} se mide por

medic de probetes de seccidn cirular, cuva distancia
entre referencias, t s igual a 5 wecas ol dihmetro &
80 case de qmp[enr probetas de soccidn rectangula:, e
distancia epfre reforrnciag = calenlarsa medianie e

3.201

3.202 .

eg - (r) cm ep este fugar. ol cooficiente de piegado
K K} sirve pars celomlsd los coeficlentes de ple-
gado determinantes sn la lorma sigutente.

eoeficiente ¥ ... .= K — K. ¥ coeficients

Botejor = Ko + Ko

4. Los datos de resiliencia irosistenciz a los choguest
se rofieren a la ejecucion de fas pruebas segan las nor-
hua de iy Sociednd suiza de consirgctores de magqui-
nas VSM, numers 10685 de noviembre de 3830,

2} En lp concerniente a las wvalores del ma-
terial indicades en (3} se adinitiran las siguien-
tes wolerancias. ajarzamiento & la rofurs, menos
10 par 108 e las cifras indicadas en el cuadro
snterior; coeficiente de plegadoe, menos 20 por 100
resiuencia, menos 3¢ pgor TOC.

3! El espesor de la parad de los reciplentes
de sleactories de aluminic en la parte mnis déhil
sers £ siguients: :

Cuando ol diametro del recipiente sed in I‘omor

0 mm.: 1,5 mm. comoe minimae,

(_uando_ el didmetro dei recipiente sea de 50
& 130 mni: 2,0 mm. comu ninimo,

Cuando el diameiuro del recipicite son superior
a 150 mam.: 3,0 mm. comd minimo.

1Y Log fondos de lus recinienteos tendran un
perfii de medic punio, de elipse o asa de cests;
denerdn ofracer la misma seguridad que ef cuer-
po del recipiente.

ii.  Prueha oficial compiementaria de las aleacfo-
nes de alwminio gque vuntengan cobre

£ Ademéis de los ensayos prescritos en 1os
marginales 2145, 2.i46 y 2.147, es precisc proce-
der. cusndo se trate de slemciomes de aluminic
que contengan cobre. al control de la posibili-
dad de la corrosién inrerrristalina de la pared
interier del recipiente. '

21 Al tratar el lade juferior de una probeta’
de 1.000 mm® (333 % 30 mm.) de material gue
cantenga cobre con wuna diselucidn acuzose gue
contenga el '3 por 100 de CINa v el 0,5 por 100
da CIH, & la temperaiira ambiente durante se-
tanty ¥ dos horas, s pérdida de peso no debe
pasar de 50 mes1.000 milimetros cuadrados.

. Protezeion de Ia superficie interior

La superficie interior de los recipientes de slea-
ciones de aluminiy ira recubieris con una pro-
teccion adecuada que impida ja corrosidon cuando
lau esinciones de ensayo competonies lo estupen
necerig, :
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APENDICE A2

RECIPIENTES DE ALEACIONES BE ALUMINIO

Segdn anzﬂ?cién ne

tratada o tratada . Tratadd
:‘_"""“""'_"'")‘i Prcm‘ﬂdlpf%bl e mo s e e amm— -~ - e
! 530kgemt] x&0kgiems ! i 375 kglem®

50

50

U;',ﬁz en kg/mm?

gt 30 N30 130
2%
E 3 ;‘5 2 25
<
\ ) L
20 : ﬁ"'\—*'[
1o 19
{7
E 3 14
P 0
i -
Y B [ e
3

3 3 /38 Rumm_daz Probetay Tongliudinales

oL Lt 1 | g ._,..;__L_.,L_.A_l.,.l__HL*__:_ I B Lolord L | 2
22, 26 30 3. 3 40 45 50 & kglom

RESISTENCIA A LA 1RACLIUN

Toleranria.
Alargamisnto después ds la ruplus — 0%
Cociictente de plegado — 2
Rasilienkin - Th
El liite de elasticidad wpervoae O dede 20 a0 manes sgual a los 193 de la tansion anular O, a ia

presivn de prueba,

pi = wresion de orusha en kg/cml,
®E Wy i = radio jaterior un cm,
i s 8 = espesor de la parsd en cm. -

tensidn anulsr Q. =
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‘\dargl‘:aies

3.204 3.280

3.281

§.292

3.283
3.202

3.300

APENDIC_E A2
B. PARTE B frpueuaam

C. DISPOSIClO’\IiS RE Fi'. R E NIES A LAS

PRUEBAS DE LOS AEROSOLES Y CaAgTUCHOS

DE GAS A PRESION EN LOS AFARTADOS ig6-
Y 17° DE .4 C].ASE 1d

1. Pruehas de presion y rotnra en ef moideio e

recipientes

Se realizaran pruebss de prosion  hidraulica
al menos en cince recipientes vacios de rada me-
delo:

a} Basia la presion de ensayo fiiads, sih gus
s8¢ produzea ningune fugs ni defommuu.: viaibic
permanenie;

b} hesta la apsaricidn de una fugs o “oTurc
enire tanto, st ¢l fondo es concavo se aplanara
primero ¥ i recipisnie nc peordera su estan
gueidad ni es. iliard sino g parth de una pro
sidn 1,2 veces ja de yrueba.

2. Prushas de estanqseldnd én todos los pecdl-
pientes .

't Para la prueba de los aercsvies (i ¥
de los cartuchous de gas a presion (17.%}, e1 un

bafic de agua caLemw, [2:3 t.empmmm del ‘baho |

v ia duracicn de Iz prueha se elegiran de tal
manera qus la presion interler de cada reci-
piente alcance al metigs st 90 por 160 de ta que
alcanzarvia a 53" C,

Sin embargo, si el conlenida ey sensible al
caior o =i los reciptentes . fon de plastico gue
se reblandec- & la temperaturn de esta piushba,
ta remperaturn del bafio sera de 20 a 300 C; se

debe ademfis expesrimentar' ug serusal de cada’

2.000 & ia temperatura prevmta Ea ei par raro
precedente

2} No se debs produsir singuna fuza ni de-
formaccidn permanente de los reciplentes. La
disposicién conceraiente o 14 deformanién per-
manente no es aplicable a Ios recipientes de
plastics que se reblandecen. )

APENDICE 4.3

ENSAYOS RECATIVOS A LAS MATERIAS
LIQUIDAL  INFLAMABLES DE. LAS CLASES
Ha y Va -

1} El punic de inf{amaj_ciﬁ_ri se determinara
por medio de uno de los aparatos siguientes:

a) ol aparato de Abel, a! Abel-Fenusky, apara-
ta de Luchaire Finances, aparats Tag; para las
tempe.mturas que no pasen de 207 C;

bl aparato Pensky- Martens aparaio Luchaire
Finances, para temperatyras’ superiores a 86" C;

¢} e Iaita de ellos, cualqmegr apamio de o4
mara cerrada, capaz de dar resultados qus no
s& aparten mis de 2 C, de los que daria, en su
lugar, uno de los aparatos anteriores.

2} Para la determinacion del punio de infia-
macion de pinturas, eolas ¥ productss viscosos
similares que contengan disoivenies no »e podran
utilizar més gue aparatos v ristudos de ENSAY O
que sean apropiados para la determiinucion del
pente de inflamacién de Ifqmdos viscosos, fales
COmo;

El método A de las normas iP 170, 3% o mAsS re-
cipientas;

Las normas alemanas DIN 531213 } TG 14,907,
hoja 2.

e isie

3.3

A.0562

3.383

3.304

3.389

3.400
3483

3.500

Ei modo de realizar s medida sera:

al paras o aparatc de Abel, o de la norma-
P 1%} 33/44; esta povma se podra emplesr LAm-
bisn parg el aparate de Abel Pensky:

b} para e aparato Pensky-Martens, el de la
norma P (') 3447 o o} de la norma D 93/48
del & S.F. M, ("'} B

¢l para ef aparato Tag el de la norma D 53748
daf A. 5, T. M. {*");

d} para-el aparate Luchaire, el de lg insiruc-
cién anexa al decreto ministerial {Francial del
28 de pctubre de 1925, dado por ei Ministerio de
Camercio e Industria ¥ publicado en el +Journel
Orticiels del 29 de octubre de 1825,

Er at casc de empleaf otm aparato, el modo de
operar exigira ias siguientes precaucionc..

1. La detcrminacién -2 hara sl abrigo-de co-
rrientes da e, ) e

2. La velocidad de calentamievato del ‘iguido
que 58 enSAYA ho d;bura nunea pma; de 5 C por
minute.

3. Le Hama ds fa }ampaniia tendra una lopgi-
tad de 5 mm, i+ 0.5 mmi.

4. Se acercara la flama de la lampsarilla al
erificio del recipiente’ cadd vez que [a tempt ‘a-
tura del lignide haya. expsrimentade un creci-
mientede 1¥ C. :

En caso de imipugnacién sobre ia clasificacion
ce un lguide inflamable. se aceptara la. cifra
de ia clagificacion propuesta por el expedidor,
si ung comprobngcion del punic de influmucion
efectuada 1 al liguidy ¢ge gue se traie da como
resitltado un valor que no se sopara mas de 2°C
de log limites (respectivamente 231°, 55° vy 100° C)
gie figuran en £ marginal 2.301. 8t una compro-
bacibn da coms vesultado uw valor que se miejs
an mas de 2* C de esios YHmites. se debera proce-
der & ung segunda comprobacién, y finalments
prevalecéra of aas wlovado de los valores.

La detérminacidyn de la proporcion de perdwi-
dos en un iiquido se efectuara de [a sigulente
forma:

Se vierte #n On matraz I?rienma- er una masa P
{fde unaos 5 g pesada. ton una eproximacion
de 1t g del liguido & ensayar; se afadsen 20
centimetros subivos de mnhidride acétice v ¥ &
aproximadamente de yodure potasico sdlido pul-
verizado; se agita, hiego, después de diez mi-
nutos, se cafienta 4 unos 80° ¢ duranta tres mi-
nutos; & dofa enfriar ¢ineo minutos, después se
afiaden 25 cmé de agus: después de un reposo
de maedia hora se valora el yodo libermdo por
medio de .una disolucidn decinorms! de hiposul-
fite: sddice, sin ansdiy indicador, sefulande el
(in de is reaccion la decoloracidn total. Sin es el
vumere de ot de disolucion de hipesuifito nece-
snria, el poreenial de peréxide {contado como
H:0;1 que conatient la inuestra, se obtendrd por

17 n '
In formula -~ -
10¢ p

APFNIDICE A4

Reservado

APENDICE A5

DISPOSICIONES SOBRE LAS PRUEBAS DE LOS

BIDONES DE ACERO DESTINADOS AL TRANS-

PORTE DE MATERIAS INFLAMABLES DE LA
CLASE Hia

1. Prueba fde presién

Trey bidone, por tipe ¥ por fabucante s¢ so-
meterin por inmersién on el agur & ung procha

*) The Inst:tute of Petroleum, £1 Mew Cuvendish
Strent, London W

(**) Amencan Socicty far Testmg Materials, 1616
Racd Str., Philadelphis 8 {Pa).
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harpinales Simbaole Radicaticlide Grupo
- _

de presien manoméirica de 0,75 kg - como mi- .
nimo. La presién de prucha pPermMAnNCCUrA CoBs Ac Actinio 227 0w G e I
tante v el hiddn sia fugas durunie diez minulos Actnio-228 ... . . 1
de prueba. PIG 105 o i are ve e nee v
H. Prueba de caida AE PIata-110 oo ser sen ees dres o 111}
. Plata-111 .. ... o n s eee ae v
3.501 Los bidones se ilenaran al & por 100 do su U S B
capacidad con agus & 20° C ¥ se someteran a una Amm AMETICIio-ML .oh eer ern ans I
prueia de caids sobre una piacs horizontal de Al icio-243 L, i aey e wes n I
acero anclada en el suelo v no slastica o sobre | ———--- -] — e :
unga inss horizental de hormigén. La aliura Hbre ATZON-BT o i el e e e Vi
de caids sera de 118 om. Cada retipienie supo- Ar Argon 37 (sha comprimir} & ., . vl
rara las tres prucbas siguicntes: Argon-4l e 3
* a) caida sobre un borde det fondo det biden | _ [*rEORE! tein compenimiel ..
ron su eje longitudinal inchnade y con el punto ATSENICO-T3 v vt e o e w v
de chocue en la vertical por debajc del centro ATSETHED- T4 ot s aer e iur w
de gravedad. 5i une de los fondos estd provisto At AFsenioo-T6 .. e aer .- v
de un orificio con tapbn. oste fondo se probars AYSENICO-TT vvr ver ver sre srr ven we 1w
en primer lugatr En tal caso, ef punto de chogue ——— e -
s& encontrara directanienta al iade del tapon: AT AFBEO-ZI1 L. ol i e s e e e e 11
. bi cwida como se indica en al, sobre ol punto | - Bl S o
del otro borde del bidén, epuesta al punto de Oro 193i L AL I
choque-indic&do en B])‘ ) . Oro-194 . T L LR T TR TTaN T ul
c} eafda sobre jn zeneratriz de la virola del An Oro-185 ™ . o vt e e v
bidén, encontrandése la linea de chogue en ei O 1688 . v e v
mismo 7lano que el punto d= chogue en al. OrEI88 Lo e v
Dospués de estas pruebas fodus los bidones de- Oroni'é.f?: T R e
beran permanecer sstancos. Se considerard que - BATIO 131 oor oer oor ooe oer e o v
permanacen estancos si el intervalo de tiempo Bs, Bario 140 i
comprendida entra el derrame de dos gotas suce- AR G
sivas es superior a cikce miautos. $ wao de los
tres bidones probadoz no permanece astanco, ia
prucha se repetird sobrs otrds seis hidones del © Sin coinprimir sgrifice: que su presidon abseluta reducids a
mismo tipo, que deberan supersr todes las prae- una 1emperatira de 0° C no sobrepasa una atmosfera (es decir,
bas de by I - la presién media de s atmosfera a uny latitud de 45° ¥ al nivel
Las prusbhas de | ¥ 1I z2 realizardn pur un or- wmedio dol mar).
guanizmo autorizado-
11 Marcude
3.508 Los bidones de los tipos probadey se marca- . F‘.’mmmmda Grepe
ran de una forma duraders con o sigia dul
puis %} en ol cual se baya ofectundo.la pruebs Berbo-T oo vor ver ces eee rer e e wna ko BV
prabads o impresa, 88t como con iz destenacion - t
<ADR, Hlas o «RiD, Mg~ y com un numers de BisMUIo-Z08 ... .o wer sor e sie ere b w
registro, atribuido por el orgenismic gue huya Bi Bismuio 24 L Ll il e ne i
renlizado las ‘pruebas. . Bismute-210 {Ha. | OF S !1;11
33 LBy
iV. Certificado de pruebas t Bismuto “l‘:‘ e
3.503 Debe expedirse un certificade de provha, con Bk Berguedio 248 . 0wl v i e me e 1
las indicuciones sigulantos: _—Br """ - Bmmo.-é;m.,. i v
1. Pabricante del biddn. | - v
2, Descripcién (por elempio material uwiiliza- C Carbong-14 ... - .
do, espesor de las paredes ¥ de los fondgs, jun- . CRICIOED 1o cve v ve s er aee bin ans v
tasi, ¥ plano. Ca Caic w
3. Resuitado de las prueb\as‘ BiClo-47 .. e [
4. Marca del bidon., CAAMIO 108 1o ver v avn roe ee 1en ae 1
Se anviara un ejemplar de} certificado de prue- Ca Cadmio-1l m .. o e e . 1
ba &l organismo designado por la auzoridad com- Cadmio- 115 . o v e eae s e e v
petenie del pafs en que ésta tiene lugar. - T Corio-1-1 . . v
Ce CEr10-T43 ... (i v s aae een are bee wer v
*) "Las siglas en cuestion som bos signox disiimiivos COPIO-14 c. srr aer sve aer ire rer ber an I
da les vebicolo en cirowlacidn internscoauel. -
3.50¢ 3.598 _ {Californio-249 .. a ae e - i
APENDICE A% cr Californio-250 .. ... v wr e au i
Californio-252 ... oo e o we 1o e i
CUADROS, METCODO PARA LA APLICACION i
DE LOS CRITERIOS DE LA CLASE DE SEGU- {Cloro-38 L. . e e m
RIDAD NUCLEAR I Y METOROS DE FPRULBAS <l CIPPo 38 i st v e v
: PARA EMBALAJES DESTINADOS A TAS MA- | © 7 {oonose o .. N I
TERIAS DE LA CLASE [¥h Curio-24r 1
Parte A [cuadros) Crm gurio-Mé e eee aa s e s %
. ; P UFIO-245 ... o owe oaee ee
3,800 Clasificacidr de log radionictides Carfaga8 . ot o o e e 1
para 50 transporte —_— — 1. .
Referente 1 ta nota introductiva 2 Qoba]to-ﬁa* e e s oamsom e am a1
de ia clase [Vh CobBIlo 87 i vie wer een 2w s sie ocrr wer v
i Cuo Ceobalto-5a m .., ... .. e aue s 114
dzlzq"};?d;‘én El asterisco o caf Queldc‘ilr&i‘aenitc‘iidodse Cobalto 58 .. e oo s .- e e v
deLSIax;)arginmu:?&ngfuaa en confermidad con ef -uadro Cohelto 60 ... .. o aw m
2 ¥, I i et i T e
isia vzaze eof nz;?xfé?::id;jﬁg. ue Jlo figutan €3 eats Cr Cramo 5L v, v ae ssr aes ses s trn es v
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Simbeie

Badicnackide

Cs

Ceosio-131 .., . . o ol o e

Cosio-I8¢ M . o o s el e a e
CRSI0-I34 ... s1e see vr 3er aer aer ere aw
L T B
Cusio-138 ., s on v e on w e e
COSIO-137 tar wen wos wr e aen ees aee e

Cu

CODTEB5 v cv e ar vee oan een e ae

Pispresio-154 % .0 .. L i e e .
Disprosio-1B5 .. ... oo v e o e aes
Disproslo-186 ... ... ... ., o o al L

Erblo-188 ... ... cv ch e e e e
Erblo-171 ., .o s vee o c e e

Eu

Europio-15¢ * ..

Europic-152 {A} {92 hrsf
Europio-is. {B) (12,7 anost .., .
Europio-154 ... ... ... .0 e e
Europie-15% ... ... v o e aee

Grupa

i1
iV
il
iv
134
v
13’4
B
Iv
v

Iv

v
bl
v
lit
1f
iv

FIGOT-18 ... v e e ooe o aes ore

Fe

|3 HE) o o U O,

Hierro B0 .« v cr cr cin ven wea e e

o .

v

CaloB7* . . e e v e s
Galio-T2 ... i e e i v e i e e

il
v

g

Gadolinio-150 .., ... .. o0 s s o e
Gadolinio-158 ...

GOrmamio-Tl ... v v e e vee e o

iy
Y

.w B

Hidrogeno-3 {(véese T-Trito) ... ...

v

Eimbois

Radianueclido

Grupe

SoUin-22 . L il il e e e o e

Soddio-24 . L L

1i}
v

wa:u L2« O

Niobio-BS ... ... .. .. ..

‘Nlobio-e? Cee ee e ara aes e v wne s

IV
13
v

 §in comprimir significa: que su presién abscluta reducida a

wedio det tmart.

ung temyoratora de 0°C ne sobrepasa una armosfers (es decir,

la presion media de la atmdsfera a una _tatit_ud de 45° y . I nivel

bunbo.o

Nd

Radienuclids

Grupa

L Neodimin 147 . e s e ee iar
Npodimxo 8 Lo e i e e

Niquel JB"
MNIguei-88 ... . o e e v e e

MNigual-82
’\hqu&l 65 .

U

\aptuniu AT ol e e e e e
Nepraio-23838 .. .. oy svd eer e e

Osmio-185 ... oo o e e e e e
Qsmio 181 MU .. 0 o e e e
Osmio-IBT .. ol il v e e e e
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Mamma!es
3.800 Fiujo neutrénice gue se considerara eguivalente
a una intensidud de dosis de tomifirovetg s hora.
para fines de transporte
Referente ul marginu! 2 450 (2), nota
Energia wensidad
de los ge flajo
nautrones {neutroness
cm‘ sec)
Térrmica .. ... ... it
5 keV ... et

20 keV ... ... .. a2

He keV L L 144
500 keV (L . L. Lz

i keV .. ... ... 2
5 kaeV . .. .. V.2

1 kaV . L ]

Nota.—Log -valores ded flula pare las energias, com
prendidas ontre las arvibe indicadss se ebiondvan por
interpolacidn linsal

e Maximos admisibles de In contaminacion
yadiactiva

Raferente al marginal 2.451a 1 b)), margingl

2452 ) D ¥y marginal 43,280 del anexo B
Emisor Méximo
d-msxhh
Emisores beta o
gama .., .. .. W07 pCifom?

Emisor alfa... ... 0 pCidem’

Mote —Loa niveles indicsdos alribe constituyin los
niveles medior admisibles piars cuulquier portién de
30 om® como minimo de la supsrtidie considerada,

3.805-3.820
APENDICE A&
Parte b
Métedo para 1a aplicacién de los criterios d= la
clase de seguridad nuclear T
Referonte al nargina: 2458 (7)
s.621 Métode de calculo

u} Cada bultn deberd atenerse a loz criterios
enunciados en el marginal 2.458 (7},

b) Todo bulto, aniwue ¢ deteriore, estara
diseftado de tel forma que las materias fisicna-
blos que contenga estén protegidas comira los
neutrones térmicos,

¢} Cuyando un haz paraleln de neutrones, cuyo
sspectro energélico sea ol especificada en el
siguiente cuadro, incida sobre un bylio no dete-
riorajo Bea cual fuere el angulo de incidencia,
el, factor do multiplicucién de les neutrones epi-
térmicos en la superficia, es decir, la razon
entre el namero de neitronss epitéraicos emi

tidos por al buito y el nﬁmem de neutrohes.

epiiérmicos gue penelra- en el mismo debera
ger inferior a 1, ¥ el espgciro energilico de los
neatron. s emitidos por diche bulta, suponiendo
que forma parte de un tonjunto infinito de tales
bhiltos, no gerd més duro que & de 198 nevtro-
nes incidentes.

d) Debera demosirarse qoe se han observado
;ais hormus chumeradas sn ef marginal 2458 (7

2,

B. O. del E.—Num. 167
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3.822

FSPLCVRD LN F'.I‘;GE}'[E'O DE LOS NEUTRONES'

A UTILIZAR
Porcentlaje
Energis de NEULFChes
neutrénics E que Lengsn
una’ energia
inferine & £
11 MeV . .. 100
24 MeV .. ... 36,2
1.1 MeV .. 59
0,55 MeV .. ... 46
026 MeV L. L 17,3
0,12 Mev .. ... 3.3
1 KeV . .. 26,3
i KeV ... .. 21
1,6 KeV ... .. 158
028 KeV .. ., 111
2 eV L 7,2
5,6 aV¥ ... .. 4.8
04 eV ... ... .. [+
T Este eipectro corsespontde @ la porcidn epitérmica

del espectro de eguilibrie emitide por un bulte gue
leve umng perialia de maders de 5 cm de espesot
¥ yue farms parte de nn cobjunto critico de tales
bultos,

Modeio fisico
1) Descripcion de los embalajes:

a} El embalzie se construics de tal forma gue
la materin fisionable ecské rodeada por una caps
de una materin capsz de absorher todos los
neutrones t4rmicos iocidentes (*} y gue este
absorbentie d: neutrones esié a su vez rodeado
porT an espeser de 10,2 om. por lo menos de una
madera jue tenga un contenido en hidrogenc

‘del 6,5 por 100 en peso como minimo, de modo

que la menor dimensibp exterior de dicha en-’
voitura de madery no sea Inferior & 30,5 cm.

bl Fl embslaje estard construido de mansera
que en las sundiciones que resuiten de las prue-
bas previstas en loz marginales 3.642 a 3.646 ¥y
3.648 o 3.851 del presente apéndice, Ias sustancias
fisionables en él contenidas permaneczcan rodea-
das por s’ capa absorbentes de neutrones y gue
esta capa, & su vow, quede rodeads por la en-
veltura de madera, sin gue esta itima axperi-
mente merma o pérdida que reduzca su espesor
a menos de 9,2 cm. o gque la menor dimensidn
exteriar de la madera restante lozue o ser infe-
rior a 285 cm.

2! Conlenide admisible.

Este contenide no excederk de las masas admi-
sibles de wmateria fisionable. indicadas a conii-
nuscidn en fos cuadros | a X compatibles con:

~- la. naturalezs de la materia,
— lu moderucion maxima,
— 8l didmetro (o volumen) mazimo,

que resullarian de someter el embalaje-a las con-
diciones correspondientes 8 las pruebas antes
citadas en (11 bl.

Mota ~Un caleulo detsilade para un en balaje deter-
minade, soin el métodn cxpuests an o] merginal 3.62],
podrd proporeionar calores menes restvictivos.

1"} Esta <=pa puede ser wina envaliura de Cadmis
de €35 mm d(, espesor minid, equivaiente a 0,325 g
de Cd por cmt
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Cuadro I
SOLUCIONES ACUOSAS DE NITRATO DE PLUTONIO
Mnss admisible de nitrato poy piutonin por bulto en funcion de o dernsidad de la madera de ambalaje
1.1. Limirada pur el Slgmmeuo o nasuae del recipiente interao
}
Diamair > del recipwnr - Densidacl de la madera no superior & 1025 goowr v ono olerior o
terne n¢ superior a  lemy LA .65 4,7 G0 [ -] 3,75 0.9 0,95 1.G 1,05 Li 1,16 1.2 1.25
Kg de Pu INOy), por bulta

10,16 vee vee e i oo e ” ilimi tado .

THmitado . . ... o s e o e 0,044 C,108 0,171 232 (0,291 0,348 0,40 0,46 .51 0,55 0,58 1,63 0,86 0,59

12. Limitada por al volumen interior maximo del recipients interno

Volumen dul recipiente in- Densidad de la madera no superior a 1,25 grom® v an inlerior a

torno no superior a ilitros) .8 0,65 6,7 0,78 0,8 0,85 09 2,95 1.0 1605 L1 1,15 12 1,25

Kg. de Pu {NOy, por hulto

T U S e 0,319 0,61 1,04 1,54 237 3,24 5,2 8.2 8.2 3,2 9.2 5.2 9,2 8.2

O 0,008 0,271 0,50 o 1,42 1,58 $,2 8.2 8,2 2.2 9,2 9.2 9.2 a2

£ i bee eee s cse wee vas are mes an 6,044 0,155 9,193 0.271 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42 1,82 L1244 3,17 $.04 5,03

- 0,044 2,108 0,173 0,240 142 1,42 1.42 1.¢2 1,42 1,42 1,42 T1.42 1,42 i42

T ver wvr = vy vra swe ves e 4w ene 0,044 0,304 0,171 0,232 1,42 1,42 142 1,42 1,42 142 1.42 142 1,42 1,42

imitado ... ... .o cr e 0en e 0,044 0,108 0,171 0,452 0,281 Gydd 0,40 Q,46 0,53 0,55 .58 2,63 1,66 0,69

f—.—— — —— 4
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Cuzdreo 11
SOLUCIONES ACUQSAS DE FLUORURO DE URANILO* O DE NITRATO DE URANILO*
Masza admisible de uranic por bulte en fumcién de la densidad de la madera del embaiaje

IL1. Limitada por ¢! diémstro inferior maximo del recipiente jnterno

Diamelrg dso reciment  in- Densidad de la madera no superior & 1,25 g/cm® y oo inferior a

terne ne superior & foa) 0.4 0,85 0,7 3,75 (o] q,85 5,9 .85 1.0 1,02 1. 1.15 1.2 1,25

Kg de uranio por builo

THIB v e e e ae e e ar + iimitado

IMitado ... . cen crn eer e oan 0,084 9,120 0,157 0,195 0,231 0,267 o201 0,333 1370 0,406 0428 0,456 0,478 &, 488

I1.2. Limitads por el volumen interior maximo del recipiente interno

Weore del recipients in- Densidsd de te madera no -uperior a ! 2% gs/ome vy ono inferior s

terng o superior & (iiros) 0.8 G685 0.7 0,75 0.8 0,83 0,9 B85 1,00 1,03 i1 i,15 1.2 1,25

] .
Kg de uvranio por bulio -

Dot e e e e e e e das e 0,152 0,350 " 0,86 1,01 1.47 2,0 2,66 4,30 + 54 .94 782 8,59 11,8 13,3

G 0,084 1,280 0,418 0,65 0,92 1,25 1,58 1,96 #€,34 2,74 3,18 4,57 3,98 4,42

L . .08 0,120 0,157 0,193 0,231 0,274 0,356 0,485 T 1.0% 1,47 2,02 2,70 3,55

5o e 0,084 0,120 0.157 0183 4,2m 0,267 0,304 0,495 .57 566 0,75 0,84 0,92 1,02

T e e e e 0,084 0,120 0,157 n.197 0,23t 4,287 3.301 0,347 0,408 0,487 0,53 0,80 0,68 0,73

ipitady o L Ll ol . e 0,064 0,120 0.157 2,193 1,231 1), 287 0,301 0,345 0,470 0.4, 0,428 €,456 0,478 0,498

a

Uramo que oo contenga 2l motopo 033 y cuye contenido sb tranio- 555 no pase dol $3.3 por 1 en neso.

N iGB DY

yOgH
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Cuadro 10
COMPUESTOS O MEZCLAS DE URANIO NO HIDROGENADOS *
CUYA CONCENTRACION EN URANIQO-235 NO PASE DE 448 gremd"*
fincluaido el uranic metslico cuya proporcisn de enriquecimiento en uranin-236 no sobrapase el 25 por 100 en peso, sin moderador]

t Masa admisible de uranic por bult_o en funcidén de la densided de la madera de enibalaje

SSIPTIRIRTY

111.1. Limitads por el diametro interior maxime del resipiente interno

Diamea; » det rTecipiente in- Densidad de 1z madera no superior a 1,25 g/som?® y no icferior a 0.6
terno no  Superior a lcm) .

Kg de uranio por bulto

10,18 ilimitado

{Pmitado 0,80

1.2, Limitada por el volumen inilerior maximo del recipiente inierne

L81 "WIN— ¥R 'O '€

Volumen del recipienis in- Densidad de la madera no superior & 1,25 g/cm’ y no inferior a
terno no superior & (litros) 0,85 0,7 0,75 0,8 0,85 8,8

Kg de uranio por bulte

b TP S-S 1 16,0 12,2 14,5 14.5 14,5

B vt sas ean are wn ser wee wen aee ans &nB 7,8 1.8 T8 7.8 7.8
PO X - 3.83 3,63 382 3,683 3,83

[P Wt 1 | 1,41 1,41 141 1,41 1,41

Thmitado i e o il i e e 088 0,69 0,69 0,80 0,60 0,60

Urante gus no contengs o1 isétopo 232 y cuyo contenido en uranioc- 235 no pase del 93,5 por 100 en pesa, n _
1 op eycluyer las meztine qus coniengan herilic o deuterio, ¥ la mase de carbong no debe ser mas de tinco veces superior a Is mess admisible de wranio,

€461 oln{ g1

171124
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Cuadre TV
COMPUESTOS O MEZCLAS DE URANIO NO HIDROGENADOS *
CUYA COMNCENTRACION EN URANIO-235 NQ PASE DE 8.8 g/em?**
lincluide el uranio metilico coya proporcién de enriquecimiento en nranio-235 1o sohrepase el 50 por 100 en peso. sin moderador)
’ Masa admisible de uranic por bulto en funcién de la denstdad de la madera del embalnje.
Iv.l, Liilada por ol dismetre interior maximo del recipiente interno

Riameuwrs del reeipiente in- Densidad de ia madera no superior a 1,25 g/cm? . bo inferior =

terne no superior a  (omm 0,8 .83 Q.7 0,75 0.8 0,85 0.9 0,95 i0 1,05 P Lis - 1.25
Kg de uranio por bulto
v ere e wa e : flimitade 3~
T T, [H] ilimitado 5
« e wer ker wes s i3 7 8 « ifimi tado - -
e vre ren een wes wen [} T 8 8.2 10 11 . < ilimiiacdoe - >
B i 2 9,2 10 11 12 14 15 rinrsimmisissciinini JHENERRD  ——
-1 ki d 9.2 10 1 i2 1 15 18 hird " 17 19

THmitadn . e oir e s v o 0,6% 0.4 0.89 0.89 Q.69 o.69 0.89 0,68 0,49 Q,82 0,69 .69 0.89 0,85

iv.2. limitada por ol volumen interior maxime del recipiente interne

Volamen ¢ recipients in. I Denstdad de lan madera no superior a 1,25 g/cm? y no inferior a
terna o superior a {liwos) I 0,85 9,7 0,75 U8 0.85 0.8 0,95 1.0

Kg de uranic par huito

- PR 7 8 Q.2 10 1 12 14 14,5
A wis i e ere tee e eee re wee aa 4.8 7.8 7.8 7.8 7,8 7.8 7.8 TH
B ottt kea ven are dun ane e ae mad s 3,63 3,63 4,63 3,63 N 3,62 ‘3,83 .83
T rr rer anr wen sar aee aee wen aem e 1,41 1,41 1,41 1,41 1.41 1.41 1.41 141
TUmado ... w. e ere vee e e 0,60 .69 0,69 0,69 .50 0.69 0.69 0.65

“  Uranig que no copleage el 1s6topo 243 ¥ cuye contenido en uranie- 235 ng pase del 93,5 par 100 co peso. . .
** Se excluyen las meaclas gus coptengan beric o deutsrio, ¥ 1: masa de carbono no serf snperior en mbs de clnco veces s la masa admiuble de wiaeio,

08wl

£L6L oyni g1
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Cuadre V » g
URANIO * METALICO SIN MODERADOR :
L
Masa admigible de uranio por buito en funcién de la densidad de la maders del smbalaje . ﬁ
s ;
V.1. Limitada por et diimetro interior maximo dei recipiente interna
Dhari ro del recipient. in- Densidad de o madera no superior a .23 gfem? v ne inferior a
terno no superior a  (cmd 08 . 0,85 0% 0,15 0,8 8,85 0,9 .85 1.0 1,05 1,1 1,15 1.2 ]
Kg. de uranio por baito.
- ilimitadeo > S
.- B 7 = - itimilado . > e
. Ve 6 7 8 o2 i0 % - ihmilado : =
" ] 7 g 8,2 10 11 12 14 15 16 17 17 17 18 5‘
. " [ ? 2 9,2 18 11 2 14 15 18 17 17 7 19
G e e e e wes 0.82 0,69 0,88 0,69 .69 0,58 Q.69 1,69 0,89 0.88 0,69 0.89 0.69 0,49 ‘;
Dimitade ™ .. .0 o o0 o e ] T 8 8,2 1 11 1z 14 i5 18 17 17 17 18 Ej
V.2, Limitada por ¢ voluimen interior mixime del recipienre mterns . .
Volum del recipient.: n- Beansidad de la madera no superior a 1,25 giem® y no inlerior s
{erng no superaor & (litios) 0.8 0,85 0,7 Q0,78 .8 0,43 0% 0,95 1,0 1,65 1.1 1,15 1,2 1.25%
Kg de uranio por bulic
2. ©omae ema a4y aes & 7 8 L 10 tl 12 14 15 15 17 17 14 ia
E I pan ama are gar sms 8 7 & %2 1] ki 12 14 14,5 14,5 14,5 145 14.5 14,5
[ T . - 8 7 7.0 7.3 1.8 7.8 7.8 7.5 7.8 7.8 T.B 7.8 7.4 7.8
[ e ane e 383 3,83 3,83 3.63 3,82 3,63 3.63 3,83 3,61 3,62 3.82 3,82 3,82 3,62
T oo che ia sve wes s een e e e 1,41 1,41 i.4} 141 1.41 1,41 1,41 141 141 1,41 1,41 1,41 1,41 141
imitado .., .o w0 w1 e o e .49 0.68 {68 4,88 0,89 4,88 0,88 0,69 0,88 0,88 .88 0,68 0,69 ;.88
Timitado ** ... . wee wer wes e a8 T g 8,2 10 1i 12 14 15 16 17 17 17 18
* Uranio que no cobtenga ol isétope 239 v cuyo contenido en uranio- 235 no pase del 935 por 100 en pesn. L
hd ?;as Mmesas mayores son admisibles cusnde el producio fisiopable s preserite en forma de Jooins de metal maczos, cada ung da los coales np pese menos de 2 Kg y cuyassuperticies carezcan
entrantes. .
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Cuadro V1 .
COMPUESTOS O MEZCLAS DE URANIO*®
: ' : 28,44
CUYA CONCENTRACION EN URANIO NO PASE DE g/om?
H/U + L41
Masa admisible e uranio por balto en funclén de la densidad de ls madera de! emhalaje
Vil Limitada por o diametro interior mAxireo del recipiente interna
Diamciro dei recipiente in- Densidad de la medera no superior a 1,25 gocm* v no inferior & i
terne o superior o {omi (X 0.65 0,7 0,75 0,8 0,85 0.8 0,95 1.0 L5 1,1 s 1,2 1,25
Kz de uranic por bulto
N A : itimitado - >
BB sat vrn wen rnr ara men e sen aes 2,80 B0 : - — ilimirade »
T vin tay ema e e ke i are aw 2,BO . 5,0 &0 8.0 4,0 - ilimitado .
N T 2.80 o0 6,0 8,0 4,0 4.0 8.0 i4 L5 15,2 15,2 152 1.2 15,2
0 e ke e e e 0.330 087 1.1¢ 1.50 2,50 ] 4.8 | 7.7 a8 11,8 13,8 18,1 i
Himitado (.o v aae G o 0,084 0,120 G.157 0,183 227 01,287 2,301 01,335 0,370 0,400 0,428 0, 456 0,474 0,448
V12, Limitada por el volumen interior maximo del recipiente interno
Voluman del recipiente in- Densidad ds la madera no supetior a 1,23 z/zcm' ¥ 0o inferior a
teine no superior o (litrost 0.6 0.85 a,v d,%5 0,8 0,85 0,8 U85 1.0 1,05 1,1 1,15 1,2 1,25
Kg do uranie por bulte
L]
2 e e o - A e G153 0,350 .68 1,01 1,47 204 2 6A 3.50 1 %4 G 7.682 9,38 11.3 133
e o [P . 0084 .22 04tk e .93 25 1,55 1k R 2,74 R 157 A 4.42
2 oine e ten are s b et e G084 2,130 0,157 0,793 0,23 0.£74 1.356 0,198 RN 1.05 1,47 2,02 2,78 3,55
B ovre e ven s vk e e e 0,034 2,120 0,157 6,193 nza 2,264 0301 o, 135 07 14,66 474 U84 0,9 12
T rar men vam wre Dee wee v ede dre bew 0,664 0,320 0,157 0,183 0,231 2,267 0,301 11,347 O AL 0,467 0,53 o hen 0,56 .13
Nimitado - 0,084 FRY; 0,157 0,043 2,231 3,267 0,301 0,435 0370 0,400 0,429 T o450 0,478 0,488
*

Uranlo que no contenga el istlope 233 ¥ cuye contenide en uranio-235 oo pase del 3.5 por 100 en poso,

8OEF1L

Ll G

£L61

G4

281 Wi —4 ¢



Cuadro VI
COMPUESTOS 0O MEZCLAS NO HIDROGENADOS DE PLUTONIO
CUYA CONCENTRACION EN PLUTONIO-239 NO PASE DE W g/cm®*

Maza admisivle de plutenio por butto en func ién de la densidad de 1a madera del embalaje

- BATBUTHIYy

VIL1, '!.imitada por ¢l diametro interior maxime del recipiente interno

[P +

—— et e R e b

Diamatce dal recimante jn- Densidad de la madera no superior o 1,25 grom® ¥ no inferior «
terng Lo superier a  {oml ! 0.8 .85 a7 0,75 0.8 4,25 1,05 1.1 1,15 L.25

Kg de plutonic por bulto

S < ilimitado .
R N 3,80 4.2 - ilimiade —
T er wrn vee aee wve s e bae ean 3,60 4,2 4.7 t52 iJimitada -
Tu8 var en e e s ere ame mad e 3,80 4,2 4,7 5,4 5,8 i1 i o flimilady ———
1 3.60 4.2 4,7 5.4 3.9 7.1 8,1 5.4 .8 %8
Tiimitado .., 0,465 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,465 0,405 0,405 0,405
VIL2. Limitada por sl voiumen interior méxime dei recipierte interno
Volumen dei recipients in- Densidad de la madera no superior a 1,25 g/cm? ¥ no inferior a
terng ne suparior a (itros) 0.6 0,65 0,7 0,75 '3

Kg de plutonic per buito
T 3.80 4,2 L 47 53 53
T S, 3,60 3.84 3.4 3,84 3,84
S an tee cne ten re bee rer e gu we 244 2,44 2,44 244 2,4
T vee vab wbe nie vae aee ek s ves ae 1,20 1,20 1,20 1.20 i.20
HEmitado ... .. v e on e s 0,405 2,405 0,405 0,405 0,405

* Quedan excluidus las mezclss que cohfengan kerili o dewberie, ¥ le masa de carbono po debstsé ser superlor a 1710 de la masa adrisinle de plutynio,
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Cuasdre VIII
PLUTONIO METALICO SIN MODERADOR
Masa admisible de plutcnio por bulte sn funcién de la densidad de Ia madera del smhalaje

sepgurdiey .

VHI.1. Llmitada por et diametro interior méxiine del recipients interoo

‘Dismetro del recipiente in-
terne ao superied a  {em)

Densidad de la maders no superior a 1,25 g/em® ¥ no inferior a
.8 . 0,65 0,7 9,75 0.8 0.85 .

Kg de platenio por bulte

L T T PP

IO o, e hie e e ann e et e

THIFAEO wvr « » 1 bve me soe e
Himitade *.. ... .. ...

3,20 A st AT TAG r———————
3,20 4,60 L 4,2 4,4 4.5
.0.405 0,405 0,405 0,405 0,405 0,405
3,20 3.80 8,80 4.2 4.4 4,5

Vill.2. Limitada por el volumen

interior maximo del recipiente internc

i
Veiumen del reciplente in-

Densidad de iz madera no superior a 1,26 g/cm? g no inferior a

terng no zuperior 3 (lifros) 0.8 0,65 C,7 G,75 0.8 09,85 .
Kg de plutonio por hulto .

3. @ e e e 3,20 3,60 3,80 4,2 4,4 4.5

L R . . 3.240 3,60 3,84 5584 3,54 2.84

S i . . 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44

T v vee cre e mae ann mre e mve e 1,20 L.20 1,20 1,20 1,200 1,20

JAmitade .o cin vee cee aar e aee 0,405 {1,405 0.405 {0,405 3,405 0,405

Himitado .. . o o vee vae o 3 3.60 3,90 4,2 4.4 4,5

-,
exentas da partes entrantes

Son admisibles estas masas mas importenies cuando &l producie fisivnuoie se presenta ¢n formse de trozos de meisl macizo, cuyo peso no =68 jnferior a4 & kg en cada ume y cuyas superficies estén
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Cnadro 1X
COMPUESTOS O MEZCLAS DE PLUTONIO
26,56
CUYA CONCENTRACION EN. PLUTONIO NO PASE DE glem?
H/Pu + 133
Mass edmilsible de plutonio por huite en funcién de in densidad de la maders del embalafe
IX.1. Limitada por e dismeiro intarior maxime del recipiente internc
Diametro del recipiénte in- Densidad de la madera no superior & 1,25 grom’ y no inferior a
ferno nre Ssupetior a lem) LAY 0,85 0.7 0,78 0.8 0,83 [+K ] 0,95 1.0 1,68 L1 1,15 1.2 1.2
Kg de phlatonic por buito
4 e [ - itiml tado »
5 e e e e . 3. 4,50 5,890 4.2 4.4 < ilimitade
[ s wer e e h e e 2,80 3,80 3.00 4.2 i4 4,5 4,3 4.5 4.5 4.5 45 4,5 4,5 4.5
BLE rre it aee e aea aee fer e ae 2,56 3,40 3,80 4.2 4,4 4,5 L 4.5 4,5 4.5 4.5 4,5 4,5 45
7 PR, . 2,20 3.10 570 4,2 4.4 4,5 4,5 4,5 ‘4,5 4.5 4,5 4.5 4,5 4,5
T8 . - e 1,80 3,70 3,40 4,1 4,4 45 5 4.5 45 4.3 4.5 4.5 4.5 45
a . . 1,60 2,30 3,00 3,80 4.4 4,5 4,3 1.5 4,5 1.3 4,5 4.5 4,5 4.5
8,5 .. b e e 1,30 1.80 2,40 3,20 2,80 1,2 4,5 1.5 15 4.5 4.5 1.5 48 4.5
B iur e e dae e e wae e 6,87 30 1,60 2,40 3,00 3,40 4,80 3,50 4,0 4,2 4,4 1.4 4,4 4.4
L= 0,85 0,58 1,20 £,50 1,80 2,20 2,40 2,80 2.80 3,10 3,80 4,4 44 4.4
0 o v e s e e e i 0,330 0.42 0,50 0.58 0,70 (%51 0.9 1,20 1,50 1,80 2,70 3,80 4.5 4,8
Himitado .. .. .. 022 - 0.053 0,084 0,114 0,14 6,171 4,199 0,226 0,250 0,274 0,204 0,311 0,327 0,328
IX.2. Limitada por el volumen interior maximo del recipiente i'ntemo
o . Densidad de la madera no superior a 1,25 g/cra’? v ne inferior a
Volumen del recipiente in- 0.6 085 0. 0,75 0.8 0,85 0,9 085 10 1,05 L1 1,15 12 125
terno no superier a (iiwros? . )
Kg. de plutenio por hulic

Z il wrn ae A amm mes ber e me e 0,182 0,309 0,52 5,80 1,16 1,58 4,5 4,5 4.5 4,5 4.5 4.5 4.5 4.5

S T 0047 0.133 0,247 6,380 0,700 0,78 4.5 1.5 4,5 4,5 4,5 4.5 4,5 4.5

A ovin aae see e e tee mE b e e 0,022 o006 0,085 0,133 0,700 ,700 . 9,700 3,700 0,700 0,89 L19 1,55 1,08 247

T oais wra tew cen swm wea wer ovmr wea e 0,022 0,053 0,085 0,118 0,100 0,708 C0,T00 0,706 0,700 0,706 06,700 9,700 0,700 0,700

U, 0,022 0,063 0.Ga4 B,114 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 6,700 3 H0 0,70¢ 0,700

Himitado ... w0 ver vee s ven aee Q,022 0,063 0,084 0,114 0,143 0,I7% 0,188 0,226 0,250 0,274 0,204 0,311 0,327 0,330
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Cuadro X
DISOLUCIONES ACUOSAS DE NITRATO DE URANIO-23: O DE FLUORURO DE URANIO-233
Meass admisible de uranio por bulto en funcién de ia densidad de la maders del embalaje
b e e —— e rrr——— ——
X.1. Limitade por el ditmetre interior maximo del recipiente intsranc
Di&metro del recipiente in- Densidad de la madera no superior & 1,25 g/om? ¥ no inferfor a
terno no supsrior s {(cm) 0,8 0,65 0.7 . 0,78 0,8 0,85 14} 0,85 1.0 L5 _1.1 ‘1,15 1,2 1,25
Kg. de vranio por bulto
B e we e e v e e e < ilimitado s
L RN 0,035 0,067 ilimitado > -
IO sis v aie een ven wne ere e e 0,085 Q0687 0,100  — ilimitade - — E
THImIA30 (v i cor cir one avr ane 0,045 6087 -0, 100 0,134 0,188 a,200 0,231 0,243 a,288 0,318 0,340 €351 0,37t 0,381 =5
X2, Limitada por el wolumen interior mazimo dél recipiente interno 3
w
Volumen dal recipients in- Densidad de la madera no superior a 1,25 pgfem® ¥y no inferior a )
terne no suparior a (lilros! 0.8 0,45 o, 9,75 0,8 0,85 0.9 0,95 1,0 105 11 1,15 1.2 1,25
Kg. de uranio por bulto
D itr wes sap 44n tes sed aen sie mam ans 0,152 0,309 0,475 0,71 0,98 1,33 n 2,11 2,54 2,99 3,44 3,04 4.41 4.8
- {085 - 0133 1,180 0,228 0,285 0,132 0,386 0,446 0,59 0,58 0.80 10.87 4,73 0,74
A r e e e e e e e O 0,085 0. 108 0,123 0,476 0,214 Q0,266 .304 i3, 358 (3,408 0,480 0,51 0,57 0,83 0,69
B it ser enr gen cee e e eee vee oo 0,045 0,078 0,174 n.152 0,180 0,223 0,256 0,202 0,323 0,356 4,389 0,422 0,451 0,484
R 0,035 0,073 0,108 0142 0,115 0,204 0,235 0,262 0,288 0,318 0,342 0,388 0,304 0.420 w
Iirritade ... ... o v s e e 0,035 0,067 0,160 0,134 0169 0,200 0,25t 0,261 0,289 0,318 0,340 0,361 0,377 0.381 o
= o
(Continuard.) ()
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