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MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 4 de junio de 1973 por la Que se adopta
oficialmente para la Dtreccronde Ob7'(l$. tkl· Minis
terio de la- Vivienda ·el Plteg.()ae CanaictoM3',TéC
nicas de la DireccfónGenerol de A,.quitee~ura,1000,
(Continuación.)

PILAS y LAVADEROS

La construcción de estos aparatos podrá realizarse eh ·fá,
brica, revestida interiormentede~lejo,.:en ~Ailíto o piedra
IU'tificiaI. en hormigón en masa (J,' fl:"ll8d0,;. ~e~.estos tiJilPs dt:o
materiales no se utilizarán nortJ1'lWnl~te. ~)l:cepto ~arnbíentes
rurales o para lavaderos publicOfJ.

Los verdaderos ,lavaderos estai'Anrealizo\ld;as en· materiales
cerámicc.3 metaIipos o plásticos,· si ,':estQS..ú1tittltls -reúnen- las
oondicion~s exigidas. Pod:Pán ser de' uno o cl9s'se:nos 00 ~u~ta&,
con o sin escurridor, con respaldo'o sinélyoon superFIcie on-
dulada, batidera o no; .

Aparte de los aparatos concebi~Qs,exclu:SÍ'v:a.rnatl'tepªta )avar
ropa, se considerarán como laVade~lQs~~s-,:tlttlizé.d:osen el
anexo de cocina U oficio para lava,r ctiiltql(lJ:'l40. vafiHa es
pecial, por lo que ,sus materialesBEtrál) d~,~enotdureza, ma
dera con revestimiento de cobre; plást;ieo, acero galvaniza-do, etc.

Dimensiones d~ las pilas,

El Arquitecto escogerá entre los ttpÓs disppuibles el que esté
más de aeuerdo con las caracteriStica~ del.'e4~ficloy del PJ:"e
supuesto aceptado., Asimismo fij~ Ja-s~j.tm3-nsion~'de los,' apa
ratos especiales. de 'acuerdo con su cap-addaQ;, deducidas de la
siguiente tabla:

Capacídad aproximada Largo Ancho Profund,idad

Litros cm cm cm
--,~_._-_.-

~~~----- --,-----
ISO 70 60 40
200 BO tlO 45
250 90 ,50 45
300 90 60 50
400 100 .., 50
500 120 .., 50
600 140 80 60
750 lBO 70 fl{J

1.000 1BO 00 ..
Accesorios y dispositivos especiales.

Cualesquiera que sean las dimensiones y tipos e-legidos de
pilas o lavaderos, todos ellos tendt;án, válvl1lasde desagüe con
rejilla, con un diámetro mínimo..de35 mUírnetros,' tapón con
cadenilla de aCuerdo con la profundidad del" apa:tato y rebo~
sadero.

El sifón podrá ser de los tipos si,guientf>S: en S, a proscribir,
en P o de botella.

La grifería será para 'aguafria..y caliente,ysi el aparato
es de dos senos se podrá disponer grifería con caño, giratorio.

En el caso de emplearse lavadero· -con: .superficie. batidora
ésta será ligeramente ondulada y stla-ncl).ura:· ntl lie-rá inferior
81 40 centímetros, Tendrá pendiente ..b~.:qno .d'~.los. laterales
del apartao y en su par'te inferior po-drn,dlS}X)-nerlieun reborde
para detención del jabón y de la ~pa, y' una aoortum para
el desagüe de espuma yagua.

FREGADEROS

Los fregaderos podntn ser fabricadc;)f¡ COn pie!lra artificial,
gres, porcelana vitrificada, fundición e;Jl)'lfiltal!a, acero inoxida
ble, cobre, cinc o materiales plásticos, etc.

Sin embargo, los de piedra artificial Y Illatetiales plásticos
sólo se colocarán en caso de aceptación por el Arquitecto.

Los fregaderos podrán ser- deuÍ:w o dos· senoS
l

•• con·;o sin
escurridor, y tenel' respaldo ocaI'écer, d'O: éLSus,:dlmenl;iones
serán de 40 o 60 centímetros interi'Jrespor cuWYt' .. cuadrada,
rectangular o de otras carncterjsticas.e iJ"án:. proV'isto,s .~ vtil
vulll de desagüe con rejilla, con un diámetro rn.í:n,imode:}5· mi~
límetros, tapón con cadenilla, reQosad~O'Y'griter:i~(le<agua
fría y caliente.

. El sifón podrá ser en S. a proSCrl:1>ír,6:n P o .de' bl1tella, pu
dIendo llevar la tuberia de desagiíeaet?plado·untrituraclor de
desperdicios.

En Cocinas para establecimiento!J ,iJl.1potte.nteS;,:éO-fIlO .·.te6tau~
rantes, centros docentes. etc., pexlril-- disP9h~r'se 'en· el ,desagüe
general de fregaderos de un separador de- grasas sifónlco.

BLOQUES SANITARIOS

Definici-6n.

Serán considerados como bloques sanitarios los aparatos de
usos multiple:s, asicoJIlolas instalaciones que reúnan los apa~

ratos sanitarios tradici9Í1ales alreded.or de una red única de
conductos de abastecimiento 'y desagüe.

Condiciones generales y 1Xlrticularesde los bloques ~ni

UVios.

Los aparatos que comprende el :1;)loquesaniiario pOdrán
ser prefabricad0l;i,en una sola pieza pOr . e:stampación, si los
materiales empleados Si)n,plásticoiSO metálicos. o en una di·
versidáddepi-ezas; queconsi-ituirá,n. JJn módulo, prefabricado,
si· los· 'materiales son, de. tipo,tl"adicional, .donde. podrán In·
cluirs8 .. aparato$ de CU81qlJ.ier· material del tiPO citado ~op- tal
de que. el tonjunto y cracm,uno, de' los .paratos .conserven las
condiciones .eldgidas .• <le; ·e~ta.nquidad •. resistencia. aspecto. et
cétera ya determinadas fU1t~rj.oFmElinte.

Se 'admitirán J?rototipos de bloques si se cumplen las. mis
mas condiciones. ., ,

El bloCl116.'sanitario Conreciúni~~ incl,,!ída en un bastidor,
o' eJ;Ilpaueladoenb-édC?s'.~l'ra:miento5,.traditi~nales ono"po;drá
servir Para resolver losPTC?blemas. de ubi-cacl.ón. abasteclml~n~
to y desa,giie decualqy'ie.rtlp-o,,~f3;~oque<ieagua: aseo prm
cipal con aseo secundarlo, aseo .con .cocina, ,ete.-

Uso de los bloéluessaníttlrios.

Sen~n emplea.dos prefe:rentemente en el 'caso de repetición
de servicios 'del mismo~é&I'~térparacualquier tipo de-edificio
o cuando por su· est-rw;t'UraCi~n modular así lo requiera. o
en caso deeSPSfio:irlsufi(::iente ,pa,ra','colocación de aparatos, e
instalaciones,' síetllpreque el tlpoele~ido posea las condiciones
múúmas 'furicional-es,

Losfrégaderos ·podtán'ser de uno o dos senos, con o sin
escurridor, y ,tener re&,.~d9,o carecer de él. Sus dimensiones
serán de 40. a 60 :~entímetras interiores por cubeta., cuadrada,
rectangular o dé ,otras' caract~1sticas, ,e irán provistos de
valvula de dE!sagüe con rejiUa, .co,nun diám.etromínimo de
35 miHmetros, ta:l?on con cadenilla. ' rebosadero y grifería de
agua fría y caliente.

ADAPTAetÓ~ A LOS MUROS bE LAVADEROS Y FREGADEROS

Con objeto de imp~dir las, humedades producidas por las
salpicadu:ras en el lavado o . fregado, habrá de tener espacíal
cuidado en el' acopla.mientodeestos ,aparatos con los muros
en q tle se ápoyan.

Si no cuentan bon unrespaldQ;podrán añadirse respaldos
movibles en el fondo o laterales, Si los aparatos son metálicos,
podrán. escogerse"las 'sigu~entes" soluciones:

al El respaldo se,pró-10l1gará de tal manera que quede
solapado por el .. alicat~g:.

b) El reg~aldQ.ap<;lYl'táenel 'alicatado, pero dispondrá de
una junta de goma, mastic' ó plástico.

c) El respaldo abTaZfitá la meseta· del aparato.

En el caso de Jlopo<terse coloca:l" .respaldo, y pata aparatos
de cualquiermate-rial,s,e .·procurará~quEtelbordede fondo de
los mismosapoy-e sobre' la zona· media de- los azulejos del
alicatado: para· evitar una filtra<iión directa por las juntas
horizontales.

INSTALACIONES y DSSAGÜES DE LPS DIVERSOS APARATQS

Todos los nparatossatütarios, in~dorosnOrmales o sifónicos,
pla-eas .turcas; .ye-rteqeros:,' .1.fl..vamQ,l1os., lavabos,' ··lJai1eras,poliba
nes· y baño.aseos,duclll\.S;,bidéS;¡)ilas-"lavaderos, y fregaderos
se .instal/i-tán y. desagua:r-á;nc'UIIlJ1Ii~n<:lolasnOl'lUas .. constructivas
especjficadas-en los .•. artiqul~. c()r~ol1dientes .. tRedes de eva
cuación ueaguas .re-sidual~s .y.pIl1yialasl,. a fin .de. conseguir
qUé. se saHsfagan]as tnás:e~gentesprác:U'cijSy :requisitos que
la higi~me requiere.

En todo caso, el ·dtl;saBÜ:e se. realizará rápida y silenciosa
mente,. cuidándose especí.ahnente de la~fécta nive1acli6n de
todos los aparatos en hprizontat OCoh !tur pendIentes 'exigidas
pa.ra que con unasi~ntobienejecutadose asegure su mejor
funclOriamiento.

Emplazamiento de losretrete$,

Los aparatos InódorO/ioJss plao'as turcas se situarán siem
pre ala minima· dis~cla l'0síble'de ,su hajante. desaguando
directamente ·.0 ·por··medio··de ·un··manguetónen· ella.

Emplazamumto géne-mide los aparatos de cuartos de baño
o cocinas.

Una- vez cumplida 1ac.ondición .anterior, se· tendrá en cuenta
que cualquier aparato-cuyo deS'agüediste máS de 2,50 metros
de la bajante debetácontar'con su propia bajante.
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Si se realizan las acometidas de desagua "de, los diversos
aparatos a un bote sifónico; éste'~eherácolocatsea una dis
tancia no superior. ,50:cenMIIl;etrosd(j" la ,baianw ,del; inodoro
y su desembarque~erealizár";,t Ul811gU,~:tón d"l~jsmo.

AsimiSlJlo. ,si se'empleabo~&it6nico':,cpnvendn\q~los
aparatos de plano bajo.CODl()J~i.~~b~El1"f\S'qLleden 10 IlláB
separados de aquéL En _,el ~,d&;:q1.le' ~"empleen ,.sitones in,,:"
divid-uales. los, recorridos,hori~Jltllles (ie-lo&,d~es: de" los
aparatos serán DU3Ílores.para 108 :aJÍri,ratoftáltóS;o<>nlo lavab()s.
y mayo:tespara, los ti., p1tlllObaio,,:coTl1o ,...b$.ftex:-ti_ Se ,evitará
quecualquíer tuberia de de~e,teng~,$u-;recorrido:,de~jo

de la bañera, para,loque-se:t,phx:ara 6fi;tadetal manera que
su valv~lade de~~, qUe,d~b~c:iafuera." , _' -

S~titución de~GpanitP8sanit~rtp.o ,mal)nStáladoB.
El Apare1adOl"pqdrá eX18ir fJ1,C:OXltrl:ltil:l,ta lilsustitución de

todo aparato defectuoso:(I ,mal. í'Wita:1AAO ", o.:que: no Juncione
debidamente. al efectuar lasprtlelJE.\s' qtJe,aq~élconsidere pre-
ciso realiZar; , , ,

5,6, INSTALACIONES DE CALli:FACCION

Se incluyen en los s.iguiell~s.a.~1C1l1os la,scondi<üones ,', a
que deben satls~Cerelcáktil():.'dl$~I'ibU(;ióneinstalación de
los elementos que COIlstituyen:,uJ1;-s1$,tsrnade calefacción con
sus '?istintos tipos",matel'iales'Y):lpal'átQ5~

5.6.1. Clasitk:aci6D, dft1a&-tn.atI).la<:liméS de>ca'ler~eión
y ,eleJllentos 'cottsiltU.tlYO!i

CLASIFICACIÓN GENBR4L

Los -sistemas dQ calefacción ,se '" cltl>5ificftI'An. según la locali
zación ,del,' focoproductor_de',ca1~~',e~:

al' CaletaceióncoJl 'ProduCCi{ul.centrati!gl:dil d~ ,calor.
bl Calefacción con p:t04ucetónjocalo-individual de .calor.

C\LEFACCIÓN .CON P~ÚCCIÓN' -CEN'M:UL!ZA'D;\llEC.At.QR

Se considerarán }:incot1pO/ill 'CpI1 'laS 'variantes, siguientes,
dentro cl,e cada 8is~~:

al CalefacciÓ¡1· por agua:

LO Por· agua cal1imte ycii<:ulacjón_. ahierta.
2.° Por aguasobrecaliBntada.Y-:círculación -cerrada.

b) Calefacción .. :por vapor ,de'água:

1.0 A. baja PlWllón.
2.° A alta presión.
3." Por viK.:ío.

cl Calefacción por aguacali®te_'p\op:,l:ll~da,en íntima rela~
ción con las instalácionesdeai~acondici()n8dO-~

d) Calefacción por cenU;~d;térnuca.,fuJ;lciQJiandopor energía
eléctriCa; ·gas.- agua. vapor.,etc.", .

el CalefacciÓ11-por a1recaUente. <

CALEFACCIÓN" .PORPROi)"OCCIÓlf ·I1'lIUVIDt.T.u,D¡¡;Ct\LOR

Se considerará-n, dos' tipos de "ca:le-fso::ión; con las variantes
siguientes dentro· de .cada sistema:

al CaIefacei6neléctriC&l1;\' mediante resistencia; 2.", por
infrarrojos; 3.". de calor negro:.

blCalefacciónJporgas: },O -de:U4ma:dire-cta; 2.'" por in
frarrojos; 3.°, de catális.is~

ELEMENTOS DE LAS ·nrSTALACIoNBS '\lE ·CA~W<-A-f;GIÓN

Los .. elementos .que . C()!1stit\Jyen:,u;ri:a;in!i1f:i1a..Ción de calefac
ción se COn~deraráJi inchi~~os,~n;loS $Í~tUe~-tesgrUPQs;

al Calderas. bl Quemadores. ~l. Jleer ;deq~tribueión {tuberías
y accesorios). dlV.lvulert-.':,61:~Jn:ent9$·:té:r~~IEiSo,de ce*
síón del calor lrad1ad.01'65;pe.,r;t~les.plint~,(;,elcJ.-fJ 'Elementos
auxiliares de laeircuW;:ión(bó~ba$''<i~4¡lpeleTfl(:iOn. depósitos
de expansMu, etcJ~'g)' ~!31'tos<decq:ntl:?ti'stibl~"hlLocales
para instale.cionescentralbado. :iJ' :Calde.t:.&$'Y' 'conductos' de
aireación, etc.

5.6,2. Elementos ymateliales

CALDERAS. CONPICI()~ GB'NBJW.<B$

Son 8Parato$de prOduociópdQ;.calor",e~plAAdosnormal
mente en, sistemas centrilliZEld~.:~án_,e~te.:rC()nstruídas en
fundición,' grisdesegund& Jus~(j~,'~p.'ele:m~t.osaco:plE!odos~n
tre sí,. Asimismo ,de, ~hapa cilt'~ro-est~bU~a;, y galvanizada.
por elementoso~una.JIOla::~i~~.:-_ "

Se pOdrán utiliZar los"D1i~O$,:t1Pos:,~é':c.lden\,'en"iu'stala
ciones de agua caliente o 'Vapor ~,_:tmja, J?re'$i~l1:', )T, .:cal(:ieras€S
pedales que' proporclonEml()lÍ,dos;~rvict~~eli·~~Uzfldos,de
calefacción y &g1.l&", caIiellte.'1I1'edi8iAte'\ltlll:~lnst8J~t#tladecLlada..

En, -pequefias inttallt.Clobes",se,~nH,tH1z~(,~ald-eras .o ca
lentadote.s .murIes, ·'Cou_hu:J,cllJ~en.tO':s:eltle',~ntea.108 CiJ,len
tadores instantáneos; para· aguacaUente.

COMBUSTiBLES :EMP~DOS Y MQDOSDE ··COMIJlSTIÓN

Los combua:ti91espc¡d,rál1 sersóHtlt()S,lfq.uidos, gaseosos o de
energiaeléctI'ica. Co.tnglll:'i~etaprelj811cióntpara realizar Una
ínstalación qUéfunciol1~'siJ:l_un e~~sode v:1gilanc~se re
querirá. el eqtpleo .de.GOmbustib1~con escasa proporción de
materias vblátiles"yd$' ClUl:izas.

En los .·casos.'de empleo de. cQ,mbüstfbles ·.sólidos. líquidos o
gaseosos. lacalr~e:ra p0drií,Uevar. -accJpUldo un quemador de
gas au-xdiar~

Por el método de.c0Il1bu(l~Ón58~n~deraránlas calderas
en.. las que se qUe-n1a·.tQda lamasB,;del.combustible, o. de. com
bustión total y lascalfi~fj¡,s :énq\1'e$9'~mente se quema la masa
inferior delcombu~tibl~.: .... .

Las caldetas de:·· ClJ-l,tLb:ustión .inferior·· serán destinadas nor
malmente parapoten<;j'as'supetioies~las de combustión total.

POTENCI.\S y RENDIMmN1OSDE"CALDERl.S
.,' "

La potepcia .e¡~cific"':,de.,un~... c~ldet;t\ relacionada con .la
superficie .. de' caldeo:,,1l'atla':'lÍs,~Í1n:'sl.combustible empleado
entre 5J.lOO Y;15;00Q-lt~1QC4~~t1aslD18t;¡'()c~rad()bora. También
dependerá, dél tiro'prO<iqclao;>~~,j)·/,nO~I~neral.y para
combustibles, .aóliqQS,Js1e:pdo'eltjlló,·etcarbón ·decokl, y utili
zando (¡;a.iclerasdecombustló,p Jnfe'rio!,. :seadmitlran los valo
res siguientes:

P9tenciaespecífi~'--~orinalp~ra;CQld~ta_por agua caliente,
8.000 kHocalorías .por'mEt~cuftdrar.hl.<bol1l,

PotenCia .es~i(lql:·n()l'J!l;tiO.: p~~',:cll.l.d~:ffl; .por vapor a baja
presión •. 7.0Q();" kilQC9.1Ór1asp~.r ,mt3,tr~,·. ~.rLldo· _h9f'a.

Etrendim.iento' d~., :~a .. éAlde~~I.'elacif?n,t1od-o,con la ·potenda
de la misroay conl~;~',:Cfiloi#i~~:de,tód(ítipo, yen
instalacion-espara .C;:otn~~lb1es'SÓUq.~;:'Jíquidt;)s ogaseoSQS, os~
cHarA ElD.tr,? -el 65 y el1SPQl'lOO~

,", ." o,' '__, ...-,

TEMPERi\TóRAS y PRliSIÓN,:PAftA .·LO$.J)~SIS:tBMAS

Si la cli\lefacció:n ·eli:·t.!n#aJitadapox:';agua Y circu1aciónabier
t&, lti teJtlper4ltura.liel~a·osc~~·a, 80.$--900 C.En-sistemas
de circulaciótl. (:e~,etagua,'l1I>--~I;uUlaI'á a .una prestón
superiora 2 .atl.tl9S(~ta.sFC9)Í,agJ.Ul:,,$::-:alta:presión, con teV1peM
ratu-Cas de~a-l3Q"'C;:Pa:ta:'1nS~i01'1~sam agua abaja
presión, 1.apresi?Jle.n;las~be:r'úLs;<:t1().sobrepasará18$ 10at
mósferas.ni l~. temperat\tt1l:~e::I,S(r:p;

En . calefac:cione$ ;-,por'vapor ,'a-'ba)aPI'~iÓn ésta oscilará
entre 0.05 y 0,2: at~exas.,y 'enl~: <le alta pres"ión el mínimo
$erá de 0;$ Et~9Sfer8{3:

Las Cálefatcioues 'jXJraguaY,ci!'cu,lacj'ón~ y las de
vapor a ··:a-lta.' Pres.iÓl1S~t'án emp1etU::las ,exclusivamente para
instalaciones,:1ncl~ti:iJ¡l~,..,,-_ . .'" '. .

Las caldeTa,s, cuIl1PJ~~·con 'l9J., Jl;eglamElntoespañolVigente
para elr:$Co:p.oci.rnIen~,)Y:pruEl'ba~t,le::)os·aparatos .yrecipientes
que tontüme~nuidOS:,Ilip;r:eaión;

AsÍInistílose 8::ius.tar~ alasnornuuUligtiientes:

UNE .... f.IOO.~ .CattteWrlStí~ fuildtüJ:l~tales para definir una
caldel'8;·devapor. .., ... ':

UNE9005~ .Carac,~tfsü.cas'funde.meJl~ para definir una
ca;Id~rade~acaIie;nt~:; .. ,-- .

UNE9012:_Ttibos:p:e',ugUtidad.pára,:-calderas de vapor- a baja
presión..

5.6.3, Cálculo de -las supeificiesde ,calefacción

CONDICJON·ES GENERAL~t!EL .Pfl9YECTO

Los qato$ Qt,t8 .ss:'conSiderarán-plll'f1 ... el establecimiento de
planos de- obra YéS~tlcaciónes-'de'instaJaci6nde calefacción
serán los sig\liente5. ' ,

al Si$teOUide..calefaCpi9D"YJiPo';~ejido.
b) Edif'icio,d,estino;"U\ÍMet'O YVóltij:nl»l::c:le habitacIones afec~

tadas. dlstanciadelJoqó-calot1ficoa los',e1e:mentos terminales,
et.cétera.. .

el Materiales, c~~n~.horizonWes·"i verticales emplea~
dos--enlacon;$tru<;ci6n;,;esp.,e¡¡.ores.'r,~ipp6rd-~-niatetial con los coe~
ficientes ,det;ra.nsll).Í$iffil4el~d,eé$tos,. . . ._-

dJ rempi:rratlU'a.d~able:et\···IOS"(ij.'i'9l'S9S1ocales.
el 'CláSes,de61e:n:teJitoS_;te:rrtlinale$~~legidos,
f) Combustible· empleado;

CÁLcUl.O PAnA CAlODERAS

La $uperficie de cl:i..lef,¡tcc16n Se·podra obtener. por la fórmula
p

S=--,.-,--.
Q

en la que:

S ;::;: SU:t1erficie de c;alei'ac,ció-9 enmet~ cU,itctrados.
p ;::;:·Potencia tértnice.4e'la:C4ld_erae,n.'k:~a¡porhora,
Q 0;;:. Carga ,0, capac1~'e!l~~;~a's~petficie(,le caJ,efac~

ciótleIlkqalpOr'~~~~~',~?ra;; ... ,
Se tendrá en,cueA~lo:QSpSf::ific..do~n:.la-norma-UNE .0011,
EstEt cftl(¡"UlO .sel'j;-'VAlldo''-'Wahw\aJaclones. con aguacal1ell-

te y vaporabálápresl~<' '

1M 1m••1
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CÁLCULO PAnA ELEMENTOS TERMINALES

La superficie de calefacción paI'6j radí~,re~,_tubos-de<ale
tas, etc., se podrá determinar por lafórnntlj¡l, P :=lT-tJK x S,
en la q,ue: -

P = Potencia térmica exigida al elemento te.tminalen. k:cal por
hora.

K = Coeficiente de transmisión --tñ!lca1o:r- _de ]~ svPerlicie-cort:,;.
siderada en kcalwr metro cuadrlld,o.llorl:\<I'C.

T = Temperatura interior (tempe~uta--~íá-(lel;tipO'~e- ce.le-
facción) en" C. ", '-''''''-'' _,.,'

t = Temperatura delambienteex:téi'i(jf,ep' '!;p,:
S = Superficie de ramacióh en m~-cW;ldrM-~~h'" .... , ',.,-,',

Considerando q _la canti(üul)i6,cátpJ":i~~!ttda::p()rUIl,. -metJ'o
cuadrado de superficie decale¡f-acciój).- eIr:u~J'lo~,_.l'ª:-~\ll?erfi~
cíe de calefacción necesaria S para: la -~cia térmic.' P ex!.
gida, será: .

p

S =----q

Este cálculo será válido para 'instali:U;:iones de agUll.· <::aliente
y vapor a baja presi6n.

CORRECCIONES

Las pérdidas calorfficas de]os tn;W()fl"~ª,}:)/K)r<::iélll,l~dJliQión

~=l::.~;;~~~~Jr~1.~~~~=~~el¿~
Los coeficientes. K para: los;a~tQfJ.'.~~é!:;,~,:~ofi1Eltán

de la tabla general.de coefieienteJ C1•.,~~.-a~~calqr.'SálVO
prescripción contraria: se .tom~ ·'lOfJ:.'·Y,a.lof:eS:.:-Pt\T1l: "J{ "etl::kil()"
calorías por metro cuadrádo_hOt"a,:bA,iié,&qu~o·;'po~',:.l.regla;~
mentación eXistenteparael.t~P<lde:,:~i'Q.;api~*,ptevisw~

Cerramientos vertica.Ies:K ==~:':Q2-..;;': <,
Cerramientos hQr~ntales, inclUyendo lo$' de-sót'ahQ$: K::;

= 2.27.
Para terrazas: K = 0,7.
Para huecos exteriores~K = 5,3'~

De no ajustarse los cOéficie~~a l()$: :é'xttreli$,4Qs ,qebenin
señalarse correctamente, .dentood:al: pliegf):_l')¡)'~~1ár.d-e.·.COI;l~
diciones de cada obra, l~ que ha:y'lUtdeserVír,~Jli:c~:C$$Ode
base al cálculo. '" .

Se considerará que elaire.,es:repova.#"tQta.l~nte,':enuna
hora, siendo la ,compensación 'por'dicl1a',;:~:td:íd,a;4i"dé:lQkcal;

por hora y metros-cúbi-cos~e a.ireret1~9~·',<\, ... '
Las pérdidas caloríficas se ,con$i9~l'~:',af~~assegúnla

orientación de los. muros 'f según. .los Vientoa' QQtnhUultese-n los
siguientes extremos: "

Fachada expuesta a vientos ·doni,i.p.ante:s,·au.mento" ,t;¡n ~n 10
por 100.

Orientación en el cuadrante NOrde$te:.:.N(lrte~Nor(:)éste',<lUJUen~
to en un 10 por 100. . . '" ..... .....•.. '. ".::

Fachada a cuadrante Norteyvientos,donnn~tes¡aUJÍlento
en un 20 por 100. ". . ,'., , 'o. • .

Orientación en los cuadran~es}lló-r<>e$~+S\lro:esté)'.Nordeste~
Sureste, aumento en un 5 por 11)0.' ':>_<'<";'

Orientación en el cuadrante;S1lI'~$te~S:u;~ste\:~in,al,l)lténoo.
En los locales permanentem&n,teopup,8:do~"s,e:::t:.mc:tti:.'etn: c\lén~

ta el calor emitido por 101i usu&dO$~'~de~,Jj~~~edoin.~.eI
lugar ocupado por maqwllQ.tia o t~;~,c;~:t'i.CQf{:CI~ 'Pltal(ruí~
tipo para que en todas las ;~~.€l,~,:·l,QOaí':~(J():ll~i~'latein~
peratura deseada. teniéncio&e enc\1ent-a:·l~,': rorI1fin:tflS- de aire
procedentes de ventanas o de sU~9~és;Jiías;' . ,"',..'

•
TEMPERATURAS mÓNEAS PREVIS,TASPORCÁ-Levu;'

los~;;~,localeS sin destino espeeffícose'C()nsid~raranóptimos

Para comedores, salas de reuniÓ1l,-etc.> los 20" C;
Para aseos, los 22"C, .•~. , .'
P.ara. aulas. estudios, etc.. ]08,16-8- ¡S"C.

En .locales sin calE'faceión, rOd.e~()s:,ppr. ()1Xp,5 . dnti\dos de
ella, se considerarán. de 6a ..;89:. C'de't-em~,tur'a 'superIor .a la'
exterior.>" .

Estos valores para tempera.tti!'MeX:tetiÓl:'fS cq!J'e!WQUdíen tes
al valor de la temperatura llÚn1mame'dis,.dela'loca.lida-d en los
meses de invierno.

QUEMADORES. DEFINICtÓN y COND-{CJQNES . GENERALES

Se consid~r~l()SabEli~s:o.fuelsligeros, muy puros y de
bajavisoosidítd P8!ra'. ~uefias·instalaQ,ione$,. y .los -aceites o 'fu.els
ppsados,. de nmyor"YlsCé>Sid8d;',p~En1-tes;delosr~duosde la
destil~ciql:'l d~petr6~~f?deJa ·b"U1lat·pe.t·tt',~asdeináf;.La claSifi~
cacióndeJos:~eitestnUler.ale¡¡y:supo$~rl~rU$odeacueroo' con
las caTac,tetl~tjcas,-tleI:aia~Cí().n y .:eJ)~relaci~ -con su poten
da éálorffic&,. visoosid.$d,y -- contenido de ,agt,lá .ser4 "laespe
ciritada enlánorma. DIN516oa;

Ttpos DE QU:ii.MADORES

Quern,adot;es de' :vap()rizació:n'que ¡déberáli sercalenta,pos antes
de Su ,e~~enqtdo.. '.No :'se;~itiráll qu~~OWl devaP()rización
.deatción.¡¡utQm,áticaj .'. . ' ,. '. .". . ", . '.' ,-

Quem.ad0~de~:v~~Ó'nJIlfitU~imaIes. antes· de,pene
trar en la oáIílara de OOml>ustlQn.. Se dl.\lD.gUlrán los quema
dores de lnyocción ball> preslón y 10& de ¡rolvel'ación rotativa
porfuer:z.a.::(:~ntnfug..;'.;.. ..... ,.
Enc~~'ét-Al'qJJitec,to elegírf¡;$l1trelos. dísponiblesel

quemap.()r '•.llÚ1$ jdóne()",ptra ,el ~st.ema~eC$1efaceióny tipo de
-caldera'BlRPl6ados; ", ".:" , .......' .

.5;6A; '~'~distrlbUcb;m.,tuberl~yace:e80ri()$

CONDICIONEs GE'NERAI.¡;:S

Las tU1>erl~ d~, i:li~buciqu,Wa.; calefa:ceión por agu~ .a va
por sertuid~'>,:nietTO~~~~;·.las;CT.IJ,'\'~'apiezas,'especiales'de
cambiodedi;l"eceión·Y't8íY1bltJn las ,piezasdedifatación serán de
acero estir-adoSin sold~rá. '

ELEMENTOS 'nu J:lILA'rActóN

Las, t9-~rf'~ d,e: '8e(¡(:iQn,-sl:l~riofa'qos .pulgadas .iránptovistas
de Piez:~~al,es,de'diblt~i6n.:O:q~ll1&ng:uit9S.Q,estinados a
paliBr lo$-;~smOS' ~(~.'J.9S;,rntUl,m~ ,!:J.Elráhde sección supe.;.
rior ,td.·4La~rQ ..eJI;t~d~'la.,~~íay···'~drán un relleno .de
materialf)s,.e-~4sti:cos(f1.&~~o; PlA$~¡'étcq. ".' .

El .Arq'ui~o, '~~irA.. enclida,.c8@'l~ dilatadores•. UrQs. o
mangt,dtos, de-acuera.a':con la impOrtancia y las condiciones 'ecofi
n6micasde la ihsta1aci~.

CAL-01UFU(;A)}()

Paraol buen rendinnen.t9dela,Jnsi;al8.9ión será, necesario un
calorifugarlo' comple-tb-:lie6de la ctlldera incluIda hasta los ele~
mento::: t~,nuinalesd~ q~ón,qél calor;

Los :aislatnientp-s.·~n ~bl~~' Jnediante IÍ1aJlguItos .0
coq\lillas CQl'1' materia-I:e.&Qr~ánic05 (fieltro,; gasta•. corcho) o con
materiAl~:iJ;l()rganiCO!i¿($Jlli!i'ntos,y~,arcillas. t1~cJ. Se tendrá
en cuentaque'elais)~ntotér~nlCo,obte-p.ido.con la.utilizacíón
delos"'Pli,~mateJoijlléss.erá.;Iháseficaz.:pen'l m~qorsu resis
tencia' ,.a.lt¡L:>téíilp~ta.tura-..•• En.. 3,enerat.el'calorift,lgtulo,será el
pr~ciSQpara:,ttUfJ el· ,rendimiento de la instalación ilosea in.fe~
rlor ,al 80 por loo. .~

PIEZAS .• ESPECIAt.ES

Los codo~" manguftos,tes. cruces, etc., serán de acero es~
tirado sins()ktad-ura.y'-deWráll r.~isUl,'unap.resió:nhjdrostática
interiordeprut:bade 15, kilogramos: porcentímetrocuad-r.ado.

L.L.-\V~S:DE PASo y. RIjlOiJtACIóN

Todas.·lasllAvé$.empleaQasde~~ s()portar. una presión de
prueba: deWatmósf'~r$l$~ S.l.ti¡:pta~Ci(Ín.y,posil)ilidad'derevisión
oorá,' senciUl\ y su anUiQ.y",sean· 118"':es montadas por ,bridas o

,8 rosca,¡'será laxnínlUiO,<<o~tarnPacfc:);;pero:nunca·.de fundición.
.f:n euaIq\úer ta$o,l~Ua.Ves:llO\proCluciránpérdidas de carga
equivahmte$:.a108'sj~~~~'~!i()S'de'.tu~erfas:

LJavas dEi compu~:" Pe~neci~doabiert8s y' con una ve
]ocidl\dde a\liP 'del,l)ietrtI PQJ:';,s",lttW-d();la])érdida equivalente
a tul m~tro eJ..e: :~rfaeJll~'~islflaS,<:oqdiqiones,

Llaves. de; 'flSie:Dto('l?~a:~\livaJe:n,té· a'.' 5metrQS.
Llaves nQrmale,sde':machQ:Pér:did:(L.~uivalent-eacinco lne~

tros, .'. . .... ' ...... :,
lJave.& deángul9de,tadiadQrl :pérdida;,eqwvalente a dosme

tros.

CÁLCULO DE TUBERías

l'ata. calCtilat· 'las'. secdone¡;~ las·t\}b-er'íaS ,se·empezarápor
el .. circuito ..tná6 desf.av-orable-. Par:aéstf:l, conocida la. car$a~. di~
ponibley rOS. gas~.;i.Y'c:8JQrút.sce<li.i;lQSpor "C!idR ,tramo, se
cakúlilt.t&rl.~..()!iclit\1llétr'()$ d~ estáS traRlfJS' Para :108 restantes
clI'cuitos·Sé.Vf':pro~_d(j;'.~(Jg~nte:.:Pero.respet811doen
los tramos ',c,0trlunes.', ya :deWmi'!ladQs, .·loa'diámetros .. 'y 'pérdi~

das de carga t'eBultal:t~$':en.,a1cálcul()anterior.'

DUósfToa .DE,UPANSI6N.;CÓ~lCIONf.$~ENtmALES

Se ut:tli~arán,parlit.depQsitosdeeXpaIlslón'l'eclPientElsabier~
tQ$ () ~rr~..cllí:rídti(:01J:().cú-blc;os;,'encb,a.pa·. de acero. con
ElSpE;l~r.l.1ÜIii:J1',\? .de,~!:fmilIniétzos;

T~:ndn\n,"',~,capft:-c:iid$4e;q~'lltEJ:~ .... doble •. del 'aumento.
en'y()hu~en; dé ,tocia:el:flglla'oonteni:dá'el1 .la, instalación' á temM

peratura-de tégimen.Su';contenido,eualqui-eraque sea el sis~

i\"i ;-AILZEd) -~--- .-----~-- - -- -~-,."I'r~
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tema de calefacción con te:rnperatura,de régimen es el de evitar
la formación del vapor yel oonstguienteaumento de presión en
la instalación.

La tubería ascendente seconecta!'ácon l~, parte superior del
depósito y la de retorno con sU:Parte, inferior. Be dispondrá un
ramal ,de tubería QUf3 .,ponga en comuni.c;ac,l(Ín la tp:beria- áSCEln~
dente con la zonairiferior del depósito, para eyitarque pueda
helarse el aguacontenidá....', , ",',,'"

Toc,lo 'depósito de expansión deberá estar provisto de una
tubería de rebOsa9&rt>.abterta ,,~,:refllate se:roicircular, Dic:ha
tubería estará cónect~da' por, su parte infenior a une-onducto
de evacuación o de ·retroceso.

Será conveniente que los ,depósitos' de' exp<úlsión se dispoú
gan vertical:mente.,para facilitar la c9Il1Probaciou del nivel de
agua de la instai$CióD.

Se podrá ututtar, a juicio' del Arquiteeto, depósitos de ex:
pansióndemembrana,estéri<!OS•. ~talad0s .tunto a.la· caldera
en la-t.ubéria 'de~~o,:.o·clialqu'iér'otrotipúde depósito que
reúna las debidasgarantíaS-.

BOM8AS DB ·ACELEaA,ClÓN. CONDIC10NES 0ltNERALES

Como nonnagenerallaabom:bas &etál'lel>Cogida:s entre los
modelos más .silenciosos. y serán~plad8.B ,~()brec amo:rtiguado~

res antiv1bratórios.
Se podráncoó.sidet'ardosen'l'plll~Iét!tQS.'P8:-';'a.. la bomba:

a) En la tubena delda~ b) En lade·~torn:Q.<$inembargl).nun~
ca seco colQC&i'á la.bomba .sobl'el$$iCQ~nasprincipalesde
ida o de' retorno.a1tnoens,ua"dertvac19tl~!J.N();se'disPondrá
la bomba 8Obré·Iaderiva.<:ión de:re:~omo:iInásquecuandoel
depósito de ex.pamfión pueda ser:co-Ipcat:.h:.Fpor encima del ra~

diador: oelementodecalde9más,&1~:vado,,s"l,lna-f.llturaigual
o superior 'a' la de la .. ,alt\lr&c'numorné.trica; •. <i'e. la.. bOl11b8...• 5i
no puede cumplirse estJLcondición,se;l',Jlan1ara, la: bomba !:lobre
la derivBCiónde ida, . . ." .. ' . '. . ... -

El fun~ionamient0.de lab~.b&4eberá '$-el' 'asegurado siem
pre pAra evitar ,cOIlliup¡¡.rada',ufla: ebul~jción del agua de
la caldera. Para' ello. se'irl.s~laráen'by-pass con la' bomba
un tramo de :tubería -pf'Qvistode una válvula de retención, o
bien dos bombas.

En los si«tenlas, de bombasdé'acele¡,sció,l), la instalación
de calcmras•. eleznentos .terw-inale&-Y ;tuberias, 'se realizará Como
en los sistemas por graved~.

Sin embargo,- los·.dispositivos ·.·(I.e, ,eV""cullCion de; aire. serán
más completos V perleCctonad(l'$': pues eler;~pe,de aire será
dificultado .'POI' la velocidtui,de ':eircWlicipn,'del B:g-ua. Esta ve
locidad, debida al efecto de,lab0111ba;,<noexcederá de 2 m/seg.

DEPÓSITOS PARA COMSVSTmLES LÍQUIDOS

Los dePósit08sEirán meUiJiCos,cb~una.capacídad .máx~ma
de 15.000 litros,. y 'debeiánestarpro~gid(¡S,exter¡onnente con
tra los efectos producidQlJpOrslc;:ombU$t,iblealmacanado.

Si los depósit~ van, a ir~Etrr~os, '$6:d:ispondra la boca
o abertura únicamente. ¡;msll.g43n~~tti~superi-or.

Previamenteasu .u,tHiza~ióRseSontet't!rán'a una prueba
hidráulica' de 2kg!cm~ de presión. .

DEPÓSITOS PARA ~UST18LESGASl!oSÓS

Estos depósitos se &iUf;tar!\na IQ establecido en el apar~
tado correspOndiente del" capitulo Unstalaclbne:':i de gas) de
este pliego.

5.8.5. Elementos' de· cesión delc.al-or

CLASIFICACIÓN

LoS' elementos terminales de UI1ªitlsUtl-ación de calefacción
o elementos ·de 'cesión: qelcalorpodrans~r, seg!lll el proce·
dinJiento de distribución' del" calor, nlidiadores o con-vedores.

CUERPOS DE CALlJBO'fVBU~E8:'OBN SERPE-NTi.N

Se podrán crear· cuerpos>de t1:tldeó .1n,d'lvidualesi dlsponlendo
tuberias en' serpen~nén lasnabitá9em8SJ!l tr~tar. Lostipps
de diámetro inferior a 1 f/2".in,~rwI:"es'poch:án ,centrarse en
la obra, pero los de dlánletr-o: 'sup~r-lor ,Mtará:n'Unidos por
piezas especiales de doblecodQ-a c'tfWtlC;Ct;m iunblssoldadas
o roscadas;

Estos elementos se utilizariLU,normalmeI1,te en locale's .. 'CQ
mel'ciales o industriales, separft~o$,'Por ;paneles ligeros, bajo
cielos rasos, pavim.l!Intoa.·.ó.revestiJl:I1~nt-()s<'de.muros, y en ge
neral cuando .se·d1&pongade'un flUi(ió'Ql'.Iefae-tor .a'tempe-ratura:
elevada.

Para ediflciosde:viviEind8:s$é' 'etl,\p;h:fR-r~'Elxc1ufivamente ,agua
caHente como fluido,ya .qu'elllo ,P~ta ,en régi'rnep "lenta fa~
vorecera el manteniJníento',d.e:;U08t&.1Ilpenv,:urn. silperficial ade
cuada, aparta de que será'men!Jr,~,;peligro de aparición de
'grietas y desplomes de Jos cielos ,rasos.

CUERPOS DE CALDEO PLANOS

Serán elementolt.·de peQ.ueoo, espeOOf•. construidos. con cha
pa deacer~ de un espesor no' ~uperiora3 mUir~wtros. Su
altura, de .100 a 500 mUfmetros.No!J8'utHizliran nada más que
para sistema~ por ,agua caliente .o por vQ-pot a baja presión.

iUM"iMlt,1"f! ij;.:Zirr

Los ,elementos indi~iduales .8'Jpodran unir para formar
una batería. La w$tanci.aminima:, de$de ellos a las parede&
de ia habitación será. dt.',s .Cén-Umettos.

Se emplM'cán nClrmall11eJltsf'n'l'()Cales Cón amplias super
ficieá depa1~ed $i.u :h~g.s;'y cua,ndo no se puedan emplear
elementos de caldeo· de'(:'i~FtoeS:pesor~ Servirán asimismo pata
TFsolver problemas decorativos, disponiéndolos en forma de
plintos, etc.

RADIADORES

Podrán setconstruídos en fundición oen acero y de tal
forma que presenten. la"muima stl:pertis::ie de radiación para
un volumen mínim~ de:l;lgua o1l'apoJ;'"

Los radiadores d~ fu~ic;ióIl PQdl"ánsetutilizados para ca
lefacción por ab'"Ua.-::qaliente:,:1 por vaPor a baja presión; loif
de acero, corno con~cuencia..des~.l.~... resl$tenct8 a 'la co
rrosión, no podrán . s6remplea(iós'lllás·que para C{llefacclón
por agu~ calienta, ....•... . ..... ' .'... <.,

Por su proce(1imi~t1to·.. ~e .construclti~npor .elementQs. su
potencia podrá ser~{a<la ":$8gUn 1..., ':q:~Sidades del lnmue..
ble. y su fab,ricaciÓtl8e'rá )~uiSecQl1<J~ica al podar realizarse
en sene. Dichoseclem811tos'-.es~án~osamenteunidos por
enchufe,Q a.rosca-;ELespe8OfnúntJu9>S$rA de 3.5 milímetros
para los radJadorss: <ie,tuijd.l<;i6n "Y:d~' 1,2" tl1UUpe:troS' paTa los
de acero. ,. . ....'<

Todos los. radiadotes,q~betán'sop.ortárürtapi'esiónmínima
de 5 atmósferas. .... , .... , <.

Su empla~miel1toserealizaráen Iugansdonde se pueda
cOllseguir una buena c:i,rCul8.CiÓn" de~i,siIl,q~ baya. obs·
tácuJo~, que ..se •.. qP011gA!1' ,S' lt\, ... t"~ó)l. 'd.el Itparato y donde
sean fácilm~te lbnpi~bles. " .. ' ."'., . .... ,'

La parte inferiol". dE;l:l radiador ::estará. cottlominimO' 8 10
centímetros delsuelQ; ,y,~u,' $'epar~i6n re$pecto al muro será
como mínimo de 5 centímetros.

CONVECT06ES

Se considerarán coUloconvectores los euer])os de caldeo
en los ,que.' la .transmiai~n . del . calor DO.' se realiza 'práctica~

mente nada más qt,Ie'''''f<;e;lnvecd*n. 'seráIlnormslnlente tu~
bos de .aletas" situa:dos'(;tl1~~~"O Iit,ghos"o ,bien . incluidos
en un 'cerramientl),oon:r8J.i11as'/Ju:pe,rf01'ea e· inferiores para
pI'Odudr un efecto.de,''t.iro;El' couV"ect()t", se colocaJ;'á lo más
alto poSible ,en elinteri0l",desu.calt:lata.

Podn'ln" .llevar ln90rporado'un~ntiJ.ador,que .acelerará la
convección, <:011 e:l·1l\()tor,:~I~rico ... ru~u"a de. la' corriente de
aire caliente,;. A este. tJ.p<>:perten~, loe.aerotermos, forme,·
dos por tubos dealet49,c:-on:,e:iiv()lt~;metál1ca,

Los con'VfM;totes.p~ ser utiUZfld~., ttW.to en las instala
dones por ~uacaliQrit$-'c~oen~.'b;J.&t4:laCioI)espor vapor.
Asimismo, 'eHgiendol()$'·tUtms/ Pocl1'lQ1:serem-pleádos en instaM

ladones -de alta presión_Y.te:mperat-q.ra-ele~·a9a.

5.6.6. Ejec:uc'ión de las'mstalaelones

INSTALACIONES DE ~ruBÉRtA$.CONDICIONEs G~ERALES

Los distribuidores .. cie 1dI1, •. QuePartsn de .la caldera-se alow
jarim nQnna-Im,ente'~:El'lci-Etloras()4~SÓtAlIl;0i y las tuberías
de retorno. baloel,PQ."'t1rBf3¡nto del ,'~í.tmo 1~1; Las tuberías
de ida y de ret~oveI1i~l~siré.n-~ojadasen cámaras t&·
bicadas o eQ. chimeneas de 'V,entUtlc:i6n.

Nó se admitirá!). en]Il$::$1ineacl~mes.. desviaciones .mayores
de 2 milésill?Qs.En'los, '~am:o-s~.:qu~ Stl realice el cintrado,
las curvaturas n() ~~ntarán: 'defectos y '1-os tuboS' no estanin
aplastados o deforma4os ens-u sección transversaL

ELE..\n:N'tOs DE DlLATACJÓN

La dilatación MaxiilUl pai"8 instalaci0Il.es por agua caliente
será de. 1 .miIime~r9'pP;I": metro .. de .tl;lb$'fa, y de 1;2 milimetros
para conductos· de v:apor.

Cl,1sndo'la .. instaladón:U~ye frecu~n~s cambIos de dirección,
loS efectos de .dilatació~:J.JPdrán; 5~r :sb$Orbiflos l1or' la elasw

,

ticidad' de la ." tubeI1a,{.},ue'l'r:()Vo~Jadefo~ación de los.codos.
La posibilidad de:'.~o:rITulciÓn,se,rá'':tafito mayor cuanto

más amplio sea e1. radio,de,C\1rvatllra'de:uneocro~ Si se mul"
tiplicael númarod;e:-e()d.O$&l.Ul).&t;ltárá la elasticidad de la
instalaci(;Jn.

En tramos n:ecesaria,u'uinté rectos' CClm,?:'c;ohimil8s .se .dispon~
dran líras dedila't9,ción. JipsradiadWE'Ef:Qo sécollectarán a las
columna-s, ·.mediante' :,r.a:1l)ales, infe.rto~S,~:~l-,.metto de longitud
para paliar -los efectos ,de 'dilatadi9n:'~portadospor el nudo
de dilatación. 5~ráC(!nv,en.ei1te-·qool,i&:d:ispong&!1" uno o :varios
puntos filos a lO' 1(I;rgo',',di:J:1~'CQlUlI1~,:4ernanéJil8, que las
dilataciones se ele-rzall-,~nl~d()S~lIU~Yi.por tanto, cada'

-tramo' solamente$Ufn\lll,DÜ~de.'l.;dll,atadón.. -
Se pocirá-n empleat'as:imiElll1od~vf:lr8(;)fJ: tlposdé compensa··

dores de dilatación,artisu,Iados. d-e't~rla:,f1exible, por prensa
esl¡opas,. etc .. do .acuerdo co:n···laS'-longitudes, diámetros y pre
~on-es soportadas.p-or'l"';iJist~Ja(:~n.

JUNTAS

Se podr¡!;.n. realizar,'jlintaS¡sOl<Ulcjas o .I11ediante manguitos
roscados.' Se éuida,;rá;',enJlIsJ\ll1tas •• c()1Í tllatlguito'que no. apa~
rezcan rebaba& 'en: s:u;',intetior-a1'Cottar.o terrajar los extremos
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..

de los tubos; todas las juntaspOdl"án sopott~ unapresi6n
doble de la calculada para la Úl~aci6n"Y_oQmQ,míttj~o"una
presión de 8 atmósferas.'_ _ ,'_ ''''' ',: __ -,"

Al atravesar las tuberías, m~$,o_fOJ1Jl.(it)S,$8_di$pondrá
un manguito que abraoela tu~rta';:el1-el:pUl1.to,::d'é\ll1l6ny
se rellenará el espado entre_~tC1'Y:tu1:JQ-_oonU!lm&te

rial elástico para evitar que _sütra_:~-_-,t~bQñ,-_l~ef~l)s -de
rigidez del paramento. No se permitirá'"diSPull-l't' -tuntas e~l
dichoS' puntos de encuentro.

ACCESORIOS. DE FIJACIÓN

Se tendrá en cuenta, lo espe'C1flcad:o~~-lnst&la:~iones de
agua fría y en el apartado _«Sufeciol'l~~-estEKpliegq,

5.6.7. Sistemas de distribución eIi,_tal~&tC~J1

CALEFACCIÓN POR GRAVEDAD. CONlllcroNESGINEl\i.U$S

En los sistemas de caÍefacciól'l: })()r&$"~a ca.!ien*ey'circuito
abierto se podré. utilIzar' el.p~~~.~to,dé·.,grave(;l~·.élilT
poniendo el generador de calor·,e:n::él,¡tIJ.n~o'J1l~:,bajº:dela
inbtalación. . ' ' .. '.' '..... ,:,::,': ..•'..... .',

El agua caUenw. serácondllc.idl\:hJJ;S,Uv l~~l~n~t~rmi*
nales (radiadores,tubmr ele ale~;ptlne~és •. :,Plm~), PPTmedlo
de tuberías verticales o ool~','Y: $1,1~ :'1j.or~b:t$I~ . o
derivaciones. Elagtl& enfr.iadljfo' eIl,'djCl1OS:6'I~en:to,s'qr<;ulat§.
s~rre:~~n;sés~~~~=Ut\ue~~:~n< .'.~", ;\l~~"',tUberfa

En el punto mádalto (lela' ~~'~'pisJ>Ofl-q~UIlde~
pósito de expansión, que recoir,*"'et'ex(l~~!1te,,de'~. dé·
bido al aumento de vP1UJllen~a1:;pp~,'.~:lI1atcha'I,l\insta~
ladón y al mismo tiempo cOnlUn1~'éeta :con el"aire eX~
terior.

Se podrán considerar dos tipos de'di,strib1i:Ci(m;

al Por suministro superior.
bJ Por suministro inferior.

En ambos CasoS se podn\n.dígp,otl~r.UI).a:o.f:lOS.;tUbEtTiaS des~
cendentes de retorno, sefl:ún.q~",~:&.$\&:9-utl""l:»1:stt!~e,a los
elementos de caldeo acometa:,<I&aP~4iJ,:-d:~.:,..enfri&1"$8 enéUbB,
a la misma columMoa uha~;:t1CJ,re~,

En todo caso seCUldarií 4&':"rQa1tUIJ'c.,~d.e,aity.'colo
cando las tllberiM ··col). .pénc,fie~:~~~9'erea;~Oade
más una red de purga de"aJre~te:~l¡t,,'tu:~:q,~ereúna
las prolongaciones de lasCQ1wni:dl.::~ncktn~.,o, .•.....•.. ,:"

El Arquitecto elegirá el pt.oCéd.i1itl~tp:~:-1dó:tl~o.d~:&ctle:r·
do con las caractedsticas deL~ClO;'~jlJ¡ ,~isfe11Cia:ono.de
sótanos y sobr~dos y las CQn<1icl~'eooQ.ÓlIli-caS001& lns~'
talación.

CALEFACCIÓN POR TERMOSWÓN,CoNDI~nJGKN~

Entre los sistemas de. calefát1C1ónt::~:ntraI' por ag1.l& :caliente
y distribución superior sepocJrau~n~~r'étJ~f!::(:uantio"la.caI-'
dara y los elementos de caldeo~Uítt,:práottta~~n~:situadosa:
un mismo nivel. por 10 que laé~ón,:Qiigit,tada'a4lf'á de
poca velocidad. . ',..•' ....... '.....,.'

En las instalaciones rea1iz&d&!J:en,.,una-:,$O'~a:,plan~~,:el re~
corrido horizontal. no excederá-,~,~,:tUetr(lS.;'EL'.'Coil;tl'utto su",
perlar contará con un ligero:,d~ce1),~,,~ta:la.:,coI:üinnadel
último elemento de caldeo,

CALF,FACCIÓN POR PANEl.ES RADJANTES~.CONDlCIO~ QI$N'ltB~LES

La calefacc1óndesde el techp, :auel()"Q'~tl~se,eonside~
ra desde el punto de via.tad~,~tltu~tlg,cie,ltl,S't~beriasy
las temperaturas de régilnen; lO:<lu8':~v~ca'la adopción de
soluciones muy .diferentes enlap~~. . ..... ". .,'

En este sistema se empleara(énltlili~en~agua:ca1lente
como fluido, ya que, la p~eata_:~~n::;~e.f,&'1a.v()t;e~i1l~'el
mantener una temperatura.su~"~.:"',la c;I~,los

:~~~~~~sd~n~orC,Yc::~¡;O~:~ta~.~=~,~ ~
gnetas. y de~lomesc en 10& ci81()a"~':JJQt$:~-or;" .

Se dispondrán. en vez ~'fJll~tólJt8~.ue;s.'sliperlicies
en cuyo interlorfrán. colocadas 'i'é'd~,:;~~ :t'U'be,~de':calEifae~
ción en serpentín o en- en1pa~.':'", ~''- . ..: ':

Los serpentines se realiza,réJi'cqn"-'~\1~"eill .• so:ldEtd~r&; con
juntas a enchufe y cordón o ppr~i~O>IA\~pat1Wión de
los tubos será función del· tipo .4j¡J'c;()D.sll.'íJc;clón't'~;'la. ean~
tidad de calor. necesarIa~ .Nonut~tlte .diCHa,,:~ió.·, os.ci~
lará entre 15 y 25 centfmetroll.,' ,',<, .: ..·,;t

Se tendrá e~al 'cuidado: ·tI•..·q~fl·,:.l~··i,~nta':tI,~ ·.·lo~'thimos
en serpentín con. las eol'Unmt\$~~e~~:Iltll,~__ $,éa.l'f!a)j~da con
S'oldadu~, de todagarantfa,'l?~~::q1¡lé:,<UC:tt~'W.1riW:&n,o se;;
rAn reglstrables. Para redUci'r,~:l1{t.ln~O':tlil,Ji1J:i1tJlsseré';:CoJl"
veniente que los serpentines,:esWb.':.-.n~1;)JdOS~,lO$'~ele-ment6s
de. estructura. pero no unidosa::Jpsreye8'ttiílientos ,~raevitat
grJetag en ellos. . .'.' '.' ,0:,

Con este sistema, y exceptlillI:ldo,1&.$ ::ill$,ta1a'clcme$.de.poca
importancia, se, colocará siempreW1~:,cbJombf.tde:.cirí;ulación.

CAUFACcrÓN POR AOUA CALtENTlBAJO:~[ÓN1'Ci:U'¡lnC~ONJS:SG;EN)mAI.MS

Para estos sistemas" que Ilo~tpJ1\í;l'e:Q,~un.~~conla
atm6sfe.ra. se dispond,rán de~t~de,éJCP8.lls!6P:CétTadot'Y
la preSIón se regulará medl.ante\ljl~as::g'e:seguridadenla;

ca-ldera o m~antedis.poSitivos 'aspecial~.que permitan .man#
ten~rb~lo,p1'é's1ón,~)~~tála.<:l~;':de'maneraque el agua
alcance 't~m:PEl'rat\lras'~y-óresguelasdel. vapor saturado bajo
la presiQ~,atJlt()Sf~rt~

Su' te1tlperatura"dejregi~enno e~cedera de -1500 C.cotrús~
pondiente_una" presión'~enla 'iD,$ta1áCi6n de cua.tro atmós~
teras.

Se 'etnPlea:i"á es~·~Stema, .. cualldo,setraté de~istribuir el
calor én,'r~ d~g~, c:ütS¡m'oI10.6tol,'lultizoIltal y de p~queña
diferenCUien., a1tura~ .:e!)"~es indU!1trlaleso .comerciales.

Todos'¡os'~lementos:,d&. ~,ingt&lacii9n4'e:berán" pod",r resistir
a las co:ndiqipnesroá$fJ][~~tn$$.. dep:res1Ón y temp~l'ntura.

S r$TI!MAS MIxTos A l':RtSIÓJf' O' SIN .• PtlBSI6N•. Co:m>ICION'MGENItaALES

Si se:des~ a~1"una,-teniperat\1ra'dérégin1enalttl. sin
superar, ,106 cllPOC.. se:·::cfJt~~n'up,!;,,'i~~itm:notina1 por
agua callen"" sin presl"'" nn depósito de _slón t"égul&bJe.
tie maner.a:qllesepu~,f<J~l~c1xyul~ótien los dias més
f$,vorabfes. En" QIl.so->'d~,' __~,~l dell~ito. delle.l'á ir' provisto
de un ttl,bÓ(¡é smrur1~' .. · "'; .'

EI.apa;rt~:ti,l'.fIe~e~de>ca~or>,podr4,,~er·~.caldera .0 un
1nterca11):biad9t;:···.P8.l'fl:.~r..'pre,ver, d~¡oe,ducon' temperatvraa ..
difi~nte1;l.<'~t;ste'~trh~eI1,tosepOdn\d1$J11Ínuir.el .nÚ~
merode;ele~~t()sttl~al8&(ie ciijp,eo., o biendismin~tfS'U
superllcisj •• PiY.~sto ,q~e':,:~1'GU~'al:'a •.ua,~mayortemperatura.

-5:.6.8. C:¡:alefacck\Dp(Jr>V&P9-r, a baja p-resió'll

CONDIG10NES· QJ:i.;eRAtEs

Sistemas en loe;q-q.e,~,'b8.j() la coloqlici(mde dispositivos de
seguridaQ; lE,' p~S1ón,:,~ la"CfiLtle,ra,yen general en toda la
irisLalaciOnno. S\tP~t$:,X~" 0,5 .a,tm.6$f-eras.

La. ventaf~ de :su, 'l1t~tizaóión:~ra·s\l~pidez, cle:pue:sta en
Tégime~:;y:c au,(acilidlYl,d&:ªP4S11dot,p,or lo. que ~o.r;ve~rá en
ins:ta:la~~~s.. para ,las' que" no . S8'ex:¡ge- ,una-continu16ttd de
funciona;miento, ..'::,'

EnlO$el~ent()!J:,qe,~d'Q;elv~porenttaráperla parte
superiot"~ tr:asabrir :l.á;,l~ve:í:" Y~rnJ":l:j~i'á elaire-contenipo .en
ellos, ha.cia;lf¡lZOlU\~or"lt~ta: at~U\l' el. equilJb'~'Jo, en
el qUél&sl.\perftci8:~~a::,p()i:,~l.':yapPT.enel elemento de'
caldeo: Séa lfI.. :pteci~,:,,,p\m,c~den~rtOd()elva.por recibido,

El 'Vaopor; nOElx,.~á~': ~a.:-:-numera, en .las tuberías
decar~, 'Pf'.t'8. lo:' .qu~"1#J'(1iJl11.n~sioll~~~loBelementos decal~
deode-m:an~tá ,ql.le.s1,l·:filWElrticié'con(1~mse todo .el vapor intro-
ducidQa trav:és' deJa-.lnw.(ief;'eglaf~ "

T1i:NnniO DE LA JNSTALACtóN.CÓN1HCIQNES a&NERALES

Como regla:..elÍ~~",lastuberie.s serán, colocadas dema
De;ra'c¡[t.l,é ,e):,Ilgy,a."de-";~e1Jsaci911,,cj,rcule,en lo'pOf!ible, en

~~ntr~;:nO..c~,t~~'.CJ~.m~J~'~::~1~rrg~:h~inZ~~ald:
las coluff1~' s~la:~b1ict~ne,S'dt;l'l;(1é. arrl'i)a.. y de~cendente
basta ela~Que:"cfEt,:,J~'in-i.sJn4;,~i.'lifo::d1$ti"Umción .es '. inferior.

Entodo';caso, "e1nun.a.t','t:ltr:'acome:tldaa los.elementos de
ca'lcreo.~rá'::~on,,~ii(t~~ta,:~teQen~':,:hada.: los mismos..

El'cobdu~de<~\ll7.a;;dé:~,~~,"á;conécia.do'&suparte
inferior' Y' qli,~aat.::an:.~~~icación.·C<»i'eLextértor;Latuberf~
(,le ~urga. Cl)ncluCl1'~',E!¡-"~\1a})r04uC;it:lapor]B (Jt)ndensactón
de nuevo . 1:t~ta: 1a;·~,jn~$1:1or.cJE;l'J~ ~ldera... E~, distribuidor
de .-pu-r~ se.rnontará,~ ~ridiente:de*ende'll~hasta el· arran~
que de .las i01stl1.aSsi,~~t;iis'tribuciól1ésbi:ferlor.

En ·todo~paso,. el~~ld¡!t,aQCírnf'~idaa'Joselerq.entos de
caldeoaer.-áQ'on .pella~eJ'looascendert:té•hacia los n:dsmos·.

ElcoJ1du.c~, dep:ü:rpra:~' aire e~iconectado a $uparte
inferiotyq,:ufJclará ,éi1::~ll.Ilica(:i6n.C9;n' ~l exterior•. La tuberfa
depurgil PP:nduciJ'.á,,:el:::N'\lf:l,prOt1u~:porla condensación de
nuev:o~st.,:~'la, P'U'tei,,Jllfeti#,de 'la. C!ijdera. El-distrlbuidor
de PUI'ga.se,·'m()nt(l1"tl"e~<~dlentecd,éscandente hacia la cal~
dera. . . '

En los arJ:'8nQ:ues \i.e l$.S(lolumnss"ascendentes. y antes de

~ó:~~t?::~ri~e~.~:~~~<i~:~(t~~.:·:n~:ga:~~iF~~~la~
elémentO$ .. slmilare"s':~y&,.lttlr$, suJ'.8r'8 '. a -Iacm-oducld'a .... por
la rensiQu d~ .rti~,t.m~rt' ~eL:va:por.~ra.e:vltar'fugliS de' ésté~
EstospurgooQresSéjJ:,1$ta:l.t&n:tambtétten los tram()s'de gran
recorrido.

CÁtauLO:bEOAU>ERI.$ .T '8UMEN,TOSDE' ~DEO

Ambos:.apare.:toe~··Bf!I~".~Cll1~rán'den.lanera,análoga a lo~
eqUi:valep:te9"MJ8S:~I2o$f.alB()ione8 'de:;&'gua' .caliente partiendo
de la~ Í't'ec;Ei$,ldadeft C:lI;~OI"fftc8,S d~l e~~o. teniendo: en cuellta
el may~ "~l1,<iiJllisntQ::.•,, l~'f;tlelnentos'de: ee.ldeo¡)or la ma"
yortélliper&tllrªa1~p()1"eL,v~pcr., y asimisrno que la
p1'éS:iÓ1't, seti-;:).ti'~t4:,~p.:"qúe ': el·vs.por puecla; abastecer el
aparato '~e~lílal:rtllllt~,~~$fa-vora~le.

5.6,9, CiUefa1i/cló¡:l,por'-vapo-ra, aItaprel5fón

Este sis~se ep:tpleairá:únicamente. en instalaciones de
de ~n..6x~nsiÓl;1,,':en'edltl~os:ÜldU{itr;iales, .. o en .·.centrttles. di~
tribuidQt1l$,. "1:Je .Cl'.lor.:tlue,~ien.teD, 'én •.·.. los 'termhu~les los ser~
penti.n€i8'co~s¡:)'(m:dl~p;~Sa'.'la$:{ns.tf,U.aclone$locá1es',de cale·
facción POTlI.8ua.oa1re,O:,caliente;

IJ:
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21)0 e ... c as 35
22° C ... C ·35 .5
2$." e 23°>C 35 65
31)0 C Z5°C 35 60
~2° e ~C as 55
:'l:4()C 2$°C 35 SO

La oonstruccióndela..tJ paredes ~~gu].areso circulares
de la 'c:himenea'seI'á,'é,1ten~,_$iÓq\1é"colTespOJ)daningunode
Sltslawales,,$ un par~t,09.'leqifido.'

Los conductos. de salida· de .la caldera ha~ la propia cbl·
menease. col()car~C011,:pendkmte~d'et1te;conun mínimo
del ~opor 100. Con~rot1_tapa$~:~gistro'ypara evacua
ción de ceniza y holUn· en SUSartanque& y acometidas con
la chimenea:.. .' ,'. . :

al tiro de. la. ch~1llene$será·.el 'necesatiopara que el aire
de cQltlb:u~t!6n y ·108:nttm:~,erodUé;i;d08.pqr-:\lW.i. combustión nor
m-a1oitCtUe<:en ..~.··JJ1~Jlt(r:~,:et,exter1Q1" ....~ciendo los
Qbs~u1os., COlOOre~"'~¡'~}j~08de"'d~óD.etc•. ParaeUo
deberá>exis~ir; entre-', él:arrqq'l18 del coaducto dehulll08 de
la :e&lqera)':·el¡rema-te':.c!e: la>chim~.:Ul1a~e1"8llCiadepre·
sión d'ett:t:r,n1inada.,de~n~?n't&delV9luIll(mdecombustible
emple~o,. . .... >,.. "., .•....•..... '...'

La ;8,l~~ra y -la~ón;d~.-laS~eneas.se •. ca1eularáD de
manera.' ,que el ·tiro'dé.:1",~.,:'¡)t\~:'e;vacual" los, •.gasea .. de
combustión 'sea. :co~()~nuno.~eg\liV~lénte:al.. uro nOrI!)&} ne
cesario,:·P6f1l.evacua.r:Jp$:'~,d.e'~ClUl~dad,determlnada
de-combustible•.·.contaad~-'~-')íI l&,re~ste-.ncl&propia al .paso
de dichqs gases por,la'(;:himen$a.

5.6.14. Prue'bM lie~~lo~es,--eie,:~.x~a<lcióil

Para la -' detinltiv. 'réceP9'ón· 4e:, l!iW ittstalaci.ones . de cale
facción. el.t\parejaclóI',])C?drá ;:~xigir:l$reaUzación de pruebas,
basadaS. en ,1"$ .f1~le~~~l'inc:i~f~::

LJtl:.acalefaoc,i{lU~,ttIr.' tu:nc~on4Jlcio· continUamente. aré·
gimen Uorl1\AI.d,\li'il-Jlte··· .. lo~:· .. dos ., cUas' anteriores al de reali~

zación ,de:',la$:P~~Ii;... ... . •. o:.
2;° La·.~mpera1Ura'se_ c:omproba.r-á,COD.:·los .·locales amue·

bladosy "YIi:hflpt~~.'eJ1e:l'cen~::-de~ I()Smismos y a un
rnetro:y.m~o$Ob11J..I' suelo~ Durantf! 111. prueba estarán ce~
rradas, puertas , .. vent&J1&S.

3;00 ~.... temlN'rat1J,~,qlle,;~rvirán· .de .. 13ase· el día de la
Pl'uebaserá:p: 18$,",4'1",9,8 Y:tnffil:m.as:~xteI'iQres~ facilitadas
por el'9~rvatoriq:~IÓgico..• de, -'lJl-Iocalid_ad .en (¡ue. se '
electúé y. 1J6gúnla::'<ilml.:la-::tem¡>ellL~\1I't'de toda habltaqón
nobaj~ en· ni.ngún:_cll§l),del8:Y~l:J~inada.

4;Q , Por .;cada .grjU:lQ_ «llu;J-la.·_teIJ:LP'6E'á~\lrA· exterior' ·exceda de
la mínima de cAlculo; ;:~, c()~deram:que la temperatura inte·
riorde los,locales:mtVeráa,urnen~eJ)uncuartoQe,grado.
y por cada gradQ qU~Jj8a:inferior,-a.la :mínima será descen~

dida· la, te~veratura'd~l:in~te~'-~i0grM0'
5.1, INSTALACIONES DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE

, (CLIMATIZACI0NI •

Se incluyen éneBtepa¡>i~ulolf,ls:C?nqlcioneSl,aque deben
sati51facerelcálcu.IPi-, .10& Jñatel'ial~., _aparatos y la ejecución
de las. insU¡lacicm~,c;ltr~J;\41c.ionamiento.,deatre. tanto en
rófngeracióh como en~~etaccióIi. .

5.7.1. Caracterís,ticu8e:ner.álesdel ambiente y de las insta~
clones

Las instaJaciones, de"a-condidona:t1J.iento de, . aire sarán &'ptas
paramant~met dure,nte~()'~l~o.'- :.-8n '. el'aJnbiente tratado,
las condlciPlles .:dEl:P~t:·teIJlperatu~ ,y :hum.t)(iad.. del aire
dentrp 'de UJlos vai();:res.depe~,di~nte~"de .1Qt1 limites de ,tempe
raturay hwnedadtll'ados'para';.elloeat~astcomo las qoncfi·
cJon~$del a-ireexterlot,

~tas ins~ci()1l~-tWn1Bran,pQr,tanto.con equiPQSpara
puriJlql:r.CQ1entEil';:~tI'~erar.bum1di.~ét\T.deshumectar el aire
insufiádo,'8:'$i .como. I)8l,I1l'.su:,I'é:#Ula.ci~~~

Lo~,sist~ma$eIl1:W~o-sP9d:~~ aqcl0J:llldos./fegún las
necc:'si~a.d~I,l;"eón ,fÜ~' ~x~or~,.' 'á'i:re' '-~JL ': utiliZado' o, revertido
o una meZcla de aJUb~s:.-'

Los IQc:~lestrat$lioj¡'estartmee~ados Y, aislados del exte
rior. ,excepto por'lósconqu(:.toso' bo<¡as propial de la insta-
lación. ' ,

5,7.2. ValQresgene:ra1~ :tletemperatur-a Y humedad del .aire
c1bnati~o

Los imPe,rativ()s;a"'q':ie>d~berá~spopdér ,una instalación
de aireclitnatízad0 y:slJreaul~ción:,dependerán del tipo 'de
edificioatrttw y, d:e'IfJ.'e$;t~i~nclel- '$f1o~En ~~mera1' Sé aco
modaran ,a los "sigJJ.i~~~ ..val~~s; ~~'t-E!:rnperaturfls cálidas:

HUMEDA'D RELATIVA'D.~ ~ml:. EN'PORCENTAJE

. Se admitiránep. las .. instaJ;acion,es <:onsider.a.d.as presiones
de puesta en régiDien deí·l.S. a3aunÓ$fé~s para una tempe-
ratura de 110 aJ.300:C. ... ,

Los elementos: dfI.cald8(J,'· J)Pl'm.a.lp1eª,~;tu:b()s. d,~ !;\letas o
simples~rpenunGJI;. deberátl,coJ1tar'el) ~.·tubElria iDfe:dor. de
purga,.' con Un elementoau~tiC().<d~,'6vt\CU8oCión:. d~l.'agua de
saturación.'; .PUeBt() -gllé . el.,' .V8¡:u:n',':t¡l1s" _J,lOl'li.lrá~tr\ente el
~~:::~to ~e_ e&ldG9", J1od~ber6i~_an-,_:atfS~utQ:a la red de

Debl<;lo a la dIJk:u1tad de reglaje )' a la Pórd'idao de calor,
a causa de la re"l8pOri~:'dtt:le.8:-~_¡¡;s,)ll3;·--contiénsaciónen
las tuberias de purga. enl08~_en:tQ$·4i,nlt\~ÍJll() rendimien
to el sistem&de'C*lefac?dónpor:_-!"POl"--~t~-p:re~ón será so
lamente utllizad~EfII:-C&8OlIea~':

5.•. 10. CalefacclóJl por _r de _ por .aolo

serán e<msideradaáins1alact01l8B,'de' C'8.l~facc:iG:n por vft¡)or
por Yacio aquellas9ue, en ,SU,tota~: ~-;_~i4;l:net1_,parte. que
den somelldaa • preslcmM. _ a la atmosf.l\rica.

El trazadn de ""_ ..... ~te al de 1.... instala·

~n::~eta=:n~~x;r~~~()de la,m18~
5lneIqb&rao. '~,red ~-~ ~bera\,C011-'UIx,con~i1d:ientes

descendeIitelilba$t&el, cI8PóIltQde :~:de:~urae.tón. que es-
tara colocado a nl'08l superior al de la c&ldera. ,

Entro dlcbo depósito )' la caldera '"' dispondrA una bomba
dea.ire. ~Iocada.,n la '<tuberia",de':piU'ga,~~'J)ara '.~gu~r, b.
evacuacióh, del-aire' cotitenldo,:e,~"Ia.!i,:tull,etfliS"en' el ,momento
de la puestaen~~;:,,- ">,':,> "",

Se colocará tnmediatamente:d~~~éatlEl,.l~'ra4iadores y.
en la, red de'pur_.ungrlfQ',cl.,:,~:u~-'Por,apara'to-''Elatre
conteni<foen 1& instal~ :sar¡:~~q>a,ttavé'8de los gri
fos de purga 0- po-r'UD',J'&U1s1/-de,"la t-úºel'f~ 1:\ continuación
de la bomba.

5.6.11. Calef-accl6D~r ail'eC4Uente

Se considerarán divers()8'-$is~~~s,!3D, inUma relación con
los Sistemas deaéondjclOila~ieq'ti?::'c:le;aire~

E1 caldeo d~l airepod~ !fer~~I1~,f):_

al p~ ,contacto directd. boJ1"e~:t~o8:,e,:nerl:ldor de calor.
bl Por contact;ocoDielenV3Ilt()s-éalentad()s -' por agua ca·

liente. , "'."" ,,""-';',/'el ,Por contactoccn eleineti1Qs:C:ll1etl!JiQos:pdrvapor. DenM
tro de estos ,procedimientos. la-circu18Ción podrá realizarse:

1.0 Por gravedaQ.
2.oMecánicam~n.te.

En el Sistel11áal se co-mpren<ierii; ,Ctla~Cluier tipo. de estufa,
caldera o calentador. C'uYa.el~ón:,:dependeráde laJi oondi~
dones eCOl1ómica:s,delprDYe<:to.::_~p1itud,,:'y'niveJde. lasha~
bitaciones a' calentar.. -La' éir~ciÓÍ1,del',tHre's-e ,reatiza;rá~ .na"
turalmen~. por _a:~ve4a~,91:)ten>po1"'p~stónj. utilizando ven
tIladores y ,condUctOs de aireactó~-•. ,:

TOdos los ..'aP-r&t08c&}entad~;:~fupletl;dóS_ .estarán provistos
de toma de aire uteJ1(lr."Ei't,I9$;'s.ist~~:,blY,<=l:se emPlearán
aparatos especial. oaerow~ien}QsQ;~efluJ.Qcalorifico.

. agua ovapor.cirC1,11ará .. por-.' ~l'itlÚ;l;rlordel"aparat.oy el íiire
por el e:rteriQr. - ".: ..... ':>: ,"

Estos .~paratos.podrán ·.~r" de:l;liQ,tf!ria'. de ·tubos. amJ}Hahle,
para, aumentar ,su pottm98.:I;os,'QUf;J. ft.in,ciopen con\Tapor de
'berAntentfi'- un fll~ de aire' '.en "s1.1;: boca,"deasJ,1iráCión.

5.6.12. Locales p$l'acaleracCló,l1

El Ioesl o .locales en·· do:p.fI:8; Sé b,:eUe" :aituadaüna instalación
centralizada deca1efacción,~beri\C?tl,''tf:trt:on ,una. .petje-cta,
organización y .disttibud6n·i1t:J::Ios'd;ive~qs; e1ementos.apa:ra.
tos, depósitos .. de ..a~~ntO¡'\,1tel'l~lQS:c:i~· cantnll,etc.

Asimismo'ela(:Céso ll.. 1~-"IJlislJ1'O(f coseré.' ~:milll(} •. para. f~i
litar el· servicio Y'laS<::ondiC~OnE!fl~óiI1~C4!Jde.Ia~instal&cfórl.

Como nOrma· ~neral, :l.cald$-a,.se~<~~l~d:~ to .. tl18Scerca
posibled8lachlnien~a,y':del;;d_e~td'~,c()tnb~sOble.El tra·
zado da la. chimenea noten~'C$II:lbiO!!f:Pt1,lSCds·de,dirección
y -s~ recorrido soprepasará ·laj::~l?i$l:",qi:.:del:'e:<fiflci(j.

LasinstalaclOJ1esjm~tan~•.• '<rm-' pºtefipias superiores a
100.000 kCalIh~. dfsp0ndrán(j;eull:'a.ecesÓ-di:rec-to desde el ex·
terioT.

Las calderas esta:t4ncoloCa<l~:$,~})retiná.. tillilcada de hor·
migón, y ladrillo- refractarl9:9uealXac~1~"ba~é' de la calderA.
Las· distallcias' de ·laca14teJ'8,:a':-le,a'-pa:le'cléllP9stéporas será de
un metJ:Q~onúnlmo..:La altura,libre·'has.ti¡ el tetho, d~'dos
metros como mínimo; .;:' .. :> , .:

Se 'Ventilará ;suftclentel11enf{l,,~l,19,c,8,lpa.ra; qUe el aire ne
cesarÍ() ,pará' la combustiónpueda'-~,Jlé~l1it:HtJremente-. Úlaper
turamfnima será ;de· un d~fmet.ro-'cuat:ira:d() por cada 500 me
tros cúbicós de_Iocales-acaldea~'; .

5.6.13. 'Chimeneas

Se' considerarán las. Dli~m~' .. !Jispos.1ciónas para calefaccio
nes' 'centrales OtndividuaIee..;}Jart;:lJils,PFimen't$ ,se prohibirá.
acometer a. sus chimeneashu.rnQ$:o:ga,¡;¡tm,de,cua:lq.ui~ra-de
los demás servicios deledifici0.-pero'se,pe,rmitiráqUe dos cal~

deras anexas tengan la misma chimenea común.

Temperat1.lra
exterior

Con tolerancias de ± 1 OC.,

Lúilfte
iQferior

Lúnlte
sUp&rior

j,d&ZJPq,it
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En general, puede ~onsiderarse.que el e~tadQ__ de ,confort
en el ambiente interior será det, +-:wo _C',4W. - inviernQ•. -~ndo
181 temperatura exterior la qUéC(}rrespOnc:f~:a-la-:t0na:,-cltmá~
tica y de +24° e en verano y-otoño._Lás-bumed~es-relativas
osciÍarán entre 4.0 por 100 en inyiernoy 50 y 55 por 100 en
verano y éstaciones intermedias,

5.7.3. Cálculo de las instalaciones, datos del proyecto

Como norma general, siemprequ~,_se'-q~~e:ecUm;atiz,arun
ambiente, habrá que conocer ,la,s _n~$i9'~~ :tieJ nli$1l)o.es
decir. las. p~rdidas de carga eli ~lot:íasi:o-,f~(lrias,;d~bidas
a la cortlposicióndel material d.t1t>ciá1,:y-'a.la.'ex~stencla-o
no de huecos acristalados.al-5'0lQ.rqie~t()~tikio,-:~ la:" orien
tación y a la exi$:tenciade mas:,o:_~os,-U$uarlos.

La carga que hay que ten~r-en'cuen"'~r(lel.:cálculo
se determinará ton el valor max::t:mo'Q.eflni(f:d .por los factores
antedichos en los siguientes términQs::

- Calor total que atraviesaú'n.paramento:Ser~.1asuma
del calor de transmisión y. del calorPQrsol~mient:o-oradia
ción solar.

- Calor por soleamiento a tIjv$I'-' c:J~q1la vehtl1Da: La ra
diación solar se transmitirá totalin~nte' Q·trav~s---de la super
ficie acristalada. con corr-ecciones~:~ VM()rdebid';lS3 voII)~
dlzos, persianas, etc. . .... , .. :,. ..... '.

Calor emitido por las personas:: pepttr:i~et:adel ti!')ode ac
tividad de los usuarios y de su numero. e:s decir. deldf!stino
a que se dedique el local. •

- Calor emitido por iluminaciÓl):'y fUSt)'f,éS" dJwrsss. como
maquinaria: Estara en relaciÓDcoll.el-destfnode:1 toca! y
su capacidad. . ....' .' .. '

En general, su valor será del:!prec~ble.i:-e:XJ:::~pt() pata }oca·
l~~r:ffu:~~\~~dOs,como salas: de' •. tlptJraci0lt.es, 'platlÍs' <:1 nema~

- Pérdidas caloriflcas: Se te-njllrán _-en <.cventa. las _pérdidas
térmicas producidaspot falta ,de .00000J)l;cióti .elel. ',lp{;~J .,0, faJm
de cualquiera de loS" aportes .calOrlflCQ$:aJ.i'WIS·cit44,)s.:de ma"
nera que, rebasada la sensaclóz:¡ di3 >e<>nfor.t"W:tmi-c,q. ser,} m¡¡ce'"
sario plantearse el problema inverso;'e iilVertirél 3istema, a
régimen de calefacción.

5.7.4. Cálculo de conductos

La sección de conductos por los que circula aire ar::ondi-
donado se expresará por la relación S:QIV, .en donde:

S ::::: Sección libre, e't1 'm2
•

Q = Gasto de aire. en Jh~/seg,

V = Velocidad del aire, en mfse-g.

La v-elocídad del aire de- circulacIón sé Hniitará -en la prác
tica:

al 5 a 6 ro/seg. para distrihUeión-poJ"conductos de sec
ción rectangular o.cuadrada, sindispositivo$ de relendón an-
tes' deli:t insuflación. '

bl_ 6 a 10 mlseg. para distrf~l¡ción<pol"oondu~tocirc'ulary
en las mismas condiciones queen:a'~ . . . , . .

el 15 a 20 m/se,g. para conductos' con,rlñ>positivo de reten
ción anteS de la insufiaqión.

También se poqrá determinar .la $8CCIóll de los .conductos
mediante las tablas de. Rietscbel,y;<d,~pendieJ:ldo:_délsi$terna
a emplear. se determinará lapresión,,',ef~iVa,,'·l1eceS"f.\fl:a~para
la circulación. Esta podrá serpor:.(litéretl.(;ía,cl~'~.E~~,l>Elratura
o por ventiladores de inyecci6n:tkt,·,~tenqia.$_varia,$,:para.:con
seguir las' velocidades de distttbuetáil.'8iJlte& ':espet:tfl:cactas.

5.7.5. Entrada y salida del aire. Bocas

Al impulsar aire acondicionadoep.,un 1~1 seotiginará una
corriente de aire, que .. deberá .llep,r ,.unlformemen«;:distribuida,
hasta la zona de estancia de per~nas:Y_hasta Jos-l-uga'res más
alejados en los que pueden prod-1,1.clrnees~caxnie:n-tpsdeaire
viciado.

Para evitar la sensación mol(!'sta, de - cprTiente, la. -velocidad
del aire no deberá .sobrepasar. alsoplar:en·.(i'i:-reet:iótí s' }lersonas
situadas frente a un cHmatizado.r,e'n general, delossfgUientes
valores:

.
Temperatura del Iaire en OC 19 20 21 22 23 24
Velocidad del

iaire en m/seg. 0,12 0,16 0,20 0;2.4 0,28 0,32

Esto requiere una medición. 't .' diS"tI"i1:!:uci-óri 'C\li<i~Qsa de
las bocas de difusión de aire Y, .<kJ,.~~~.-l':Ie re..torn~,E,sta:s
últimas son lIamadastaniblénbe(:a' ~á$pir$Ciól1.-fSU,mj"
sión será la abs~rc1ón delaire-e:ns~~/~IBJilbjeXiteo.y$
tratado. para volverlo a acor~did()nat- '0,_ 'PAra eXpuls"arlo al
exterior.

5.7.6. Bocas de difusió~

Segun su colocación _se distinguirán:

a) :aocas ,de inS\1tIa.c;ión -:~~~e a.bajo~
b) :SpCasde insutta9ióJ,ldésde arri~a~
d Bocas 'de ins~~1ém cQt'rlQlnada:,
d)Boeasd'e inEl,u;n.1Z16~;'d.ir.ecta4esge el techo.
En cada c;aso se Pod~_elegir los' Ctlem!3ntos que con~títuyen

las bocas -dedifusjón-ell~l()l¡,tipCJS,sigqiantes o cualqUIer otro
que reúna .garantfas-de.b~e1la·iab'~~jóny fUllcIonamiento:
~ RejiUasde CQIDposic:iÓ'n'rectangul_~,cu;ya_utilizaciónserá

normalmente'parád.if.?s9~s~e,pa@et.,"'Pódtánser de laminas
fijas oda dirección-;~gi~}e.,'. . ..' '.' '. . . .

- Bocas de difu.siqI1:,9~1'I:19:r~s,p~rfQl1;\das,conciéntncas,etc.
- AnemO$tatos, -e-n<los'_que se prQdllce el1enónleno dein~

ducdón,esqecir, .de: :,<.ñrculac*on~ 'en, s.enUdo, inverso, encontra
da, de las -venas de -aiTe;,

Los cielo$raSos,'~_izad(i~ C()ri pan~les,paraaislamiento tér·
mico,. etc;, pMr~ser::UtiH~~?sCOrn{)'Q0c8s.·~ú.ltiple&o·cá1?a-,
ras dedifusión;poniendobaIOPreaió~"el'eapaclOcomprendIdo
entre el cielorasoyet,fotl~<;l,-r.ail),a'unl!lción, se realizará. en

Ñ~:aáSOtf::é:~S~~~~~~'Se?~o~a~~e~~-a~x;uraregula-
En cada~de·'i.l):$ta;}.ac,i4~'cde,'aíi»_&.coJ,1dicionado se elegi·

rán por el Arqujtecto',Ia.s"bOcasd~,d~-U$iÓny de, retorno más
idóneas para,el tipo, de_ 'ediñcio ysts_ttnna ··empleado;

5.7.7. 'Sistemas deill~~l~~:de a~r8acondiclol)ado
De acuerdo conel,~r~tet:dE!lediflcioo local a tratar y de

la situación del.s~s.t.emª\·secotlsidereJ."árt dQstlP9S, de ~st:alacio:
nas' de .aire aCondiciónád0:C~rtU·l\li~tl$"Id~scentrahzadas,.SI
bien Iillgunos de Iossis~as\;la.sif1cadosenesta segunda cate
gorla necesitan de ~n:;6q;\11P?'_central,de- preparación de fluido.

En los· sis'temas,c~~tr~li~oSsec~arlm:
L-<l Sistema abaia.ct ~~ ~WsióI1,<~ea.ire,conconducto úni

co. Podrá ser con o .s~~~,e(x:ión~t:JI):ic;;fl; locaL

se/';onSi:t~r::c~~~iln~~=¡'Yodt~~i~~rductO.Podrá
3." Sis;tem& ··por .. atOnd:i.C!oilaootes:n1qJtizona.
Estas instalaciones.o:cualquIEtr: otra. elegida por el Arqui

tecto de las propQrci,oxu.ui~'porupa-~nicaenconstante su
peración,set,nlás ..II.tltIllaJ¡J:lante utilizadaS, enedificíQ.s de ofi
cinas, tllmaeenes y, en:'gel1-~l,e1').eQ;i!icios.con grandes super·
ficjes acristaladas y CO,{l, gran d$nsi~d de-ocupaIltes.

En los .sistemas descenttali'U.dos se considerarán:

l." AcondiCÍonadoresautóriomos.
2." AeondlcioJt'tl(1oi.1$ 'Cff,t .···ventana.
3." AcondicionadOrElS "por, ventilo-convección o ventHoconvec

tores.
4." Acondicionadol"6$pOrinduceióno eyectoconvectores.

Como en e~ .casoElJ)~e-rí9r."e~la$_ ii):s~ála.ciones o. tipos de ca
rácter de5centfaHz~ulose-tán;1l:el-ecc;<i.p.del Arquitecto, ~as nor
maImellte utiUZaclaS8li vi'viélldas o';,b,~l>i4\Ci()nes de vivienda-s.
despachos aj~Jt1dos:o_~pn1ue~sde Ofi#cO!:lgran multiplici
dad de despach(js-y.e~:_~;t1~x:atel'lr~leS:l0ambientesya do,.,
tados de un medio. dE:!: :ealetacci6npaqt in-vlerno.

5.7,8. Eleme6ros de'las. in$bL1aclones tleAlre acondicionado
En genera.I, los- ,eleínell~os_ Constitutivos de una instalación

de airt.' acondictona.do serán: '

L" Zona de. pr()dUccióri delrío, t,oncom.p:resor' o' compresa
dores acc~on&<tos J?of':l~m()torel6Ctripo,,,,STa absorber el.c~lor
producido,por. la~i1el'$ia .(JO:rre,$pOnd~ntea lacompreslon y
el produQidop(lr J:a,lici:J.~facc.ión'.. t.iel-~s<,fr~gorí~no se· uUlJzará
ag-ua o; aire. ,En ;01 P~EJr' ,c,¡lso.-se'~cor.P9r~áUn. condensador
de enftia:rnielltopor~_Xsi Ja re:~,geJ'aclón del condensa·
dores. de aire,- se, i{l~1po~~á,.un '. aet:~n,densador.

Ev~porador, en d~desepr~l,H;:it4·.el 9ambio_.·de calorías
necesarias. al .clima,tiz8,1\.¡)Qrla,evaparación· del fluido frigor1~
geno. ,.._ '._"". . ~,

2." Zona. deprodtlcei<ín, 'ele :C$l()r.~glp'1ldo por una batería
de resistencias e-IéCtri~O,<P9r>\1n.ínterci;Uhbiador por, el qu.e
circule _agua <;atiente-;·· _vapor.-aceite. '9:~'

podra ~onstar.d~,~rul.,})át:ert~dtlPrecal$l1.tamient.o_oprimera
cámara de cal(Jeoy"pe-_un.:segunda,~.decaldeo. o bien
de .una .spla cánlara(l,b8.téri8.de-c:alde(), _-segim .el sistema em
pleado.

3.& ZCllaa de prerp~racil.)í1:de aire que deber. permitir reali·
zar las·-s,Iguientes r,xnciones:

A} ,Mecánicas:

al IntroduccióndeÍ ¡;iireex:'térior nuevo (no vic-icido aún por
las condiciones interiores)' pOr medio de' bo-éas de toma de aire
o toberas:

b) Fi1tr-Q:~',destin,a.dos.·a.:reté.ner las·~mJ>urezas a la entrada
del. aire 8'~te~iqr'Q"de.l$,:me:zcla..:e¡¡;teefeCto podrá ser ~mple
tado por'una.hlstal&eíÓIl,'.de:,Ptlfifi~Óll,delatre.

e} Cáina:r;a: de m~Ia ~(J-n.dese tiQSJticatáen las proporcio~
nes requerida&. el alre- tomado- del ambiente y del exterior.

'+1i li.
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. Los conductos. ~raaíI'~acondiciOJlad'6~r$;n'ser de secciól).
circular o .r~ctá.ngularyl~: :tn:a.teri~~,énipJea.dos .. en función
de la v.elocid&d .,del'.$i:~¡que,:piroule.·· ,W"relios se considerarán
det:erminadoa por' la. ,siguielJ:te .tabú,::

DIM,ENS1QNES DE LOS CONDUCT()9

Según elmateria.l"etll~~o,$ec;o~iderarán:

al Staft'Qs.imn-,r~s,,~~rij¡,Lc()ne(::qtlepOdránrealizarse
Co-ílQutt.O$, ep la. zn~,'4lbr&.,Y;~Rd:e1arJ~.·.·se¡Úp; las .necesida~
de,s., .....~' ... c:U~é~.em,*"ieQ~'~'. ·por,,<:tantQ,lilnitadQ.Y sólo
depel>derá del _ dlI1 __al empleado.

l:l)).ifatet1al~·f1~',p~ticos.o':~~1i~tioos.El:d1tnens~óna~
do da .l()scondlltt95vel1dríí:~~Q.poF las propias dimen
siones CQffit3rcializad&.sde Iospanelea.· Y' el~mentosnormalizados.

Si

Si

SI

SI

SI .
---1---

Si

SI

SI

SI

Chapa de ~cero cap" 'sección'
circular .':

Chapa de 'aCl~ro galvanizado;
con sQCción re<;:umgul"r

. Serán perfectamente:, silenciosO$, .. pa:ra..]o cual su numero de
rev-Q1ucio-nes:no e~<:ed:er~:de72tlpor,segundo; su ,turbina estará
perfectamente equilibn;¡;da yprovism,d~-eojinetel'> de casquilloS
y nO,de l'Qdl;\1llientos l;1&bQlas.

Sus caja$ seránrn:e'4):i~as,yno:~lec:u-tadas de fábrica d~
ladrillo y' en. caso .d~qq:e~1>fln~~~ti:t':1Elacción de.' gases o
acidos S\1s. $~tas y.,pa~ iíl~r.lor8$' ;~n'estañadas.

Et ventiladof.asÍ .. C?O~~. '~"'~to, ',de.. :lqs ,a.pa.ratos giratortos.
motor... etc., .Se fij.a~. ~()br:e ,placas-~tj"ib:ratorias; asimismo,
su uniónoolJ, los ~tl,aJe$,}te<Ustr;iln~aíó,n'se'eiecutarápor me~
dio de junta$; ·elásti~s "q:ue absorban': 10iS' ruidos y. vibraciones.

5.7.16. Mototes

Conductos

CONDICIONE$: GENERAt.E$ Y: cARA'mAs

El motor eléct:ct1OO,'que'&fl1lStre ,elventlladordeberá ser
igualmyl}té~lencioSo:~:Sf:lt'á,:~]l;pre(eteJ:W'ia•. de; anlllosdecon·
tacto;rotor~ de"an~PSYreo~to,I1\lSCE',Pt1ble:de r~lzar· una
disminuC:ión::,de,v.eloCJ<Illd;.,:en .t'égimel1:.co~tiIluo~e, h~ta· el .30
por:l.OQJlesuvelod~-r:il~,;:'>" :;" ... '

Los .mQt?res 'CtmlPl:tt"á~'ilaS, eOl1dlcit?ne&,' eXigidáspor el Re~
gtameuto. flP,adol' vimJ.:te!.,

El núm~to 'de revoluctl;>.i1es PQr:rni~l1to, lio será superior a
L49ffi

Las prote'cci()neeeinterrupt()resSe :,eje~utarán por ~l insta
lad-otdelgJ"ÜtJri;' ....:". :: ... '

El.' Cónsttuctor .r.resen~~.pf'.QP98lpi(),n~~·I'ara'su ,elección por
el Arq'\tite~~'en lUl;",-ue-,~gUren'108: datos' siguientes:

a) Potencia ;del l;Xl;~t()J,\
bl Núq:..ero,de :rev,01ución~.
el OrigEnl Y casa- ,~n~~ctoi'a.
dl Núm~l'Od.e':revpi"~Qn,Qadel.v~Atilador.
el ear.~te~UcaJ3.'exp~.,:QOn'CUf'Vas..
f} $istem$(ie: a<?,()plalD~ento:;,~tre', inQ,tof:Y .ventilador. con

dét~dledell,hh;m() Yre~i6t1:::~~lOBtnll'tffi$le&e~ead05.
,) .Mat~rlal tie ~~,~a~i,~mw d~t~e¡1toy forma de fi,j&~

cióJÍ;. ' ' '., ' ' .' ...:;, .'" .'.•." ." . .'
Ji) AC()J)lrlmient'o,>'4,~.qmducto$y forma ,de ejecución· y clase

de materiaL,a emPlear.", ..'
n Var'tan#sptdPU~stiisliln. relacióric.on las especificaciones

de la Dpcumentaclót) 'Técnica-.

5.1.19. Pruebas y ~'Y~delO$' niótOl'eSyventUadoI'es

Los motores .pOq~i( ser;:sórneUdOs'a"las diferentes pruebas
que, con-arregWa 's\lC<ip,~ida~tY' ,'t!:po.':especifique la legis-la-
dón v-igente~ . . ....•" ."': :" ,,' -

La prueba.. de los' ven-tn:ad,or~s:c:onsiStiI"á. ellla cODJ.probación
de su -ea,pacidad y de l~pteS,ió:n.q,H-e,pr()du.zcan;esta prueba
podrá .ef€!cttu.tnjifS09r~ IO$((OUduct~'.de; la InstalaCión o sobre
uncond~cto especi8;,~~611to! prep~do :a, f)Ste objeto.

5.7,20.Condúctos dea1re:~

CONDICIONE,<> ..CEN'ERA.IJtS••• DMOMINACIONES y VELOCIDADES DE' AntE

Staff (yeso. con estopáJ Q',pro-
düetos ·similares.• Mf¡I)~IiQleS

fíbrosQs.plást.icos .y' "~int~ti,.
Cas '

Cha.pa de aCeta en sección
reetaJ'lgular

d) Ventilador que se. destinará a, la' ünpul.sión del aire, por
emisión directa. en ell-oca1 con, aparatos terminales o: mediante
conductos de, servicio.

e}-E1' aiI'e-. lmPuIaadODI'Etlterti<iQ -~aldrá'o entrar*- al siste
ma por medio de bocas dedífusióhy ,qe retorno. con deflecto~
res o rejillas para dirigirlo.
ID Físicas:

al Caldeo del aire. " .
b} Refrigera.qón, y. detihumid~icación. (!,u~ conH~rá,de una

batenada, cambio•. o ,reftige~ot:de:..airE:)~,: ~ttmentad() por agua
fri&n&t.Ural (~O a-lil" Cl.-ág\lif,bQladflopq.f :mediQ,dé un fluido
frigorígeno.

cJHumid1flcación de,>es~~re:wr.pt:~:Jveriz.a,Ci911:de, agua
bajopreslón en -una cárilara-., de: 'pulYtn;J~dót1 con elinlinador
de g?taB.

S.7.s.Toma de aire

5.7.11. Cáma:ras de,mezt18

En ellas se coml:dnarált'etaire. tQmQdQ, de1 exterior y el de
retorno o' revertif.i:o". o s~ las.'dBs:tfuW:la:,$ ,8.:.- dOSüÍf,ar el.·aire
frio.y caliente. Sus, dimensiones;,-S8!l;\-n lasa~ectladasal sistema
elegido y alvoluroen deaire'ti;tratlU'.

5.7.12. Primera zo1ta. de :'rad1attti.l'l·.:p.caldeo

En esta zona. ;1& tempe;r¡¡tura :did ,a~re debf:lr¡:i,elevarseen
grado tal que~..§S&suficiente,hl1ttJe<iecElrl{)"ysáturar-1ó .después
para que la tensión de ..apor:'~e"agt1a,:~a.la requE'.rida por· el
grado hIgrométrieC), fijado P&-ra'el... -setvicio;

5.7.13. Cámarasdepulv~rt

La cámara .de,pulVE'lrizadónoz~*a.~:cQ{tína s ¡;le. agua es
tar#provis::t&. de.·P1Jlveriia4~~::q~re~jrAJl.el a{§tta.lmpul,.
sada. por ~una bom~de$de-,UlUl,})a;lse.de:nivel~stante~,Esta
balsa irá . &limentada,.desd,tto~ 'depósjto,;por med-iú de grifos
o válvulas ,de flotador.. ,-- ,:,'::';'

En esta Zona: elaire'deberA- enrrillÍ'se'ha~t$ etuet\tlrsaturado
de vapor de .. agua,. Conexeeso"':por: ~(ll'lSigu~ente,·tia este .. ele
mento,. com~o'con· -elgnLdo-' h,lgt'Om~tr~c{): .qu,e .resultará en
el calentanúento ". a que. posterlo~te ha fiEl' sór. sometido.

S.7.H. Desintecdóli del aire

La desinfección' de] airel?~dráefecutaT~,por disolución en
el agua de las córtinas de·lluJ;t1ettaoi6n<deJ;1'18.teri-asci:E'sinfectan
teso bien obUg~oaJ,'fiLÍrea',circÜla-r)jQ~~9teandoa través
de un Sifón lleno de· deSinfeciYtnte:Q marcha.ndp acontraco-
rriepte del.1fquido deslnt~t-EI.nte; , .

5.7.15. EliminadOr ele: -.otas
'Estará.constltuidopor' .lullabetinto .de,. chapa galvanizada,

dispuesto de tal fO:onaque iffl:p~#~n abs<;luto la salida ciesd'El
la cámara, de pulverización de.J1lB $o~asde ;agllEt arrastradas
por el aire.

5.7.16. Segunda b4teria de cald.w:,

Una vez .1impioypurt.l~1a~.y .cpn lllc;au¡jdact de. humedad
requerida•.paro á,:D1en~,tempel'at~tlQuéla exigida. dehen""
h~rselepasar,'¡;tOr .~tril..,. ~:~.na,>(Je>r~iación. donde se
el.évará,sutemperatura d4!';~qy,e.,~~ie!1doeU.cuent,alas
pérdidas· a sufrir.ensuoird\i;láci()lt"fOT1os: comiUct-os; llegue a
los locales 'con···}a··temJ)erat~ra. :señal$da.

5.7.17~ Ventiladores

El ventilador para .le. irtyec<;;iÓtl',Qextmcclón. de aire en .. 105
locales, podrá C:QIiS~~n'un..:() vari&i>·llnidádes.En todo
caso su ,potencladebérá 'se,t~iqell~'~~vl3'ncer'la resisten·
eie. de las tUbetí&8 Y la.~~e 'lCJIrm~J"IJ~;9i ,o, i~lacion~s de
humectación, depuración, ,etc:..,quectari'4o,--:Ul).·'umuent.9 de pra·
sión e,n las ha-bitaciones,de 8' miHmetrosde' agua,

La toma ,se',,&f~uará,én.atD1:~sfe:r~'.libn;ly a ser posible no
afectada, por polvot ,humoe;iIllPurez¡Ls,-ete.

se re'a1~."IJ8CÚD."el'.,~."e1b..I~o 'ylug8.r de coJoca~
cióndel -mismo. ~o lasu;pervi~~dEll:Apat'ejador.

5.7.10. .Filtros del.1ÜsteDia

Plldiendo.ser,elnu1do;: re:t'i'iger~rite ,o,caJe~tacl0r, agua .o
aire. se' instalatán,ftl~ros··para:.•.~.b;lJ)l~ia.talneIlt~ a cOD;ti~
nuaciQn ~laaéólnetida-.a1~~.'.de;acueI'1i()'CQn las ca~
racterfstroas. de la ·mi$mt&.·.pI't'&,'~ciü,liiJ~~del·,COll;dell,sador.

Por Qtr&parte;.iñ .. aire, ~~":y::d~~nadoa:la'cUmatiza~
ciónse hará_,.... .. t~vé8.fil~palta",$U~.,~iÓPi Los
filtros pod_ ser filo" o ....oíbl.... <le -..roll<>. bajo la acelón
de un .,-upo mólOr redUQtor. Serán' ae ·W1a. malla metáliCa.
placa!ío~as engr~.del,'ti.l?Q,4e::paneldeabeja:, o
cualquier otroeleiD:e~to,q\,le, dl:l':a~u.~tlo. 'COI1 laoOllíPosición del
sistema, .ofrezcasuficient;egárantia;
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el Chapa de acero, Los condtwtoer de $ect:lón c~rcula{'están_
estandardizados, con diámetros <mAximos, de -50 a .80; centímetros
y mínimos r:le 8 centímetros.

Los conductos de sección rec~lar<cpnsian'w.w1)Um de
una gama de valqres que podrán.,convenir:$. la. mayorf¡i'-'de las
necesidades del acondiclonamie:ll~éfe.~Q;. . .,'

En cada caso, y bajo lasupét"vi#AA:.__dél;:{\rqtl~~tój_Sé:eh;¡~
giran de los conductos dispvni1:l~s:-,.¡~q\lellC'J~;<:u~~~isWncia.
material y seccíónsean losaQe~~~:PI!l_t8i'e:llÓ98J0_ kitales
climatizados y sistema de clil1lltoti~Ó'n,-etl1pl,ea,dOi

5.7.21. Aparatos de mando y replacJQU
Dadas las variables que int~ietum;;~n _laGoll~pciófi de

una instalación de aire _acondlc1OttarlQ; será f;undSmi}ntal Una
perfecta regulación del sistema;

al Regulación manual en :~Ué#$ ifiJ3ta~acloAe$déscen~
tralizadas, como acondicionador-es de·ventápa., YeI1tlJ()Convec~

tores, etc. , , ",' ",:".:::'

gUl~o~g~~:i~~map~;?a~~~caiir~r-:4ti~1i:J;:_~t~ti\~¿/éy
permita la climatización reveF$Ü)le--de·~!élitllí.m>de-',Ye:~,:;"",,i]]-.
vierno y viceversa~ para ,clímati7.ac:1ón:~i~:leS''tI~'::Y'91lÍ.íb-enes
grandes o muy ,diStribuidos en "genla't"'l,e-nlos-" 'siste:m.~, -'ceÍltra~
lizados de aire acondicionado. ,',' , ,,-

En cualquier caso, toda, m$t,áJ~qj(Jp:"r.t~~irlf<~()I1diciQnado
d~berá estar provista de registrtts-cl!.':,en~y-~i~,d~'t\jr~,
con obturadores, de reg:y.lacíón¡~~te:-T:JDqs~~.::hid~m~~;tér~
mómetros, sondas. etc.. y en,g~eraJ;,''8,~to:a.:~,~1aci@
automática, progresiva o manua,t.de:,:~t:a" q\1é;'~l1~l1a-l9:uíer

:~~~~t~ ~~~e::nd~e~i~nar: l~·;.~st~(tS ,de,~emgetatura,

5.7.22. Aparatos o unidadesais~:~:para,~J~~tJ~ión

Podrán ser adaptables a las ClLlef&(X;i~$()rd,1i1l\rjít;s ll. Pro":
vistas de resistencias o' r!'-\díadores',~éctri~'P~d(!:_:~.Y' ,;es1anín
constituidos como tirlnimo por,'&JÍEl-r'Q.'k)s, ,'<l~QS' .,tlecapas .de
filtros calentadores de aire Y~\1lllfilCt&ti()r;::)isíCQm'f>:de 'venti-
lador inyector. . ' . ,~:,:\' . .'<' " ':

Deberán ser del Mellor voltJtnen~9.1e.",ysu:,tOp'ia:de aire
la verificará directamente·desde:el:,~li~lo:r;

Todos sus aparatos deberé;:n',~:~ñ~~icJQSén ll'll solo so
porte y se destinarán a h:f,.circ~'~~:~reO,:;a;la.re:nova
ci6n del mismo. aportando desci8,el" ,,,~rlOl""ll1.le'1~':~l1tidades~

Deberán ser· c~s de. fun~io~,'(;~::!8r-*,~l"~-()~g.
La. temperatura, de régimen. :(leil~",tpi~mtlSppidrá:\tari-aren

tre menos de 2 grados y 18.·g'r~O&; ,.

5.8. INSTALACIONES DE VENTlLACION

Se. 'incluyen en este epígrafEj':,la:s'9Q-llLiiq,lones aqui3: deben
satisfacer los materiales yla ,~~,'~:llls,il'1$ta:)8;tio-nesor
dinarias de ventilación. esdedr:•. de-aqtleUas:'ql,le ,no estén
dotadas de aparatos de acon~ci~~n~,d~aire:.'

La ventilaci6npodrá efectu~,por cúa:lquieta ,de, los dos
procedimientos siguiente&

al Ventilación 'natural
b) VentUaciónforzada.

5.8.1. Sistemas de Yentilaciónnatur-.l
Los sistemas de ventilación natura) podrán ser de cua Jquiera

de los dos tipos siguientes:
a) Chimeneás de ventilación.
b) Patinillos de ventilación;

CHIMENEAS DE VENTILACIÓN

Se admiten las chimeneas d,t.'!' ,!en~í~~il>D,>p-or .C9nt:fucto. 8eno
ralo unitario yconductosindependlentes,siempre:'tue reúnan
las condiciones siguientes:

al Un solo conducto debe, ~rvir a.·un má:Jdmo 4e siete
plantas.

b) Todos los conductos deberAn'ae1':f9,tal~~ntéverUceles

h
ln¡o existirá ningún desvfo) Y~~tá;n'de lPMer~I~$ jnepmbu:sti~

es.
c) La sección mínima del- ~~ltit-to g-e:~ra.ldQ~~ sarde

400 centímetros cuadrados, y la,>'d&los'conOuctOS.·indiViduales
de ISO centimetros~uadradQs..

d) La longitud mínima del4:()nd¡jcto,:t~_divigUi\l,,desde la
toma hasta su desembocadura en: .e-l'8:eneraL d'eb(;ra, 'C' ser .dé
2 metros. '. '. .,.'. ,,"

~) El entronque del conductQ':t;D-dlYldl,u~:Í'-',~:eLgeIleralde~
bera hacerse con un ángulo .meno:t:d(l"4$o-~'SEl.proh~bii'áreanzar
la salida perpendicular al elé'v.ertié81~',del;;C9.nduQtp,~.n:era~~

lac~n ~eC~~d:l~l=tidual ~,IO ,~~b~á,;'.~rvir:raraláven~~
Cuando se precise ventilar ~ •UD;";lrlisW:o<:opd~,cto .. generi:il

dos locales de una mismaplaJ.)~::'d~n\,'hRC'er~;,~¡atr~\'éS41::
dos conductos individuales. ind~iQll~8:~);

g) La relación . entre .a.mtkia:'l8cIóe;'rJel"'"CO#<l~~~Q :genera:,
?8s~ ,de ser de secci~n rectang-q}ar;'.; 'CODio de,:1O$:eollduc;tós
IndIVIduales, será comO mftximQ;c·~.,l}l ••",,~,~ti~'\8,niblétl
y se dará preferencia aigua1~:.. :dé: ~',:a:'~":09J1(iuctos
de sección circular. ' ... :".;",:.,.:";.>,, . .

h) La sección útil del orificio de. veqti18ción -,del lOcal de~
berá ser por lo menor igual a la S6CClión" del cunducto indivi~

dual, y si llevaincl\1fdo un sistema de regulación por .reJilla,
en la posición decierr-á;debequedar>garantizada-una abertura
mínimaperH!~ente de::J.OO centimstroscuadrap.os. desecctón.
Las. rejilll¡,g.deberál) .;~' sus'lamas,orientadas en el sentido
de: la ci~ulación.deJ;ai,re~"

iJ El'orinCíOlleveJlfi1~im d,eL;¡.~alseCQlocará a una al-
tura sobre e1solE,ldo f;iir.2-.~ metroseorno lIlinimo. . "

p Cada lpCalve1itUf:f,do·dabel'á,es~r:dC)tadode una entrada
inferlot: .de ajj-ed-e. 2(lQ:,ceJl~Qtl'OsC:,~adosdesección como
ininimo.. ,Slt'tada,a.·.UI:i~,'alt~,~~1ile.
lUD~~tá~ presen~!J8,~al ,.~e.nci{)~a la salida exterior

delcon;d:ucto gellerflkE$ta; ·~id~.8f!:p~lo~rt\.,0,40 metros
porencim:a :48 lacu11lbrtllrao .l)Qf'~D;cirnadecualquier-cons
trucción sit\l$da(\,men~',~llnte,~rO:l!;'~ Ep. cubiertas·planas o
con ligera pendiente', ('J,etiEtr4.prolonp't8e 1,20 metros· por encima
de un Pt!nto. d~ .arranqlle'·tl.J'!itte~or.

La parte 'sllperlor '<:l~:1á- chirnene:a.deventila.cióndeberá co~
rOflar~ con un·. aspi~(Jr,;J.lSté;tico.

1J .. T9dos cl;os(:(indQ~,t<>s<depe:r~:estardébidamente.'protegi
dos ..rermicamentEtc. det~;~l>l~n~.e:X~or:., c·..para· evitac<pérdidas
de temp~ratllraque'~~1Cl.ll~n,',el,tm>',wrrecto de. ·la chimenea.

ni.) .. :Ji; unmi$ll):,,':cqi:td~to,gel1er~ln9,deberán;acometer con.,
ductosíndividuales dQ.ven:tHac1ón-' y'de salida ·--de humos de
combustión~.

P-ATlNILLOS DE VEN,TlLACíWi

LaR:,c()nd_ic::::ion~!l:'a-:-':Que:. deberán ,satisfacer las instalaciones
de,. v~nti~i6n p(Jr:~~;r1~;serán;

a}Lasecciótt'Qét"¡);atiniU~ será.~~Q m~nhoo ,de l' metro
cuadraqo. ..' ..';: _ .... .:. ,c.>.·"

b) .El, pat,inill~·~$~l1bierto :en;s\1: patte,bU'eriQr para con"
seguir .. el. tito'; nfjC~~::~.$U'...b\len'~lJ.tteion~miento.,

el .Las ··Cf;t;rast(l~:r:fpres~r'Pf;~iliUlo':tendrán. querepsr un
acahadntal, ,que 'no·~teSis~n(;j~',al';paso.. del·. aire;

d} Se- 'evitarán ...lQi ,~1;>:iOS-'bl'u@$"dé,dirección en el pati-
nillo. .

. 5.8.2. .Slotemas de ventllaclón forzada

Laventi~iófi..:~ .•. ej;ecu,iarse pOr cualquiera de los 81-
guientés.·.próCW,iIftieDU)ji:

al ·Il'l'Y~ndo>a.tr$,·:p\1~;
bJ .A$:píotUdo: ~l::~yiciad,o.

el. pors~erna,n'1l.eo~.,
Todos.·estos pr~i'ilJ~tq8,·tJoti~'~i~cutarseen paredes. ex

teriores·-o a travéS .deI.sl~temas ·de. co:rtduetos.

I:r--,rYEccióN D~ .AlRE··:Pu&Q

La toma. de: alrs:puroy' su.instt:tJ~ión::de inyección éumpli
rán todas y c:;ada. ~_9é,,~as cond~op.e~,:quereferen~sa pre~
51ón, velocid:8d,motf)r6JJ:.'v:en:tll8.(iQ~~~,:I9t(;., se E:'!xpresenen él
artículo (;ol1'~poJl(1ieli'~,~~!italacl.0nes'·d~:clhnati2l:\Cióno atan:
dic1onamieht,?d,ealN-;,: :,~ceptu'ndoaela8 operaciones propias
del tratamiento .del,~tte:'ac;ondiei~o.:,

Este,sisté~,n,~,~:~mecU-~,~iCientespara laevapo·
ra:cíón del me vlcúMI-q .<po:r-'mlMiios naturales.

ASPIRACIÓN DEL AilUl·

La extraceióri'_del:'ai~. V,íci~9P.odfá:l!jecutarse porfuedio de
aspirad:o;t"e5.,:~0f1~s·<ie::aspiración~,.• so)'Jlbreretes .especlales, adosa
dos' alext~Íllo·.sllP8nbren el' caso'(le:que' la extracción se
realice P(»"Cl)nd:uct~~ '.'. .-

Est08Si$te'mas-neCifflitlU1 los ·nt&eliossuficiente-s para la in.,
yección deL aire .puro por medios' .naturales. que reemplace el
aire extraído. '

LocAUZACJÓNng LASR~T1\ADAS YsALID-A'S 'DE' AIR'S

Las entradas ,d~,,¡,ijt'6seCólocia~en.Q,quellasregiones de
la pie?a a v-entiJaI' e1.l'cq;u~:Sl!m'OdllZCaJl; Jf:ls'lIlayores gan~ncias
de calor" por·~jempIQ';4~tp\Stie.los,rad4\d,()res.a fin'de fácilitar
el ca.lentami,ento del:~,1i3~eCUldQ.

tasbocas':deBs.W~~,d,é1aire,:~~".coloqftrán preferen~ente
~puesta$" 8: l~a de ,~8'Il~:;,dent(~h:Lquela.ci.rculacióndeain¡
arrastre,lQs: ,~lor&s:,o~vode:la'Z9DAenquese produzcan y
teniend.o\:pr~sente- .. q~.,Cl1aj)dp1{¡s;·:~idaS estén l(¡C8liza.dasen
PosiClóJ1511:P8rior,,-cieberáñ,es:tar'a'~'~li~tanciade'(};50,:q¡etros
por debajo del t8ctr0l:l~: la,:lde;ao ;~c :uim:-distancia equiyaltmte
a dos veces la- alWl'4·~.··labOca' d~,saIi4a.

CQNDOCTOS .DE VEN'l:~I.AC1ÓJ(

Lasup~ide'inte~a:d~l. cónduqto~ndrá un acabado que
pérmitaJa'~riet;;ta,óircUliLci9n':d~¡-;l:'iiit.~sin que éste pueda
arranglr· pa.rtfcula~dEl~'m1~o;·p~Pf.ll,nto~ se 'procederá.· al cui~
,'d~050 á-c'abado.de~as:,~8\1pe;tficie$~'teI'Ilas_delosconductos,
:~hos con ladrillo' u>,h.~g(n=!I~:,iinpedirel aITe8tre (de
part1culas. . .. .....• .. •.. ...... .... ....... ::
-" Se. :im.-pe<!irán ~9,i()$pr\1S~s, d;~,.d1rección o de sección y
l-OSá,ngu:los tia encuentrode.'los 'ramales secundarios con el
~rintiPal' nO,~x~eráJl,,~~,.45'\

5.9. INSTALACIONE!! DE GM1
Señjan.-en los,::~te:s.añ!éU.}Q,S#lScondiciones aqu6

deben satisfaeer-·lOS'·. materl~és y 'la ·ejecuciOn de las instala.
ciones de- Sa.s;

'!I~'I" ,
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5.9.1. Mateldales

TUBERÍAS

Las tuberías de gas se atendrán, encuanlo se refiere a con
diciones de losmat~riales y construcciéln, a Jo q un se dispone
a este respecto en el capítulocorrespondien-te a instulacion€>.5
de .agua fria.

5.9.2. Ejecución de las instalaciones

SUMINISTRO DE GAS ,
El gaapodrá suministrarse mediante~ 1. Botellas; 2. Depósi

tos móviles ofiJos.a. Directamente·a través de la instalación
general de la compaiUa de gas-

- - ...-. '.
CONDICIONEBY SITUACIÓN DBLAS BOT'&LLAS

El almacenamiento máximo de Gases Licuados del Petróleo
(GLP) 'en botellas será de J.oooitilogramos.

No podrán situarse a nivel inferior al de la calle o terreno
de emplazamiento.

&) Si el gas almacenado es inferior a 15 kilogramos podrán
situarse las botellas 'en el intel'iorde las viviendas, siempre
que no sean lugares de paso. LOs locitlestendrim una venti
lación como -I!Únlmo ge1/100 'de .su·jj:uperficie ..en .planta, .

b) Sí el, volUl1lttll: de· alJW\C1ulamiento.sy, connirendido· en~
tre 15 y 7Okilognunos éS &cp:nsejable,instalar la5< botellas al
exterior; para esta-r·&it~o'l3'n·eel.:ínJ;ér-ior·de.un looa} deberán
de cumplirse las stguientes C?ndlcíones:

Que el 1~·ienga.unvj)Jum,en,$uperio~,a 1.0q0 metros cu
bicas, una· superficie mayor. ele . ISO: llletr9s Cuadrados y una
ventilación mínima de l/U. ,da ,lA 13\lperfitie.Se dispondrá de
dos extintores de .2,5 .kilog:ran:l9S.· .qe.. e. polvo .• seco o anhídrido
carbónico fácil~ente accesibles. 'En el local no se hallaran
instaladas tuberias. de ventUac~ón t'or~. a el{] ser que se
efectúe ésta con e9.xtractoresantideflagt:antes.

e). Para instaláclones de más de7o-kilogra.mos y hasta 1.000
kilogramos de gasaimacenadoen ~ote-Uas", $olamenté podrán
situarse éstas al e:X:t$rioriprQ~idaS'en,el':interior de una ca·
seta incombustible' y' con:'una;ventil~iónmíniIlls lhuecos su
perior e inferior) de lIJOde<lasv.pét(icie·en- planta.

El suelo de.la .·caseta .··tencll'é.,l1na··ligf,;rapendiente hacia el
exterior, y su puerta'será.her~tica.

d) Para alm.acel:1amie-ntode mBsde··350 kilogramos deberán
instalarse, además.: en el exterior :yfácílnl~ntHaccesjbles;dos
extintores de 2,50 kilogramos 'de polvo seco o anhídrido car
bónico.·

C(nW¡ClONES y SITUltCIÓN¡}ELQS- nEPÓSITOS AL AIRE UBRE

Los depósitos montado-l? al aire libre deberán situarse e'n 5i
tio~ bien ventdados, que no comuniquen con locales cuyos aue
los se encuentren a nivel inferiotalte-rreno que los circun..
da. ni queden debajo de 'locales habitados. ·Deberán estar pro
tegidos con pintura antiOXidante y siexiSte'tt desagües próximos,
deijBrán eslar provistos e'· de sifón~ .

La zona de depÓSitQses-ta.ra.. cercEiWacon malla metálica de
1,10 metros de a1tura,-minima .ysit:qada a una distancia de la.
pared del depósitO no inferior: 'a 1,~. metros.

La puerta de entraciaabri:rá bacia el exterior.
Segun la capacidad de 'almacenamiento, las distancias míni~

mas deberán ser las siguiente's;

Capacidad
d~ almacenamiento

Distancia

O,la4m'" 4a20m.'

En tra depósi tos de gas Semisuma
de sus radios

Entre depósitos de gas~~pósitos

de líquidos .tnflamable& .. 5 IIl. 10 m.

'De la cerca á hogaresco-n llama 5 m. 10 m.

De la. cerca a edificáció'nes h~bita

das y construída$ con materiales
combustibles 5 m. 10 m.

De la cerca a registrosdealcanta
riUado Gualquier a'Qerturade ca
nalización .. 5ubtertánea, así· como
a huecos de s6tanOs 3: ·lll. 10 m.

De la zona ~ donde SEl sitúa el ca
mión cisterna durante la descar-
ga, a los depósitos 3 m. 4,25 m.

DISTANCIAS MíNIMAS A QUE DEBERÁN QUElMnLAs BOl'EL.LAS

Con arreglo EL la capaci-dadde almacenamiento deberán man
tenerse las ~ientes distancias' :tnínimas:

-----~----~-----

De la cerGa a los lugares. en que
exista peligro de incendio o ex
plosión 25 m.

Capacidad de alnHtCenamiento

A hogares con lla-
ma (1) 1,50 m. 3 m.

15 kg. liia71l
kg. 70 ti 350. Ikg. .

5 m.

:350 a 1.000
kg.

6 m.

De la cerca a la vía del ferrocarril

De la cerca al borde de una carre
tera nacional

-----~~-

Entre lú cerca y el puesto de bom
beo

10 m.

10 m.

3 m.

t NSTAL\ClÓN ELÉeTRICA EN· LA ZONA DE J:iEl:iósrros

En caso de iluminar la· z.ona dedep.ó$itos, y si las lámparas
están a una altura sUpfj'rior .a 5' metros, deberán estar prote~

gidas con envolventeprotectóra.
Toda ínstalaciónsituada- a una ctis4tnciá o altura menor,

deberá ser. antideflagra'9-te.. Todos los depósitos llevarán una
toma de tierra d-e resi-stenciaqueno- exceda de 20 ohmios.

CONDIClON&$ y SITUÁCIÓJ:-J DE LOS n-gpósrros ~A.DOs

No se instalarán ~uncabajouna edificación ni. bajo patios
cerrados. Secoloc~.u,·á-n·ell .fQsascie.MUTOS<petf-eetamente· estan~
cos, débiendo C¡U.ed~ el,~~fijoy.. sepat:'ado 29: centímetros
como mínimo· de lás, pareQ~,;·.La· fosa 'irá r.ellepa .'Con material
inerte (aren.a, etc,).

El punto más alto del':d:épÓ$itQq~rá.CúJtlOmínimo a 15
centímetros. por debajo e'ct,el <nivel dele terreno. Deberán estar
reeubíertos conProteecit!n antfbxidf¡n~.

Para depótilitosentep-ad08 laSd,ista,ne~'de, seguridadse:dala.
das para los dePÓattos:al :;aire.Ubre lJi.ldttul reducirse en 1,50 me
ttO$pa.ra los del' p.riJl)er gn¡po ye,n 'a:"II1~tI'óS -para los del se~
gundp ,grQpa~ . e.. .....:

La ~onadedep6sit~;~sWátiOtad~,dee;eJl'tintoresypor cada
.LOOOkilogru,mosde ,gas. '.~t"áeqll1~ con 6. kilo~gs de
polvo seCUo s-uegqivalent&i ,oon. unI!Úntmo de 2i5lti1ogreunos;
deberán colocarse: .los e·extintores en luga-r próximo y -de fácil
aet'6so.

3- m.

5 m.

se reducirá a

2 m.

I 4 m_

incombustible

1 m.

1 m.

3 m. 5 m, 6 m.
... ~.~----

O,SO m. 0,50 m, 1,50 m.

fl) Si están separados por material
0,50 m.

{2) Si están separadoS por material incotnb!JStible se reducirá a
0,10 m.

{3J Si 1.. botenaa e.stán-en un local Jnterjor Q.umentará .a 3 m.
W Si las botellas estaD. en un l.oc6lititerloráumentará a- 2 m.

A elementos de ca~

lefaccíón (Bin· lla-
ma), motores 0,30 m.

A registros de al-'
e a n tarillado o
cualquier registro
de canaUzación~

subterránea (3J

A huecos de sóta
nos (4)

A interruptores
eléctricos (2) 0,30 m.

A enchufes eléctri..
cos (2) 0,30 m.
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Todos los depósitos irán provistos de:

- manómetro de lectura directa;
- válvula de purga;
- indicador del punto alto d~ llenado:
- dispositivo de corte rápido para casos de emergencia (pue~

de estar situado entre el depósito y la boca de transvase;.

CONDICIONES GENERALES DE LAS INSTALACIONES

Conducciones.

Los tubos de acero y de cobre podrán utiJiza}'se en todos los
casos,.

Los tubos de plomo podrán emplearse solamente cuando la
presión de servicio no exceda de 0,9 'kilogramoslce:nUme-trocua~

drado.
Los tubos de fundición y de. plástico solamente podrán em

plearse cuando esté autorizado su empleo por la Empresa su~

ministradora de gas.

lNSTALAClONES DE' TUBERÍAS 1'Ü·..isIUtADAS

Se prohibirá el paso de tuberías enterradas bajo, locales ha~

bitados, alcantarillas y otras cana1i:li¡¡ci,(¡nes:, 8ubterré:I'l1;l'HS,
Las tubetias deberán situarse ,sobre. el: :fóndo de la zan}a,

bien niveladas y protegidas conv~nien,té'ment~ contra la corro
sión. Si él gas suministrado es"dé tipQh;Ú'UJe<Ío o- .Japresión
inferior a 0,2 kílogramos/centithetro cuadnu,;to la pendiente de~
bará ser de 5 milímetros por -m~trOi

En caso de tramos de, gran lo~.tud"podr$U'rea.l1zatse inver
siones de pendiente, _situandoen;'~:OSp:un-tp$"~~06 di~¡>ositivos
accesibles de evacuación de conde:iU\8'CionEtl't.-EI r~Ueno _-de zan
jas se hará por capás sucesivasapis0Tl1ldas, estando prohibido
el empleo de arena, esc-oria o ~",a ,:suelt'a.·

Para los Gases Licuados delPeb-óleotB,pro-ftmdidad mínima
de la tubería será de 50 centímetros.

INSTALACIONES INDIVIDUALES CON BOTELLAS DE GLP

La acometida desde la boteHaal ,apai'ato de COZisum-o podrá
ser de tuberia flexible cuando sU)()ngitudno:excé~tade 1,50 me
~ros. Si la instalación es de más de Un;~paratQ.la tubería
principal deberá ser rígida y (lnica~ente s$perrnltir4 el enlace
con la botella con ramal flexible. de una .longitud máxima de
20 centimetros, y Con los aparatos de consumo, de 30 .centíme·
tros.

LL<\VES DE PASO

Las instalaciones nonnales de gas llevarán una llave ,general
de corte a la entrada del edificio. As-imismo se instalará una
nave en la acometida para cadausuáJ;'io. así C{)IfiO una Have
de corte individual en cada aparato.

COLOCACIÓN DE LAS TUBERfAS

Para Gases Licuados del Pettóleo no se permitirán instala ~
ciones empotradas y si se instaI4:g.e:n el l~terior de,can¡;¡JiZá
ciones deberán ser accesibles. an···toda·· su·longitq:d.El ·tendido
de la tubería no podrá ir a nfvfJl, de1 suel()1.,Stendo la altura
mínima de 5 centímetros. Si al·ga.S .surnin;.strado es húmedo,
las tuberías estarán colocadasooD una<pend~antede 5 milíme
tros por metro. En al interior de las -viviendas los tramos vistos
que no- sobrepasen los 6 metrospo:drAn se-rhorizontales. No
se permitirán instalaciones empotradas. cou,tüberÍ'Q. de plástico.
cualquiera que sea el tipo de gas sum~ni$ti'ada.

Fijaciones.

Las tuberías d,e diámetros inferiores a ·12 milímetros deberán
ir grapadas cada metro. y cada 2metl'ós I~, de díametl'Osma
yores. Las tuberías de plomo irán filadas .mela SS cenUmetros
hasta 80 milímetros de diámetro y cada 25 :-ce-ntímetrcs las de
mayor diámetro.

Para tuberías de plástico regirán las normas de acuerdo con
las .características de las mismas; debiendo·· 'ten-erse en cuenta
las dilataciones.

Los orificios para alojamiento .• de los pernos.8e e}ecutArán
cuidadosamente co~ las dimensiones preci~ para el fin So qu.e
se destinan y ateniéndose en cada. caso- ,a lfils. instrucciones par-
ticulares del Aparejador .

Al atravesar muros, forjad~.tabiqu,.éS,.13.té.,.. 18 tUberla· se
hará pasar por un manguitoprot.éclor.da dt$,rnetro intEr'n-or 20
milímetros mayor que el exteriO'fe:t~~,tubet1adé<gaS,aebiemiú
sellarse conveJlien temen te con nmsinain.~ab~':potel gas.
En el, interior del"·mangutto. no· ,se~'Wrtl1itil"á,p losemp~mes de
tubena y su. longitud .. deberá<Jtl~rE!n~'sada· ..con .los pata·
mentas verticales y sobrepasar rO$horizontal~sen 5 'centímetro!:L

Presentación de las tube~.

Las tuberías se presentarán de.:fonna- qUQ', susejesc<;¡incirlan
perfectamente, no tolerándosedéfeetQB d'e <ie$Yiad~nlateral que
e;"ced.an de 1 centímetro. En fas .<nlrvs.s"np,''éxlstl'!'án,~arr(lte$,
SIendo como minimo ángulos,de9W¡.'·y"lQ8,~móiJrectos.tan~
gentes a dichas curvas en sus ··én~ttpS,<,9Uédará:tJrohib~do
hace! pasar las tuberías por conductos de' gases quemados. de
ventIlación, evacuaci6n, cámaras de aislantiento de muros. etc.

.Juntas.

PaTa conducciones de GLP de. grandes diámetros se emplea~

ron en las uniones bridas -especiales para estos gases.
Para. diltmetros'. n0rtnal-eapodrán ser. rOSGadas Q soldadas.
La unión dé tubería, flexible tan los aparatos, botellas GLP

o tubería· rigida deberá. ir pI'oV1sta deabra2:aderas metálicas.
Todas las entradas y salidas de,la-s·conducdones.se protege

r-';"n con tapones hennético$, qUédimdoprohibidas las obtura
ciones improvisadas, amenas que se efectúen durante la ins
tala-ción. ,
DlSPOSI'tlVO!3 DE EVACUACIÓN DE CONJ)ENSACIONES PARA GAS HÚMEDO

Los dispositivos de purga, de condensaciones deberán ser es
tancos tanto al gas como a.' Jos liquidoS y estarán situados al
abrigada choques, corrqsiones y heladas.

CONTADORES

Los aparatos contadores deberán estar aprobados por la Em
presa suministradora. dél gas,. y sU instalación se haré. en loca~

les ventilados provistos -de ¿¡bartura de entrada y salida deaíre
y de instalación éléctiicafija;

RECONOCIMIENTOS, ENSAYOS Y PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES

Se efectuará una prueba sobre, las tuberías. instaladas. a una
presión 'lflterLor de,.Qire .d~: .trés. atmósferas.

La presión de'be-ráseT.apli~da·d:UJ'8¡ntequince minutos, sin
que se aprecie cafdade-p~.~i6-n.en eL Inatlómetro.

Las P4-rtes, de la itJ,st&lación que ni) resistiesen este ;&nsayo
por defecto de eiecuclqn serán repara-d&s por el ContratIsta. Si
repetida la prue~anoluera-S&ti5factotia.aiuicio d~l Apareja
dor. vendrá obli~o:laContrataadesm:ontarla installlción
defectuosa y .al consiguie~tEi,nuevomOi)'taie; corriendo a su. car
go todos los gastoSqu~"l'0r,est¡icausa.se originen.

El Aparetador ,$6 resetv'.aráeldéTechQ de inspeccionar. por
sí o por medio derepl1;lSentantesJa fabricación de los tubos y
accesorios en la fábnca de· procedencia. En ella podrán ser
efectuadlls las pruebas,.· que dicho Aparejador exija, de c.onfor
midad con 10 prescriro-en el presente Pliego.

En .todo caso, ,lOSgastoS:Qrigi,nados:serán .. por cuenta de la
contrata, de ,igual·.. forma que . los reconOCimientos, ensayos y
pruebas que se consiqtire.nneeesarios a:ple 'd~ obra. Si. de UllOS
y otros resultase quealg~nD1aterialno cumple con lascondi
ciones exigidas en .al ',presenté Pliego, ·secomunicarnal Cons
tructor la orden ·de ~p'9J),sió.n .• de $u.·utiUzación, pudiendo ha
cer de anos el uso que Juzgue conveniente tuera de la obra.

Si dentro· del plazod~ocho días .no fuesen retirados de
11'\ obra los materiales rechazados, lo serán por cuenta de la
Contrata.

De no conforntarse 'la Co-ntrata,con el resultado de los
ensayos, se repetirán .éstos -en un . la~rat-Qrio oficial, debiendo
atenerse aml>as partes al inform~ de dicho Centró.

DISPOSICIQNES O¡>[CIALES

Todas las di-<;p.osiciones, normas UNE, instrucciones de depar
tamentos ofidales y reglamentos aprdbados-por la· Administra
ción Pública. aparecidw: antes .de· la· contratación de las obras,
se ,considerarán como incluidos en el presente Pliego y de
obligado <;uniplimiento por el Constructor.

5.m ELECTRICIDAD

Se incluyen en los siguientes artículos las condiciones a
Que deberan satisfacer los materiales. montaje y mano de obra
necesurios para la ejecución de las insfalaciones eléctricas.

5.10.1. Condiciones ganerales de la-& instalaciones
y de su proyecto

NORMAS

Toda instalación eléctrica en edificios. se ajustará a lo esta
blecldo en el, Decreto .de 3 ·de junlcde 1955, publicado en el
..Bale Un Úfidal del Es·tadp" de ,20 .de luUay rectificado en el
..Boletín Oficial del!;stadoio de 20 de agosto, denominado ..Re
¡;lamenlo Electrút~cnicodeBaja Ten,sión". yen cualquier caso
cumplirá le.s disposiciones y reglamenms oficiales· que se pu
bUquert con posterioridad.

EMPR'EsAS SUMINISTRA:l>ÓRAS

Siempre que sea pOSible,·· deberán suministrar energía a los
locale~ de pública .. totteurrern;ia. dos Empresas diferentes. Una
de ellas, parasu:m.inistro -en (:onC€Pto de socorro y para un
máximo del 15 pOr lOC), d~J8 .patencitlinstala-daen alumbrado.
Se entenderá. como .. :EJnp~esa8 diferentes' aquellas. que dispon
gan de medios de P~ÚÓCiÓD, transporte.y distribución que
as-e-guren una indepe-nqenots absoluta. de funcionamiento entre

en~~ todo caso. éll.·.teatros, .. cines, cUnic':'S. sanatoriOS.· hospi
tales y similares, será preceptivo lt>.instalaci6:ri de fuentes de
energía como reserva (baterías de acumuladores, ~rupos elee·
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CABLES CON CUBIERTA METÁLICA.

En. estos casos, losempalrnes y .derlvac:1ones .cumplirán los
mismos requisitos de UnpermeabiUd$dYaislanl1ento.

Queda prohibido el. empleo. de cajetines de madera,

Podran emplearse cables con áisla.n1iento impenneable y
cubierta metálica. s~jé~a,!la.,pariB,Qpor~Eldiode grapas.

Tan·toen., este c&1JO:~oellel,.,an~,or~.1•. rigidez dieléc·
trice. delaislamiento~ebert\fJer-S't1f1Cie~ para 'reaistir, sin
pérdid~ de sus ctm1idJt.de..... s.• dUra,n..... te·qUln.'(:E(:G.. tptnutos,·una t.ensión
alternaprátticamenie_noidal <te: treeu.enma comprendida en
t1'e 20 y 1()() ·aertzy·Vál~eficaz '.~ ..'. 2U+1.000 voltios,
aiende U la tenslóndeservlclo. CGll ·un·mínimo total de 1,500
voltios.

El valor minimo .~. lare:sisten:cia kilométrica del aisla
miento, expreS$d:aenmegohinlosy medid. después de Una
Inmersión de 1-os cOl1cluc.tor:esen agua de- 15(1 y estar sometidos
duranta dos minutos a,tensión constante de 300 V en corriente
continua, será el sig·ulenté:

300
600

1.200

Da más
de 400,1

400
800

1.500
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l. milímetros de diá-

23 milímetros de dia-

11 milímetros de diá-

16 milímetros de diá-

23 milímetros de diá-

29 milímetros de diá-

l. milímetros de diá~

23 milílnetros de díái-

2. milímetros de diá-

600
1;000
1.750

Sección del conductor

nunll

600
1.200
2.000

Igual Entre Entre
o mfertor 50,1 y aro ~,l y 400...

"Tonsión de servicio
entre el conductor

y tierra

Hasta 250 V.." .., ...
Entre 250,1 y 750 V.
De más de 750,1 ·V~

Hasta 2 x 6 milímetros cuadrados,
metro.

Hasta 2 x 16 milímetros cuadrad(JS,
metro.

Hasta ~:! x 1 milímetros cuadrados,
metro,

Hasta 3 >: 2,5 milímetros cuadrados,
metro,

Hasta :~ x JO milílhetros cuadrados,
metro.

Hasta a x 16 milimetros cuadrados,
metro.

Hasta 4 X 2,5 milíI!l-etrqs cuadrados,
metro.

Hasta 4 X 6 mUímet¡os cuadrados.
metro.

Hasta 4 X16 milímetros cuadrados.
metro.

Si la instalaciónva~mpotrada-.setomará el diámetro inma·
diato superior.
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LOCALES DE PÚBLICA CONCURRENCIA

SEPARACIÓN DE INSTALAciONES

LiNEAS A LA INTEMPERIE

,Las líneas aéreas a la ín~~nl'l:peI"ie estarán. formadas por ca·
bIes o hilos desnudos. coloca:dos $ib]:'s aisladores, prQCuxando
que su tendido sea rectilíneo y ev1te C,ruc8fl,·,con vías pUblicas
y otras lineas, asícQIIl0can1bios, b11l13Cos<l~d"ireCci6n.

U\S distancias Jlijnlmas entre'Cónd\tc~o~!s>:$erán las. siguien
tes: para vano. de. 4 a'é~~ettQs,i5Cf' mUíJ'Iletros; para vano
de 6 a 30 metros, 200 milímstrOS;pa.r8' vano,de30a50metr-os,
300 miHmétros. y para V8nO'm.,yorde:5'mf!¡~rOS,409milímetros.

La altura; m:inima de los .con4uctQ.~'de$de' elanelo ·en ttán~
sitos no .roda<ioe .pogtá·~r de-4,metms, Y·'$n· tránsito rodado,
de 6'· metros.

Los postes' y soportes de estas-líneas ',deberán reunir las
características generales .más 'apropié.f:las,'con objeto de ga
rantizar en todo ,momento _Ia:-eontjnlJ,idad del suministro, aun
en el caso de condicione~e!itmltal(}~casadve:rsa.s,así Como él
que no puedan originar en nlligíln:Cil.so acCidentes al personal
propio del 8&rvicio.ni$ .te~ra1'8-t~o,na,.

~os COlfductores,··,colocadÓ$. :en,:s.op-ottes sujetos a .los edificios,
lo estarán' en forma inaccesible desde los teja(105, tértaza;s, ven~

tanas, etc., y estarán dist41l~os. d~ los:tn\1ffis no menoS. de
100 milímetros si el •vano, e8 '.m~or •. de' 6 .IJletros, •.• aumentando
20 l1'ilfmetrosde S-8J?8-raciónP9t.c;'da.:zqettode excesó .de lon~
gítud del vano. de fonna:QU8nQUca pll«(ajJ.egar a establecer
contacto con dichoam\lrOSlüa,un f)n~l ca-!if)de lo,s nlás fuertes
vientos. refor~ndose la suitentaCió.l'l: conve;nl$"ntemente .en caso
de cruces con tUberiáa; lnstálacton~·tel~fQ~t~cas, etc,

Los aisladores de estas l~s'.a<'IIl./fnte-mperie.deberán tener
una rigidez dieléctrica qUe,S()pPtte'Unaso):)l"~tensiónde cuatro
veces la de servicio. en .ten,s~ones.D()'t!nale:s" más de LOOOvoltios,
y de tl:e's Veces la dé serviCjo en t$lision~s especiales, más de
5.000 voltios,

Las derivaciones o acornetid~·&iharán· .nece.i¡ariamente des~

de los soportes :o postea-, de m-gdo que, nos~.prod~zc&n esfuer
zos mecánicos sobre los. coñduetnre;s .de d~~tribución. En las
destinadas a penetrar ·enel interior de 10$ edificios se em·
plearán conductores aislados.

LiNEAS BAJO tt.eaADO

En los locales de púbJica- concurrencia, la instalación el~

triea se ajustará & lo que dispone el Reglamento de Espec·
táculos.

Las instalaciones de alum.brado y, fuerza serán, en todo caso,
absoluta~ente independientes. cOmo asimismo los demás ser
vicios eléctricos, por baterias. etc,

trógenos} para atender en ellas Íos servicios q.e urgencia y
suplir las faltas de energía en las. dependencias de mayor im
portancia, como' accesos, quirófanos, salas de curas, ete.

Se deberán disponer dos cuadras-diferentes en recintos 5ufi~

cientemente separados para que en CQsode incendio o acci
dente en una da ellos no· se interrumpa e! suministro.

En las instalaciones fijas· bajo techados€! emplearán, en
general, cables o hilos aislados. que se colacarán de una de
las siguientes maneras:

al Sobre aisladoPes, de modo que los cQnductor-es queden
siempre un .centímetro decJ.~stancia.mípima de los muros en
los lugares secos,con tenslon~usuales,Y,deS centímetros.
con tensiones especiales o,l»l,lu~ares hÚnredoB.

En todos los casbs, los aiSlBdores estan\tl fabricados con ma~
teria1 Incombustible.

Los conductores se colocarán a tina alturti mínima de 2,5 me
tros sobre el suelo. _ ,

b) En tubos protectores empotrados o no en los muros y
con cubierta metálica o de' materia: tncoJDbustible

Si la corriente es. aJtetna·.. y ·Ia :-protección' es de material
magnético):S9rá. preclso,que l()8dj)$omás- hilos-de un mismo
circuito vay@ dentro del,mi,stnQtli'b,o.

El, diámetro de lQ8.. tUbos~~1 ~io. de ·lo,s. codos y el empla~
zamiento de las calas regfstroe debénser 'tales que permitan
introduc.r .y retlrarfáclh:nent~· lPsconductores después de
colocados aquéllos, /:iin perjudicars,u ,aisJ.andento oreducJr su
sección. _

A manera de orierttaciÓll... se incJ1can 'OPfilO apropiados. l<Js
siguientes ditmletros de 'tUbOs no .GJ:1lP0tt:'a908, s~gún sea la
secci6n y el número delOaoondttetores a introducir:

.. Hasta 1·-X 10 miUrnettOS' cuadrados. llmilfmetros de diá·
metro.

Hasta 1 X 16 mUúDetros C\18dnLdos:, 18 rnnnnetros de dil1·
metro.

Hasta 1 X 2S milfmetros cuadrados, 21 milímetros de dh\·
metro-.

Hasta 2 X 1.5 miUmetrOs cuadrados, 11 rnilímetros de diá·
metro.

CORDÓN FLEXIBLE

S610 se empleará el cordón ·fi-exibIeen las t&nsiones usua
les para las derlvaciones,c0rtesPQndientes, a ·un. receptor O
grupo de roceptores que .deban lunciOll8.r· simultáneamente.
y se usará $iempre -colC)Cánd,Qlo .sobre pQleu .aisladoras incom·
bustible:s, prohibiéndose ·filil.i:'lo en los maros por. medio de
horquillas O grapas. Para lasbajadása iaterr-Uptores y re
ceptores, se .admit!rá<8U,coloc;aci6na aU:uras inferiores a las
exigidas anteriormente· en' lfD,$l.sbajo techado.

El cordón flexibiédebetit8Jl8rUna CllP& de ,aislamiento
compacto, ya seade'~uc;ho.vn:lcan'i~o.- material plástico
u -otr-o decaracterísUcaa- anlllQgu; f0fJU8Udo un tubo en torno
de cadaoon(J'uctor. ..

Losconductore.smó-yneB~~bQXán,conectarsecoil los fijos por
medi<l dedispositiv,os,deencJ1ufe uo~ros aparatos adecuados
de toma·de corrlen~.•~ .. la,s. ln~,talac:iOl1esde tensión. especial
y en 1M de tensión\1sualsnlQC8I~l1~ed~.losaparatos de
toma de corriente ha.ncll:·· ~r ,de tal consti'ttcclÓ1i que cuando
se retira el conductor'ba.fotens1ónqu~niilaccesibles.

EMPLEO DE CONDUCTORES-~

En el ·interior dl3'ed.1fie;i;os·.só1co. se.~tirá ·.el.empleo .de
conductores desnudos, sobre .aiSiladQ!',8S en los sIgu1ent&s casos:

al En fábricas .talleree:u ~"loca1es bldua:tríales oons~
truldoscon materlaLea1ncombUt3tib~y.que nó contengan
polvo, fibras:•. gases ..·.<>:',;l>,1"OCIuetos ill~l8$ o ... explosivos. y
siempre que I(lB '!ODd~n()p~:-toca.rse inadverUda-
menteysu ~ón,:.~:losmuros.. sea. como minimo. de
5 cenJítne:tros en Ma,lbéales 'seco!iY .delOcent1metros·en los
hÚIlledOS.

En tOdos los. basOS, la diét8ttcia máxtma entre aisladores será
de 4 metros, y la- mfubna entre conduetot'es~de locent!metr05,

mor.' -------- _.-- - ---------.-.-,.-
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b) En los mismos locales,. aunque .en' QllOB. se ,produzcan
vapores cOJ¡rosivos, siempre que estoscondl.ictotes :-e$té;n¡oecu.~
biertos de una sustancia inlilterable -a _lo~'CÍtados'vaptn"1iJs y
colocados en las mismas condiciones indi:C&das. en el apar...
tado aL

e} Excepcionalmente, en lostatales no ColTl,pletaI1lente:eons-
truídos con materiales incombustiblf.l:!Jcuandl?lo$'C()Dductorea
deban servir de líneas de contacttt y seancoloca,dos en forma
que aRule todo peligto.

d} Cuando la tensión no pase de -25 voltios.

AUTOMÁTICO DE MÁXIMA

Todas las instalaciones deberán estarpr9tegid;ssp0J¡cortB.:
circuitos fusibles o por 8utomatlc:os- de, lD;~8:_q'~f.I:-_ ,,*,:~rE!n
la interrupción de la corr1entePAt'&:tlnatp:ten~'_ap,otmáL
sin dar lugar 8· formaciones ',ch!- _~01l: an~'i'Pl~Pl.l~s. de
la interrupción. Los -cortaclrcqitQs, ~les-Jtj.fi" C9:!~os,Sóbr&
material aislante incombustibte·.Y e$~C:f,)n~,de;.fQrJÍ1tl.
que no puedan proyectar metal ~l~.,·~~l$,'coJl
dición de permitir su recambio bah:):~i"n...,a1nJ!'8~áliJUno.

Todo fusible de:berá llevarmarcad.-'la. i1i~)1$ic;lad,y tensión:
nominal de trabajo pata la, qUeha8~ 'QO~~

. Los fusibles deberán cumplir las eOJ1dicl()1lé&~ientes:

1.& Resistir durante una hora::uiu~)nt"':~a.cJ·:~al,s·ve
ces la. de s:uvalor nominal, pa",s.é9don,s:·,de"::~du<:torde
10 milímetros cuadrados en adeJJ¡.)1t8·rl,a:..·.~:li\.,d!: su valor
nominal para secciones.infer1ore&, •. l():,11)Yf~tt~i''(:\1adt..dóS'

2.-, Fundirse en menos de ,m~'b.c.1r;a.~-,~"-b1~n$ida.d
igual a 1,6 veces la de su ·v..lQr, I)Cl-mjt;l&l·p.ga,.'~ion~ dé
conductor de 10 milimetrQS cU~en: ~Etla:ntey l~1:ve«l$
la de su valor nominal parasecc1oí1.eá infertorelJa'lOmilítne
tras cuadrados.

La intensidad nominal del. fusiplesem,.C4)m() .ltl:áX:iMÓ, .igllal
al valor de la intensidadmáxima·deservicl-o delc::on~uctor
protegido, fijada en la tabla correspOlldien't-é'ckJ:'i:g.téQ:sidatle:s
máximas..',,",.'

En las instalaciones empotradas todos: IQS co~<::'rcuitos de·
ben estar perfectamente loca1izados,yser:~8B;ibles,Y' •. nuno~·
en cajas de empalme o registro coultos'por enlt:J,cido, pintur~,
papel o eleI'l;lentos decorativos,

•
CRUCE DE CAÑERÍAS

Siempre qJ,16 sea factible,se evitará el cfu,cede- losconduc+
tores con cafierfas de agua. gSS,vsPQJ:" ,etp•• $Si (loJn() cpu otras
distribuciones eléctricas (timbres. tQl~.('lnQe.,;".-8tc.).·,Cuando sea
preciso efectuar uno da estos cruC6S,silt.'di~'jde· -qn aisla,.
miento supletorio y nunca se utilizl:'rtm. il:'les ·cader.{as como
neutro o tierra.

CRUCE DB MURca

Para atravesar muros, tabiques~, t~chos u, Q~S ele1llen~os
de construcción, 105 conductoresd8be~n:estar p:rot~gidos- por
tubos de suficiente resistencla ~~,Y,$l,~'k,)S'; s.~ .m&U\:,
licos llevarán un aiBlatniento8t;lPletq:rJ9.,qUé,4~.,.':SC>1)r~pa$lil'
un cenUmetrp los extremos~l'~\)()i:,l~~~'~lost~bos.
protectores correspondientes &: .1-08~t1iLrne~, '~teftore;$:debe'"
rán ser de porcelana o vidrio,leatar.: <lifjpue.s~os::de'n11lntn:a
que no sea posible la entrada', "1 ··aeum\llaclÓn de agua en
su interior por efecto de la lluvta.

Cuando se atraviesan pis:osyte:chos~el,tubo- ntetá~icocleberá
sobresalir del suelo 15 ó 20 centímetros,., la parte .aislante
uncentimetro más.

CUADRO DE ACOMETIDA

En toda instalación. cuyo régimen DQftnill correspondiente
a todos los conductores .que deban. ,~nctC)-~.sil1lu1~neamente
sea. superior a 2Oa-1nperlos J'Or C()nd.uotor'~ctilV:b:~:~~Dérá col~
carse un cuadro, lo mAs cerca, posible de,lti .>6COI1;l8:Uda,en
el que se dispondrá un interruptQr>gEl'11el'l¡l',:yuD.~éU1:tos

en cada una de .las. derivaciO-ne~,',9\16:,',p~ .d.'eJ~Gbo-'euadro~
sin perjuicio del cortacircuitos· ~ld8.,~.iia-coI-ocado
en el mismo cuadro ypreferentemetlte:~~,'del:>~p1o.

En las grandes instalac1oll86es: ~o,n:veni~t,e;-9ufl"'c.ad:aderi
vación tenga un intéi"ruptoc ademáS de loscortaefrcuit'os antes
mencionados.

En las instalaciones cuyo régim-81:i' nQrlllalsea. rrt$nor de
20 amperios podrá prescindírsl3' 'del 'í~té-rruptor' y rechlcirse 'el
cuadro al mínim.o. necesario~:alojv:,~QS.;::f~i-bl-eS ,ant@
citados, que en este caso serán,(fe-ltip(l~',~or~siblem6"il.
con .asidero aislante para retir~·ettust'b.e,propiamentedi:cho
y dejar la instalación aislada de la roo ge~er-a-l~

CONTADORES

Los contadores se colocarán del.lna de las dos tormas -que
se indican a continuación:

1.& Dentro de la respectiva vivi611da ~el a~ol1ad:9,~n .sitiQ
inmediato a su puerta de entrada yaun.. <alt~t;Otn:pr¡!ndid&
entre los 1,50 y 1;80' metros, y de forma que·sea acceSible por
todos sus lados.

Sin embargo,· en instalaciones antiguas" se podrá tolerar 'la

colocación anlas cocinas, pasillos, etc., pero nunca en cuartos
dé baiio" retretes. 'dotinitorios y demás habitaciones de uso
reservado.

Loscontad-ores y cortacircuitos se dispondrán en tableros
de madera .9: .. de .o~o. ,iDaterial,' aislant.e. que se- fijarán sobre
pared; nunca-sobretabJqUáS; lasd~ensionesyforma de dichos
tablerQScorrespon'4eráI\ a disetlos a!'lQptados por las Empresas,
(Jon la 'aprobac::ión previa de,la' Del~t.1n,de Industria corres~
pendiente·· pa'ra c:!lfja~ ,o,sistema,d,e distribución. Sobre dichos
tablerospodi'án·.]~Eínpresascolocar ··laS cajas o tapas pre~

cintadas" que pEirmitan~la Iectura-'de 'las: indicaciones de los
contad()~~s .y denc~ter jurídico a la· inaccesibilidad .del
apara.to):lar¡¡¡. el. abó~o.

En 'edifiCios de nueYa. constr\léclón¡ .. la linea repartidora se
CQlpcaril'5jg~ien,dol&:cáJa,de la esctU¡¡r&,utilizando: pref~rente
rnente.:,para,.ello las~asde,~e1'1l.deservic1o Y !!Iempre
d'en'trolle tubosprote~:dos. En .los, ,~lll.llOs de ent.rada a las
viviendas. se. .. disp()D<irán·..cajas precÚltables de denvación,. de
iueuaJes :P~rtirán J:~,ijneas de entrada. a .. 'cada una de las
viviendas hasta e:l.l'q,g~<le CQlooactón·de los contadores. Esta
entr~ ~~li~r. de,la ,D,1is1:1:laf0rD.l& .,y. con la misma clase
de ,roa'~~atque:.la~~;,;(epartldora;.,

El á1?onad,~,~:ljspQllSa:blede.l,(¡U:llbrantanliento de los pre
cintos. qUe:, dol~l1,en11J8' .Or&1U11SJIlos. o:f~ch\1es .o. las. Empre~,
así :colllc): dela:rot~.:V,i$Il-ta de' (:ua)quiera de los elementos
que detltr0 d.sudpgi'i~lio esten:b&IQ' su'custodia.

2.,11 ,E.~for-tna<:cQl:t:~nt~. e.o. euy~"paso los. contadores de
todos los$~Plinifitros' J:i,e.~ edific1O'Qn'<;:uestión se. dispondrán
so1>recuadrQ4dém,e,~liala1lJlante·.o "sobré '. w.bler9S .instalados
en locales atl~cu.ados,Y':s1tuadO$'e~ forma cOIl:v:eníente· respecto
a la caja de: proteCciÓn de· la aci)meti~i:\~neraly que permita
el íácil.tendi4o delofLconductore's de: .las distintas instalaciones
o líneas. priv.adas,aSf,~ tambitin ,el Ubre acceso· al mismo
desde .E!lpor~l 9.ent~;deledüiC\O;

Los (lontfl(l()res:es~'n protestdoa"po-r, dispositivos' que im
pidan toda ij:umipu~pi6,n.. 'en .ellOs ,y ,cUspu.estos de. forma que
se puedan. Ie~rS\ls:indic~i-ones.confai::Uidad:cada contador
y .f:usible t~P.dtá,UI1,\,~tul0 indiC8t~yo . del abonado o linea
privada',aque~ece'

ElP'~iétÉt.rio,.(lel .. ~diñcio tendr~ . 'en su caso. la responsa
bilidad'''del 'Clue})l't\nt4JlÜentód& los Pl"eointos que col~uen los
Organismos .• ()-t!cl!$l-es"Q-1asEmpresas.·y,de.la rotura VIolenta de
cualq1J,leta .de' loa, él~entog'instaJa9osque'queden así bajo
su oUs:tO(iia enel-localen 'quese,efEWtúe la' c<mcentraciónde
co-ntad\jt'es.. ..'

En e~tafonnacle-Ql.<mtalédecon~oresla Unea de a1ime~
t~ción<tenn:i»:.ará,en:uhabaJ;ra. con la que conectarán las den
vaclone$ corres'Pól1d1éIites ,a .los distlntos suministros. y que
qUe<!at'á' pr(l~gidac()ñtnt jodamanipll1aci~n,por una caja pre
cintablé,b b,ien inch'ilit~en la protección. general del conjunto
decontad,ore's,

EridualquierageJas dos:formas de. montaje de contadores
la ,Empresa' 'debera .' colocar f'usJble~· de . seguridad precintados
por efIa..

Si e1:istiesealgún suministro pata el exterior del edificio,
él contador co'rresPQndiente se colocará en la concentración
de. cont~dotes, si,' .la .llubiera, o inmed,iato a- la caja de protec~
ción de .la. aCOIn.:etid$., <

CoNDIC'10NES- f;bl LOCALES'. B:UMEDOS.

En los lo:caleshú~edos, fa sujeción de- los conductores sobre
los .. aisladorél~ .y ;pole~fi' "de. po-rcelana o'. vi<;lrio. no podra hacerse
por medio de hilosm.:aí$licos· d$:nu~o8.Los interruptores serán
de tip.o·' cerrado, y nO"&epermititá:e1 uso·' de portalámparas
con interruptor. .' ",'

Los .conductOreS móvil.esde 198 ~ratos ttort$.tiles ,utilizados
en los. locales hÚ:medOB deberán es,Ul~ .recubiertos pOr un tubo
decaucli'o Q. de',ott(J.JI,l~teríal iJnpefm.eatJle y aislante equiva~
lente.. EIi d,ichos. ap~atossete-ndráespeci~ cuidado de que
las' partes que ~ta1tnentepuedantOmar tensión se hallen
especiallíleliteprot'Q~<;l«s,

CuaAdo :liJ íti?Ole:'c1~llocal. ,o .' indu:stria enjan que los apa~

ratos dfJm~iobra '$eárt del tipo .d:c~,prota~ .metálica, sus
cul;ier:tQ.s ytOdaala,sp4rtes tnetá1icas.lridepéndientes del propio
aparató deberá,n serconectádas a·· tierra;~ así como también 10
serán los. tUbos. o. cables con. prote<;4;:i-ón 'metállcaque se hallen
al alcance Qe.· ,~a~o.

Los:, 'cQ11dUCt()r6S·. eu,bit¡:rtos 5~:. col0ee.rán a la distancia de
5certtime'tros dEvla~, y Juera ~.l álcance de la mano y
a más. :e:te2.5 metro&:dél suelo.En~ cada dóS hilos activos
habrá como ·minirno.:uiladistancia.· de..3 ·oentimetros.
C~ndó.exist&'~ad·.de' colocar conductores desnudos.

su dist;árt.ci$ -a la,~"yentreen08 sel'á éomom1nimo de
10 centimetros y<5u altura sobre el suelo no menor de 2,60
metros. ..

Loscondu~tores cubIertos a instalaren este tipo de locales
cumpHráncon las ~entEts· c'ondiciones: .

aJL9s usadl)8so1>.t'e,aisladOre5,despuéS .. de veinticuatro
horas· de su: inmersión en el agua; se probarán a una. tensión
de 2.000 voltios, éfi~esdutante quinc:@ minutos, debiendo su
aislamiento ser sUperior' a (loo megohmios por kilómetro.

¡11¡HiN , U,h••M1 ------~----------~H
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material del d-ecora.d.0 .. 'f. 'prO~-Eigida-s·:sufi~ien~ente para que
,unaanpmalfa. -de su .. fqnciQ~mienton9';,~ueda producir daños.
Estas· .precautiones,seha~n :exwnsivas ·a-cqantos dispositivos
eléctFícos .se utilicen, .1, '~pecial:mente-'.~ ,laa linternas de pro
Y6CGi,óh. y,e;'. la,s .·láI1lpa-rasde;~.· de'~I;W'·misinas.

pa.ra 1~ ,lín~s,sl.Un1Ill~t.fB.d.otas,d"en,erJía a los escenarios
y Ct\bintllil'cinematQ~~iCN,_se .ins~~J'.elcorrespondiente
cuadro•.que ·'deberá.(;'ontener. todt!a, 10,S:"iIlterruptores. tonmu·
tadores; co:rn,b1nadq~es:~"c~circ~tofJ'.e~c,.,que sean preci!>os
para 1ll8distint.as .. lil1~.báte,~>: ... '~binaclones de luz y
de~ás;e-fectps ~b~'91~<etle!ic::eIl•• Y,dícho cuadro debera
eSU1rC()locatio,e~l()O&l'$$~l?:O::en:,~il'1wrior.de un recinto
eonstnI'109<w-rna~r1ar:no,coml;tust1ble'...~ última condición
será .. ta,~bi~ll·eii¡i~para'- ;l~; ~b-i,n,r¡ls',#8 proyección~e loa
cinem~$Qgráfos" ....':, ';,: ......'~',"'.

Delc~adro:.~'Wl' .&I(5)ref~f8'el:p4r:rafó'ariteriorpodrán·partir
alguna" de: ~ .di~tiUbiQIl(J&,Jp,d ..pend~~9 ..'para dependen~
das .atiexa1l ·al·· miSlXlC)(~tffltlQIJ;CfC?rr~resd8 .acceso 'a ellos,
etc~ra;J;' pero 'nun.~~'I'li9'a.ttl,a1uJJjb~(t,de -lasaIa,. pasillos
y ~scalf;lras' ~ 'aeceSo}" '.uda.d,elpúbUco~

5.10.2; MfLtei'iales

CONDUCTORES

Los conduc;tqJ:espue'den'.ser.e~qre uo-tro material con
ductor cJ.6 cf>rrlenté, y-:su .Mcc:1t'm sem,lA ,sufic1enteparaque
al ~oefi~ien~<if) ~,h~bi#,CU~nta-,de los esfuerzos
mecánicos .tJ·~ '~POI"tlln;-,'~,.sea:-,.unc&:;menorde,tres.

EílllJSli~ell;~J1ore8,~dete-rm~el,~ruerzode trac
ción. ténjé~'prt!~nte l~,;(:U$PtI~,s:to:~~>ReiflamentoElectro~
téCnicopata;::~·TeIürl.ót1,.>EltlaB~,~loCada8 .en el inte
rior de.IQ~'edifici~:;t@ose~sjderaJ1\,a"tal;etectoel peso del
conductor yla ternpet$.tunl máS baja que $8& presumible en
el local.
~ ,seeci6u.r:nínima:, adrrliUda para los; conductores de cobre

sera la siguiente:
al Cordón flexible. 0.15 mllúnetros cuadrados.
bl .•. <:ondu~~~~&~,~Of!,.:ins~()$ ,eA,.tUboiJ, 1, ItlHimetro

c;ulJd:ra<l0; _yen '",.nqa ·1Q.e~ores ·ciEl'! !D.ttro, 1.smilfmetros
cUadte;d08: .' '.' - .

.el :conduC:tQresrds.1It.d,080>cl~nudoaJ.~ta18d08 en elülte
dor d.,. ed.ifioiot ;oa,~liI!tt~; cqJ:\-.1ongitud de. vanos'
COJllPrtlndlQ,~'entre'IJ: ao~"trós.f}niliittetr08cuadrados.

dICC)n4ucto~"d~do-.:en,'~Otl,',OOU1prendidosentre 30
y 35 metros. 6 mU/motros cuad"';¡óS. .

el.Lfneti.S.·.el1 ..• ~~'·"C01J;. valiOS' JQayoree, de 35 metros,
10 .mi.U:rnetr;os ··eui,\drad0s.

qllándo,~ .tr4\té,'dff~CQl:lduetoie~,'<lt1!:·IIl.terial distinto del CO~
bre. 1$,:S~t::iQ:n(le,1~,:misJJ;t9~"gllj;~",,'COD'respecto a la sec
dón seftaUltia·.···para·.~I·<l"bre~ la··relaeión corresPOndiente. a
las cara-tterfstieas m~c4-n,ieas.

SECCIONES

La sección deloscon!i1.l.ct.ores,S8r{¡.como mínimo la que
correspOnda a ,la 'com~te·'n1áXUDs::·q'Uf,ttElU8'a que conducir,
habida~eIlt& de-l98,::efect.os:IIl~Ct>L

El UnJitedelnt~ad'toJe4da,.-pare.' un: .conductor debe
que:etar :eJ1t:odOQftscf~~'90r .tlltunciona,miento de un
fusible o lnternlPtor automátlco.

A este efecto. 1... lntensldadee máxúnal de .....iolo normal
permi~d~,"ori'.lasJI~Et~Pónd~,:aJ9I cuadros siguientes.

lntensjd$flQSm4X~'ge__ <iQrt'1ebte,':~. oQ11duetores .de co
b~ :-en ;t¡ia.lamiento ,d&- SOJ,RIll o:p~tieo~.

bl Los usados dentro de tull.() o bajo plomo se probarán a
una tensión de.ulQO voltic>s dUra~~ 'qui~9l minutos, de~p1,Jés
de su inmersión en el ,aguadur~nte,vefntic';1atro h-orat;, de~
biendosu aislamiento ser s.UpeJ:~or'a,_a-.OOOmegohmios,por kiló
metro.

el Se prohlbe el', uso de conduc~res 'denominados comér
-cialmentefiexibles.

En 10$ cuartos de'bafto' no :sepodr~ ,alcanzar desde la ,bañera.
ningúnconduct~, ,!nterrtlJitorop\i.leador de timbre,

lOCALES u '~ ,OONCtñm:awCt.\

Las instalil.ciones,receptory.s';~I1,los'~lesde :pública con
currencia quSdará-nsuJetás:aJ4,é.'pI'e8(;ript::iones que ,se señalan
a continuación, ad,má$. ,d818l~al,eB.

A estos: efect()e;-Bf'rán't:alift~df$CQ1110:(ie pílblica concu
rrencia los l~léS Biguten,te$;, '. ':: ,,'

al Las escUek\s noct~.eillffnl.tógraft;Js,teatros, Sillas de
baile y toda clased88S~~os.:euatq111eraque sea su capa
cidad,as! .como, 101'.hosp1ttd:es,,':~~tori.bs~

b) Aquellos!9Il', 106 que· se 'bi11eUJ- e&1&bl~idos' (¡tras ,escuelaS¡.
salas ,d~_ conferenciu,catés.resta~tes;;tloteles,asociJ,c1ones
en. gene~;, estaci~(Ie<t~,',8¡,~~J?l~itnlentoBCQmer,"
dales; bib1ioteea8,>mUeeoe,."ob:9a,~,.q~.-exi-sta,n0tl'ras de
arte pe.caráCt8t'nacional'Y'fJnaIJ:IJ.~;todoslos ,lOCalelisn
que ". S& reúftapúblico" ~,oS\'l;~y..lacit$t:le-léCtrica'~-9uiér&
contador- pára sUlJ't1tlÜJ:11&try'~~,'pow:n<:~:igualosuperl()ra
2;t!OOvoltios o,QJrcaao dtt·•... n0r.e<t,ue.r.tr(:o,ntador, . etrégiroen
normal dedic~a1n8talatión;,.co~~iente:a todósl()Srecep.-
tores defunC1~namiento slm\i.-tá:DeO,:, s-e,a igual -o . superior a
la citad,apotencla:

CoNDUcroRII:S-

Los" conductores',empleado8 :eri.,é$tas itl;stalaciones se colo
carán. en . tubos .P~tectores,:·de,hUl:~rial.ai$l~ te e incombu5~
tibIe, ,Y preferenteme.nte8Jllpotr~~'-en. .•.. 1't?S. tnuros,

La .instalación <le al~J;ift-:J~,~ft$' pasillos ,y, escale·
ras se compondr4.de··dos·o~;~~istribuidorasgenerales!
completamente- independientea.:.de ~·~,<:Uflles...se ... ·deI'ivEuj.nll!S
secuncie.rias·de •aIlmentaelónde .. 'las'~paras"deblendo ". estjr
estas últ1maa,PJ"~:íRJ!':Co~tosde"j.nteP:$idadde
ruptura:'propo~a,.. ,Ia·.,~:,de,CI,'):r.t,d:uctor$LÚl\JllCa s~
perior. a 1$ amperiOál.~~~nte,de loscQrtaclrcuitos
dispuestos: en las lfne&8~~;'>'

Lo6_ .aparatos, chr::alU1!lbraclOf ... lh'tUtrl1aai de protección U otros
NCeptoresqae conauman'......'~'·15,,~pet:iosdeberán ser ali~
mentados '~rectanteDte.desde el: ,cuadro ;~é'd~stTibucj6Q.

El DWneTO,de' ..lfne&$~:V:8U: qisposidÓn'en rela
ción .con el ,total '. de l"~.a':'a'lp:t~nt8;l.';d:eber4P.'ser tales
que .el Corte cb) conienteelltlJ)a<~~q:ule.r8;dee~l8is::n,o afecte
a más de la tercera~'d1:lJ~.,l~Jílparas.instalada$. ,en las
dependencias olotales que· aeJlu'n'lbJ8i-J1. aUmenta~s por dichas
Uneas. .

CUADRO na DI~IBUC1ÓN

Se montará slempl'&"un ...cu~rode· di,strlbuclón lo mas pr6~
xlmo a 1& entrada de ,la ~een;tetid8: ,':Y alejado .delesctmario en
los teatros·y de las, cabinas. d,epr9yecpi6il &0:105 cinetrt,atóg"rafos.
instalá.ndolo en 'UD. .local o, ~jnt()::al:quEt' l1Q te~~aacceso el
público ni el· personal .noe~dl):::-ex:prEl$8ment6delserv1cio
eléclrico,' ." . •.... ,"/".': ':~:

cac~~it~~&t"~~,~C::~l1;~n:en~:~á~g::,,~ep~~i:;
de entrega de la eDerg1a,.d&ac~Q.f;on:l~Empresa y siempre,
antes de los c1ta4qs éuadfftl8...;._.':.'

Enelcua(lrodedt.trlbU;clón-'~:in:s~la-ráun interruptor y
un cortaclr.cuitopara ." ~·~.tIe: ,18$ ':1f,neas .distfibuldoras
generales YPíU'& cada',~:~':I~lluiJ:~e:nten de~dedk:ho
cuadro' los recept()1'eBde:ma.,;,-dé.';1$,:#nl~ios,aqu6 se refiere
el árUeul0anteriw. 'Cercade"'UllO,:#elos, interruptores
del cuadro' se eOlocam'una,~'iQdlcadoradelcircuítoa que
pertenece.·Ad~;.·sl .Jas:~~·d:1s.tribuclones '&e'lleraleli\
están aUmentada8.··por ... ·v$rl~:;,arteril:'~.;.de1:krán: tEmér en el
mencionado 'cuad1:o $U cor~p(mdie:n-té'·(:ottac:ircuito o 1nt-e~
rruptor;

APARATOS jlr'()ftTÁTItBS

En los teatros,einematógr4!osY sal~s de espectáculos em
general se limitara todo .1?',~ibleel.~mpl&Qdeap8.ratosrecep~
tares p0rtátUes. ,y 'l:,ua~Q. B.8..¡UtiUetm: .pa~~: efectos. o .. US?S de
lasacena o Cir!~~.~~se'to:matán las precau~

cionesJnd1cadaB~. ~~,9De&~,'~i11~eshúme({Q$l>; dispo
niendo los en~ufes '..para.. :tQm.,de,'cQt:rt.,n'te aecidérttal sobre
material'. :flfo-e .incOtttbiJetible.,.'" ..•...•.....•. '"

Los'eseenacl08 y eabin,asct.nelll&tOgi1\t,lea:s se. consfderarán
como localesenl08quee~~sU$táñcia's fácilmente inflJUTl8,
bIes y: la: ~energía· ea. 181-,~n~'f,i:ítat4, ',PQl":·.clnniit08:, "'indepen~
dientesde.las di9.triQUclo~-~·.·t».··'N8t~deleJ:Uficio.

Las resistencias ·8WP~IJ,:~',:~f&Otm;·o: iuegos' de .l~z .()
para otrds usos. deberán ~tar' Qielt'aisla.-d.fiUi ·de tierra.y. mon
tadas a SUficiente distancia de; los 'w19nes-, bamb~Hnas y damas

MS
1
1.S
2.,5
4
6

10
16
25
35
50
'10
9S

100
1;lC
150
200
800
400
60Q

Conductores al airé

Al_s

6
6
7.5
6;9
6.1
5.6
Sil
4,5
3,8

3.'
3.0
2,5
2,1
2,0
1.9
1.~
1,7
1;,6
1.'1:5
1,4

1Hb alUU••-,;;: f!lii ) ¡
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EMPALMES

--

CABLES SUBTERRANEOS PARA VARIOS COND4ctOR~~>llE,;COBRg;

n.naidadJIlAjtbu&

________~A!:..mm=._~ ~

En las lípeas. ,aéreas- . los .empalmes .... no .pre5entarán menos
:resistendaala t~e.c:c*ónc;¡ueladelosconductores que se unen.

Si lbs tQnduc~0l'eS'~n ,d,e aluminio oeste metal forma
Darte.·.de .su .con!ititu<:i(¡n. '" se. ,tom~ál1', ~as las precauciones
necesar¡asParaobvi~]osinconvenientes' que se deriven de
sus caracter¡:stica~ especifit;Qs;

CA~ ~aMAOOS

Los cables· ar.mtido5t>iñla,res Q trifilare8 o de mayor mimero
de conductores s~?~nde'cobre estdad~ y nevaran aislamiento
de papel .. ~mpregllaC!º .en.vfI,CÍo con ~tetit\SresÜ1osas.aú¡Jan
t~, y tubo;.d~'ploQ:li?liÍl): :costur~., En ,<iett»"In~nad98 trozos
podráexigi~:4~,~,_,q~dJ)blecaP. ,protectora de fleje de
a:ce:roenespiraL.,<" :,', .. , /., . <

Na se a.dtJli'~n\.ni~~,j;:ab1e9.ue:no procecI& directamente
(le la. f"ábrit1l.y:euYl\,:envo-ltura de:ptomo presente .grietas o
defectos ,debÍdós",almal ·tre,to.. .

L:as'seccionesse~'la-sque indiquen los'planosó las que
.especifique, el Atq;uít8C,to,.

I{ILOS DE TIMllRES'y .sEÑ#;lw '"

En .las ,if1s:taI.c'ion~ de timbres' b.ecl'las.concorriente de
pilas(). aCUml,ilacIore:ti~·C()rtO ·n\Í~%Q. .. ~ .autoriza. el empleo
decotnillttoXt:ta~i:L(i06.~,al~,:'Y~.ocon una sola
,cape, de' goma, (J:.de:bilC),Cl~.env\1$lt$;.~rafina.da'de, análoga
'resistencia· y:·prote;cc~.n·'s.\ificiente··~0!ftra la: hUDledad.

Crl:n.rA 'iUWANIZAD~

La goma v\llcatiiif.da .. eltlpl13ada .conioaislante de cualquier
conductoiccmte~dIáalm~nQ8 una,tEl'tqera parte de caucho
puro., una resis~ciá:.a laroluracie:,{5(}} cinc:uentakilogramosl
centirnetr(Jcua~rado<'Y.... unaplas0Cici",d:ta1 que permita un
alargamif!nto .da,un' :J2ij01'dosc~e~~~. CltnCUQnta pGr ciento de
la lon'8;i'l.ld.,prtmIti~aR,',probetasd8{aldoscentfmetrosde .largo.

El~islamien:to: deigO~a-vuléat)izad.a:0 papel ,será de espesor
unlfopne" UQ tQle-rá:ntl,ose diferentiasJ;P,ayores de un (lO) ijjez
P01:" d~tito,

ABSORyl0N DE HÚ~AD

La,protección-l:l~",C;:Pll(luctQr cl>ntrala .. humedad. debe ser
tal que:,surn~rg1d().u'!l,trozo, .prev~an1~,lL~__'culJ-ierto:s de .parafina
SUsl;lxtl'efllQS, dU'l'l!ln:~un'dia y en~g~:potable a 200. el peso
dé,1 C'~nl<iuctpr, 4e~oiltfl,rl4:gel 'd~l ..~bre,ybien enjuga'da 1&
superfide; noaumenwmás de un,' l-Opor 100.

TQaQsp.ARIiALOJA~,LO$" cGNOUnQR.E$

Los tubos serán de acero•.completamente cert.ados con sol
dadura. solape u otra disPi\Sici6n a lo largo de- u.ca generatriz
que gtll'8ntidl él contacto, de .108 btJrdea. de la .misttla. llElvarán
barnfZ'pto~c;:tori"1n~or.:1,exte:riolll1ente.· &parte ·del Cüal no
se éxigjrá ,ot~, ais:Uli:l'liento' interi01\'. ... . '

End:Qdo,caS()i' seu-tluzará.. el tipo-de tubo prescrito en el
proyect(), y si~1l)pre ,:,que,enel,mQn)en:to' de·colocarlo en obra
CUl:nP~CW~ -las: esp:~~jcac:iones, y .Re,.l~l11entos vigentes.

Los ~ubos~riLn,(:i:rculares. con: tolex&nCia del (5) cinco por
ciento de su d~.ámetr();

CUAS

Las cajas. dedeóvaciQnopaso ser~ de chapa o- hierro fun
dido. Todtls::Ios'punto~tdé'l1;\$Uev~rál\una.cajaq\l8 pUeQa ser
abierta, a 1$ cUaI~~pJal'áel 's:tuich~de suspensión. Estas
<lala$dejar~·las'~para·.1jl.~ÓI}., dél .aparato :y podrán
servir:como t:ait:iS de: :j)fis:o.:od~vación.L.s\cajas de enchufes
YpéqlJeño~'inte~ru:p~:'~ro.pq,~Q8,j¡BÍ,(jomo'las. de- puntos
de luz~ potiránser-,'de chapaemp1amada, sí la' solidez de la
fiitKi6h, Id, req,uiere.;

El ,•. Construct()r ,'P~~nta:rá .:modelosdel tiPO de .tubo., así
como,las ,Cflias¡· man.~tos,etc .. que,v.aya a emplear, para su
aprobMiónpor,"el .. Arquitecto.

INTERl\UPTollES

Los>i:ntértuptoresinterceptar::-án, el circuito. en que. están
c~loca(jo$.ain fOrmar '{lXcopetIna;nentenI circuito. a tierra, de
la instalación. ;i\br,\ráIl. y .. cetr~l'ánel CircUito sin posibilidad
de tQffi1iri' unaposiq,ión intermedia: entre 1a.s correspón(jientes
posiciones.,'}' ... ~ráIl~'~PQ cop:1pletlUnente ~rrado cuando
pue<itl1).· .. ~t:"~:.nlEUJef~·· .. ,p<J:r.. ~.inexpertas. como .8uced.e
en 1.. llavos-de 1. lnslalaé:lón lie a1ÍlDl!Jrado,

Las;'djlíl~~$ipn~-,ªe:lQ.s'pi~.S_de'c:ontacto y conductores del
Interr~lnor'~rán$~eielltes.Pªl'Ji.:"que: la .temperatura en nin
gunad~·.eUfis:p~'~x~ercbi,sw:C."después de funcionar
una .b~r-a .11· Ia"in~~id8.d.·max1rilade.la. corriente que haya
dé iIltéJ'l:'\tIn.pir.
~. los,.~terr~t.pr,es.d~. 11Í..áS' de,· ..•~..... amperios .. la intensidad

debe1''',esttlW~d,l~~,e~elinterrupto:r.-aS,Ícomola tensión'
Aláxirtl& ,4~~" c1rtuit.c!::;:E!D:que, baY&::~,Jll9'nt,arse •.. Estap,rueba
se Iu:t.ll\ s"pre 'lJD a.parato e1e:J1ci:oJ>Or'el Aparejador.

Los .pulSádores- de 'timbres ··serán', del mismo tipo que los
il1terruptor~. . . ... . . .. . .. -"

5,50
4,'10
'.00
3-.40
3.00
2,60
2,30
2;1,0
1.95
1,75
1,60
1.45
1,30

De tres
conduc

'tares

1,00
5,$
4',"00
4,10
:J.tKr
~JIO
a,60
a.65
2~.(1

2,15
·1,t5
1~15
1~'60;

Ue4'?f
~d.\1C~
.~"

..
6.6
6
5,20
4,50

•
3,70
a,ol0<
3
2,15
2.50
2,25
2.05
1,$0
1/'5
1.80

ne1<\~dad -m:«X-iina:
A/mm:l

5;70,
4;70
4,(10
3."19
3,00
2,65
2,30
,2;(J()
1,\10
1,75
1,56
1,40
J.~25

Do
~'ó&ti'ó
co.ndu.t~

tare.

•

e,5()
5,30
4,40
3;80
3,30
2.85
2,60
2,25
2.10
1;9b
1;75
1,t)6'
1,40

Dé- 'tres
cond\Í(;.

"torea

7,50
5,90
5,00
4;30
3.80
3.50
2,00
2,60
2,40
2.15
1.95
1.75
1,60

De dos
conduc~

tores

mm'

15
25
35
50
70

100
125
150
200
250
300
400
500
lISO
BOO

1.000

Sección

10
16
25
35
50
70

100
125
150
200
350
300
400

Secciones

,
Los empalmes de los cOJ;1ductores .se r~Hzarán. ctíidadosa

mente. de modo .que en eH08.1$:. e:'~V-flcióD:.(ie":';Ia .tetr,íperatura
no sea superior a 1& de los ~!Id~n9'8,."'>,-.;

Cuando se empleen piezas··~speqía.~'::~,el)lPaJme.deberMi
reunir las m!smas.(:ondlpÍon:es•.··.··' ... ':, .• '.,.':,; .. ',.,,:: ..

En los conductores. colocadoa~lte~Í1J,terj.or·~.tu~s:,<em,po:.
tradoso no en los muros o éhterr~dos, los :em¡la1.mes'sehatán
en las cajas destinadas a ese efecto.

Para conductores de cobre con aislalllienw, d~.8'Q~a,9:pJás·
tico encerrados en tubos, 1ª ,cerríente, ,~i!Jltl. :~tnil¡'i~9II3: Sé
reducirá a las tres cuartas partes de- la, deJlpida -¡ppre1.cullrlro
anterior. ," ',' ',_

Para los conductores desnuQosde'c.obr~l!l<mtaq:os'alail'e~
las densidades admisibles de CQ1T1entedel~ul:se!:,:)aB,;.<:s~ií~l_adas
en el ReglamentoEle<:trotécnico:p~.t\lta}r~p:.:iQq..

Para cables subterráneos de, cob:re,'~-~:Ur~·(_otrihmáxi~
mas las intensidades de corrientequecorr~ppp\:ite.na"lasi~
guiente relación: '

CABLES SUBTERRANEOS DE UN SOJ¡.O,CPN¡,)l;JCl'ÓJl, I>E;:CQBJ\E.
pABACORIUEN1:~:, C9N'l1NJJA,.$

En el caso de que varioSC8:Qlesvl\y,811:jii,t'it~$:se~uCi~al1
a un 75 por 100 las densidadeS 'ádJnisib~;eD:tOc,k)$.,li:J$"tipos
de cables enunciados. ",::,,;' ,'o:'

Las máximas densidades de los ~nteri~cu.iLdr()s:.seretie~
ren al cobre de ~istivi<ladno,~Y,Qt·a l~fS;:m~r~htmlills' centí,
metro/centfínetr-ricuadrádo :& ;'tW',,' ;' ,< :

Para 108 conductores ,de, dis~ta~~tt~a:~'l~:'<:()J'rietlterrtá.
xima para una' sección dQ.cle.,,,: tI:eM'f)ÚiIl4ta,:m.JlltiJ)~t'ldo'., la
indicada en el cuildro,anteriqr':por:JIJ:,~'1ziCU~~.,9e:,J.t:ela:~
ción 1.75/X, en donde xexPre$it.,,~:1"El'~ti~,;:~í~n,auetor
empleado, medida en mÍcroh()mlQs'-(:~ntÍl1l«ttQlceiítimetrocu'a,..-drado. . .., ,.,' .-

La temperatura. de los co-ndudores no debed en ningún
punto de los mismos, sobrepa:¡ar los 654- C~ •

11 Hiliii- iiH'tiIM':'!tf!r I \'n( JIi
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ApA8ATOS

Los aparatos se SU~iIlistraráilcompletos~conglobas si los
tienen,armaduras. susnensi~n.etc,)rcon ,conduct9T d-e-en)ace,
que tendrá doble capa degom&; -€l'&~iral de I,\lgodón, y cubierta
protect'ora. El port&lámparas no 'iefi~rád6l~~ctoaJguno.ni en
sus roscas ni en las cabeza8'~iJ08_t0n1~ll,os; sus,diferentes
partes e$tarán bien sdjetas.,y t9doel$'1?&Td.tP,,~staráll'~tmUZ(l~O
para el empleo de,las',l$mparas>~ntes,sinqll6.,ésté
ni er globo 8utrantemperaturas}Jepy,d;i#al~'para su idu.ra{::ión.

El globo ha de ser de brillo' ;un1{~rnIe; .fáCil de ,desmontar
y limpiar,y llevará: un cierre-:<tll8 ;impida -el depósito interior
de las -parUcuIas 'de polvo-;

No seadm~t1rá$USpensióndé~en«.
Las láznparasserán";deC85ll~tac:Ia.reservándoseel Apa

rejaQm' la facultad de realizar,~~ayQs,derendimlentoy dura
ción de las ,misJp.as.

CUADROS DE DISTRIBUCIÓN

Los cuadros' de distribución serán de tablero metálico o de
cualquier otro materi~l apropiadQY aprobado por el Arquitecto.

OTROS MATRRIALBS

Los' diferentes herrajes,de la 't)l)l"~ seráp" propuestos ,por la
contrata al Arqult&cto~'.Aslmísmo;lª, clavazón, cinta de- empal
me y ,otros elementosde,JJf:e.(:i,ótÍ;-rÓ!ietp,nes, etc., , setán de
modelo corriente, en ·eVéerviCio':el,éctr1co y:eslarán subOrdinados.
a la aprobación" del Aparejador,

5.10.3. Efecuc16n'de las insta1aciOn.e8

INSTALACIÓN DE TUBOS SOBf\E MUROS

RecorrIdo

El, recorrido de)qs tU'Qosse~nd'-¡-cará- p,reviamel1te, sobnl! los
muros y se som.eterá a. la caprol:láCiÓ:Il del Aparejador antes de
proceder a ' la 'sujtK:ión, definitiva. _

Sujeción de, los' tubos .

Los ,tubos Se ,sujetaran a lasPa.reti~s por medio de, grapas,
simples o múltiples sl!je trata d~ t~1l()Spar.lel,os,distandados

90 centímetrosaproXim,adame~te;':Y'm,ªSCE:!rca en las curvas
o 'fijaci6n de' piQas~especi111es,:Bnib:ido>ca·so, el Consb'uctor
se sujetará a, las indicacione:s del· A·parejador.

Curvas

Se'salvarán las eurvas,cuando seálJo~ible, mediante curva
tura dada al mismo tubo. si,n:pie.za:e$pE!ciaL Las >piezas espe
ciales se reservarán, para los:'eatt1bios' bruscos de dirección.
Las curvas hechas en tubosUevat1ln-: una curva co~tin,ua ,Y
regular ~ exenta de ,garrt,)tes." y ~os:,ttozos- rectos contiguos a
la cUrva'señn tangentes a e1Jll'.

Se prohíbe el uso deángU1llSei:).los ,Cám:bios de dirección
que puedan estropear la envuelta de los cond;uctores.

Alineaciones rectas

En las' alineaciones. rectas no se permHirándesviaciúnes
mayores de {J. mil1metros con relación a la recta geométrica
que une los puntos . inicial y final.

Derivaciones

No .se tolerará ninguna.. der.V$-clón sin su Calca ·correspon
diente. Las' cajas de derivación,'se-tlJl, ,enT o. en cruz, serán
de hierro fundido, .dec~pa,od619~tí~namados ligeros.
No se e.dInltirá-n .lascaja$ SiD.U\pa<~m01'1ytble.

EI-Arquitecto podráim:pone~',~l:~IiO,de-las llamadas cajas
universales. en algunos lugareso"fac'l¡:ltat. al .Constructor para
el uso, de calas .'con bornElSen 'deteT1l1inadc,scasos.

Clavazón

La clavaión para fijar las grapa,s será somelida a la apro~
bación del Aparejador.

1NSTALACIONBS DETUSOS· 'aYO M,UROS

Recorrtdo

Antes de la apertura de las ,f?zas,se- marcflrá exteriormente
el recorrido de los tUOOs'paraque: ~~. -ap;r4badg por el Apare
jador, el-cual establecerá la!J.norm~s ··.··P1l·ta· el trazado. Sin
embargo, siempr.e que las .caracter1sticas de la obra: lo per
mitan se \"vitArán las rozas.

Colocación de los tubos

Los tubos irán en. contacto. cOll.:e1 ladrillo o fábrica. La$
alineaciones estan\n hechtls,coj1esll:1eorp,.-para que los registros
queden alami!maaltura~ Se:(:~dllr'que~el aflu~ lio pu~da
quedar alojada en las· bolsas formadaspof los mismos tubos
y de modo que no encuentre sal~ por los registros.,

La sujeción de los tubos antes del enlucido podrá hacerse
con yeso;Urta vez C01oc1ldOS los tllbos, no .se enlucirá nínguna
roza sin que lo ordene el Apar-ej,ador.

•Registros

Las cajas 'de .r~giStro-s .han .. de q,ue,dar. rasantes con el enlu
cido del~ muros, o'con él forjado." Estás cajas serán de fUn
dición y .de los tipos ,nltPl&-dQ~ ~ado8.

Puntos. da luz, .enchufelf<e interruptores

Es .obligaci.ón d,el:C:()Il~t:ructor.. seft&lf.'r lo§:c puntos de luz Con
dos tramosg.ue' 'JnaTqu"e:n,'perfec.taIrtl!llte el centro de la caja
OOrtefWOndten~e. Anlllógame1)~sema-rcará la situación de las
cajas 'deent:huf-es e:iJl~ttUPto~·Y5E':ba.ráncoincidir éstos
en la misma ·Iínea borltontal {) vertical.

Diámetro de los tubos

10$ diámetros. de .lo~ ..··tubos se fiJarSc'Q. según lCi especificado
en la. tahla. c()rre$pondlente '. de:l~partado;.cLín8as ,bajo techado»
de este capitulo.

Colocación. de hilos y .cables

No se colocarán lQs:condl1Ct~es hasta que la pared esté
seca. Los empalmes seran soldados -en las' cajas correspon
dien:tes.

Guadros

Los interruptores ai$lad-os o. en ,peqUeños grupos de las
ínstalaciones de alumbrado se inst-alaránsobrs' -el enlucido o
empotrados. . :

En las slllasolllgares donde llégUé, u,na líneaprinCípal de
la que parten otras' lin~ $á e!rlabl~á~un ~ueño cuadro
en el que se insta.lEu"~']os,intel'I'Uf)JQ~.déDl8.J1o o automá
ticos y los fusibles. EstQs-C\1a4ros se Jnsta.tarú, én una caja
hecha en la'pared obiense'pa:cadas. del muro donde 'se alo
jaránIas conexidnes., .

Los cuadros .~l!raresde ,piso iránsé'PflT&dos' de la' pared,
de modo que pl,ledan inspéccionarse, las .conexiones.

fssAYOS y PRvEIMS

Independientemente de las pruebas que el Aparejador de
las obras ()~ene. con jQS:apar.átos r,ealpt"l'e:s, se verificarán
las pru~bB.5de.usla~i~nto.que'~peci.fica"el Reglamento Elec~
trotécnicbd~Baj!lTenSión,de:$:'dé'JU!litJde 1955~

En, el ,caso,de'que, ,~.publiqUEJ¡:roeteriormente.. algún Regla·
mentoo' dlsp()$idónofigal ..,que ,-iritrOduzcs:,algilna modi-ficacíón
a los' documentos menciQna.dos, prevalecei'A la disposición más
recíente. . ~

5.11. ASCENSORE:S y MON'I'ACARGAs

Se incluyen en Jos,siguien't,es articulos las condiciones a
quedeberán$ti$f'~ra1:j:l~eulo "l1~illlit&Ua:ción de los. díver~
sos elementos. y'materiáles<t,ue <:onsütu.y-en los aparatos eleva
dores pa~personas Y~nsef$J' 99:e, f,uncicntan en ios -edifIcios
mediante cabinas o camarines suspen(iidospor cables, guías
o cualquierotrom,édio y. -accionadas por: energía eléctrica. o
de otra· pr:ocedencia; .

NORMAS DE· APLICACIÓN

Para la instalación deascensotes y montacargas 8eseguirá
en todo momento' las disPQsiciones deloR(,glam,ento de; lndus
tría sobre la materia.

5, t 1.1. Clasifh:ac:i6n general

Se incluyen dentro de esta. denominación los ascensores
pro¡)iamentedichos· y~os· montaca~'

Tendr4n CotuUdeJ"af;ióIl .: de,a'spensotes todos los·. ~":le tran"5~
portenpe~~aJ;: .. &Ul) ,~d()éS~;s61Q88Bo: ,de SeIVIQJo.

Tenclr~l:á conaiCiel'~ió-ndeD;\()D.~p.slosaparatos que
exclusivatnett$e~:obj~;;(t$~o,dotadosde un Ca
marín cuyas~i~&~C~~y:constltuci~~1den materta:lmen~e
el ac-eesodé las ·petsoll&S;'

5.11.2. Elementos de_los,ucensore.o'Y QlOntaeargas

Dent;o de cadaaScénsor. omontacargM se distinguirim, las
partes sigUientes:

al Elemento$ de mando y mañiobra.
bJ El. ooin$-rin ~n ,su. bastidor.
el GUí~s,-d~l ,(:alD.arlll~
d) El cOJ,]trapesoj
e} Las g\1Jas del contrapeso.
n Grupo'lraetor.
gl LaacoIi1etlda-el~trlca.
h) L-osca!>les oCadtJn~de suspensi~n.
i> Las.pQl*7~' d. tl'JJÍ1s.~lóny .reenvío.
P Los dispositivos de >SégUtid-ad.
k} ·Las pu~rtas· de ac-eeso.-

i.
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U El recinto.
m) Los cercados de' cuarto de JíláqUín.sycu~dO;de 'poleas:.

5.11,3. carac:ter~icas dEt los ascensores f m'On~M

Los ascensore~ o montacargas velldriiP,. pªra<::te~t1o$ por
los siguientes datos:

al Su velocidoo nominal o de: régi~n~
b) Su carga nominal o úW·
el La altura o recorrido ·total y laS p,lail,tAs de servieio o

paradas.
dl La naturaleza ,Y clase 4e: lfl·CQm~t8:/:,,.:,,U:,;:cói:l~~ ~
el Los datos que se ,deriV~dé.Jt\'~'~,J~Pl()J1~l:.n:to.

de las condiciones., de 1& '}Ít)SfdAA""de,:~.,,~~;;p:nJ)c1palea
que constl'tuyen el ascensor oJ;t10n~Mi.;. '

CONDICIONES PARA EL BSTABLEC~ DBLJ"N)~

Las condiciones" para él esi\&.l~l~.ñ~' '~~',:'~t)f(,~()S~ ,'l
especificaciones' de Obra, y, que~~'-';.~',..~~~::,~Q.~n.tacJ~ll
de la ejécución del trabajo, ,'son las" 8ii'l.1:letl~:

al Condiciones generales:
11 Carga máxima a elevar_
2) Velocidad en metrOsllJ8~nd(l;.''''' ,~
3) Recorrido total' entrepa~~~re~g!i.
4) Número y desi:gnacjón' de Plá11t:a:$·
5) 'Parada nortiial.
6) Tipo' de maniobra.
71 Dotado ono ,de ,aparatos de JnÍ<:róntvelacióil o 'de' acele--

ramiento microelemental•.
b) Condíciones del camarín:
1) Mat&rial.
2) Revestimiento interior y decoración,
3) Superficie l1bredela cabina.
4) Ventilación.
5) Alumbrado.
e} Número de puertas.
7) Número de hojas de cada puerta.
al Sistemas de puertas.
9} Sistema de cierre.

TEtlSIÓN DE ALIMENTActÓN

La tensión máxima efica~ admi$i,~e,~l:1tA'CQlld\lctor:EJ$ ,$t1
los circuitos de mand,o ,Y deentla:YAJ.p.ie*t9::~~·,4e::~:'_:rQlti()f¡"

La instalación eléctrica:de-l~áParatoa,"el~v~reEa::__(,!eber~
ser realizada cOO especialcuJ.Q~~:"ft~:,~, :~ttitW,Cl1l';Il
plimiento de lasprescrlpclQnl!lS:,:ea~",:CUt;:':~·_·;,y~ttit,:Re~
glamento Electrotécnico, deB:ah\' TeQ~J4n/:y:::;_~~~~:"especi1ll
atención a. cuapto- se retierea~oa>~81.~toa-;:·"" ,

Los motores de tracción:h&Jl:de:.~-~~:'(:ontralaS
sobrecargas y los corto circtñ~:,' .<, .:,':. .

Deberán adoptarse .las ad~ª!(i1spo,$-~iW1~j:)aI;t~'q98no
se deteriore el material e-nCá$od~:iny;rruWió!i<¡j~r>l-acornente
en una sola fase. . '

CARGA MÁXIMA T VELOCmAD

La carga mínima a prever seril de7S.kn()~áll)ósP01.":pElrsona.
Se considerará· como veloqidat,t..d.e':régiú:lil:n,-l,.'"H~Út!":hªYá.cié

llevar la cabina. con su carga· máXJ:Ql.'l.,d'~é"Ol'P10Jll~to.en,
que cese. el período de arrancada- Y:,se,e-~~'bUiée.;:1a,:relf,)ctdarl
hasta que se inicie la .parada. '

5,11.4. Maniobra

Los sistemas de maniobra se clasificarán con arreglo a las
normas siguientes:

L a Maniobra con botonera siJnple.~

Se caracterizará .. pOr. di&~'~,~o~, ~to~s.s, q~, lIlani9"
bra, una anla planta de la-para4&"',1l0iaH&.l":t:,~~_~ntrtt.. '4e
la cabina; iniciada. una·.m.ani~,I.:&l'~r;"iarJ::de~.r4.~
pender a ninguna'otra, saIVO-la~"cPl1>dll:=J~:':erJ)ot4il
especial oorrespondiEm.te. SolamenPt:._~..,;:...·. ." 1$$.- ,ni-&~
niobras que se sefta1enc01lel~Jl~r,JHU'a4'Q~(":'",

lef~~ic~~~r:l:; ::n~~~~~i:=~r~~dón .te~
Como complemento de ...páradj.·...·;~~,d~:'lp,l.botón·. de

llamada en cada planta y :un:~,~()r:':C!e;:':Si,t~~~: deJ: 'f,lS..
censor, En este casp, el 'botól'l··dá:~c~se,sltU~r¡1,.,enlameseta. . ., - -",

2.3 Mamobra registrada y selectiva-:

Dispondrá de botoneras en ,. la ca~!*a.1·.,,~IÍ..JllPlafi~ .. de pa."
rada normal y .dos. botones, d.é l~tbI:'::~~",~":una::de .las
plat,ltas .restantes; .uno, .que;s~; 0Pr~IÍJ:il:'4t.,';;·~d9-_:'~:trate,de
sublr a una plantamásele:Yada~;f ,,'otro.-:~do"sEl,~rt.'te.;de
descend¿r a una planta inff;lrklr., .... ":,'::";

Toda maniobra mediante 'la'bottl.g,enl."Q: m~~te:;Ios bó.;
tones de llamada deberá quedar registrada, aú:nque el ascen.
sor esté realizando otra maniobra cualqUiera.

El ascensor debeiá sa~isfacer todas la.s tpaniobras registradas,
pero .:.~o en el orden~Il,:C1:ue- d:ielUls)nan1,obras fueron setlala
d1is,sino qqe alsubir'~ra.-tQda.s,1as Uamadasde subida
de· j;iisossuperioresy ·al'(jeScender todu1as·· de bajada· de pisos
iiiferiores.

S$t1-renunci~ a ,util'i:zar 'lmalIlaIlio))rategtatrada. trans·
<:WTid05;:cinco ~:'.de;'paradai'·d~bép'·iniclarse otta,· aun
cuando,n,,;~eh&Ytulabiertlo;l8$ puertaS.

Se f>\d1nitirá: la:varitinte cJ,e. co1~ :'\1118010 botón enplpta,
sie.1i:Ipre:)()Jlaexista.~-'cada- unode-ell08 una indicación de
sitU8cl~'<(feI~;:: .... ,,:, . '

Asimi,stn&:~n..·.situarse botoneralJ en·.. todas las plAntas,
enlu~de::b<)tóll;'es,de,llamade., 'y,cualquier otra disposiCión
q\1esatiSf~alu 'cOn,diCió~sseil~.

~,JO$asceb,SOres,:,,'get1J8lQs;laa,lláJnlidas se reg.jstrarán en
conjuh~ :Y:'!i6tJ.t.1$f~ ])01" el Pri:rnet'o: 00 los ascensores que
Uegue '~ ll~" U:Jatcbancto,'~nef~ntido -que J"6qul~ la ma..
ntobra ~feCl,1tada:~ '<ie91,tmdo de~.~r ,en . este momento la
seflcor.res].lOnrjien~'a,~lla-n1f;Ld~ 'e:D loS demás áScensores.

Lna tl~lu1 in4i~t!ta.• cltl1l8rA ~i1ale.ra los .usua:riOB cuál es
elasceil.~r(lUe.se,a~'yen .'. q'ué ~ntido.}Q hace.

3." .'.~ni{).bra'CQn co~dU;Ctor:

Exís:tiJ:áulloot6nªe llalt).ada, en,~.. __pIanta.. Esta llamada
$e refi~~:en. el-~'cuadrO:' delpamarin, y el oondue
tors l,"'st:li1:lt''')aS,dlV~",Uatnadf¡$:po:r'SU.·orden.

La :~():bJ."a :))o:r:ep'J¡ldw;t.ol' ,¡)O(irá:~ autoIIlátic;:a, en cuyo
CáSOEtl,~sor.'lié·<#t~e:ndl-á:,CQn'~'~mltel bOtóU corres
,pClndié-nteantés, de Jlegar~-piSQe~'q,..-:", deSeE!. para.ry. rea
lizándos.'c,pot t~:ln.Ja pa!"a4iay,el ~nad0''autem:ática,mente,
o bienJ>0rsisteIPa'd~-f:l:O.tnP1~ re~, por. el-eonciuctor.
en el' CllªI~s.te,Ob¡'~()'.<$Obre>9Ilá,Palallca.detenhinatá a
voluntad l~, ra,pi(le:z-:-d.e; 'la:::pmada' yt el-:momento preciso· en que
ha}/'a de verificarse.

SlaldonjjtlCtota~dop.alamaniveijl apalanca, éstade~
berA voly-e:r:a;utol:Jl.iticalJ1ente,a;su¡)osic~óll.·da parada. Asimismo
serima1J,t,t:>máticaa .l~ "paraqas .• no.1itialés .de principio y final
derecoyidÓ:. osea; las correspondientes'a la,splantas más
alta y ..;miI.s baja.

4. ~ Maniobra mixta:
Se incluirá en,estE:ttipo lacorresp(u:tdierl.te a lasInstalacio

nes en .. qlJ;e' el··serVicio:S:é,rea.lice dl,ltt¡.Ilteunas horas, mediante
conduct.jr;& mOdo'q\le~té r-eclba en· el cuadro del camarín
las U¡¡In&.dils-:"de. 'la,sdJrerente$plan~;,Y·· en otras horas 1$ tna.;
n'iobra .·de-·EO~utaráoon- .·~tQnera,'0brando d1,1rante :este tiempo
las Hamada$,de p~ :CQlllo Jl\8ndpy no:comoseñales.

Laconm1,ltaciqn~,e~funcioIl.f\miEJfito-EmUnau. otra. fO,rma
de maniobra. se situElt'íL en.el.cama;rino en ·la sala de máquinas,
nUhca·á di~posidón,d$los usuarios,

S,11,5~ Mandos

EI'.fJ.inr,:i-onamientO:, (ielaparatúeleyador· ha. de ordenarse
con ma;ndO'eléqricj) POr.medio (ie"p~l~d()ressjtuados,encajas.
de manere,. :que .l\,Q sea •~ible niJ?iUIla'pieza bajo tensión.

No se:av-tó-ri::r.ar~'l8:.:pr~Ci&declisposi'tivoalguno de fun
ckmamieJ'}to . sobre 9l,ti:k:ílo' dela¡,marúr., Cdn el fin de realizar
op.arac:i9n:es- de' ill$.Peccl6n 'Y ·conservacÍón, si no se cumplen
las cuatro -condiciones siguientes:

al 'Ei:di$:ppslUvo noptrdrá sér :puesto .en servicio sino des
puésde hEt'bé:r- Siqo ,elimiri;ada:. previamente toda Posibilidad. de
mand-on,ormat "..'... . -

b)ElmQ\timiEmto"d-elaparat-o:eléYádor, quedará supeditado
a \ina;?~,i9':n permaIlen:te,~bre 1m pu1S3Q.or;

dEl, 'd~lazamientQmedililntedi$po~itivono podra efec-
tuarse ,a,u~a'velocict.a4,suPeIÍora O~801t!Is~. .',

el) Siaf ?ierrsde:,todas'las ,pU~1J,S ae~ceesono ·es efec,
tivo, elcaml1riJ+'llOpopt~,'salir'delá<'e<)na de desenclavamiento
dala C!3rrad.U;,ade;~:,pu~rya,de~o.

Este:· d:isPt!)sitJv9-e~'.~endaple. eh aparatos elevadores· de
velocidad .-$úperior. .. a:Ór80:ttlIs~~. en.: los que las operaciones
d,e en-grase y oonserv:a-oi9D hayand-e'realizarse desde el techo
del camarín.

Dispo$itivo de,patada:
.. Losus.uarios .de ·lQs '·ascensores d.ebeh\n tener a su disposi

'ció-nen el¡:;:amarín ~. pulsador o YO,interrupror que. en caso
de necesidad. ProvoQ;\Ut'la:p?Xadadel-ascensor.

Elte:chó declJmariXl~s de los: :ascensQ~s habrá de estar
dotado <ie,~n int&tníptQr-de parada, a fin de facilitar las roa·
niobras~ i~pe,c:el~ytQÍ1Slervac4>n~

Igl,talmente .-él1'··.·~t:pa;~', d.eexistir:~ 'de poleas, en él
hab-rlll"c1{'J_:ills~alarset:m'ªispos1tivo'~:delJ8raeta;

La 's.ctua-c:ión .sob1'e::' .cuft¡lqu-iera.· a.e estósdispositivos habrá de
, S\lp0n.~ :deja.r sin ~eq;o l~ ¡:)QSIPlli,dad de mando desde los

pisos y -el camarín.

DLSP~$itivoda p~ti9ión~:,lSocorro:

Los>!U~wiosde IQS ,<t\sce-nsore!i:h:a.nde tener 'en el camarín
tlJ1' di!SAA§it,ivo :que'p~rl1lita"pedir~(;ort"0 al exterior. Este disw

POSit~v<>.pued'e.gJnsistir.en .Un. ti~b~e.()teléfono,·eficaz también
durante el Sérvicionocturno 'del a~cen$.Jt_ '

El disPQsitiv.ode 'SOCorro no ha ,de· ser aUmentado mediante
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una fuente de comente común con. lade1 ascensor, pero se ad
mitirá la red d;;,} alumbrad,?_

Prioridades:
Los apa.ratos~eV&do~Jutri ,clees,~.d()tados qe. un dispO$i

tivoquaimplda.la'~da4:eL.~durante un periOdo de
cinco segundos cq~t1vos-a,~<~a.

En los ascensores. 'los JQ'an4óS~lca;J1l8i'íti han_detener
prioridad so~ l~:maDclos,'ex~.'1l 'ta.l :et~. el usuario
que ha entrado en el interior dft1';9a~Ilc;,4ebe'dispcnier ,para

~~~;:éJel.:r~r¡~ar:','=~~~~~~;~:io'fu:o;~
llamada heoha dasde el exterior pUeda ser et,ootuada.

Lasman1o~"lectiV&;!¡y:CJ:)1fJc~~ estafá,i't afectadas
]':.>r estadisposiCi(m:.EíI, t.U~i_).ln8<,,i~ión,luminO$'a'
perlectamente~ble,para-.1O$:,~: ,'mtrefl.-ene1 ca·
marln,!1adem4ieat"élL-.enUdo:,de,d, __."ientp i-ltlpuesto al
mismo. ,Si el , ~-lIo'ti8Dft_:~n~ntido, dedesPla~·
miento lmpuesto; ,1&:})rioti,dad-cd8J;l'l&ndo -ha: de 'efectuarse como
se iridica en' el ,pé,rTa,f-o,antm.()r;'

$.11.6. Cond~n.éSaelca. ••rln

El cam&rín' had.e ~star(:lómp'letfl~nte~n:adopor unas. pa
redes (se; entiende . por '. tales· :las·4~~'.:<;:Qn$.~ituyenela:titta.z9n
del cam.aiitl.liol08reYe8~ttJJtos);<'un',$#!!l0y un techo .e;te
superficie llana.no,4ebiEm4e,téJler"~:,~~tturasqtte las q\1e
sirven para :'. el·~acoetKl ncnDal.',:de. :;kJl:~su~_o~{lascorrespon
dientes a regiStro; de-8OOtIrroY1a8: :dit~J:'lltUaéJóil... -

La ·.alturade ·1....··~.DD· d.:":,~,-fPrétior:·8 2 metros.
Excepc1cnalmente.enloS__~reB:' .nt:J:UlJtííales, éUya utiliza-o
ción l.uedáreser:vad.a • UoSua.rióa;':-:i:t.:utóríij\dos y adverUd'os.
podrá P"""'- del techo de la cabina.

El conjtmto.CQ1iSUtUidQ.·.ppr.W-,'~e!it:'~lsuelo y e}. toollO
delca~ ~h3 de,tenér e una::801~-';~UJlpNrite,para' resistir
los esfUerzos .que..se, ApU,qUen,8Il' _~:f'pr;ldQ~1niento 'normal' del
aparato ,ele'vador~ tambiéll el1,:)08>:(:EI,S()S~~"aetuactón.del pa
racaídaS ó del. camarln 'sobre' ST1SiADlO~ores,

Le;s paredes han'de-sermetállc~::o::de:-O-tro-s materiales de
resistencia ectuivalEn1te. .. ...'

El·tech~.ha de. sOpo-rtllTsin defQrntación permanente ni ro
tUra el peso de doshom'b:res.

El conjwito dé paredes.suel0:Y,>~éCh(),¡;leberáconservaren
caso·de 1Iloendio .ydura;nt8,~I:_t1etnJ'9::~ece~ariQ,. "S,tl'resistencia
meCánica. y no' 8$tará G9llsJituffl9:;"P9r.~l)ateriaJ!lB que, en
caso .' de tnoendio. '~ed4n ·resVltlif:·~~SPór ,su: combus·
tibiUdado'por la. naturiaeu()voJlJ.m~n'ci6',JoS gases y humos
quepuedanprOduclr. .__:':' :"

En los 8scenSO~, .el :umbnUQ13~::Qa~rill.ha (le est8J" pro
visto de un guai'd"pié,:ofaIdQri,~~:~,q-tie.ha da ex.tender
se sobre toda la~chura'ljiE\l"l~.l"1J.éftas·de a~ S-itUáQaS
frente: a los mismos y ·cuyaalt\lTBtmidrá·unmínimo de 0,25
metros. _

Esta condición .será tampIél:l:"e~,ig:idaPara 105 .. montacarga-s
cuyo. suelo' del' camarín .. q'l1~é:'a"menl)s .:(lli) O~60 métros sobte
el suelo del piso de acceso (::uando el camarín se encuentre
parado en un'niV$ldeservicio., <,'_

En la .. zona ..del~per!metrQdel'tií9h.,º que .. corresponde a las
entradas del c~ ha>de·:,:dot&í'Se· aé'Ste de un zócalo 'de
proteCción deO;lQmetros de altura,

~ En los ascenso~ han,d8'9o,~der-ai'setre5 Cll!i:O$en lo que
se reflere8Iasentrádas,:al~~í~:: " -. -

al Ascensores. cuya .v.eloc=t~,:es:s,uperi?r a 1 m/seg. para
1nmuebles,deViYi~asoa,l¡~m/~i!lg;Wtalos demas casos.

La entrada o entl'adas alcamal"Í~\qUe'si-:rvenparael acceso
normal de los usuarios "han-, ;de:' 8$t&r"'pW!vistasde puerta o
puertas.

bl AscensorescuyaveloCid&<i'~'J~al<o,'tnferjora 1 mlseg.
en casos de inmuebles devivieJi.tl4.':'o'fl'l,~'m/seg, 'en ]05 -demás
casos.

La entrada: al ca.ma,ríli.que ~~,~~lacceso normatde los
lisuarios,-ounasolade;~~:"tn1~i''CuaIido el -camarín
posee'-Varias. podrário e8tarp~ta,d~'AAerta;

cl .Ascen8ol'es'C\lyautHi~-,fié4estinaúnicamente a
usuarios.autortzadlJ8'9 ·lldvert-ido-.-~.

! ' Si la veloc1dadd~lasCen~rAA'~rai»1'eriO-ra 1,25 m/se~.,
el c&marln.· 'podrá ·.·.CUSpQrier.·· ·CClJJto:'~imc>;;. de dOs '" entrad~s
sin puertas•.,salv.o ei1el:casociii'~,n~-1nil'las•. qÚ:e no:podrán
diSI'oaer más qtledeuna.~n;f:Uyp:,:~:':'-~be,tá:~r !\d;Qptago
un sistema de mmovilizacl6n,(ielap~1i'rl1~:a'duranteelfuncio
namientodelaecensor. '.; .- ....:.

El' los .montaoaraaa.elcamarit1,~~;tlO estar provisto de
puerta. pero .en •. $~. caso..se '~.",lfj,~: d~sp():siéiopes n~
sarias,paralnipedtrquelas~:~'U:~;,~e'tntnspot'tan',entren en
Contacta con las~esde~:rednté>. .. .

En 'Ios ~&$Censores' ·.·.se... p~Pirá:{_er· empleo-' ,dé. puertas 'de
camatín que no sean de8u~?ie,~~~'

Las puertas qU$hah. de·••er:·~, de .soportar una carga.
de 30 k1logramos,aplic&dA:<1ioii~l:1teJ.~lite:.(m cualqUier punto
sin· ofrecer' una d~ormadóJ:J, ·P(3l'1D1i.n~l1te.:

En l08ascensorestcuan~,l&s'~.. d~1. t~ ,estén ce
rradas, hao. d& ol$U'ar completamente la. 'entrada 00 éste.

La. pu&rtas '1 su. marco. hao. de' e.tar concehldos de tal

--IlI.II".¡I!I,1""v-Y;'fflllll'lIjIllLllllllllll!;III,il'l'#,!lI1!1F]l'""',"n"*,·¡~!Tt""!"""fI!lNillllllllrll"'¡-----

forma que reduzcan al máXimo j;llriesgo de que puedan quedar
prendidas l$sroPas.S9bre- todo~nlaspEU'tes de las bisagras.

No.,podrá~cionarel&llSl"ato'elevador si está abierta una
puerta, del camarín.

LasPlffirtas'del cam8crínhan de eBUtx provistaa de con
tactos elé(#lcos.

Asimismo han,' d~~r:d,o~as' de-' mirillas que permJ.tan ver
desde el ex:t&rlor,la ~uz ;del·c&nMi'rin.

Las dlm~il!l:uesm1lliIIUlS,de. la, ~tta4a:serán de 1,90 metros
de altura ,Y O:i6(}ln-troa' aelu'Z.

En. ·el .. ~ho'~elpal11at1n-,d.e l05f'S~reS podrá instalarse
un ,rElgistro ,d~; SOCOnQ::,:,~a:,.pres:tar~YU:dá,desde. el exterior.

CUat':t.do.$é,ill&t$!eD.:"re8iatr9S,·de.$OCOfTohan, de r-6$ponder
a las'Siguiel),t;es' ~)lldici~~e~'d,~'~~gur~ad:,;

al fiafi,de~r:,de_,':cetta:n,ü~to'·vobintartoycontJ;ollldo y

~i~ .ll:v:sIi:sJ;f':iS~tf}~rir~t~m~~··:P:t::
a

eS¡ ie:t~C¡í~~
con ayudada11~:ve., . " .

bl .Han'9~estar;.F9vjJ¡tQ.8 .•~con.t$.Ctps, .~léctricos. que con
trol,aran. ·.61·,'qert~~101?~to::é:.Q ~,~tado: .al ..Y provo
caráll.:el. ,,:paro4$l; ,~nso~·.~d():l4:~a(::Clón de cierre. ha
cesado de 's,Elr. ~ect1ya;la':'I'U:esYi-. :en marcha nuevamente .del
ascensoTJlG-:~ :..-el',:re~~_~'4U:41,::PQ1':,una .intérvención
volú11taria.del &nau~o:•..d~,,~ci(), __.ól)ii~iO .. ·. dtd ascensor.

El. camarín:,:ha;d.eesW$,u~qi~ntelll~~te,'ye,nti,lado.
En los ~nsqrefJ,ett.alllAriD.':~ 'ci~,~tar' dotado de flu-

~t::ru~~~~abf:arm;n#é4~eª~~co:o'. minimo, de
Se prolu'9é,.en, el-JJiI;eri.o~.,de~::oaD:l~:el ·uso-de interrup

toras ttu~ .~tlédan;.,sliJ?~,a:n~Óll..•··permanente.
SOQre~lte9:h04.el_<::al.ne.r1~:}jj¡,-:d8',~~~é.una toma de

co-rrien:te para Poder 'colíectar :un&'láDlJi!'a:'fi.•);Iórtátil.

15·11.7. Bastidores, de suSpen.~ióll; guías. c:on:n:apeso

BASTIDORES·.PE SUSPENSIÓN

Los bastidores, de suspensión..ser~ ..metálicos. de constt'uc
cí6n robtlsta.esta.1190calcqla:dOs t{e-t()rrtta .qu~ ningutlo de
sus elementostrabil;le:', con',C9e1iq~te,':'flesegurldad menor
de. 5,' aune:naI .~s.o '<W' naij~,so:iPettdos.:a. Ia8.cción de sar
gas' ·eJ(ce.~i~nál~ .~sioiUldas:'... 81,entn:if··.· en funcionamiento
el,paracaidi\s. .' •.' ...' ....',.. . .,'

El 'coefici~te·dtlalar,pmiet1p>: A,.tal~rfl9.() en los materiales
empleados en laco:nstr\lcci9n de lOiJ ascensores: será tal ,que
A545-·R/2. siendo .R::latímistencia a .. la .• rotura. del m:a:terial
en Kglmm:ll~ ".' .... .." ",'

No se pe:rn1itiráel,8111pleo '<i4 li1ttp"()"furldldo en la W:nstruc
cí6n :'de- los elementos qUf;rluJYan :de~ es~~ sometidos a esfuerzo
detracción,

Lasunion:~.se-ef~-'oop:·~~·ópernosmúltiples,
o en'.caso,dfjlJ:tflizar,t~··:~-~,:ov~Uos «te resortes o
pasadores,' Tarhbfén,p\1éde:uti~rae-'el",áJS~ma de soldadura.
si bi-Effi en este cáSo. .: d~rá-eo1.'I1probarse que ésta ofrece
p[enasgantntfé.s;

GUfAS DEl C,(I-MARÍN y DELCONTRAPUO

El guiado del. ~~rl-n. f· del. contrapeso ha de reaUz-arse
mediante 'gu~a8 .;metáliC:88. Y,rJgi~as,~

Para la;sgu1AAdet'eatnfLrIJ:J." e!Dpl~r&n los. perfiles nor~
males de 1~ e:cetiEls.1Ofj:tldf>j¡d'q$ dtl~ro calibrado macizo o
las gl.l~~en :«'l1O:,~'Y'~t:l$~ascenS()res.

Pued:ehi~a1nl~~eser,'l¡t1l1Zal:i9S"P~,~l guiado de los
conttapBsos C$bl~gu~con'-lae~ientes.-llirtitaciones:

Altura máxbnadel recinto 25 m
Velo<;idadmt\Xinla. '" .. ,. . 1 mis
Carga nominal, (útlll D$<lma 500 kg
Diámetrominlroo de' JQs"q\bles~guia . 8 mm
Gargamitiiil:Jad.erot~'ci,losca.blé!>~~ía 70 kg/tnmJ

Númerominhno' dé.~bl~~iu.fa 2
Cuando el. gui"Cib d.~lcÓ'J1~so qu,~e asegurado por ca

bles·gu~as.··la 'úiBtr.l,ac:!ónhade"~Uza'rsede' fQrma que, 58
evite cual,quiet~J):taé~'en;~fE':eJ..:P9ntr~peso.por una parte,
y elrecilltó.,p<n';'dtJ'a...> <'

Cada.' cáble,:,gutade.be.~ten,~~,·tetl$AAO.
Las. gulf,l~,suS'SQPPrt~sy.;l98:d~Qlitf.Vl)~q~e unen los di

veraos eleinentos.debé_ttm··~~,.- ~n,' .tJ::Il ... ~etlte .de. se~u
ridadiS'!aJ.·o .may()r.'f:llJe.·'10t.~.e:8fue~.,~bid<:J._,a ..la: ac~uaClón
delpB.1'8cajdas. ~l"&",erca,&o<:de,8u.{a!L~llS; '.se aplicará el
rnismo'(;~f'J(ie~;.~o;d~-:;~t»',•. :

Debetán'~hnifn1lo'''~~.'·las·.~e'x.t()nes:- debidas '.8 'una"'ex~
centricidAd '; dé, ]a,~rga; ,.. 'en'~~'te"cal39f.I~flechas. que .septo~
duZ(:an. en olas,gUias'd'eben 'sl»"·m~Í];61'.es. O.cotl19,máximo, de
3 mUímstr()S. ..' '.. ' '. ....\, ..:...

La fii~iOn ~elás:;guIa.s,.S' sur;so:pory,ea"'f:.a1 ~Cl() debe
permitir lacompetJ.sa<ñ:Ón·,autom.tipª", :o·;:por ·:Ql.edl0 de simple
reglaje, slu otros. ltalialoe, d& Iqs eteclos dehldoe el aSleuto
nonnal del edlflclo .., a lá COJ!ltacclÓl> del hol'Dllll6n.

La tolerancia málIlma "" el ~ellsmo de loa guías será
de 5 milllnetroe, cualquIera <I... ·sea el .....,rrk!o '001 _ensor.
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CONTRAPESO

El contrapeso ha de estar concebido de forma gue queden
satisfechas las siguientes condicionest '

a) Cuando el camarín o ~lcontra.J>E!'60 Se ,ep-<;:uElutre-n',sobre
sus topes o amortiguadores tot~me~l'te, compr~(iQ$"el'reco
nido aún posible en sentidoa6cenqeIJ:te dél;,CPJl~S()' o df;}l
camarín ha de GeT por lo menos igufll, a ?'<95'V1'(~:xp.r-e~ndo
la velocidad en metros por segundQ)" y:CP1tlO: mf;i.tiiifQ. 0,20
metros. " .'' ,',,',' _ ','."

b) Cüando el contrapeso se _en(j\1e:.ptre~bre>¡¡¡l,l$_ ~pes _o
amortiguadores totalmente comp~niid(¡l$, _la::distallciamí~ima
entre el techo del camarín y IS':P8tte" sa~i~ll_tem~;~je. del
recíllto en su zona supétíordébeser stiPériors,u:r:1:' m.etro
más 0,035 V~ (expresando la -vel()Cid~:$il, lll~~rQs-;por_,~~undo).

Los aparatos elevadores de :tambor:de arrollami~tQ.deben
cumplir las siguientes condiciones:

al Cuando el camarín se encUenttésn:.8~.r.'~"sJl:perior,
el recorrido aún posible en sent~o~~cep<;1é,~,t~,,,rá(c~o:mí~
oimo 'de 0,16 metros, .más 0,65'~ '.' (e-xpreSAnd;o-,lt; ",eloqd-ad' en
metrQS por segundo), ". .' ... .'

b} Cuando el camarín e-stée'l1. c()tltaot~"{j9j,t'lt?$'tópesha
de existir al menos un espacio de U11!'JIl,etJ;'ct,~~f1'tfJ<:hodél
camarín y la parte saliente ,~baj.,,>del,~t9:'~Il$uz-ona
superior, más 0,65, V 2 (expresan~o la -'¡elóéf;c~,ad"ehJlletrúspor
segundo), '

En el caso de. ir dotadode~con,trápeSQ',:é~tª,.h.~'de . estar
instalado de tal forma que cuao-d(}lfl'~abi~lt.,&,&!::e~ue,ntreen
su. parada inferior~el recorridoaún:'P9S~blQ:':,en'~n~<;ló.asc,en"
dente del contrapeso será" C;OU1Q'mt:rlil'J'W',(J.",:G;le~,J:l't4!I~rp.s,:m~s
0,65 V~ (expresando, la velOcid&d~J:1·:lItEttró$':'~':~~$:\indQ).

Si el contrapeso está comp~st~ip()'rdif~~~,~S()S,éstos
han de estar unidos por unbasti<lor\o, bien',por tirantes en
número mínimo .de dos,

5.11.8, Grupo :tractor y s'us -mec~i,smo'J de- (reno-

Puede ser utilizada la tracCión por,lidh,etetl~iay.la tracción
por tambor de arrastre, .., .. ,-

pueden emplearse correas para~lllr~!, plotO! 0. los mo·
tores al grupo tractor sobre elcu,"",~túe,~1}peJ10.(;'on.-Iacon
dición de que estas correas S$á¡n d8'~tJ)OtJi!p$ioida:lY que su
número sea igual al númeto miniInio4eterfl!.il\lld<>pór~lcálcu.
lo, más 2 en eleaso de ascensor".y,'máS"J &neJ'de monta~

cargas. . '... ' - -
Han de adoptarse las oportuQasClisp~iCió,ne's,paritevitar

que en caso de utilizarpoloascpn, 1.m· .. e;xttemo "ij9re.:, de eje 
se pueda producir una salida delos:cabl~s:':d#'l~ ,garganta. de
la polea en la que estánalojados~, .' .,:: ..' .'

Todo aparato elevador hade",e~tar;,proV'i&io':,cJ:$,-,un,sil>tema
de frenado que lo· bloquee, aU:W:m..ti~. Y,~catneBt6. de·
jándalo en -reposo' por aus8nci!' ',de· lit. comenteel~ica de
excitación,

El sistema de frenado ha dé.set'Ca~ de.pa:raren des
censo el camarín con unamarg-a nQrtUn:alaúmenÚida- en un
25 por lOO, y en subida en· \l'-IlCío.

El desfrenado en funclonamiénto-,.,n(lrmal·. ba :4e ..que~r ase
gurado por la acción permanente •. da,;qna C:9rríe:J;1te::eléctrica:

Cuando el motor del ascensor se$,~ageP't19li.t'#' f~ncionar
como generador, los motores 'Q- electrQiIP.anes. de':.frenadodeben
ser alimentados por el motor, '

El frenado debe .ser efectivo-des-d.eel m,o:nu~:q~o<i(r~pertura
del circuito. > ... , '

El sistema de frenado .ha de:estar (:on~.llid(),',:et1::for,nla'que
pueda desbloquearse a mano; el~@loql):(t()',ha~:l\Jexigir la.
permanente intervención ae~ap~rsonflq~JO'efectúe.

El frenado ha de realizarse ::;obre'uu t$'q(fjor'.:m~icamente
unido a la polea motriz, sin q-us eh::.-s-teliW:Ql'hliriiento pueda
utilizarse sistema elásticoaIgun(). ••........" " .",,;

Todos los ascensores han'· de'estar prcrvil>.Y;)s Qé:Ull,di;Spositivo
de puesta en man:haqueplllr~:ta;en:,:caSO"~',~5~ndade la
corriente de a1imentación~ nevt1reIcªJll~tín:"au,ncóns:u. carga
nominal. a una de las paradaslJ1áspróxi~;'

En el elemento motri~ debeseñala~.__pl~t&y,visibl~mente
el sentido de giro del mismo 'pa~é:l;asce:Qlj.():o:des1Jellso.Qtle~
dará prohibido el uso de .. D\8Jlive-las .·o''Vo:ltm~$: .,c9n agujeros
para el accionamiento a :mano;. . '

Para los montacargas, este' disllosi.ÜvOl1o;es·ofjli~totio,pero
sí r,ecomendable.

La velocidad del aparato ele:vad9f" Jlle~~Qa ,~, "descenso a
media carga nominal, dentro .de,I$:'Zp'n'a.~d:~d'~l,~orr¡do
y estando excluidos. todos .·los.p~()S.. d&"e,OOlera.tión: o des~
aceleración, no debe diferirdela~loci.4a.c:i:~6mi-nal,:en más
o en menos de un 5 por loo. :consutniíWl,trosde energia'de
valores nominales. . ......

5.11.9. Suspensión

L?s camarines y contrapesos han de estat suspendidos por
medIo de cables de acero con .resistenCIa 'mIl'üma a la rotura
de 12.000 kilogramoslcentitnetro: euadt.8.d.o -",:1$,000'· Jdlo-gramosl
centímetro cuadrada. como máximo.

No se autorizará el uso de cables empalmados por ningún
sistema.

En los as:censorescuya utiJizaciónse Teserva a usuarios auto~

rizados como excepc~~.n~<seper.aUte.fñ·. ,e,mpleo de. cadenas de
tOdU~05 ~fldo su,,:veloc~dacl,no.~.~'<lé'0;40 metibslsegundo.

En el .caso .. de 'tI'aC(:i,óncon' polea~ a<'Ih,er&ncia.. el nÚlnero
:rníilimo de.<l~blea:seta dé ,dos,,Pore':!tc:epclón.se;rá admisible
un .soIocaple·-en mOP:tacar:gas: c;Uyope5o.muerto. más carga
nominal. .. sea· igual o JllE!fiOra ~(lOkUOgí'am08,

En el.cflso, de ... trae:c,i6n ·.po-r tampor~ :el·nátnero mínimo de
cablessetá, de dos ,para el calIlar~ 'Y,: dos'" para. el contrapeso.

En el caso de .s\l~si6n. dife"'IlCÚíl•. el· número que debe
tomarse eh ,consideración es el de ~oscables y no el de los
ramaJes.

El núméI'Q .mflllpiod~ cf;ldéJiaS será ~edos,
El diámetro ininiJilo<le,los: cables,d~;:tra~ciónserá de 8 mi

lillletr08par$ los~s()~esydé.6ltlilún~tros para los mOQta-
cargas.. ' '" ".', ; ". . . "

La relación ent~ ~l' diámetro .de,l:aspoleas y el diametro
-de los cables hadesl3r,Cotno mínimo, de 4G~ cualquiera que
sea, el núm.e~o de c:orq~nes, .' .

Seentieni;J:e por CCJericien~.de segurldad·la relación entre
la. c:argade:,J'otura .Pr.acti<la, de :.Ias:q.~~t1aiótl, el' "y. ,la carga
está.tic~susl?fJpdid.a.C:~.: ' '. ..

s:e obti~1ieC,~vl:tJ.Plicand:o]ac~.,ga;dé"rotura de un cable
por el nAme;ro deé$tt>s9"de,ra.m~'el1 C&SOde suspensión
dife:rencial¡se obUen~.C~p()r la, s~.,cie,'Jac:arga D9minal del
ascensor,OJrll:m~~.~ el'peso: J:lÍtlerto,del ca-manll. mas
lospe$08 da, los ,<$bIes. so,-brela l()~tud del recorrido. y,' en
sucasp-,: más. el:Pe.sQ:' :de, las cade-nas u otros elementos de
compet1ssción,

En las ascensores, lOS cables ,han ,-de estar calculados con
un coeficiente de: segt1Jiqad minim'o: de 12 para tr.es cables o
más. E:n,ca~o,de'$uspensi.ónpordos.:cables. el coeficiente de
seguridaii :h:a¡:deser: (lo~Q ~ínirno>r.le~16.

En .105 ·.m()ntacargas~J98 :cables hlln:.de estar calculados Con
un coeficient:fl' de, ~gUf~dad.xninjmo •...~. :~;

En casa de empkl'o,decité::tenas¡ el coeficiente de seguridad
haQe .ser, .qOInO ·.. mjni:mo! ,,(le 6.

Con el 'findeobt6J:i:eruna disttibu~ión uniforme de la
carga entre, los :cab;leso las ca-den~,8ead-optará el uso tia
losbalancinas oré.sort-t;is'. ,.En, .el caso: de suspenSión por .cables
ha de'quedf¡r ,preyisW'~J-l,enclava:lJlientoeléctrico {tue actúe
cuando se p,l:oduzca u,nabl-rga:rniento ~esisualde los cables,

Al obJeto' de evit&r',aoc~dente$. bábrlUl d~ adoptarseoportu·
nas medid-al:l, .para.· ~I11P!'l'dir',que la s-us-pensiÓn salga. de sus lar·
gantas o qu~ put*ianalQJ,arse· cuerpO$:extraftos entre gargantas
y cab1i3s (ocade~sJ.'

El ~rnarre de Jos ~Ql~s f;0n. losb.astidores ha de :efettuarse
mediante- djspositivo,q,:\le ,garantice- la:a.h!i0luta permanencia y
seguri~s.d de-l mi$m9~_ No podrá ser utilizado el sistema de
abrazaderas como únicom-edio de sujeción.

El recinto.pa.r:-a el. desplazamiento d,al camarín o camarines
ha de estar:' cerr$do.:mediante pat'e(.ie.s :dealma (superficie)
llena. No se autorizaran inBtalacio~::<ieascensoresy monta-
cargas en PB.. tios de 'edjfici()S -exl'uest.•.os.. a .la intemperie, .

Los contr~pesQ$"hJlllde instalafl*l' preferentemente en el
mismo recif\to de-l cama-rí';LO.; en sU'casQ'¡ en recintos indepen·
dientes,

Si e-lqe.!iIiza.m,i~l)tó. de lQs,-co1,1tntpesos se realiza mediante
guías rjgi<l.~ls, eL rech:ltolnd~pe11.dientedebera estar concebldo
enfonna que' .la r,evI~¡Qnqe éStas,pul;lda efectuarse en toda
su extensión; $1 el desJizamient0se-:efectúamediante cables
guías.,. bastará con·.que:puiB'dllrea1i~ªrse-en. sus extremos.

La inst~l~ción de I¡\parat.Q,selev:a«.tóres .• en estructuras espe
ciales, .tale,s- 'comot:e.rresm'etá.Ucas,depósitos elevarlos. y asta
cionesde.tel~ví:sión.,.~ue;praautori:zac:~ón de la Dirección Ge~
neral de Industrias: ,SbierometB,lürgiqlS-, previo informe del Con
seJ-o Superiór dé Industria,

Aparte pe lasposi\lJes a-bertura.~perm.arientes :entre el re~
cinto y -el IQcal de~áqu:inaso-de poleas de reenvío, en las
paredes del recinto .'. 'll()tleben .e~,sti:r .' más aberturas que. las
correspo-nQi1;!pte$a .. lo~ :_ccesos .. del',a:wu:a~ elevador; ,salv,o los
necesarios,orificios: .de:. ,'yell;'ti1ación. regla.mentados 'más adelante.

Cualquier,otro.tipp "d,e,'abértura ,,~ecesaria•. por razones de
insPéé~iÓn~CoI1s:e-rv~ónd~berásera-qtorizada por laDel~~
gación de Industria," ~

En e19~ de: ~ueJadistancla vertical entre los umbrales
de dos :accesos c(m~\l.ti:vosde un,~t:en8or sea superior a .10
metros, es. preciso- t.e.~er.p.-rrevista..... la l>QSí.bil.id.. ad dé evacuación
de 'los, pasajel"Os í:t1de~nd1entementé ,de.Ia que proporciona el
reglamentario acclon.W,ento a mano· del. ascensor, mediante
a-bertllrasdo'socorro.

Las aberturas.. de:: J-Mpecoión y conse~vacióri, .asi como las
de socorro, 'll-an d-eU',Q.9tadas depuertaa de imposible abertura
hacia e-J jnt~dor dqlr&qintQ. ....'. .

Dichas .. PU6l'tas,:4-eben,:'serde alma. (superficie) llena, res~
p()ndeta:lasmlsII)~,:',(:oI).dic~-onesd~'reSistencia e lncombusti~
bUtda-d. que.l-as p~ert4sde'losaccesos'ye$Wdotadas deceITa~

dutaeficáz'y posición,decierte controlado eléctricamente.

I t1!!l-
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Los recintos de los ascensores- dtiberán.estar ventilados y
nunca serán utilizados p$I'a ase-g,JJ.l'at' .la ventilación de locales
extra,ños $ Su servicio.

Cuando el. recinto ·del .asc6llsóI'...puffl;i;a,cPl)s;it,uit. chhnenea
ha. de estar, provistode:u:bertúJ:~-~~~lO-;di$POE>itiypde vt)n
tilactón ,que -permita en C8$, tJ,e_,iº~~cliü)a\_eY~fón__ d.e. _los
humos y de l08gaseScal1eJ1tés~~&Xteri()r~:Es,t~C#isPosició,n
no es preceptiva,ért 10$ easos:,en'__ q\i~el:_récintotellga' altura
igualo inferior a 15 ~U'os.-- ,,>'

La evac~iónde·humos:r:l&"EUl,~JllCg~R(iel.recirttodebérá
efectuarse por médktde;~'bert~>practi~en'su ,parte su
perior. en -alguna ~eJasfortl1a$_q~a:C()~t1n\laCiÓnse eWi'e68l:l:

al Aber1~ qUeC9mun:1qU~Il'.directaníent-econel exterior
(aire libre). _ _ _ _ _ __ .-.'.;',: .::

. bl A~ queocottllJlli4UEm:,C()~__ }~[,.e"tenot-~;ir.e: ,libre)
mediante COftductos -inco)nbustib)ef¡: -de;~'cSE'qCI,~A, no, :itJfet1or a la
requerida ,para las&bertut:alS<d&\ey~~<;~, hil'Dl9S'

cl , Aberturas que,'comun!qtl:$Jl.<~~ellogilJdéniá:q,~plasoel
de poleas éuiUldo larn:6quina<~"~ti'$,:sItu'áda":~}~'parte
superior del reclnte.' st_ y c.-do' ..1 iOca.I de' máquinas
o paleas'COnluniq~,,'di~~~~,(;?~":'.~,'~,~~IiQr,,{eJ~,:Uhte).

La" superficie totald~la,apertUl"~~~~,d~:"~YflPU8:ción
de humos",'Y ventUa.c16n deberá,sir'&t,~~",i¡pJ.ll,t<."ltn_,1Mpor
100 de la supe'rficte:delreoiD.to.'~'up.,J.1tlp1ro-~:,,geO;Ormetros
cuadraOOe l700 cenum.tros !'UadrolI081 por 'asee_r:

En una~ d.. 'la eupé<flcle de evacuáClón de humos. no
superior :,,: lOs dos,' tercios',élela'~. :p~:e~plear!W', abe~~
turas cerr&diWJ: Por: "tídrloOl'diDaí'k) ::de'~~IJ(l-:r:ihf~pr,a tr~
milímetros. 51 lasuper:fic~e (¡,e:'fttóS:"h~:~n~:,~s>VEl:rt~lll:-'h..ap
de quedlU' prote&td0El8~or:é:inMriottt1~~:, ,Clon:'tl~l:l'-p.rrilla
metálica Cuyas "Jl'lIdla,s" estén d1S~"-';~:flltiJ111-;:,q~~:,puedan
~~zaruna",eSfer~ ,de 'O!~,,~,j,:~~'~:':pe~~I~etrm~)::'de,diárne~ ,

Las paredes ,o '~rram1ento ,.de: los~~i;()s":~b¡;Jral'testa.t cons~

~~ts~e =,e~=~~:'~~,:N=~e~iriu;~\Ui:~
produzca una..c- deformaC16!l'e;ú\lit~~S:1.tpel"i()r-:'~ :O;02.5'llletrQS (2,5
centímetros). .... .... ....., ",:/> . ..-

La construcción del r«:inW"c:i.ll~:>~\l:dera).,s prescrip~

~~o:n~og:ener~... ~~:~~p~:ro~=ré~~,Q~ral~tw=~~'l~
siguientes: '...' . '.',' ,,'

a1 Sial' recinto;e$aU5CeP.tt~I(J>~"·,fO;rmar'ehitnenea, las pae

redes deben. ser .de,·tnaterialesresisten.~"'alJUego.
bl Si el recinto: noessuaceptlbl.('4e~f(}ptJ.~rch¡rn~nea,.las

protecciones que ".10 .. rod~llo.~nf:le::~S'~,?ons'~i-~ por
materiales que encaso de'.tnc~o-pu~8.l1',;~ven.~e,en·peli~
grosos por su· coJllbustibil~::,,(),por-1"":;Jlet.tUtaleza ··rvolumen
de los ga.ses y hUfIl98 quepu~,'~I;04~Ptt,'

. El conjunto constittúdo'por,Ias',-,p~rU¡;s',d,:e:acceso.a.lospisos
y el paramento -de 'la ,pared'del:rttCintc>.sitM:a.dÍ)l'tyv.te a .una
entriW.a delCElmarín deunas~~ºr~::fQ:r,nt~~,''un~,$u.Perliciede
=~"continua sobre toda 1~,'_aP9lrtir:.a·.de'··lair1J-ertura.del ca~

Si se trata de ascensores·si~p.uerta:de··:cnmarÍfl, 'el; conjunto

f~;esC:k~,¡s:~~~r~~~t:r:r~~r~~~~ti~S:~
~i~ice:mnti~:oss:'tJ;:S~me~a~~f"~!ip~~,~~~~stt
un milhne~o'{O.00:1,tnetr()s);y~n'::1O$,T8fItarj~,t'e!,~hS.flanaráJ').
a 759 conldrtúnimoresp~ ,~.¡a~Qrlz<Xri~~; 'p~liellªO:" lJienla
superficie con,elempIeOde materi81tlS:c:apac:~5:Qe;,CQtl~rva.restaS
Carac:tEli1stic8Sdurattttmuoh9,t1empó-,ND:,pO<irás~r.'lftntzado el
yeso para el ~Il&d~deh'lf~-~~~:<;" ."

En caso de queelc:ie:rrede-la"pu~Jir;icJ:e:~es9$:eamanual
y la, velocidad delc~:sea,iri.t~Qr:·a':;o-,r5~e4'Psporse
gundo. se ller:mitiráJacolO(;&c:iÓnde .~~QrEl:~'e~b"ltidQsen la
cara interne, .~.. laiP:Uerta,:constníido.s:'e,rrr,ql'1lU,l :q'u~,!:Rclliten el
deslizamiento de .la: mana cuandQel: ~8.l:inseincu~htreen
moviI11fent9-. , ."" .' '.. '> .:;' , .:.; '. .,'

En los ascensoresindustr~a1es.:mstál~~:,ert lpcales industria
les.·~ zonas reserv~ patE1 <el,u-.bajó, ,de),perotlrt;altusuarf()S
autorizados· Y. adverlid()8)~,.S~,~,',··ad~jP-r:; .•..g~ s~f:k:ie

de pared, continua los. ceITam~e1Ü()8::,a::b~é :c:le:n,:á1ta"mef4,Jica.
vidrio armado osin'amlar~$léín.PJ;'e::.q~:'I~,veIOt;;~ttªqdel ascen~
~or ~oa~superi9I' a O,30m~tl'08;por:"8~~cio(go.cehUmetros
por segundol. .' ",..
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Los recintos nodeberáns.it~l\\!"Sf3el1:cit:fiªde u.iJ. lugar accesi-
ble a personas. am:en08qu&c ' "

al Se instaleo,ej'ecutébájp:,I~.·:a:rri()l't~~d.9l'eS9topes~e
contra~ uu.. dispositivo,ad'~():'~:rL pbi;tl,def~btfJ,9< ..~. otf:ps
materiales, .. que retengan, el,elEtmentQ;~f*jprefdid() y'pfi)Jtorciohe
las garan:ttaS-suficientes\ ,:0.',' ·..·i".',',-,>-

bJ QUeelcontrapeaQ':es:té'.'¡>r()yiSt?:tf~~ ~C8Jd~~

Debajo ,de los 'elelUelltosq..:p:~e~~d.~sproJ).d~eyeaer
por el recinto se~o1ooa.rlLn,plll;~~;"o:'e~l8d()gp~tQr~.
a fin 00 evitar pooIble _ .. ilO"SO","s " desp<>rfectoe en el
servicio. . ,

Un recinto podrá ser com:únpara varios aparatoselevadore-s.

En este casoexistir~un elementod&,separa-ción, en toda la
altur~ del x~int:o, en~re" cacto&.~~ll.f ~()S los órgan s mó
vilesp&rtanE©entes. alps 'aparAtos ,éIE¡lY~res 'contiguos;

E&t;.<;l.separ~ció-npodrá-se-rtea-lizáda.tri~ia.11tebandas o barras
metálicasverticales,cq,loc$das, a:~a,,:(}iatancta máxímadeocho
pentímetros.·NQobstatlte:~e-n'elqa.sode ,qU~ladÍStanGiadel bor
de del teeli;orlel,ctl~dnatados losArg.o~, ~óviles-pertene
tientes ,a.h~s .. sp:aratós'¡:,le;vad0t'$" cQnti&1OB:;' .. ~ea' superior a 40
oonümértI'OS;rl¡,¡."altur-f,t. d,E!W~ci.ón,pQclrá limitarse a dos me
tros a partirc#]foilf.lft~lfqso¡ .,.' .
Cua~ EtLcalllaI'Íli:()' el~tJ:~-;se,,;.encuentre-n sobre sus

topes' 9: am,()~~~:.tot.f:\lmeti~c;oI'tl¡1t~midos. 'el recorrido aún
~iQI~-en:twm-tid9.(:Et1i4.W'.·.·.d#:Cot1~p(JtJ(f~odelcamarínserá
<:0rnQ11Üni;Itl~;<le;O.Q35',V~,'~ptesflllq\)c:,Ia,vel()Cidád.en metros por
s~nd,Q}'Y':(:QJIlPto~.;o;,za,ntJ!ttQ$:. . ."
CUllpdoeLt»ntra~ ~eenC:\iantry-,:so;bre, sus topes '0 amor

tiguadºr..es:to,ta.ltrlen~-eoJllprimidOi-.lll,(ti$tanci~núnimaentr,e el ,
tec1l.(},'ci~:c~. ,Y:;~,:,~,'~ente-Int\S-,·,I:taJadelrecinto en
su zorll;t.~\lPefior'-([~'ser>superlorllt;~'-JnetrQmás 0,035 V~
(exp~s:8iido,:)e¡'~oc1~$(f~'infj~ pót-:"Jégtinc:l0L .....

LQs_aPEl.fA-W&:el~V;~es dEf,~r d~,aÍTo11amien-todebe
.rán~\JntPlirblssigu~:teScontU~~eS:

al .ClUUlq~ ,el'c~ín:~~',eJlc:ueP,trÉi,'en"supáradasuperior:,
el rec(l:,rridQ ':a:AU ,PQliiíbleet1':~tid:o,':;Il$,C~d,~te~ como mí
nilllQ d~.9.t4':ntetros::~'O-,85'Vt"',(~K;~O:Javelocidad. en
metr~pOrseFd,o),:>::. . .',:','

abr~:oJ3&~~~~~':i'i~debe~á'prever~un fosnal
$1 ,~~i1jtieta Ullaia~ai~"i~!?!cciár1:al foso.,. su puerta

debetá:,~er.-<ie"illtJ.lO$iple.,a:pertuxa·:hacia::e1intEn'Wr ,del. recinto
y. deaJ,;m~·'l!el1!\;:'~.:~::''laS;~~~one¡; de re..,

~S;::F~Jta~;~~;=~ea~i"~p!~'Z:Sde~í~'~~G~~
1á.dQ eléCtricamente. ".' - ••.. ..':".",;,' .

En ~s,odeser ,utilizado-el 'a(X:e~1IláSbaJ()del recinto
para,de-sG43ilder ,al :foso¡~uI)1;lertá",estat:á"d()tadadel oportuno
enclavamiento que ú1lpidasuc;i~rre'siélcamarin no se en
cu-entnrfrenwa "lla,

A. f1Uta,4~'9ttas,aqert\lrasde.~ce~o, inspección, cuando
¡a p~undjcljid'~elf-O,S:O"l3Obre~l'.30.In.,' dailerá preverseun dispbsftiv()' situa.d.Q, ~e1'$,'4f!lg41i1;jo:,para ,perlílitir al perso
nal :encwg~ode la ponserv¡¡cion' ,,l.ID" d~nso sin riesgo al
fondo,del fó$t): .,.... .. ... '

Cuandoelca.m,~~n: :se, 8'nólien'tre,fiOb,re 'IlUS, topes o amCirti
guadqres,col1lpri~liclo$-'.',''la:,:'di~tan'~,emre' .1•. parte inferior del

~~i*ª~;¡¿*~~Jn!J::;~!~~~~t.:~:¡
En lQS.:lt!on:~I'gfi;li¡',:ene1;~so::~:lé,,9uepor.las dimensiones

del re¡;;intQ l~$plicaci~~: de :lo..:,que,~ca" el.parrafo anterior
seaitré&lizaple~' seáftUarA-:"énel~pnclG:\llldispositivo de paro
-delmoJ)tae~J,"ga.s. ..'

Cuaildo~lcamarín,':seellCuentré'::e.tl,'su ,paraaainferior, la
diªt8Jlcj8"Jl)íniina en~}$J,)le.cad~:,tóI"efiel camarlny los
~mortigu~res.extéttdidos .·.ser'.de:9~(l8,:,,~tro8·(ooho centfme~
trasl ,Jl1I,f8i lQS~$C8Jl,~,~; (j,,ádl;lf;l~,:y'<leO.18 metros (le
centim,~trQs)<~W:$-_.•.~tf!s::d.1:'c1&Dt,'bOr. de arrolle.mier:to.

C1l8in:doel;- call1aI'Íli''s:e.,~uen.tte:,etl: ~ parada·· superior, la
dista<>cla m:lnima entré la :plac.. de tope 001 contrapeso Y los
a~Pí'~~adores"ex,te-"dí,~Q$':o:',tP:pes,del::OQ~trape$OserAde 0.08
metros foc:ne>. centífliett9sl,~ra. 'lós::,,~80rea,de adherencia.
de 0;16 metJys"n6,ee'Il'ti~etrQ~),paralo-s:a~ensores .de tambor
de arro1lami.fiQ:to,;, .••..... ' ,,<', .. . :

~l ~~tlt(:rq reciIl't9:dentro: de lo:~ cliales clteuu..nel cama
rín,/elcontl':t\PEt8l?,nQ:,~ndr~otra:8P:licaciónnialbergar,t-uQos.
cohd~jptleS,"élét~~all;"ni'efeinentqsde.··~ualquiar ,clase extra
í\QsalserV!(;:10 .d~l apara~,ele:!a49:r.

Con ... Ja .,fi'tl-tl,Ticla<l. ',cJ.':pOOet.:~1ii8.r, las' .·revisiones .~e lnspec
ciones neOesatiáS. Il;tl:recin:t"" del',~~seilun:rlnaráme
dian~ahitlfbtado. ad~ton,\U),áU~ÓIl no inferior a
20, ]úx~ .Cu:tin:qo,:,:el-~pa.r~to·.e!t¡f'l~,~té~ .servieio .normal no
de~rá:qui@~rntl11\1nB4~di~li()~t.9~,', ,e,: .. . •

No es .il~es~o;,qlléJ()s .. recJJltol;l:,(i&lcontlí:Lpeso estén llu·
mi~O$" ',': ,'"",:,.

Lasaba:tty:ras,que',cla.tl,:a1,recinto:.,t::~ndt\aeceso al ca
ma!i:1\.El!staj'ánprovistai 4~:"puertas:4ealnia'lléJ1a'queaI estar
ce.m.das ... ~t~4t:l',', (x)mple~~te,':::l ..s,'~beIW.ras. a reserva
de le>:8, ju~go8, n:eces&:riO!f.:'queq~Ü':~t&dOsa1 ínáximo y•
en t9Q.ó d1S9; ser'lnf~,rl,,()res::f,l,'~,i$ D:lil~

Las'p~rtÁ\s.Y· ~,~~:,~>,J!l~>YcQn8truidosde
talmro:t:el'a 9.ue~gurensU:iJ:Jdeforn:ui~ilh1tid• .'.. . ..

Por.':SU:,·~tte,ex:~n.ot.la&:~rtas".:¡joc:Iri.n:.··~.apUcaclones
de ,mª:~ri~~.·.;~·,Jll.'!~S:;9~~es,;.litdec()ra~vos;...pe~ estas
a¡):li~lones,::n,ullCa'~án<:haPerm'e:l1,:'~9&bOrdes o en lá parte
intelior· de.,'~s, DlislíU\S' ... ..... ,','.. ,' .:... '

El,emple() d&lyidrip'•. &uncuafldoesté.'artnad0.'ode material
plásticO.J'i9 .~ ~utOrt;ará·Dl'st1uep~· ,las ·.m,irillas. a. que se
aludepOsterlQrmenw<,.'

Las" p~erta8d~ ,ac:ce;so .de1)erán'~J'lir, en .. general' las re~
golas .en, .V;~,. ~u~tils>:.. ,'la·'pro~óIl,.,contra.incen~ios.
Además, deberán otrecer laa mismas prántí... de seguridad

ex~~p~~a:l~~~·':~nclavad~s.·•.·~ráil resistir, sin de~

1,_Z21¡F-l\nf-i
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formación permanente, una fueI'2.a horizon~~dé*Hdlo.gramos.
aplicada en cualquier punto de\lfi& U,; Qt~,c~ ,

En el caso de aparatoselevad9reS. no-,proviStos -de-,p\.lerta
de camarín las puertas de -acceso; :llli~~traB _:~~e:-IB!~J)~icact6n
de la fuerza de 30 kilogramos -6Jltes o',-meT\ci9Jl~; _Il(): -sufrirán
ninguna deformación elástica supér1t)ra-l,~:f'.elJ.l.yt>_;milí_l11étto~.

En los ascensores, las puerta.s d'O' _acceSC):wndrü una al-
tura libre mínima. de 1,90 metróS~; _ _ ---:.\<-,: '

En los aparatos elevadores _elp~_: Jibre".de: _J~$_--::P~Et~ de
acceso no será superior en" Oi10 :metróS (~O;<cE?~ijme;tl"oSl. ala
anchura de umbral del,camarin;:-ni __ in~~01':.1Jl:J1e;:;~,:

Cada hueco de acC8S0 tendra-'Ün-\1,lllbril:CUy~_m~teJ:ial de.,
berá tener unaregistencta·· a[ ·.de~yte,·\;I:l!.l~ci~Il~;])ll:r~ 8\1
función. Este umbral deberá qu«iar"Iigur~~tf¡te~l~o.
por una parte, a los suelos de los:,reU'~.;,.y ·;~',t;rl;ra,a la
pared del recinto. . . . •....... ;, :.::.,

Las puertas y sus marcos esta.rán.~nce;~t~,~>Wfonlla
que sea minimo el rlesgo'd,e que,~~~.n.~~. ¡;n:elldidas las
ropas, sobre todo -en la parte.de'las-:bi~.<'-,·:-

La ··ilumine,ción· natural"!·' a.rtJ1jci~:ex~~or,••l',~jll.t~en
los accesos próximos a las' pue~.··;~tar;::,'~g;~a:,detal
manera que un usuariopueda.ob!:l$rvar"F-lo:<'quEJ'~~elante
de~. " .. '

En los acensore,sesta iluminaé:i6i1'n0 s~r-á.,i:itt'~Il;)rJl,.,l50 lu.x
y en todo caso pennitirá, al :usuario.ver ·lo"~u8:,,h$Y.,d~lantéde
él aun cuando al abrir la· pu~u1adEli·:&fee-SO·"pa1'a~n,tr$r·en.el
camarín fallase la. iluminaciónde~$.~,·;,," ,".". ,'::<

Cuando las' puertas de..acee5o''''¡~n$(jr,'~':4\l>tAn .,n()Tlnal~
mente de forma manual desde el ,exy;:rlf)rr so,P,~"~,uH,o(ie-l0.$
batientes de la mism8.:.se .infrt;aJ!lrá:<'U114o',,'v:a~'-;,1l\,itilll\.S,tie
vidrio cuya área no sea inferi()r'a: Q;~l-:,'1Ull"(l,OQicmtJ:y,cuyadi
mensión horiz.ontal no sbbrep~Jo$;~O;~,,:,'<IIl,ej¡tÓs;' (-l5.tenti~
metros). '.' ..... ..,'

En lugar de la mirilla deviddop()d-raíii~t~1ir:S&'Una señal
lumillosa de estacionamiento.

Es aconsejableq.ue en lugarvisiblet'lél,:a~s<>,existaun
indicador luminoso automático:por:elq\ltt'l)e,'Vu$Q~ap~~eciar
si el ascensor está siendo utiliuda.-' > ' , . ,':-' '

En funcionamiento nonnal IU?" 'del?t)ri; 5!El'J.":p()Si.h~' ·ü,prlr una
puerta de acceso-a m,enos q1J,e él:~ri;ri:':~,',m~~tre- -en la
zona de apertura de la cel"'l"8dura' y~ei¡té-p~.()'o>'El:Ptmto de
parar. .,,' •...•. ':.,',.-

La zona de desenclavamientod't;'1.a,eeJ."~'ll':ra,será-(;omo
maximo de 0,20 metros· tOO centimmro~)' .P,P~;'~~, :y':por 'de~

bajo del nivel servido.. En (tlcaso:'A~ P:~~~,,<le-',aCceSQ con
apertura automática este .-valor,',:pód.~ 'al~,r' ',0.30' ··,metros
(30 centímetrosJ. . .' " '. .':.' " '.

No deberá ser poSible ha.<:ertul:t.c,i.,naJ."el -lIito,elevador
y mantenerlo en'funcionamienU)"$-j,:~.. a. ."pUfWta·de
acceso, a menos que estén ,et~~~IjI,., ~\ :d'~;nive-
ladón dentro de la·zon8¡ •. corresp~~~te;~aI: .. , ...pÚer~.. A tal
efecto. toda puerta de ~,-esta:~:'prQYi~tli\.:da"tJl1endavar
miento eléctrico de control 'de e!eJ.'t'e.)-< .. ;,;,_,~',"

Sólo· podrán ser utilizados '. fU). ..• ,l()l;J,&COOS()$';p,tt~~UiS-de:guíllo~
tina. de apertura Ycierr'ElaUlCtJ'ná~'~~,'m~i()'d~movi-
~~~tded:'~oC~~se~~g,.la.'veloc~.~.'~:,iésra:;".,bomo iná-

El enclavamiento mecánico ,d&:w.PUf;lrULditaécáS!>::deberA pre~
ceder a la partida del camarlntset:'c.()J1t11>l~.'el~tri~entej
de forma que impida elfunciond.inl~:to~el~r~ientras'
sus elementos macho y hembra AA>e~~p:~J.iC:iII;j'~d~S:~::9tt~e;¡:~
cluidos del cumplimiento deeste-,princlpio:,;lc:lti';tQOJ1.tac;argas con
velocidad máxima de 1 m/sg, ., .' "::,(' '>

Cada una de .las··puertas·;dé.áCcesp.;se'~~~t\;·.~sde.,eleXle~
rior con ayuda de un2lUave 8$~"q\l~~~;:~;pQ,<ler del
encargado del servicioordina'-r'i!>'dé:l .•s~~t,:'O;'m.cil1~rgas-,

Los contactos eléctricos dé l-fiS';~~<1U.mPltr4nla c;:on~
dición de que laapertu~ del~:,9on~.:iiílp~iqW;;'obti~

gatoriamente lasepara.ción de .l~·.•.Plqtsw'·~~';Con~c't'o ';. ,11\luq'\le
sea por arranque~ ínclu$Oenél caso'dlil, q~,'~~uyie~n ':'soldados
accidentalmente,.. . . . . ....• ..'.' '.,,' ~........';

Deberán adoptarse todaslasdj8p9BicioJ1e~,'PQsible-,$;oon el
fin de que el aislamientc>·enttéljJ~r,-Cond~Q'~.ti;l(js.bornes
de entrada. por una parte.y.loti'C9I1~U<itQ!'\:is>,Y',~1'!-f!Stiesa
lida, por otra. sea siempreDUm:~id.Q;'co~~em,~Ji,~~~nte>

No será posible hacer fun~.-~.-.-a~to.-~l-e.y:at,i{)rconla
puerta abierta o .no en-cla.Vada.'~~.:~,',Íltli~!i'nw.hiobra
anormal efEl<?tuada. desde un~,"aalvo':.eJ1.19'S'~S.de
"shuntage. slmullán~ de dos ~~nt&OtQse~trtcQS(:t;:el:~:shUll
tage" en un contatto eléCtrtcoy<,,~6Jl.lDlUllé.D.ea.':V()l~tatia
sobre una pieza meCánica(asi,~cua.lq'\1.it.mlt,()tro~:tt:junto

de maniobras)., .... ' .,'.' ••...............•. ,'.:''-
Deberá evitarse .laaplicaclÓJlde.:Cérr;1d-iuj;~:Crin:.-lla~ .en las

puertas de acreso. Bn.caso ~'.~i"'.D~~~riq·,s~:'.~tnPleose
adoptarAn las disposiciones .. oport~'P!1J:&, ;~'i'1tar ;tóda. posi~
biliclad ete puesta en marchaclel,oe.tmu"Í~',ttole;ntri-s.la- llave
esté introducida en lacerradura,d-eLlado,:del'camatih.

5,11.11. Cuarto de máquinas r pole,as

Las máquinas y las pole&sse,sit1,t#n,eJ1'<iH!\'ct:<)!i~speci.ales,
con la salvedad que se indica~'l~ifJ'lari$e":<1Klbre~patatos~ie~
vadores situados en e$tablecim1entui¡]nd~t.Jjp¡I~6,;::,ubicado5-.a
ser posible, encima. del recintoete-l aparató elevador y no

1;

serán accesíbles más que al personal que tiene a' su cargo la
conservación,

En el caso de P9leas de. desvú~ 'enqut\ por la disposición de
,sus. in$talaciones.fu6SE!fiaccesibl-es,p~asu engrase. no será ne·
cesariasu. situa~ión ". en ... cuartos .-independientes;. pero en· todo
caso- n() seI'.acCéiJibl~tnásqueal'p~r$Qn81 que tiene a ·su
cargo la conserváci(m. ..,..... .

a) Los locales estarán ,~nstruid()a"d~.ffQrmaque puedan. cita·
tribuirseen,ellos todóS }os,rnecaniSl)lQsY.,elementos· accesorios
necesari()s, con arreglo.a :las' normas"q'Q-e, $e' especifican a oo.n·
t1nuaC1ó-n~

br,El",sue-lo.la~paJ,'tldes y e) te-cb:,orll$i ~mo las puertas y
regístn>$ (je .. entra4a'~endt:'án' suficíftnte·~steDda mecánica
yno@~ sercons.tpuc:fOs con matl¡lria1es 'que en caso de in
cendiop~dan. c()nv-ert1Ol6 enpeUgic>sospqr su conJ-bustibilidad
-o pOr laqat\ll"Qlezay vQ1umen.de los ~gases y humos que puedan
desprendetse.. . ...., .. , ... ' ..' . ',.'

e) E1su~lo. de 10li >,cuartos. de' IP:áq':tinas~starápavimentado.
oprno mÚ'liIJ)o~ '.' c~~l1,citk)' demort~,decemento ruleteado
sPbre SQlerade·.horn1i~~n;'..... •. ".......•. :

d):~,>;cua~s.~~,-m.áquinas, '8,S(,,~:roo los de poleas. ten
drál1 utl.a'al;tura,1iQinf~tior:a,. dos<'1l1etr'ós' Y ,1-;50 metros resp.ec~
tíyamente;ype~lHl'átli,~::plant,a-".q~equede un. e-spacio mí
nimo de 0,70 mettos:'(1O~lltímettosl,'4~,'8:ncho. alrededor del
grupotr.actor'Qde:"la,S,':pol1:J8s;SUi'"e:~bar$(h,:enuno de los lados
Ó, en dosa,.iY~entel!,~tA,I'f)(iucir$e'~1.c;:h8.~:dln{ensióna 0".10 me
tros. qo" ~ent1metros).s1e:lnJ,tt"e .·que":n~,Jmtorp~zca la facilidEld

g~\lg:t~7~trJ~a~ti~~':~~T~~íen'laa:..distanci~ con. el lado
e)l~~ -d:iIneJl5i(,)J1~'de"los cuartq:$Ae máquinas serán su~

-ficteJ)t~s,par.apennit,U;,at.personal,-cl6.c::onservaciónel acceso a
todos los elemento.8Jnsta1a4Ós~sin.·tenfll'<tue.pasar por encima
de .1as ,pif;~.~clemovimientO.'ni circular cerca de las
sometidas ~.rQtaci,Qn:r(l;pi~a. ~lll~QS ,Q1l6 ·.. unas Y otras' estén
dotad«sq~(Íispo~ittvos'de pI'Otecei~p:.

fl LosaccE:iSO$ fJ¡1 i,~tetiordel cuart,6de. máquinas. o recin ~os
que alberguen las· JllátruJnas'y las .poleas :$CI'án fácUmente prac~
ticábles.

Encá:so necesarló:~:e~eetuaránrnediaJiteescalerasf1j-as que
fOrmEn .i.tn'ángul(),:lll~tmo,(JOn,lall.~i.'l.o:n.tal.de 60", con una
e.nchuramill,íma dG:7o-cCentí-rnetrQB: 'y:p-r'Ovistas. de pasamanos.

g)Las pU$rtás .de:~~so debaran'tener unas dimensiones
minim~$'de·.·•.• l.80mfttt,O&,de:altun:t.. Y9¡1(}:metros {70 centímetros)
de"ancha e~ l:ospu~BP:emáqu.inasy:de1.50 metros de al
tura YO,7{)~ettos'{70:;:C(ehtiJlletrosJ'de'anchoen los' cuartos <;le
poleas.

h) Los :regist!:os-: d~vlsiUl c~d()estén cerrados deberán
ser capaces" de sopprtllr el pesot-de,laspersomis susceptíbles
de encontrarseetlcima¡ ... ,

Cuando los regiStt'f)ll~fIDCtlent-reÍ\.fJ.bí~rtosdeberán adop~
tarse 'las m~idas,ad:~\lAttas'para~~itarJos peligros de caida.

il Las· Pllettas p~s-tJ:Os qUe:s,í~n-para la entrada del
pers0na.L estarán ,pr~.4>S'de una,cer~l1dt~X$ con llave, que per~
mita•.-cuan(jo estén~rr~fi. abtir"sin llave desde el interior.
Los registros q ue,gplo sirven paraa,~s()'del material.se cerrarán
deSde si interior.' .« .'

jI I~>dimensi0nes.,ae~Jasaberturils·de·leS bancadas de ci~
mentacJ9J.'l .~ las·4el,gílelod~l.looa~sj9rá:rl:minimas, con el fin
deevitaJ:' accidentes. º1'i$írWJos,por :(;~~ d.eobjetos.

A es,tos,efect~:,~~m.-p:1-ea:r-ánma~guitos ,que sobrepasen el
sueloi;)"las:banc:B.dRs,qe o1mentachínen·o.oS metros [cinco cen-
tímetr()sL.. . c' '," '-

k) Los ... cMartos,.deináquinas_d~f3nín ·.sét dispuestol? .de .tal
forma que 19S mot():re~~ 'apa~U~jesY.e-()Jl4u<:ciones eJéc~cas es~
tén, de~tro~d-e .l().~$jble. al.abr:igo 'dHpo-lvo•.'vapores nocivos.
llunleda(l y tempQ::ratura;,~qesiva.

llLa•. evacuaCió~",d.e.hl,1Il1os,Y'.~n.tilaci6n del cuarto de
m~qui,lias, .";&ea .cualq~i~rasu's~tuaci.ó-ni podrá,pealízarse me~
dianteh\leCQsa1'),ier~·.'t1jt1K:tamenté,,:al: exterior. ° po'rconduetos
de re$'.Pitildqn. sie~',q'Ueéstos.no"Pit~n,a través del recinto.
La sUJ?érfiqie dees.tas.,,'poild~tos debet'ácutnplir lasprescripcio
nas estab:lecígas.~n.·~I,ái'U~~().·5.1L10.

;rnL:E;n,Ell cuattoíii!:pofea,s,~ in.s~~lU'á un interruptor 'que
pennitaefe.ctuar.lll,,~ad~:d~I,f!,p~~'elevaOOr.

n) 'El.cuarto,de·I11"4~lJ$ )'.',61,' ,de pOleas tendrán una ilu
minaci9Iieléctriqf,' ÍJ\lal:9,superior~',5(}lux,con toma de co~

rriente incJependtente dela1tneade;8:1~entaciónde la máquina,
o bien~o:road~ de.la',~lim~t.aciól1 de.,la máctl,Jina antes del in
terrupUlrpdncipal'(Jel a.s~e-n50r,pprloq~ese praveerán: una
o mAs -tQmas de' oorrlent8:,: El in~rr\lptor .sesitl.'¡aFá en el in
terior r;telcllartp-:er¡ ·:~itl():ftítHme~~ 8:.sl:1guible desde el acceso.

o) .... La, dlTIen~ión'del<eqU:iPót~~rd~l cuarto de, máqui
nas. cua.nqU; descanseS()bre laestr4(:tura, se aislará. del m1.smo
mediante el~mentos;de,lSon()rtzación'queeviten la transmisión
devibra'ci'on-es. ' .., ,,',' ..• ~

plEn' el CUQ~ 'dEt máquinas debeI'áPreverse -uno o mM
soportes ul(it,álicos-o .,g~cho:s. según~M;'n-ecesídades,·en el techo
del ¡()CNl, ·.·rarapern1itir,Ja-sJlJOniobras.demontaje Y. en su
caso. :,len~lJrada.del~tetiald~~ti?r$~Ys,usustitución,

q)"'L()s<clJart;().$oten;~·de-Ia,li-':~uinaso poleas no de·
berán;'Wl1taflerh,lásqJ;1eell1'lateriEll~sariopara .los fines de
ínsp'--"C9iótty cort~rvaéi6n,-de los-1\paratos elevadores. No existi
rán en 'el:lllii canalizaciones ni órg'anos extraños al servicio, ni
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quedarán afectados por otros usos que no sean propios de los
aparatos elevadores,

r} Excepcionalmente, en el c&SOde aparatos elevadores si
tuados en establpcimientos ind\i$triales, las máquJnas. y poleas
podrán encontrarse-en· el inter,l(U"·:de·cercarlos' o cajas cen"adas
con llave, en lugar únicamente, acce;Sibleal·personal téc~ico del
establecimiento y con 'dispositivos de protección eoncebldos de
tal forma que sea imposible a <:JUa.lquier pérsona tocar las píe
zas en movimiento o bajo tensión.

Los 'locales donde, se ubiquen los c:ercados o cajas cumplintn
las prescripciones de )05 ape.rtt\dos 8.-, b. e, d, e, g, L k, J, n, o, p.

Para velocidades nominalestnferiores. a 0,50 metros/segundo
se admitirá que el limitadqractú'e:a.uull velocidad máxima
de 0,75 metroslsegundostiperiqÍ'.:a.l,·i~tr-entent.() de velocidad
del 50 por 100 establecidoenJ!l' c:u.ád:r-Q; ;:p-ero en tal Caso el
paracaídas estarádt>tado de un dispOsitiv{) de ,acdonamiento,
por rotura de suspensión.

En ningún caso el dispar0<i';lli~ta,dorpara que comience
la actuación de los paracaídaspódrá:e'fect,uarse- auna velocidad
de camarín inferior a la de ,régimen, aumentad:a en un 15
por 100.

Cuando un·· contrapeso a,sté .. prov:isto de un paracaídas ac
clonadQ por un limitador dEl'velo-c:i.dad. la actunción de este
último se hará auna velocidad s'tlper~or a la actuación del
paracaídas de camarín y sinqu.eaquélla pueda exceder de
ésta en más de un 10 por .100; .

El limitador de velocidad ~rá '¡¡C9i,u~adopor un -cable muy
flexible y. protegido 'contra la'Clxiti.soii}n. La resisten-cia me~

cánica. de este cable deberá. e~~en~laeiÓ-n.con el esfuerzo
a transmitir, con un.coeficientede~dlMi,:mínimod~ cinco.
En ningún caso su diátnet~:p()dl'$,~r)n~~.r~,or.a.6 milimetros.

El tiempo muerto del limitá;dOl': ,de, ,,re.l9Pii:Uld, "antes' de que
provoque- la P8.rada', del" CaIJUll"f.~,.l1i,(),,:q~:)1it:r~peso,'será: suficien
temente peqUefíopara que no,. 1.)osil>leen nÜ;lgún caso
que se ,alcance una; velocidad; peligrosa' en 'el moménto de
actuación del paracaídas.

5,11.12. Dispositivos de seguridad

El camarln del ascensor ,estilráprovisto de un paracaídas
capaz deparali10 El, plerta carga. e.l1 el sentido del descenso,
actuando sobresu8 guj:as .

. En el camarlndelrnonta.earias, a~s{ cOmo en los contrapesos,
esa prescripción es 'recomendable: IDl\$ sólo será obltgatoriaen
el' caso derecihtos situados encima 'de un lugar, accesible a
personas.

Los paracaídas de los ,:eamari,n;eS,no!ie:ber-anactuar cuando
éstos se encuentren eR marc:b~,~(ientEt<,En este caso Sólo
actmua el, paraca1das delcont1"a~;;,si,.,~x.te,te.

Todos los paracaicJas, deléam~I1." sét~ ,Mcionados por un
limitador de 'velocidad. En losa$Cen:soresy mon4tcargas con
tambor para cables o'<:a.ciMla8;,eL':baJ.,~cfn provocará igual
mente la actuación del paracaidl:tSs1- 'uno de los cables o ca
denas se afloja o se rompe.

Los paraeaídas del Camarín serán del tipo de actuación
amortiguada si la ''Velo.ctdad nOtn~n~~del 1,iIlcenSor ,o monta
cargassobrepaea O,8Q metrO$lsegUndo 01,50 metros/segundo,
respectivamente.

No obstante, en los ascen~s.se:per,miUránparacaídas ins~

tantáneos para\velo.;idades, nQ."iipE!'J'tores,al, metro/segundo,
siempre, que se dote al almari11 dEJe.lgím, dJsposítivo amorti
guador que evite a . los pasajeros· $8.,cu:~idaspelig;rosas, admi
tiéndose una deceleración· máxima. de'2,5 g: (siendo la g la a-ce
leración de la grayettadJ.

Los parac:aidas del oOntn\i>$so, C11~ndo&xistan,. podran ser
del tipo de roturada ca,bles (l¡c$d.~!lS de suspensión, si la
velocidad del ascensQr omol1ta98rg~ es; inferi:of a1,SO mHtros!
segundo o 2,50 metrosJsegunqo;,:rés:pE!'etivamente.

En ningún caso~ tanto,·para,':',$sci3:D.s()res cmno. para .monta
cargas, se pennitirá que los' me~ísnrQ'8.. que acl úen sohre los
órganos del frenaQo,se dispaJ::en,: lÍn~l:aI1lentfJ,por muelles.

En los'. aparatos .;elevadores"18:'a"/:t4ad6n· ~él limitador de
velocidad tendrá lugar<:llandol~r~ación.entre. el aumento
de velocidad: Y.la velocidadnomlnil.hQ de" régimen alea,Dce el
valor que se' fija enelsiguien·te cUadro;

Velocidad nominal

Metros

Igual Q menor de 0,70 ,.
Más de 0,70 y hasta 1,50
Más de 1,50 y h.asta 2,00
Más de 2,00. y hasta 2,50
Más de 2.50 .

1

" Relación máxima
del aumento de velo
cidad a la velocidad

I nQminal

Pm'centHje

50
40
35
30
25

En caso de actuación del paracaídas, un dispoSitivo provo
cará el corte del circuito del 'motor y del freno, ligeramente
antes fa, como máximo, en el mismo momento) de su ac~

tuaciÓn.
En los ascensores se recomienda qUe en eleaso de que la

velocidad del camarín, cuando, éste marche en sentido asc;en~

dente, pueda sobrepasar a lanóminal,: ~el porcentaje indi
cado anteriormente. el limitador de velqcidad u otro dispositivo
provoque la rotura del.clrcui~o de] freno.

Esta prescripción será ()-bligatoria~p':~lca$Ode que el motor
del grupo tractor sea de corrienteconti,nua, o se emplee el
motor como medio de frenado,' por ejemplo, motor de dos
veloCidades.

5.11.13. Finales del recorrido

Los ascensores estáránpI'Ovistos en 1¡:l. extremidad ínferíor
del recorrido del camarín de:

a) Uno o vatios topes eUisticqs, cuando la velocidad no
sobrepase "los 0,60 inlsg; p

b) 'Uno o Varios topes; de resorte, cuando la. velocidad no
sobrepase ,1,75 m/ag; o

el Uno (} va-rips arnm'tiguadores hidrálilicos en cualquier
caso.

Los montacargas'estará,n provistos' en la extremidad inferior
del recorrido del canlai:'íi1>de tJ.nÓ'ovari~ .to~selásticos.

Lo prescrito antehormente es aplicable al extremo inferior
delreeór-r:ido, deloOlit;rapeso, , ' ,

En los ;.sscen,sores. Ja.carrera de los' topes y amortíguadores,
-expresada ~,rne~ros, será C<)lJlOminbl'lO,iguala O,070V2 (ex
presand-ola,' velocldad:-en,:mett-os/sElgundo),

CUabdo se erilpleen los amortJgl,1ad0rés hidráulicos, la dece
leración maximaseráinferlor a 2,,5' ,<siendo g la aceleración
de la gravedadl, en el ca,so de que, e' camaTÍn esté ocupado
por, una sola persona. '

La deténción del camarín en las paradas extremas servidas
se efectuará '8utomá.ti<;amente.

La pa,rada Se obteIídtá medianteapQtttir8 de los contactos
dispuestos en forma que el l\'4;;'cil)Jlam-i-ento del dispositivo im
pliq,ue Qblígawriametlte la separación de aquéllos, aun por
arranque, si fueraneoesario.

Además de los .disp~itivoi!fd~P8t:0an$edichQS, se instalarán
dispositivos de segurid~d}inal.de recorrido, que' cumplan las
mismas. condiciones .ésfabIecidas ·para la parada obtenida me
diante apertura de contactos,

- Eulos áparatoselevaClot'ttscón tambQf de arrollamiento
estos dispositivos accionados mecá:nic~ente por el camarín
o el ·contrapeso deberán. 'cortar directamente. lo~ circuitos de
alimentaciÓll de la m~iobrai incluso (;uandoéstá provenga ae
cidenl:a.lmentedel motor;

Estos dispositivos est'arán .regulados para actuar, cuando el
camarín haya alcanzado una·zona~'wm-prendidaentre 0,08 me
trosf8 ceritímetros}:yO,16 metros, (l6 centímetros), más allá
del nivelextrenio serVido.

En el caso de qUe incidentalmente pueda el motor alimentar
las bobinas de freno. deberá igualmente interrumpirse esta ali-
mentación; ,"

En Jos aparatos· ele-vad:orel'i .de .adher.ncia¡·. los dispositivos
de seguridad final tie<recorrid() se:ráu,.Il.n.álo-gos a los indicados
en el apartado anteriQ(~ ysetá -ol>liglltono que la actuación
de ellos sea simultánea . Q antEl,rior"l'contacto de las pla-cas
de apoyo con~osatrlortiguf:ldoreso to~s.'"' -

Los aparatoselev¡¡Qc>J:e1lJnstaÜld~"en'l'ttcintos que noest4n
completamente cerra~osi~AA,pro"!istos de un salvavidas que
cubra toda la parte inferior. d~l 'camarfit'eI.eual· deberá detar;
minar s.u paro .al tropezar .• con un .obs-tACulo cualquíera que
produzca sobre dichosa-lvavidas una ·presión de cuatro o más
kilof;l.

En el oaso de tmtarse de >aparatoselev4dores- con. tambor
de arrollamiento. tendrán un dispositivo de aflojamiento de
10$ cables o cadenas; que cotten.lacomente y pr-ovoquenel
paro del apara.to si elca:marino elcontrápeso encuentran un
obstáculo durante su moVi-mientode descenso.

5.1L14. Adherencia de }osctlbles

El camarín lio podrfl,S6t'desplazaclohacia arriba. cuando
encontrándose elcon~eso.apoY&l,o-.~n,SUs ,topes, se imprima
al grupo tractor un movimicentode 'rot4C:ión en el sentido
--subid&».

El contrapeso no ,p04rá··ser :Cle$plaza<i0. hacia- arriba cuando
encontrándose el camarín,e.poYado,,~fl"SuS..topes,.· se imprima
a,1 grupo tractor Un mqv'imiento derotací9U en el· sentido ..des
censo".

Los cables nó se deslizarán cuando el tainarin se encuentre
estacionado con una carga dúQle a la nominal.

512, PARARRAYOS

Se in:cIuyen enlos,'siguientesartíi::ulos las condicione~ a q\:re
deb'en s~ltisfacer 10& :!IU'tena.les· y ll'l,e'jecmción ele .. las,·mstala
dones de protecci6n.<b;'edíficios contra: los efectos de las des~

ca.rgas eléctricas atmosféricas.

11:;,&
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5.12.1. Condiciones generales para el establecimIento
de la protección

al Se considerará protegida por una punta todosl- volumen
de edificación comprendido dentro de un COD'IJ;. recto q\lé tenga
por vértice la extremidad de la punta.- y. epmo dl~ctrizuna

Circunferencia de diámetro igual a dos Ve~s lal\ltura de la
punta sobre el suelo.

bJ Examinado el edificio a protege! y l~i~-dps:_ los' _vér
tices o crestas en que pudieranprO(.iucirse dea,targas ;eléctricas,
se tomará nota de ellos al efecto de colocar-- en: -estos -lugares
las puntas o barras necesarias. -

e) Las barras deberán tener la alturasuticiente. para que
la descarga recibida en su extremo no pued~prüvocar incen
dios en los tejados y terrazassóbre los Cuales estén colo·
cadas,

No es recomendable el intento de desviar' las'chispa.s o,
descargas de su trayectoria natutal.

d) Entre las barras verticales >1 tiarrase instft,1luim con·
ductores que ofrezcan la minima'resis:tencí"" >posi"ble al paso
de la descarga.

Este recorrido deberá ser lo máscort0:P<;!Si:ble.:evlt~dose

los cambios bruscos de dirección ,Y ~:C\Jrv~; "e¡J..',dec:it', ~
general, aquellos elementos que,puedan ser motivo de des~

cargas entre puntos del conductor.
Cada pararrayos deberá tenerd()s,C9~ucto.}!6!i.q:mto mlnimo

para su unión con tierra.ampfiaiJl~nte::SEtpar4dos:<Y,,' a ser
posible, unidos todos los conductore:s:en4'e:,8i.fo~douna
red que encierre al edificio, yaqu~la;r.es'i':~fJia:::.t:PMO de
la descarga es menor cuanto nl4yores'el:'J:'iúrnero':"dtt'tomas
de tierra.

el Las conexiones con tierra, se ,:re'J,)&rtl~;n: sirnAtrkam~:nte
alrededor del edificio, no siendo recomende;ble"su"concel1tr'ación
en un solo lado. del mismo. .

Como mínimo, se establecerán,dos cone]¡;iones lo .D'J.á;s dis
tantes posible en~re sí y coJocadase~ laclos"opuestos del edi.
ficio,

f) En los edificios que contengan. oQjeto$',rn~t~.H'?9Sli.e.gran
tamaño, sea cual fuere su eSp$Cie. ,~ue·esténsitu~(I()S muy
cerca del exterior. o cuando la~at:i6n:)J1:tre eS:.to$(lbjetQS
Jl.letálicos y la red de conductores:~ ... en:ilIKún ". pil,nt'o, .·!nfe.
flor a 60 centimetros;' y COn obj~t9df),evit,ar,1á.:próduceión de
descargas laterales, se protegerán dicnos' oJ:jjews.cQn un con
ductor que los una a la r6d.

.IS.) . Los objetos metálicos colo~9S'en',l:91~tep"ot de los
edlfl~lOS y que puedan adquirirpn.. pOténqial'lD:llY·.,altQ, .Y, por
C?nslguent~, peligroso, a conse~cia;:de"desCtlT8", ·se.cUJ}da.
nas, deberan estar enlazados eléc:pi-c&11'len~.-..~onJ'Et!;:~nstaladón
de la defensa y,en caso de qu,eestoltQ'ft..et& ".PQsfble 'Co-
nectados directamente a tierra .Ctlda. UJiod8'EiI;tos..'. . '

. h) El sistema de' protección y, ,con(h;[cc14U.,ti~dea4rg.¡¡~ eléc.
tncas deberá estar constituido eje- t.al,fontiaé:}ue ,SU' duración
~ea l~ mayor posible, y su conservación, ··cc;m. ,'escasos' c:u,idados,
mmeJorable.

5<12.2. Material de los constructores

. Los sistemas de .proteccíón se efecutarán COD. materiales
lUoxidables o que lleven protección c,optra ,J$. oJtkh),ción.

, Si dos metales distintos han 1feéStaten,con:f;1,Í.c~,se.elegi
ran de tal naturaleza que nofonnen·p.arlllGC'~Ut~c;:p;íaque
en la presencia de humedad· la 'oxí~iQq"se,:~~~ra::rl,¡¡t.

Si la· humedad está excluida.con'ca~~r Pénnan~nté, el
empleo de metales que forlnenp&rI:i()(1rá\aéept{i.ts~.'

Podrá: eml?le~ en este tipo.. g.e.i,~s~i@~::,CgIiLIq~iera de
lt;>s me.t~es sIguientes. y con al orden de preftlnlllcta~quea con~
tmuaClOn se expresa: ' ,.

L" Cobre.-Su calidad será idéntica. que la requerida para
su empleo en instalaciones eléctricas Qrdinv.ti~> de' n.lutnbrado
o transporte de energía. conducth/idatlmínima'del·· SOpor lOO
después del temple.

2." Aleaciones dEJ cobre.-Las q\l6se eniJ)l~n, deberán pre~
sentar lB; misma resistencia a la oxldac1ón que el cobre. en cir
cunstancHls análogas.
. 3." Acero cobreado.-El oobreest$ráspl~()alac~ro,eféc~
tlv~ y permanentemente: la eat1t.1d.ac:lde:'QObre:sera la,nece~
sana para que la. conductividAddel':e;onjU!ltQ: no·.~~ inferior
';-1 3? ~~r 100 de la de un· cond~r::',sol'o,"~·:@'bte.,quetenga
19ua~ dlametro que el de ac:erocobréado:,utili~Q':

~.o Acero. galvanizado.-Todo'mate~.d~',~É!rQéS~ pro
tegldocontra la oxidación con 'lUlrevestilptento de CiPo que
debera. cumplir las condiciones.que se"expresan 'etl Jos Siiuien.
tes artiCUlas.

5.° Alumini.o.-.,-No debe usarse: en,':conta.cto OOll.la tierra o
don?e pueda deteriorarse rápidame-nte.Par~,~amplen:de '00_
nexlO~es con materiales distintos dePentQmarsE! mea:üciones
especlales.

5.12.3. Forma y dimensiones de 108 conduc'tores

Los conductores podrán tenerfarma .~~'tabl~barra tubo
o llanta. con sección tr8tlsversaI···.citc:u1ar.'rectang:ülar; 'CfUCi
f<;Jrme, etc.: sus dimensiones y pesosminim06 en ramales prin
clpale& o secundarios serán los siguientes:

a) Cable de cobre.__Supeso mInlmO será de 279 g/m., y el
diámetro mínimo de cadi:l alambre será de 1.14 mm.

bl TUbo de cobre, . alambre y lla.ntadecobre o acero co
breado.-Su peso mínimo será de 279g1m.

El espesor mínimo de la pared. del tubo será de 0,81 mm.
El espesor mínimo del· alambre y de la nanta de cobre será

de 1,29 mm.
e). Acero galvanizado.-El· peso neto mínimo del acero será

de 416 g/m., y el del' revestimiento de cinc 0,061 g/cm:ade su
perficie .. galvanizada. Eles'p%or mínilllQ. de la pared del tubo
o llant4, antes del galvanizado, será. de 1¡42 mm.

El mAmetro mínimo de10s alambres que constituyen los
cables sero, fLOtes del galvanizado, de ,2,()3mm.

dJ AJuminio.-Para conductor~enformade cable su peso
no debe ser menor de 14! g/m., y elqtametro de los hilos no
d'Ei:be. ser inferior a 0,162 cm,. LOs:co1lduetores de aluminio para

- unIr 'CUerpos metáUcos.- la red principal deben tener una re
sistencía equivalente y. los h i los un diá.metro mínimo de
0;518· cm.

E! número de juntas será el menor posible; tendrá resisten
cia mecánica grand~ y superficie decantacto muy extensa, a
fin de ques:t:l··resi$tenciae1éCtrfca sea opluy pequeña.

EstaéOndi~n se col1$iderará CUfil;plida cuando el área mi.,
nima deoontactoentl'e los 'elementos 'a empalmar sea doble
de la sección transversal del conductor~

5.12.4. Resistencia de los· .conductores

RESISTENCIA MECÁNIC,o,

En edificios con alttlri\, mayor de 18m. las juntas se ejecu
taran de, tal forma que su resistenda IUi2lcánica a la tracción,
en las ·condiciones ordinarias de, .ensayo de cables,. sea mayor
del 50 por ,100 de la n'J.áspe4ueña ol)te-n-ida en los diversos tra
mos de conductores empleados.

RESISTENCIA ELÉCTRICA

La resistenciaelédrica de las juntas deberá, en todo caso,
ser menor de la. de un trozo de 5O.cm, de longitud del conductor
correspondiente.

5.12,5. Soportes y herrajes

Los conductores· se sujetarán firmemente al edificio o al ob*
jeto sobre el que se COlOquen; lossopOr'tesserán de construc~
ción robusta,· no estaráQ:··e-xpuestos·9. roturas y se -ejecutarán
en la mis.ma cIase de m~terial que; el cond,uetor, así como loa
clavos, pernos, torniUaa.tuercas; .etcétera' .. Si··fueran de material
distinto; se comprobaré. que entte uno'y otro no existe tenden·
cia a la oxidación electrolítica por contacto de ambos en pro*
sencia4e"hinrtedad,

La separa,Ciónantre . los soportes sera la necesaria para que
el conductorl'ie encuentre en perfectas condicioné3 de seguridad;
como línútemáxlmo de separación de sopones se admitirá el
d-& 1.20IX1' .

SI la sujeción: debe efectuarse sobre piezas de madera, se
sujetarán con chapas metálicas y tirafondos u otro medía aná
logo. Eiespes.or inínimodelas chaPas- será de 0;81 mm., y "el
ancho minim.O de. ,9.5 min. Los agujeros para los clavos o tor~
n:i.Uos estarán suficlentemente separados, del borde de la chapa
para no producir dcs.!itárros.

Los tirafondos terminarAn en un tenedor o espernada ro*
busta, 'cuyas puntas puedan' doblarse después de colocado en
él el con-ductor; la rosca tendrá como ,mínimo las dimensiones
corresJ)9udientes a la' de torniUospara, madera de 38 mm. de
longitud,

La. sujeción, de los conductores en. paredes ~e piedra o de la
drillo .se eje,cutarA con,', tornillos de rosta, con expansión o
pates, y ClaVoi5 con s\,lperCir;ie, rugosa.;eSparpados o con alas,
colocados en la fonna ordinaria.

Los ,totníUds con rGSgl,deexpansión y los clavos tendrán,
'como mínimo, 50 mro, ·deIongitud y 9;5 mm. de diámetro, Q de
un tipo, que, Corno minimQ,., resista 45,5 kg. a la tracción.

Los clavoaconaÜlS'0,espernadasten<;lrán. como mínimo, las
siguientes. dtlnensione~: •anchó de sección menor, 12 mm.; grue~
so, 5,5 mm., y longitud, 78mm,¡ supesomtnimo será de 6 g.

La, lOD$itud mfnifil& de "los tornillos. será de 19 mm.
Los clavos cobreados, &El utilizatán'con sopones de cobre,

y losgalvanizados.con5QporteSg~v~izados.
En los muros de piedra o de fábrica de ladrillos, los sopor#

tes podrán colocarse emplomados.

5.12.6. Puntas y barras superiores

al Sujeción de las,puntas.-No- es necesario que las puntas
sean piezas 'independientes] ca$O . .de- que 10 sean, sus dimen
siones; te-ndtán laampu.tud' necesaria. para que. presenten &5#
peetorobustQ y. 'se st1:jtrtartt,n al extremo de la barra por medio
de iunta8.d8i.ro~ode: rozamiento;

LaseceióJ1~ en la 'base de.la punta, tendrá. ,'UD área idéntica
a la. del extremo de tabarra en rela,ción a la conductibilidad
eléctrica.

Hiiii1 liJiII!:
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b} Barra superior:

1.0 Tamaño.-En cuanto a peso y rigidez, las barras seran
equivalentes. como mínimo, aun tubo d~ cobre. de diámetro
exterior de 16 mm. y ~spesor de pared de 0.8 mm,

2.o Forma.-Puede ser cualq\1iera, con ,seccióh transversal
circular o anular.

3.° Altura.-La. altura de la barra superlorserá laneoesa
fia para que la distancia vertical entre la punta. y el .edifícJo
u objeto defendido. sea, como mínimo, de 250 mm., sin exceder
de 1.500 mm.

el Tirantes· para barrl;ls superior~.~Las barras ,superiores
estarán perfectamentEl sutetas-.de'forrp8 que no exista 'peligro de
caída, al elemento que proteg-en'o, $0\ tf'ipo<W$ o tirantes metá
licos, permanentes y rígidamente. unid:o~ al edifiGio.

1.0 Materiales......,..~ qU~8é-e,doPten pa~<Jos tirantes serán
equivaleñtes. en 'CUanto a resifiteIlcia _:y, rigHiez. & \loa barra
de hierro con diámetro de 6;2S,mm~,()omo,mínimo_

Los clavos y tornillos CU~pliI'an.188c6ndjci.on:ésespecifica·

das en el articulo 5,12;$'; reapéctoa.resi~l1cia y defensa contra
la oxidación.

2," Forma de eje-cución."'-Lostir~Jltésse sujeta.ran con iun
,tas rem~ha.ci{lS o aJlá,logas .dela.mi:sma~$istenqía. La dispo
sición preferible es ·la cons~itufda" por t:res, o cuW,ro batras in
clinadas, cuyos apoyossobre~el.edit:ici(Y,disten' del pie de la
barra superior la tercera parte de ,1~' altur~ de aqu~nl;t.

3." Cuando la altuta de la barra ~'t).perlor sea mayor d,e
610 mm., los· tirantes 'iránpf()Vl$tos,de,~uiaspara mantenerla
perfectamente vertical. Estasgufas.lOerán ,', dos:, tina; cdlocada
a 0,33 m.de altura, y- otra.4'~;60m.' de altura, contados a
partir del -pie o extre:mo' inferior: de ,18 barra.

Si la baJ'ra fu~'*4 méno-r de 610 Jllm., ,se considerará sufi·
ciente una guía colocada a·Q,30,·metrolidelpie.

Las barras con altura de~0znm-.se considerarán perfecta,
mente firmes, siempre que 'estén,<provistas de una robusta su
jeción en 51;{' pie.

4.° Colocación.-:Las barras, quevayan~n las chimeneas de
edificios ordinarios de viviend$ se •su}etallm con .pernios- de
rosca de expansión o con llantas que rodeen la chimenea.

En las terrazas con pavi1Ilentq pétreo o -eerámíco, el pie de
la barra se introduCirá enun0t'l.fjcío·abierlo en el pavimento
:sr el espacio Ubre. se rellenaré. lisCEl');Iumto. .

En ,la madera, l(¡ barra sestljetará con tominos y chapa
metálica. e

El atirantado se ,ejecutará"ell.'cualquier, caso, de tal manera
que exista seguridaQ. d~queelvientono der-ribara la barra.

5:12,7. Precauciones contra 'dete:doros

a) En todas las instalaciones de ,defensa contra las descar
gas eléctricas se, tomarán 'preca:U-C:io.nes parattuEl' no "se pro
dUZCan deterioros, por circunstancia~.local~$:de cualquier tipo,
teniéndose en cuenta. aparte'de'las 'referentes' a oxidación.. etcé
tera, las siguientes:

1) Defensa contra la acción de 10s h\l.ffioS y gases ......:Todos
los elementos de la instalac:b$11que estén a¡{¡:>uest05 ti la acción
directa de los humos procedenteSide)as chiménells, o de gases
corrosivos, estarán recubiettQS ,lX)n· una chapa de plomo, de
espesor mínimo de 1,6mHímetroS-~

2) Defensa contra lf¡s, ac:ciol1es .,tneCánicas.-Tod!?s }<)5 ele
mentos de la instalación que ~:tél1éx.puestos a: sufrir desper
fectos poraccio~ de ca~e.r }I;l$í:áiiico se pyotegerán con
pantallas o se entubaráli, .. empleándose en uno y. otro caso
materiales aislantes, con ~en(:ia:ma.deras-.

En el Caso de emplearse tu·b;OS'metáUdús. el -extrémo mas
alto de éstos se conectará. eléctricaIl'mnte con él conductor
que protegen.

3) . Adornos,..c.....8e permitirá·la'colqtaetón de adornos de pe~
queno tamat\o, bolas de cris,tal, etQ',... 'en 18-'$ barras, su.periores.
Se prohíbe, por el contrariQ,s:u:utf1i~ió.tlC?mOastas de veleta
o la colocación de adornó!l. coIl:: SUIJeffi<:ie expuesta. al viento.
mayor de 150 centímetros cuadtiidClS.

Los adornos con superfic1eIílayo/ de ésta se sujetaran a
soportes especiales. oompletainMtfl' ind~pendj,ente de lasharras
superiores.

4) Cuando se usen partes de aluminio deben 1)J;'otegen;ú del
contacto directo con el hormigón. omorterQ, siempre q.uo éstos
puedan -estar húmedos.

5.12.8. Terminales aéreos y eonductnres

Se colocarán terminales 3é~s ,'en todos los lugares de la
edificación que se trate ..de~fen(iElJ:',y eIt los que exista posi
bilidad de recibir unadesea:rp,:eléctrica ,directa Q de sufrir
los efectos de la misma: esta.prot~cci6nse establecerá da la
siguiente forma:

a) Elementossalientes.~ec:o~,ránterminaJos aéreos S<r
bre los remates. aleros,· chim,Etnea:s:.:ventiladores,: ate., ·0 sujetos
a los mismos lateralmen~;'CUtlndO-:ell()no' sea posi:ble; el ter
minal aéreo sesi~ará oon. inde})etidencia de aquellas-elementos
y a la distancia de 60 'cenUinetr9s.

b) Cumbreras. balaustradas y bordes de terraza.-En todos
estos elementos se colocarán terminales 8'éreos, con separación
minlm~ de 7,60 metros, .

el Salientes metálicos y otros elementos del edificio.-Se in~

duyen, entre ellos, laschimeneQ.S, v-entilaciores, :astas para' ban
deras, torres,. depÓsItos. de agua, •torreones,. campanarios, cupu
las, velet¡is, claraboyas.. C8.baUeWs,et(:., es decir, aquellos ele
mentos expuestos arecibtr directamente las descargas eléctri
cas; ninguno necesita estar provistpde· terminal aéreo, pero
deben. conectarse firmemente alcondu,c~rde la barra superior
cQn piezas tnetáUcas.. cuyo pesopttr unidad de longitud sea
el mismJque el d~lconduct()rptincipal.

Se tendrá muy en cuenta en láS~saS ~:i1 tejados casi ho
rizontales la ptotecciQn del alerog>IDo lugar más expuesto
a las de-Scargas~ ,Si la-. incl~l1aci6n espequefta,y la superficie
grande se C?locará un 'terminal. aé:reo en 1os~puntos, de inter
sección' de las rectas 4e',una c:U.i.dríc1jla ilieal que cubra el te~
jado y cuyos l~dos tengan· una longltud de .15 metros.

d) Situa<;ión de 10$ conduq;Q'res."';"Los,conductores se ten
derán por teiados~ fachadas. esquina;sS-',áIlgtilos del edificio, en
tal for~a qu-eCQnstituyan, en, la medida que las· circunstancias
particulares' ,del l11ÍsmQ.lopermitan, uDajaula que. contenga en
su interior eledificiQ,

el Conduptores. so:boo telad0.-Se Colocarán sobre sus líneas
principales. como. son. -cumbreras.·balaUstra<ias. aleros. y donde
se considere necesario en las superficies planas, en forma tal
que todos .1ostertninales,aéri3Q's quedenenlazactos con la ins
t¡dac1óll general.

Los cor.du:etores dé la cubwttadeun edificio que rodeen
terrazas, superficies' planas ,ytejadQ,6casi horizontales se en
[azaran entre sí para constituir un circuito cerrado,

f} Conductores descendeIl~s:~,~loci\ran'con preferencia
sobre las partes del edifléio nlásaJejá.das de su centro de gra
vedad. con pref'erenaia tm lase.squirlas~' '1 teniendo presente
que su situación h~ desuboryi~narse:ala que sea; más conve
niente para los terminales aétOOs y para las conexiones con
tierra.

gJ Obstáculós.-:-Los conductores., horizontales rodearán. 'las
chimeneas, los ventiladores sr aero4/;: obstáculos.· que en su
marcha· puedan en~ntrar en un plano horizontal, sin cambios
bruscos de t:irección.

h} Cutvaá.~Losconduljtores·4llifhayan de contornear algún
elemento del edificio, como aleros; cornisas, etc., lo harán en
curva, con radio rtúntmo de 200 milímetros y ángul,o m[nimo
de 90".

Todos los conduétflresserán horizont¡;¡1es o verticales, no
tolerándose más que.desv.i~nesml1ypequeñas.

5.12.9. Cubiertasme:tálieas y edific-ios (:on revestimiento
metálico

La disposición, materi~es y. ejEK:ución cumplirán las con
dickmes expresadas en los anteriores art~culos, con las mo
dificaciones que a continuación se expresan:

al Con ~ubi-ertasy revestimiento· en secciones.-":Cuando
una y"otro oonstituyensepeionesirtdependientes entI:e si, o sin
enlace elé'ttri¡::o, se establecerá· la instalación en la misma forma
que s~ se tratara de un edificio constrti.ído totalmente con ma
teriales aislantf,ls.

b) Con' clibier:tas .. y ... rev.estimiento conf;inuo~uando una
y otro esténcon~ttt:u;ídOB por'chapasm,etáliCas, cuyo conjun
to, desde el punt9de visttl,eléctrkió,pu~aconsiderarse como
una sola UJ).idad, bi~n ¡Jt)rqueestén,soldSdas unas co~ otros
o Pi:)} hallarse- en con~cto·P!'I1~:por Clia.lq~i~ medIO me
cánico efi-cRz, la prOteccIón semódi:fl~enla 8lgwjnte forma:

Unicamente se COlocarán tentrln.f#~aéreos en las chime
"''*t5, ventiladores. cabane~ y demtís. eleroen~ salientes ~e
los ediflciosexpuestos arecillirdest:ar". elé<;:tncas o a, sufrir
desperfectos por. las . ~-smaB;. P1S éxpues~ ,Únicam.ente. al
primer riesgo nC). nece.sJ,tan~~rm~nal aéreo, $lenda sufiCIente su
perfecta conexión eléctrica. con el tejado.

Los conductores de·· la cubierta nOS9n absolutamente nece
sarios·la.sbarrassupetiores, sI 1M hay. se .enlazarán con
la. cubierta con ··soldad1,lt"a··o, con jUnta·· de pernios, con la~on
diciónde que el área rtúniin-a 8nC()l1t,&cto sea de 19 centíme
tros cuadrados. Cuando .1~oubierta ~:u~t.li<:a 1$ constituyan. pe
quel'\os panales. cada·. cuatro 1i~ellos ,1p)':'marán. una sola unidad
por medio de conexion~'seléctriqasell~8.

Los conductoresdescen<ienteB:. se'<X'lliectarán con el alero del
tejado o coplas· bord~'ínfe.rioreB,.<lelas OAA-pas. consold~dura.
o con juntas de pernl()$. (xm'la.concllei~n de que el área mí
nima de contac:toserá ülmblén.de·l$,eep.tfmetrOs cuadrados.

el Cubierta .rneté.l~~indep~nql~t\te,delreveStimle.ntome~
• tálico.-·Este .. revestiltliento •se .co~~,con··la cubIerta en
todas las esquÍllfiS ·dele<Wicl(l; l~Wnli\letoreg.. descenden~es
se conectaran ,con la parte ;,infel'iór::~lrevestfnuento.metál~co
en la :formaespec~,tada'en el &ll~rlori\p$rtado. con. coneXIón
directa entre' 18,::' 9Ubierta: yelrf3y~tltniento:POr enci1J1a. del
C(indu,ctordes~;J');~Ilt#;...~Sá· .conactárá con, tierra ..en ~a
formaQ1l6 >se exf.¡rt;l:sa:m:ás adelanteeninstal8.Clones de. ·radlO
y conductores eléctricos.

m,¡z ¡Mil ha id'
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5.12.10. Número de conductores descendentes

al Mínimo de conductores.:-Toda instaJación de defensa
de un edificio contra las descargas eléctricas tendr:á.. ,por lo
menos, dos conductores descendentes con la mayor ~para
ción posible. Las condiciones qU&-&e expresati en lossig'ule~~
apartados se refieren a los conductores descendentes, adIcIO
nales.

Al determinar la situación y el numera de 'cond~?t<lres des
cendentes, se tendrá presente la cou\7enlencta de_9~d~eel
pie de los term~rtales aéreos" o desc:l.e:: s;iti08~:xjmo:~, ~ los
mismos hasta tierra, haya'por lo fnen,~ dos, C()l1,(l}l.o~I"eB.en
para~elo con la mayor separación' posible. ,G9:u .ellC? "~, ,COlíSIgue
que toda descarga eléctrica so};)re, un,wrtnioEfl: aérf3Qs&',rE!Ptu'ta
entre dichos conductores, cuyainl~an:qa._,:de:(x)~'u;l'l.~'set.'á
menor que la de cada uno de ellos aiSl~~:me,~~, ",~lJtaJw:la
que refuerza la eficacia de la itUitalACiD11' ,d,~::d.efe~.,La4'rt~
pedancia que se opone al paso'de,',la"l1escarga,,'Ei$';,apro~htlad.a
mente, inversamente proporclonalal. n1Ímero ,de coMuetlj)res en
paralelo si la distancia que los s.epara ,~RI:an~e.

b) Edificios con plantarecta:Jig1.1Iar.:-Ett;atl\leH()~,~ficios
en los que el tejado sea de fOI'Il1f,lotd:intU"iQ"c(mlt~at~.ale
ros, buhardillas, etc., y ,la longitu,d €lQ', !&,planta, s,~:m:ayor' de
33 metros, se colocará un condu~,~mi.ehte:"'}idt~iólla~ por
cada 15 metros en que aquel~a' longitUd &xeeda, (f~ ,33 metro$-
o fracción de dicho exceso.

En los que la' cubierta sea de ,1nEUU?ar~*", h(jIJzop:tal oen
diente de sierra, y el perímetro de. lap1ant~',maY:?t'Jte90, me..
tros, se colocará un conductor de~.(iente.adicwnál~r cada
30 metros o fracción de esta 'magnitud ,enque>:el perímetro
exceda de los 90 metros.

el Edificios con planta irresu:lar.-Enlos que ,la planta
tenga forma de L o T, se instalará por lorn~os u'll conductor
adicional descendente; en losql.le t~J18'aformade,E', dos, y
e~: los constituidos por varias alas, uno:PQr~.ala.

En los- edificios con planta; iqeguJar. el nÚllléro total d~

conductores descendentes 'será, sie~preeLn~iQp-a.taC1lle
su separación media sobre erpe~Ú'C);,seam~t1pr:<ie,:;39;.x:netros.

d) .Edificios con altura mayol'de't8 nletrQs-:P:'U eBtIl clase
de edificio;.; se instalará un ooncfucktt de5c::t;lp;d~W a&icional,
como mínimo, porcada 18 metros .·tm\Sd~"altu",o-fracción,
y siempre que la aplicación de es~rórttrqla. nO' tenga. por
resultado un número de conducto~ t6P.qUfl;"SQbréyl,:~íPletro

de la planta su separación sea mellé)!" d~"~Ei·mef,nls.
el Edificios con cubtertayrevestirD,iéntos"met(dtcos.'-"ooEI nú

mero de conductores descendenu,.g .y. cone;i~~ .con; t~t:UTa ... de
estos' edificios se deteI"II)inará: de,i'gual.. fo~ .'; que;~ )o~ cons
truidos con materiales aislantes.: esdécfr', con arreglo a 1-0 es
tablecido en los anteriores apa;rtados.

f) Ramales muertds.-Rectben.'~ta.·.de!l~Jninil.fJÍq# los que
por econortña en la instalación .. enllLZ'~n.un· .. tf;}i'nUnal aéreo ·si~
tuado en la: ventana de una.buharilUla, o sitjosaruimos con
el conductor mas próximó, geneMlmente el ccíloca<iO', & lo largo
de una cumbrera.

Se instalarán conductores. descendentes' adh::ion<i'-1es en todos
los sitíosdonde se consideren,~,es.wiosp,ara, que.n(J ,existan
lamales muertos oon longit1ldm~}f.ie 5,>~etr~¡~,tuviera
que ser lll8.yor, se establecerá.'Up' ~(;h,lct(tr descend~nte- que
enlace directamente el terminal a-éreo(:oIl' tie"tJ::8.

No se considerarán ramalefJ:;S#~' lQS; cont:tp-cta;res des
cendentes de las astas de band.era,::, de 1AA:t0r:(e8" ,ydemas
elementos análog()8 adosados al ~lft~~ '08'(j:W'l~hande ser
tratados de idéntica forma qua lOs ~:inAl~lléreos'

Es recomendable la colocadón ele' cond,uct9i'es' ,d~g3'lldentes
adicionales en los sitios en qUe los ,C()nductOr6$~táblJ'lCidos
en tejados ftenen que pasar a otros, situados a menor altura
entre cuerpos del mismo edificio.

5.12.11. Interconexión de las masas metilicM

al Interconexión o conexión, con tierr~'7¡"as ',' masas me
tálicas situadas en las inmediaciones ds-'ult-t.Kliftclo (le manera
permanente, bieopar formar P~" del,', mls.rn<t', >0. de ,Cons
trUCciones accesorias interiores o ext:elio~. ,ex.~las que
tengan pequeñas dimensiones, SCf'" C?n~taf*n CQ111ated ge
neral de defensa. Con tiéTra directamente ,;0 CQ~~y O'tra
simultáneamente, de acuerdo oonsu' si~,llaetOb"respec::tp',dé,aque
lla red y con las circunstancías'~,la.'fodeen:en, l$forllla
que a continuación se especificaYal0bieto·.de- prevEtJ1ir lQS
desperfectos prodUCidos por las,des~·,lal;er'al:es,

Como norma principal, de estticta',ob$ei'Vaciót1,para .. la pre
vención de dichos desperfecto8,.se$9blaráíI:sol?re'el'~iftcio
los puntos de probables. ptoducclon.$ et:e .. d~carJ&fl. laterales,
y se enlazarán eléctricamenteoon la, red ,genera:~ de 'conduc~
tares o directamente con tierra.

b) Cuerpos metálicos extetiores.-5é. incluy:en d~n:tro~'e esta
denominación aquellos que for~~e'iíí~gpul-te'Cieledf-
ficio y.que deberán conectarse~~tl.te;~;l&,·~··alta
de la red de defensa o con el COtidllet;Or .Ueé$$&'Jlút;$' J)Í"óX:ltnoi
si b conexión hubiera de tener'grah loníit:iJ.d.:et.'enl'acése
efectuará· por ·la parte inferior ,de :ta:··réd: 'de defen. 'con la
más lejana o con conexión directa a tierra.

Tendrán la consideración de. cuerpos. metálicos exteriores los
adornos de las cumb:reras, los ventiladores., las líli1ahoyas, los
canalones y las harras de armadura y eutramado.s metálicos.

cl Cuerpos metálicos interio:tes.~ incluyen dentro de
esta denominación aquellos qtie, fQtmand-o parte integrante
del edi5Cio,. estén situados a distancia de un conductor o de
un elemento metitlíco conectado con la red general de defensa,
menor .de 2 metros; deberán enlazarse eléctricamente con
dicha red, y si su 8uperticieo 10ng~ttid -es muy grande, se
establecerá, su conexióI1dire'Cta con,UEil:raa partir de su ex
tremo inferior o a partir deL punto masaleiado deaque11a red.

Temiráp la oonsiderlición, de cuerpos. metálicos interiore:?
los radltuiores, las .. tuberíae;~ los de}?ÓSito-s'· pan¡. agua, la ma
qUinaria flitl,y las barras,dearmadura-yentramados metálicos.

CuandQ Ja.dis:tanciae.xceda en plJQJ, de los 2 metros, se es
tablecerá al 'menos laconexiónco1¡,tierra de los cuerpos me
táJicosinteriQres,para,evi~la-elevaciónde potencialprodu
qido· por l~ d~scargadinámica,.

d} CuerpOs l1letá.licos saljentes' 6!1 tejados y muros.-Estos
cüetPü$, .8i ~$tán situados. rilás, altos que ·el .segundo piso del
edificio, ~eenlazaran -eon.elc:onductor·más próximo en el punto
en que étnergen ale,xterior y se- 'con-ecta.rán,con tierra en el
punto m,M AAjo o ensuextremq ,enet interior l'el edificio.
Los cuerpós que ernergen pordebl\j0(iel segllndo piso se tra
tarán €lrt1anrisma forma q\¡e los querpos: metálicos -interiores.

Tendrán la. consideraciónde cuer:posmetá}icos salientes en
tejados y, ID1,lrQS los tubos debaj,ft.da, de: ,aguas .negras, los tubos
de subida de humos, ,1t)s,aHviaderos <le las instalaciones para
calefacci<m, Ips tubos J;)lU'a ei agua pota,ble y los -ventiladores.

el interconexión de las cubiertasmetalícas y de los re
vestimientos rn-etálícos.-Todos ...• los eleUlentéS. metálicos de las
cubiertas y de los revestimientos se :enlazarán perfectamente
entre sí.

Si en el interior del edificio con cubierta. y revestimiento
metalice existiesen elementOS; jnteriore~' también metálícos, de~
beran conectarse con .. tierra: indi.vtdu&~mente; o con los .con
ductores de tos que están. separados menos de. 2 metros, o
con las cubiertas. y rev-es-timientósmetáUcos si su separación,
desde ellos, fuese- asimiS1llOnumorde2metros.

f) Cuerpos m~li(:~s,con~tadosindividualmenteatierra.
Los cuerpos metálicos queteng~ IfJgú~aditl1ensiQn mayor .de
1,50 metros y situados totaJ~nte en el,jnterior de los edificlOs
y a más de: 2 metros. un (;$nductor de la red de defen~
o de cuaiquier objeto 'metálicoenlazaoo can ella, se conectaran
individualmente oontiet't8.

g) Sustitú~ón por CQnductoresnorrnaloo.-Los elementos me
tál:icos Q,ue>fOtr:nenparte ,de unediftctoytengan ademas alguna
de sus dimensioneslineatescon . longitud grande, no deberán
sustituir &. ooildlletOr de'ningW1&· clase•. ·excepto. cuando, .desde
un pun,to d~ ... vistael~~co, .. tenganOOl1tinuidád permanente
con seccíóntransversal cuya~ aTea sea doble, de la del conduc
tor que fuesa,''Ilecesario.

En lose<iíficios n1onume-llt~le$.. y . en.· aquellos en que los ele
mentos metilJicos tengan gran, iuxPGrtrancia, pueden estos úl
timos 1iU$:titt.J-lr,a los con-duct0re.s.de la,'red dedefenss. Cuando
hayan de st15tituir a condu.ctores desoendenteses indiferente
que sean interiores o exteriores.

h) Dimensiones de lo6conduet()1't*> parainterconexiones.
Los conductores destinados a.la interoonexión.·de masas rnetáli
CB;S y a la. ooJleJII:ión .dee!rtasÍlltim~CQn .tierra tendrán la re
sistencia Yá~a'd'li'·se:ccj:6n,transversaleqUívalentesa los de un
alambre. de ,~hre de 1;'ll miUme.tros.

Los coJ.ldut;tores .emple~()s'pa1"a.s~lientes metálicos cumpli
ritn 1ascondicionesestabll3ocid~'an-teriormenteen cubiertas
'meté-licas ~,edifiCios con revestimiento nietálico.

5,12.12. Conexiones con tierra

a) Número.-Por cad:a- conductordescEmdente se establecerá
una conexión ,con tieITa;, .. tendránPreferen9ift, .las tuberías para
conduceión de· agua y ..to<l~, ~as. (lOti&trtlsciones subterráneas.

b}D:i:stribución.-La~cO;llexi()nes'CQl1.tierra, deiguaJ forma
que loscond:u.cto:res. desoend,entes, .sedistribuirá-n del modo más
uniforme poSible, alredédor:de-Iedifiéio y t10 agrupadas en un
solo lado. de .é$te.

el 'HÜn1edad.~Prefe~ntemente:la.sqouexiones crin tierra se
estableceíán:eh paraje&permanen~D)eIltehúmedos. siempre que
las aguas. OJ:'i:ginarias ,dl9'lahu.medád. no contengan sustancias
capaces de eJercer accio.nes qUímicas 'sobre los metales que cons
tituyen laconéxlón a tierra.

d) Parmapencia.-Ltls .. conexiones con .tierra se ejecutarán
con .el.mayór. esm6l'0Y en'forma taléJ,u? prácticamente ~~ du
ración. see, ilimitada, de acuerdo,' !UietnáS,con las condICiones
particularesd-el terrel10en que se establezes:D,

e) Tybe~as paraagua..__~n,élsit1oenque unatul}ería para
agua peJ;ietreen un:edlfi(;lio.se-con~"oonella -un conduc
tor descendente,pot lo menos; .estaoonexión estará- situada en
un punto, inJiledia~a:mentetmterior"al 'eirnje,nto y.·ejecutada por
intermedio de una 1:)ridlf, robl;lsta a la:,'Q.ue, el conductor se su
jetará fuertetnente con .pernios oC()n. soldadura.

f} CQI1di(;lones genW'8les de las conexiones con tierra.

La Cada' conexión,arti!iclalcon tW;mdeberá prolongarse
6O.centfmétros poc'debajo de la ·baSe· de"los cimientos del edifi
cio, al objeto de evitar el riesgo de que se produzcan desper-

¡,! Ji!,\\' !fwi'!!hi IJ!'!L "al,
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fectos en los mismos; si- allona,fuera ,posible :se instalará
un ramal deriv&dode la conexión,yc:¡u& sustltuy'aa la PTolongs4

ción de este últiIp.o;, ,'_ ...'.,.. .,'. '
2. a El metal que constltuy~,la::c:one:ltlóndeootáestar en

contacto con- el terreno desdelELs.u~i-e,de 'Jjste,paraevitar
e~ riesgo de prqducci6n<l8d~~lllS el) esasuperlicie que
quer.:.ar&n el conductor' des~~clente.

g)' Conexión --con:,tieri"aente~Ií()8su~t®cqneape59rgran
de.-Cuando el terreno seaartJilJ,OSQ.:hU~d,():0cons~it\lido,por
materiaIe.s -con resistenta'el.éetr1ca--Apá1oc:,~,'de~ran !~stable·
ceTSe- ,E!lectrodos,art1ficia1efj-flt1e,:por,1rAJl,~}as' ~stnss,barras

prolongadas 'poreltérren()e;n\lDa:,lct~tudJP:í;niIllQ',~e't'l:!es'. me
tros. Si el, terreno fuese et1, su mayor:parte\&.n'rtaigr~~!Ua,o pie
dra, los electrod08artiftc1&le8. 'te~,:_~lqngit"Ud_mayot;
este' aumento 'se 1'e&lizar", ,Di«liaDt.J:..1&··•.~~·4(l·'bafras, tubo/J,
Jlantas; chapas o trozos de ~~:~:té~d(ls: en zanjas· en
la forma qué seelti89ifica ene,l PáFmto:'sifUj~nte~

hl Conexión con . tierra. .·.~·~S-'.:8Uélt,os~<~ueíioes
pesor,' E.~ los paI'ajéS enq\le~roo"<éfité·ñtl1YP3rt:(':df3.)asu~

perficie. lasconexio~cont1erra,~Jstit:án;:en~ZfUlJ~sr,$dialt:s
con relación al ed1f1Cloy.,lálqutt~,:en:tetrai'~Jos,:~~ro1)lOS
inferiQres. de .losoondu~'d~t~Q~~ll:*t>Ilt1lS.Ya.lam·
~sque, los .oonstituYart·,St':.I .. té:r'Fen0f\1~Q:,ntU:Y .. seco· .Q' no
permitiese la excavacién a8:~j&.l9»1,prqfur.tdf4~Illayorde
30 CéIltímetróB, se entetnl.ráun~r,.cl.~Ctdar,q'l~':l'(Jdee'al
edificio y cotieCtéentre- F1Íté4081~'C?1'l41Í~ore~d~~dentes~

n Zanj88.'-TendráftlaJ~1tud'~a:,.~a.:q'U,e~ÍleUas
quepan trozos de conductor, Nctllfneo"dé,3~6I)metr9li~e)ongi
tu.'; en· cuanto a .profun~dacl·~:'~,~f1~i~rte::l~~un ,'. metro.

5.12.13, ,1na&lacioAeS.,·d8 ·.~O:.~:,~~UC~$','léctrlcos
1.°Condu\.wres,para~lumbra4o f,P4r,p,:en,ergfa.-Los tuQos

de servicio. y .las .,cubiertas ..... me~~.:d~:.lqs,cE(bles ··dftberan c:o~

nectarse e.Jn tierra'. ',.' ..' ' ' '';:;, ..,:
Las in$talacionesde' C<»Tiente:' .lto:l~a.~',(:~#eter'Sef;l,lndario

que aUmentan· wíá red inter~o~ y,e8tam,isIl)fl red, so',et:>nectarán
CQ tierra, ,siempl'eque. 18:.... ,Qi:)ne:xlOn.: ;puedª,;,~stab1$c~oie .de tal
forma que el voltaje,~imocon·J:'e;laciqll:IiI',t~EJrra_,d.1;l150 vol~
tios. . .' '.,::';,':":' . . ..

Las redes interi:0r:es d-e,C()~~te' .•ltEln1:~:::te:'tld('ttJi,una colle
xión con tierra enlaentr~df3.:Cada.·C\t,a.Í't().i,~m .lo.s:ln:t€;Trupto~
res o ,plómos correspondiéJlt.eIl~:~~.'CPtU~~jór):estamsituada
siempreenelladQ,del:rese,~d.or;:':'.•. ;

2." Gfrouitos' con.. voltale:'JnáXim()<~~5();:'YQltios::-::l1n() de' los
corductores delCir(:uitose.co~ri\~'~i~rra,sila.línea ge~
neraes aéréa o· éOntomel'. casa.i; (),&1',eI:'ctrcuH.q :6$tá· alimen
tado .poruntTan~or:roador,,-c~yó":pri~"l:pO,:;~ngacone~ión
con tierra o la .tenga conreláCión',JBaYot, ~~':15O; Yoltios.

3." AliunbrestlefóniC9fJ'aéreoa,~Una·;~tec<:i~n,de.tipo re
glamentario se establet;er,á'en .~i{tciO,::Ó:8(jb"e.éI;,:fu mAs
cerca pOSible de. la .entratia di:JDs(~ll1dlic,tOre$.

La protecciónestará-"CQnstlttifda.,pOr,J.ll1:,paNl:rraYQs entre
cada conductor de línea y tien'a(Q:m .fqSn~Je8.'enl6f:>GOnducto-
re" para,. defensa· de loa: pe.rarr¡t.J:I)S:~~~OS.

4." "Instaláci01l8S: recep~.lie:'radi.o,~da:,Cf)ndUQtOJ1'de en
trada. procedentq, deUlUl.an~;"DEt~()r(~t~,,"~p:royiAto:de .su
correspondiente. ])araFn.yos,.de: ,tiJM)fI8g~:tn~tan.P~lo~oden~
tro_ o fuera deleWf1c1o'y~lo-~:,9!'~J)P8i?le'del punta de
entr8d~. ~". '. ,. .:,.. ,.':':,":',,:

5" Postes metállcospata,x'ad1Q:,$Ol)te' :~~cIos..---Estp,'3 poStes
se Conectarán' con el conductor': ~pf't5.~o::d€, la instalación
d3 d-efensa-colitra:' r-ayos~ ,;':'.'.,,'.,.':.: .:..... . "

6.0 Postes,·de m8de(a'para:'l'.adiQ~~Lpft:,que'~ngan,:ltlá.s de
180 centimetros· sobre la 'cumb~C):Parttl:,~stllta'del:ediflctQ
en el que estén colodádosse~rot,e~~d'eidél1tica fonna qu€
las- astas' para banderas.

5.12;14:. Instaladoaesocultas:
a) .Sistemas·de,con(hietC)rf3S:-OQbipIEltPli.~I..a;S.!TIism,as. exi~en

das que para sistemas e](])~tos.'Los::oond1,tc!;ore~rSJ:m,: los mis~
mas, excep¡W quesu81tti&dóll,.pUedtl~·ba.j9'elte}Mo, dentro
del exterior de ~'fachadas~etq._~·.',;

Las conexiones, ..:a .tierra :pueci~Ji,it.~~,al. eXterIor. o de"'
bajo del nlveld.el ,sueló deUn.a:'~ 'conv~ciopal de:'acüerdo
con las .condidones: de:.. 8ue1b ,~~ILi',,:CtiaJ:ld.o ,s~ ,u~. pla,ca
de cimentación,Jas'cone~':"":.''tierra' dé~~, .eJeéüt,arsepor
debajo del ,nivelaflestapIaéa,pe9J'Oe~Ii.pr:~~¡¡a,yaqunen
estas estruc.turas ,el, S)1eló,·~~,.·.·.cieb1lfo'::d:e.,la·:n)j$~.estará
generalmente sec:o;,.. .. .",', <",::,;,<-:,-:

J?arttcUlaratenclón debeel'llPlearetfen .~t~elase'df},iustlC\1a
ciones para ase¡w'flr lJa,' ,~'a'.t4:~,>?e.tQ~a:s1áS .partes
metAUcas, tales 'COtno:instaI-.clo~·~e" ~I~ri(;idad, suministro:
de agua. calefacci~n",gas,1:tJre~OlÍ~~:'~~C~:." .. :'

bl Sistemas' de.,estructUI'a.'tQ.etáUCa;+l.i\:est1;'t1Ct\jta.J11eUiJica
d~ un. edificio ·puede, utll~:(X)WJO,-ocmtfUqtOrp~llciJlal,del
s1Ste~deprevenct6nCOnu.~.epiap8r:s1empt'1;!:,qUé ~xj$ta.uha
continuidad eléctI'1ca;Estapuec:lf;l,~I'J,qorn~llflo"la' '.!esfS~
tenciaelécttica .atie1T& desdEl.~>piS(»'ba.jo,:'(;4:nlla de\1n piso
alto.. .' . . ..... •. :,:>,,<: .. ' ..... ':,',e

Todas lás conwQnes"de lOs.~les,aér-eos,C(¡üductor(sdo
conexión y tomas:cle .• tieqa:a"~::estni.ct.1lljJ.l~ben·'Ciecutar:5e une
medio. deplacaá .metáJicas que~aaUJia'~4.perf:ici6de. contnclo
no inf-erior a----rocentimetrQscuadiildos.

Las conexiones atietTa deben realizarse sobre cada pilar, no
excediendo en ningún· 'CáSo' Su separación media de 20 metros.

5.12:15. Campanarios; torres '1 aStas para banderas-

Los materiales; elementos. y conexiones cOn tierra que Se es
pecifican en elprege.l1:t~ártículo.:p~r~ la.d,efens8 de campana~

ríos, torres Y' as:tas~nl:J>anderas,,6~tt?-faran las condiciones
que para ello sede,terminan ,enlos-anterioresarticulos.

L° Teri1.1illales aéreos.-·:Secq,nsi<ierará ~uficiente la protec
ción dé',U11 »010 te::t'JIlinal. CJlyap4nt.&,:so&reSalga 2!iO milímetros
por. eJlqiJlla:d-el.n:-i~~l:,:JW\sal,t(lde la,oon13ttuce:ión que defiende.

2." (Jondj:Wt:o~s df'S~Ildentes-;~Se",co1¡SiQerará suficiente un
solo. CóndUito,1':deElCElp:~n,te;.•. el.·cual>8i-lacónstrucción que de~
fiend.)· EStá .a~sl~dr;, tn1~~É\direct~gne,llte,con'la conexión des
cendtmtEl'l'c:ottlainstal~6.t1>de,<1e~~'delsegundo,y si es~
tuvféSe :-en. ~: inter:lord:e"t.medificiq~,:_el:.-(:pndu(;tor' descendento
se ~nlflZi\I"á; ét:»lelmáspróxúno-:q\le,~adel tejado ocu~

bierm,q,elJ,Í,ltim9. ,',','c.' .• ' .' ..... .
3.° ID;w~:ne~iónd~m,~s'lll~t'lietUk--Se. enlazarán con el

conductord~ilcí~ntéltt.s~IllPa1'\aJ'jiJds~e1ole~.J¡J.s armaduras
y los ·e;ntr~~.p'il~Ü3!lT():Ytod~cl4'Se:-~e J!lQSásmetálicas.

S'-lalongitu4.de~o,~'e$ti,m;ele~~n:tOs",fuese ·compara
b~Q CQ1l:: l~altuta'4e .til:. eon$p:'\léCióí1, '8EJ~ta.bleceran las corres
pondiel1tes:~ne~iones:'.en-sus'Pt1Jl~·~':alto .)". más bajo,por
lo menps ·en :~l nuís' ,~r6,!-~~o: alrorítlll<:,tQr,descendente.

4.",Con~:xiqn'cop.':~~'de,:}as,toIT,eS;, Y astas metálicas.
cu~p(:).seanexc1lls1va~'Rt1):~,metal,:'()',es,tén. totalmente reves
tidas .' df3¡ élemElntosme~~' ~Oilli1ent,os de materiales
aislantes ylaparte~,~:,SE!co:~tt:üYll.~•. forma· tal que las
des9ar~. ~l".ctriC:a$AA"P~~u,zc)a.n~ectQs;, no será nece
JmTlo ~olOcá-r ,~rmi~ál,es "8étleOS0'9PIldúttores descendentes,
pero slcon~tadt1SCt)n:,~lerra.'.(;()D.,Ill~lÍli'~nd1,J.ctorde la insta~
ladón de~ensa,(r'CQJ.11~cio~~:8l~táile~ente,según
que la situáCió!l'de ·d:ich~·,estruet~sea interior· al· perí~e
tra·· del, edlncJ:o', Mos6<!&'::i\' :és-te"'o"proximo 'a' él, respectlva~

mente, . -
5~"·.. En ~rres'Q ClUripaJlá)."if)Scon ,ll1tur~ mayor. de 30 metros

es' recómenda.ble que'ca>nd:l1ctQre~Y~1"te$tengan dimensiones
mayores que. las indic~a.,s"C\l:a.ndosetrata,cle···edificios ordina~

rios.

5,12.16. DepósitOs,p~a~~" 'silosr'corllñrucciO-it~s .análogas

~os rna-ter.lales, ~,efu.~ntos 'Y'coRexión~,'con. ti~rra qUé se es~
poc:ifican en 'ell?resen~_afUci9()':~li\,dfWensa de: depósito de
agua,silos .y .COD.9truCQiO:ne!ll1l1Alo~~.:SatisfaráI1 las 'col1diclones
qué parael1ose,de,ter~i!"anell1t)s<~teriore$articulas,

1.0 Terrntnales~.---:El_nlÍmero ':fsituación .. de los ter
tninales~~os,~fált·,l()s~,ó!r:en:.el1Ut;ieul0 eorresponw

diénte, 'ya;C¡l1& en'S1l9S'Y"~ ,t:Q~, tejado.'. t.,ernrl:n.aodo en un
soló vértÍ'CetlntéI'J:l\iP,~,,',,~' :lÍn1~ SfJ.·· COnsidera Bufici~mte.

2.° CohQuqoJ:.es.:"""'L&S' Cf;),Ils~COi~~C()n~ de untermina1
aéreo Se enlawan'~~:Si:f?"~.:.un<conduetOr que rodee por
completo lacom-tru~t6-º:,ce:rc.adesu,-()Qto:p.ación o por encima
de la.lfIis~,. deacUc8r#o'C9nl8$Ct}~casdeltejadoocu~
bierta., Dichi:) '(;otlduetorO-t~nar'~), sL solam,ente existe
,unP., .tencil"á' ·.dos,:au\~Qn~s ..,<liteC1ia$"COJl •. tierra, lo. más sepaw
raqas' que~'Q.,@blt!,,~:Ja cop~~ó~<es,tá~s1ad$..Srestu~
viese lId0&adQ a,un~~C10"9,lI111Y:,\~,,d& ~te, uno de los
donduGtor~s:'c1espei\df3n~s.e90n~d11"éotamentecon tierra
YE/l otro 'cop.lain,sW~:~ón,dedef~(;1f3dicho·edilicio.Si es
tuviese':s~t~eÍ1 E?ltD.~rio-r:4,,!:~~:,(Pti!D.o.loados. conductores
descendent~s:~<c()n~,~p.l8í.l~~óllde"defenEa de
dieho,edi~iciQ~C"(],antiQ,:lll,8,lt'llI'8:'d.,~(fÓpstJ;Ucciónsea mayorde sp .rnetros•...l()S.cond.uct¡Q~s~dQ~tl;g se enlazarán .eléc~
tricam~ntét"lami~'-d.Ia.'lo~ud~ntra,19spuntos mása1to y
más bajo. '.' .•, .' .....• ' .. '

3."InWrconexión 4Qo})ll:'tosmetéJ1(:mt~Todoslos objetos me
tálkosc:onvolUh1en•.o,':s!1J>e:r(i(;ies g~exterioreso interio
res; reSpecto .<iela ;('J()tlStr1JC(lión -que'interesa, se conectarán
con ,,10$. -C()nd\lctilres'~l1d~tes.:.:

Cuand91~b;)ngj.t1,id,'d~1ÓS:'::m-i~se.a c9mparable con la
altura de 111: ,ca.tlStruoQi¡¡m,la.',f?C)n~xÍÓJ:1:"~,.,-efeotuará en los dos
e:x:tremf)sdQ'ª~)hQS~bd:u~'()'porló'menos en el punto.más
próximo de(lSto$,<col1thtct:~~.. .."

Entr~ .10,sobjetosIl'létálfcps-}nnu;d.U¡r¡to,sa. to~es, que tienen
10ngitU<lco11)pa.rabl~;.'l\,'~,alturade,é&~, se incluyen las de
las: ,escs!Wá$.•.. 1as.gu(as,d.s,lÓSc' ~~resy,.las tUQerfas de
agua pluviales, .>:. '... . .' .. , '.' ........• ' . .....

4.0
.• 'Cop:eXi9rt,~Q:tl·~~rnt.de .1as'~,'.y,dé~itos .p!U'aagua

constrnid(1s" Elll. m~~.,.,Cv,andó.:lttS't:oiTUy los '" depósItos para
agua.sean.exe~us~vam~te:de"Dlete.l0eStt\n':tbtaitnenoo ~vestidos
con . ~tei"ial~s .:metál~e<>S;~".~tos de, materiales ai,s~
l~lites.y !l'JJ.:"p&tI;8, t3le~.~'>CQ31~';eJ\_rorma'ta1 que .las
dE1SCa'r¡~as·el~t"i~~?,"pry<iJJ.tcan,~~s$ensiblesse es-

, tablec~fát1d,()sconexl()Il~~"C()n.· tiern¡.,:,$;i:tUMa$:(m .pUhtos de la
-constrüccl;ónJomasapattados'enti'e-.:sí.:que'$J&.posible.

,

5.12,17. AlmaceneS~~':;,S~1lCl~.i~$Abl68 envasadas

Se refiere elpr,~~'~cu1Q$la:pl'()tec:ct6nnecesaria con
tra las deSfArsa~:,lé:CtíiCBIJ,de,las:i'rt8.SM. de materlas :C1brosa.'l
inflamables,. com:OE!l'algodón, -etc.,. envMa4-a' enfortna de fardos

.:. ¡,BI ."'IrqiUa . Pi
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o atadas con fIel os metálicos y dOnde las~descatgas :eléCtricas
son origen de otras de caractersecundariocon intensid~ sufh
ciente para provocar un incendio.

1.o Métodos y materialés.~LosIriateria.Ws:. eltnneIltos y co
nexiones con tierra que S6 especifican. en, :61 presen"W'. artículo
parE. la defensa de almacenes ·para, S;llst&l~inilarqa.J)les::611:\18
sadas satísfarán las condi~oJlElS, ,quepar&:,ello-se- :de,terJr4Mn
en los anteriores artículos. '

3." Edificios construidos con:maté1'lalé8:a~,sh.mtes.,.--:$aesta':'
blecerá mediante la colocación (le,: -U-DtiLInalitl. 9-e',;alaÍ'Ilbrés o, ca·
bIes de 1,80 centímetros de lado, Situ'a.d0R<Ul11Iletrt?-aIir:Oxima
damente de altura sobre'lacubi~q~ledif:ipj9Y,(;()necmdo ,qon:
tierra alrededor del perímetro de:la::Plan~4él6dificiO;~n'la
misma separación que en los de(:umertam$~ltc'~~

5,12.18, Chimeneas metlilicas

No necesitarán instalación de, qef~nsa ,c<m:tral6lSd'E!sca~~.aS
electricas cuando su conexióu con,~Elr-nl.,;OO&:':pe:.f;fect. i ,Cuando
el cimiepto no reúna lascondfcionea;';I.l~,c~iJts:¡l~,{l':(J~"'ce
eléctrico el).' buenas condiciones ,'~~.~¡;:chitrtQJ;l~,:y:"tie.rra:la :'Q»-,
noxión será análoga a la pr$Scritt!p~: chimene.a¡¡construíd-!1S
con material aislante enela:ttf(,;Ul9Jl,.lZ;20-' ,/'" ','-'

Los tirantes oonstruidos,poJ:',éJaJrilJ,t',~Q: qap1é$s~cQ~óCtarán
con -tierra en su extremo 1nferl.<Jr~>':,;,; '"," >,'o ",~' )

Cuan...o los tirantes sffamatTEtll,,8(~a:sd,I;!l:,a~.cl-a17lldasen

el terreno se considerará,qu~,~s~:,~ne~4a,s__ C(:)n tierra.. en
buenas condiciones. Unicamen.te,-fe9.ú~ri:l:áI;l,e§pe9iitl~~dolos
tirantes empotrados en maciZ(JS:d,e:::PQ,rrtlfg@'y,lo$: ¡;uj6frjs -en
muros o apoyos que formenpar~,d.il','edit1ctosconstru:IdQscon
materiales aislantes. .

5.12.19. Chimeneas de ladrillo hueco yde'hoj'inigón

Las chImeneas ronstruídas (X)!1,es:to,s,'JD,'ate1"j~leSOcon otros
an:Jogos, expuestas a sufrir,des~óctós'--POI',>laaccl6n .de- ·las
dc.;:::argaselectricas, llevar(in,1,J"t!ia;,'de:f'~s~'esU;ll:rl~a-<i'e.acuer·
dJ con las prescripciones qUéa:~Iltí~act6ti>Sa;exptesa:n: '

L" Conductores...:.-serán deqQl)re,.·:t;;on'l~cataett'!rfs'Hcasde.1
empleado en las ·instalacioñes.'~lectriql.spara.alumbtwjoy fuer·
za, y ductibilidad de 98 por +,00 d~l?J-1éa ~el~~'rl'Ple.. .'

El peso mInimo del conductor será 'déseo: gramos ,por' me·
tro lineal.

E. diámetro. niínimo da los •. al&ñt1?téS:,;qlle,cohstJttl.yen..losca~
bles será de 1,45 milímetros.

El espesor mirilmo de las altnás yllantas s~ra dH2 mHi
metros.

2." SopoI'tes.-Serán de cobtu,P de una ~eapiÓfl ,su~:tanciaJ
de cobre tan resistente a la oxidafiórt.. p-o~o;,e:llílismo,coJidllC1'.q,r
y de construcción robusta. Cád.a"S()PPI1e;:~.$t$rá·p~tfep;ame;nte
sujeto, de manera ·que pueda.' ~~:ñ,~r' e:mn Joda'segurídád la
longitud del conductor que le cOl:1"es);>On~_

La separación máxima de loS; Soportes'será'deJ,2Q: centí"
metros. . , .. .

3." Tenntnales aéreos.-:-Set~briC8;ftir.teon el.rriístno material
que los Conductores o con aceri:) '()'n>:~tales'pr:ot~~ddos,¡,;ontraIa
oxidación. Se colocaránenla~O.ro~<:ió~,~"lachinienéa,eón
distribución uniforme ysepatati-qn,'rnáXima di;:! ..·U()oontüne·
tras.

La altura mínima de lostérrtiin:al~a-ére-ossebr,e la corona~
ción será de 75 centín.etros.

La sujeción se ejecutará con per'n1os clee:x;pa.nsi6n .. o con es-
carp~~.~ robustas. .... .. . .'

Los conductores aóreos ,se· (Í011~C,~'¡¡'n\Il.eléctr;i(;árn-ept~:,:entrf' si,
con un anillo me.tAUro ej6C\lta():():co~,cuadJ;ádilloQcon' Ua,l'1:tit;
y ?ituad,) 60 centímetros más,1;l8Jo,<ló;ee!"pltiJ)omá,sa_to dé la
chimenea. Si ésta tuvi-era·.algún,:suJil~mento:mettlUcose<;onec,-
tara con aquellos terminales;' .

4.° Conductores descendenY>s,.....$Elitáll··.*·,lQ .nIenos: d'os~.· Ccr
locados a lo largo .de dos~enera,triq~·.O1"U-estas,~~'laChimen~a
y desde el anillo' metálico superior',C) deiSde ..el. :S\1pl-e-m:l"-fito me-
tálico hasta el suelo. ... .,:.... .

En chimeneas con más de,. 5Ometr()sd,{~' t:¡,ltUl'flse .e~Í;¡:ibletera
una .conexión eléctrica. entre lQ,s~C()tí4uctór.esdesce~dfj-.tItesala
mitad de su longitud_, .......••...... , .. ', .....'" •. ; ..•. ,...'

Las escal{;'oras metálica~ a<i0!l~ff$·'¡¡;l&'~:neA'e[ltoda ·su
altura, podrán utilizarse C:On1O~ndll(;~~,'·~~te$•. $1ém
pro que la. suma .de la.s"áfe8S '~" ;;laa',,~c*>~·<le, sUs.:.Ia.t8'Udl'ús

~:~le':t¿OO;J¡~10d~~le~ro~~~~~~· ..·.~~:.·CQtícl~~··déS-
.5." Recubritr4ento. 'l,On ,p~'~~,tw-it4t,.~acciOl1es.quí

mICas que pue:dan;producfr~os;:~~,COllwnld05."e:ulof!hil~s
sobre los ternuna.les aéreo,? dé:<:o~';:~::(:(.)ncI~t:t()~S 'ye'$QpP1",tes
situados a distanciada ,la co.t:o,tiaClón,,··c,lEi'4i :~hiItleJl~,t\' ~rior

de 7,80 ,llletros s8,reouL:rii'án cúnuna pelicula de plomo, cuyo
espesorminimo sea 4-El.l~6Ilmllinle~.

8.". Jun~.-El núilléI'O' de JUI?-tz:1S d~ .100 .. conductores será el
menor posible y ten~ \Ula~sistenciaméeánica de tracción
igual, corooItúnimo.al.50 .. llOl' 100 (ieJa del conductor respec
tivú. Esta.tqsistencia, ~á compro~.mediante los corr~spon
dientes ~nsayos ,El.nlaboratorio~'.....•. ",

7.'<> . C:O:n~Iones. con;tieria.-SEJ':establecerán en forma aná4

loga a J~ .prescrita para. :é<iifici~.OrdinarIOS;
Cua:nclp: en las ... i.nrned~iones?ie1as chimeneas exista una

tUbeJ1ap$-ra; cond\lCciónjle agua,' se;eetableceráuna conexión
entre ésta:~ losconduetores~descend-entespor medio de una rnor4

daza tQ-busta.

8.° Defen.sa" contralaaa:cci6IlesIlle~i-Cfts.-Eltramo infe~
rior. ~ "loo""p:mduc~"""descentlentes",,,,,por,,encimadel suelo se
protegerá:. da: lasaccjpn8$'" tnecánicas ,,90n reV'estimiento de ma
dera O de c.~lq-uierotro"ml1:~ui~·Ilo'lll~~tico.

Si" ia.:c·prolecc1611 sa'ej'6Cl1:tá&e ,contu:bo "metálico; el conductor
descctidénté.$e(;One~:".,s~extre~,~:e.l:to.

ll.", ,,1{'orr({llletál.iro.~~;"as:chimeneasquerenga,nforro me
talico ell' ,1&, zona$\lP~~~.Ja ,parte' 'Dl~a1ta" del" m1StnO se co
nectará cOfl'la baria ,súPéJ'ior,'Y1tl"i'riás "" baja" con"tierra~

.----, ""', '--, ,,'
$.12;20. Chi-meneas de.h~igóJi,,~40.

l;,:M,étaL:de la a~qra,,;-E:9~adefensa,de las chimeneas
Con.str:ui~:',total0 ~h11nell~"~n:honnigón""annado" serán
ap1icablesla:sm)rtnªs~~fic:J$dllS'~n;~I:articlilo anterior.; ade
más, todos los e:):eIl1ei:l~s'cie,.laaró1'aliura~conectaráneléctri
camer.rteétl;~res{YCf>1lJ()s'CQndppt,ores::desc~denttsenla parte
más aI~ .y~'n la,má:S'.paj-a,~~1:'1l1~tizod~hOrmigó~.

En ll;llfchJlD~Iléasy:aCCí,flfitnúd..s'c~ya,armadurano· se con
V~úa, de.s~e::el .. 'pp.nto devista,elect.rt:C:JJ •. e,i\ recomendable el es
tab~i$iEJ'Ilto... de ','con~ljnes:',adi.ciQn~~ :en ,los .puntos .. en G.ue
las bfU'ril~:de dic~ai"~W'~se~·,ai~ibles.

2,. J~tEts,--Las··j~ntas del-hierro ..• CJ ... del: I:lcero .. éon el cobre,
cuyr_ ·di1it;.ancJa ,a ... la . ~ronaci6n d$'la.:Gllimene'fl- sea menor ·de
750 centirne~ros se-, d~fe-n:deráu c~ntrá: 'las :acciones químicas'me:
diar~t-e 'reve~'Ínliento de plomo O situándolas en el intzriorda
la mawa'-(le'ft«í'migóll_

(Continuará.)

ADMINISTE.ACION LOCAL

RESOLUCI01i de.1O .,l,>íp:utación. Provincial de Sevi·
Ha pot,~,q~:$8::fijafechapf1ra proceder al levan
ta-mj,¡S!tJfq,~,actmprevia&alaocl':pacíón de los bie·
nes:y dil,fec~.t(¡,fe.Ptad0spor"ltis,obras: del ",Proyecto
de .·,nL&eva~c(J,ptpcióndej1tJPullfi6n·para elabasíe~
ci11rient9'ideagua <Wla":wna-de Al/arafe, Expropv.t·
ciÓn. OCl.Wa.cwn-t~mporQ;l_

Comprendidas .]asob.ra.~ expresad~sen.·el Programa de In
versiQne,s Públh:a¡J del Ill.Pl(tL.(le Desarrollo Económico y 50
ciat,'heaGord:a-do lSf.!xprQPlaciól"í:del-osbiénes y. derechos n'~
cesari-o!;llJar$ su eJeollcit)n,. por el procedimiento de urgencia,
seña1andoel día 4· (;fe., jll1ioCle :1~73para;el.1evantamientodel
acta:pr8'Vi~~ la:ocuP8cción,C()II}f~tlzand~.el ,acto a las diez trein
ta· delE, ·.~nana' en:~lAyun:ta:m~JitO·.·d~'Salteras.

Haste,el:: día ant§tiOI:'fi.l:~l:levat1tlL'lIliento: del ada, los inte
resadas:, po4tánfotitt.\ÍJ,S,I\:PI;JJ,"'escr1t()., an.te esta Presidencia, re
clamaciones,al S91o,atecto: d,e' subsanar etrores".

Rela(;wnd8·. interesados

DonAntQn~o Madas':J~ttit; con~omi6ilio en Salteras, calle
Qu€ipO,d6 'Llano,a. .' ... ' . .. .,.

Dón ,Jor-6 NavarroValverde; 'avenida Pio XII, 13, en Sal·
t-eri1""~

...-Ur'btiJ1li~ora' L AIÓ~":S_L.•• calle Luis Montoto, 135,
bloque IlI. 1i.o C. en seVilla.

eI:>rin--Saturtlino, Sie~~.ditUl, .c:átle$. Jbsé, 2B, .en Olivares.
pon,M~g~el Rgdli~z'Méndez';c8.l1eSancho.Dávila, 23, Oli-

vares; ,

Los :tEirr~n.osse h¡;QIanen términ,odeSaUeras, ti los pagos
de El lIodeo. Aliaron y E.I Aguila.

Sevilla" '16. dej1,1tl.lo~de.1973'7EIPJ'ésidente.--4.901·A.


