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MINISTERIO DE LA VIVIENDA

QRDEN de 4 de funic de 1973 por Io que sq adople
oficialmente para la Direcgidn de Obraa del Minis-
terio de la Viviendn el Fliego de Condiciones Tér.
nicas de la Direceidn General de Argquitectura. 1960,
tContinuacion. J

PILAS ¥ LAVADEROS

Le construccion de estos aparates podra reaiizarse eon fa-
brica, revestida interiorments de azulejo, en granite o piedra
artificiel, en hormigdn en masa o armado; pero esios tipos de
materiales no se utilizaran normalmaents, excepto en ambientes
rurales o pars lavaderos pablicos. .

Los verdaderos lavaderos esiaran realizados en materiales
geramiceos, metdlicos o plasticos, si estos: nitimes retnen las
gondiciones axigidas. Podran sor de uno o dog senns o cubetss
con o sin escurridor, con respalde o sin 6l ¥y con superficte on-
dulada, batidera o no: i

Aparte de los aparatos concebidos axclusivamente pare javar
ropa, se consideraran como lavaderns los tipos Gtilizados en el
anexo de cocina u oficio para lavar crigtaleria o wvajilla es-
pecial, por lo gue sus materiaies sgréan dé mener dureza, ma-
ders con revesiimiento de cobra, pldstico, acere galvanizado, etc.

Dimensiones de las pilas.

El Arguitecto escogerd entre los tipos disponiblés el que esté
mas de acuerde con las caracterisiicas del. edificie g) dat pre-
supuestn aceptado. Asimismo fijard Jas diménsiones de

slguiente {abla:

Capacidad sproximada Larga Ancho Profundidad
Tatros cm e cm
150 70 [1¢] . 40
200 B8O 80 45
250 a0 . 8% : 45
300 o0 Lt] 56
400 100 4] 50
500 120 B0 50
800 140 ) 80
750 180 76 8
1006 180 253 4]

Accesorios ¥ disposilives espercigies.

Cualesquicre que sewn las dimenslones y iinos ¢legidos de
pilas ¢ lavaderos, todos elios tendgAn valvuias de desngie con
rejilla, con un didmelro minimo deé 35 milimetrss, tapén con
cadenilia de acuerdo con la profundided. del mparato ¥ rebo-
sadero. .

Ei sifon podréd ser de los tipos siguientes: en S, a proscribir,
en P o de botella. )

La griferfa serd para agua fria ¥ calienic, v si e] aparaio
es de dos senos se podra disponer griferia con cafio. giratorio.

En el caso de emplearse lavadero c¢oh. syperficie batidora
ésta serd ligeramente ondulade ¥ su snchura no seré inferior

& 40 centimetros, Tendra pendiente hacia uino de los laterales:

del apartao ¥y en su paric inferior podrd disponer de un reborde
para detencién del jabén v de la ropa. v una abertura para
el desagiic de cspuma vy agna. - .

FRECADEROS

Los frogaderos podran ser fabricados con  piedra wriificial,
gres, porcelana vilrificada, fundicién esmulis®u, scero inoxida-
bie, cobre, cine o materiales plasticos, etc.

. 5in embergo, los de piedrs artificial ¥ materiales plésticos
s6lo so colocardn en caso de aceptaidn por el Arquitecio.

Los fregaderos podréan ser -de ume o doa SETO3, CoN O SN

escurridor, ¥y tencr respaldo o carecer de &l. Sus dimensiones
seran de 40 ¢ 80 centimetros interfzres por cubeta. cuedrada,
roectangular o de otras caracteristicas, e iren provistos de val-
;;uml:tde diasa%ue con riiéi]a. coty un diametro minime de 35 mi-
ros, tapén con csdenilln, rebousaderc s iferia de - agus
fria v caliente. ) L Y .g_'r_f  do-ag

_ El sifén podrd ger en S, a Pproscrbir, en P o de batella, pu-
diendo llevar la tuheria de detegie aceplado un triturador e

desperdicios. ] A ) v
En cocinas para establecimientos importantes 'ioomo"i'fe'st&u‘
rantes, centros docentes, etc., podrd disponerse an el.dessgic

general de fregaderos de uwn separador de grasas sifdnice.

| ] { dos apa-
ratos especinles, de acuerdo con su capacidsd;_ded.uc_idas de la

BLOQUES &sMITARION
Detinicion.
Seran considerandos como blogues sanitarios Ies aparalos de

usos nrajtiples, asi come las instalaciones que retman los apa-
ralos saniterios tradicionaies alrededor de una red fnica de

conductos de sbastecimiento y desagiie.

Congiciones generales y particulares de los biogues soni-

tarics.

Los aparatos gue comprende el hlogue sanitario podrian
ser prefabricadog en une sola pieza por estampecién, si los
materiales empieddos sen plasiicos o metdlices, o en una di-
versidad de piezas que comstitulrén un mddulo prefabricado,
s los materiales son. de tipo tradiciomsl, donde podrén in-
cluirse aparatos de cualguier material del tipo cltado con tal
de guz. el conjunto ¥ cads upo. de- los aparatos -conserven las
condiciones exigidat de estanguided, resistencia, aspecto, et-
cétera, ya determinadas anteriormente. =

Se admitirin prototipes de blogues si se cumplen las mis-
mns condiciones. : : :

El blogue ‘sanitario con red Unica, inclyide er un bastidor,
o empenelado entre dos cérramientos, iradicionsles ¢ no, podra

-servir pare Tesolver ios problemas de ubicaclén, abastesimien-
to ¥ desaglé de -cualquier tipo-da bloque de agua: aseo prin-
-cipal con aseo secundarie. deec con’ cocing, ete. -

Uss de los bloques sanifarios.

Seran empleados prefarentemente .en ol cass ds repeticion
de servicios del mismoe gardcter para cualquler tipe de-edificio
o cuands por su estructuracion modular aesi lo requiera, o
en case te espacio inguficienie para coloceciédn de aparatos e
instalaciones, sigmpre que el tipo elegido posea las condicienes
minimas funcienales. = - . . E :

Los fregaderos podrdn ser de uno 0 dos genos, con ¢ sin
escurridor, ¥ tener- réspaldo o carecer de él, Sus dimensiones
seran de.40 a B0 cealimeirds intgriores por cubstes, cuadrada,
rectangular 0 dé oiras caracterfsticas, e ir&n provistos de
valvitla de desague con refills, conr un diametro minime de
35 milimetres, tapén con cadenilla, Tebosadere y griferia de
agua fria y rcalienie.

ADAPTACION A L3S MUROS DE LAVADERGS Y FREGADEROS

Con objeto de impedir Ias. humedades producidas por las
salpicaduras en ¢l lavade o ffegado, habra de iemer espacial
tuidada en el acoplamiento de estos aparales con los mures
Bfl gue se payan, | | .

Si pno cuentan gon un- respaldo, podran afadirse respaldos
muovibies et el fondo o latersles, Si laos aparatos sen mebilicos,
podran escogerse las siguientes. soluciones:

al FEl respaldo se prolongards de tal manerz gue gueds
sclapade por el alicatado.

h) El respaido apoyari en el mlicatado, pero dispondré de
una junta de goma, mastic o plastico.

¢l FEl rervaldo gbrazara la meseta del aparato.

En ¢l cese de no podérse colocar respaldo, ¥ para aparatos
de cumiquier material, se precurard que e] borde de fondo ge
los mismos. apoye sobre la zona medla de los azulelos del
alicatade para’ evitar wna filtracién directa por iss juniss
horizontales, i )

IsstalacioNss ¥ DESAGTUES DE LOS PIVERS0S APARATOS

Todos los aparates sanitarios, inoderos normales o sifonicos,
placas turcas, vertederos. lswanwngs, lavabes; baferas, poliba-
nes y barfo-esecs, duchas, bidés, pilas, lavaderos y fregaderos
se instalaran y desaguardn compliende las normas constructivas
especificadas -en Jos articules correspondientes (Redes de éva-
cuacign de aguas residuales y pluviales), a fin do conseguir
gue se satisfagan las mds exigentss practlegs y requisitos gue
la higiene reguiere. : - ) )

En todo cmso, el desagle se realizard répida ¥ silenciossa-
mente, culdéndose especialinente de s perfacta nivelacién de

“todos los aparatos en horizontal o con las pendlentes exigidas

para gue con un asiento bien ejecutadc g2 asepgure su mejor

funcionamiento.

Emplazamienty de log retreles.

Los aparatos inodoros o las placas turcas se situardn siem-
gre a la minima distaticie posibla de su bajante, desagusnds
directumente ¢ por medio dé un manguetdén en- aila, .

Emplazamienio génersl de los aparoios de cugrios de baRa
o cocings, : E

Unu ver cumglida 1a cordicién anterior, se teadré en cuénta

que cualquier aparato-cayo desagie distea més de 2,50 meirss
de la bajante deberd contar con su propia bajsnte,
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Si se realizen lag acometidas de desagis de los diversos

aparates & un hote sifdnico, éste debers cclocsrse a una dis- |
tancia no superior & 50 centimeiros de la bajdnls del incderc

y su desembarque sq realizard B} menguefén del mismo.
Asimismo, s se emplea hote sifénico,” convendra que los

aparaios de plane bajo, como duchas ¢ baderns, queten lo mas |

separados da aquél, Fn el ceso . db gue se emplesn sifones in-

dividuales, lus recorridos horizontales do los desagies de los |

aparatos geran mencres para 10s.apsratog altos. como lavabos,
y mayores pars los de plano baje, ¢emo la befiera. Se evitara
que cualguisr tuberia de desagts tenga su recorride debgjo
de i bafiers, pars lo gque se colocarn ésta-de tal manera que
su valvuls de dassgus quede h&cm Tuera.

Sustitucion de aparatos mmtarios o ma! instalados.

Ei Aparsiador podrd. exigir el Gontratista la sustitucion de
todo aparatc defectuoss o mal instalado o gue gmo funcions
dehidaments &l efactnar 1ss pruebns que aguet ccnsldere pre-
cisg rea!izar

5.8, INSTALACIONES DE CALEFACCION

Se mc‘luyan en los sigufeni®s articulos Jas condiciones &
que deben satlsfacer el cdlocule, -distribucidn e instalacion de
los elementos gue mnstituyen un sisteama de calef&ccﬁén con
EYET:) dlstmtos tipos, materiales y aparatos;

54.1, Clasificacién. de las’ lnatalaciones de caht’miﬁn
¥ elementos coustltutim C

CLASIRICACION GENERAL

Los sistemas de calefaccion e clas:hcman segiun la locali
zacu:m del foce productor de’ calor en:

a} Calefaccion con produccién . centralizada de calor.

b} Calefaccién ten producclén }acal a. individual de calor..

CALEFACCION ,CON  PRODUCCION mmn.mm P CALOR

S¢ considerardn cinco. ttpos, ‘con las varigntss . siguientes,
dentro de cada slstema

al Calefacciop por preve

1° Por agus callente 'S circulac;én abxerta
2. Por agua sobrecelentada y circulacién cervada.

b) Calefaccion por vspor de agua

1.° A baja presidn,
25 A alia presion.
3.4 Por vacio

cl Calefaccién por agua calients propulsada en intima rela-

cién con las instalaciones de aire acond;cmnado. .

d) Calefacciér por central térmice, funcionanda pat energia
eléctrica, .gas, agua, vapot, alc.. -

e} Calofaccidn por aire caliente.

CALERACCION  POR PRODUCGION INDIVIDUAL BE CALOR

_ Se ctomsiderarAn dos tipos detalefaccién; con las wariantes
siguientes dentro. de cada sistema:

1o medlanta resistencia;

&) Calefaccion. eléctrica: 2.°, por
infrarrojos; 3.° de calor negro.
b) Calefaccién por gas: 1.° de ‘Hama directa, 2.° por in-

frarm]as, 3% de catailsis.
ELZMENTOS DR Lad msnucxcmss DE r.‘aLurnccmN

1os elementos que constituysn_.nna. Instalacion de catefac-
cién se conaiderardn incluidos en log sigulentss grupas:

a) Calderas. bl Quemedores. ¢ Red de distribucién (tuberias
v accesorios). d} Valvuleris, e Elementos terminsles o de ce-
sién del calor (radiadores, ‘paneles  plintes, wtc.). f# Elementos
auxtliazres de 14 circulacién {bombas de aoslemcibn. depositos
do axpansién, eic).
para instalaciones centralizadas. ii Calderas ¥ conducios de
aireacién, efc. : ‘

562 Flementos y materiales
CALDERAS. Cosmcmnzs GENERALBS

Son aparatos de. producmén de gulor, emipleados. normal-
monte en gistemss centralicaddos. Podran ester construidas en
fundicion gris de segunde fusisn, con' eiementos acoplados en-
tre si. Asimismo de chapa de atero Bstabllizadas y gaivanizado
por_elemantos o de unasnola pisze. .

Ss podrén utilitar los mismos. tipos de caldera en instale-
civnes de agus calientd o vapor a bajs presmn vy calderas £s-
peclales que proporcipnen los. dog servicios centralizades, de
ealeraecian ¥ agia caliente,. modmnte ung Instalsclén adecuada.

En pequofias imstalaciofies,se. i utilizar caldéeras o ca-

leritadorey’ muries, con funcionamiénto semejante e }os calen- |
tadores instanta.neos para agua callenta. 1
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8 Depdsitos - de. combustibles, h} Locsles |

| en ta quea:

CEMBUSTIBLES FMPLEADOS ¥ MODOS DE - COMELYSTION

Los combustibles podran ser séhd;as. lguidos, gasecsos o de
energia eléctrica. Como pritmera precaucién, para realizar una
instalacién que funcione. sin nn éxcéso da vigliancia-se re-
gueritéd el empleo de .combustihles con escasa proporcldn de
materias volatiles y de  cenizas.

En los cascs -de empleo da combustibles s6lidos, iiguides o
zaseosos, la caldera. padm Tievar aoop}ada un quemador de
gas auxiiar.

Par el métoda de cembustmn 58 ‘consideraran las calderas

_en. Jas que se guems ioda la masa dél combustible o de com-

bustién total ¥ Ias calderas en gue Bolamenia 58 quama 1a masa
jnferior del combustible.

Las calderas de mmbnstidnn mfermr geran degtinadas nor-
malmenty para potencias superiores .4 las do combustidn folal

POTENCIAS Y BENDIMIZNTOS 'DE" CALDRRAS

La polencia espﬁcifu:a do una chldern relacionads con la

-superficie de caldeo variara segin &l combustible empleado

entre 5.000 ¥ 15.000° kilocalorigs/métro cusdrado hora. También
dependérs del tiro prodwuﬁo, ‘DOINO - AOrTHA. general, y para
combustibles sélides (slendo ‘el tipo el carbén de coki, ¥ utili-
zando galderas de combustian infariar, 86 - admitiran Tos - valo-
res sigulentes:

Patencia espec]hca normal para cakiara por agua caliente,
8.000 kildcalorips por metrd. cuadrado hois,

Potentie especifica normal  para caldera por vapor 8 baja
presién, 7.000; kiiocalorrias por metro ¢padrado hora.

El rendimiente de uana cetdera. relacionads con la potencia
de la misms y con Iag calorificas de tado tipe, ¥ en
instalaciones pard combusfibles sé]idm. }iquidos 0 gR560808, 0s-
cilara emtre ¢} 65 ¥ ol 75 por’ 100.

TEMPERATURAS ¥ mxsu’m- PARA LOS, mvmms SISTHMAS

Si la calefaceién es cantralimda por a.gua y circulacién ahier-
ta, Ia temperatura del’ ag‘ua ‘oscilard de 80 & $0° C. En sisternas
de circulacién cer al agud no se haillarA a une presion
superior a 2 atmbsferas cod agus &' alta presion, con texnpe-
ratures de 120 a- t30° C. -Para instalacionss con agua a baje
presion, la presidén sn Jas tubarias 1o sobrepasara las 10- at-
mésferas ni la temperaturs de 180° C,

En calefacciones  por vapor &  bajs {‘mﬂ‘é“ ésta oucilapa
antre .05 ¥ 0,2 atmdsferas, .y cn Ias de alta presién el minimo
sera da 0,5 atmésforas.

lLas calefacciones POT BZUE ¥ dircilacién cerrada ¥y las de
vapor & aits presién serdn empleadas’ excluswamente Dars
instalaciones Industrisles. -

Las calderss cumpliran . con €l Reglamento egpafiiol vigenie
para el réconocimlente ¥-pruebas de los apardios y recipientes
gue tontienen fluldos & preaion,

Asimismo se ajustarn a las normas sigmenws

UNE 9004 (.aracterishc&s fundamentales para definir una
caldena de vepor.
E 9005 Ca.racterisucas tundanieniales para definir una
cal Ueradeagua caliente.
NE 9¢12:. Tubos de aagundad para calderas de vapor a bajs
presitn,

5.8.3. Calcuio de .Ian superﬁclas de ralefaccifn
CowpicloNES GENERALES DEL PROTECTO

Los datos que se. conmderaran para ¢l establecimiento de

- planos de obra y especifi cmonm ‘de. mstalac:dn de calefaccién

seTHn o6 sigientes:

a) Sistema de calafa.cmdn ¥ tipe elegido.

b} Edificio, déstino, nimérs y volimen de habitaclones afec-
tadas, distancia del foto: cslariflco a.los elementos terminales,
gtoatera,

o) Materiales, cermmientaa hnnzontales ¥ verticales emplea-
dos en 14 construccion, espesores y tipos de ma,terial con log coe-
tivientes de iransmisiéa del calor de:

dJ Temperatira deseable en Jog dwerscs ‘Ioca&es

‘Chases do glementos terriinales: elegxdos :

fJ Comlbiustible emplaado i

-] Chorrg PaBRA CALDERAS

La sup!:‘rficie de da!efgcc:_ibn s& pudri obtencr por la férmula
. P -
S =
e

S = Superf. icie de calefaccaén en: metros cuadrados.

| P = Polancia térmica dela calders en kcal por horu,

Q = Carga o capacidad especifica deé’la supemcw de calefac-
cion: en kedl por metro cuadrade hora

Se tendrd on cuenta 1o espacmcndn on 1z norma UNE 8011,
Este calcule serd. valide Pars in;sta.la.ciones con agua. callen-
te ¥ vapor a baju presién,
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CiLCUL) PARA ELEMENTOS TERMINALES

La superficie de calefaccién pars ra.dxadores tubos ‘dg ale-

tas, ete., se podria determinar por la férmuls P =T~} K X B,
en la un . .

P - Patencia terml{:a exigida al #lemento termwa‘l en kca} por
hora.

K == Coeficiente de transmisién de calor de la superflcie t:orb-:'

siderada en kcal por metro cuadrado hora

T = Temperatura nterior (l.empomum madla de! t.ipo der cale-
faccidén) en © C, .

t = Temperatura del ambiente axlaerior en"C..

S = Superficie de radiacién en me‘iros cuadrudoa

Cons;derando g la cantidad da edlor. emmda por un metro |

cusdrade de superficie de calefation en una hors, la superfi-
cie de calefaccién necesaria 5 pars la: pmmma térmicé P exi-
gids, sera:
P
S -

F

Este calculo sera véalide para instala.cione& de agua caliente
v vapor a baja pre31én

CORBECCIONES

Las pérdidas calorificas de ]os muros. parabsam!én radiacion
exterior y conduccién del palor a través de’ los materiales quo [o
forman se consideran inciuidos en of: coaficibnits K, wmm&n los
muros como homogéneos, sin desobniar hyecos. :

Los coeficientes K para los diwiiitos matsriales se tomersn |
de la tabla general de coefivienies de transmisisn del calor. Salve §
prescripeion contraria se tomarén - loe: valores pera K -sh kilo-
calorias por metro cuadradae hors ®C.,. de acierdo cox ]a regis-

mentacién existente para el tipo de edlficwién prevista
Cerranmientos veriicales: ¥ = 1,02, .

Cerramientoz horizontales, mcluyendo ms de aétanos K =.

= 2,21, .
Parg terrazes: K = 0,7, ]
Para huecos exterfores: K = 5.3.

De no sjustarse los coericlentes a los expresados deberan'
sefialarse correctamente, dentro del- pliego partitular de <on-

diciones de cada ohra, log gue hayan de Ser¢ir 61 cada cas0 d
base &l calculo. .

Se considerarda que el nire es ronov‘ado mmlmt& e nha
hera, siendo la compensacién por dicha ‘perdida la 16 10 keal,
por hora y metres cibicos de aire rentvaido.

Las pérdidas calorificas se consideraran” fm:mdas sapin ln

orientacion de los mures y sem‘m los ﬁenm dominantes o0 Ius
siguientes extretnos:

Futhada expuests a vientos dommantas aumentc en un 1o

por 103,
Orientacion en el cundrunte Nordest&l‘-‘iarte Naroeste, aumen«
1o en un i por 100,

Fatheda a cuadrante Norte ¥ wento& dominanteﬂ aumenip .

BN un 2 por 160,

Orientacion en los cuadrantes Noroeste Sumeste ¥ "Qordeste—"

Sureste. aumento en un 5 por 100
QOrientacion en el cu

luger ocupado por maquinaris o focos. crlerificos. de cualguier
tipo para gue &n iodas las zenas del lucsl se consiga la tem-

peraturs deseada, teniéndose en cusnts’ las: ﬂornentes da airg

procedentes de ventanas o de suparficies frias;
TE‘M’PERATUR\‘; IDOHEAS FREMISTAS POR C"LC’GLO

: I?;i‘ac locales sin destlm:; espacifxco e mnszderalan optm:os
05

Para comedores, salas de reunién atc- !os 20° C.

Para aseos, kos 2 G,

Para nulas, estudios. etc., los 184 18° C

En locales sin calefuccion, redeados por otros. dnta,doas de
e]}ta se consideraran de § & 3°C de temperatum superior a }a,
ax encr

Estos valores para temperah.trm eme: w::e“ wrresmndientes

al valor de ia iemperatura minima media de la lpcatidad ‘sn ias _

meses de invierno.
Quesroores. Dermctciin ¥ cowntoronss Gmrzm\iss

Son los elementos o squipos adlcmna.les deu fas caldara.s de
culefaccidn montados sobre la cha -hogar pare aclivar su
rendimiento. Su misidn sers la- dga vaporizar o palverizar los

aceites minerales empleados, que np: mdun ser usgdos directs:
ohtenidas seran- as{ }:
MARSTH GUe

menta como combustibles, Las
mezeladas Intimamente con aire. ustién,
esla 568 completa, '

posados, fde mayor viscosidad

cla calortiica: viscosidad

de su encenditlo, Mo se

tencia &

ratnte Suroestp-qumsto §in aumento,

En los lacales permanentemente ocupndos §6: tendm en Cuon-.
ta ol calor emitido por log usuarios. Ad<mds se deferminati, ef

B. O il_gl _E.—-_»Ni'i_m; 147.

COMBUSTIBLES PAHA 10S QUEMADORES

Se consideraran los me;&es o fuels ligeres, muy puros ¥ de
hain viscosidad parn pequefas instalaciones, y. los.aceites o fuels
. ‘Procedintes de los residucs de ia
destilacién del petrdido o de Ia hulla pars las demés. La clasifi-
cacion de los aceites minéralés ¥ su posterisr use de acuerdo con
las caracteristicas ‘de. g instalacidon vy en rélacién con su poten-

¥ comtemdo de agua aeré, “espe-
cificade em 1a horma DIN 55803, .

_Txma DE QUEMADORES

Quemadorss de vaperiz.acién que deberan ssr calentados entes.
parmitlran quemadores de vaporlzecidn
de accién sutomatiza. -

; € eomhust!ﬁn_ Se. sun.gmi‘ém jos quema-
dores de inyeccién bajo presion y ioe de pulvardcion rotative

- por fuerza centrifugs,

En ¢eda casoc ¢l Arquitecto elegird entre los d:spcmbles el
quemaddor mag idoneo: para el ststams de calefscman ¥ hpo de
caldam mnpleadoa D

564, Had de ltistribuciﬂn tufberlas y. accesorios

1 . Coxpicrones c-stmms )

Las tuherias de. dlsh‘ibuclon para calefaccitn por agua a va-

‘por gerdn de hiervo soldado, las curvas o piezas cspeciales de

cambio de direceidn ¥ tamhién lag piezas de dilatacion serdin de

©avero esnrado sin socldadura.

] Emmenms DE mmmcwn

‘Las buberias de sepcion superiof & dos pulgadas iran provistas

- de pingas especiales de-dilatacion o de manguitos destinados a

paliar los midmos: efertos Loz manguitos seran de seccién supe-
Tior gl diameirs exterior da la tuberin ¥ tendran un rsliene do
materiales aldstivos (fieliro, plastice, eic.). :

- EL Argquitecto ‘elegirg en cade caso log dﬂatadm'es liras o
manguitos, de acderdd con ]a xmporta.ncm y las condiciongs eéo-
nomicas de le instelacidn,

CALORIFUGADO
Para al buen renﬂimiento de la fnstalacién serd necessrio un

‘calorifugads complett desde-ls caldera inclulda hasta los ele-
mentos terminales de cesién del calor.

Loy aislafiientos podran &stsblecerse mediante manguitos o

 coguilias con materialeés orgdnicos (fisltro; ﬁasta.,-corcho) o con
i]

materiales Inorganices (amiantos, yesos, arcillas, etc.). Se tendra

- BN cuelita gul el aislamento térmlco obtenida con 1a utilizacion

de Jos primeros materigles seré rnas eficaZ, perd menor su reais-
la’ temperaturs.- En genersl, el calorifugado sera el
precise’ para fue ol remi:mlanto de Ia instalacién no ses infe-
nor al 8o por 200 : . )

Puzas esPecisies

Log codos, mangmtos tes, crucss, eic., seran de acerc es-
tirado sin soldadura b4 debnrén resistly una presién hidrostética
interior de prucba de 15 kitogramos por centimetro cusdrado.

 Lraves pE Paso ¥ . nacumcwn

Todas las llaves. emp}eadas deher&n soportar- una presufm de
prudba de 20 atmidsferas: Su insialaciéh y posibilidad de revision

‘sers-sencilla ¥ su anillo, ya sean. llaves montadss dpc-r bridas o
& resca, setik laminade o estamipado, perd nunca
‘En cua,lquier caso; las llaves no producirén pérdidas de cargsa

fundicion,

equivalentss & los'siguienies larges de tuberias:

Llaves de. compuerta; Permandcisndo abiertas y con una ve-
ipcidad de flujo-de i ‘metrd por segundo, la pérdide equivaiente
a un mbeire de tuberip en las mismas condiciones.

Llaves de wslento: Pérdida equivalente a 5 metros.

" Llaves nnrmales de macha Perdida equivalente a c¢inco me-
ros,

l.lavaﬂ de éngulo de rsdmdor Pérdida. sguivalente a dos me-
tros.

CALCULO ‘DE TUBERfaS
Para celcalar las secclones de las. tuberias .se empezard ar

| &l circuito mes desiavorable. Para éste, Conocida la carga
Denible ¥ jos gastas:. ¥ calorias oadidos por <ada tramo, sa

calcitlaran 105 didmetroe de estos tramos, Pars Jos rostantes
circuitos 3¢ ¥a& procédignds -andlogaments, pero respetandd en
los tramos- comuned, ya determinados, 1os dié,matros y pérdi-
das de carga re-suitamtes en el cﬁl(:ulo antarlor

. Derdsrros pE EXPANSION, Cmmwmx:s -GENERALES

Se. uiilizaran para depéeitos de expanslén, recipientes abier-
tos o cerrades, cilfndriced o cfxbicos. en chapa de acerc ¢on

85POsOr minimu ‘de tres milimetros.

Tendrén uia . capacidad Qqu.tvalema &1 doble del aumenf.o
en wolumen; d6 toda el agoa conteride-en la. instalacién & tom-
perafura do Tégimen. Sw contenido, cualquiera gue sea el sis-

: X [ S
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tema de calefaccion con temperatura do régimen ey ol de vitar
ia formacitn del vapor ¥ 6l consiguicnte numesto de presion en

i inslaiacitn.

La tuberia agcendonle 88 canectam ean Ik parctg superior del
deposito ¥ la de Tetorno con su parte inferier. Se dispundrd un
ramal de tubsria gue ponga en comunicacién la tuberia ascen-
dente con ia zona inferior del dﬂp@éiw para evitar gue puad.a
helerse ol agus contenida

Todo "depésite de expansion debers esim praviste de una
tubsria de rebosaders, ablerta conm remate Semicircular. Dicha
tuberia esiara conectuda por su-parte inferior & un conducto
do evacuacitn o de retroceso.

Sera conveniente que los depdsites de- expunsidn se dispon-
gan verticaiments, para facillt.ar 1a compmbaﬂm del nivel de
agua de l instaiscien.

. Se podra utilifar, a }uiclo del -Arquifecto, depdsitos de ex-
pansién de membrana, esféricos, instalsdos juntc e la celdera
cn ie- tubérie de rstorno, o cu.&]quier otro tIpO e dapodsite qus
reqana las debidas xara.ntias i

BoMBaS DE - amsmmﬁx CONMCIONEG CENERALES

Como norma ganeral ing bombas ‘seran escogidus entre jos
modelos mAs silénclosos ¥ sera.n g\copladas sabre amoriighkdo-
res antivibratorios.

Se podrah considerar das smiplazamientos para la bomba
al En la tuberis de ida. b} Er la'de tetorne, Sin embargo, nun-
ce 5e. colocarsd la bBomba sobre  las columnas principales de
ida o de retormo,-§inoc em sus derivacioties. .No se dispondra

la bombs sobre la derivacién de. retormo “mAs que cuando ‘el

depésito de expangion pueds ser colocade por encima del ra-
diador o elemsnto ds caldeo mas slavade, & una elturs igual

o suferior ‘a4 1a de la slturs” manoméirica de la bamba. Si

no puede cumpiirse ests mmd;c:én. s, montari Ja Bbamba sobre
la derivacion de ide,

El! funcionamiento de la- bomb& deberd. ser asegurado slem-
pre pdra evitar con su parade una ebuiljcisn del agua de
la caldera. Para ello se instalard en by-pass cont la bhomba
un tramo de tubsria’ pmﬂsto de nna vai\uia de retencion, o
bien dos bombas., '

En los sigtemas ds bombas K-} ac&leracmn Ia instalacion

de calderis, slementos terminales y taberias se realizara combo

en los sistemas por grevedad.

Sin embargo, los diSpnsitwos de evacuacion da aire.seran
mas completos y perfeccionados, pues el escape de aire sera
dificulledo ‘por la velocidad dé circulacion del agua FEsta ve-
]omdad debida al efecto de la bomba, no excadem de 2 m/seg.

DEPOSITOS PARA COMBPUSTIBLES LIGQUIDDY -

Los depodsilos seran metdlicos, cen una capacided maxima
de 15000 litros, y deberén estdr protegidos exteriormients con-
tra los efectos productdus por ei comfrustible ‘slinacenado.

5i log depésitod van & Ir enterradoes,. ss dxamndm la bocs
o abertura finicementa en sh generafrir superior.

Previamenta a su utilizacién: ge. someterdn o una pruebs
hidraulica de 2 kg/om® de prosion. -

DErdstTos PARA COMBUSTIRLES GASEGEOS

Estos dep6sitos se ajustarfin & lo establecidc en el apar-
tado correspondiente delb- capitulo (imtaim iGines de gas) de
este pliego.

545 FElementos de cesidn del cator
CLASIFICACION :
iog slementos terminales de una instalucion de calelaccién

o elementos “de cesidn del calor pedran -ser, segin el proce-
dimiente de distribucién del. calor, radiadores ¢ onvectores,

CyUERPOS DE CALUED FUEULARES O 2N SERPENTIN

Se pudrén crear cusrpos. de éaldso ndividualas, disponiendn

tuberias en serpontin’ en .ias habitaciones a wmiiar. Los tipos
de diametre inferior & 1 #/2" interiores pedsan cenbrarse en
la obra, perc Ios de diametro: Superior egtaran. unidos por
plezas especlalea de doble codo a 80P C, con Juntas soldadas
o roscadas.

Estos elementos se utilizaran ﬁom&imanta en localas co-
merciales o industrisles, separados por paneled lgeros, bajo
vielos rasos, pavimantos o revestimjantos de muros, y en ge-
nara;dcuando 50 disponga de un ﬂmdo calefactuf o femperatura
slavada

Para edificics de vmandas se Bmpiéur& ﬂc!uclvamﬁnle agua
caliente como fimido, y& gue ia puesta Bn régimen lenta fa-
voreceré el mantenimisnto de una temperatora siperficial ade-
cuade, aparts de gue gora menor. #f. peligro de dparicidén de
‘prieies v desploines de BT c1elos Tas0s.

Cwnms DE CALDRO muca

Seran alemantoe ds paquefm aspesor, construides con cha-
pa de acerg de un sapesor no Supdrior & 3 milimetros. Su
alture, 'de 100 4 500 milimetros. Mo se utilizaran radsa mas qus
parsg 515tema.s por ague caliente o por vapor a baja presitn.

Los elementos individuales s» podran unir pare formar
ung bateria. La distancia ipima. desde elios & lag puredes
do ia habitacion sers de 5 centimeiros.

Se emplesarén noringiments eilocales con amplias sufe
ficied de pated sin huecos,” ¥ cuando no se puecan emple
slementos de caidéo de ciertg espesor. Servirkn asimisme pars
resolver  problemas decarahvos dispoménda}os en forma du
plintes, ate, -

Bapiapores

Podran ser ¢onsiruides en fundlubn [+ en acere v de tal
forms que presenten la maxima superiicie de radiacion para
un volumen minimo de agus ¢ VRpor,

Los radiadores de fundicién podrén ser utilizados ara ca-
letaccién por agua-caliénis y por 'vapor a baja presidn; log
de aterv, comu consecuencia de sy pocs . resistencia e la Cy-
rrosign, 0o pudran - ser empleadﬁs m&s GuY para caiefaccicn
por aguks caliente, .

Por su prucedlmianto do cunstmmén por olementos, su
potencia podra ser fijada "segun las mecesidades dst inmue-
ble, y su fabricacidén- serd mAs econdmich al poder realizarse
en serie. Dichos eleméntos éstardn éuidadosaments unidor por
enchufe. ¢ 2 rosca: El espesor minimo serd de 3,53 milfmetros
para }os radiadores de fundicién ¥ da 1.3 mmmetros para los
de acere,

Todes los radiadores ﬁebarén wporta:r una premén minims
de § almasferas. .

Su amptammmnto se realmrﬁ o lugams donde se pueds
conseguir una bupnd circulaclén de &ire, sin que haya ohs-
taculog que .se .opongan e la radiacion del a.parato ¥ donde
sean fdcilmente iiinpiables. .

La parie inferior del radiador ‘estard como minirae s 10
centimetros del suelo, ¥.su- separacion respecte al muro sers
come minirng de 5 centzmetros

CUNVECTOBES

Sa conkideraran - coma. convecteres loa cuerpes ds caldeo
en los que s Llransmision del. calor ne aes realiza practica-
mente nRada Inas nue per conveccidn. Serén normalmente fa-
bng de aletas, situsdos en cémaras o nichos, o bien Inchuldos
en U cemmlento £on ¢ m;illas superlores o inferiores para
producir un éfecto de- tiro. El convector se colocard lo mas
alto potible en e} interior de su cAmara,

Podran Ilevsr jncorporade un veritflador, gque acelerard la
canvecoian, ¢on ol motor eléctricn fuers de la corrients da
aire calients, A este tipo . perieneceran. los asrotermos, forma-.
dos por tubos de aletas con envoliura metalica.

Los canvectores podrdn ser utilizades tanto en las instala-
cicnes por agua caliante como en las instalaciones por vapor,
Asimismo, eligisndo log tubds, podran ser emplesdes en insta-
lacienes de aila prasién y temperature elevada,

5.8.6. Ejecucidn de Jas instalaciones
[NSTALACIONES DE TURERIAG.. Cunmcmnss GENERALES

Los distribuidores de ida que parten de la caldera se alo-
juran normainente. pn- ol cielo rase de sétano, y las tuberiag
de retornc bajo el pavimenio del migmo local, Las tuberias
de ida v de retorno verticalés iran- dlojadas en camaras ta-
bicadas o en chimeness de ventHacidn,

No se admitirdn  en las alihéaciones desviaciones mayores
de 2 milésimas. En los frafves en gue se realice el cinirado,
las curvaturés ng presentaran’ defectos v los tubog no estaran
apinstados o ciefurmdus en sy seocidn transversa]

ELEMENTOS DE DILATAGIOK

1a dilatacion maxima para instalaciones por agus calients
sevéa de 1 milimeiro por. matro de. tubarla ¥ de 1.2 milimetros

para conductos de vapor.

Cnando la instplacion Heve frecuentes cambms do direccién,
log efectos de dilutacién podrén. sor absorhidos por Ia alas- ]
ticidad de is tuheria gue provocs 1s deformacién de los codoes.

La postbilidad. de deformacién serk’ enic mayor cuantoe
més amplic sea el radio de curvatura de un codo. Si se mul-
tiplica o numere ds codos amnent.a.ré s elasticidad de !a
instalacign. :

En tramas mresarlamants ractos: como columnas se dispon-

 dran liras de dilatacidn. Los radiadores. fic fe conectardn a les
- rolumnas -medianie -Farpales inferiores & 1-.metro de longitud

para psliar log efecies de dﬂat&mﬂn soporiados por el mudo
de dilatavién. Sera converilente que seo dispongan uno o varios

. puntos fjes & lo large de lag colwmnas, de. mansm gue les

dilatacionss so esjerzén en les dos sentides v, por tanta c:ada

‘trameo solemente sufra-la. mitad de la dilatacién,

Se podran emplesr msimistno -diversos  tipos de compensa
dares de dilatacién, articulados, de tuberfa flexible, por prensa
estopas, efc., 4 scuerdg con las- Iong:tudes didmetros ¥ pra-
Sjunes wpmta&aa por l& ingtalacién.-

CJuNTas

So podran realizar hmtas soldadas o mediante manguitos
roseadas. Se chidarh en las’ juatas con manguito Qque ne aps-
revcan rébabas en’ Bu-inlerior: ai curtar, o terrajar Ins extremes
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de los tubos:

presién de 8 atmdsferas.
Al atravesar las tuberias, muros o forfadea, ‘se
un manguitc que abrace la tuberia en ol Puntc.de ‘unlén v

se rellonars el espacio entre manguits v tubo-con ur mate-

rial elastico para eviiar gue sufrs lx tubdrie o efectas de

rigidez del paramento. No se& permitira dlapmwr juntes en -

dichog puntos de encuentro.
ACCESORIOS DE FLIAGIGN

Se tendra en cuenta lo sspecificado.
agua fria ¥ en el epartado «Sui'eci:unes»-

5.6.7. Sistemas de disiribuclén en calg!mldn
CALEFACCION BOR GRAVEDAD. Ccmmonxs nmmm&

este pliego.

Eni log sistemas de cafefacc:ién por a.gua calienie ¥ tircuito
abierto se podrs- utilizar- el provedimiento -de gravedad dis- -
peniendo el generador de calor. en ei punto més bajo da Ia ¥

instalacién.

El agua callents sera cnnducida’ hasta: lcs elamentos ‘terml-
nsles (radiadotes, tubos de alatas, pahelss, Plintos) por media
de tuberiag verticalsa e columnus y tuberias- Lerizobiales o

derivaciones, El mpgua enfriade:en dichos elementos eirculard
por columnas descendentes, que acometerén a un& tuberia
de rotorno, y éste nuevaments & le caldern.” -

En ¢l punto més altc de la Instaledién se dispemir& un de-

posito de expansién, gue recogers el exoodeme ‘de agus, de-
otyer st marcha 1a insta-
Héarh ést.a oo ‘ol aire ex-

bido al aumento de volumaen, al
laclén ¥y al mismo t.iempo tami
terior.

Sa podran considarar dos hpos de’ distribuc:én

&l FPor sumirnistro superior.
b) Por suministre inferior.

En ambos casos se podran didponer una o dos tuberias des- .

cendentes de retorno, segin gque el Agus gus ‘mbastete a los
elementos de caldeo acometa, despuda de. anfr:iarm en. ellos,
& la misma columna ¢ a uha prma do-retorne.

En tode caso se culderd de realizar _gu'rsas'da adre, celo-

cando laz tuberfag con pendiende aecendénte o creando . ade-
més una red de purga de alre mediante uni tubmis que rona
las prolongaciones de las columnag asgendantes,

El Arguitectu elegird el procedimiento més 1dsneo, da aguar-

do con las carscteristicas del edificio, la existencia o no de |
sGtanos v sobrades y las condiclmet aconémmas de la Ins-

talacion.
CALEFACCION POR TERMOSIFON, Conarcwuts Gnﬁmma
Entre los sistemas de calefacclsn ceniral por agua caliente

y digiribucion superior se podrh utiHzar 8ate cuando la cml-
dera ¥ Jos elementos da caldes estén - ‘pricticamende situados a

un mismo nivel, por lo que la cmhcién origmada ‘sard de

pncs. velocidad,

n las instalaciones reslizadas en una sola p!ant& el re-
corrido horizontel neo excederd de 2% metros. . El conducto su--
porior contara con un Hgero: desmnsn haata Ia - cplumna del 1

iltimo e¢lemento de caldeo,
Cammcuun POR PANELES RADIANTES, Conmoms CRNERALES

La calefaccién desde & techo, suels o mures se cunsnda~
ra desde el punto de vista do constﬂw:mn ‘de lag tuberias y
las temperaturas de régimen. lo que llevuré a Ia. adopcién de
spiucionies muy diferentes en lo prictica.

En esto sisterma se empleard excluaivamiente agus caliente. |

como fluide, ya que la puesta ep réglinen. lenta ﬁwomcorﬁ el
mantener una temperatura SUW avdly
ambientes inierior ¥y extarior tam
axcederd de 60° C, con- lo qud e} pell
grietas ¥ degplomes en los clelos rasos.

by - del &ZUAs no

TSROL,

Se dispondrfn en ver do slamentos tsmmalu, supérﬂcms--

en cuyo fnterior irdn colocadas redes de tuharias de calefac-
cién en serpentin o en empar

Los serpentines se realizaran t1ibae
juntas a enchufe y cordén o %

larA entre 15 y 25 centimetros,

Sa tendra aspec!al cuidadao- de. mm la innta de Ios tramo&- :
. oquivaleples en jds- mutalncimea e agua caliente partiendo
| de lag necesidades calorfficis del edificio, tenlenida en cuenta
-8l maydr Tondimients” de log elémentos de caldeo por la mea-
yar - tsmpammra al

en serpentin con. las columnas epceridenites ieq realizada . can
soldadura. de ioda garanifa, puesd qus dlckes puntcs Db sp

rén tegistrables. Pars reducir el nﬁmaros dé junkas - serd- pon-
venlents que los serpentines. estén embebidos en loa. slententos |
de_estructura, pero no unidos a. los revestimwn»tos para evitar-

grieigs en etlos.

tmportancia, se colocara slemprs uneg- bnmba ds . drr:u!&cion

CALEFACCTON POR AGUA CALIEWTE mm PZBBSEDN CﬂNblCleS G!NEHALBS'

Para estos slstomas, que no estardn en . comunicacion coo le
eimosfera. se dispondran depdaitos de. axpensidn cerrados v,
Is presitn se regulara mediants vélvalas e’ sagurid&d en la.

todas Ims juntas podré.n sopotta.r ung prasion
doble de la calculada para la instalacién, ¥ como. minimo uns -

dispondré

ATA. msmlaeiones de

a e do los.
de aparicidn de’

i sin  soldadira, con
o, La saparacién de .
los tubos sers funciom del tipe de constraccién v o 1s-can- -
tidad de calor necesaria. Narma.‘lmnte dicha sapamcmn .osct-

calgdera ¢ medinnte dzspaﬂm\ros especm.las gue permitan man-
tener-bajo presion tode 1a fnstalecién, de manera que 4l agua
aloance ‘temperaturay mayores gue las dal vapor saturndo bajo
ka presion almosférica; -

u femperatura de régimen no excederé. de 1300 C, wrrvs»
?ondienba 4 una presién ‘on. la msta.!adén do cuatro aimds-
aras

Se emplearé esta cistema cusndo se trate de distribuir el
calor en rades de: gran gesarrollo, en” horlzol:\tal ¥ da pequefia

difevengia en- alturs, sn loceles industriales o comerclales,

Todes Tos dlamentos de Ia-instalacién deherdan poder resisilr
4 Ias condiciones més exiremas de’ preaién ¥ temperntura.

SISTEMAS MIXTOS 4 PRESIGR O SIN PRESHN, CowpicioNes GENERALES
5f se deseg s}ca.nzar ura. tempamtum de régimen alia, sin

“supesrar-los 1ige C, sé- cilocard en une instalacica normal por

agua callente, sin: presidn. ur; depdatto de expansién ragulable,
de mansra, gue se pusda forzar la circulactén en los dias mas
favorables, En' caso-de: ‘cerrar el depésxto, deberd ir provisto
da un tubo de seguridad. :

El aparato genersdor de calor podra 86T URE caldera o un
intercamblador para poder prover dag redes con- tamneratgraa
diffrentes. Coneste  procedimiento se pedrd. disminuir ol nu-

‘mero de” elementoy teminales de caldec o bien. digminuir su

superﬁcm puesta gue., clmnlarﬁ al agua a mayor temparamra
58,8, Calntaqcion por npor a baja pnazién
Canmcmm}s GENBRAI.ES

Sistemas on los. qua. ba]o 1a coiocacfbn de dispeositivos de
seguridad, ld presién.en la caldera y en gensra! en toda la
inslalacion no supsris fas 0.5 almobsferss.

La ventajs de su utilizagitn ‘seré su rapidez de ;:uesta en
régimen y. s facilided de apagado, por lu gque Gonvendrd en
instalaciones pars’ las que’ no se. exige - una contmm&ad de
funcionamistito,

En lod elementos de cs.ldao. el vapor antrara por la parte
superior, tras abrir & lave, 'y émpujara €l aire conienido en
ellos hacia Ia zoms in:erlor hasta alcanzar el equilibrio, en
el gque 1z superfilcie ociupadsa por el vapor en el elements de -
caldea sea la precisa .p candens&r todo el vapeor recibido.

.El wapoer: no eniraré d-a a maners sn lag tuberias
ds carga, para lo gue se dimensionaran. los elementos de cal-
dap de manera gue. s0° suparficls condense toclo 6l vapor intro-
ducido & través de la Have de reglaje..

TENDIDO DE LA INSTALACIIN. Ccnmcmn’ss GENERALES

Comp regla. genera,l las tuberias sevén. colocadas de ma-
rera que el agua de condersacién circule, en lo posible, en
el mismo santido gue 6l vapor, Los dfétribuidoras horizontales
contarén con una pendjente descend&nte haciz los Temates de
las colummas si la diftribucién es desde arrfba, ¥ descendente
Basta 6l arﬂmque ‘de 1a” isma H5i la distribuciin es inferior.

En todo icAse, 61 famal de scomstida & los elaméntos de
calden serd. con pendiante ascedents. hacia 1os mismos. .

El condigto de purgia.de aire ssiard conetiado.a su parte
inferior vy quedars er comunicacién tpp-el extarior. Le tuberia
de purka conduclrd - ‘el agua produeids’ por la condensaclén
de nuevo hasta la 'parte dnferter de la caldera. El disiribuidor
de purgs se montsrd en pendiente descendenie hasta el arran-
gie de las mismas 2t J& distribucién es tnferior.

En todo -rato, e} ramal de. acometids & los slementos de
caldeo seTd Gon pendlente mucendente hacia los mismos.

El conducto des pirie de mire eftard coneciado a su parie
inferior ¥ glodard sn comunicacidn con el exteripr, La tuberls
de purza conducirh el agus. producida per le condensacitn de
nouevo hasta: ls . parte {nfarlor de la cdldera. El1 distribuidor
ge pUrgs se- nmntaré 8n pendjente dasoendente hacia la cal-

era,

“Hn Tos amnques do. las columnas-. sscondentes, v antes de

su entrongus con Yoz -distribuideres, en- el gentids de circula-

cifn del” vapor, e’ dispondrin purgadared de agua, sifones o

‘alementos similares. cuys. sltura supere & la umdiwidh nar

i tensidn dé régimen: del vapor, bara evitar Tugas de 8ste.
Estos purgndores e mstalurﬁ.n tambtén en los tramos de gran

_ recorrido.

Citerio bE CATDERAY ! mvm BE CALEEO

Ambos aparatua 8¢ calcularfin “deé manera snéloge & lod

por el vapar, ¥ asimismo qua la
n: serd sificlenté para gue sl vapor pueda abastecar &l

: aparate’ tarmina! méd doafnvnmble
Con sste sisterns, ¥ exceptusndo las: inssta!acioms ge. poca |

5.8.9. Chalefagcion pnr Wpor u. alta presién

Este sistemae sge emplaaré dnicaments en instalaciones de
de gran.exténsidn, en adificlos industriales o en centrales dis-
fribuidoras ‘de celor ‘qua calisnten én los termi ales los ser-

- pentines- correspondiented. a’ Iag. instq,lacionea locgles de cale-

Taceion por Agua o aire callente,
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- Se admifirdn ep las instalaciones consideradas presiones
de puesta en ragimen de.1.5 a 2 atmoafems para una tempe-
raturs de 110 a 1300 C. -

Los elementos do caldeo, - normalmente tubos de aletas o
simples serpentined, deberdn contar en la tuberia inferior, de
purga, con un elemento automdtico de evacuscitn del agua de
saturacion, puesto  gue el vapor, gue llenard totalmonte el
elemento de csldeo, no. ‘deburd peanr &n abicluto » la red de
purga,

Dsbido & la d}ﬁcultad de- tuhlo ‘y. & Ins pérdidas de calor,
a causa de la révaporizacién de. lss’ Aguas: de condensacién en
ins tuberfas de puirgm, en-los momentos de maximo rendimien-
ta ot gistema de - calefaccién pur vapor a ab,& prasién Sér4 so-
lements utllizndo en casol: WM

5.6.10. Ca.lofacolﬂn pm- vnpor de. agmz por vacio

Serén. cms!demdas inmmo.ne-s-.da calefnoclén por vepor |

por vacko Enelha que, op 30 totsudn.d o bién an parte, gue-

den !.ntarmms “la atmosfdvica.’

El trazado de tuim-m nuivalmta ‘al do las. 1nstala~ '
ciories normales da v udiendo de o mis-
ma forma ser de distrid sumriw o rior,

Sin ombargo, 1a Ted de pufgs. daberd comtar ‘én pendientes

descendentee hasta &l depdeito da ‘agua de’ ssturaclbn que 85~
tara colecado & nivel superior al de la caldeva. -

Entrsdichodspﬁsﬁoylacaldmaﬁdlsmdﬁuna bamba .
de . purga; ‘para agegurar. ls |
1&5 tubeﬂaa et 8] moemento |

de aire, colotmads en la taberis

evacuacién del airs’ contenido en

de la puesta en régimén. .
Se colgcars inmediatemente daspués de los. mdmdores ¥.

en la red de purga, un grife-de purgs por aparato. El aire |
acién ‘evacuade a través de los gri- |

contenido .en la instal
fos de  pufge o- por un.. ramal da’ Ia tyberig a contmuacu&n
de la bomba, : .

5.8.11, Cnlefaociﬂn por alr'B 'cal‘ienta'

Se considerarsn diversos- sistsmas. en intima relacién con
los gistemas de acondicichamiento de alre.
E! caldea de! aire podré ser reanzado

Por contacto directs. von 6l foco goneradar de calor.

bl Por coatacto con- elementos mlen!.adas por AgHa ca- -

hente
- Por. contacto con elementoa calentados por vepor. Den-
tm da estos - procedimiontos, la - clrculacién pedré realizarse:

1.5 Por gravedad.
%.* Mecinicamente.

* En el gistema sl s¢ comprenderd cuslguier tipc de estufa,
 calders o calentador, cuys sleccln -dependera de las condi-
ciones econdmicas dei proyecto,  ateplitod y. nivel de las ba-
bitaciones a calentar. La éirculacién del aire se realizara, na-
turaimente, por gravedad o. Blen® por pmsién utllizando ven-
tiladores ¥ conducios do nireacién

Todod los mparates calentadores

mpleados esmn’zn provistos

de toma de mire exterior.  En-los siiteinas b) ¥ ¢) Be empléarsn |

eparatos etpeciale# o aerotermios, sn ‘los gue flujo cularffico,
_&gua o vapor, cirenlarg por el tarior del sparato ¥ of aire
‘por ol exterior. )

Esios aparatog pudnin ser ‘de baterfa da tubos, ampliable, '

puara sumentar su podencia. Los-que. fancionen con vapor de-
‘berdn {endr un ﬂltro de- aira ah " su boce de asplracicn,
5.9.12. Lecales parn csleiaccién

El iocal o localss en donds - e ha!la situada una instulacién

certralizada de calefaccion debera confar con ura purfecta

organizecién v distribucién e - ios diverses slementos, apara-
tos, dep6sitos de .almacenamiento; tensilion de. mntml eLc.

Asimismo el BLCES0 8 log mismos .gori sencillo, para {aci-
litar el sorvicia v las condiclories- Jagondmicas deé la instalacton.

Tomo normea general, la caldera sera colocada o mas gerce -

posible de la chifpenva y del depdsito de' combustible, El tre-
zado de la chimenoy mo tandri- cambios bruscos de direccign
¥ su recorrido sobrepasard’ la cublerta del sdificio.
Lms instalaciones importantes £on pntencias supariores a
© 106,606 keal/h, dispnndrﬂ.n de un:a cesa directo desde el ex-
terior. ’
Las calderas sstardn colocadas sohre una hancada de hor-
migon v ladrille refractario gue gbrace la base de la caldera,
Las distancias de la calders a las paredes posleriores sera de
un meire come minimo, La altura libre hasta el teche, da-dos
metros comp minimo. -
Se| vontilard suﬂciantamente &l “local pam gue el aire ne-

cesariv pard ia combustith pueda paneirar libremiente. La aper-

tura inlniing serd de un dscimetire cuadrade por cada 500 me-
tros cubicos de. loenies 3 caldear .

5.8.13, Chimmm

Se considerardn Ins mismes dispodicionos para calefaccio-
nes centraies o jndividusles. Parm las primeras se prohibira

acometer & sus chimeneas humos o gadges de cualquiera de
les dernks servicics del edificio, pero sa permitira gue dos cal-
deras anexss tengan la misma ¢himenéa comun. .

| cesdario. pare ovacuar o

La construccion <e las paredes rectangulams o circularss

- ds Ja chimenes serh exenta, 6in que cbrrespunda ninguno de

sug laterales. & un pammmto ‘del edificiy.

Los conducion de ealida de la caldera. hagia la propia chi-
menea 5@ co]ocurhn con - perxiiente ascendents, con un minimo
del 10 por 100. Contardyi conr tapds de rpgistro ¥y pars ovacua-
cion de ceniza ¥ ho,!li.n en’ sus arrmque,s y acometidas con
la chimenes.

El tiro de la chimeuea seTd ol naoasa.mo para que el sire
de combusiién v loa humos producidos por una combustion nor-
mal vircule en todo meomentn' hacta. ¢l -exterior, venciendo los
ohsthculos, como . regristros, camhios de ‘direccién, otc. Para elio
deber# -existir, entre &l mnque -ds]l comducte de humos. de
ls caldera ¥ &l remaie de la ‘chimenea, 'ting diferencia de pre-
sion. daterminada, dapaudlanter da! vglumen de combusiible
enipleado,

I?a alture v la seteion da Las ch:maneas se calcuiar&n de
manera que el tire de la misma - pars ‘evacuar log gases de
combustion sea, eomo minimo, squilvatente al tiro ndrmsl ne-
ghses _d:e bna centidag determineds
de -combustible; contaned--con nasisumcm propin al paso

- de diches gases por.la: chimen&a

5.5.14. Pruebhas de las lnstaimionas de. cnlni’ucién )

Parz la.definitive ‘reoeﬁén de Eas Mstaiacionas de cale-
faccion, ol Aparejador ‘exigir la. ronlizacién de pruebas,
bamdes en Iés siguientes prim:ipios

1.° La caleficcién dstars . funcionindo continmmenw B I8-
gimen normal, durante’ loa’ dos ‘ding antorloros al de reali-
zacion de'las pruebas. -

2e La ‘temporatura 58 comprchara con los locales amue-
blados ¥, y&- habitados, ‘eh al centro ds. los ‘mistnes ¥ 8 un
motro -y mpdio sobra el suela. Dmntg Ia prusba estaran ce-
rradas puertas y ventanas,

3° Las. tempemtursa qus. - sarvir&u de. bess el dfa de la
prueba serdn lag mAXimas’ ¥ mirigas exisriores, facilitadas
por el Obsérvatorio  Metsorologice de -lg. localided en gue ge.
electie y, segun s cual, la. t.emparatum de - ieda habliacién
ne bajard sn ningin caso.de l& ya determinade.

4. Por cada gradd: gue la temperatura- exterior exceda de
la minima de calculé, 56 congiderars.que lz temperatura inte-
rior de los locales. 5o verd aunmenteds en un cusrte de grado,
¥ por cada grade que sen inferior & la minima serd descon-
dida la témperatura’ del mtencr en medm grado,

5.7 INSTALACIONES DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE
ICL!MATIZACIONI

Se incluyen en este capitule Ras condlcmnes a gque deben
satisfacer o1 caleuls, los wiateriglés, aparatos y la ejecucidn
de las instalaciones ‘de’ mndicmnamzento de wire, fante en
reingeracmh TOMO en mlelsccién

571 Camctermhcas gener.a{es del umh:ente y de las insta-

ciones

Las msmlauanes de aeoﬂdicmnmento de sire soran aptas
para mantenet durante t6do el afio, en el ambisnts tratado,
Jas comdiciones do: purera,’ temparatura v humedad del sire
dentro de unos valores dépendientes. de los lmitss de.tempe-
ratura ¥ humedad Hjados -pars el -local, agl como las candi-
ciones del sire axterior.

Estas. instalaciones conterdn, por :fanfo, con equipos para
purificar, calentar, refrigerar, humtdiﬁca,r dashumectar ¢ aire
insuflado, asi conto para su regulacion,

Los sistémas empieados podran ser "adcionados, degin las
recesidades, con- afre. axtenor. aire y8 utibzade o reverfide
o una mezcla de ambos, :

Loa locales tratados. estaré.n cerrados y aislados del exte-
rior, excepto por 10§ canductos o bccaa ‘propias ‘de la insta-
lacidn,

§7.2. Valores ganarales de hempemtura ¥ humedsd del gire
climatizado

Los imperativos At gue. debera raspond\ar una  instalacién

| de wuite climslizado y si .reguleciésn . dependerdn del tipo de

edificio a tratar ¥y de ia-estacién del aﬂm En genera} 58 BCO-
modaran & los sls‘mentes valores ‘para’ mmperﬁt“ms calidas:

HUMEDAD nr_m_uws DEI_- Ami_:. EN PORCENTAJE

" Limite - " Ltmite

Temparaiura 'Dafu erat\mi I
:;‘i.ermr m%eriofr - infericr |  supsrior
200 C g2 C 38 35
220 . 2 .85 . a5
250 C - 35 85
0 C _260.C 35 40
gae O CoageC 35 & 55
e O 242 C 36 ]

Con tolerancias de _t 1+C,
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En general, puede considererse que ef esiade e confort
en et mmbients interior sera de +20° C.en Invierno, 'diende
1z temperatura exterior la gue mmspande & ia. zons cHmA-
tics, ¥ de -+24° C en veranc ¥ otofie. Las humedades. rélatives
cscilardn enire 40 por 100 en invierno y 50 ¢ 58 por 100 en
verano vy estaciones lntermed}as

5.7.3. Calcule de las mstalacmnas, datoa dei- proyecto

Como norma ganeml BieInPre due se d&aee ciimatizar un
amhients, habrd cue conccer las nebesidgdes del mismo, ef
dacir, las. pérdidas de carge en calorias o fngorxas debidas
a la composicion del material del local v -a 14 -existencia o
no de huscos acristalados, al soléamients ‘debide & l& orien-
tacion ¥ a Ia existenciz de méa o medos: usiarios,

Ia carga gue hay que tener: er cuabia pare el céloule

ge determinara ton @1 valor méaximo deﬂmdo par . les factores..

antedichos en log siguientes términmf

-~ Calor total qus atraviésa un. psrsmsntc Sara la sume
del calor de transmision y del c&lur por soiee.mxento o radia-
cion solar.

— Calor por ssleamiento a través de uns ventans: L& ra-

diaclén solar se transmitird totalmisnte a-iravés -de Ta super--

ficie acristalada, con correcciones dé su valor. debidls a vola-
dizos, persian&s, Bio.

Calor smitide por las persona&. Dapendem del tipo fs ac
tividad de los usuaries ¥ de su sanmm LS decir de] destino
& que se dedlque al local,’

— Calor emitido por iluminacién y fuantes diversss. come
maquinaria: Estara en re]amén ctm 8l dest:no dei lecal v
su capacidad,

En general, su valor s2ra despmcmble excepta pata - loca.
lex especializados, como salas de mperaciones ‘plaids  cinewna-
tograficos, eto.

— Pérdidas calorificas: Se tendrén en cuents las pérdidas
térmicas producidaz por falta de ccupacion dei iocal o faltn
de cualgquiera de log aportes calorfflcos antgs citadas, de ma
ners gue, rebasads la sensecin de copfort {érmico. secd nece-
sario planiearse sl problema [nverw e invertir &l sistoma, a
régimen de calefrecion. .

574 Célculo de conductos

La seccién de conductos por los que circula gire acondi-
cionado se expresard por la relacién S = QfV an d(mde

$§ = Seccion libre, eh ™"
0 = Geasto de sgire, en m'/seg.
V = Velocidad del aive, en m/seg.

La velocidad del uire de cnculacron se [imiitard en 6 préc-
tica:

8] 5 A B8 mM/SEE. pars dlstrlh\lclén por: conductos de sec-
cien rectangulsr o-cuadrada, ain dispesitives de retenclon an-
tas de Iz Insuflacién.

bl & & 10 m/seg. para distribucidn por conducto etrcular ¥
en las mismas condiciones que en a),

) 15 a 286 m/seg. para conductcs con’ dispositivo de reten-
citon anteg de Ia insuflacidn,

También se podré determinar Ja. secclon de los Ccmductos
mediante las tablae de. Rietschel, y. dependisndo 'dél sistema
& emplear, so determinara la. pmsidn efectiva - necesaria” para
la circulacién. Esta podra ser: por diferencin ds - temperatura
o por veniiladeres de inyeccién deé potenclas varias para con-
seguir lag velocidades de distt’lbucién am.es especificadas.

575 Entrada v salida del aire. -Bacae

Al impulser gire acondiciongdo en un local se originara una
corrients de aire, que deberdy ileger: unifcrmemente diztribuida
husta la zona do esiancia de personss y haste los.lugares mis
slej;gos en los que puedes producima estam:ammntas de aire
Yici .

Para evitar la sensacién molgsta de corriemte, la - velocidad
del aire no debera schrepasar, al soplar on direccidn & personas
situadas frente & un climatizader, en gemra} de. los siguientes
valores:

i
:

) i) 23 7 24
Voipcidad del
sive en m/seg. | 0,12 0,18

aire en °C 15 0 § 21
| 6,20 [ 0,24 F 0,28 J 0,32

Esto requiere una medicidn y distr:bumén cuidadose de
Jas boces de Qifusidn de aire v de
uliimus son llamadas también becas de aspiracién, "y su mi-
5i6n serd la absorclon det alre gxistente en-el amblenie o va

tratado, para volverlo & acorndicicnet o para expulsario al
extorior. 2 i

tag boian de retorne. Estas

3.7.5. Bocas de difusién

Segim su colacacién se distinguiran:

a) Botas de insulecidn desde absio,

b} Bocas de insuflacién desde arribae.

¢ Bocay de insuflagién combinada;

d)  Hotus de insuflecién dxmcta deade ¢l techo

En cada ciso se podra.n elegir loa elemsantos gue constituyen
las bocas de difusith entre los tipos siguientes o cualquier otro
que re(ngs garantias de buena fabricacion ¥ fu.ncxmw.miento

—~— Reiillas de compoesicion recmngular, CUYHR wiilizacion serd
normalmente para difusores de pared ~FPodran ser de laminas
fijas o de direccién corregil

— Bacas de difusién c:rculares, perforadss, concéniricas, eto.

— Anecmostatos, en I6é gié se produce el fendmeno de ia-
duccion, es deeir, 'de mrculaciones en. sentido mverso, enconirg-
du, do los venmrs de @ire: -

Los cielus rases,” rea):mdos oon panales pars axs]amiento {ér.
mico, ett., pbdrén: s¢r-utilizados ¢omd bocas multiples o- cama- |
ras de -Gifusién: ponlendo bajo pradion €l ‘espacio comprendida
entre ol cielo rase y ol forisdd.” La insuflacion se realizard en
este caso DO bogcas o difusprés, per ranuras de aberiura regula-
ble n & fravés do ilos offfiéics ds lng paneéies, -

Fn cade caso de instalacion de ajre acondicionado se elegi-
ran por ei Arguitecto las' bocas de. difdsion y de retornc mas
idoneus pars 2l tipo-de edificio v sistéma empleado.

57.7." S:stamas de lnstala.clones de airs mmﬁcloaado

De aruerdo £on el caracta‘r el odificio o local & trater y de
la situacidn del sistema; sé considerarédn dos tipos de instalacig-
nes de aire adondicionado: Cenrralizadas y descentraelizadas, si
bian slguncs de los sisteimas clasificados en esta segunda cete-
goria necesitan de un equipe central! de preparacién de fluido.

En los sistemas centmhmdas ge conaidararén-

17 Sistema a baja o alta presion de aire, con conducts Uni-
co. Podri ser ton o sin corseccitn térmica jocael.

2° Sidtemna a alta presion -de. aire y -doble conducio. Podrd
ser con- ¢ sin correccidn térmice locel o terminal. -

35 Sisteme por mnd&cionaﬁores multizonsg,

Estas Insieiacipnes, ¢ ¢ualquier oira, elegida por cl Arqui-
tecto’ de las proporcionsdas por una técnica en censtante su-
peracidn, »RiAk las normdlmente uhhza.das en edificigs de ofi-
cinas, almacenes y, en gomeral, en edificios con grandes super-
ficies merisialadas y con gran densidad de ocupantes.

En los sistemss descentrahzados se consrderarém

1.4 Acondicionadores auténomus

2" - Acondiciormmideres de vemtana.

1" Agondicionadores por veritilo-conveccion o ventiloconvec-
tores,

4.° Acondicionsdores per mduceion ¢ Byectoconvectoras,

Come en el caso anteriar, eslas instalaciones o tipos de ca-
racter desceniralizade serdn, a eleccidn del Arquitecto. las nor-
maimente utilizadas en. viviendas o habitaciones de viviendss,
despachos zislades o inmusbles de oficina con gran multiplici-
dad de despaches y. en gerierat, en locales o ‘ambientes ya do--
fudus de un medio de calefaccion pa.ra invierno.

578, Elementos de las Instalaciones de aire acondicionado

En gener@l los elementos constitutives de una igstalacion
de aire acondicionado seran:

1* Zokg de produccidn de frio, con comprescr ¢ compresa-
dores acciongdes por un motor elécirico, Para shsorber el calor
producido per ia emerzia corrpspondienie a la compresidn y
et producide por la licuefaccidn’ del gas frigorigeno se 'utlhzars
agua ¢ aire. En ol primer caso se. mcorpora,r& un condensedor
de enfriamientd per aguh. ¥ si la refrigeracién del condensa-
dot es de aire, se incorporard un aerctondensador.

Evaporador, en dopde se  producita el cambi¢ de caloriss,
nacesarias, el climatizar, pbr Ia, avaperacién del ﬁuzdo fngari-
geno.

29 Zona de pmduacdda de calor a.sesurado por una bateria
de resistendins eléctricas ¢ por up iptercainbiador por el que
cireule agua caliente, vapor aeeite, el

Podra ¢onstar de una beieria de precalentamwnto ¢ primera
camara deé caldéc y de ula segundd chmara -de caldeo, o bien
d;.- 1.313. sola: clmara e be.f.erm de caldeg,. sagu.n el sistema. em-

eadg
b 32, Zona de pmparaméﬂ da aire que dehera permitir reali-
zar - las alguientes funcmnes

A  Mecanicas;

al Tntroduccion del aire exterior nuevo (no viciado atn por
las condidiones interioreg): por medic de bocas de toms de aire
0 toberng

b}  Fiitres destinados 8 releper las impurezas m la entrada
det aire exterior o de la mezétla. Este efecto podra ser comple-
t.adu por una: instiscion de. purificacidn del aire.

Cainarg, de mezela donde se dosificarsd on las proporcio-

nes raquendas g} aire tomade det ambiente v del exterior.
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g} Ventilador que se destinard a la- impulsién del aire par |

emigion directa en al local con aparatos terminales o mediante
conductos de servicio,

el El eire impuisado o revertido saldri o entrari al siste
me por medic dé bocas de difusién y de retorno. con deflecto-
res o rejillas pars (hnglrlo
Bl Fisicas: -

a) Caldeo del aire, -

b} Refrigeracitn y deshumidificacion, yue constard de una
bateria de cambio o refrigeradof’ de. aire;.alunentado por agusa
fris natural (10 & W° C), agua. hela.da o por madia de ur {luida
frigorigenc..

<) Hwmnldificactén . de “esto ‘Bireg
bajo ‘presién en una cémara. de pu
de gotas. .

Toma de ain

OT - pulveru.acjén de agua

3.7.8.

La toma se atectuaré &n . atméafera !ibrﬁ ¥ & ser posible no -

afectaﬂr:‘})or polwe, humna_,’ impuresas, etc.

rd, ssgun ef sistema emploado y lugar de cologk- |

cién del mismo, -baju’la supewmﬁbn del Apam;adnr
5.7.10, Filtros del aistems

Pudiéndo ser of fluido refrigeranta o calentader,
sire, se ins flitros pars agua inmediatamente a conti-

nuacién de la scimatids. al slsteprn, ‘do aruerde con las ca- ¢

racterisiicas de 1a misma, para shﬂmlmiento del condensador.

Por otra parie, o} alfe aapindﬂ ¥ destinado 8 la climatiza- |
‘su depuracion; Los |

cién se harvk pasar s iravée de fiitros
{iitros podré.n sor tijos o movibies, dw.- tllo, baja la accion
de un po motor reductor.: Serdn de uln malla. metélica,
placas ondulldas ergrasadas det tipo de panel de abéia a

cusiguier otre slementn gue, de- ‘®Ewerde ¢on la composivicn del

sistema, ofrazca suficiente garsmia

5.7.11. Cémuras de r_nesch.

En collas se combiterin el alie tomado del exterior v el de
retorno o revertido, o seran ies destinadas & dosificar el aire
frio .y caliente. Sus. dimensiones ssran las adecundas al sistema
aleglda ¥ &l vnlumen .de alre . tratar.

5.7.12. Primers zoni de- mdia.cién_ ' caldeo

En esta zona 'l',a. temperatura del aire debera elevarse en
grado tal que sea suficiente humedacerlo y saturarla despuss

para que la tensién de vapor de agus sea. la requemda par el -

grado higromséirice ii;ado pam ‘el senucio
5.7.13. Cémaras de puivmncﬁn

La cAmara de pulvanmciﬁn © zotie de cortinss de agus es-

tars provisie de pulverizadores que reciliiran el agua- impul-

sada por-une bomba desde una balsa de nivel constants, te
balsa ir& alimentada. desde otra” depés;tu por media de grifos
o valvulas de flotador. =

En esta zoha al alre débeté enfmrse hasta guedsar saturadn :
de vapor de sgua, Con exceso- Em‘ consigulente de este ele- |

mento, comparade con el grade higrométrico qua resultara en
el catentamiente a que posteriormente ha de ser sometido.

Desiafeccin del aire

La desinfeccidn dél amire podra ejetwtarse por disoluciin en
el ague de las cortinas de humectacion: de meieriag desinfectan-
tes .0 bien obligando el mire & circilar borhotegnde & través

5.7.14.

de un. sifén Heno de dsulnfectanw ‘¢ mafchando a contraco-

rriente dai Hguaido deslnfectants

5.7.15. Elimlnudor de som
Estarh constituide por un laberinte de chapa galvanizada,
dispueste de tal forma que impidé én absclule la salida desde

ia camara de pulvenzacidn de. ias gotus de agus armstradas
por el airg, .

57.18. Segunda hatarla da ca‘liao
Una vez limpic v pum el alre v pen la ‘canlidag de humedad

requerida, pero & menor temperaiyra gqué la exigida, debera -

hacéreele pasar por este segunde zons de: radiacion, donde se
elevara su tem tura de: foring ‘que, tentendd en cuenta las
pérdidas a eafrir sn su circulacién por los conductos Hegue 8
ios Iocules con-la tempersiiura sefiaisda..

5.1 1? Ventihdom

E] vanhlador para la myeccibn ¢ exlrascion de aire en los
locales podré construltée en uns o varigs unidades. En todo

casp s potencia déberd sef suficiante pars vencer la rosisten-
cis de las tuberias y la .de loe mecanlamos o lnsislaciones de.
uvadando Un- remihents de pre-

humectacién, depurecids, otc.,
sion én lag habitaciones, de & milimetros de agua,

riuciéu con elimmador ;

aguge ¢

" Serdn perfectaments silenciosos, para e cual su namero de
rovolaciones no excederd de 720 por segundo; sy turhina estard
perfectamente equilibrada v prowst& da cofinetes de casquillos
¥y no de rodumientos de bolds.

Sus cajas serin me.alicas ¥y no e]ecutadas de fabrica de
ladrilio ¥ en case dé que debah resigtir la acclon de gases o
acidos sus alotas y paries interiores s_arin estafiadaz.

El ventilador, asf como el restd -de los aparatoz giratorios,

. mofor, elc., se fijaran sobre placis- anuvxbratonas asimisme,

s unibn con los canales ‘de distribucién se' ejscutard por me-
dio de juntas elasticas que absarban lvs ruidos y. Vibl"&ciﬂﬂés,

5.7.18, Matores .

C‘orzmcmnns GUNERALES ¥ mmuﬂas

El metor elécirice que arrasirg el ventilador deberd ser
igualmenis silenciose, Soré, con préferencia, de anillos de¢ con-
tacto, rotores geévanados ¥ reostato susceptible:de reallzar una
dismirivcién de vélocidad en rwégimen contlnuo da bhagte sl 30

" por 100 ge su velocidad miAvima:

Los motdres cumpliran las . coalcﬁewnas sxig:das por ol He-
gluimento espanal vigente.' -

El numare de revoludcnas por mmut.o rio serd superior a
1480,
Las protecciones o mternrptcrea s elecutarén pnr el insta-
tador del grupo.

El Constructoer pmsentarﬁ pmpoeicmna.s ‘para eud aleccidn por
¢l Arguitecto en ias que ﬁguren Ias datas slgmentesa

a) Potencia del mater,

B Numero de ravaluciénes, :

ol Origen y casa conetructora,

d) Numéro de revoiicionss del ventilador,

e} Caracteristicas, SIPressdss con . purvas,

0 Sistems de acoplamieato -éntre motor y venlilader, con.
detalle del misme ¥ relacién de log maeteriales empleddos,

g) Material de a!slarr.iento dei bq,samento y forma de fija-
cid

h) Acoplammntu de condw:{cs v forma de e]acuclén ¥ clase
de material a emplear, . .

i1 Variantes pmpuestss ‘Bn m}acmn con las espemhcamones

[ de !a Documentuclén Téenlca.

5.7.18. Prutbas y ensayos de los mamres ¥ ventliadores

Los motores podmn ser somsetidos & las diferentes preshas
que, €on arreglo A su capmcldad ¥ tipo, especithue la legisla-
cién vigante.

La prucba de los ventiladores eonsistu'é en [a comprobacian
de su capacidad y de la presién que produzcan; esta prueba
podra efsctuarss sobre los conduetos de la instalaclén o sabre
un congucta espaclalmemt.e prepamdo a gate objeta,

5.7.20. Conductos de- a!ra

ConbrCIONTES. CEKBRALES. Dmommciaﬁga Y VELOCIDADES DE AIRE

" Lgs conductas pam aire acondicionado podmn ser de ssceion
circular o rectungular y los materiales empleados en funcldn
de la velocidud del sire que ciroule por al s& congideraran
determinados por la slguzente tahia. o i

m. B - i

: Alre o Alra &
Conductos Vsmeg | Ve misg | V12 mrsg
: ¥-12 m/ag
Chapa de acere en setciém | .
rectanguiar Sf s Si
Chapa de acerd galvamzado
con seccidn rectaugular I Si 1)
Chapa de acerc con seccic'ln' : )
circular - 51 B2 S S.i .
Staff (yeso con estopdl o pro-
ductos similares. terinley
fibroses, plisticos ¥ -gintéti- S
cos ) R T = s

DIMENSIONES DE 10 CONDUCTOS

Segun el material emp}eado. 58 commiamra.m

a) Staff o slmilares‘ Material . con i que padr&a reslizarss
conductos en la mismia gbra ¥ modelarlos segun las necesida-
deq, . Su ‘dimensionamientc sork, por  tanto, limilade ¥ solo
depeudera del pess ‘dal material emp eada.-

‘B Matetiales fibrosee pikstices o s!ns.ét}.cos B dlmensnma
do de 10a conductos vendré detersmirmdo.por las propias dimen-
siones gomercializadas de los paneles y elemantos worraalizados.
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c) Cha,pa de ecero. Los ccn:iuctcs de secclén elrculer ostéan .
estandardizades, con diametros. mﬁzimas de 60 & 80 c&ntimetms

y minimos de 8 centlmatros.

Los conductos de seccién rectangu!ar constan - también de :

una gama de valores que podran convenir 2 I mayoria de las
necasidades del acondicionamisnte de aire.

En cada caso, vy bajo la supsrvision: dal Arquitecm, a8, ele—.
giran de los conducma disponibles aquallq& CUya r&mstencm -
seccidn sean los sdecusdos para ! local o locales )

maierial ¥
t.llmahza.dos y sistema de cliraatizecidn empleado

57.21. Aparatos de mando y regulackin -
Dadas las variables que interviensn en la comcepcidn dé

una instalacidn de aire acondlclonaedo, séra fundamental una -

perfecta regulacion del sistems.

~ 8} Reguiaci6n manusl en  péquefias msta'lacianas dedcon-
tralizadas, como acondicwnadcres de’ venldna, ventiioconvee- -

wres, etc

b} Regulacién automatics por medio de 11,1 termoatats, -
gulado & una temperatura Iija, ‘que,- sirve . de epnmutadar ¥
permita la climatizacidn reversible de rérg]:m&n de. verano g in-
vierno y viceversa, pars climatizacién de:localés de:voliimenes |
grandes o muy “distribuides an s\!nera] en Iug sistomay contra- |

lizados de aire acopdicionado. .

En cualquier ceso, tods Instalecion de aire amndicionada.- :
debera ealar provista de Tegisircs de entrade y salida de aire,
con obhturadaores de regylacidn, da tmmost.stns Ahidrometros; ter- |
y en gengral apaiaios de regulamén :
automAtica, progresiva o manual, de. Tmanars quée eén cuslguier

mdmetres, sondas, etc.

momsnto Se puedan determinar - ’!qs esi.ados de samperatura
presu&n ¥ humedad del gire,

5.7.22." Aparates o unidades alsindas pll'l- c]lmsﬂmién

Podran ser sdaptables a las calefaceiones. crdisariss o pm-':

vistas de resistencins o radiadores eléctricos o de gas ¥y esiaran

constituidos como mininto pof. aparatos datados de capas de
filtros calentadores de aire y humectadnr aai oMo - ‘de- ventl-

lador fnyector,
Deberan ser del menor wvolumen msible ¥ su torba de aire
la verificard directamente desde el exterlor.

Todos sus aparatos deberan esiar: Qcm!.emdos an’ un solo 5Q-

porte y so destinaréan a la. circulscién del aire o a'la renova-

cién del mismo, aportando desda f extéricr nuevas cantidades.

radores.

Debersn ser capaces de fuicionar comeé vefrigerade
TH wariar en-

La temperatura de régimen da los. miismos p
tre menos de 2 grades y 18 grados..

5.8 INSTALACIONES DE VENTILACIDN

Se incluyen en este epigrafe- las condiciones a que deben
salisfacer los materiales v 1a agjecucién de les instalaciones otr-

dinarias de ventilacidn, es dectr, de aguellas que no estén

dotadas de aparatos de acendic[unamiento de aire,

La ventilacién podrA efectuarss por . ciialgulera de Jos dosi

procedimientas siguientes,
al Ventilacioén natural
b} Ventllacion forzada. N
581, Slstemas de ventilaclén natural
Los sistemas de ventilaci6n natural podran ser de cualguiera
de los dos tipos siguientss: -
a) Ch]mcneas de ventilacidn.
b} Patinillos de ventilecidn,
CHIMENEAS DE VENTILACION

Se admiten las chimeneas de ventilacisn. por canducto gene-
ral o unitarie y conductos indepéridientes, s mmpre qUe r'eunan
ias condiciones siguientes:

a) Un solo conducto debe servir a un maximo de siete

plantas.

by Todos los conductos deheran wer mmimente serticales
{no existird ningun desvie) y serdn dé mbterisles indombusti-

bles.
c) la sgccién minime del cobducto general deberd ser de

400 centimetros cuadrades, ¥ l& 'de Jos’ cnnduetos _individuales. .

de 150 centimetros cuadrades. .

d) La longitud minime del conducte. individoal, desde Ia

loma hasia su desembocadura en el general dabem s8r de
2 meires.
el Ei entronque del cenducto fndividual- con el ganaml de-

bers hacerse con un Anguln menor de 45 Sé prohibité redlizar

la sallda perpendicular nl sje verticdl del. tonducto general.
f} E! conducto individual séln debara servzr pare 14 venti-
lacian de un sclo local.

Cuando se precise ventilar pm' lm tmsmo condﬁcto genera! .
heverse 4 tr&‘-‘és d;:.

dos Jocales da una misma plania, deberd
dos comductos Individuales independientes.. .

g} La relacion enirs ambom tados - del-\_--cnnducm general,
wpl oteno de los ‘conductos -
individunles, serd como mérimo. 8e.1:1.5. S wmum tambiés
wonductos

caso de ser de seccién rectangulwr,

vy &0 daré pm{emnds a igualdad dc i
de seccitn cirevlar, ) .

hl Ta seccidn til dél oz‘iﬁcln da wntllacibn del lncal dej

berf Ber por lo mencr jgual a la seccién del conduwcto indivi-

dual, y 81 Heva inclufdo un sistema de regulacién poer rejills,
€n la posicién da cisfre debe queder garantizada -una aberiurs
minima permanents de 100 centimatras cusdrados des seccidn.
Las rejillas deberéin fener sus lamas - oritmtadas en el sentids
de la rireulacion. del aire. -

) El orificio dg ventilacian del .local se colocard & uns al-
iura sobre el sclado de 2,20 mietroz come minima,

i) Cada locsl ventilado deberd estar dotado de una entrada
infertor de ajte de 200 centimetros cuadrados de seccién como
minimo, situada a la Mmensr altira posible,

"k Debera’ presentarse ‘apecial atendlén a la salida extarior

|-del conductn . general; Esia- salida ee prolongars. 0,40 metros
.por encima deo la cumbmm o por encima da cuslquier tons-

“truccién silddde a meros de € meiros. En cubjertes planas o
con ligers pendiente, deberd prolongsise 1,20 metros por encime
‘de un punte de arrandue al axterior, -

La parte superior-de la ‘chimenea de ventﬂacién ‘deheré co-
ronarse con un- aspirador osthtico,

D Todos Jos condigctos deberdn estar dehidamsnte protegi-
dos térmicamente del ambiente exterior, para evitar-pérdidss
‘de temperaiura qué.dificulten el tirg corracto de la chimenea.

m A un mismo conducio. general no deberdn acometer con-
ductos individuaies de veﬂmacién y-de salids .de humos de
combusiién. : . o -

PATINILLOS DE vsm‘zucmu

. Las. candicmnes &-Quea daeharan satisfacer las instalacmnes
de¢ ventilacith por patinilles serdm: = -

‘al La seceion del. patinillo HOTH eumo mimmo do I fnetre
cuadrado.

bl El patinilic esm ‘abierto. an su paﬂe mfarwr para con-
- soguir el tiro necesario para su buen - funcicnamiento.

¢} Las caras ifiteriures del patinillo:tendrén que temr un
~acabado tal que no ponga resistencis sl pasa def aire.

Icn Se ev:tsrém los cambms bruscoa de diraccmn en ol pati-
nillo

'5.82. Sistemas ge mulwlén forzada

La vanulat:ién podra aiecutarse pnr cualqumm de los si-
guientes proced;mientos

a) Tnyectapds aire pro.

B Aspirandg el aire viciado.

¢} Por sigtema mixte..

Tados estos procﬂdimientos podrdn ejecutarse an paredes ax-
teriores 0 & través da sisternas de oo ucms

[teco1ée DE AIRE Pm

Le tomna de aire pure ¥ su instalacu‘m de inveccidn cumpli-
rin todas y cade ina de las condiciones ‘gue Teferentes a pre-
sidn, velocidad, metores, ventfladorss, etc,, se expresen en &l
articulo coirespondlente &. mstalsﬂom dé climatizacion o acon-
dicionamiento de aire, orxcepivAndoss. las operaciones DProplas
del iratemiento del- alre acondicionado.

Eite sistema necésite los medics su!icieutes pars la evapeo-
Tacién del au*a via!a.do por madioe mturaies

ASPIRACISN DEL AIRE

La extraccidn del aire \r)ciado podrs ejecutarse por medic de
aspiradores. godos de sapiracién, sombrérates especiales, adosa-
das ul axtremo superier en el casd de que la extraccién se
realice por -conductes. .

Estos sislémas necesifan Ioa meu:hos suficientes pm 1a in-
yeceion del aire ptsm por medios naturales, que reemplace el
wire exiraido.

focartzagion bR LaS 'BNTRQN\Q T 5ALIDAS DE AIRE

Lss entradas de aire se colocardn en aqguellus rogiones de
la pieza & ventiler en que se produlchn las mayorss gAnBNCiEs
de calor, por efemplo: deiras de los rediadéres, a fin de feciliter
el calentamiehto e] ‘aire. inyectado,

1as hocas de satida del sire se colocardn pmferantemente
tpuestas.a Jag de entiada,.de modo que la circulacién de airs
arrpstrs log: olores o polve de Is zona en que s8 produzcan y
toniendo. predente que cnande las smlidas estén localizadas en
pesiclén superior, deberfil estar s upe distancia de 0,50 melros
por debajo del techo de la pleza o.a una distencia equivalente

-a dos veres la altura de la huca. de- salida.

CuNpUCTYS DE VENTILACIGN

1z superficle. mtema del conducto tendré un -acabade que
-permita - Ia perfegta circulecién del- alre, sin que éste pueda

.arrancar particulas del mismo, Por tantd, se procederd al cui-
| 'dadeso - acabads de jmd- superﬂcm ‘ntarnas de ies conductos,
hithos con ladrillo hermigon, pm 1mped1r el arrastra ‘de

CpErticules,
$& impedirén ca.mbma bruscos - de’ direccién: o do seecidn v
“los iéngulocs. de eoncusniro: de los mmales secumiarius -can el

prm-:xpai fic exceder&n de 45°

59, INSTALACIONES DE GAS -

~ Se Hian cen I3 siguiantas artfculos. las. condiciones & que
debun satisfdcer Jos mateﬂalas ¥y in’ elecucion de lns instais-
vignes de ges: :

e~ e e e (R .
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5.9.1.

TURERIAS

Materialos

Las tuberias de gas se atendran, en cuanio »¢ refiere a con-
diciones de les mafteriales y consiruccion, a o que sc dispone
A este res?ect.o en el capitulo correspondzente & instalgciones
de.agua fr

5.0.2. Ejecucion de las insialaciones

SUMINISTRS DE GAS

L4
£l gas podré suministrarse mediante: 1 Boteilas; 2 Deposi-
tos moviles o fijos; 3. Directamente a iraves de i instalacion
general de la compariia de. gas.
—r

CONDICIONES ¥ SITUACION DE Las BOTELLAS

El glmacenamienio maximo de (ases Lituados del Peirdleo
{GLP) en botellas serd de 1.000 kilugrames.

No podran situarse a mvel inferior al de 1a calle 0 lerrena
de emplazamiento.

a} 5t el gas almacenado es inferior a 15 kilogrames podran
situarse las botellas en el interior de las viviendas, siempre
que no sean lugare: de paso Los lochies tendran. una ventl-
lacién como -mintmo de 17100 de su superficie én planta..

B Si el volumesn de almacenamiento #sta comprendido en-
tre 15 ¥ 70 kilogramos es aconsejable instalar las bolellus af
exterior; pars estar situsdo en el interior de un iwcrl deberdn
de cumpliree las siguientes condiciomes:

Que el local tengs un volumien superior a 1.000 metros cn-
bicos, una siperflcie mayor de 150 mairds cuadrados y una
ventilacion minima de 1713 de la superficie. Se dispondra de
dos extintores de 2.5 kilogramos de polyo seco o anhidride
carbénico fécilmente accesibles. En el locul no se hallaran
instaladas tuberias de ventilacitn forzada, & nc ser gue se
efectae ésta con gxtractores antideflagrantes.

c). Para instelaciones de mas do 70 kilogramnos ¥ hasta 1.000
kilogramos de gas almacenado en heoistias, solamente podren
gituarse éstas al exterior, proiegidas en el interior de una ca-
seta incombustible ¥ ¢on una ventilacién minima lhuécos su-
perior e inferior) de 1/1p de- la supeérficie en planta.

El suelo de la caseta tendri una ligera pendiente hacia el
axterior ¥ su puerta sara hermética,

d) FPara almacepamisnto de més de 350 kilogramos deberan
instalarse, ademds, en Bl oxteriar ¢ facilments accesibles, dos
%tmtoms de 2,50 kilogramos de polvo secu o aphidrido car-

nice

DiaTANCIAS MINIMAS A QUE DEBERAN QUEDAR (a5 KOrstlLas

Con arreglo & la capacidad de almacenamienie deberan man-
tenerse las siguientes -distancias minimas:

Capacidad de a.l rn u{mam nenm
15 kg. 15 8 70 oA 350 Sl a4 1.000
.73 e kg.

A hogares con lla-

ma (1) 150 m 3 m. 5m # m,
A elementos de ca-

lefaccién (sin lig- )

mal, motores 0,30 m, 3 . ER 6 m.
A interruptores

electricos (2] 0,90 m. 1 m. 2 m i 3 m.
A enchufes sléctri- o :

cos {2) 0,36 1m. 4,50 m, 050 m. L5 m
A registros de al-

¢ antariliado o©

cualfuier ragistro

de  canalizacién

subterrdnea (3} —_ 1 ™ 2 m 3o
A huecos des z6ta-

nos ) — 1 m. 4 m. 5 m.

o 5511 5] esidn separedos por material tocombudtible se reducird =
A m. .
o‘léz) S5i eothn separadoe por maierisl incombustible se reducird a
"¢3) S las botelias esthn en up local jntarior aumentaré & § m.

{#) 5i lag botellas estin en un loecal intarior sumsniard & & @,

nimmmrarererr=:

——

CanpIcionES ¥ SITUAGION UE L0S DEPOSITOS AL ATRE LIBRE

Los depositos montados el aire libfe deberan situarse en si-
tios bien ventilades. gue no comuniguen con locales CUyos 54e-
los se encucntren & nivel inferior gl terrenc gue los circun-
du, ni guaden dehajo de locales habitedos. Deberan eostar prao-
tegldos con pintura antioxidante y si existen desagies prozimos,
deieran estar provistos de sifén.

Lu zons de depdsitos ostars cercadsa con malla metilica de

1,13 metros de altura minime y situada 3 una distancia de It
pared del depdsito no inferior 'a 1,25 medros,

La puerta de entrada abrira hacia el exterior.

Segun la capacidad de almacenainiento, las distancias mieni-
mas debardn ser las siguientes:

Capacidad
de almgcenaniiento
[Hsiancis
i a 4 my £ a 20 mt
Entre deposiins de gas —_— Semisuma
‘| de sus radics

Enire depositos de gas ¥ dapﬁs;tos .

de hqusdos mflamahles - * 5 m. 10 m.
'De la cerca & hogares con llame 5 m. 10 m.
Pe la cerca & edificaciongs habiir-

das ¥ consiryidas cun materiales .

combusubies 5 m, 10 m
e la cerca s registres de alcanta-

rillade cualquier abertura de ca-

nalizacion. subterrdnesa, asi como

a huecos de séta.nos am 10 m
De la zona” donde se sitia ol ca-

mién cisterna dursnte la descar-

ga, u los depdsitos 3 426 m.
Entre la instalacidén de {ransvase

v cualguier luger donde se pro-

dugca l]ama ] 12 m. 15 mt.
De la cerca a los lugarss en que

exisia peligre de incendio o ex-

plnsmn - 25 m.
De la cerca a la via del ‘Terrocarril | | - 10 m.
De la cerca al borde da una CAarre-

terﬂ l.mmnal — 10 m.
Lrtre la cerca y al puesbo de hom-

beo —-— 3 m.

TNSTATACION ELECTRICA EN LA ZONA DE DEROSITOS

En caso de iluminar le zona de depdsitos, ¥ si las lamparag
ealan @ una altura superior a 5 mistres, deberan estar prote-
#idas con envoivente protectora.

Toda instalacién situads a une disiahcia o aliura menor,
tdebsra ser antidefiagrante. Todos los depdsitos llevarsn una
toma de tierra de resistencia que no exceda de 20 ohmios.

CONDICIUNES ¥ SITUACION DR LGS DEFGEITOS ENTERRADOS

No se insialaran nunch bajo una edificacién ni bajo patios
cerrados, S¢ cofocardn en fosas de murcs porfectaments "estan-
cos, débiendo gquadar el § ito fijo y separado 20 centimetros
como minimo da las '95 Ea fosa ira relleps con material

inerte {drensa, #te).

El punte més alto det depdsite- jedard como minimo & 15
céntimetros por debajo del mivel terrenc. Deberdn estar
recubiertos con proteceién antioxidante.

Para depbsitos onterrados las distanelss de seguridad sefala-
das para [os depésitos’ al ‘aire libre podriin raducirse en 1,60 me-
tros para los del pmnar gmpo ¥ on 3. metros pare ios del 58-
gunde grupa.

Le zona de Jdepbsitos- sstnré dotada de pxtintoras. ¥ por cada
1000 kilogramos do gra estard. squipada con §. kilogramas de
polvo seco. o sy eguivalents, con un mintme de 25 kilogramos;
deberan colptarss loa extinwms en lugayr préxime y de Tacil
H#CTO50,
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Todos los depdsitos irdn provisios de:

— manometre de laciure directa.
-- valvula de purea;
— indicador del punio alte da llenada:

— dispositive de corte rapido pars cesos de emargencia {(pue -

de estar situado enire e! deppsite v la bora de transvaser.
COHDICTONES GENERALES BE LAS INSTALACIGNES

Conducciones.

Los tubos de acers ¥ de cobre podran utilizarse en lodos los
CA30S,

Laos tubos de plome podran emplearse solamente cuanda la
presion de servicle neo axcede de 0.8 kKilogramos/centimstro cua-
drado. - '

Los tubos de fundicion y de plastico solamente podrén em-
plearse cuande osté putorizade si empleoc por la Empresa su-
ministradore de gas.

INSTALACIONES DE TURERIAS FTERRADAS

Se prohibird el paso de tuberiass enterradas bajo iocales ha-
bitados, alcantarillags y otras camalizacicnes subterréaness,

Las tuberias deberan situvarse sobre el fondo de la zania,
bien niveladas ¥ protegidas convemientemente vontra, la corvo-
siém. Si el gas suministrado s dé tipo himedo o ja presién
inferior a 0,2 kilogramos/centitietro cuadrido 1a pendiente de-
bari ger de 5 milimetros por metro. . : . :

En caso de tramos de. gran iogited, podrdn vealizarse inver-
siones de pendiente sitnendo et :los puntos bajos dispositivos
accesibles de evacuacidn de condengzciones. El rellene de zan-
ja6 se hard por capas sucesivas apisonadds, sstando prohihide
el empleo de arena, escoria o gravae suelta.

Para los Gases Licuados del Petrslen la profundidad minima
ds la tuberfa scré de 50 centimetros.

INSTALACIONES INDIVIDUALES CON BOTELLAS DE GLP

La acometida desde la botella el aparatc de consumo podrd
ser de tuberie flexible cuande su longitnd no exceda de 1,50 me-

tros. 51 la instalacidn ez de mdas de un aparatg, la tuberia’

principal deberi ser rigida ¥ Unicamente se permitira o] enlece
con la botslla con ramal flexible de una lengitud méxima de

20 centimetros, ¥ con los aparatos de consumo. de 30 .centime- |

tros.

Liaves DE Paso

Las instalaciones normales de gas levaran una lave general |

tde corte a la enirada del edificic. Asimismo se instalars una
llave en la acometide para cada tsuaric. asi como una llave
de corte individual en cads aparato, A .

CoLoCcacidN DE 1as TUBERIAs

Para Gases Licuados del Peirdleo no se permitirdn instala-
¢iones empotradas y si se instelan en el Interior dé canaliza-
cionies deberdn ser accesibles en toda su longitud. FI teadido
de la tuberia no podrd ir a nivel del suelo, siendo la altura
minima de 5 centimetrds. Si ol gas guminigirade es humedo,
las tuberias estaran colocadas con una pendiente de 5 milime-
tros por metro. En el interior dé las vivliendas los tramas vistas
que po sobrepasen los’ 8 metros podran ser horizontales, Nao
se permitiran instalaciones empotradas con tuberia de plaslico,
cualquiera que sea ol tipo de gas suministrado,

Fijaciones.

Las tuberfas de didmetros inferiores a 12 milimetros daboran
ir grapadas cada metro. y cada 2 metros las de diametros ma-
yores, Las tuberias de plomo irAn fijadas cada 35 centimeuros
hesta 83 milimetros de diémetro ¥ cada 35 cenlimetrgs las de
mayor didmetro, ) .

v tuberias de plastice régirdn las narmas de:.acusrdo con
las caracteristices de las mismas, deblendo teperse en cuenta
las dilataciones. )

Los orificios para alojamiento da los perros se egjecutaran

cuidedosaments con las dimensiones precisas para el tin a gque
s dectinan v atenléndose en cada caso a8 Ies instruceiones par-
ticulares del Apsrejador o '

Al atravesar murgs,
hard pasar por un manguite protector, de didmetro intarinr 20
millmetros mayor que el exterior dé Ta tuberia de gas, sehiendo
sellarse convenientemente con mnesilla indtacable por ol gas.
En el Interior del-manguito no se.permitithn los empaimes de
tuberia ¥ su longitud deberd guedsr eprasada con 168 para-
mentos verticales ¥ spbrepasar 1os horizontales en 'S ventimetros.

Prasentacion de ldas tube:f:‘ax.:

Las tuberiss se precentardn de. forma qu'é_ SUR Bles oainéhla-n
perfectaments, no tolerfndose defectos de desvinciom latéral gue
excedan de 1 centfmeirn, En lag. curvas o existirén. garrotes,

siendt como minimo 4dngulos de 807, v los {ramon rectos, tan-

genies A dichas curvas en sus engpeontros, Quedard prohibide

hacer pasar Iss tfuborias por conductos de gnses quertados. de

ventilacidn, evacuactén, cimaras de aislamients de mutos, cbo. |

foriados, ‘tabiques, etc, ia tuberin se .

Junias.

Para conducciones de GLP de grandes didametros se emplea-
rar en las uniones bridas especiales para estos gases.

Pare didmetros normales podran ser roscadas o soldadas.

La unién de tuberia flexible con log aparaios, botellas GLP
¢ tuberia rigida deberd ir provicis de mbrazaderas matilicas.

Todus las entradas v salides do las conducciones se profage-
ran ¢on tapones herméticos, guadande prohibidas las nhtt_ira—
ciones improvisadas. & menos pue so efectien durante la ins-
talacion.

b .
DisposiTives BE EVACUACION DE CONDENSACIONES PAR4 GAS HUMEDO

Los dispnsitivos de purge, de condensaciones deberan ser es-
tancos tanto al gas como a los liquidns ¥ estaran sifuados al
gbrigo de chogues, corresiones y heladas.

4

CaNTADORES

Los aparatos contadores deberan estar aprobados por la Em-
presa suministradora del gas, ¥ su instalacién se hara en loca
les ventiiados provistos de aberfura de entrada y salida de aire
vy da instalacidm sléctrica fiim. -

RECQHU‘:’-]M_IENTOB, ENSAYOH Y PRUEMsS DY LAS INSTALACIONES

Su efeciuard una prusba sobre las fuber{as insialadas, & una
presian interior de aire de.tres atmdsiaras.

La presion debera ser aplicade durgnis quince minutos, sin
que se aprecie calda de presidim en el mandmaetro.

Las partes de la instslacidn gue no resistiesen este ensayo
por defecto de sjecuclén seran reparadas por el Contratista. Sf
repetida 1a prueha no fuera satisfactoria, & juicio del Apareja-
dor, vendré ohligado.la Contrata & desmontsr la instalacién
defactuosa ¥ al consiguients nueve montaje; corriendo & su cer-
go todow los gastos qué-por esia causs se originen.

El Aparciador se reservard ol derocho de inspeccionar por
si o por medio de repreésentantes lg fabricacién de los tubos v
accesorics en la fabrica de  procedencia, En ella podrdn ter
efectuadas 1as pruebss que diche Aparejsdor exija, de confor-
midad con lo prescrita en el presente Pliego,

En todo caso, los gasto$ originados seran por cuenta de la
conirata, de .igual forma que los recenodimientos, ensayos ¥
prushas que se consideéfen necesarioz a pie do obra. Si de unos
v otroa resultass qgue algin material ne cumple con lad condi-
cionis exigidas en o) presente PHego, se comunicard al Cons-
tructor la orden de syspansion. de su utilizacién, pudiendo ha-
cer de ellos el usp que Juzgus convenients fusra de la obra.

5t dentre del plazo de ochoe dias.no fuesen retirados de
1a obra las materiales rechezados, lo serdn per cuenta de la
Condrata. ’ :

Pe no conformarse la Contrate con el rosultado de los
ensayos, se repetiran éstos en un laboratorio oficial, debiendo
atenarse ambas partes &l .infdrme de diche Centre.

DHspOSICIONES OPICIALES
Todas las disposicicnes, nocmas UNE, instruccicones de depar-

tamentas oficiales v reglamentos aprobados por la Adminisive-
cidn Pablica. aparecidas antes de la contratacion de Jas obras,

.38 considerarén com¢ incluidos en el presentie Pliego v de

ghiigude cumplimiente per el Constructor.

510 ELECTRICIDAD

Ze ingluven en los siguientes articulos las condiciones a
que deberan sastisfacer los materiales. montsje y mano de obra
necesarios para la sjecucidn de las instalaciones eléctrices.

510.1. Condicionss generales de las instalaciones
y de su provecte

MNoRMAS

Toda instalacién eléctrica en edificios s¢ ajustard a8 lo esta-
blecido en €] Decreto de 2 -de jumic de 1855, publicade en el
<BDoletin Oficial dul Estados de 20 de fulle y rectificado én el
«Beletin Oficial del Estade. de 20 de agosfo, denominade «Re-
glaments Flectrotécnico de Baja Tensions, ¥ en cualquier caso
cumplird les disposiclones ¥y reglamentos oficiales que s¢ pu-
bliguen ¢on posteriaridad.

EMPRESAS SUMINISTRADCRAS

Sjemipra que sea posible, deberan suministrar energia 8 los
Incales de publice concurrencia dos Empresas diferentes. Una
de ellas. para suminjstre en concepin de socorro ¥ para un
maximo del 15 por 100. de 18 potencis Instalada en alumbrade.
Se entendera como Empresas diferentss. aquellas gue dispon-
gan de medios de producein, transporte 'y distribucidn Que
aseguren una independéncis ebsoluta da funclonamiento entre
ellgs, . . .

En todo ceso, en teafros, cines, clfnicas, sanatorios, hospi-
tatos v eimilares, serd preceptive i instalacidén de fuenies de
encrgia tomo reserva (baterias de acumuladores, grupos elec-
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troganns) para aslender en ellas los servicios de urgencia vy Hasta 2 ¥ 8 milimetros cuadrades. 18 milimetros de dia-
suplir laa falies de energia en las depsndencias de mayer im- | metro, :
purlancia, como accesos, quiréianos, aslas de curus, etc. Hasta 2 x 16 milimeires cuadrados, 23 milimetros de dia-
Se daberin disponer dos cuadros difarentes an recintos sufi- | wetro. )
cientemente separados para gue eén casoc do incendic 0 BCCI- Hastae # = 1 milimetros cuadradoes, 11 miimetroz de dig-
derntte en uno de elios no-se interrumpa el suministro. metro. - )
Hastg 3 » £.5 milimeires cuadrados, 18 milimetros de dia-
SEFARACION DE INSTALAGIGNES maetre.
. T : Haste 2 x 10 milimetros cuadrados, 23 milimetres de dis.
Las instalaciones de alumbrado y fuerzg saran, gn {ado caso, metro. ‘ :
absolutamente independientes, comio asimismo los demas ser- Hasta # = 16 milimeiros cuadrados, 2¢ milimetros de dig-
vicioy eléctricos, por baterles, etc. metro.

LocALES DE PUBLICA CONCURARNCIA

En los locales de publica concurrencia, la instalacion aléc-
trica ae ajustara & lo iiua dispone el Reghmentn de Espec:
taculos.

Ll

Lingas 4 LA INYEMPERIE

Las linems méress a la intemperie estaran formadas por ca-
bles o hilps despudos colécados. sobre aisladores, procurando
que su tendido sea rectilinec y evite cruces con vias piblicas
¥ atras linkas, esf como cambies bruscoa de diréccidn.

Las distancias minimas entré copductores soran lasz sigulen-
tas: pars venc de 4 -a & inefros, 150 milimetros; pare vano
de 8 & 30 metros, 200 mx!Ithrn&. ‘para: vano de 30 a 3¢ metros,
3¢ milimetros, ¥ pare vano mayor de 5 metros, 400 milimetros.

Le altura minima de los confuctores dosde el suelo mp fran-
sitoz no rodades podra gor de 4 mptros, y en tramsito rodade,
de & metros,

Los postés y sopories de esias iness deberdn reunir las
caracter{sticas generales més ‘apropiadas, con obisto de ga-
rantizar en tode moments la contipuidad de! suministro, aun
en el ceac de condiciones climatolégicas adversas, asi came ol
gua no puedan originar en ningin caso accidentes al personal
propio del servicio ni & tsrcera perscne.

Los conductores, colocados en. sopories sujetos a los edificios, |

Jo estaran en forma inaccesible desde ios tejudas, terrazas, ven-
tenas, etc., y estaran distancisdes de los muros no menos de
100 mllimetms B 6l vano es menor de 6 metros, aumentando
20 milimetros de separaci6n por.chda metro de exceso de fon-
gitud del vano, de.forma gue nmtica puedsa llegar a estahlecer
contacto con dichos Tauros ni.aub en o! cago de log mas fueries
viantos, reforzandose la susténtacidn convenlentemenie en caso
de cruces con tuberigs; instalacloned télafdriicas, ate.

Los aisladores de estas liness a Fa intemperle deberan tener
una rigidez dieléctrica que saperte yiis sobrotension de cuatre
veces la de servicio en tenstonss normales, mas de 1.000 voltios,
y de tres veces la di servicic en mnsmnas especiales. mas de
5000 wvoltlos,

Las derivaciones o acometidas sa hamn nesesariamenie des-
de los soportes o postes, de modo gue no e produzcan esfuer-
zos mechnicos sobre los . cnndnctnms ‘de distribhucion. En las
destinadas a peneirar en el interior de los ediflcios se em-
plearan conductores mislados.

LiNEAS BAJO TECHADO

Fn las instalacionses fijas hajo techadeo se emplearan, en
penersl, cables o hilos aislados, gue e calocaran de una de
las siguientes manersas:

a) Sohra aisladores, de modo gue los conductme:: gueden
siempre un centimetro de distancis minima de los murcs en
los lugares secos, con tensiones Ususles, ¥ de 5 centimetros,
con iensicnes especiales o &% lugares m}medos

En todos loe cashs, los ais!adma estardn fahricadas con ma-
terial incombustibla.

Los conductores se colocaran & urm altura miniina de 2,3 me-
tros schre el suelo..

1) En tubos protectores empotrados ¢ Ko en ios muros ¥
con cubierta metdilca o do materin. incombustible

81 1a corriente és a.Itema ¥ la protecgidn es de material
magnético, serd prociso que loa dos o més hiles de un mismo
circuito vayan deritro del mismg tubo.

El diametre de lou. tuboes, el radic de los codoy y el empla- |

zamiento de las cajas registros deben ser ‘taies guo permifan
introduclr vy retirar fAcilments log conductores después de
?-oio?g.doa aquélios, sin peridicar su aislamiente o reducir su
seccidn

A menera de oriantac:lén B8 indican come aproplados los

siguientes diaimetros de tuboa ‘no - empotrados, sepnin sed la

seccién ¥ el m‘:mero de los oonductores a8 Iitroducir:

. Hasta 1-x 10 millmetros .cua.dradna. 11 milimetros de dia-
metro.

meiro.
Hasta 1 % 25 milimefros cuadrades, 2! milimetros de
metro.

di&-

Hasta 2 x 1,5 millmetros cuadrados, 11 milimetros de dii-
metro,

Hasta 1 x 18 milirnetros t‘-‘usﬂmdos 18 milimetros 'da dia- |

Hasta 4 x 2,5 milimetres cuadrades 18 milimetros de dia.
melro. .

Hastu
metro.

Hasta
metrg.

Si la instalacion va empotrada 'sa temarad el diametro inme-
diate superior.

4 x 6 milimaiyos cuadrades, 23 millmetros de dia.

4 x 18 milmetros cuadradas, 28 milimeiros de dia-

CaBLES <ON CUBIERTA umjuca

Podréan emplearse cebles con a;stamwnto impermeable ¥
cubjerte metdlica, sujétes a la pared por medlo de grapas.

Tanto en ssts case como en el anterfor, ls rigidez dieldc-
trica del -aislamients deberd ser wﬂciente para resistir, sin
pérdida de sus cualidades, durants gquincs minutoes, una tension
alierna pricticaments senoidal de ?rpcupndn comprendida en-
tre 20 y 100 Hertz y valor .eficaz igual s 217 4 1.000 veltios,
siendo U Ja tensién de- servicio, eon um minimo total de 1.500
valtios.

El valor minimo de la resistencia lilométrica dal aisla-
mienta, expresada en- miegabmics y medidg despuds de una
inmersién de los coniductores #n agua de 15° y estar sometidas
durante dos minutos a fensidn consténte de 300 V on sorrients
confinua, serd el mxuients

. Beccidn del eoaduetor
M —_
Tansien de servicio mmid
entre el condutior -+
¥ tierrs

Igual Entre Enire De mas
o mrgzior 80,1y 30c | 301y 400 | do 40,1

a . :
Hasta 250 V. ... 980 800 - 400 300
Entre 250,1 ¥ 730 V. 1208 - 1.000 BIKE 600
De mas de 750,1 V- 2.000 1.750 1.500 1.200-

En estos casos, los empeimes y derivaciones cumplirdn los
mismos requisitos de Impsrmeahilidad ¥y alslamiento.
Queda prohibide el empleo de cajetings de madera.

CorpEN  FLEXIBLE

S6lo se empleard el cordon flexible en las iensicnes usua-
les para las derivacioned correspondienfés 8 un receptor €
grupo e receptores que deban funcionar slmult4nsamente,
¥ se usarfi siempre oolocAndalo aobre poless aisladoras incom-
buctibles, prohibisndose fijarle an los. muros por medic de
horquillas o grapas. Para las bajsdaa s interruplores y Ye-
ceptores, se admitird su culacambn & alturas Infericres & las
exigidas snteriorments en lineas bajo techado,

El cordén floxible debers temsr una cape de aislamiento
compacio, va assa de caucho vdlcenizado, material vlastico
n otro de caracieristicas apAlogas; fm:manda un tube en torne
de c¢ada conducter, -

Los conductores méviles deberén. conectarse con los fijos por
media de dispositivos «de enchufe u otros dparates adecuados
de tome.de corriente. En- las Instalsciones de tension especial
¥ en las de tensién usual en locsles hivmadas, los aparatos de
toma de corrients hapy de ser de fal construccién que cuando
so retira &l conductor . bajo- tensién fusden inaccesibles. :

EMFLEC DE CONDUCTOARE mnms

En el interior de edlﬁeins gblo so pearmitiré wl emplec de
gonductores desnudos sobre. aisladares en los sigufentes casos:

al En fabricas, tallerez u otres locsles Industrimles cons-
trutdos can materialna incombustibles 'y que D6 contengan
polvo, fibras, gases o productos inflamables o .explosivos, ¥
siempre que los conduttores no pugdan focarss inadvertide-
monts ¥ st separacién de los murds see, como rainimo, de
5 cent{meiros en Tos. 1oca.las aedos ¥ de 10 centimetros en log
hiunedos,

En todos los tasos, la distam:ia mésimg entre aisiadores serd
de 4 metros, vy la minima entre condnctores’ d.a 10 centimetros.
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b} En los mismos locales, aunque en ellos se preduzcan
vapores coIrosivos, siempre gue estos comduciores ostén recu-
biertos de una sustancia inalterable a los citedos vapores y
coloca?os en las mismas condicignes mdacadas en el mpar-
tado a

¢} Excepcionalmente, st los loceles o compieiaments cons-

truidos ¢on maieriales intombustibles cuando los conduciores |
deban servir de lineas de contacta vy ssan mlocadus en forma |

que anwule todo peligro.
d) Cusndo la tenstén no pase de 25 vmues

AUTOMATICO DE MAXIMA
Todas las instalaciones deberan estar protegidas por corta-

circwitos fusibles o per automaticos de mAxima gue azeguren.
ls inlerrupcién de la corriente pars tna iotensidad anormal,

sin dar lugar & formaciones de arcos antes ni despuds do
la interrupcidn. Los gertacircuitos. fusibles irkh colockdos sobre
material aislania incombustible v eatatén construfdos de forma
que no pusdan proysciar metal al
dicion de permitir su recambio bajd tensién, ain peligro slgunc.

Todo fusible debstéd llevar mercads la Intepsidad. v tension
nominal de trabajo pafe la que He sido construldo,

* Los fusibles deberan cemplir las condiciones siguientew

1* Resistir durante una hora uns. intensidad igual a 1,3 ve-
ces la de su valor nominal para sscciones de -coniductor de
10 milimetros cuadrados en adelaiie ¥ 1.2 veces ia de su.valor
nommal pars secciones inferiores. s 19 milimetyod . cuadrados.

- Fundirse on_mencs de media hors, con une-litensidad

lgual a 16 veces la de mu -valor. nonunal pard seccioneés do

conductor de 10 milimetros cu ‘en Rdelante ¥ 14 Veces
la de su waler nominal para secclonea interiores 8 10 milime-
tros cuadradog.

La intensidad nominat del fusible seri, como mwxmm. 1gua1'

al valor de la intensidad maxima de servicio del conductor
protegido, fijads en la tabla correspondxante de mtmmdados
maximas,

En las instalaciones empotredas todos los cartaclrcuitos da-

ben estar perfectamente localizedes y ser accesibles, y nunca.

en cujas de empalms o registro oounltes por enlnczdo pmtum

papel O elementos decorativoes.
#

CRUCE DE CARER{AS

Siempre que sea factible, ss evitara ol cruce dm los condug-
tores con cafierias de agum, gas, vapur, elc., asl como con coiras
distribuciones eloctricas [timbres, wlélonaa. etc}, Cuando sea
preciso efectuar uno da estos cTuced se dispondni de yp aisla-
miento supletorio ¥ nunca se utilizaran tales cafierias como
neutre o tierra.

CRUCE DB MURGE

Para atravessr muros,
ds construccidn, los conductores deberdn sstar protegidos por
tubos de suficients reszistencis mecanicn, y si &ifos. son meis-
lices lievardn un sislamiento supletorio, que deberd sobre;
un centlmetrd log extremos del tiubo; Ing flrislés de log tubos
protectores torrespendientes a los pammantos exteriores debe-

ran ser de porvelana o vidrie ¥ estar dispuestos de manbra

quz no sea posible la entrmda y acumulecion de agua an
su interier por efecto de la Buvla

Cuando se atraviesan pisos ¥ fechos, el fubo mei.éllco deberé

sobresalir del suelo 15 0 20 centimsircs, vy la parte aislante

un cenifmetro mébs.

CusbRO DE ACOMETIDA

En toda instslacién, cuyo réglmen normal correspondisnte
& todos los conductores que deban funcionar simuliineamente
sca suporior & 20 amperios conductor active, deébera coio-
carse un cuadre, lo mas cerca posible de ls acometida, en

el que se dispondrd un interruptor general ¥y un corzamrcuiws-
an cada una de las darivaciones gue partan .de- dicho cuadro, .
sin perjuicio del cortacircuitos gemarsi ds scomstida -colocado

on el mismo cuedro ¥ preforentamente antes. del mismio.

En las grandes Instalscionbs es. conveniente ‘gque cade doeri-
vacibn tengs un interruptor, ademas de log cortacircuitcs antes
mencionados. :

En las instalaciones cuyo. régimen normal sea ménor de
R0 amperics podra prescindirse del interraptotr reducirse 6l
cuadro al minimo necesario - pars alojar - los  fusibles antes
citades, que en este caso Serdn del tipo de poriafusible mawvil,

con asidero aislante para vetirar -a]l fasible prophmnte dir:ho'

y dejar la instalacién aislads de la red ganaraL-

CoNTADOKES
los contadores se colocaran de una de las dos formas gue
se indican a coriinuacién:

1. Dentro de 1a respectiva v:vmnda del abonadn, en sitin
inmediato & su pudrta de entrads y A una aliurs comprendida

eniye los 1.50 y 1,80 metros, y. de forma que- sea acceslble por’

tudos sus lados,
Sin embargo,”en instalaciones antiguss se podrs tolerar la

. Cumplirdn Ia con-

tabigues, techos u oires slementas

colocacion en lus cocinas, pasillos, et¢., pera munca co cuartos
de bado, reiretes, dcnmtonoa ¥ dsmas haliirciones de uso
reservado.

Los contadores y cortacircuitos so: dispondran en tableros
de maders o de oo material aislants, que se fijaraén sobre

 pared, nunca sobre tabiques; las dirensionas y forma ds dichos

tableros corresponderén & disefios adoptades por las Empresas,
con 1& aprobecidn previd de la Delegacion.de Industria corres-
pondiente para cada red o sistemn de distribucién. Scbre dichos
tablercs potran las Empresas colocar las cajas o tapas pre-
cintadas, que permitan ‘ia lectura ‘de ‘las Indicaciones de los
contadores y den cerdcter juridico 2 la inaccesibilidad dal
aparatg para el abdénado,

En edificios de nueva construccion, ls linea repartidora se
colocard siguiende la caja de la escalera, utilizende preferente-
mente para ollo las cajds e escelersa de servicio y siempre
dentro de tubos protegidos. En los rellanos de entrndd A las
viviendss se dispondrdn cajas precintabiles de derivacitn, de
s cuales partirdn imé Yneas de snirada 8 cada una de las
viviendas hasts el lugar de cologacién de log contadores. Esta
antrada se realizaré de la misma forme y con la misma.clase

de magerial gue la Hnea repariidors.-

. El ahonado sera respansable del quahré.ntamlento de los pre-
cintos que ¢oloquen los Organizsmes ofictales o las Empresas,

a8t como de la reture. vidlents de’ caslquiera de los elementos

qua dem.tm tda su domiciiio estén bajo su - custodia.

En forma concenirdda, sn. cuye caso los contadores da
todas Jdos suminisirog del edificlo en cuestidn se dispondrén
sebre cuadros de material. aislante o sobre tablercs instalados
en locales adecuados y situados .en forma convenients raspects
a la caja de grotecmbn de. 1a acometida general ¥y que permita
et Tacil tendido de los conductores de las distintas instalaciones

o lineas privadas, as{ ¢omo también ¢! libre accesc sl mismo
desde €l portal o entrada -del edificio.

Los oontadores. estardn’ protegidos por. dasposmvos que im-
pidan toda tanlpulacién en ellos y dispuestos de forme gque
se pueded leer sus indicaciones con faciidad: cada contador
y fusible tendrd un- idtile indicative del abonads o linee

| privada & gbs perfanece.

El propistario del edificio tendri, en su caso, la responsa-
bilidad -del gusbranteniisntc de los precintos que coloquen los
Organismos ofictales o las Empresas ¥ de la rotura viclenia de
cualquisra de los. elementoy ivstalados qus queden asi bajo
su custodia éh el 1ma1 en que ‘se- efectie 1a’ concentracion de
cantadares.

En esta forma de montaje de contsdores 1a iines de alimen-
tacién tertnicard en una barra com la que conectardn las deri-
vaciones correspondienies a los distintes suministros, y que
quedara protegida contra toda menipilacién por una cajs pre-
cintable o bien inchifda en 1a protaeocién gendral dal conjunto
de contadores.

En cuaiguiera de lag dcs formas de mont.aie ge contadores
ia Hmpresa deberd colofar fustbles segurided precintados
por ella, :

5i existiese algin sum:mstro para el exterior del edificio,
8l contador correspondientes se colecara en la concentracion
de contadores, sk la hubiere, o inmediato a la caja de protec-
cidn de in acomatida

CoNpICIONES EN LOCALES: BUMEDDS

En log locales humedos, Tu sujecion de los conductores sobre
los aisladeres y poless de porcelana. e vidrio no podra hacerse
por medic de hilos metdiices desnudcs. Los intsrruplores serdn
de lipe cerrade, ¥ no. 5 perrmt;ra el uen de partalamparas
con intgrroptor.

Los conductores méviles de los. aparatos portatiles utilizados
en los localas htimedos deberén estar racubiertos por um tubo
de cauciio o de. atre material impermeable y aislants equiva-
lents. En dichos aparates se lendri especial cuidado de gue
las partes que accidentalmente puedan tomar fension se hallen
especialmente protegidas.

Cuando la indole 'def loent o mdusma exijan gue los apa-
rates de usniobra sean del tipo d¢' proteccidn metdlica, sus
cubiertds y todas. las ‘partes motdlicas iridependientss del propic
aparatoe deberan ser comectadas o tierfa, asi como también lo
seran Ios tebos o cables con pm{.eccn‘an metwca fgue se hallen

- Bl alcance de la mapo.

Lok conductores cubierios se colocaran a la distancia de
5 centimetiros de la pared, y fuvera del alcance de la meno ¥
& mas de 2.5 metros del suelo. Entre cada dps hilos actives
habra comd minimoe una distancia de 3 centimetros.

Cuando . existe necesidad do- colocar -conductares desnudos,
su distancié a' la pured 'y entre ellos seéré como milnimo de
10 ceniimeatros ¥ ‘su altura sobre el susle ne mencr de 2,80
metras.

Los conduciores eubiertos s instalar gn este tipo de locales
cumplirdan con las sigwlentes condicionss:

al Los ussdos sobre aisladores, después de vemtjcuatro
horas de sy inmersidn en el agus, o probardn a una tensién
de 2.000 voltios, eficaces durantd quings minuies, debiende su
aislamienic ser superior a 600 megohmios por kiidmetro.
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=] Lns usados dentro de tubo o hsajo plomo se probardn a
uns temsién de 4.000 voltios duranie guinice minuios,
de su inmersién en el agus durgote veinticoutrg horas da-
bie?da s aislamiento aer superior a 3000 megchmios. por kila-
metro

c) Se prohibe ol uso de conductorea denominados comer-
cialmenie flexibles.

ningin conductor, Interrupior ¢ pu]aadnr ‘de timbre.

Locarks pg PUBLIGL mc&unnicn .

Lag instalaciones recaptoras en los Iucales de publica con-
currencia guedarédn sujetas a las prescripciones que se sefalan
& continuacién, ademds de las genorales.

A eoutos efectos BEY4m c&liﬁmdas como de pébhca concy-
rrencia loa localss sigu.tontn

&) Las eurueha necturrias, cmematdmfua teatros, seles de

baile y toda clase de especticulos, cuslquiers gue sea su capa-
cidad, as{ como los hospitaics ¥ ganstorios.

b} Aguellos en los qua se hillan ediablscidos otras escuslas,
salae de conferencias, ca.rés restauranten, hotelss, asociaciones

en general, estaciones de fmrrills estabiecimientos comer-
viales; bibliotecss, museos

arte de cardcter nacional ﬁanimenta todos los locales an

que se reana pablice, cmmdn st instalscldn electrica reqguiers.- |

. contadqr para su surninistic’ de. potencis -igual o superior &

2500 voltivs ©, en. caes de ne reguerir. contador, el régimen |
normsl de dicha instalaelén; corraspondienis a todds los recep-
tores de’ runcanaamiemo slmultamo son. iguel o superior &

la citada potencla

CQNDUCIDnsB

Los comductores empleudcu BN dstas mstalac‘\ones se cola-
cardn en tubos protectores, de materiel aisiants ¢ incombus-
tible. y preferentamente empotrados ‘an loe mures, -

-~ La” inatnlacidu de alumbinde de las sales, pasilios y- escale-

ras 5¢ compondrd de dos o més Iincas distribuldoras generales, |
complelamente independientes, de las ¢udles se dérivaran las
secundarias- de alimantactén de lag: limparas, deblendo estar
astas tultimas protegldia fRer cortacironitos de. inténsidad de

rupturs”proporclonads. & Ia seceién ds condictores.(punce Su-

perior. & 16 Ampariag, indmnd:lzenmente de los cortacireuitos |

dispuesios en las liness generales.

aparsios de alombrado, lnternas. de proteccisn U otres-

recopiores que conFuman mas de- 15 ampa:icis -deberan sér ali-
itentados directamente desde sl mmdro d:sfr:bucmn

El numero de lineas secu
cién con ol total de limperaes a. alimenter, deberan ser tales

que s} corte de corriente en uns cudlquiera de ellas: no afecte
& mas de la tercers parte de las lamparss instéladas en Jay
dependencias ¢ locales. quo " ﬂumimm ahmentadaa por dichas .

Hness.

CUADRO DE DISTRmBUCHGN - ' .

Se montaré sfempre un cuadro de distribucion o mas pré-
ximo a la entrada de la acemetida 'y alejadc del escenario en

los teatros .y de las cabinas de proyeccidn m 168 cinematégrafos, |
instalandole en un local ¢ recinto.el gue no tengs acceso el

publico ni el parsona:{ noe anmrxadc ‘sxpregamente dsl servicio
eléciricg. .

Esta s{tuacidn podr& ser indej
cacién de Jos contadores,. los; cu

anies de Ios citadga ¢

En el cuadro de dlltrnmcién a8 instalsré un interruptar y-

un cortacircuite para u;il una de lap - fneas distribuldoras
generales ¥ para cade una do- las gue nhmenten desda dicho
cuadro. los recepior#s do mbs.de 15 amperics. & que se refiere
el artfcule snterior. Terca de ceda . uno de los- intérruptores

del cusdro se colocard una placa inedicadcra del circuito a gue .
pertenece. Adernds, si las requeridas digtribuciones genermles
estdn silmenindus por varias. urterias, deberanm tener en el .

mencionsado cu&dro su cormspondienie corfacireuito o inte-
ITUPYOr.

APARATOS PORTATILES

En log teatros, cinematdgrafos y salns de especticulos en

general se Hmitard tods lo posille eI prmples de gparatos recep- '

tores portétiles, y cuando se utilicén pars oféctos & usos de
la escona o cabinas cidernal se tomarin Ias precau-
ciones indicadas en «Conducciones. en Incales himedoss; dispo-

niende los enchufes para tcrns. de: corriente accidental sobre |

ma&terial fifo & incombustible..

Los- escavarios y pabinas cinamtoxmﬂms se copsiderarén -
como locales en loa gue exiaten sustancias facilments inflama- -

“bles ¥ la energia eé les suministrard por circuitos. indepen-
dientes de las distvibaclopen’ para- sl resto . del’ edificig.

Las resistencias smpleddes pars efectos o juegos de Tuz o
para olrés usos deberdn esiar bien -gisladas de tistra y mon-

iedas a guficients distancie de los telones, bambulinas y demas

despuss.

.  deméas efectps obtenides -en

¥ oirom an gus exlstan abres de .

‘rer de- edificios ‘¢ 4  ld ini

¥ su: disposicidn, en rela-

endisnts dol Iuga.r ds colg-
‘s& moeniardin en o] punte
de entrega de la epargia, de acusrdo con o Emipresa y siempre -

material dsl decoradc y prolegidas suficientemente para gue
ung pnowmalia de su fupcicnamiento no pueda producir dafios.

. Esus precawzwnas so haceri éxtensivam & cuantes dispositivos
‘pléctricos se utilicen, y especialmente a las linternas de pro-

yeceion ¥ & Ias lamparas de arco de 1as misinas.
Para las lineas suminlatradorss de energia a los escenarios
¥ cabinas cinematograficas 6 instalaré el correspondiente

En los cuarios de bafic no se podré aloanzar desde la bafiers ‘cuadro, gue debers Contener todos los intsTruptores, commu-

tadores, combinadores, cortacircuitos, eic,, -que sean pracisos
para las distintas lineas, bateriss,  tombinaclones de luz ¥
ecscens, ¥ dicho cuadrs debera
estdr colocado un local seperado o ¢ém el interior da un recinto
construiio. con rmaterial no comhbustible. Esta altima condicién
sord también ex:g'lda pam lag’ cabi.nas de pmyeccién de loy
cinematégrafos.

Del cyadro & qua . ae rwahere 8l pén'nfo antarier podrén pariir
algunas de'las diairibuciones independiénted para dependen-
cigs anexas e mismo (camerinos, corredores da acceso a ellos,
etcéteral, pero nunca pare sl alumbrado de la sale, pasillos
y escaleras de acceso ¥ salids del publlco

5.10.2. Matar:alos
CONDUCTORES

Los conductores pueden gor de cobre u otro material con-
ducter de corriente, ¥y su secclén serd la suficiefite para que
8l cosficiente de seguridn.d ‘hebida cuenta de los esfuerzos
mecAnicod que Scportan, no sas nUNCcA menor &e. tres.

‘En lae linems exieriores sy determinard ‘el ssfusrio de frac-
cidn, teniéndoss presents 1o dispuesto en el Reglamentio Elsciro-
thonico pard ARa Tenslén. ‘Enlas lingas celocadee er el inte-
rior de jos edificios 86l s& considerard s tal sfécto &l pesoc dei
cuuducltor b4 ls tsmpemtum ‘mAs baja que sea ‘presumible en
af local

La seccidn mtmma admmda. para Ios conductores da cobre
serd ia aiguiente:

a¥ . Corddn flexible; 0,75 milimatras cundrados

b . Conductores sislados instalados en tubos,. 1. mlhmetro
Yy en vunos menores de 1 matm, 1,5 mxﬂmetms

"¢ Conductores nislad(u o desnudos. lnsta]adoa en el inta-
tamperis

, ton longitud de vanos
compréndida entre-1 ¥y 20 méires, 4 milimetros cuadrados.

di- Conductores deinudos en vilhoa comprendides enfre 30
v 35 metres, & milimetros Ds.

¢} Lineas en general con unos mayores de 35 netros,
16 milimetros cuv.drldos ’ -

Cuandc 50 ‘trate’ de’ eonductores de material distinto de! co-
bre, a- seccitn de-los mismos gusxdaré, con respecto & la gec-
cién sefiglada para- el cobré, la relacién corrsgpondisnte a
las caracteristicas meminicas .

SECCIONES

La secmén de los canductores seri. como minimo- la que

| corresponds 6 la corrients maximas gqus {enga que conduc:r,

habids cusnta de Ioa. efectos MeCSnicos. .
E} ifmite: de intensidad tolerada para un conductor debP
guedar en todo caso garantizads: pm' al funclonamiento de un

_ruaible o interruptor gutomético,

A este sfecto, Ias lutensidades m&ximai de servicle noymal
peymitidas sen’ 1as fué corresporiden & los cuadros siguientes.
Intensidades mAximas de corrlehte pars cocndnctores de co-

-bra en azahuniento do goma o p]tstico.

Secaidvn nominal Copduetoras al alre
miny Admas
0,75 3
i g
1.5 7.5
2,5 a9
4 8.1
8 56
18 &1
18 4.5
a5 - 3.8
38 3.2
50 3.0
70 . : . 2,5 -
85 : 41
100 _ - EX
120 : 18
150 . o 18
p0 _ ' LY
300 . L 14 o
00 . . . 148 .
500 - o + 14 '
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Pare conductores de cobre con aislamienio de goma o plas-

tice encerredos epn tubos, la cerriente maxima admisible se
reducira & las tres cuartas partes de la daflnida par el cuadro
anteror,

Para los conductores desmudos de cobre montados al aire,

las densidades admisibles de corriente geben ser las seﬁaiada& :

en el Reglamente Electrotécnico para Alta Tepsion,

Para cables subterransos de:cobre. sa. adwmitiran ccmin maxi-

mas las intensidedes de carrlente fue carrespcmden a lg si-
guiente relacidn: . -

CABLES SUBTERRANEGS DE UN SELO . CQNDA%C'IDE DE. LOBH.}:..

PARA CORRIEN TES CDN TINU

Dﬂmidad m&x lma

mm* . B Afmmi

Socrifn

B
20
]
o
n.
F5
50

.B

€,

&

5.2

4,

4

. a,
150 a,
3

2.7

&

2,

2,

1,80

1

i

175
B

CABLES SUBTERRANEOS PARA VARIOS CONDUCTORES DE: COBRE
: : i i 1 ABBOAGIGN DE HUMEDAD

Donsidad méxime
Asmm3
ecciones : ’ "
Seccio 6 dos | De tres | - De Concéutrices
conduc- - condic- cuatro e
iores toras copdue-. Do dos. | .Da tres
. taree ] conduc- | copduge
R - Loras
10 7,50 6.50 570 4,00 5.50
16 . 5,80 8,30 4,10 5,60 4,70
25 5,00 440 £,00 4,80 4,00
35 4,36 3,80 3,10 . 4,10 3,40
50 : 3.80 330 | 8.0_(-' . 2,80 3,00
TO 3,50 2485 268 3,10 2,80
106 2,50 260 2,30 3,80 230
125 280 2.25 2,00 265 . 2,10
150 249 2,10 190 2,40 1,05
200 2,15 1,90 175 . 2315 - 1%
250 1,85 1,78 1,56 1,85 1,60
300 1,75 1,60 1,40 1,75, . 1.45
400 .1.80 1,40 1350 . 1,60 1,50 .

. i —

En el caso de que Vanoa cables vayan }untas sa raducirén
& un 75 por HOQ las I:iensidades admm:h ik f.odos Lu& tipus
de cables enunciados,

Las méaximas densidades de loz anberwres euadros 56 reﬁe—
rent al cobre de resistividad fio mayor & §,75 mwrahcmma conti-
metro/cantfmetro cuadrado a 15°

Para los conductores de distinia mtumleza Ta ‘corriente ma-
Xima pars una aeccidn deda 52 determinats miltiplicando. Ia
indicada en el cuadro anterlor por Ja iz cuadrada de ls rela-
cién 1,73/x, en donde x express 1a. resistividad del conductor
gmpd]Lﬁdo, medida an miccohomlos ﬂentimqtro/cenﬂmetm tugs

Tado

La temperatura de los conductorss no deherﬁ en mnsun’

puntc de los mismaes, sobrepasar los 88 C.

EMPALMES

mente, de modo que en ellos la elevacion. da Ia temperatura
no Cﬁaa gupermr alla de les conductores,
uande se empleen piozas &8 mies
reunir las milsmas condg:mnes pa de ampaime deberé;n
En ios conductores colecadcs s ol mtarlor ‘de’ tubas empcr
trados © no en los mures o enterrades, las emgalmes go haran
en las ¢ajas destinadas a ese efectg, Co .

TTERERN T

. corao las cdies; manguitos, etc.,

En les lincas aséreas los empalmes -no preseniarin menss
resistencia a ia tracciém gue la de los conduciores gue se unen.
Si los conductores soiz .de aiwminjo 0. esie metel forma
mrte de .su constitucion, se tomardn todas las praceuciones
necesarias para obviar los’ mconvemenws que be deriven de
sus caracteristicag especifu:as ) .

CABLES ARMiDOS

Los eables armpdos. bifilares o Lriﬂlares o de mayor nimero

de conductores serdn de cobre estaftade y Hevaran aislamiento
de papel impregnade ‘en: vacio cof materias - rejinusas, aislen-
tes, y tubo’.de plomo sin costurs. En. datarmmados trozoa

| podra exiglrse ademah una doble cam. protectora. da ﬂela de

geerc en espiral.-
Mo se admitira mngﬁn cable ‘que. nu pmceds directamente

‘de la fabriéa ¥ tuya envoltura de piomo presente grietas c
defectos debidos-al mal trato. -

Las seccianes .serdl las que mdxquen los plsnos o las gue
especmque et Arqmtacto

Hitos BE TIMERES ¥ mms

En las msta,iaciones ds t;mbres hechas con cornente de
pilas o acumuladores en toritn nrmarg, 56 ‘Autoriza el empleo
de conductorsa alsladog ¢on slgeddm v seda o con una sola
capa de goia ¢ de hile de éenvpslta parsfinada de andloga

| resistemcia ¥y proteccitn suficiente conira 1a. humedad. .

Ceomaa v.umzmg

La goma vulcaniZzada smpleada como aislante de cualguier
conducter contendra al mencs una tercera parte de caucho
puro, una resistencia. s la rotura de {50} ciocuents hilogramos/
certimstro cuadrado y una plasticidad tal que permita un
alargamisnto. de un (250) dosciontos cincuente por ciento de
la fongitnd primitive en probetas de {2} dos centimeiros de largoe.

El aislamiento da goina vulcanizuda o papel serd de espesor

. uniforme, ne toiefmndose dlfemncias mayores de un (10) Jlez
- pot Ciepto. .

la pratPl:cnén del conductor contm ta humedad debe ser
tal que suwergido un trozo, previamente cubiertos de parafina
sus sxtremos, durante un dia y en sgua potable a 2tr, el peso
del c;nnducter, descoritande el “del cobra y bien enjugada la
tnperficie, ne auments més de un 10 por 190,

Tuens rars "G‘LOJ.!R LOS C&HWCTDRES

Los tubos serdn de mcefo, complatamente cerrados con sol-
dadurn, solage u ofrk dispesicién & lo largo. de upa generatriz

-que garantice et contacto. de los bordes de la misma; llevaran

barniz protector, laterier ¥ exteriormente, aparte det cual no
se exigira otro- alsiamtento interior,’
En tado caso. sa uttllzari el tipo de tubo prescrito en el

proyécto, v siempra que en el momepto da colocaric en obra

cumpla cun las especificacionas ¥ Roglamenlos vigenles.
Los tuhos seran circulaves, com tolexanda del 15) cinco par
ciento de su digmetre. )

Cadas

Las csjas de dsrwac;én O pastc Seran de chapa o hierro fun-
dido. Tedos los puntes. de lug Hevaran una caja gue pueda ser
abierta, a lé cual se gcoplard el gahcho de suspenzion. Estas
cajas dejerdn las bornas pars 1a ‘unlén del spardic y podran

‘servir Como caj#s de paso o derivacién. Las:cajas de enchufes

¥ pequefios interruptores: empotrados, ast corno las de puntos

de luz, podrin sar dc chapa emplema:da si 1& sclidez de 1a
fli&cnim Ty requisre;

El - Constru@tor presentera mndelos del tipo de tubo, asl
que. ‘vaya s entplear, para su
apmbsc;én por - el Arqmt.ecto S

[NTERRUPTORES

Los interruplores mterceptar&n ei circuite en gue estAn
colocados, din formar arco pérmanente ni circuile a tierra de

"la instalaviom, Abrirdn y cegrardn el circuito sin posibilidad
| de tomar une pesicién intermexdia entre las correspondientes

posiclones; 'y #eran: dp ilpo completamente cerrado cwando

Puedan  ser. manefados por. personss . inexpertas,” omo _sucede
-.en las llaves de fa inatalacién do alumbrado.

Las:dimensiones. do: lag plezas de- Wntacto b4 conductoras del

¥ mterrl.‘tip(turnserﬁn suficienetgs pard.que-ia tempserature en nin-
] guna -de ellas pueis’ exceder das 35~ después funcic
Log empalmes de los conductores se realizaran. cuidadosa- -} . o N e T e nciomar

una heoras & la: mtensxﬂad roaxime de la corriente que haye

. de interrumpir,

En los interruptoras de mas de 20 amperios la intensidad
deberd sstar indicada en. ‘el ints
maxima .del circwity em gue hava: montarse. - Esta prusha
se haré. sobre un aparato elegido por el Aparejader,

-Los pulsddores e timbres serdn del mismo tine qus los
interruptores. o

tor, a8l como la temsion



B Sy UL

B. O. del E—Niim. 147

20 junio 1073

12507

APARATOS

Los aparatos se suministraran. completos, con globas si los
tienen, armaduras, suspensidn, eic, y con conductor de enlace,
que tendr& dobie caps de gorna, espiral de algeddén vy cubierta
protectora. El portulampaiss no teadra defecto alguno, ni on
sus roscas ni en las cabszae de loy tormillos; sus difereates
partes esiardn bisn silietas, y todo el apdrato ostars garantizado
para al smpleoc de las lamparas corresponddiontes, sin qus éste
ni el globo sufran temperaturas periudiciales para s duracion.

El glabo ha de ser de brillo uniforme, facil de  desmontar

y BEmpiar, y llavard un dem qne xmpu:la e1 depoaito interior
de lag particulas e polve. -

No se admitira suspensién ds cadena,

Las lamparss sarin de case acréditada, reservandose el Apa-
rejador la facultad de m&l;m amaayos de rendimiento ¥ dura-
cidn de las mtamas

CuAbROS DE DISTRIBUCION

Los cuadros de distribucién seran de fablere motalice o de
cualguier otro material apropiade y aprobade por el Arquitecto.

OTROE MATRRIALRS

" Los diferentas herra;es de la obra seran DrOpUsstos por la
contrata al Arguitecto. Asimismo, Is clavazdn, cinta de smpal-
me y otres elementos de . flfadbn rosatones, ete, seran de
modele corriente en el servicio eiéctrlco y estaran sibordinados
a la aprobacién del Aparejador.

5.10.3, Fjecucidn de las instilaclones
INSTALACION DE TUBGS SOSRE MUROS
Recorrido

El recorrido .de los tubos se indicard previamenie sobre los
muros ¥ se sometera a la aprobacidn del Aparejagor antes de
proceder a la sujecién dﬂf;nmvs

Sujecith de log fubos

Los tubos se sujetarén 8 las paredes por medic de grapas,
simples o méldples si se trata de tubos paralelos. distanclados
90 centimetros apmnma.damente»y mis cerce en lag curvas
o Tijacién de piezas- especiales. En todae caso, el Consiructor
se sujethré a.las indicaciones del Aparejndor.

Curvaos

Se-salvarén las curvas, cuandoe sea posible. mediante curva-
tura dada al mismo tubo, sin gieza especigl. Lux piezas espe
cinles se reservarin- para ios cambios bruscos de direcciém.
Las curvas hechas sn’ tubos Teverin una curva continua 3
regular, axenisn de gerrotes, ¥ log truzos rectos con{iguos A
la curva-serén tangenies a alis.

Se prohibe €l uso de angulos en los cambios de direccion
gue pusdan estropesr la anvue}ta da fos conductares.

Alineacionez reclas

En las alineaciones rectas no se permiliran  desviaciones

mayored de § milimeiros con relacién a la recia geometrica

que une les puntes.inicial y final.

Derivaciones

Mo se toleraré ningune derlvacién sin su caja correspon-
diente, Las’ cajas de derivacidn, gpan en T o en cruz, seran
de hierro fundido, de chapa o de los tipos DNamados ligeros.
Nuo _se admitirén las cajes sin tapa desmontable.

‘Bl Arquitecto podra imponer el uso . de las Ilamadaz cajas
universales en alguncs lugares o fadiiltar ml Consiructor para
&l uso de cajas.com bornes en determinadbs cesos,

Clavazdn

La clavazén para fijar las grepas sera somelids a la &pro-
bandn del Apare)ador .

]Nsmucmns\s DE TUBOS - BAJY. MEROS
Racorrido

Antes de la aperture de las rozés se marcara exterjormente
el recorrido de los tubos para que sea aprobade por ¢l Aparve-
jador, e} cual establocerd les. normes - para €l trazado. Sin
embargo, slemprs que las ca‘racwristlcas de la obrg lo per
mitan se gvitaran las rozas. .

Colocgelon de ios tubox

Los tubos irdn en coniacio con el Jadrilic o fabrica, las
alineaciones estaran hechas con esmero, para gue los regisiros
queden a ls misma eitdra. Se cuidard que el aguz ro pueds
quedar alojada en las holsas formadas por los mismos tubes
y de modo que no encuentre salids por los registros,

La sujecibn de los tubos antes del enlucido podré hacerse
con yeso. Uns vez colocados log tubos, no.se enlucira ninguna

. roza sin que lo grdene el Aparejader.

-

Hegistros

Las cajas de régisiros han de guedar rasantes con o enly-
cido de los muros o eon 6l forjado. Estas cajas seran de. fun-
dicidn v de Ios tipos Ilamaﬂos pesados

Puntos da !uz, snthufea--e intérruptores

Es obligocién det Constructor sefalar los puniss de tuz con
dos framod que - MArquen perfectam&nte el centro de la cajs.
corraspobdionte. Andlogaments as marcara la situacion de las
cajas do enchufes e interiuptores y se harda colncidlr éstos
en la mismia linea horizontal o varncal .

Digcmeatro de fos fubos .

Yos diameirgs de los -fubos se fHaran segin lo especificado
en la tabix correspnndmnte del gpartado vLineas baja techados
de aste -upitulo,

Colocacion de hilos y cables

No se colocaran les conductores hasté que la pared esté
seca. Los empalmes serdén soldmdos en lds cajss correspon-
dientes.

Cuadros

Los imerruptores aislados @ en pequefios grupos de las
instalaciones de alumbiade se insteiardn sobre el enlucide o
empotrados.

En las salas o lugeres donda legus une linez principal de
in que perten otras lineas se esimbleécers- un pegueito cuadro
en el que se instalardn los interruptores de mianv o automi-
tices v los fusibles, Estes cuadrés #e instalsrén en une caja

 hecha en la pared o bien separadas del rhura donde se elo-

jardn las conexiones.
Los cuadres gemeralss de plse irdn separados de la pared,
de modo que puedan mspsccinnarse iag conexiones.

Exsat0s ¥ PRUEERAS

Independientemente de las pruebms que el Aparejador de
las obras crdene con los aparmios Teceptores, se verificaran
tas prushas de aislamisnto. que eapscifica el Reglamento Elec-
trotécnice de Baja Tensidn de 3 do funlo de 1855,

En- ol caso de que sa publiqus posteriorments algun Regla
mento o dispesicién -ofictal gue introduacs: G.Iguna modificacién
a los documentos mencmnados prevaiecem disposicién mas
reckenies.

511 ASCENSORES Y MONTACARGAS

Se inciuyen -ern los siguientes articulos. las condlcmnes a
que deberdn satisfacer ol chlcule ¥ la inutalaciom de los diver-
sos elemantos ¥ materiales que constitfuyen los aparatos eleva-
dores pars peTsonas y enseres, que funcionan en los edificios
mediante cabinas o camarines suspendldoa por cables, guias
o cualguier otre medio y accionadas por energia eléctrica ©
de otra prucedencia. ]

Nr}nms DE APLICACION

Pars la insialacién de ascensores ¥ MoDiRcargas se Seguird
an todo moftento les disposiciones del Reglamento de. Indus-
tria sobre la materia.

5111, Cla,qiﬂ_'caciﬁn geasral

Se incluyen dentro de este «depominacidn. los asceénsores
propiamente dichos ¥ los montacarges, .

Tendrén considerscidn de astensorés todos los que trens-
porten personal, aun cudndo éste. sdln gea . de servicio

Tendran Ia ponslderu.cién +ls: montacargas loa aparstos qie
exclusivamente objétos, . estando. dotedos de un ca-
marin cuyas dimensiones y cunst!tucidn !mp}xlen materialmeme
el acceso 0 las personaa _ _

5112, Elementgs de.los ascensores’ Y. mntuargas

Dentro de cada aswnsor o montacargas so distinguirén .las
PATIEE - sxgulentes o

Elemeritos de ma,ndo y mamiobra.
El cumarin con su bastidor.

Guias del camarin,

El contrspesa .

Las guiag. del cnntrapaso

Grupo ‘tractor.

La scometida eléctrica.

Los cables o cadenns de suipensisn,
Laa polens de transmislén y reemvic.
Loa dispositivos -de seguridad.

Las puurtas de acceso.-

a)
b)
cl
d)
e}
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1) El recinte.
m) Los cercados de cuarto de ma.qmnas ¥ cu&rta de “polens.

5.11.3. Caractarisilca.s de loa ascensores ¥ montwa.rgas

Los asoensores* 0 MORtacargas vendran caractenzadns pcr';

los signienies datos:

a) Su velocidad nominal! o de régimen.
hl Su carga nominsl o util

o La altura o recorride foial y las plantaa da servitio

paredas,
4} La naturaleza y clase de la corﬂm’w &
e)] Los datca que se deriven de la.farma.

consum
onamienta,

da las condiciones y de la poslcién de ies: phrt« prmcipslas :

que constiluyen el ascensor o mﬂnw

CoNDICTONES PARA £l EATABLECIMIEWTH DEL. mm
Las condiciones para el establecimiente: de - los plancg y

especificacionas de obra, ¥ que seran: base. pam ll contratacién:

de la ejecucisn del trabajo, son Iag sixuientes

a) Condiciones génerales: S
1} Carga maxima g e¢levar,

2) Velecidad sn metrds/segundo.

1 Recorrido total entre paradss uuemas
1} Niemern y dasignacién de plantas

5] “Parada normal.

8} Tipo de rasnighra.

71 Dotado ¢ no de aparales de mlcromvelaclén o de acele- ;

ramiente microelemental.

B Condiciones del camarin:

1) Madtarial.

2) Revestimlento interior y decoradion..
3} Superficie libre de la cabina.

4} Ventilacion, .

5) Alumbrado.

8} Numarce de puertas.

7} Numero de hojas de cada puerta
8} Sistemas de puertas.

9} Sigtemas de cierre.

TERSION DE ALIMENTACION

Ta tenslén maxime eficaz admisible entra nonductores an

los circuitos de mande y de enclavamisnto perd de 250 voltioa:.

La instalacién elécirics de lds aperatos: elavadores: debera
sar reglizeda con eapacial cuidedo, exipébdm ol ‘sgtficto cum-
plimiento de las prescripgisnes ostablscides an. el .vige
glaments Electrotécnico de Bajn Tensidn-y -prastAndose’ espocisl
atencién 8 cuanic i@ reflers & 1os aislamhnwt

Los moleres da traceldn ban de ntar pmgidos contra las
sobrecargas y loa corto circuitas, .

Deberan adoptarse las adscumiias dispmicianea PEIE que no .

te deteriore el material en caso de lnurrumén -de e’ corriente
en una sols fase.

CARGA MAXIMA T YELOCIDAD

l.a carga minima & prever serd de 75 kilogrsmos Pat PErsona.
Se considerard como velocidad- de régimen la-que haya de

Hevar la cabina con su cargs maxima, desde ol momanito en.

gue cese el periodo de mrranceds y Be astahilwe 1a vetoc:dmi
hasta gue se inicie ia  parada.

5.11.4, Manicbra

Los sistemas de maniobra se clasnfiramin con arreglo a las
normas siguientes: B

1.* Maniobra con botonera simple:

Se caracterizerd por disponer da dos h;:vionaras de manio-
bra, uns en la planta de la parsds’ normil v otrsddantm de

ja c;bina. iniciada unr manichra, sl ascenser no- a_bara To8-
ponder a ninguna otta, salve 1&: pamda prodnclda 7 el botdhn
especial correspondients, Solaments : #ph 14 ma-

niobras gue se sefialen con el asoangor parldo.:
El timbre debers ser sustituido
lefonica en el caso de grandes recorridos nmﬁs
Come compleménto de parsds dispo de un boum de
llamads en cada planta y un indicador - 'de - situkcin: del ws-

meseia,

cemsor. En este caso, el botén de; recursn: s¢. aituara ‘en Ja

2 Ma.mahra registrada y selectwa

Dispondra de botoneras en:la cabj.na ¥ B la: plaata de p&
rada normel y dos boiones ‘de Ilgmada .en cada  uns. de las
planias restantes: uno, que se oprigmird’ cuendo ss trate  de
subir a4 uns planta mas elevada y otro. cua.nda e frate . de
descend:T s una planta inferiér. . ;

Toda maniohra modiante la- botonera ‘o madighte los bo-
tones de llamada deberd quedar registrada, aunque el ascen:
sor esté realizando otra maniobra cualquiera.

curridos cinco s
‘cudndo Tio S¢ hayan abierto las

-en lugar de
[ qua sal:i.sfa.g‘a & lag coniliciones sehaladgs.

‘conjunto; ¥ s -ifisfavé por el

| €Caso el pacensor se-dai

‘an. ol -vigente Re:

YR wmunicmxén ta-

- w - e e e
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El ascensur debdfd satisfacer todas las maniebras registradas,
pere .o e el orden en gue dichas maniobras fueron sefiala-
das, sino-qua al subir: ‘satisfard - todes lag llamadas de subida
de pisos- supenores v al descgnder todas las de bajada de pises
inferiorss. -

2 g6 !‘enum:iase a nhnmr una manichra registrada, trans-
s de:parads, dabe;é. iniciarse otra, aun

Se admiira ia veciante de’ colocar un solo botén en piants,
slampra ' que exista: emn - cada uns dé ellns una Indicacién de
situacidn dol camaris,

Asimismie gdmn situszso bot:oneras en todas las pla.ntas

tones de llanada ¥y cualquxer otre, disposicton

-Para oy ascensores gemelos, las llamadas se reglstramn en
mere de [0S gecenscres que
Hegue ‘sl pisc marchanto en el sentido que requidra la ma-
niobra efotutada, -debiendo desaparecer en este momento la
sen cofrespondiente a esta llemeda en }os ‘demids ascensores.

Una fletha indicadora deberd sefislar & los usyaricd cudl es
el uscenmr que sa apmxima ¥y en- qué sentido iv hace.

R Mamiobra con: oonductor

Existira un. Lotén de Hamada en cade. p[anta Esta llamada
se rellejard en el opdrtuna guadro. del camarin, y el conduc-
tor gatisfiire & las divergas uamadas poT- sy orden.

La .maniobfa por oondy podra sor mutomatica, cn tuyo
con -gblo oprimir el botén corres-
pondiénte antes deé llégar al piso en ?;z: g& desee parar y rea-
lizandas., por tanto, ls parada v el nado -automrAticamenta,
o bien por sistema denommndo regutarizado. por el conductor,

.en el cual éste, obrando sobre uns palagca, determhinard a

solunted s rapidez ‘da fa pamda ¥ ¢} momento preciso en que
heya de verificarse, =

Gi el conductor abandona la ma.mvarla o palanca, ésta. de-
ber& volver altomaticamiiente a su posicitn de parade, Asimizmo
‘seran Automaticas ¥as peradas normalés de principio ¥ finel
de recorrido, o seas, las . mrmspondxentes a las pluntas Inds

alia ¥ eois baja.

4% Manicbra mixta: .

- Se incluird en este tipo Ilm corresporuliente 'w iug instalacio-
nes en gue ‘el gorvicie se realice durants unas horas, mediante
conductsr, de miedo qué éste reciba en ol cuadro det cemarin
las llamadas de las: diferentes piafitas, ¥ en otras horas s ma-
niobra Je ‘éjécutard con botoners, obranda durante este tiempo

las Nlamadss de pise como mando ¥ No como sefiales.

La conmutacitn para ¢} funcionamiento en una u.otra forma
de maniebra ge situsra-en gt camario o en |a sala de maguinas,
nufica a dlsposicién da Ios usuarios,

5.11.5. Mandos

| funcionamiento. del aparato. elevador ha de ordensrse
con marnde eléctrico por medio de pulsadores sitiades en cajas,

‘de maners ‘que no s accesible ringuna pieza bajo tensiém.

No se apforizara ls pregémtis de dispositive algune de fun-

|. cicnumientn sobre &l techs del camarfn, con el fin de realizar
- operacioges de’ imspecci

i¢n y conservacién,
las custre mndlclones sigulentes:

a} Kl dlspositivo ‘no podrd sar puesf'u en servicio sino des-
pué: de haber side ehmmada. previamente toda posibilidad de
manda normal,

bl Bl mo¥imionto del aparato elevador quedars supeditado
a una presién permanénte sobre un pulsador. -

o Ei clespls.zamlenm ‘mediante. dispositive no podra efec-
tuarse a una velocidad superior & 0,80 m/po

d) 5i el ciarrd de, todas. las puartas de-mcceso no .es efec-
tivo, el camarin no podré salir de la zone de desenclavaiiento
de fa carcadura de ceda puerta de &cceso .-

Esta’ d:spos:tlve o8 remmendable en aparaios clevadores de
valocidad superier s- 0,80 miseg., en las que las operaciones
de engrase y conwrvacién hayan de realizarse desde el techo
de| camarin.

Dlspoa:twa de pﬂ.rada :
* Los usuarios de los escensores deberan tener & su disposi-

si no se cumplen

‘cién en o camarin un pulsador o Un interruptor que, en casa
" de necesidad. provogque 1a parada del ascensor,

Ei. tecHo do. camarings de !0s sascensores habré de esisr
dotado de un tnterruptor de parada, a fin de famht&r las me-

- niobras de inspeccidny eonservacidn, -

!gunlmante en - el céso da existlr cuarto de poleas, en &l
habra-da ins'alarse yn dispositive andloge de parada.
La actuaciba sobre cualgulera de estos dispositives habra de

1 suponer dejar. sin éfecto Ia pos1hi.hdad de mande desde lbg
~ pisos ¥ el mmarin

T‘Lspositxvo ds petw:on da 50COrTo:

Los uguarios de lgs ascehsores han de tener-en af camarin
un dispogitivo gue permita pedir socorre al exterior. Este dis-

" positvo pudds conaistir en Un timbre o teléfono, eficaz tambu‘m

durante 81 servitig rocturno del ascensur.
E| dispusitive de ‘socorro no ha de ser alimentado mediante
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una fusnte de corriente comtin con la .del BSCENSCY, POTL 56 &d-
mitira la red dat alumbrado.

Prioridades:

Los aparatos slevadores hen de- esmr dotados de un- dispes;-
tivo qua impids la partida del camesfri durante un permdo de
cinco zpgundos consecutiivos & Una parada.

En lo3 ascensores, los mandos del cemarin. han de tener

prioridad sobre log mandos exterlores. ‘A til efecto, el usuaric -

que ha enirade en e! interior del. csmsrin Adebe’ disporier para
pulsar el botdn qup-hag eacogido de. trés mgundos, al’ menos,
despué.: del cierre-de ota, antes ‘que. unda ‘marnicbra de
liamada hecha deads e} axterfm' pueda. ser efertuadd. -

Las ‘maniobras - selectivas ¥ . oolectivas o estaran afectadas
r>r esia disposicién. En tal -ceso; ‘una
perfectamente - visibie ‘para los

gup entren en el ca-

nsuarios.
marin. he de indicar el sentido de desplazamienta impuests ai |

misme. 51 81 camarin ne tiene ningun santitde. de desplava-
mianto impuesto Japrioridad; de lmmdo ha. do cfedluarse comio
58 indu:a. én-al parra!o mterior e

5.11.8. Condiciones del camarin

El camarin ha.de estar con leta.manta cervado por unas pa-
redes (ge entlende por tales laa %
del camarin, to los rmumisntos
supsrficia Ilnna no debiends tener oifas aberturas gue las que
sirven pars’ eb -acoesc normwe] ‘de Jos’ usuarios, s correspoln-
dientoe & registros de acCorTo ¥ las de yenttlacion. -

La . aliure de isa parecdes no. debw . -ser: inferior.a 2 metros.
Excepcionalmente, en loa. sscensores indusiriales. cuys uiiliza-
cidn weda reservada A usuarios: sutorizddes y advertidos,
podra prescindires del tache de la cabing.

Fi conjunto comstituido por lue paredes, el susto y el techo
dal camarin .ha ds ienér ana solidéz suficiente para resistir
los esfuerzos que se apliquen an sl fanctonamients normal del
aparato aiovu.gor y también en 108 casos de actuscion del pa-
racmdas o del camarin sobre sus amortiguadores.

Lag paredes han- de ser metallm 0 de. ofres rnater;ales de
resistencia eguivalente. .

El techo he de soportar sin deformamén permanente ni ro-
tura el peso do dos hombirés.

El conjunfo de paredes, suslo: ' techu debera conservar en
cuso de incendio v durante el tlempo. nacesario su resistencia
mechnica, ¥ no estard comstitufdo Por ‘materiales que, en
caso de incendio, puedan resultar - % por U cambus-
tibilidad o por Ia nanmﬂaza. o m}umen deo los gasps ¥ humos
que puadan produdir.

En los sdcensores, el umbral del camarin ha de estar pro-
visto de uan guardapié o falddn wvertical, que ha de extender-
se sobre toda la anchura de las puertas de acceso situades
fre:‘n.a a los mismos y cuya altum umdr& an minimo de 0,25
TEITHS,

Esta condicién sers tambi&n ox;g:da para log montacergas
cuyo suelo del camarin quede & menos de 0.80 metros sebre
ol suelo del piso de acceso cuando el cainarin se encuenire

. parado en un nivel do servicio.

-Eq la zond del “perimetro dei’ techo que corresponde & las
entradas del camarin ha de dotdrse ‘a éste de un zdcalo de
protecaén de 0,10 metros de aliura.

*En los ascensores han ds ¢onsiderarse tres cawes en lo que
sa rofiere.a las eniradas al ce.marln o

al  Ascensores c:ga velocldad es superior &  m/seg. para
inmuebles. de viviendas o 's.1,25 ‘m/seg. para los demés casos.

La entirada o entrades sl camriu que sifven para sl acceso
nm:rxtml de Jos usuarios han de astar provisias da puerta ¢
puertas.

B}  Ascensores. cuya velumdnd 65 iguﬁl ¢. inferior & 1 nveag.
en casoa de inmuabias de vjmnda o & 1 25 ‘m/seg. en los demas
CAS0S.

La enirada, al oamarin que slrve para #l aecesa normal de los

usunrios, .0 una sola de dstas entradas, tunnde el camarin

posee-yaries, podré Ho. estar provists:de puerta.
¢l Agcansores - fyya utlipimdén sa desting  Gnicamente a
usua.rlos sntoﬂzndosoadverhdoa.-'- S

" Si Ia velocidad del -ascensor ef igial o inferior g 1,25 m/seg.,
el camarin podra dispohiel, ‘como méximp, de dbs entrades
sin puseriss, salvo efi al caso da ‘mentacamiilas, que ne podrin
dispopar més que de una, en cuye: caso. debers ser sdeptado
un sistema de inmovilizacisn. de Ia camiﬂa durazite el funmo—
namiento del escensoy.

Er los moniacargss, el camariti padrit no estar provista de _

pueria, pero en este caso se tomardn las dispusiciones nece-
sarips pars impedir que las cargas; que m tmmport.an entren an
contact: con s esdel Tecnts, | .
En Y6s  ascensorss se prohlbirs el emplea de puertaz de
camarin que no sean de superﬁcm ﬂana
uertas que han de sor gdpaces de soporiar uns carga
de 30 &ogramos. aplicada horimnmmente enpocuaiquier punta
ain oftecer una deformacion: pemanenta
los ascensorss, cuando las puertas dsl eamarin estén ce-
rradas, han de ohfurar completaments Iaanirada de 4ste.
Les puertss y sus marcos han: de estar concebidos . de tal

. un registro de spcorro para. prestar ayudd d

joftalizacion  luminoda -

tituyen: el armazdn
£l

forma que reduyrcan al méxime el riesgo da qua pusdan gquedar
prendidas &8 ropas, sobres todo en las partes de las hisagras.
No, padré funcioner el apa.mf.o a}avador si ostd abierta una

i puerts del camarin,

Las puertns del camarin han de estdr provisies de con-
tactos gléciricns,

Asimlstne han de ir- dot»sdas da mirillag que permitan ver
desds o} exterior la Iuz def camarin,

Las dimensisénes minimas de 1a. entrada serdn de 1,90 metros
de altura vy 0,860 m.tros de Lz,

En el temho del ‘gamarin’ de los. ‘asgansores podrs iastalarse
e el exterior,

Cuande so- instalen Teglatros de socorTo han. de respender
a ias sigutentes condicionss de- segundnd

#) Han do. ser.-de cerramiento volumiario v comtrolade v
han de estar provisios de cerradura cuvs spertura se efectue
sie liave -de el extorior el camaﬁn o desde el mtermr
canh syuda, de llave, .

Han da esiar pmvm de. coma{:tos eléotricos, gue oon-
tmiarén sl ‘gerramients: prescrito an ef o al y provo-
cardn ¢l paro del. aspensor custido la: mectén.. de ciérre ha
cesado do ser efectiva;. la - puest-s ‘en -marcha nusvamente del
aSCeNsor o . ser: realizada mas: que r-una intervencicn
voluntaris dei entxrga.do del servi nsrm dal ascensor.

El camar{n ha de eatar auﬂmnbem ta. ventﬂado :

Eo o0s! astonpores, o camarin Ha de. esiar dotado de ilu-
minggifin  elécirics -permatiénte, gue serd, -como ninimo, de
106 Jux €udndo la, cai: encuentro desgcupada.

Se prohibie. en sl ‘indetior dal camarin el use -deé inferrup-
tores gque- puedan suprimir “1a iiiminacién  permanenito.
 Sohrs el techo -del.camaris ha de instalarse una toma de
¢orricnte para poder CoOnectar una- 1an1pm porhm

5.11.7. Bastidores de’ suspension, guias, contrapeso

BASTIDORES DE SUSDENSIGN

Los bastidores de suspensién seran me&almos de coensiruc-
cién robusta, estando calcuisdes @b forma gQue ninguna de
5Us elemenzos trabhje con: coeficlente’ de seguridad menor
de 5. ava en e caso de Rallarsg sometidos a fa accion de ear-
gas  excopcionales ms:onmlas nl entrar _en funclonamlemo
el paracaidag.

El coeficiente da slm‘gammnto A talerado en loa mazerlales
empleados_en ia oons!:mccién de Ios ascensores; sera tal gue
A = 45— R/2, siendo R .1a rsaistancia 8 la rotura del material
en Kg/mm?.

No se permitiri et gmpleo de tierro fundido en ts tonstruc-

" gitn “de los elementos que hayan de eatar sometidos a esfuerzc

de traccién,

Las uniones se-efectuarin con ramachado O PerRDE multip!eb
o en’ ¢aso de ubllizar tuercas se usardn ovalillos de resortes o
pasadores.. También -pusds, utilizarse’ ol sistema de soidadura,
si bien sn este. casgo debora oompwbarsa que ésta ofrece
plenas garantias, :

Gulas BEL CAMARIN T DEL ooumapzan

E]l guiado del oamarin ¥ del cgntrapesc ha de realizarse
mediante gufas metalicas’ y rigidas.

Pary las guias del camarin se emplearin los perfiles nor-
males de las acerfua, los redondos de acero calibrado macizo o
las_gufas enn <T» macizas 'y ed PANR AICENEOTEOS.

Pueden iguaimente ser itilizados para o gulado de los
contrayesos cables-gufas con’ les 5fguientes Iimimcianes

Altura mdyima del reclpio 25 m

Velocidad méxima 1m/s
Carga nominal (G4i]) miéxima ) 500 kg
| Diametro minimo de los' cables-guia 8 mm

Cargn mmittiina. de rohira de los tables-gula
Nameto minimo de cables-guia

Cuando el guiado del contrapeso quede asegurado por ca-
hies-guias, la instalaciim Bg de tealizarse de forma gue se
evite cualgquier: contacta entra el ccntrapaso, po¥ ung parte,
¥ sl recinto, vpor dira.

Cada ¢ésble-giia debe mantenerqe tansade.

Las gulas, sus doportes y. los dispositivos gque umnen los di-
versos elementos deberfn redstir, con wn ¢oeficientd de segu-
ridad ignil o mayor gue 10, &l esfuerzo debide a la sctuseian
del paracajdae. Para el caso de ca!xndas. ‘58 aplicars el
misme coefiviente; como deé: tmecién

Dehatén. asbmismo “seporiar las naxiones debidas A una - ex-
centritidad dé- Ia carga; sn-sste casp; Jas flechas que s& pro-
duzcan en las gulas deben -$6T: menhores, o, come TmRximo, de
3 milfmeires,

‘g ftijacién de lds. gufas A EUS sopnrtaa ¥y al sdificio debs
permitiv Iz compensagién autemética, o por medlc de simple
reglajy, Bin otry. trabajos, de los efsctos debidea el asiente
norinal -del adificis -¥ -a-1a conteaccidn’ del hormigén,

La tolerancisn mAxima -an sl paralalismo. de las zofas serd
de’ 5 miifmetros, cun!qulera que sea el rmorrido ‘del macensor.

70 kg/tm?
2
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CoNTRAPESD

Fi contrapese ha de estar concebido de forma qaa fueden

satisfechas laz siguientes c¢ondiciones:

a) Cuandg el camarin o tl contrapesd 5¢ encuentren ‘schre
sus topes o amortiguadores totaimenta comprimidos, el ‘reco-
rrido ain posible en seniido ascendente del conirapess o del
cumarin ha de .er por lo mwenos igual a 0,085 . V* V* {expresande
Iz velocidad en metros pos- segunda) ¥ como minimo Q,20
metros.

b} Cuande el contrapeso se encueatre SCIbre sus ‘fopes ©
amortiguadores totalmente comprimides, la ‘distancia minima
entre el techo del camarin y la parte saliente mas ‘baja del
recinte en su zona supérior debe .ser superior- 8 un metro
mas 0,035 V* (expresando la velocidad ¢n metros por segundol.

ios aparatos slevadores de tambor “de arrollamwnbo debea
cumplit las siguienites condiciones:

a) Cusndo el camarin se encuentre en su pamda supermr, |
el recorrido atn posible en sentide ascondente serd cotne mi- _
nime ‘de 0,16 metros, més 0,85 V*- (axpresandn ‘Ia. veloctdad en

meiros por segunda).

b} Cuando el camarin estd en contautu ofs los topes ha
de existir Bl menos un cspacio de nm metia entiw &l techo del
camarin y Ia parte saliente mAas baja  del mclnto ‘en su zona
superioy, Mas 0,85 V' (expresando ls vaiocidad en meiros por
segundo)l.

Ern el casg de ir dotado de centrapeso, éste ha de estar
instalado de tal forma que cuande la ‘cabina s8 encuentre en
sit parada inferior, el recorrido af(n posible en' sentido uscen-
denie del contrapeso serda coma wminimo d8 0,18, metios,  mas
.65 V* (expresando la velocidad en metres - pc‘r gegundoJ

Si el centrapeso esta cowipuesto por diferantes
han de estar unidos por un bastider o hmn por tirentas en
numero minime de dos.

5.11.8. Grupo iractor y sus mecanismos de [reno

Puede ser utilizada ls traccidn pog. adharencm v la traccién
por tambor de arrastre,

Pueden emplearse correas para amplar 8l motor o las mo-'

toros al grupu tractor sobre el cual. sciie sl freno, ron la con-
dicion de que estas correas sean de tpo tmpmldsl ¥ que su
namero ses igusl al niumerc minima determinade por ol cllcu-
lo, mds 2 en el caso de ascensores, y mds 1 én: el de monia-
CATERS.

Han de¢ adoptarse las uportunas dtsposlcmnes _para evitar

gue en caso de utilizar polsas cpn b extreme libre de eje-
se pueda producir una salids de los cables- da i gurganta de

la polea en la que estan alojados.

Tode aparato elevador ha de egstar pmvistu da un sistema.

de frenado que lo blogues automética v mecAnicaments, de-
jandolo en reposo por auséncia de la .corriente eléctrica da
excitacidn,

El sistema de frenado. ha de szer capaz: da parar en des-
censo el camarin con una MArga notingl aument&da en un
25 por 100, y en subida en. wvacio.

El desfrenado en funcionamiento nermal ha de qucdnr asa-

gurado por la accidén permanenie de tGns corriente eléctrice:
: Cuandc ¢l motar del ascensor sea susteptible dé funcionar
como generador, los motores ¢ electroimanes de’ fronada deben
ser alimentadeas por el maotor.”

El frenedc debe ser efective desde el memanté de apertura
del circuito.

£l sistama de frenade ha de estar cancebido en forma Gus
pucda desbloguearse & mang; el desblogued ha de exigir Ia
permanente intervenciém de ls persone gue 1o efectus.

El frenado ha de realizarss sobre un tarmbor mecdnicamants
unide a la pales motriz, sin gue en sz accrplamien’to puseda
wtilizarse sistoma eléstleo algune, -

Todos los ascensorss han de estar: prnvistos de un: dispomtwe
de puesia en marcha que permita, em. caso ds ausencia de la
corriente de alimentacidn, Hevser el camarin, auh cdn su carge
nominal, a une de las parades mds proximps,

En ¢l elements motriz dehe sefiglarse clara v visiblsments
el sentido de giro del mismo pars el ascense o daseﬁnso Que-
dard prohibido el uso da manivalas 0 vo!antea con agujaros
para el accicnaniientt a mane, :

Para los montacargas, este d:sposut:vo g 'és ubhga.tofm pero
si recomendsable.

La velocidad del aparalo elevador, medida an. descenso a
modia cArge nominal, dentro de la “zéna ‘medis del rfecerrido
y estando excluides todos los periodos de acoleracién o des-
aceleracidn, no dehe diferir de la velocidad nominel en nids
o en menos de un 5 por 100, ton jumihistros de -energia “de
valores nominales. : . T -

3.11.9. Suspensiéa

Log camarines y contrepesos han de esba,r snspendidos por
medio de cables de acero con resistencia rinime a la rotura
de 12.000 kilogramos/centimetro cusdrado. y ‘100 kilogramos/
centimetra guadrade, como méaxima,

‘minimo de. cables serd -de. tos.
- un solo c¢able wn montam_a_-gas [
nominel, sea igual o menor s 100

, pesos, ¢stoa '

_de 'los’ pasaieros indepen

Na s& autorizard el uso da cables ampalmados por ningin
sistema,

En lps ascensores’ cuya utilizaciGn sa reserva & usuarios auto-
rizados como excepcidm, se permite el empleo de cadenas de
rediflos cuando su velocidad no exceda do 0,40 metros/segunda.

En el cast de ‘traccidn con polod de. adhemncm. el mamsro
Por eXcepclion, serd admisibie
o pesa musno. MAas carge
ilogramas,

En el caso de traccidn por t.a.mbnr el namere minimoc de
cables serd. de dos. para el camar(n -y dos para el contrepeso.

En el caso de suspensitn diferencial, el niumere que debe
tomarse en. cons:deracién es el de los cables v no 2l de los
ramalas.

"Bl nimera minlmo de cadenas sani de dos.

Fl digmetra minimo de Jos cables de traccidn serd de 8 mi-

-hmatros_para los astenaotas y de 8 m:limatras para }os monta-

CArgas.
Ls relacitn ontre el dmmetro de las polems ¥ ol ‘diametro

‘de los cables ha de ser, emo minimo, de 46, cualquiera que

ses el niimero de mrdanes

Se enliende por cbeﬁciento de segurldad. la raiacmn entra
Ia carga de rotura pr&chca de ‘la saspenmén C,.y -la carga
estatica suspendida,
© Se phtisne C, mu}tiplicandu 1a carge de rotura de un cable
per el nimero de 9505 o de ranidles’ en caso de suspensifn
difsrencial; se cbitlene C, por la sunia de'la cargZa oominal del
ascensat O MONtRCargas, m&s ol pese miuerto del camarin, mas
fos pesos do los cablas sobie la longitud del recorrido. v, en
su casc; més el paso de las cadenas u otms elemantos de

" gompensaclon.

En los ascensores, los cebles han de estar calenlados ton
un coseficiente de seguridad minime de 12 para tres cables ¢
mas. En caso . de suspénsibn por doz cables, el coeficiente de
seguridad ha de ser comg minimo dé 14.

En los montacarga#, .los vables han de cstar calculados con
un coeficiente de seguridad minimo de 8.

En casa de emples de cadenas, el coeficiente de seguridad
ha de ser, omo minime, de 6.

Con ol fin de obtener uns distribucién uniforme de fa
carga ehtra los cables ¢ las cadenas, se adeplara el uso de
los balancines o rescrtes. En e! caso da syspension per cables
ha de quedar previsic un en<lavamisnts elécirico gque achie -
cuandg se pioduzes un slargamiento desigual de los cables. .

A) objeto. de. evitar accidentes, habrdn de adopiarse oporta-
nas- medidas para impedir: que la sispensién selga de sus gar-
gantas ¢ qu$ puedan alelarse cuerpos extrafios epire gargantas
¥y cables {0 cadengs).

El amarre de los: cables con los bastideres ba da afectuarse
mediante d!bpomtwo que garantice la abscluta permanencia y
seguridad del misme.. Neo podrd ser -utilizade el sistema de
abrazadaras como ﬁmco medio de suiecion.

5,11.10. Rec_ln_to

Ei recinte para sl desplazemiento del camarin o camerines
ha de eslar cerrade mediante paredes -de alma (superficie
llena. No se auntorizaran instaleciones de ascehsores y monia-
cargas en patios de edificioz expuesios a fa intemperie.

05 coniTtapesos “*han de instalarse preferentemente en el
gusma recinto del camérin. o, -en su casw, en recintos indépen-
ientes.

Si el deshzamiento “do los (antmpswa sa realiza mediante
guias rigides, el recinla- independients dehera estar. concebido
en furma que la revision de ésias- pueda efectuarse en toda
su exfension: si el deslizamiento se efectua mediants cables-
gulas, bastara con que pueda realizarse en sus extremos.

La insislavion de aparatos elevadores en estructuras espe-

Giales, tales como- torres ‘metalicas, dapdasitos elevados y esta-

ciones de tolevisidn, réguerira autorizacion de la Direccién Ge-
neru! de Industrias Slderometalurgwaa prevw infoyme del Con-
s8j0 Superior d¢ Industria, -

Aparte de las posibles’ aberturas permanentes eatre ol re-
cinto ¥y =l local de maquines o de poleas de reenvio, en las
paredes del recinto - ne, deben existir mas aberfuras que las

-coreespondientes a’ los acgeses del apsarato elevador, salvo los

necesarios: orificios de ventilacion reglamentados mas adelante.
Cunlguior -otro tipe de wberturg necesaria, por razones de
inspeccién y. consérvacion deberé\ sér autorizeda por la Dele-
gacion de Idustria. N
En ¢l caso do que Ia dmtanci& vertical entre los- umbrales

“de dos -acresos consecltivos e un. gScensor sea superior & 1f

metroy. o8 precise tenser prevista la posibilidad deo evacuacion
niemente de la que proporciena el

reglamentario . accionamienm a mauo del sscensor, mediantc

" aberiuras da socorrg,

Las aberluras de inspeccidn ¥ comservacion, asl como las
e socorro, han da ir dotadas de puertas de imposible aberlura
hacia el interior del recintae,

-Dichas puertas  deben . ser de alma (superﬁmel ilena, ©es-
potider a las mismas ‘vondicionas de resistencia e incombusti-
bilided quea las piertas de los accesos y estar dotadas de cerra-
dura oficaz ¥ posicidn de cierre controlado eléctricamente,
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Los recintos de los ascensores deberan estar ventilados v

nunca Serdn utilizados para asagurar la ventitacién de locales !

extrafios a gu servicio.

Cuando sl recinto -del ast:ansor puedsa censhtmr chimenes |

" ha de estar provisto de aherturs espebial o dxspusinvo fle veon-
tilacidn que permiis on case de InCendie )& évacuacion de los
humoz ¥ de los gases calientés. 8] exterior. Esta dispusicion
no es preceptiva en los cages en gus ei recinto 1enga alture
igual o Inferior a 15 metros. - -

La evacuacién de humos '9" la ventlacion det recisite debers 1

efectusrse por medic da abertures practxcaﬂas an -Su Parts, su-

perior, en alguna de las formas. que a ‘continuation se expreean:
'} -posible-en. sentidg aacenﬂmte del contrapeso o del camarin sera
Como minimo:de. 0,085 V'

al Abal‘turas que comu.nlquen directamente con el eatenm
(aire libre),
"b) Aberturas que cominiquei con af exterior ~{aire libre

medianta conducios incambustibles de :secelén no Inferior a la -

rquerlda ara 1ag aberiupas de-pvacusctén’ de humos.

Aberturas que comuniguen con -8l logel de maguinas ¢ =1 -
dae palaa,s tuando Ia miquing ‘se encusntre sltudda on 1a-parte {
rocinte, stompre y cusndo’w lacaldamiquinas._

superior del
[+] poleas comuniqua direata.manbe on ol axte

La supsrficie total de la abertura a aberim*as de iwa;cuamdn
de humos ¥y veniilaclén debera adr gl menaes {gual a un 2.5 por
100 do la superticle ‘del recinto; con un’ nifximo de -0:07
cuadradog (700 centitnetras ;:uldndoa ’

En una
superior ‘3 los dos tercios de 1a mmm podrin em:
turas cerradas. por Vidrio ordinaric -de - espesor 'ir

Mearse . sher-
erior a ires

milimetros. Si 1a superficls cs estos huecod o es: vertical, han ;
de quedar proteghdos exterior & -intériermenie con wna parriila -
metalica cuyas malles satén dispuestes. o forma qte puedan .
rechazar una ssfera de 0,025 metros {2 5 centimstrasl de disme-

tro.

Las paredes o cemmernta de loa raecmms ‘deheran eslar cons~
truidos de maners gue pusdan resistir la aplicacion. et cuslquier
punic de una fuerze Egnm

centimetros),

Ls consiruccion del recinto deberd: msponder a las prescrip- |

‘ciones generales en r sobre. proteccion contra incvendios, ¥
cuando se trate de r

sigulentes:

a) Si el recinto ss suﬁcept«ible de formar cmme«nea las pa-
redes deben ser do materiaies resistentes al fuego.

bl 51 el recinto no es suscepiible de formar chimenea, las
proteccionés que lo rodean no han de estar constid por

materiaied gue en cmso de incendio puedan :convertifse en peli-

groscs por su. combustibilids® o por la: naturaleza ¥ volumer
de los guses ¥ humos qua puedan productr.” -

El conjunte constituido- por lus’ puertas de accesoe & los pisos
¥ el paramento de la pared del recintc situmde frente a una
enirada del camarin de un escahsor, formard una superficie de

pared continua sobre toda Ia’ anchure de ia -abertura del ca-

marin.

sxpresado -en el apartade enterior deberd formar Gne supsi-

ficie continus lisa (es decir, sin resalte alguno), sduotiliéndose |

unicamente lgs saliontes que gn preseitdr, . sin exceder de
cinco milimetrog {0,008 metms

un milimetro 10,001 metrosl, v en los restantes.

superhme con-el eniplec de matertales capaces de eonservar estas
caracteristicas duranis mucho tlornpo
yeso para el tenﬂnadmde las paredes
En caso de que el ciorre de Ia puarta de acceso sea manunl
¥ la. velocidad del ¢

movimiento.

En los ascensores industrialas mstala.dos £n locales industri- |

les, en zonas reservadas para ol irsbajo del. persconal tusuarios
autorizados. ¥y advertidos), se podré admitir como superficie

de pared continua los cammiemos & bage de malin metalica,

vidrip 0 sin. armar, sietiypre que la velocided del aacen-
gor no 8 supemm' a 0 0. met.rns por segundo {30. centimetros
por segun ). )

‘, .
PROTECCION CONTRA POSIBLE calDa DE ELEMENTOS SUSPLNDIDOS

‘Los recintos no daberan sit.uarse aricuna de un Iugm aceesi-
bie & personas, a Menos gue P

a) Se instale o sjecute bajo los amurhguadores & topss de
contrapeso un dispositivo . o con obra de fabrica u otros
miateriales, gue retengan el elamen s deSprandldo ¥ proporcione
ins garentias suficientest o

Bl Que el contrapeso ests provisto de unz paragatdas.

Debajo de los- alemenitos. quo pudieran desprendesse ¥ caer
por &l recinto se ¢ platalormas. o enrelados protectores,
a fin de evitar: poslble d.nﬁa L3 pgmnas o desparfectos en ol
servicio.

Un recmto podré. Ser COmun para varios apa,ratos elevadoreu

metras |

ntal de” 30 kitdgramos sin qua se
preduzca una- deformacién alastma _superior- a 0,025 metms (2,5

t.os para asCEN3Ores. & Jas espemales._

caldas ¥

| distancia minima entre is piaca ds tope
5i se trata de ascenscres sin. puerta de tamarin. el conjunio | ¥ wop

' redondeandose . 303 cantos haesia '
- achaflanaran
a 75° como minimo mspeciao a da_horizontal, ‘pullendc blen la -

podra sor ytiizado el -

sea_ iaferior ‘4075 metres por se- |
gundo, se penmt.lré la colocacidn de thradorés embutidos en Ju .
cara interna de la’ puerta. construides en _form gue fuviliten ol |
deslizamiente de la. mang cuandas el ‘cararin se- encu&htre 151

- Ademés, deberan offecer Ing

En este case existird un alemento de- separacxén en toda la
altura del recinto, enwe cada camarin y todos los érgan s ma-
viles pertanacxentes a los aparatos. éléevadores -contiguoes,

Egta separacion podra ser realizads meédjante bandas o barras
metélicgs verticales colatadas & une distancia mAxima de ocho

1 centimetros.’ No obstanie, en el caso de que la distansia del bor-
| de del techo.del camarin a todos los drgsnos méviles pertepe-
-tientes a los aperatos elgvadores -contigyes,

sed superior a 40
cendirmeiros, la.altura de separaciun pidré Hmitarse a dos me-
iros @ partir: ‘del fondg del Ffoso.

Cuande 8l camauriin .o s} eoétrapsso ae encuentran rmhre BUS
topas o amortiguatores totalmente comprimidos, el recorrida agn

1 (pxpresands 1. velocidad n metros por
segundo), ¥ como tope, 0,20 matios, -
Cunndo el contrapesc se encuentre - uobre sus topes © amar-

| tiguaddires solalmente comprimides, a distancia minims entre el .
. {echo del camarin v

s parts. salients vds -baje gdel recinto en
5% zond Euperior:deberd ser superior & um metro mis 0,038 Vi
lexpresatidela velockiad an métrod poi segundp).’

aparatos bdlevadores de tambor de a.rmlleunienw debe-

| ran cufnplir les sxgumntw condleiones; .

wl Cuando gl ‘camarin se encuettre en Su. parada supermr
¢l recortide aan -posible on - sentido. aacendenta serE COHIO mi-
nimo. de 0,18 metros mas oaﬁ Vi (exm'emndo la velmndad en

de la_auperficie de evacuscion ‘ds humos, no § "etros por segundol.

En la parte inferior dal recmm debgré. preversce un foso al
sbrigo de infiltraciones de agua..

Si existiera una abertum de’. mspecciﬁn al foso, su pusrta
debara, ser de Imposible apertura hacia el imterjor del recinto
v de slma Heng, res a las mismas condicione: de re-

-sistencia & mcombusubiltdnd gue las puertas de los accesos

v estar dotadas de cemdura sticaz y posicldn de ciefre tontro-

lade e!écmcasmente

En_caso de sor utihzado ol acceso mas. hajo del recinto
para desvender &l foso; su.puerta estard dotada dal oportunc
enclavemientc que impida su cierre si el ¢amarin no e en-
cuentra frente & elis.

A falta deﬂdatras sberturas de acceso o in ci6n, cuanda
la profundid del foso ' sobrepmse 1,30 m. daberd preverse
un dispositive sztuado fuera dal - gé.libo para permitir al perso-
nal . encargado de la cnnserva.c;ﬁn un- descenso -sin fiesgo al
fondo del fosg.

Cuando el’ camarin encuentz'e sobre aus topes o amorti-
guadores comprimidos, la. distancia wh ire la parie infarior det
camarin (excluidas deslizaderas, rodillos, elomentos de para-
mdaptés) 8l fond.,  del foso fera come minimo igual
a 0,50 metrog, datal forma gue permits a-un hombre protegerse
en el cspacio qud gueda lbre-bajo ol carmarin.

‘En los montacergas, oo el cuso d6 que por las dimensiones
del recinto la splicacién’ de lo que especifica el parrafo anterlor
sea_irrealizable, se ﬁitua:a b1 el fonda un dlSposatwo de paro
el montacargas.

Cuando el camarit se encuent.ra en su rada inferior, la
1 camarin ¥ los
smortigusdores exténdidos serd de 0,08 meirgs i{ocho centime-
tros) para Jos ascensores de adherencia, y de 0,16 meiros (18
centimetros). para los ascensores de. famhor de arrollamxentu

Cunando. el camarin se encuentre en su parada’ superfor, la
distariCia mikime. entreé le placa de-tope del contrapesc y los
amortiguadotes extendidos o topes del comtrapeso serd de 0,08
metros {ochio centfiietros) para los ascensores de adherencia,
de 0,18 metros {16 cenﬂmems) para los ascensores de tmmbor
de a.rrolianusnto :

El recintd’ o recinto dentro. de 165 cuales circulan el cama-
rin ¥ of conirapaso no téndran otra aplicacidén ni albergar tubos,
gonduceiones . eléctrican ni alémentes de cualquisr clase extra-
fos al servicio tel aparato slevador, |

Con la finalidad de - poder realizar las Tevisiones 8 inspec-
ciones” mecesariss, ol recinto del camarin se juminard me-
diante ‘alunmbrado artificial ¢on whé. iluminecién no inferior a
20 hix. Cuando el sparsto’ elewssdor. Gsté en gervicip nomal no
debera quedar fuminado dicho recinto.

‘N es neﬂasa,no que los reci.ntoa del conf.ra.peso eatén ify-
minados.

Las abertiurgs que den al recinito y ‘girven de acceso Bl ca-
marin estarin previstaé de puertsas e alme lene, que al estar
cerradns - obturaran - complataments - las 'bertums, a8 Treserva
de 1og juegos ‘necesariog, que gusdarsn Hmjtados 8l mé‘xz.mo Y.
en tpdd casy, ser: mfsrloms & ‘sois milfinetros,

L&s ‘pusrins .y sus cercos .ssran mebdlicos ' y oonstruidos de
ial manera gue aseguren su indeformabiided.

Por ‘su parte exterior, las puertas podran tever aplicaciones
de materiales con fines. ‘ornametilaies @ decorativos; pero ssias
splicaciones nunca podran h&cem en Io's bordes. o en 1 parie
interior de lag mismas,

El empleo del vidric, aun cmmdo esté ammdcs. o de material
pléstico, 1o se sutorizard més que pirs las mirillas, a gue se
alude posteriorments. -

fas puertas e acceso deberﬁn cumplir en genersl las re-
glas en. viger concerrientes & .-1a. protetcién contra incendios.

mlsms garantias de’ segursdad
exigidus para ol recinbo, -

l{as puertds de acceso enclavadas podré.n msiatir. sin do-
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furmacion permanente, uns fueraza horizental de 30- kllogramos.
aplicada en cualguler punic de una Y otra cara.

En el caso de eparafos elgvadores mo provistes de. puarta ]

de camarin las puertas de acceso, mienirad durs Ia: aplicacion
de la fuerza de 30 kilogramos Lhtes memcioniada, Do sufriran
ninguna deformacién eldstica superior a log cinco milimstros,

En_los ascensores, las puertas de accdsy wndr&n e al-.

{tira libre minima l:ie 1,90 metrs.

En los aparastos elevadores o1 pasb. hbrs de las puarm de
accest Do 6T superior en 9,10 metros 97 cen‘timtrml ala
anchura de umbral del camarin, ni inferior & a de: éste.

Cada hueco de acceso tendrs Un wimbral cuyo matérial de-
perd tener una resistencia sl desgeste, - suficienis parad su
funcién. Este wmbrel deberd guedar ﬂgurmmeme eniazado,
por una parte, a los suelos de ‘los rallanoav Y .por otre, & la
pared del recinto,

Las puertas y sus margos es.!aran concabtéos dg . tsl forma

. gue sta minimo el riesgo de gue. puédan qlmdnr prendidas las-

ropas, sobre tode unt la parte de-las bismgres, -

La -iluminecion natural o -ertifictal exterior: al’ 'raclntm en.’

los @ccesos proximos a las puerias, estard’ asegumda da. tal

mMansrA Que un usuArio pueda obgervar io- que ‘hey del&me"

de 4l

En los acensores esta 1lum:mcmn no ser& inferlﬁr 8- 15!3 Iux
¥ en todo caso permiitird al ysuario ver 10 qua hey: delnnte de -

el aun cuande al abrir la puerta de acceso’ pe.,m entrar sn el
camarin fallase la iluminacién de dste,’

Cuanda las puertas de accese al ascensot se- abran norinal-
mente de forma manual desde ¢l exterlor, sobry ‘cada o de los
balisntes de lu misma se ipstalard Una o variss mirillas de
vidriv cuys dree no sea inferior 4 0,0t m3 (100'¢m? y ¢uys di-
mensidn  horizontsl no sbbrepase los® 015 metros (15 centi»
metros),

En lugar de ia mirille. de vidrip’ paﬂm instalarse una serial
luminosa de estacienamiento,

Es sconsejabla que en lugar visible del acceso. ekists un

indicador luminose automatico por el que’ ‘BB pue‘ds apreciar 1

si el ascensor esté siendo utilizado. ™ |

En funcionamiente dorma! no debera ser posible abrir una
puerta de acceso a menos gue sl camarin-se éncuenire en la
zone de apertura de la cermdm ¥ agté pmdo o & punto de
parar,

La zona de desenclavamients de ln carrndura strfi  Como
maximo de 0,20 métros (20 centimeiros) por-encimea ¥ por de-
baie del nivel servide. En el case dé pucriss.de accese oon
aperiura auiomatica este valor podré alcgnzar 0,30 -metros
(30 ceniimetros).

No deberd ser pasrhle heacer !l.mcmnar &l apRiato elevador
y mantenerlo en funclonamisnto si esis abiggis une plerta de
accesn, 8 MEnos gue estén ofectudndoce operaciones de nive-

lacién dentro de lo zona correspondiente & oete puerts. A tal |

efecto, toda pueria de acceso esiard provista. de uit enilava-
miento elécirico de control de elerre. » © .

Solo podranr ser utilizades en: los. sccesos puerha.s da guillo-
tina, de aspertura ¥ cierre automatico per. medie dél movi-
miento del camarin, cuando la velocidad
ximo de §,30 met.rns!segundo :

E} encievamierito mecanico de la puﬂrta de. acesso dahera pre-
ceder & la partids del camarin ¥ ser controlado. eléctricaments,

de forma que impida el funciohdmiénto del ascansor mientras

sus elamentos macho y hémbra no estén. encujades, Quedsn ex-
ciwfdos del camplimiento de este prmcipto log: montac&rgas con
velocidad maxima de 1 m/sg.

Cada una de las puertes de Acceso- s - ab‘riré desde el exie-
rior con ayuda de uns llave especial, que estard én poder del
encargado del servicio ordinarie deél psconsur o Mmontacacgas.

Los contactos eléctricos de las-cerraduras cumplirdn la con-
dictdn de que la apertura del organo. controlage impligue obt-
gatoriamente la separacitn de Jos splotss de contacts, aun ue
sea POF smrrabgue, incluso en &t csm ‘de que. astnvteuen sold
accidentalmente,

Deberan adoptarse todas Ias dsqusu.mnas pos:blea con e}
fin de que el aislamiento entre los conduciores ¥ lus bornes
de entrada, por una parte, v lod conductores y biknes e sa-
tida, por otra, sen siempre mantenido ‘convenientemente.

No seré pOSIb].e hacer: funciomur ol apa.ratn alavador con ia
puerta abierta o no enclavada, median{e unig Griice - maniobra
anormat eféctunda desde un -~ galvn em - 108 casos de

~shuntages simuildnes de dos commctos elécirices, ¥. el «shun-.

tage- en un contacto eiécirice. ¥ .accién ainm!t&naa soluntaria
sobre ung pieza mecinica {asi come’ cu»,lqmem ‘offo ponjunto
de maniobres),

Dehers, evitarss 14 aplicactsn da oerradums con lla.we en las
puertas de acceso. En casc de - ger -Becesario - s Enmiplec se

adoptaran las disposiciones oporiunag para evitar foda posi-

bilitad de puesia en marcha del ¢afmarin mioniras la lave
esté introducida en la cerradura dal lado’ el camarm
5.i1.11. Cuarto de miquinay y pcleaa

Las maquinas v las poleas ge situaran en cuartas especiales,
con la salvedad que se indica mas ridelante sobre spératoa eie-

vadores situados ea establecimientus dndustridles, . ubicados, a
ser pos;b]e, encima del recinto del aparidto elevador ¥ o
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seran accesibles mis gue al persqnal que tigne a su cargo 19.
conservacion.

En el cazo de poleas de desvw #n gue, por la dispesicion de
sus instalaciones, fussen accesiblés para su engtase, no serd ne-
eesaria su. situacién en cuartos independienges. pero en todo
¢Ase ngo Serd accedible mis que al personai que tigne a ‘su
ca,t*go la coriservaciGn,

a} Loa lucales estaran construidos g forma que Puedan dis-
tribuirse en elios iodes log mecanismos ¥ elemenios  accesorios
necesarios, con arnglu a Jas. norma.& Que 39’ especifican a con-
tinu.aclén_

b) El suslo, las pamdes ¥ el techo, asi como las puertas ¥ .
regidtros- de entrada tendcan suficlente resistencia’ mecdnica
¥ no deberdn ser construidés con materigles que en casc de in-
cendio puodan convertirse en pe por su esmbustibilidad
‘o por ia naturaleza y volumen de laa gases ¥ humes que puedan
desprefiderse. = .

¢l Ei gsuelo de-los cuama de maqmnas estara pavimentado,
comp minimo,. con eniycrde de mprr.em de cemente ruletemde
sobire solera de hbnmmn

d) Lds cuartgs de mﬁqulnas asi mmo los de polaas ton-
dran una -slturs. 1o inferior a dos metres’y 1,50 metros respec-
tivaments, y permitiréa, en planta, ?ua queds un espacic mi-
wnime da 0,70 metras (19 centimetrosl de ancho alrededor det
- grupo tractor o de-lag poleas, Sii embarge, en uno de los ladea
o en dos adyacentes podrd’ reducirse dicha. dinfersion a 0,10 me-
tros (10 centlinetros),. siempre gue: fip -entorpezca la facilidad
de desmontaje ¥ que se dameplien . Zss distangias con el lade
gpuesto, en la cantidad reducida. - .

¢) Les dimensiones de los cuartos de méqmnas seTAR su-

~ficientes para permitir al personal de conservacion el acceso &
todos los elementos instalados,. sin tener gue pasar por encime
de las piszas animadas de’ movimlentu ni circular cerca dé las
sometidas & rotacidn ripids. = menos. qus unas ¥y otras- esten
dclada.a de digpositlvgs de protecclén,

fi Les accéses el interior del cuario de m&qumas o recin.os
gue alberguen las méqnlnaa ¥ las polaas goran facilmenté prac-
ticables.

En caso necesario s efectuaran mediafite escaleras fijus que
formen un angulo mAxific con la horizental de 80°, cor nna
anchura ininima d¢ 70 ceRtimetios ¥ provistes de pasamanos,

g} Las puerias.de actesy deberan tener unas dimensiones
minimas de 1,80 mgirog de altura y 4,76 mmetros (7¢ centimetiros)
de ancha en los cuartos da. maqumx.s y. de 1,50 metros de al-

- tura ¥ 0,70 metros (0. .centimetros} de ancho en los cuartos de

leas.
poh} Los tegistros de visita cuando esién cerrados deberan
ser capeces de so]:»crm.r el peso® dg la.a personas suyceptibles
de encontrarse encima. |

Curndo los registrog se - encuentren abxerws deberan adap-
tarse las medidas edacuades pera evitar los peligros de caida.

iy Las puertas o registros gue. sirven para la entreda del
| personal ssteran provistos de una cerradura con llave, que per-
Tnita, tuando estén gerradas, abrir 'sin llave desde e} interior.
Log regisfros que 86ig sirven para acmso el material .se cerraran
desde &l interior, .

i las dimensiones ide-las Bberturas de las bancadas de ci-
mentacion vy las del zueio del l,ocal seray: minimas, con &l fin
de -evitar actidentes originados por caldas de ohietos.

A estos efectos se empleardn rmarnguitos que sobreépasen el
suelo o las bancadas de cimemaudn -en 0,05 metros [cinco cen-
timetros), .

k) Los cuarios da maqumas d&haré.n ser dzepuesms de tal
forma gqué lvs metores, aparsilajes y conducciones eléciricas es-
tén, dentro’de lo posible, al abrige del polvo, vaperos nocivos,
huniedad ¥ temporatura excesivea.

11 la evacuacion dé fHumos vy -ventllacion det cuarte de
manquings, #ea cuslqulera su gituacitn, podra realizarse me-
diants huecos abiertos directamente al exterior o por conductos
de respiracidh, siempre gue éstoE no pasen a traveés del recinto.
La superficie de estos. condyctos dahar‘& c:umpln- las presoripcio-
nos vstablovidas en-ef Arilcilo 5.11.10,

m) En el cusirto de poleas se- mst.alara un interruplor ‘gque
permita “eféctuar {e. parade’ del éparsto elevador.

n)  FEl cuarto.de méguinas ¥ ol de peleas tendran ung ilu-
minacidn elécirica igual o superior. a.B0 Iuz, con f{cma de co-
rriente 1ndepenciente da 18 linea de alimentacion de la maquina,
o bien ‘omada de la alimentudcién de. la maqyina antes del in-
terruptot principal det ascensor, por 1o que S¢ pPreveeran una
0 mds tomas de corrlente. E} interruptor se situari en el in-
terior del céarto, ®n sitio.-facilmente asequible desde ol acceso.

L clmentacidn del. B THpO t@ctor del cuarto ds: méqui-
nas cuandu descanse sobrs la estructura, sa aislara del mismo
mediante elemernitos de lsanomacu}n ‘que eviten la transmisién
‘de vibraciones,

) Ea el cuarto de maqumas debera pmvarse w0 0 mas
soportes. mutdlicos 'd gabchos, seglur las necesidades, en al techo
del local, 1ara permitir Ias. moniobres de montaje ¥, en su
case, -le retifada det material deteriorade . su sustiturion.

0} Los cuartos o csmdos do las maquinas o poleas no de-
beran ceidtener mas qlie el mdierial necesario para los finas de

- Inspeccién ¥ conservacion ¢e los apacates elevedores. No existi-

ran en eliny canalizaciones oi érganos exirafics al servicio, ni
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quedaran afectados por OfYos usos que no sean propies de fos
aparatos elevadores.

rl Ezcepcionalmenie, en el cgso de sparaios clevadores si-
tuedos en estabjgcimientes industriaies, Jas maquinas v poleas
podran encantrarse en &l interior de cercados o cajas cerradas
con llave, en lugar unicamente accegible al personal técnico del
establecimiento v con dispositivos de proteccidon twncehidos de
tul forma que sea imposibie & cusiguier personk locar las pie-
zas en movimlento o bajo tensidn.

Los locales donde se ubiguen Yos cercados o cujas Cumphmn
las prescripclones da los apar‘tados a b, cd = g ] k.t.n o p
5.11.12. Dispositivos de segaridad

El camarin del ascensor estara ‘provisto de un paracaidas
capaz de perario B plens mrga an. ei t,enhdo del descenso,
actuanﬁo sobre sus guias.

" En el camarfn del montacargas, asi como en lus contrapesos,
esd prescripoitn es recomendable: mus solo serd obligaloria en
£l caso de recintps situados em:lma de upr Juger accesible a
PEYSONAS.

Los paracajdas de los camnrlnas lm deberan aciuar cuando
fatos se encuentren en marche ascendente. En este caso sélo
actuaTa ol paracaides dei contrapesp. si existe,

Todos los paracaidas del camar{n’ssran accionados por un
limitadar da vetocided. En los mscensores ¥ MONTACAIELS cOR
tamber pars caebles o cadenas el balancin provocara igual-
mente la actuacién dsl pamcaidas B mm de las cables o ca-
denas se afloja o se rompe.

Lot paracaides del camarin !':Bran del tipe de acluasion
amortigueda si la velogidad nominal- del ascensnr o monta-
cargas sobrepdsa 0,80 metro&/&egumio 0 150 metros/segundo,
respectivaments.

Nec chstanie, en los asoens&res ‘se permitirdn paracaidas ins-
tantineos para velogidades nd superiores -a 1 metro/segundo,
siempre, que se dote al camarin de algun digpesitive amorli-
guador que evite a los pasajeros sacudidas peligrosas, admi-
tiéndose una decelergcion mé.xim& dé 5 g {siandb la g la ace-
leracion de Ja gravedad). .

los puracaidas del contrapeso. curnda existan, podran ser
dei tipo de# rotura de cables e. cadenas de suspensién. =i s
velocidad del ascensor o mont&carga.s es inferiar a-1,530 metross
segundo o 2,50 metros/segundo, Féspectivamente.

En ningln case, tanto parw -RSCensores coemo para monfa-
cargas, se penmt!ré qiie loa mecanismos que aciuen sobre los
arganos - del frenado. se disparen dnicamenta por muelles.

En los  aparatos elevadares Is. actuacidn. del limitador de
velocidad tendyd Jugar cuando Ia rélacién enire el aumenio
de velocidad y.la velocided momibalic de régimen alcance el
valor que 56 fija en el siguiente cuadro:

Fglacion méxima
dal aurnento da veln
vidad a Jg veiovidad

Velocidad nominal

Metros

i nominal
Pom:n fie
Tgusl o menar de 0,70 .....ooovviirriieinennn 50

Méas de 0,70 y hasta 150 .. 40
Mas de 1,50 y hasta 2,00 .. 15
Mas de 200.y hasta 2,50 ... a0
Mas de 25

Pars velocidedes nominsles inferiores a 0,50 motros/segundo
se admitird que sl limitador actie.a wnd velocidad maxima
de 0,75 meiros/segundo -snpérior al - incremento de velocidad
del 50 por 100 establecido en el cuadro: pero en tml caso el
paracaidas esiurd Actado de un d:sposit:vn de accionamiento,
por rotura de suspensidn.

En ningln caso el disparo deél limitador para gue comience
ia actuacidn &s Ios paracaldss podra efectusrse a una velocidad
de camsrin inferior a la de réglman aymentada en un 15
por 100,

Cusndo un conirspeso estd provisto de un paracaidas ac-
clonede por un limitador de velocidad, la actuncidn de esie
altimo se hard & une velocidad sypericr a la actuacién del
paracaidas de camarfn y sin que aquélla pucda exceder de
ésta en MAs de un 1¢ por 100, :

El limitador de velocidad seré accionade par un cable muy '

flexible y protegido conira la-oxiddcién. La resistencia me-
cénica de este cable deberd estar en relsciton con el esfuerzo
a transmitir, con un coeficients de asguridad minimo de cinco.
En ningtn caso su didmetro podrd ser inferior a 8 milimetros.

El tiempo muerto del limitador de velocidud, anfes de que,

proveque 18 parada del camarin ¢ ¢ontrapeso, serd suficien-

temonte pequefic para que Do sed posible en wingun caso
que se alcance uni. velocidad™ peligresa en ¢! memento de
sctuacién del paracaidas.

En caso de actuacidn del peracaidas, un dispositive preve
cara el corte del cirguite del motor y del freno, ligeramente
antes f{u, como maxime. on ¢l misme momenic) de su ac-
tuacian.

En los asconsores se recomienda gue en el caso de gue la
velocidad del camarin, cuahdo éste marche en sentide ascen-
dente, puedsa sobrepasar a la komingl, ep el porceniaje indi-
cado anteriormente, sl limitador de velgcidad u otro dispositive
provogue Ia ro_l.ura del -circuite dei freme.

Esta prescriprion sera obligatoria em el caso de que el motor
del grupe iractor sea de corrients continua o se emplees el
motor como medic de frenade, per &jemplo, motor de dos
velocidades.

5.11.13. Finales éel recorrido

Los ascensores estiran provistos on la extremidad inferior
del recarrido del camarin de:

al Uno ¢ warios tcpes elastmo» ruanda Ia velocidad no
snbrapase los 0,60 mfsg; o -

B) Uno o varios tepes de resorte, cuande la velocidad no
sobrepase 1,75 m/sg; o

cl Uno ¢ varias &mor’tiguadores'hidré,u'licas en cualquier

Cas0.

Los monlacargas esthran provistos en la extramuiad mferwr
del recorride del camarin de und o varios topes eléstices.

Lo prescrito antericrments es aplicabla ‘al axtremo mfermr
del recorrido del contrapeso,

En los ascensores, la’carrera de los topes y amortiguadorss,
axpresadn gn. metros, serd cama minimo igual & 6,070 V® (ex-
presando Ja velocidad -er .matros/sagundol,

Cuando se ampleen ‘los ampriiguadorés hidrsulices, la dece-
jeracidm maxima serd inferior a 2,5 g igiendo. g la acelermcitn
de fa gravedad), on el caso de gus el camarin asté ocupado
por una sola persona. ’

La detencion de! camarin en las pa.radas extremas servides
so ofectuara automdaticamentsa,

La ‘parada sp obtendra mediante apertnra de los contactos
dispuestos en forma gue el acciomenientc del dispositive im-
plique obligaloriamente la 5epasrax:16n ‘de aguéllos, aun por
arrangue, si Tugrg necesario.

Ademas de los digpositivos de para sntedwhoﬂ so instalarén
dispositivas de segurided: final de récorrido, que cumplan lgs
mismas condiciones estatilecidas pare Ia parada obtemda me-

“diante aportura de corntactos,

En jos aparatos elevadores. con tambgr de arml!am:emo
estos  dispesitives accionados mec&nicamente por sf camarin
o e} contrapéso deberan cortar direciamente los circuitos de
alimentacion de Ja maniobra. {ncluse cu&ndo ésta provenga ac-
cidenialmentse del motor.

Estos dispositivos estardn «regulados para ectuar, cuando el
camprin baya wicenzado uns zona comprendids entre 0,08 me-
tros 8 centimetros) y 0,18 meiroz (18 centimetrosl, mas alih
del nivel extremin servide,

En ol caso de que incidentalmente pueds el mator ahmentar
las hebinas de frena, defbara igualments. interrumpirse esta aii-
metacidn.

En los aparatos elevadores de adherencia, los dispositivos
de seguridad finel de recerrido serdn enklogos. e los indicados
en el apartado anterior, ¥ s6r6 obligstorlo que s actuacién
de ellos sea simulténes . o arterior al. onntacto de las placas
de apnyo con log amortiguadores o topes.”

Las aparatos elevadores instalados .en racintos gue no ostén
completamente cerrados iran provisios de un salvavidas que
cubra toda la parte inferior del camarin; el cual debera detar-
mintar su psve .al tropezar con un obst&culo cualquiers Gue
Erloduzca sebre dicho saivavxdas une prasién de cuetre o mas

1105 .
En el case de tratarse. de’ aparatm alavadoras con tambor

- de arrollamiento, tendran un dispositive de aflojamiesto de

los cobles o cadenas, gue corten. la corrienfe y provequen el
paro del aparato si el camarin o el contrapeso ancuentran un
obstacule durente su movimiento dé descenso.

5.11.14. Adherencia de lIos cables

Fi camarin ne podré ser desplazedo hecie arriba cusnds

" enconlrandosc @] contrapeso apeyade en sus topes, se imprima

al grupo tracler unm -movinilento- da mts.ctén an el sentido
asuhidar.

Fl contrapeso no podrd ser dnsplazgd_o_hacja arribs cuando
enconirandose el camarin apoyade en sus toped.. se. imprima
al grupe tracior un mevimiente. de rotacu:m en el sentldg «das-
LeNS0,

{.0s cables no se deslizavdn cuandn e} camarin &8 BIICUenITe
estacionade Con uR& carga doble & la nominal

312. PARARRAYOQOS

Se incluven en los siguisntes articules las condiciones & que
debien satisfacer los materiales y In ajecucién de las insiala-
ciones do proteccién. da. edificios” contfa los efect{zs de lgs des-
curgas eléctricas atmosféricas.




12604

20 junio 1973

B, O. de! E—Nuim. 147

5.12.1. Condiciones generales pars sof establecimiente
de la pruteccion

a) S& considerard protegids por una punta todo el volumen
de edificacion comprendida dentro de un coBo recto que {sngs
par vertice la extremidad de ls punta, ¥ como directriz upa
crcunferencia de diametro igonl a dos veces la aliura de la
punta sobre et suslo j '

1) Exuminado el edificio a proteger v localizadns les vér-
tices o crestas en que pudicran producirse desféarges aléciricas,
€ tamarda note de elios sl efectu de colocar en éstos lugares
ias puntas o barras necesarias. . .

¢} Las barras deberdn tener-la altura suficiente para que
la descarga recibida en su oxtremo o pueds Provocar incen-
digs ¢n los tejados y terrazas sghré los cuales estén . colo-
Canas. .

Ng es recomendable el intento de desviar las chispas o

descargas de su trayectoris natural :

d) Entre lag burras vertlcalss y fierra se instalaran con-
ductores que ofrezcan Ja minlma resistencia posible 3l paso
de la descarga. : o

Este recorrido debers ser lo¢ mas corto posible, eviténdose
los cmmbios bruscos de dirgccidn y las curvas; es detir, en
genersl, aquellos elementos gque  puedan sar motiva de des.
cargas entre puntos del conductor.

Cads pararrayes debera tener dos conductores, como yainimo
pars suU umion cop tierrs, empliamsnte. separados v, & ser
posible, unides todos los conduciores antre .si, formande uns
red que encierre al edificio, ya que la Tesisiencia .al pase de

la descarga es menor cuanio mayer es el Rimero de tomas

de tigrra. E

el Las conexiones con tierra se repartirén asifnétricamente
slrededor del edificio, ne siende recomendable su concentracion
en un sulo lado del misme. ) )

Como minlmo, se establecerin dos conexicmes lg més dis-

?_ar;tes posible entre s{ y eolocadas en lados opuestos del adi-
icio. ’ ' :
f} En los edificies gue contengan objetos metalicos de gran
tamaiio, sea cual fuere su eepecie, que estén situpdos muy
cerca del exterior o cuando la geparacion snire estos ohijetes
metalicos ¥ Is red de conductores sem, en: elgun punio, infa-
rier a 60 centimetrog; y con objeto da evitar & produccion de
descargas laterales, ss protegeran dichos objetos con ur con-
ductor que los una a la red. . :

8} Los objetos metalicos colocados  en el interior de los
edificios ¥ que puedan adguirir ul pbténcial muy alio, v, por
cansiguente, peligrose, a consecuencik de destarges secunda-
rias, deberdn estar eplawedos eléciricamente on la. instalacion
de la defensa y, en caso de que esto ho fuera posible, co-
nectados directaments a tierra cade uno de aflos. '

h} El sistema de- proteccion v condutelon de déséargas eléc- .

tricas debers estar constiluide de tal. forma que su duracidn
sea la mayor posible, y su conservacitn, con eccasos tuidados,
inmejorable. '

5.12.2, Malerial de los constructores

_ Los sistemas de proteccidn se ejeculsran con materiales
inoxidables ¢ gue lleven proteccitn contra la oxidacien,

. Si dos metales distintos -han de sstar sn contactg, se elegi-
ran de ial naturaleza que no formen par elecirolitica; va que
en la pressncia de humedad la oxiducion: se aceleraria.

5i la humedad esld excluidas con caracter parmanenie, ol

emplec de metales que formsn pér podra acepiarss:

Podrd emplearse en este tipe de- instalacionss cualquiera de
los metales sigulentas, y con et arden de preferendia que a con-
tinuacién se expresa: ' )

1. Cobre.—Su calidad serd idéntica que la requeride pura
su emplec on insielaciones aléctricas ordindries, de slumbrado
o transporte de energfa, conductividad minima del $0 por 160
después del tempie. - :

2.° Aleaclones de cobro.—Lss que se empleen. deberdn pre-
sentar la misme resistencis a la oxidacidn. que el cobre en cir-
cunstancias anélogas, : e
. 3. Acero cobreado.—FEl cobre estars soldado al acero, efec-
tiva y permanentemenis; la cantidad ds oobre sera Is nece-
saria. para que la conductividad ‘dei conjunto no sea inferior
8! 36 por 100 de la de un conductor bolo ‘de cobrs. que tenga
igue. diametro que ¢! de scero cobresdo utdizade:. - - i

4% Acero. galvanizado,—Todo materlal de: peery estark pro-
togido contrn la oxidacién com un revestimiénto de cinc, que
deberd cumplir las condiciones Gue se exprésan en los slguien-
tes articulos. o s

5.° Aluminio.—No debe usarse en-‘cohtacio omn-la tierra o

dende pueda deteriorarse raptdaments, Parg un amples de co-

nexiones con materialos distiritos deben tomarse precaticlones
especiales. :

£.12.3. Forma y dimenslones de los conductorss
Los conductoras podran {ener forma de cable, barra, tuho

- ¢ llanta, cen geccitn transversal circular, fectangular; cruci-
forme, etc.; sus dimensicnes y pesos minimos en ramales prin-

cipalos o secundarios serAn los siguientes:

a} Cable de cobre.—Su peso mikime sers de 278 g/m., v o]
diametre minimo de cada alambre serd de 1,14 mm. -
bl Tuho de cobre, alambre y llanta de cobre o acero co-

. breado.—Su pesc minimo serd de 279 g/m.

Eil espesor minimo de la pared del take serg de 081 mm.
-El espesor minimo del alambre v de la llanta de cobre serd

- de 1,28 mm.

o) Avero galvanizado.-—El peso neto minimo del acers sera
de 478 g/m., ¥ ¢l del revestimieénto de cinc 0,081 g/cmn? de su-
perficia galvanizada. El espesor minimo de la pared del tubo
o llanta, antes del galvanizado, sera de 1,42 mm.

El diametre minimg de leos  alambres que constituyen los
cables serg, antes del galvanizado, de 2,03 mm.

4l Aluminio.—Para conducteres en forma de cable su peso
no debs ser menor de 142 g/m., ¥ el didmetre de los hilos no
debe ser inferior a 0,162 cm. Log cohductores de aluminio para

- unlr cuegrpos metalicos a la red principal deben tener una re-

sistencia eguivalente ¥ los hilos un didmetro minime de
0,516 cm,

Bl nimero de juntas serd el menor posible; tendra resisten-
cia mecanica grende y- superficie de contacto muy extensa, a
fin Jde gque su resistencis eléctrica sea muy peguelia.

Esta condicién se considerara cumplida cuando el Area mi-
nima de . contacto- .enire los. plementos a empalmar sea doble
da la secvider transversal del conducior.

5.12.4. Resistencia de los conductores

BESISTENCLA MECANICH

En edificios con alturk meyor de 18 m. las juntds se ejecu-
waren de tal forms que su resistencia mecénica a la traccicn,
en lss condiciones ordinaries de ensayc tde cables, sea mayor
del 50 por 10 de la més peaueiia obtenida en los diverscs tra-
mos de conductoras empieedos. . _

RESISTENCIA RLECTRICA

La resistencia eléctrica de las junias deberd, en todo case,

caer menor de fa de un treze de 80 cm. de longitud del conductor

correspondiente. .

5.12.5. Soportes ¥ herrajes

Los conductores se sujetaran firmemente sl edificio o al ob-
iato sobre el gue ss ceoquen; los soportes seran do construc-
cién robusia, no estaran expuestos ‘a rofuras y se ejecutarin
eri la nrisma clase de material gue el cenductor, asf como loa
tlaves, perncs, larnillos, tuercas, etcélera. Si fueran de material
distinto, se comprobars que ontre uno y otre no existe tenden-
cia a la uxidacion electrolitica por centecto de ambos en pre-
sencia de . humedad, .

Lo separacién enirs los sopories serd la necesaria para que
el conductor se encuendire en perfectas condicionés de seguridad;
como limite méxime de separacion de soportes se admitiré el
de 1.20 m, ) )

5% la sujeclén dehe efectunrse sobre pieras de madera, se
sujeteran con chapas metdlicas v timafondos u otvo medio ana-
logo. Ei espesor minimo. de las chapas serd de 081 mm., ¥ sl
ancho minime de 9,5 mm. Los agujeres para los clavos ¢ tor-
nillos estaran suficientemente separades del borda de la chapa
parg no producir desgarres,

Los tirafondos terminaran en un tesedor o espernada ro-
busta, cuyas puntas puedan doblarse despuss de coloceda en
&l «l conductor; la rosca tendrd como minimo las dimensiones
correspondienles a la de torniillos para madera dec 38 mm, de
longitud. ) .

La sujecidn de los conduciores en paredes de piedra o ds la-
drillo -6 ejeculard con tornilles "de reses, con expansion o
pates, v c¢lavus con superficie rugoss, espernados o con alas,
colocados en la forma ordidgaria, - .

1a0s tornillos con rosca de expahnsién y los claves tendran,

-gomp minimo, 50 mm. de longitud ¥ 9,5 mm. de diametro, ¢ de

un tipo gue, come mihimo, resista 455 kg a la traccion,
Los ‘claves con alad ¢ espernadas tendran, como minime, las
siguientes dimensiones: snchs de sectién menor, 12 mm.; Krue-

‘o, 8,5 mm., v longitud, 78 mm.; &0 peso minimo sera do 6 g.

La lpngitud minime de los tormillos sers de 19 mm. :

Los clavos cobresdos se utilizaréan con soportes de cabre,
v los galvanizados, con soportes galvanizados.

En los muros de piedra ¢ de fébrica de iadrillos, las scpor-

._ tes podran tolocarse emplomados.

5126 Puntas y barras superiores

al Sujecidn de las puntas.~MNo &5 neceserio que las puntas
sean piezas independientss; caso &8 que lo sean, sus dimen-

‘siones tendrdn la amplitud necesaria para que presepten ag-

pecto robuste v se sujetaran al extremo de la batrs por medis
de juztas de roses o de rozamiento.

La Bsecidn, en la base do la punie, tondrd un area idéntica
e la del extreme de la barra en relacidon a la conductibilidad
eléctrica, :
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b) Barra suparior:

1. Tamafo—FEn cuanto a peso vy rigidez, las harras serén
equivalentes, como minimo, a un tubg de cobre de didametro
exterior de i8 mm. y espesor de pared de 0.0 mm, i

2.° Forma,—Puede ser cualquiera, con seccidn transversal
circular o anylar. :

3.° Altura.—La altura de ia harra superior serd la neccsa-
ria para que la distancia vertical entre la punta y sl edificio
u objeto defendido gea, como minime, de 250 mm., sin exceder
de 1.500 mm. '

¢} Tirantes para barras superiores.—Las harras superiores
estarin perfectamente sujetas, de forma que no exléts peligro de
caids, al elemento gue protegen © a iripodey o tirantes mela-
licas, permanentes y rigidamente unidos al edificie.

1.* Materiales.—Los que s¢ adopten para Jos tirantes serdn
equivalerites, en tuanto a resistenciaz .y rigidez. s una harra
de hierro con didmatro de €25 mm. como minimo. _

Los clavos y tornilics cumpliran las condiciones especifics.
das en el articulo 5.12.5, respecto & resistencin vy defensa contra
1z oxidacion. : B

22 Forma de eje¢ucidn.-—Los tirantes se sujetardin con jun-

‘tag romachadas o analcgas de s misme resistencie. La dispo-

sicién preferibla &5 ie constituida por .tres o cuairo batras in-
clinades. cuyes apoyos sobre el edificic disten del pis de Ju
barra superior la tercera patte de la altura de aguéla.

3° Cuando la altura de la barra supsrior sea mayor de
810 mm., log. tirantes irdn provistes de guias paras mantensria
perfectamente vertical. Estas guias seran dos: una, colocads
a 0,33 m. ds altura, v otra, a 080 m. de altura, contados a
partir del pie o extremo-inferior de la barrs.

Si la barra fuese menor de B mm., se considerard sufi-
ciente una guie coloceda wu- 0,30 metrps del pio.

Las barras con alture de 250 mmm. se. consideraran perfectz-
mente firmea, siemprs gque estén provistas de una robusta su-
jecion en su pie, o )

4.% Colocacitn.—Las berras gue vayan en las chimeneas de
edificios ordinarios de viviemda se sujetarén con pernios de
rosca da expansién o con liantas que rodeen ia Chimenea.

En las terrazas con pavimenio péirec o cerdmico, el pie de
In barra se¢ introducird en un orificio abierto en el pavimento
¥ el especio libre sg rellenaréd de cemento. i

En ia medera, la bharra se stietard cen tornillos y chapa
metalica. - ’

El atirantado se siecutara, en cualguicr caso, de tal maners
que existe seguridad de que el viento no derribara la barra.

5.12.7. Precauciones conira deterioros

al En fedas las insialaciones de defensa contrg las descar-
gas eléctricas se fomarsn precaucionss para Que ng S8 pro-
duzcan detarioros por circunstancias locales da cuslquier tipo,
teni¢ndose en cuenta, aparte de las referentcy a oxidacidén, etcé-
fera, las siguientes: -

11 Defensa contra la accién de los humos vy gases —Todos
los elementos de la instalacidn que estén expuestos a la accion
directa de los humos procedentea de:las chimenens, v de gases
vorrosivos. estarén recubiertos con une ¢hepa de plomo, de
espesor minimo de 1,8 milimetros.

2t Defensa contrs las acclones mecdnicas —Todos los gle-
mentos de la instalacidén que estén expuestos a sufrir desper-
fectos per acciomes de cardcter mecAhice se protogeran coil
pantailas o se entubardn, empledndose en uno v oiro cugo
materiales alslantes, con preferencia maderas,

En ol caso de emplearss tubos metaticos. el extvemo més
alic de 6stos Be oonhectarA eléctricamnte con ¢l condurlor
que protegen, S

3} - Adornos.—5e - permitird - la’ colocacién de adornos ds pe-
quedic tamafio, bolas de cristal, etc., en }as harras superiores.
Se prohibe, por el contracie, su utilizacion como astas de velets
o la colocacién de adormos, con superficie expussta el viento,
mayor de 153% centimstros cuadrados. |

Los adornos ¢on superficie mayar de ésta se sujetarsn &
soportes especiales, complstamente independiente do lus bharvas
Superiores. B

4} Cuando se usen paries-de aluminio deben Lroleger:n del
contacto directo con el hormigém o mortern, siempre que estos
puedan estar himsdos. )

5.12.8. Terminales aérecs v conductores

Se colocardn terminales aérecs en todos los lugares de Ia
edificacién que se trate de defénder y en los que existe posi-
bilidad de recibir uns deecarga’ elécirica direcia o de sufrir
los efectos de in mnisma; esta proteceidn se establecerda de la
siguiente forma: . .

a} Elementos sallantes.—Se colocardn lerpinales méreos so-
bre los remates, aleros, chimeneag, ventiladéres, etg., © sujstos
& los mismos. iateralments: cuando ello no sca posible; el ter-
minal aéreg se situard con independencla de aguelloa -elementos
¥ a la distancia de 40 centimetros

b Cumbreras, balaustradas y bordes de terraza.—En todos
estos elementos se colocaran terminales adreos, coh separacion
minima de 780 metros. .

ct Salientes metdlicos v otros elamentos del edificio.—Se in-
cluyen, entre ollas, las chimeneas, ventiladores, astes para’ ban-
deras, torres, depdsitos de agua, torrecties, campanarios, cupu-
Ias, veletas, claraboyas, cabalietes, etc., es decir, aguellos ele-
mentos expuestos a recible directamente las descargas eléctri-
crs; ningyne necesita estar provisto de terminal aérece, pere
deben concctarse firmemente al conduttor de 1a barra superior
con piezas metdlicas, cuyo pese por unidad de longitud sea
el mism » que el del conducor principal. - ’ :

Se fendra muy en cuenia en las cases con telados casi ho-
rizontales la proteccién del alero como lugar mAs expuesto
a las descargas. St la inclihacién es peguena v la superficie
grande, se colocard un terminal aéreo en los-puntes de inter-
seccion de las rectas de una cuadricuis ideal que cubra el le-

- jmdu y cuyns lados tengen ung longitud ds 15 metros.

4l Siloacion de los ecanductores.--Los conductoren se iten-
deran por lefados, fachadas, esquinas -y dngules del edificio, en
tol furma nue constituyan. en la medids gue Ias circunstancias
perticulares del mismo. 1o permitan, uha jaula que contenga en
su interior €] edificio. ) .

el Conduetores sobrs tejado.—Se colocardn sobre sus l{neas-
principales, coma son cumbreras: balaustradas, gleros y dohde
s¢ considere necesario sn las superficies planasg, en forma tal
gue todos los terminsles. aéregs gueden enlazados con la ins-

" talacién general.

Los corductores deé Ia cubiprta de wun edificic que rodeen
terrazas, superficies planas y tejades cssi horizontales se en-
tazaran antre sf para constituir un circuito cerrado.

£} Conductores descepdentes —Se golocaran. con proferencia
sobre las paries del edificlo més. alejadas de su cenfro de gra-
vedad, con preferencia en las esguinas, y teniendo presente
que su situacién ha de gubordinarge a s fue Heas mAas conva-
nients pere los terminales aérecs y para las conexiones con
tierra. - '

g} Obstaculos.—Los conductores horizontales rddeardn ‘ias
chimenaas, oz ventiladores ¥ demfis obstdculog que en su
marcha puedan e¢nconirar en un pianc horizontal, sin cambios
bruscos de cireccidm, ' :

h) Curvas.—Los conductores que hayan de contornear algun
alemento del edificio, comno alercs, cornisag, etc., lo hardn en
gurva. con radio minitte de 200 milimetros y aAngulo minime
e B0 .

Todns los conductores seran horizentales o wverticeles, ne
tolerandose mas que degviationes muy pequefias.

5129, Cubiertas melslicas vy edificios con revestimienio
metilico

La disposicién, materiales ¥ ojecucién cumplirdn las con-
diciones ¢xpresades en los anteriores artitulos, con las mo-
dificaviones qle 2 continuacién se expresan:

al Com tubiertas y revestimiento en secciones.—Cuande
uma v otro constituyen secclones independientss entre si, © sin

enlace elactrico, se establecerd la instalacion en ia misma forma

que si se tratara de un edificio construfde totalments con ma-
teriales aislantes.

B o cubiertas v revestimiento continuo—Cuando una
v olro estén constituidos por chapas metalicas, cuyo cohjup-
to. desde el punte de viste eléctrico, puade considerarse como
una salz unidad, blen porque astén soldadas unes con 0iros
v poi hallarse en conthcto perfscto. por cuslguier medic me-
cénico eficaz, la proteccidn se modificara sn’'la siguignte forma:

Unicsmente se colocardn terminales adreos en las chime-
~aas, ventiladores, ceballetes y demas slementos salientes de
los edificios expuestos a recibir descargas oléctricas a & sufrir
desperfectos por las mismas. Los erpuestos anicamente al
primer rigsgo no necesitan términal aérec, siemdo suflciente su

' perfecta conzxién eléctrica con el tejadq. '

Los conductores de’ s cubierta no son ahzclutamente nece-
sarios: . las harras  superiores, si iss hay, s “enlazarin con

- 13 cubierta con soldadura. o com junts.de pernios, con la con-

dicién de que ol 4rean minima en contacic sea de 19 centime-
tros cusdrados, Cusndo la cubierta metélice la constituyan pe-
queitos pangles, cada cuatro de elios formeran une sola unided
por medio de conexiones -oléctricas efichcea, : :

Los conductores descendentee pe: cofiectardn con el alero del
tejadn o con los bordes inferiores e a8 chupas con soldadura
o con juntas de pernios, con’ la condicién de que ol area mi-
nima de contacte serd tambisn de 16 centimetrus cuadrados.

o} Cubierta metdlica indspendlenie:'del revestimienio me-
talico.—Este revesiimionic s conéctard ¢em la cubleria en
todas las esguinas del edificio; Ios conductores descendentes
sp conectaran con la parte Inferior del vevestimiento metilico
en la forme especificada en ‘el ahtarior apartado, con conexion
directa entre lg .cublerta y el revestimiento  por sncima del
conductor descendente; ' ééte se’ tonacterd com tlerra en la
farme que 8¢ express mas adelante én instalaciones de radio
v conducteres eléctricos. o :
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5.12. 1. Numerce de conductores descendentes

& Mipimoe de conductores.—Toda instaiscion de defense
de un edificic confra las descargas eléctricas tendra, por lo
mencs, dos conductores descendentes con la meyor sepura-
cion posible. Les condiciones que-se expresasi en los sigulentes
apartados se refleren a los conductores. descendentes adicio-
nales. .

Al determivar la situacién y el numero de conductores des-
cendentes, se tendra presente la conveniencia de gup desde el
pie do los terminales aérees, o desde sitios priximos a los
mismos hasta tierra, baya por le menos dos conductores et
para.elo con la mayor separacién posible. Con ello se comsigue
gue toda descarge elécirica sobre un terminal aérée se reparta
entre dichos conductores, cuyea impedancia e codjunto serd
menor gue la de cada uno de ellos aisladamente, circinstancia
que refuerza la eflcacia de la ingtalacion de ‘defensa. La btm-
pedancia que se opone al paso dé la descargs €3, aproximada-
mente, inversamenie proporcional al atmers de cohductores en
paraleio si la distancia que loa sppara es grande. S

bl Edificios con planta rectangular.—Er aguelios edificios
en los que el tojado ses de forma ordinaria con limatesas, ale-
ros, buhardillas, elc,, v la longitud de la planta sea mayor de
33 metros, se colecard un conductsr descendents adicional por
cada 15 metres en gue aquells longitud exceds de. 13 metros
o fraccivon de dicho excess, : o .

En los gue la cubierta sea de ‘mansarda, horizental o en
diente de sierra, ¥ el perimetro de la plasita mayor de 60 me-
tros, se colocara un conductor descendente adicional por cada
30 metros o fraccidn de esta magnitud sn gue €l perimetre
excedy do log 50 metros. : )

¢t Edificiod con planta irreguiar.—En los gue la planta
tenga forma de L o T, se instalard por lo menos un conductor
adicional descendente; en ies que tenga forma de E, dod, ¥
e los constituidos por varias alas, uno por cade aln. )

En los edificios con planta irpegular, el numers total de
conductores descendentes serd siempre el necesario para gue
su separacién media sobre ef perimetro sea menor de 3 metros.

d}  Edificies con alture magor de i8 metros.- En esta clase
de edificio. se instalaréd un conductor descendente adicional,
corne minimo, por cada 18 metros més de alturas - o freccién,
y siempre que la aplicacian dé esta férmula no tenga pot
resullado un nimare de conductores tal due.sobra el perimetra
de la planta 5u separacion sea menor de 15 metros,.

a) Edificios von cubleria v revestimientos metalicos~-Ei nu-
merc de conductores descendentes y conexlones con. tierra de
estos edificics se determinari de igual forma gque eén los cons-
triidos con materiales aisiantes, es decir, con srrégle a lo es-
tablacido en los anteriores apartados, .

1} Ramales muertcs.—Reciben esta denominbeion les que
por economia en la instalacién enlazan un terminkl sgreo si-
tuade en la ventana do una W dille o sitios analoges con
el conductor mas praximeg, generaimerite el colovado o To iarge
de una cumbrera. ‘

Se instelaran conductores descendenies adicionales en todes
los sitlos donde se cons n-necesarios para que nro existan
ramales muertos con longitud mayor de 5 metres; i taviera
gue seF mayor, se establecsrd un' conductor descendente gue
enlace directamente el terminal adreo con tierra. .

Nc se consideraran ramalss muertos los conducteres des-
cendenies de las astas de banderss, de las forres’ y demas
elementos anélogos adosados al edificip, .os cusles han de ser
tratados de idéntica forma gue 168 terminales aéreos. .

Es recomendable ls colocacion de condutiores descendentes
adicignales en los sitivs en que los condutiorss establecidos
en tejndos Menen gue pasar a otros, situades a menor altura
entre guerpes del mismo edificio.

§5.12.11. Interconexién de las masas metalicds

a} Interconexién o conexién con tierra-~-Las maszas wme-
talicas situadas en las inmediacionss de un edificie do maners
permanente, bisn por formar parte del mlsme o de cons-
trucciones accesorias interiores © exteriores, exceptd las gue
tengan pequeiias dimensiones, s9 conectarAn con & red ge-
neral de defensa, con tierra directaments o don una y otra
simultanenmente, de acusrde con &u situacidn respecio
la red y con las circunstancias gue. Ia rodeen on la forma
qus & continuacidn se especifica ¥y sl objete dé prevenir los
desperfectos producidos por las descargas laterales.

Como norma principal, de estricta obgervecion pars la pre-
vencion te dichos desperfectos, se sefialardn sobie: al - edificio
los puntos de probables produtcionet de dedcargas laterales,
v 3¢ enlazarén eléctricamente con la red general de conduc-
tores o directamente con tierra. : S

b} Cuerpos metalicos exteriores.—Se incluyen deniro de esta
denominacién aquellos que forman parte. integrants del edi-
ficic v que debardn conectarse oléstricaments con la-parie alts
de la red de defensa o con el conductor de ésta mas proximo;
si L. conexion hubiers do tensr -gran longitud, .¢l. enlace ss
sfectuara por la parte inferior ‘de la red de defensa con la
mas lejane ¢ con conexion direcia & tierra,

de aque- |

Tendran la consideracién de cnerpos metdlicas exteriorss los
adornos de lus cumbreras, los ventiladorss, las limahoyes, los
ranalones ¥ ias harras de armadura y cirrarmados metalicos.

"¢} Cuerpes metalicos interiores,—Se - incluyen dentro de
asta denominacién aquellos gue, formande parte integrants
del edifsjeo, estén situadvs a distancig de un conducwer o de
un elamentc metatico conectada con la red general de defenss,
menor de 2 metros;  deberan enlazarse eléctricamente con
dicha red, ¥ si 3u superficie ¢ Jongitud e3 muy grande, se
establecers, su conexién directs con tierra a- partiv de s ex-
tremo inferior o a partir del punte mas sleiado de aquella red.

Tendran la consideracién: de cuerpos netdlicos intoriores
1oz radiadores, las tnberias, los depdsitos pars agus, la me-
guinarie fija ¥ las barras de armgdura y eéntramados etalicos.

Cuando ls distancia exceda en poco de los 2 metros, se es-
tablecera al menos la conexidn con tierra de los cuerpos me-
talicos interiores. pare evitar la elevacidén de potencial produ-
cido por la descarga dinamieca, - - .

d) Cuerpos metalicos salientes en tejados vy muros.—Estos
cierpod, si estan situados MAas altos que el segunde piso del
edificio, se gnikzaran <on el condyctor mas proximo en el punto
en que eémergen al exterior y se conectarin con tiorra en ol
punts més bajo o er su extremo. en e} interior Jel edifivio.
Los cuerpos. qie emergen por debajo del segundo pisc se tra-
taran. el la misma forma gue los cuerpos metalicos interiores.

Tendran la censideracion. de cuerpes metalicos saliantes en
tejados’ ¥y murcs los tubos de bejada die-aguas negras, los tubos
de subida de humos, los: alivisderos de las instalaciones para
calefaccion, los tubos: para el agua potable ¥ los wentiladores,

el Interconexién de las cubigrias metdlicas y de los re-
vestimientos reetalicos.—Todos los elementes metalicus rde lgs
cubiertas y de los revesiimientos se¢ enlazergn perfectamenie
entre si. ' .

Si cn el interior del edificia con cubierta y Tevestimiento
metalico existiesen elementes interivres iambién matalicos, de-
beran conectarss con tierre ipdividuglmente, o con los con-

- ductores de Jos que éstin seperados menos de @ omeiros, o

con las cubiertas y revestlmientos meidlicos si su separacion,.

- desde ellos, fuese asimismo menor de 2 metros.

) Cuerpus metalicod coneetados individuaimente a tierra.—
Los cuerpos matalicos que téngan dlgune dimensign mayor de
1,50 maetros y situades totalments en el interior de los edificios
v # mas de 2 matros de uh cenductor de lg red de defensa
o de cuaiquier ohjete metilico enlazado con eila, se coneciardn
individualmente con iierra.

gl Sustitucion por comductores normales. —Los elementos me-
talions que formen parte de un edificie y tengan ademas alguna
de sus dimensiones lineales com jongitud grande, no deberan
sustituir @ conductor de ningupna clase, eéxcepte cuando, desde
un punie de vista eléctrice, ieogen Continuidad permanenie
con seccion transversal cuva. area Sea doble de ia del conduc-
tor gue fuesa hecesario. : .

En los edificies monumentalea y en aguellos en que los ele-
mentos Inetilicos tengan gran’ importancia, pueden estos al-
timos sustituir & los cenductores de la .red de defense. Cuando
hayan de susiituir & conductores descendentes ea indiferenie
que sean interiores o exteriores. .

h} Dimensicnes de lps conductores pars interconexiones —
Loz conduciores destinades a la interconexion de masas metaii-
cas ¥ & la conexion de estas ultimes con tikrra tendran la re-
sistencia ¥ avea dé seccién transversai equivalentes a los de un
alambre de tobre de 4;11 milimetros.

Los condilctores ewmpleadas- para salientes metalicos cumpli-
ran las condiciones -establecides anteriormente en cubierias
‘metalicas y edificios con revestimiento ‘metdlico.

51212 Conexiones con tlerra

a} Namere.—Por cada conductor descendente se establecera
une conexion con tierta; tendran preferencia las tuberias pura

conduccidn de ague y todas las construccionss subterraneas.

B Distribucidn.—ias conexionss con tierrs, de igual forma
quc los conductares. descendentes, .se distribuirdn del modo mas
uniforme posible, alrededor del adificie ¥ Iic agrupadas on un

‘golo lado do éste.

¢} Humedad.—Preferantenmente las conexiones can tierra se
astableceran &h parajes permanentemente hiimedos, siempre que

- las aguas originarias de ia humedad no centengen sustangias

capaces de ejercer acciones gquimicag sohbre los metales que cons-
tituyen la conexien a tiexrs:
d) Permanencin—Las conoxionss con ligrre se ejecutaran

con el mayor esmaro ¥ en forma ial que practicamente su du-

racion sea Himitads, de acusrdo, ademis, con las condiciories

- parlicuiares del terreng en. que se establezcan,

el Tuberias pars agua.-—En ¢l sitio £n’ que uns tuberia para
agup penetra en un. edificio, se comgctars von ela un conduc-
tor descendente por lo menes; esta conexifm estard situada en

" un punto inmediatamente anterior sl cmishic y ejecutada per
. intermedio de una brida robuste a Ia-que el conductor se su-
" jetara fyertemente con pernios o con spidadura.

1) Condiciones generales de las comexiones con tierra.

1.* Cads’ conerién arfificial con tisira deberd prolongarse
80 centimetros debajo de la hase de“los cimientos del edifi-
cig, al obicto de evitar el riesge de que se produrcan desper-
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fectos en los mismos; st- aﬂo no fuera posible se instaldra
un ramsl derivado de la conexlén -y qim sustituya a la prolonga-
cién de este Gltime.

2. El motal gue constituya. la’ conexion debstd estar en
contacto con el terruno desde la superficia. de ésto, para evitar
el riosge de- produccién .de descarges on esa superiicie que
fiieriaran el conductor descendents,

g} Conexidn-con tierra en termnoa sueltos Con espesor gran-
de.—Cuando el terrenn sea arcilloss, humedo o constituido per
materiales - con resistenia a!éctrlca andloga deberan ' estable-
cerse electrodos artificiales” Gue podeAn ser Jas’ mismas barras
prolangadss por al térrenc en una lengitud rainima g tres me-
tros, Si el terreno fuese en sit meyor parie.arens, gravilia o pie-
dra, los electrodos - artificlales tendean una longitud mayor;
este auments so Peallzard mediantd la adisién deo barras, tubos,
liantas, chapas o trazos de conduster enterrados. en zamas -&n
ln }':;rma que s5¢ especifics en ol paresfo siguiente.
pesor. En los parajes sti. que Ip rooa ssté- My cérca de la su-

perficie, las conexiones con tierrs comsistithn en ganjas radiales

con relacién al ediflcio y en las que se enterraran las -extrenos
inferiores do los conductores deptendenies o Ias llantas ¥ alam-
Lres gue log constituyan. -Si-el terreno fuede muy seco o mo
permitiese la excavacien de. znnju con - profundidad mayor de
33 centimetrds, se entarrard uyi.condiicior circular gue rodes al
aedificio vy conacte entre-si todos los conductores ‘descandentes.

i¥ Zanjas—Tendran la longited necesaria para gue én ¢llag
quepan trozos de conductor. ineo -de 3,80 metrog geé longi-
tu:: en cuanto & profundidnd serﬁ uuﬁciente Ia de an metre.

5.12.13. Insflaciones de radlo y- cmductores sléctr!cos

1° Condwtorss para alumbrado y para -eniergia.—Los tubos
de servicio y lag cubiertas. met&lwa.s de los cables deberan ce-
nectgrse con tierrs.

Las lnstalaclones de eorrientc al;arna dg cararter secundaria
que alimentan una red interior ¥ eata misma red se conectaran
co  tierra, siempre que la. conexidm .pueda establécerse de fal
:‘orma que el voltau mixime con relaciéh 4-tierra sea de 150 val-
103

1as redes mtanores ge. co:rlent.e a}terna. tendr&n une cone-
xién con tierra on la entrada de cads cuarto, en log interrupto-
res o .plomos correspondientes. Estll cunexmn astard situada
sicmpre en e} lado del regenerador. -

2% Gircuitos con voltaje méxime: de 50 voltlos, —Uno de los
corductores del eircuiic ss conectard ¢gn tlerra si la lfnea go-
nera es nérda o contornea Casas, o sl-el circuito esiy alimen-
tade por un transformedor cuye primarlp mo- tenga conexion
con tierra o la tenfs con relecidn: mayor de 150 voltios.

3* Alambres tolalnicos Asreos .
glamentario se establecer® en ol -aditiclo. ¢ sobre £l
cerca pesible de la entrada d@ los conductores.

Le proteccidn estars ‘constituide por un pararrayas entre
ceda conductor de linea y tisrrs, con fusiblea en los conducto-
Te; pa.ra, deferiss de los pararTayos reepectivos.

‘Instaldciones receptoras de radio.—Cada conductor de en-
trada procedente da une antena sxierior, estara proviito de su
corrsspondiants PArarrayos de tHipn reglamentario colacada den-
tro. o fuers del aﬁiﬂcﬂo v. 1o
antrad: , - -

5 @
se conectardan-con el conducter MAg: préxlmo da la msta.,lacu}n
d3 defensa contra tayos, .

6.° Postes .de maders. pei‘a l:ad:o —Log que Lengan mas de

o mas

180 centimetros sobre la cumbrera o parie més afta del edificio

an ol gque esién colocados se pmtagerén de idénncu furma que
las mstag para banderas.

512,14, lnstaladones ocalm

a) Sistemas de eonductoras mmplatas —Las mismas exigen-
cias que para sistemas expuestos. Los. conductores son los mis-
mos, excepbe que sit situscidn puedn sat' ‘bmo ‘¢l ‘1zjado, dentro
dei extorior de las tachadas, elc -

Las conexiones a tierra’ pueden ejacutarse el exterlor o de-
hajc del nivel del suelc de une maners convencionsl de acuerdo
con las condicioness de sueld encentradas Cuando £e use placa
de_cimentacién, las conexionss a tierra’ deben ejecutarsé por
dabejo del nivel Be. esta placs pere exteérior & eollu, ya queo en
estas estructyras el susls a.imu!o 'debalo dta la m:sma. estara
generalments seco. -

Particilar atendlén debe emﬂsme on asta clase ‘de instala-
ciones para agegurar is . ‘& tierra. do todas law pertes
metaiicas, tales como Instalnciones  de electricidad, suministro
de agua, calefaccién, gas, aire moondiclonade, etc. .

bl Sistemas de estructura etilos.—La: estmctura metalics
da un edif:cio pusde utilizarse comso. conductor principal det
sistema de prevencidn conira la chilpa, sismpre quo exista unu
continuidad eléctrica; Fsta puede medives comparando la resis-
;?{Lcia eléctrica. a tuarra deade un: pisa’ ba;o con la de un piso

Todas lde onnexiones de Tos, terminalas aéreos, condur'tarc( the
conexién. y tomes de tierra a lw estrwctura Aeben: ieoutsr:e vor
medio ds placas methlicas que PHEGRR 1HG- guperficia de contucic
Ro mfermr & 50 centimeiros cuadindos,

Conexién con tierra en . terrenos suslios da- paqueﬁo as- -

ne pmtecman de tipo Fe-

m&s cerca posible del panto de.
Postes metdlicos para radln solire edificios.—Esios postes

20 junio 1873

[ fTiend.: estd aisladi,

‘saric colocar terminales ‘aérecs

Las conexiones a tisrra deben realizarse sobre cada pilar, no
axcediendn en ningin caso su separacion media de 26 metres.

5.12.15. Campanarios, torres y' astas para banderas

ios materizles, elementos y conexiones con tlerra que se es
pecificen en el presente articule para ia defensa de campsna-
rios, torres v astas pard .banderas satisfardn las condiciones
que parn ello se-determinan en los anterfores articules.

1 Terminales adreos.Se conmdemré suficiente la protec-
cién de un soln terminal, cuya punta sobresalga 250 milimgiros
por encime. .del nivel s alto de la tonsiruycclén que defiende.

2.7 Comdupctores descendentes.—Se’ considerars suficlents un
solo comductor descendenta; el cusl 5i Ia consirucecién que de-
erilazara directamnente con la conexion des-
vendenite’ ¥ con’ la instalacion de defansa ‘del segundo, y si es-
tuvlese en el interior de. un edificlo, el conductor descendunte
se enlazard con el mﬁs préxlmor que proceda del tejade o cu-
bierts del aliimo, o

3.° Interconexitn .de mas&s matalicas —S5¢ enlazaran con el
conductor descendents las campanss, lds rolofes, lag armaduras
v los entramadog de biorro ¥ toda clase de masas metélicas.

5 1a Tongitud de alguno de astos-elementos fuese compsara-
bis coh la altura de la construccitn, ss establessran las corres-

N pmnd:en:es conexiones. sn sus. punt-os més altc y mas bajo, por

lo menos en el més proxiimo al- coriducier descendenta.

47 Conexitm con. tlerrs de las torres.y aslas meté.l;cas—~
Cuando sean exclusivamente de metal o estén totalmente roves-
tidas de elementos metalicos, tengan. cimilentios de materisles
aislantds y la parte mas ala se congtruya en forma tal que Ias
dascarges =léctiricas no produican daspeﬂecm no serd nece-
o' conduttiores descendentos,
pero si coneciadns con tlerra, eon algan conductor de la insta-
lacion de defensa o con 1as dom cosds.. Aimultaneaments, segun
gue la situacion de dichas estruetures ssa interier al pﬂr{me-
tro- del edificio, adosads a éste o pnﬁx:mo a &1, respectiva-
mente,

5.°- En torres o campanarios con - alxura mayor de 30 metros
es recomendablp que conductores ¥ soportes tengan dimensianes
mayores que las indicadas tuando se irata de edificios ordine-
Ting. .

- 5.12.16. Depositos para hgua. gilos y'constnwcimes anfilogas

Loz nateriales, clementos .y’ conexifnes con, ierts que s es-
pecifican en el presents.-articulo para 16 defense de. deposito de
agus, silos v construcciones andloges satiefardn las condiciones
que para ello se deterininan an los antenoms articulos,

1.* Terminaies aéreos—El. nivere ¥ situacién de los ier-
minales aérecs serin lod ns an. 8l articulo cerrespon-
diehite, ¥4 gue en siloa ¥ wrres coil _tejada terminado en un
sofo vértite un- terminal aérec Wnico e congidara Auficiente.

2° Cobductores—Las construcclones con mas de un terminal
afrec se enlagaran e i ‘oont” un’ conductor que . rodee. por

completo 1a construgeidn cerca de su coropecién o por encima

de la raisma, de scuerdo con las caracteristicas del tejado o zu-
bierta, Dicho conducter o termingl séreo, sl solaments existe
.ufo, tendrgé dos conexignes directas con’ tierrs, lo mAs sepa-
radas gue sea posible s la cohstruccién esth aialada Si estu-
viese adosada & .un #dificio ‘o muy ‘cerce de ésts, una de los
coatduciores descendentss 86 oon mente con tierrs
¥ 8l obro con la insialacion de defenss de dicho edificio. St es.
tuviess situada en ol iatertor de gste Gltimo, los dos conductores
descendentes so conectariy con la’ Instalacién de deferza de
dicho edificio. Cuando 1a” alturs da la consirdecidn sea mayor
de 30 meetros, los conductores: descaridentes ss enlazardn eléc-
E,Tﬁ’é‘:““’ uln nmtad de 1a Ifmgitud entre les puntos mas alto ¥
<]

3.° Interconexmn da obletm metinwa —Todos los objetos me-
taliens cen volumen o.suparfigtés. grandes, sxteriores o interie-
res, respecto de la corstruccidn que: -interesa, se’ conedtarin
cori los conductores déscondentes. ... ..

Cuando ia’ longltud-de los- pnmns seg comparable con la
gltura de la cons *)a’ conéxitm -se- efectuars en los dos
extremos de di-hos. canductores 6 -por 10 menos s ef punto mas
proximo da estor -conductones,

Entrs los objetos metalfoos. inmadmtos a orres, que tisnen
longilud comparable & la aliurs de éstas, se incluyen las de

-las. escaleras, lag Zuias da Ios ascensores v lag tuberias de

agua pluviales.

+° Copnexidn con tiérrs: da las tm'rea y depésitos pa,ra HgUB
consiruidos en metal.  Cuando Mg torres y los depdsitos para
agua sean exclusivamente de metal o sstan totalmento revesifdos
con materiales metdlicos; tengan chhieatos de -materialds nis-

lanies. y su parie alevads so construys en. forma tal que. las

descargas . eléctricas no. pmdumn despetfectos sensibles so es-
" tahleceran dos conexiones’ ¢on” tierrw. gitusadas an punios de la
-construccmn 16 més apm':ados a‘mm sﬁ que saa posible,

5.12.17.

So refiere ol prasantg srt[mlo ala proteccidén necesariz con-
tra las descargas. eléctricRs fe las masas. de materias fibrosns
inflamables, como ¢l algodén, stc,, env&sa.da en forme de fardos

Almacenes para sustamlan inﬂumablaa envasadas
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o atadas con flejos metilicos: ¥ donde lag descargas. elévetncas
son origen de otras de caréctar secundario .con mten:miad sufi-
clente para provecar un mc.endio

1.2 Meétodos vy materiales.—io8 ma.term{ea slementos ¥ oo~
nexinnes con tierra que se especifican en el presente articuio

pare la defensa de almacenss para susiaficias inflamables etva-

sadas satisfaran las condiciones. gue. pn.r& eile’ be daeterrmnan.

en ins anicriores ariiculos,

3 Edificios construidos con materiales arsiantea —So osta-
blecera miediante ia colovacion de wna malls do .&lambres o ¢a-
bles de 1.8¢ centimetros de lado, situnds. a uh motro™ #proxima-
damente de altura sobre la cubierta del sdificie ¥y conectado con
tierra alredcdor del perimetro de la planta dat- ﬁdztlcm cofi la
misma separacwn Ggue ¢n los de Wh)eﬁ:& metél;ca

5.12.15. Chimeneas metilicas

Ne necesiteran instslacion de defense contrs les descargas

eléctricas cusando su conexidn con iiérra Sed. ‘perfects, Cusndo
el cimiepto no reuna las condiciones necesarizs. para. vl enlece

aléctrico en” buenas conditiones, entre chipanea. ¥ tierra 14 oo
noxion sera anglogs & la prescrity para; c!umsneaa cmmstmidas

con maeterial slslante en el articuld §.12:20.

Los tiranies construides por alambres o ca’.!:ﬁes 5¢. conectamn.

con-tierra en su extreme inferior,

Cuanco los tirantes se amarran barma de acata: clavedas en
el lerreno se comsiderard gque estdn ‘conegtadas con tierrs en
buanas condiciones. Unicaniente péquerivan espedial cuidado los

tirantes ompetrados ea macizos de hormigén’ ¥ log sujetos en.

muros © apoyos gue formes parte de’ adific:es construfdo-. con
matericles aislantes. o _

5.12.19. Chimeneas de. ladrilio huga_:_a' v d¢ hormigén

Las climeneas construides con. sstes. materiales o con otros
anilogos, expuestas a sufriv desperfecios jpor. s atcion de las
do.margas eléctricas, Heveran uns defensa ‘sstablecida de. acier-
d. con las prescripeiones gue & mntmuac%an Be Gxprédan:

1* Conductores —Serin de Onbre crm las: caractﬁristzcas gl
empleado en las instulaciones ﬁléctncas parg atumbrade v fuer-
za, ¥ ductihilidad de 88 por 100 después det I:cmp!e

El pesp minimoe del conductor: seré. de 5&6 gralm;s por me-
iro lineual

E. diametro ninimo de las aiambmﬁ qlw oonstltuyen los ca-
bles serd de 1,45 milimetros, -

El espesor minimo do las a.lma.s ¥ ‘iantas serd dd 2 mili-
TS,

27 Sopertes,—Scran de cobie o cie uns aleacisn. sustanma] '

do cobre tan resistente a la gxidacion como ol mismo conductor
¥ de construccion robusts, Cada'soporie vitarf perfeclamente
sujeto, de manera gus pueda séstérier con zoda. segundad la
tongitud del conductor que lo cortespohda,

]t..a. beparucnﬁn maxima de las soportas serf de 120 (.E.l'.ltl
muztros,

3.> Terminales aércos.—Se febricaran csan (;I mismo material

aue loa Conductoras o con acerd ¢ metales pmti:gides coritra i

exidagion, Sg colocaran en la cotorpacién dé'ia chiménea, con
?‘bt"}.buclbn uniforma y separacién mamma de 3&0 centime
ros

La allura minjmas de los tenmna{es aéreos sobre la corbna-
€ion serd de 75 centimetros.

La sujecion se ejecutara con pemim de expansion ¢ o £8e
Carpa.. robustas,

Los conductores aéreog dg mnecta:ﬁn aléci.ncamfmt.e ‘enire si,
eant un anille melalico ejscutads con . cuadradiilo o town llamn.

y sliuade 80 centimeiros mas bajo gie ¢l plahe. mas alte de 1a -

chimenea., Si éata tuvierm alghGn su ementr) met.a!im se wner.
tard con aguellos terminales -

4°* Conductores desoendentes —Sarim por la mengs dos €
locedos 8 lo largo de dos generatrices opudsias de-la’ ch;mer-ea
¥ desde el anillo metalico superior o dssda el suplemﬁnm THE-
talico hasie el sueio.

En chimeneas con mas de 50 metros de &ltum se dstabiscara
una conexidn eléctrica entre los. conductoras - de'icendnnteas e lg
mitad de su lengitud, .

Las oscaleras metdlicas, adosadas 838 'xenaa en’ ‘tods su
ultura, podrdn utilizerse comg conductores. descendentes, siem-

pre gque la suma de las Aréas de jad sercioties de- sus larguercs. |

sea dpor 1o menos dobie de Ik requeiids para un oonductor des-
cerdenis ordinarlo de acero . galvani .

micas que puedan: producit .o gasi vonténidbs gy log humes
sobre los terminales adreos da cobra, tns conductores: v Soportes

situados v dislancia de la coronac.kén da m chirnenezs menur' '

5% Recubrimienta con. “plonid.—FPara. evit-ﬁr .h& acx:mnes qm-.:_ )
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de 7.0 metros so recubrirdn con una pel.icul& de plome, cuyo
espesor ‘minimo sea de 1,80 milimetros.
8.° Junias.—El nimero de juntss de log conduciores sera el

. menyr posible ¥ fendrd uns resistencia mechnica de traccidn

igoal, come mipimo, al 30 por 100 de_ la del conductor respec-

- tivo, Esta res:stencm serd . comprobada rmpdiante los correspon-

dxentes enbayos en labotatorio,
° ‘Conexivnss con tierra. —Se est.ablémrén en forma AnG-

- loga. 8 ia presmta para. edificios ordinarics.

Cumdo en las inmediaciones dta las chimicrens exista una

- teberfa pars conduccion de mgua, ise establecera una conexion
| entre ésta

los mnductores descendﬂntas per medic de une mor-
daza mbusta

8° Defensa conira las &cciories mecanicas —El tramo mfe4
riot de Jo: conduciores duscendgntes por encima del sugle so
protegers. de ias accionés Mecinicas gun revestimiento de ma-
dera o de cuslguier olig material no magnético..

8i 1a proteccién so ejecutase cén tgbo metalice, el mnductar
dbsccndenta $& cone LA 8 s extremo. mas alto :

" 8.° Forro metalicos-En Tas chimengas que tengan forrc me-

" talico e )a zona supsrior, la parie més alta del mismo sc co-

nectsrd con. 1 barra supez'ior ¥ i AL ‘haja con tierra.
,-3.1220 . Chilmenens dva hormngﬁn armdo )

1. Metal. dg Ia arma»dura.,—En 1s defensu de jas chimsnaas
construldds’ totel o pardialmente con hormigon armado serdn
aplicables Jas normas ¢specificadas on el artfculo euterior; ade-
mas, tofdos los elementos de la armadura ss conecterdn aléctri-
caimetile entre st ¥ con lea conductiores Sescendents en Ia parle
més alta y-sn la més bija del matize do hormigén.

En las ch:meneas va mnstmidas cuya. armadura no.se con-
tiiea desdal el punte de - vista. gléctrics, és.recamendakls gl es—
tablecimiento 'de  conexivnes adlcwna.!ﬁs on los punios. en que
las bafrds de dicha armaaura ‘seazn. acceswles

a Juntas -—-Las }untas del- h.lem a del acero con el mbr(,,

‘cuyr distancia a lg Soyumacion de-ia chimened sea mencr de
750 centirictros sz doferideran contra las accionés guimicas me-

diante revestimicnte de plamo © mtuamiolus en el mtermr do
Iz masa- d{., 'mrmlgén ’ :

{Cantinuard)

ADMINISTRACION LOCAL

RESOLUCION de la Diputacicn. Provincial de Sevi-
lig por ld gue se fijo fechg para proceder al levan-
tamignto. de gefds previas s la ocupacitn da los bie-
nes ¥ darpchos stectados por {as obras del «Proyecto
de nuevg capiacr.én de.’ impalstén -para ¢l abasie-
ciiivnto de agua de o zona de Aljarafe. Expropia-
cion. Ocupacmﬂ zempoml

Comprandidas las ohms expromdas en el Programa de In-
vorsiones Poblicas det II Pldr. de Desarrolls Econdmico v So-
cial, ‘he mcordato la expropiacion de los Blenes y derechos ns-

- CRSATING para 5u ejecucitm,. per el prccedimlento de urgeatia.

sefialendo el dia 1 de inlio de 1974 para el levaniumiecin deot
Acta previa. a la-acupadicn, comenzanda el dcto a las diez {rein-
ts do i mgnana en-el Ayuniamiento de Salteras.

Hasty el dia anferior al del Jevantamienfo del acte, los inte-
resadds . podran formuint, por escrite, dnte esta Présidencia, re-
clamaciones, sl sglo- efecto de subsanar etrores.

Relr.:cmn ds mteremdos

Daon Anmmo Mams Ruiz, ccn doxmuho en salteras calte
Queipt de Llano, 8.

Don " Jore Natarm” Valvm-de avemda Pio Xii, 13, en Sal-

tora .
© Urbidntzadora L. Alondra S La; cal!e Luis Montoto, 125,
blggue 1L, 57 C, en; Sﬂvﬁla

"Doh- Saturihine Sierra’ Medma o&lle 5. José 28, en Olivares.
Don M:guel Rodrfsuez Méndez calls Sancho Da.\r:ia 23, Oli-

' vares

1«05 terrenm, 5€ h&!la.n en {{arr!’smo da Salteras a los pagos

. bt
&evi[}n 15 de Jusie de 1973 -—El Pra:.;dentc—i 9G1-A.



