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MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de4 de junio delf!73 por la que se adopta
oncialmeníepara luDirecdtm,d,e Ob-rQ.$ del Mims
terto de la Vivienda el :Pliegqde .Condiciones Too·
nicas de la Direccton G~neraJde Arquitectura 1960-,
(Continuación.)

CAPITuLO V

INSTALACIONES

5.1, FUMISTERIA

Incluye las condiciones qued~Jep satisfa¡¡;er los materiales
yrnano de obra ,necesarios para la ejecll_~i:ón y colocación
de los distintos elementos que componen· 11,\5 instalaciones de
fumistería.

S.L!. Cocinas doznésticas _

Para el empleo de cualqUIer tipo dE!' cO()ina se requerirá
la aprobación previa del Alquitecto de l~ Qhras.. al cual
deberá. presentar, el Constructor, pa.rtt-$\J;,,~1:~cd6}l, modelos de
los tipos a emplear, deacuerd'o.c9n1as> eSIlec~fi~apj:Qn¡;!.stécnicas,
acompañando dibujos en alzado;,' plfl,hta;Y.!:il:'!cción, así como
los oportunos certificados de ga.rantía'.

COCINAS PARA COMBUSTIBLES SÓL1!:>OS y ,CA:fUC1ERisnCAS DE sus ELE~

MENTas

CocirnLS enteras.

Deberán, estar provistas de 110gfO,T, hOl~no- y calientaplatos o
conservador, así como de un re,gistTo,c;enJceTo y>otro registro
auxiliar situado entreelhornoy'elcaliQnt,a.plafos¡ paE'apro
ducción de agua calientt.. irán provistas de 1l:Q: depósito aCumu
lador.

El tamaño de las cocinasppdtá Qscilar entre las siguientes
dimensiones;

• Largo: 60 a 110 centimet:ws~ ancho: 40a6Q centímetros;
alto: 80 a 82 centímetros.

Medías cocinaS'.

Estarán construidas con un hQ,í.r8'r ,y l},n, h'(lrno; tendrán
un registro cenicero y otro registre tfUxilÍfl;t' bajo la puel'ta
tlel horno.

El tamaño de estas codnas podrá,oSYÚar entre las siguientes
dimensiones:

Largo~ 50 a 80 centímetros; ancho, 49 a 55 centímetros;
alto: 33 _8. 45 centímetros,

HorrIílla:s para recibir en fá.brica.

Estarán cónstituída.s por elementosdefunqición o chapa, pro·
vistas de la oportuna rejilla con tiro o sin él, y se recibirán
sobre mesetas de. fá,brica._

Por la escasa importanciade-estQs elementos~ _sus condi~
ciones !é limitarán a cumplir _las __ mi:nimas correspondientes al
material de 9-ue están constituid,as.

Placas y cuerpos de cocina.

Las placas serán en todo caso- de flmdidón, y el cuerpo será
- de fundición o chapa de palastro, pil1tttdo ,en negro o esmaltado.

Puertas, herrajes; soportes y ba.rt€JS,

Las puertas de hornos, registrós, etc" SéTúnde fundición
o chapa de Palastro, recercadas-dep'HUna'Y'"pinta,das en negro
o esmaltadas. Los herrajes. serán de :hi~rrO" ftuHl.ido o acero
inoxidable, y asimistno los $op(iÍ"tes~refuerz()sybal'ras.

Depósitos ebulüdores. acumulaaore,~ q'é:agua caliente y ter
mosifones.

Las cocinas 'que vayan provis,i8:s. d~ IHiit~s,Y c:i:e acumulado
res de agua ca.liente .o termosif0rililS,d#,wr$.1'l cumpUr. er;n
referencia a_estos elementos, las, copdici(}p(\fj'q:u~seestablecen
en el articulo correspondientedeJ,pr&Sente:,•.pn~o.

..,En_ todo caso. los termol;üfones es:tariJoo'cUbierws de doble
fondo aislante.

Hogares.

Los hogares estarán 'construidos' con ladrillo refractario
y tendrán forma de pirámidetru_ucada, ctlya Qase menor o
fondo constituirá laparriUa. :, .""

La diferenCia de dimensiones- ellt~, l~::paITiHa,:':y la: cl'1rona~
ción del hogar ..será aproximadam:e,n~deii:~entímetros,enel
ancho yen.el largo", a.,fin ele C9tlse-guÜ':Jatlportúhq: inclinación
hacia el exterior de las caras l~ter,ales 4el:hogar.
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La profandidad jel hogar sérá variable, según el tipo de
combustible. pero en todo caso la profundi'dad no será mayor
de 20 centímetros.

La distancia mínj~fl entre pared de fondo del horno y la de
la cocina &('rá de 10 centímetros.

Emparrmados.

Los emparrillados Sflrán tanto más espesos cuanto mejor sea
la clase de carbones a emplear.

Tiro interno.
El· corredor o tiro interna de ·la cocina presentará una sec~

cíón mínima. de lOXlO ce:ntím~tros;

Esté tiro interior, cáso 'de ser de~íl longitud, irá provisto
de un registro de .res:llJ,je eutre·e14orno: y el arranque del tiro
de la'c~eI1ea.

El 'tirointetiar .es1ará oomplétarilente secó•. y si son de
temer humedades por cualquier C8\l.$a, será aislado mediante
cámaras o tabicados.

COCINAS ¡'lARA COMBUSTIBLES GA$EQSOS y CARACTEBiSTICAS DE SUS ELE
MENTOS

Condiciones genera18s.
Se <.:onsideraránaquellas cotiri~que"empleen. como com

bustibles gas ciudad, gas t'.a:turl,ll:o::g",ses licuados del petroleo
{butano, propano,aírepropanad?l. _~ianteJa a.decuadainsta~

lac\6n de mecheros -o quemadQ.re,s::,wT:odos loa prototipos de
estas cocinas deberán hallarseaprbb~ospor el Ministerio
de Industría.

Tipos de cocinas.
Cocinas enteras.

De~n\nestar provisttis comomlmmo de dos quemad{Jres
principales y otrosemirrápido y. un"horno cono sin gratinador.

Adicionalmente .. pueden .• tener Un 'cajón conservador 'situado
en la parto inferior de la· cocina;

Las. dimensiones de estas c:obinMPodránoscilar entre los
siguientes limit.es:

Largo; 50 a 60 centím~tros; ancho: 35 a 60 centímetros;
alto: 82 a 85 centímetros.

Cuando ·la cocina tenga incorporado· un armario para la bo
teHa del gas, su longitudpQdrá ser de hasta 85 centímetros.

Medias codnas.

Deberán tener dos quemadores como mínimo y un horno.

Las dimensiones podrán. estar co.ri1prendidas entre las si-
guientes: . .

Largo: :50 a 60 centímetros; ancho: 31 a 45 centímetros,
alto: 36 a "lB centímetros.

Hamillas.
Estarán constituidas como mínimo por dos quemadores.
Las dimensíones podrán estar comprendidas entre laª, s1

gui<mtes:
Largn-: 48 a 65 centimetros;ancho: 28 a 36 centímetros;

alto: 9 a 15 centímetros.

Condiciones generales de; los dementas.
La construcción de coCinas para .. gases licuados del petróleo

y" las caracteristicasde los eleIllentos_de que se componen
SQ ajustará:J. a las nonnas vigentJ)s,'relat1:vas,a la. construcción
de aparatos de uso d(}l1lésU90' que- ,uti1~~ncorno . combustible
los gase~ licuados de_ petról~.

Para las cotinasa $::;' dll<lad.gas natural, etc., se adoptarán
en general las mismas"normssque'para Isa de gases licuados
del petróleo on cuanto 'se re.ti:el"ea laconstrucdón de cocinas;
las instalaciones deaba~tEl;cimiento,deunasclases de gas u
otr.as serán Hn cambiodistintaa., ajustándose. a las condiciones
que para ellas se fijan· en· el presente pliego.

COCINAS ELÉcrlUCAS y CAllACTEnisnCAS DE sus ELEMENTOS

Con.dicione8 generales.
Se consIderarán aqlleHascocinas que se alimentan mediante

energía eléctrica a bii,Jij, tf:l,Ilsiót1;produciéndose la fuente de
calor al atra'vesar ulla 1'esís~ncia9p,eae halla o no cubierta
por ,1lnaeI1volvented~-hie:tro':Íl.mcli(io denOJ:ninada placa.

TodQS los prototipos, de 13S,tBS c6c;inas dé'beránh~narse apro
bados por el Ministe:no de lndllstria.

Cocinas enteras.

Dispondrán como nunnao.de dos ,placas y harIlo con o sin
gratinador. Adiciona~en.tepuedeD.téner un cajón conservador
situado en. la parte inferiOl"{i& la cocina.

SusdtmensionesJ)oorándticUar:sntr!3 loa siguientes límites:

Largo~ 50 a '60 ·(;EloptiJlle~rosi ·.~ho'O: 35 a. 60 .centlmetros;
alto: 82 a l:lS centímetros,
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Medías cocinas.

Dispondrán como mínimo de dos placas ,y-un horno.
Las dhnensiones podrán estar comprendjuasentra las si

guientes:
Largo: 50 a 60 centímetros; ancho: 37 a 45 centímetros;

alto: 36 a 48 cenUmetros.

Hornillas.

Estarán constituidas por una o dos placas, y sus dimen
siones podrán oscilar entre las siguientes:

Largo: 48 a 64 centímetros; ancho: 28 a 36" centímetros;
alto: 9 a 15 centímetros.

Condiciones geMrales ~ los elementos.

Las características de los elementos_;pa.r:ttculares de las coci
nas eléctricas, resistencias, cond,u-etore5. _COJ1~xi9Í"~, -et9:_ así
como las condiciones aislantes que -halt de:'r~H.mir:cpn~to
al cuerpo de cocina, 8y aj ustarátl ertgené~l-:al-,~gIa1nento
Electrotécnico de Baja Tensión vigente.

5.1.2. Grandes cocinas

Las cocinas para grandes instalaciones dé~rim.ha-l1arse de
finidas' en los planos y especificadones de obta,::doYi~efiguran
las siguientes especificaciones~

a) Tipo de combustible a EIDl¡lIéar.
bl Número ,de cubiertos a servir.
el Situación de la cocina, certtt'aJo adosadá-.

Tipos de cocinas.

Podrán Ber centrales o no, para toda clas,.:de:.,~llusUbles.
Todas esta: cocinas se hallarán debídarn,e:Il~~:;.f¡tal".ritl.Z8i:Ias.

.No se f!jarán número de. cotppartbnen~ps··...se:,t,lOrnoS~ 'h~ga
res, conservadores, etc., toda va:~ qU~éa~ 89. ,~~n del
uso a que se destine y' de acuerdo con> laS necesidades de:
cubiertos a servir.

Por la misma razón no se fijamn dimensip-nes par$ ellas, ex~
cepto la altura, que será de 82 885 c6ntim~tros.

Cocinas para combustibles gaseosos.

Se regirán en general bajo las mismas -condiciones ,que las
de tipo doméstico, adaptados sus equipos' emisotes a las po
tencias ca'.orificas necesarias.

Cocinas para combustibles liquidas,

Las grandes cocinas que consuman. cOIl1Qpst'ible.s líquidos
de aceite pesado {gas-oil, fuel-oill estarAn El(juipa.dlls con los
correspondientes quemadores; estos "aparll~'eStatü4~bida
mente garantizados y se haUarán'CQJ.llpletp3:·;~(¡:n,t;;w:Ios.5USac
cesorios (depósito precalentador; bombatln.~1J:,i$ora" ·.e<J.uiPQ de
encendido eléctrico por eleCtrodos de, arco, pulvenzadorelec-
troventiJador, válvulas. etc.>' •

CombU8tibles.

Los combustibles serán $ólidos (carbón. le..,.a).·liquidos (gas
oH, fuel-om o gaseosos (gas ciudad, .g:as natural,. butano. pro
pano).

Contaminación atmosférica.

En aquella" locaUdades donde exista ordl'n.nza-espectal §o
bre defensa contra la contaminació:n' atm~~rica. la .CAlidad
de los combustibles-a emplear en ,~in~s:"Ic;1,lya-:pOtel'ldaca~
loTífica esté regulada por dicha uid:e~anza)·.. 8e.lluletatá,:a las
normas que rijan en cuanto Séretierat\~':(;(lnt«m:id()enazu
fre, materias volátiles u otros agentes. cº;ilt,a,lriiijaélores, de 18
atmósfera, siendo en estos casosde'<apUqj(;~Qn,:tuAntaslimi
taciones o prohIbiciones indique ,la ot'denan~;'p~a.ele:mpleo
de combu.stibles en virtud de su contenido,en"'diG.'tlas· materias.

Caract~risticas generales de los elementQs",

L8 placada hierro fundido será de uno!!- J,5milímetros de
espesor, variable según las dimensiolles":de,. hJccw;ina. con
refuerzos en los si tios estratégicos y .' jUlltas de..dtl~n para
evitar roturas. . . I .

El euerpode la cocina será de, C~P8: ~teP$;~tro.de tres
miHmetro~ de espesor, esmal~da pnq por'~:parte ~;x.terna
y la chapa de los hornos de dos n'lil~tros'.,;esp~Qr;·.Todas
las puertas estarán recercadasconpletitiadé "hi~rto pulido
de 40 X 6 milímetros,

Hogares, salída-s de humos y ventilación:

Las paredes laterales de los hPrnos:én .('X)~~to c<m el fue~
go tendrán fuerte protección deplac::as. 4a'·ll1El,..,.-o.fun41do. refor
zadas cor gallones y la 'Parte interior 'déllls:,hqgare.s se for-
mará con material·refradario. ,

Las ~alida~ de humos. en oocinas'(:enital,es,:;sé efe(:'tuará
por la parte inferior de la. cocina, qu-edaDdo,el'conducto ·.bajo

él pavimento, o bien por conductos. situados en la. parte su
perioT;encimade la p-la<::a;, en .cualquier caso, tanto en cocinas
oentrales COJnú adosadas. deberá .existir sobre la placa una
campana para recoger los humosyv-ahos, que se- oliminarán
por uncond'll-cto de ventila.ción independiente del de salida de
humos.

-5.1.3. 'Marmitas

Las marmitas tendran una capacldad de 100 a 450 litros,
Deben ser utilizadas para la cocción de las comidas en reci~

pientescerrados a presión.
Esco:ndiclón indispéJ;lSable que 'las, calderas interiores sean

de aceti) in,ox-idable. En'Buformacióllse empleará la' soldadura
eléchica sth remacl1e.algunoi,<:o~probá-ndose los espesores
de 2: milímet¡;os .en la parte cilÜ1drica y de 2,5 milíme
tros en el fondo. La d9ble zona;' para el vapor de haja presión
dehesar construídacon chapa dé hierro. de S milímetros
de espesor; llevando bordeangular:para la unión de ambas
c.lder~en·un·solé euerpo.lu~ntade gQnlá'Y tornillos- de presión.
El conjunto irá mon:tadosobr-e un pie central, de forma de copa
de hietto fundido, en. -;uyo.· hueco Interior se montarán las va
rias aCometi~a-s de $gua, vapor- ysalidadel ElguR de condensa
CiÓll. ~a enyoly~rtte'pr:ot~ra de la marmita será de chapa
de hieJ'roes'IllaItada alfue,g,o,

La tapa de la maT1{litasera de chapa de a<:ero inoxidable,
de tlnf'speso;r de 1,5 mnímetros,11J'ontada en fuerte aro de
broncéJiíqueJado. El}:Wsode la tapa Jleva·rá contrapeso de hie
rro fundido, cQn conductos .en el eje para la extracción de
los vahos de la. zona .' de cocción, .;condlspositivo para girar
automMi:carnen.te, ejgrtfo d(lagtill frÍA; Y eilJace 'con válvula de
ebulliCÍónC()loc~aa.nel ceptro: de la,tapa.

Llev~rá-cada marmita su. oorresppndiente .grifo para el va
ciado total de lascoínfti.asHquidjis con un paso de 50milimetro$
i:eteriúr, lUla válvula. de vapor modelo angular y las correspon~

dientes de .aireaCión.
Para. evitar que. los w:l.hos o vapores de la cocción llenen la

:sala deja cocina, las válvulas decQ(:ciqn deberán estar en com
binación con un condueto tubular, Ppf el cual llegan los vahos
citades aun "boiler. de condensactón. La señal de que el con
tenido {le l~ marmita está en ebulJidón debe darla antes la C-i
lada válvu:la. por el movimiento relativo de su árbol central.

S.lA. Ol1as .reversibles

Este grupo se. compondrá, como mínimo, de cuatro ollas de
10, 20. 30 y 40 litros de cabida. respectivamente. Las calderas
interiores de estas oUas seran de ~ero inoxidable de 2 r.1i
Hmetr-qs deésPQ$or;pulimentadas enmate en el interior. Cada
olla, irá montada sobre· un .. cojlnete.-Q1l9 posibilite el movimiento
!;)ascularpara el vaciado' de las mjsllla~,.-Los conductos. para el
vapor y·para el.agua:de co,ndens;acióp'deben.quedarencajados
dentro de los CQjinete:santesménC~OltadQs,afin de evitar tu
~fa",js;íble,'y estaran prqvtstas de asas aisladoras, i~al que
las agarradEiras de que deben ir provistas las ollas en su parte
M~. '

Estegru:PO- de:be irmontadosQbreuna bancada de hierro
forjada de 45 Céhtf.metros. de $1tura, ,a· ,fin de que el canto su
perior de las ollas est¡;, a la altura debida. Esta bancada irá
pintada' alduco.

El servicio d~ ag:ua frfapa.ra. es~a$ oUas consistirá en dos
grande&gritos 'gira:tori()s. En.la parte, baja de lab~cada se
montarán tiJdos JOB empalmes para: el acoplamiento dI!! las tu~

barias de vapor de bajap~..lón. agua conde,nsa"-a y fría.

5.1.5. Mesas calientes

Estas mesas dé 80 ,~n.tímetros de altura tendrán las dimen
siones de placaquefifuren.en la Oócumentación Técnica de
Obra. Irán preparad~·'PlJraIacaleff.ll:.ciónpor vapor de baja
:Presión. medütnte ra~~ de. aletas. para obtener y con~

serv~lrJa t~mperat'ura.:tt8; ..• gradoscent.igrados en su interior.
Para.. la.-<:tms-trucoión>se:emplearárl,.e'ntoqassus ,partes par·

files de hieno ·.laminádo,. 'Y'.cb:apa grd:van!:z,ada de 1 milimetro,
siendoe-l ta:1.i)ero de la;:rnestl'~ech~~de'2miHmntros, con cu
bie1"ta <le chapa dealpaca'~~~lO~-Las !)uertas serán correderas
montadas en g~'deme~;'.niqueh\.¡jl)-,yen el interior. de la
m'e88. irán ,·estantes decb.pa.gliI:V~izada y perforada para
la G-írcul¡¡dón .cfelairegt:lJeJ'\'~~
. Lostadiadores ~tat'ácn,:di8Pu:e$-tos,Parasu fácil acoplamiento,

a las tuberías dé vaporde-:'l)ajapresióti. La temperatura será
igual eiltoqas lasP¡¡ttesd,elinterior'de la mesa, y podrá
ser graduada por válvulas debiqa,mente acondicionadas.

El <;Ohjunto de laconstru«ión irá pintado al duco.

5.16. Ejecución de obras complementarias de ·.las cocinas

CHIMENEAS

J\denl:ás de locansignado en el G:8pítulo IV {Obras de Al
ba:ñHeri9J del Presente pliego de' condiciones téCnicas generales.
las chilnene-as deberá,nreunir los sigllientes requisitos:

aly..: alttlra Ael tiro de'lach;hl)~ea4eberáexceder en un
,25 po-tlPO como:mín:íroo de lalongttud recorrida en horizontal
por el corredor o tiro interno de la:t()clna.

.Ir
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b) El extremo del corredor de la <:QCi"-see~paLrnar.áoon
la chimenea de fábriCB·-mediante- _~,tu~-.<le;,~i6n circular da
planchá de hierro que delJerá.alG8l)~1Jn_a..J~'tlrade2;1jQ>metro8
como. mínimo. El eIl'JfJalme.: qe'; este:.Wbo-.~ la chimenea se
ejecutará -penetrando en la mialU~,50_~Etti"QJJcomomi:nilno.

Las dimensiones dalas chime:neas v-endrá_~detetminada8 por
el cálculo, de acuerdo con lasq.t..facwIi_stioN}I~_la_CQcina.&itúa~
ción, altura total del edifioio, __~... ',fijá@:ólie -'COmo dlmensio~
nes númmas -las de 14 X 14,«enU_nre:tl'QS;l.,()~trall:19s inclinados
no formarán$n;\ ningúncasoángy,lqsmay@,res <i:e :ro> con la
verticaJ.

En aquellas localid8des dontleexist~.9rft~I:Utn~M",nicipal
que las exija. las chimeneas: d'6_1áS:~lld~~,9Cinas:indUstriales
se aiustarán,siproced& por su _p()Wng~llcaJ0fífi<;a~ ti, lag <;úndi
ciones -particulares que ,riJliln,enla Ord~Jta~~n"~,',C:u,atlto ,se
refiere a dispositivos de seguridad~ycoh~l,'regist'ros,tomas de
aire, etc,

lNSTALACION&6 DE VRNTlLAClÓN

L~s instalaciones ,de ,grandeSeCl(¡in~:$ e.s~~,w,mpleqientád~s
con un equipO deventil~~ión.. CUy~ c:flí1)P_Q~sjón $& d~taHará
en las correspondienteBéspeciti~qe!J-té(.:n~~1:,q,ueCl?ristará
esencialmente en ,un 'electro'VentUa4ot'ipara,,y>Jl18,:,d'e aire "y, re
novación, uno oV1ü'h)s asp1t&.d~s't;if3h:ít:lQ(t!i,y~yah05.y ,una.
red de' conductos, CQnecta40s aU1la,Slll)'Íqa :.~-ger~'~._

Las caracteriatlc¡¡ls de' losventilagQt~"/8.!1í'.wtnolas ,<limen
sionesde los condUl:tos,estarlui&ltJ\1p.c~'-(1.elos volrJmenes
de aire' a renovar, así como, deloÍLrnero -de,-P'!1A~QS::de a5p.iración
y cantid/:ld de ,v6lhosprevisibles;-,',,:','<:

Cada marmita o ,grupodemannUáS,ti,(tPll!l'án,te-ner-' en su
centro una campana o COluJnOade aspirad~~' ünidaalu red de
conductos.. ' '''' " ,',., ,',,-,

Asimismo. sobre la placa deJac()dna,~C'beni;montarse otra
columna de aspiraciónpa~a recoger h'\JPli?s ,y vahos mediante
campana o elemento similar,

5.2. REDES DE EVACUAC¡QN DE AGUAS RESIDUALES
Y PLUVLALES

Se .íncluyan en los sigu.ientes artic-ul-o~ tits·pOn.iiciones a que
deberán .satisfacer los 'ma~riales,'jnstalaej<>n;~'Y'mano de obra
necesaria para la construcción de la red d~,'.sao:ea,mieI'ltode los
edificios.

5.2.1. Tipos de efluente y de;elitl1:i~a:ció,Q d'~'lQs' roismos

DENOMINACIONES y CONPIClON.ESGJ:;Ntia,.u,ES

Las aguas que recoge la r~,h.oríZf)ritat;desan(!arní~nto se
clasificarán, prjt 'BU procedenCja",~~ .tt8ua~;;:l?lu""Utles, .~cQ8'idas
en cubiertas y terraza.s.F.cales,o:~r~i;;,p~eJ;ltes:',~ de lo¡¡
desagües de. inodoros o tilinarios ·.·.r.- ..~:ll,:g~ec~t,'de. C\1~tos de
aseo. y jabonosas--o 8'rasas"procetle:nté$:de:J~$_desag:ües,de fre~
gaderosy lavaderos. " .•• : _.; .'.',,'¡>

Estas redes, bien porexig-enciM'P:artlC\l~~-es"deOrd-enanzas
Municipales o p(trsuverttdo$n:(osas __~lJE:~i' se-POd.(4n des~
doblar para conducir. por.'sepai1idp'~~'~U'VialéS'delas
restantes. por lo qUé. se Uarnarér:c:fe:síS;tElma,,~¡mr.t:ivo,'f.mopo~

s~ción a las de sistema unitario,.-enques~;,~gerántodos los
tipos de agua por el .. mislílO·cond,u<:j;().

Se impedirá. cualquier.., quesea,et,s:i~~"etnp:leado,.que ~a:
red raroja aguas COn" sustap.cias :quinUCa:s';-oo,!t9s~Ya8'. oagu~ o
vapor a temperatllra, constante· superi()r>ll:i:-(tfjó-C~:~-e-vít!U'lo
se pon<lrá,n dispositivQ3' de n.E!Ú:tnd~l1}).;~p.fl'iamiento,res
pecti'vamente. antés de su vertidQ,: ala (l'Eld,;"O(ell" todo caso, se
utilizarán tuberías y piezas de tJU;¡,terial:eseSP(ilcli\les,

?,2,2< Materiales

CEMENTO

Aparte de lóprescrito en los1iXti~ulos'9ó-rr-esP9ndien.tesdel
presente Pliega de CormicioIles ,de. la, ~clific;roión,·,se ten(1rá es
pecialmente en cuenta losi¡'q:iente.:

Para las .juntasda tuber1as..o.enl-ucj'(~o~,:d~aiq\letasy pozos
por los que circ;itlen .aguas,q\l1mipa$;Se. Ém1Pl~rá~mento inata
cable,. que ademáS de cumplir)a$~.m~tciOfles_~j~y'qyñni~
a que Ji.ntes .se hacia. refarenci.;: de~:l$&Íi!(~,r' la oopdici6n'
de que som,etidas sus probetas'de",eI\$4rO,'a:,':~·~~.ón·deuna
soiucí6n de á,cido ,suIfúriQOal&,por~OO,d~te ,~ hQ.ras. no
acusa~n desgaste apreciable o Eiste .Betáetr.,te;ld,Q at$O menor de
W1a centésúna de gramo- ,por centíme.t:ro '~radQ desuperfi·
eie de contacto.

TUBEaiAS 'i PIEZAS ESPECIALES

Condiciones generales de las tutter{q.sy 'piezas especio..1es.

Además de las condicíon~es~~Ie$.. <Il.l,een su lugar se es~
pecifican, t<odos los:tubo-'ilde cl,Ullquil,'l;t' cl~e:, <iepe.ránsat,isfa-cer
las condicines 'mín~1lUIS1Jl.uientes::

Serán perfectamente l1S()s.,circilt~t#'J,:ll~?;~ratrizrectay
bien~ibrados. No se admitti'lLn, l08t¡lie, ten¡f:I,Jl,~du.Iapioneso
desigualdadesmayóre8 deCiRoomilílJle'tt'o$,':l-P-:i1.tgóSidádes de
más de un miUmetrodeespesor. :, .' .. :< . -

! 11'1111111'" '!l'TlIIl!1.r.IIWI!.'· ••UI

Deberán poder resistir como minimo. una presión hidrostáti
ca de prueba de dOli :atm~feras, Si~ presentarexuditciones, po
ros o quiebros de ningtlnac1ase.

I:.a$piezas especiá-lti$· cUmplirán lascohdicionesque se deta~
Han tt. Continuación para cada .cl~ de tuoos.reemplazándose
la recti-tudde generatrices·por l-a,-burvatura continua; sin ga
rrotes,9.p-last~mientosniott'ós defectOs.

Condiciones particulares dé los tu.6os y piezas especiales de
gres.

Serán "los convenientes,p~ra terrenos de composición ácida.,
debiendo "de- quedar ,enterrados;
ne~rán ser absoh,ltamfmte. impeT~é&bles y su uso quedará

supeditado. a. su faciUciaclc 0, res~.te:Q.~ia al. resquebrt4jamiento,
como collsecuencia <i~. 'aSNmtos ,y (i'iUlta:9°l'les.

La cocción detub9sypi~Z&lide,;~s, se:nperfecta, sin que
Sé produzcan deform~n.es/.ocal-i~es.',Su-aecciónen fractura
será. vítrea, homogénea, cónlpacta y":comple.tamente exenta-· de
~u~~~. . .. . "

Un trozo de tubosumergid.f) en~ual1,Qabsorberá.máS del
5 por 100 de su peso,·tm etlilJquier espacio de tiempo,

Asimismo serán inlil-tera?le:s:por:la'}~c:ción.·de los, ácidos,. Este
ensayo ;;e efectuará SlIJl1et(i.endp J.1I)..,.~. .detubo en una diso~

lUCiÓl;l·de 1. por lOOde'd«'erentef¡. ,¡¡Cidos ,fclorhidrioo, nítrico y
sulftIrico-J. (1 ertuna,(li$ol~ctóncl6'a.rnpl1iaco:en iguales condi
ciones, epn una d,uraci6n deleJ}say(), :(je:'puarenta y .ocho horas.

El vidriado tendrá\1n·.e~r:mínimo·de.medio millmetro,
y re01bririt la supbrficie d~;J~_'pie1A:de,mO<lOuniform", sin bur~
buJas ni calvas, Losex:tre,B)tlS",de.,lOs,>tubos o piezas seránru~
gosos,~a, facilitar ~,'adherenclll'Qel,mort6rodece;mentó oon
el que se.realiz~rán ~ª;'i\l:nta$'

En tódocaso cUIll:PJ:irá.n:}()i$E.-¡jedfíoado en" las normaS UNE
·41009. y 4101,j) ~ 41015,;incltJ:sive.

Soportaran una- carp.-.'~Wt¡or. d(:l .t.,soo kilogramos/metro. da
longitud,· aplicada según una generatriz.

Resistencia.

Deberán re·slstir la presiÓn hidrauliCa determinada por la
fórmula

E
p= 4(} -----,

D

en la que P representa )apre$ión enkilqgramolcentímetro
cuadrado; _E, el esp-esotj:iela'pllred'en cennm..etros, y D,el diá~
metro- intenúr tambiép.,enceq.,timetros; A esta presión no debe~

ran presentarse exudae~pn~;
La superficie interio.-rde los tubos y piezas tendrá una re~

si$teI1C1il,i¡ la erosión.;:ta!q:ue·bai..'Q .la., :aceiótl de"\lJl8superficie
con li'madu.ras de hiefrÓ; -con: l.l:n~ "pre~:i6n,de 500 gramos por
centímetp<¡cuadroooY:'llU:kUlJihetrQ<:d:e-reeorrid(). el desgaste
afia menor de cinco centéSimas de centímetro cúbico por centí~

nietro, tuadradode ál:'ef,l..

Juntas~

Con los tubos y piezas de gres s~ r-ealízarán juntas a en:chu~

fe y ool"dón, Se rodoaJ:á el cordón CQn,cqerda embreada. Se m
chíirá,e8t'&extremo .eB'la"~' ':o-ench'life; . fijándolo en Iaposi..
ción deJjida y a:pretand,()·lac:empaque:tadtlra deforma que oc~pe
la cuarta parte 'de la al~ura'to·tQl.·de{~:co~>EI·espacio restante
se. rellenara con rnorrerode,oem{}ntq:ya,rena'de río en la pro
porción 1: L Se. ret~caré. este mortero contra la pieza del
cordón en t'or-ma de 'biseL

La:; juntas Se prote~rálJ,; :.hasta·que sé complete el fraguado,
da la lluvia., hiolo, solo" vi~n~ao(;o,

Cond-icione.s partieulcit8gde los tubos y piezas especiales para
ag'tias químicas.

, La$ tuberías para.,agu~.quinlicas~ánde·gres .. o de cloruro
""depr,ilív:i:nHo, según ·elcriteri:Q, del Arq.tiitecto, Las. de gres satis~
faráil las. condiciones $igu~t~s)

Tanto, ... e:xterior . COI11" .. ~:Il;teriorlllente'eSetarán .perfectaro.e~te
lisas l~ gen$TatriceS"fierán',~ctas,~:~n'tQleranciamáxima de
UJ»\:~Et" ,ll)i1ésima' ;<i~,"~~',IJD'·longi,t~d; y 1aseeción
será perf~Ctarnente c~;,l!4'opl'f:l'~~~~sidadesmayo
r$ ,d,;'-\feS ·,-cuarws ·df!,' -:miI~kQ-~nun9 ~,a~"O ee..'lt!da; con !Q-
leranciá·to~l·de un.ír.\ilfmetro~,· "

En, lot;>diámetros.}a;,toler.aa-cia:'"rá~t;I.~o y medio rnilime
tros romo .. D:iáximo 0-. dEl';.Ul1 :ltlilfJ1let1"o,como,~tilmo.

La longitud mini~a,cl~lC)sÍ"Ubos"s~d$,90 Célltímeti'osy su
espesor será, co:rnoffifÍXimo~'de DmUí~8i.con una .. tolerancia
de un milífiletro.

Las .copas 'o enol:'lu.fe,s est'ar,án ,bien .cel1trados,·. aceptándose
dC$v~clonesde\lnsol~,miljn:letro.. y"~pl3Jlodeda boca estará
perfectamente. a escuadra ~n ,el. ~jedel ",*ubo;

El vidriado;· tanto ~'te~.r.qo~intQri()rálénté,será ,uniforme
y'dees~sor' demedlo'l1lil~OCO-l'nQ:':máXimoirecubrirá total
roenté la,5~perfiei6,sin,cal~.rti,tJ\lrbujas.'8xoepto en las 'jun-
tas. qUe semn rugosas, ...,. . -

Sopori{lrán una~tl ~teri()1" d~t.~.kilogramos/metro de
longitud;· aplicada· según u:'Uagenerat.riz.
•
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El interior de la masa no será abS()tl>en~"#i~:i~nd~'e,omo
máximo un 3 por 100 de su pesocoÍrlo,éaJ'itidEt4,d~;::~,'..b'sor.
bida durante un petíodo de ebúiUc~~J1 -de l1t~ l:lor~;

La superficie interior sera ina,*caql& por'l";llfCi~~mpftl,os~cj

dos su-Ifúrico y clorhídrico al 5 por l00;no',.dePlendoexpetin181l
tar cambio apreciable de peso después declq~horasde''in-mer
5i6n, ni presentar reblandecimientos o :ml1ncb~queacus:en un
principio de acción de las referida,s soluCi6-q.es,

Igualmente, su superficie interi,or nose-:df!SC1?nlpo:ll~rft¡~llidi
solverá por la acción de los álcalis ni pró(hicto$,ot,gánico~;como
alcoholes, etcétera. ,,' ' ,;

Las tuberías de aguas quimicag:que "h4~ge,il'''CDlocad.as
al exterior cumplirán en ,su sup~trfi(;~e:,éXtQ.ti:<)f"I~(i()n:<i~g.on~s

de uniformidad perfecta. de vidriadi>,. nOP,r..~t!U'á1i '~oSi~~
des mayores de 314 de milímetro'en'e!ElS~rYlni$;;,.~nératri

ces exteriores serán perfectamente rectas, n:ó!'tQlerán:clos,e.defec~
tos mayores de una milésima en longitud.

Resistencia.

Serán capaces de resistir una presión hidrost,aticainterior de
dos atmósferas.

El desgaste- en el interior, por erosión, .··~.til.;·,ln~l1~r'(i~ cinco
centésimas de centímetro cúbico})<ír:.Ct3'nt1ni~,:·c~I1t4º'desü
perficie, bajo la acción de limadU,ras dehi~~':en>\ln.:Jt1l9fl1etro

de recorrido, con una presión de .SOIJgramo-s: pOr .c;euUmetro
cuadrado. .

Juntas.

Para retener !3stas juntas se empl~i:(a.enlugaf df:',; cl1wda .Q

cáñamo corriente, un mástic n09,u~brt.\~to,y,':quf:l:p-.r-e'$él\tepor
lo menos el mismo grado deinatapibiliqad"e:x;Jgip').-~'~inte~

rior de los tubos, no experimeJltandt'>: •. contra..cic:jQtle!i·::ni.vari$'~
cíones de volu:plen que afecten a la~guddád': del ~itbo ni de
la copa.

Exteriormente, se recubririm con cetnento trtatacablei

Condiciones particulares de los. tubos -y pjezas .especiales de
cerámico.

Estarán compuesto& de piezasJol'm&das,~arcl1J~coCidas,
revestidas interior y exteriormen~,de batríi~?';o:,;"idti&do~

Cumplirán, en cuanto a clased~.,a.rc:i11tl:i;',finUl'$l:'4e. gt'ano.
etcétera, todas las condiciones exigid;~·aAA,J;líiert.;lJIl<:ld$ince
rámico. pára el empleo' en obra d.aE!StQsmaW~l-e$"se::requertt'&
la previa autorización del Aparejador dé: ms>,óbraé.

Condiciones particulares de·lo$. tubos y,·P't6:ips··(!8pt1CÍ4~sde
cemento y hormigón.

No es conveniente someterlos a medio áci40; niaaguas con
presencia de sulfatos.

Se fabricarán con hormjgones de ccinsistartcla,'serni-fluida oom
puestos de:

_Cuatro partes de gravilla, tamaño comp~J1dido entre ,lO y 15
mJlímetrosj 3 partes de gravilla, tamafto C()~ren.didoeritre 5
y 10 milímetros, -y3 partes de are-na. . .

.Quinientos kilogramos de cem~ntQpOt ~ro:ci1b1code hor
mlg6n.

La.prepar~ión del mortero de composi9i(ln,::de los·tubos se
realizará por centrifugación o pgr Vi1)raéjó.q~

Deberán cumplir todas las· OOJ1d~ciones,q\1~ se exigen para
les de gres, excepto la del vidria,q«(

Cuando sea necesario obtener~na im~r~eªbiltza<:iÓllabso~
luta .en dete:minados casos, se .&t-quitrRna~ ',<le:rtludiránoo;n
barmz especlal o lechada de cem@to, ques;eadhiéra bien a
la masa del tubo. ' .... . . .

RESISTENCIA

De buena resistencia mecánica, ésta será análoga 8.,Ia.exigidn
para los tubos de gres.
Ju:.r~~á necesario un control másefectivoe-tlS-~ofEl;b1·ic:ad.ón,

Si las tuberías estan preparadas paralü.Il,tasa.'é.rl.ch~ey
co~~n, las uniones se reaUzará;ttpreferentennmté COn juntas
elastl?a~ y el empleo de anillos' de ,gorna. ",

ASIffilsmO serán toleradas las juntat;;:.en,~.qUe:el:córdónse
rodea. con ~~rda embreada, i~cluYerid();esteéx:trepígen:lE(,cop.a
o enchufe, fIjándolo en la posiciÓ1ídeblda'y':ap.~tando>la.enapa
quetadura de forma que ocupe l1n.a.cl;l8.TtIA:Pátte·ilEt,la&1tura
total de la copa. EI·espacio restante 'se: '~Ue.áatá:con::Jñ(\ttero de
cemento y arena de no en la proporcllSn'l'~<~/;Sf;j;fét4caráeste
mortero contra ~ pieza del cord~,eli f~.:'~~;bj,Bél.::;

.1.?s tubos fabncados "para juntásamedi-a"rilM~:ra:(I~npros
crIbu:se, salvo que puedan ser utilizados cO:i:i:la'j~;uti)~iói1del
A~UlteCtO y colocarse con arregl~.. a,Jas jn~ciol:1"d~}·Apa
rela.dor o bien sean prefabricados.dos<m:Ílng~S:;qtJ.-a-'Séuti1iCEin
deblda.mente retaeados, como en 1as·uniou~::.de::endli1ífe y
cordón. . o

Condiciones particulares de 10$ tubos y pjSUl-'S -6specú:tl.es d:e
fibrocemento. ~

Por su mayor longitud, necesitarán mf,;!iori:1wne:ro' dej)Jlltas
y Bon apropiados para redes colgadaS.

Serán impe:rmee.ble~,·de .' Tesisumcia análoga a la estipulada
para los fabricados con hot:migón; y·con las superficies inte
rioresy exte-riores perf.ectanumt.e 1isas~ no presentando solda
dura alguna y ejecutadas. por· proc$d,imit!'i1tos mecáni-cos.

Resis'tiránain deterioro la acción 4e los ácidos, y los tubos,
qtle se.preselltarán en obra· en trozos de gran l-ongitud, podrán
ser asetl'ad9 .\!' y manip~lados eon faQiUdad.

Al 'igua.lque en los tUl)()s de ce1rie~t6, cuando sea necesario
impermeabilidadabsoluÜ\; ,Sé ,alqu~t~ lastlperficie interior
o se en~ucintQón un harni?; especialt¡ue se adhiera. bien a la
masa del tubo.

En tod? caso, y tr~tándose de tube-rtas de presión para l'0~

sible~' tramOS con carg~ o d;e tuberf8;~Hgerasde fibroeemento,
se, cumplitálo estipula;d{Jpata pres,ioJlesy resistencias, en la
norma. UI'JE7037,; para ca.lidadesy . JnM,idas de ambos tipos de
tuberías', lo es.tablecido· en la nonna VNE41006.

Juntas.

Serán a en<ehufe y" cordón y se de¡ará una holgura de tres
a cincomHírnetros entre' al fúnd;o de la copa y el borde del tubo
de cordón. Se'rellen8¡rá;el e..spacio lib'r,-e:antre la copa y el tubo
de Unión c(mempaq'u8,uwul'aembréada Y retacada hasta que
ocupe 1/3 de la altura,.

Después ~everteráun.másticbituminoso en frío, y se relle
narácQn mortero de cemento; ocupando el resto de la altura a
longitudes. ig'ua-I-es.

Con lurttas'del tjpo de enchufe ycotdón se- emplearátam
bién el ~istetpa elastico,de .junta tód<,:a .co-naniHo de goma.

Los, tWo'l',d,e .¡tInta. :..Sh:nplex»" ,,-Duple~, ,etc.,. estarán forma~

dos cubriendo .·10$ extremos de -los. tubQ'scon manguitos,del mis~
mo material: y aniHost(lricos de goma ,que proporcionarán una
junta estanca, muy adaptable' a. los 'asientos del terreno; permi
tirán. prescindir de sl)ler.a.s yse efectuará su· colocación con ma
yor' rapidez.

Comiiciones p¡¡¡'rticúlares de los tul:ws y piezas especiales d-z
fundicioll.

La fundi-cion será de segunda fusión y obtenida en molde in
clinado, 'si se trata de, tubos: y de grano uniforme y compacto,
flin poros, coqueras ni ()trosdefe-ctQ8 ,que perJudit¡uen su re
sistett-eÜl;

No oOntendrá bnp-ur~za:.;e-nsuma@ Y se fijarán límites má
ximos del 6 por lDOpa:ra el azufre y del 8 por 100 para el
fósforo.

AcustUtt, lJna resistencíaIninima ."])Q1'. m~íímetro cuadrado de
OO'kilORl'Rmos.a compreSión y ]2 kilogramos a. tracción, Barretas
de prueba, <le .es ·ItlH~metr<:)s. de aI\choy22~5 milfmetrQs de es*
pesor,cplocji(ias horizontalmen~eSQbrEf~ortesdistantes60 cen
timett'ü$:. y cargada§ 'enel centro, deberán soportar una carga
d~600 kll-ogT$lhossinromper~;dqbjfJQ.dollegar a adquirir una
n~ha~xiJna.de cinCO,milímotros aD:teS, de la roturE¡,.

Se ti»ldr,á 'en cúenta, para' su empleo'S\1 facilidad de oxidación
y sufragíliqad.Por estar :expuest08)os;tubos a la corrosión por
la acción ?e: sulrtttos, deberán'protegerse con asfaltos.

Es: laclase;de tubería mas indiéadll, para redes no enterradas
y támhjén pa,m. emplef.l;r en te:rrenospoco firmes y por debajo
del nivel fr~tico-.

Resistencia.

-"Estos tubos. así como sus piezas especiales, deberán ser ca~
paces dé resistir una presión .hidrüstátka de tres atmósferas.

En todo Cl1:S0, Y dt.',nHn~iendQ del tipo de pieza, se tendrán en
cuenta. las nennas UNE 19464, 19471 Y 19472 sobre accesorios de
fundíción y presiones.

Juntas

Se reaiizarán a enchufe y cordón, rellenando el espacio libre
entre copa y cordón, con una empaql:ietadura embreada o plomo

~. en rama, que se retac::.arál1asta" que·dej~ una profundidad libre
de.2.5 .miHmetros... A· colltinu.acfónse. v.e-rterá el plomo fundido
hasta llenar ,el espaCÍo ~!?~nte:, retacándo 'también. Se podrá
resolver la junta, suatituyendo.:el plo~o colado por plomo en
rama. AsimiSl')1o $eP9dí'an. realiZarfUJ).tM por bridas, tanto en
tuberías nOrJllale's eonlO en pieze.s. especiales.

Si Se reali¡¡:an juntas con mortero- de cemento, se tendrá en
cuenta:

al Emplear morteros con, un porcentaje de a,gua en peso in-
ferior al 20 por 100.

bl (;puservar húmedas, laS juntas durante veintiC\.l.f;:ttro Loras.
cl Evitar- cualquier esfuerzo SOlJre- juntas aún nofragua.das.
d) No .reali.zar pruebas de presíónh~tados días después de

realizadas l:::rsiuntas.
En todo Caso se tendrán en cuenta los apartados considerados

en las citadas normas UNE sobre tipos de juntas para tuberías
y piezas especialesdefllhdición.

Contiiciones particuJa1"esde lo$ tubos y piezas especia.les de
chapa de hierr.o esmaltada o no.

Tanto tUQorúl,s como piezas te:,ndrán un espesor mínimo de
tres :-lnilín.1e:trQS. Sivane&m-al~a$.lo'serán a fuego, interior y
exteriormente. '

---- ----------- --~--rr-
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• Las· tuberías de ,chapa forjadas, ton 'p1,'!?tección bltumiflosa,
también en ,interior y exterior seran la~id.qneas para., redes ho-
rizontales de saneamiento. .

Condiciones particulares de 10$tubO$ y píezas especiales de
plomo.

El plomo que se emplee pare: la fabricadp.nüeesfas tUbenas
será compacto. moldeáble, dúctil y ~ri:to Jle sustancias ex~
trai'ias. -,

Su coeficiente de- roturas la fJxtenslón ,'~r~. C()ltio minimo,
de dos kilogramos"pormilitnetroC~;:,,;;;::elde;rotura,a la
compresión, de cuatro kilogra-glos; por::, J:nililI)~tl:',()' c\.radrarlo;

En todó case, 88', cumplirá.. '1(} establEK:idQ::en:~:Q-onnas UNE
37201 Y 37202, al respecto. , ',,,- _' '

Cumplirán las condickines ',e$p6C1f:j.~s:~;;_~~te respecto, en
el articulo oorrespon(Üenté ains~aci()n8$,,~:J,~gua:,fri1,l., delpre
sente' pliego genaraldecondic:iones:psra,!Ji,-,l:iQificaci6n.

'. El Arquitecto filará en 'cada .ct\SQ.e14iAII1étr.p intériú'r yel es
pesor de los tubos que han deempl~se.

Piezas especiales.
Cumplirán la,a-,condiclones. especlficadas,.a,: t¡\'~te rf)~pecto en el

articulado de instalaciones. de agua,: frta;del:Pl'Elsente pliego.

Juntas.

Las uniones irán soldlMias y debetánresis-tit"<X)ntQ ',e-lresto de
las tuberlas de desagÜt3, una presión interiQt'4e.dús."Mmósferas:

Cumplinin además jascondicion~!>~ifi~~ehel·MUculo
correspondiente a tnstalaciones"de·agu.':rrl~.-'delpre$9nte·pliego.

Resistencia.
Las tuberías debertn.·re'sistir una .presión: rnülima.de. p-rue~

de dos atmósferas sin presentar exudacionesjpürqs,griéta-s.ni
pérdida' algt¡.na.;

Condiciones particulares de: lOt. tuboS" y pie;as especiales de
plástico.

Las tubeñas de plástico, enclf)ruto~epo~iymH().son.degmn
resistencia ante .toda claSedeageNe8-.q\lÍm~Qs,Y,J!qu.i40s.co
rrosivos. pwiiendodmplearse,. para.~alquiér':dl:L.~,de. ~~nos,
sin necesitar solera. Es.pr~ferib'~que:~~u~I)Í&',,,afa;·(in:tfnTs.da,
siendo su 'oolocaciónsencillay ra,&üda.; <'.:', ':::-::"/ ...,:' •

En general, tubos y piezasespec::i~es:4e-:~lp~l.1ro'~· polivinilQ
se atEtndrán a lo especiflc~o. P\.1lI:~~o~,:rnatel't~l~s en el articu
lado correspondiente a instalaciones de.. agua'Jna ~eeste pliego

LOSETAS VIDRIADAS

Condiciones generales.

Las losetas vidriadas que.:¡e deslin-en:-t'i- .~vest¡.i¡mientos .' de
pozos, arquetas, etc., ser{m.d.ef0rtnt);· clla<ir~~.. Q' re<;Wlgular,
iguales de tamafio y de prime~ caJ,iciadi'p:r"B,se'll.t.andosuperficies
planas y .aristas vivas.

Después de sumergidas.: entin.bai1o:(ieag,ti~::~n',elHJ1lici6n•d\l~
rauta media- hora, el peso. de' agua' absorbido-,,~,ta-'CQmomáximo
el 3 por lOO de su peso. . " .. '

El esmalte satisflU"á,.a, .1asrondicioI1es'·e:ltigidas 'para él 'Vi·
driado de gres, y. su- inatacabilidadm)'st!rt4:1Jl~Étrior a la raque·
rida para las tuberías de transportedeaguas~quin:ütaIl.

SU'ONES

Todos los aparatossanitarfos qU~no'ten~a.l1jn(:llJ~do un cie
rrehidráulico dispond:rán·· en. Budei9.agü~d.e,Y4.:sifón.

Los sifones serán lisos y de unma~r:UtJ.re,si$~te:a las aguas
evacuadas, con espesor núnirn(),d~:tre~..rn~~s;' '

El diámetro interior-debe ser por, lQ.'men.ti1t ·igüal a1 del1uoo
de desagüe.

La cota que define la altura del' ag~,gél>.Cié;tre'hid'ráulicono
debe ser menor de Cinco cent{ml},~S"l1t.~\lp~1jOr,a<:1iezc:enU~
metros~ Es BConsejal>1e no pase'd6'spi~a·sie~.e'(Íttlltímettl5s"para
las aguas negras y debf:l serde'diE!~Cé~t[.metT?s:Jmra'·desagüeSi
de agua de lluvia o sucias. "in~Meriaa~a.~Y·con· \lsp.poco
frecuente. . .. ..

Los sifones deben seraccesibloesy .llevar un tapón roscado
de bronce o latón para .su Umjii-$:M.

CAN~NES o DESAG'Ol:S' VQLAOOS

Serán normalmente de.cinc,perQ ~án tawbi.én emplearse
de fibrocemento,matelia1es- plAStif<)S,e;li,l1uitiio. etc., si así se
especifica en laDocumentaciónT~iCfi;

Los ejecutados en.cinc seránde.¡plancluldelnúmer-o 12 {O,69
milímetros de espesor}, comotn1rfrJl'lo,

Irán colocados sobre ganch()$ ds,:tIieJ:T(t ;8~l\YiLl1i~adp. pint1itdos
o alquitranados en, caliente. ell1:polradps,eI.l;·]9I3mUfQS yesPa~
ciados entre si 5O·centimetrGS,como má'l(i:mo;

LIMAS o DESAGÜES APOYADOS

Las limas de fachada y las de e1l9u~rl'tro:4~..·J¡aldones o lima,
hoyas se correráll con. yesonegro'o.~,'~.mt<>,direct;aznente
sobre los muros o faldones, a .finde.$~lt.tlk;lt":'(:.$PbkY ..~. vez
seca ésta, ~ cuJxiráñ·.conpapel·ettIQre~o,:si:1A!t;',:li~h.a.d.68iU$-
tarse- en cinc; se sentará directámentesi "ejecuta en plomo.

!ñll!:RIBIl",nr'flml~111.i_II_.f:.i&2'.1

Las ejecutadas en cinc serot\n deplan-c9-& del número 12 W,69
milímetros de espe~rJ,. como minlmo."y su .' desarrollo en' ancho
será· el demedia plaPlc.ma..

Las de piomo se ejecutarán (on 'plancha del núméro. 2, como
mínimo.

BAJANTltS DE AGUAS PLuvtALES

S() especificará en ll\sll1e\Iiciones y.presupuesto el tipo de
materíal que na de- emplE..'8rse: CiIl~, fi1?ropemento, fundici6n,
cloru., o- dé· pplivinilo,-f:l't<;:.

ULs. l:laja~ltes de cinc no jntnempotlaqSS, 'En. cambio, las de
cloruro d€,'. polivinjJo se pr~arán4e los rayos solares. Las
bajantes no deheráneStar entresla .1Utad.istan<:ia superior a
20 nietrúB';

1..6$ 'i\IberÍl~S de furi?ü::ión,.yfibro<:ei1lEmto cumplirán las m~·
mas prescripdones que se' exigen para 1$' evacuación de aguas
residuales.

CALDERETAS

Las calderetas o sumideros' para. p1livi$.les se realizarán nor
malmente en.plancha de, ..ploll;lo,de:·~,:~etros de espesor, pero
también se admitirán ~e~ <le rtmd~ión,hierro forjado o
cualquiel' .... otro material, qU~l'evnalas'Cl):ndipionesde resistenw

cilil, esta.nqu~dad y perl'ecto$OOpla:tIlif3~toalosmateritiles de
terraza, .azotea opati9.

La slipérficie de. la bpcad:ela c:alde:r~.taserácomo llÚnimo un
59 -por 100 mayor que la' :sección deb.t-AA'~ a. que sirve. Tendrán
l.lnaproftindidad de 15 <:enVmet.ros'C(jn1p:mJnint0 y t,m sol8:pe de
clnCó' oentímpttos bai:o~l solaqo. ·lI'án'Jll"ctvista8dereIUlas.nor~
malmente dehierro·fotjado,.~tasrejiU5$'irt\nplanasen el caso
de terrazas accesibles 'y -eseféricil$ pa:ra' terrazas o cubiertas no
acces1bles~

AC(;ESOlUúS

Cualquier elemento, metaJieou no, que sea necesario para la
perfecta.ejecución deestas·i1\stal~ciQnes',Tf3:Ullirá, en cuanto a su
material, las condicioMS' e:x~das: en :108. articulas precedentes
para cada .uno de dichps nUl..t~ri~le.s~

Laspi&Za~ de fundic:ión,dlJátinádas a>ta.pas, sumideros, vál~
VUJ-ftS. 6t{;." cumplirán 18$ C()ndiciones exigidas para las tuberías
de fundioión. .

Las. ~ridas .. PtesílJas, .grapasydem,aselementos destinados
ti la fjjat;;ión de bajantes.serAn. dehier:ro metalizado o galva~
nizMo. . '

Cuando se trate de bajantesde plástico, se intercalará entre
la abrazadera y la .bajante un .man~Uito.de .. plástico.

Sernn extensivas estas' prescripciónesi'.atodos los herrajes que
se empleen .ell.1a ob~a;C()mo' peldAiios 9-e',pozos,. tuercas y bridas
de presló-n en las· tapas,d.-eregisttosj .etc.

5.2.3. Ei~llción de laal'edei>hori'Zoutalea de saneaúliento del
edlficio

CONDICIONES PREvtAS

¡>ara la redacción de .los planos de ohm de 'redes de sanea..
miento se deberán tenor en 'QIlenta', las siguientes. tonaidera-
ciones: .

a) CumpHmiento de las Ordenanzas ... ·Municip~les, <tus' afec
ten en la. zona, referent.es ~}tl re<f:dtLsaneamiento y a su arome·
tida al aloontarillado c()~~diente-.

b) Caracteristicfl.adf?l ter'reno,re1lltivas asu composición
química, rasistenciamecánica y' un 111vel fl'eá.tico de las aguas
del 'subsuela. . . .. .

d} SitU8.eióny capa'eidad delalC$.n-t~rUlado. para 10 que se
deberaconocer al punto exllUrto·-de,un~con el mismo; l&pro~
fundidad a que seenC\lentra yposl1;ijli9M de desagüe máximo,
en caso de ayenidasdo'.agua:
dJPres~iaysitu~i{n:l~ótra~~~lizacionesque podrían

ser afectadas por· la red de ~earrü$nto, como de distribución
de agua'o gas, eléctrica.a. telef9ilica'lh ete~.

l)JsPOSlGIONES GENERA.!.2SJ)S LA. aJo .
El trazade de la redse~ecuta.rápfl.I'aconseguir unacircula~

d:ón na.tural·y no exp'qestila·o'bstruccione$ t} a lapenetraci6n
de ralees da arbOles.

Direcciones y pendientes.

Como norma general," se'· evttarán ·losparnbio$ brw~cos de di~
rección y.pendiente,f.sie-mpre ~os, codpS'A~90°.Pal"a cambios
dedirecci6n de más de .4tr'dEld6~Viaci6lt:~déheráprever un re·
gJstro. Disponjendq. de.;piezaaapropia4áade, unión, se podrán
prescindir. dearq,uetas,en·,nud(lS~,:tubet1as'cuyo'encuentro
f~Uil ángulo menOr de45°.:§ee-"tt;ltáf)l empleada piezas
dobles· de enh'onqlli:la 45<>,. sobretodo. -atuna de las derivaciones
es conductora de pluviales:., >

Encuentros ele la. red con la e.strt4Ct.ura de! edificio.

Seprocural<í q:ue el trazado de .la· ~hori:zo~tal del edifiCio.
desde las acotnetidt,$ de las. ~·~antes·.~ l~arquetas,.sea. correc-
to;quando no sea pOSIbl8"qUelos.en..c,t.1entros' de los ramales
sean a 45°, en las correspondientes arq:~etas, se efectuarAn los

'1'
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encuentros a 90° entre ejes de ramt\le,; P~"f:~""J:ld,o: g:u/iten
dichos encuentros los canales.es~én·~~:::~te.
En estos casos se deberáh utiliZárpi~:'-d~,_-el'1:c~lfO'esPQ"
dales. , " ,', ,', ,-

Las tuberías no efectarán la, establltdad,:ciEl,'1Q:$,>~~~mentosd~
construcción. De ser posible, 19$~~s_p.rirtctp~$'ae_cons
truirán antes que la cimentación ge~r.;.J, :':

Las tuberías atravesarán-, ,lo,s: mW»s- ~t;ijUc.q;Iáí':m:e:nte ª.
ellos,' y se dispondrá de unarcoJ)~~,:~;_~~~:~icien~
sobre el tubo, para que losasientos,~-~u,_l.':rAA)q:~_~~;r.a
junta será rellenada con un materí8:'t:b1ty,@i19S,9;:".':"

Si la tubería tiene juntas fl~xi})les,¡:Con'~,'~~':~Ina:' _$~
cuidarán las uniones de ésta, C9n':l~,t3'le~;:::~os,~;"'.«1'~
muros" arquetas. pozos, que _p\iédéJ,l-,~)1#:Iot~dala
tubería par flexíón en el Plln~ .de-,~lreg~:~-lI::..I,~p:'~.'intep.
calará otra junta flexible; lnme44&~·Il ..,?'pJ~"":id~,"lá,:~tllbetia
con el ~lemento rígido., .,'.';,";"',":,>::"'.:

En edificaciones aisladas o ,; en Ul"~i~º~~e.,~i:Pó:',~biertó
se procurará que la red horiz.ont:a19uede.fu~r$:,di»qantornodel
edificio.

Relación de la red con otr-asC-ondiU::cio;'Wi$:

LE', red horizontal de 8t\neamj~nt(»f'1"",;~':t~fl'pri~qip$lde
abastecimiento de agua, ,podrán 1t:l$~,:~n:-,~ll-l"".~U
o en la misma zanja,' con las ,sig~ielites,IXtJUii~o:~;

En el primer caso, los eies,de'ZllD-Jl'-dl,t;:~,:~:t~'sl.unmi~
nimo de 3 metros. '" :':,..,,',',>.>:',:}.;::.>

En el segundo caso, se de~l'á'~:.t)11~'~W:lae's:
tanquidad de la red de 8anewniQt:o.'f:~>;lq,',.,.-;':\~':\é:Q~).
tubería de agua aPOY&dasobre"U1l"~':'~~":'&11'~.
misma zanja a un rtllnimo de,30c-en~,~lmt':1á;tuberiade
saneamiento. " ',,','. ",.:,;,' """"';,:":":' "",',":';"";

No sefijará límite a la distanci.a'entre"'U118i'tubería desa
neamiento residual a otra de aguaS : pluviáleSS1" ésta:a ",no 'van
a ser aprovechadas,

ZANJAS PARA CONDUCCIONES DE SAN'E~lENTQ

Condiciones gen.era~s.

Si la tuberia no va apoyadi:lElJl SQle,I1fl,,'~:~P-Wi.nar4;:V~l"I:1~
pactará el fondo de la zanja hasta., U~ª'Jj¡'~W1Cli4tid.pre-
vista, .,' ,,; ,',;",: ,.',~.:

La zanja será de menor anchura,":praet'i.9Q.l:tlf3':,;n~~'JJ:l·gene.
ratriz superior del tubo, para evitar enló/po.sibIe'la:carga de
la tierra que gravita sobre 'el . ttlbo~

Dimensiones Y. profundidad.

La anchura en el fondo del~zallJ.¡;L,:g~~',t~~~íc~,en,tepara
p~der abrirla en caso de no utiU?aI':JliaqYi!lÍ1tjll'l.ll~~l.li>es:dtk
Clr, de 55 centímetros como mínil'Jló.:En'tqd,Rca~<f':~Ii:equiva

lente al diámetro de la tuberia''lll&a~,~tiió.~i~~
La tubería irá enterrada al,lIl{l"p~~'jnilílpia'de 1,20

metros desde la supqrficie. Es~'aJtUl'a:~"~r;~1-ú-~aen.
el caso de que la tubería esté' c:<)~~c~'baj();:'~~$O~:dépi$O.
En zonas ajardinadas. la. tUbetia:dé':~~Í1to-'.,p,@~:-ir,ente~

rrada a una distancia minima .'''' 'i'~:centfJnet#()Sf-;' ,

Relleno.

No se efectuará el relleno de)a:-.ni~;:;I1~~':;;qu(t,~Ya,:$id()
probado cada tramo de tubería d.aD40~W~:'~!l,Uj,YÓ"Antetl
de comenzar el relleno se· alisara· élto'nd();'~it1itdló.Um.Pio .dé.
guijarras. '.' .•.. <: ,"',: '. :'?::f,;: .,,-'." ,",;:'>

La tierra que rodee a la tubEiríf.l".~'rá~Jib:lPJ:A;:~~:"J;l.~p1$O~a
~ mano, en capas de 15centíme~.s:~t&':':~~~i,:J&·:gEtn6,.
ratriz superior en 15 centimetros,eomf,),.tn,~.;>~,,~yi,,;'d.e. J,a
zania se rellenará con la tierrR'n(j~,~.. ;q,~·-,-.j"tt.PiSQf
nada a mano o con maquinaria y .reg~a.,"b~tavq:p-e' ':sus.carac"'
terísticas sean similares a las delterqmo; .... .,:'"

COLOCACIÓN DE LAS ¡trBERlAS

Condiciones generales.

En el ca.¡oo de tuberías sin Bolerli-,los,t\1bos:d~~,Ell1s+\r*nlig&
r~mente empotrados en. elioI1(ÍO, ,~~;;"~;',_~iJ.:quéla
llerra los rodee en 120" de- SU ()Ír~ul:rl('~,cia.,,~D.,~':,'tl'~,sitp.a~
~ bajo las juntas se ahuecarápara":q~:lQ8-';:e~cliUf:e:s<tueden
lIbres. '. .. .. ···.'i:.':>":,':·:',::,> ":,'

En terrenos rocosos, elf0nd0d~Ja:~fa:es~~:a'11icentí~
metros como mínimo de la. g~rat1iZ;.in,f{!~r/:4él':;~b<>":P~lo
que se extenderá sobre elfQnCló:.:l,)l1.JDi~iy'o'~.:-~',;~::e.ren$
sobre la que .descansara unifo~te11l.:-~~:'')'

En cualquler caso, los '.ll(:hi.lfEli8'o'·,CO~';'~~:;" illPone.de
tubería en pendiente. se orten~':IuIc#I'~~':-º,-. ; ~'
tuberia, antes de quedaretltérTad,a..,'~,'P#>, ;.\1á;'"
tiacione;,> bruscas de tempetatur~iY'-':lcJ$;'.I1',as' 1 Bol
para eVltar deformaciones poateti01"l')$;:,r~;

Para si~uar las tuberías cótx'e<:ta:tD,4lnté"$e'uJillzijr:4tt, cal.zas:;
que se retirarán antes de eiltei:TarlQ$~",' '

Soleras y envolturas de hormiQ6~

?ara las tu.berías de hormigón., 4l:).'Jte$:'$Pb~"todo.q\lEl~
qUieran espeCIal ·Jrotección. se ronstiii.1táttsoleras o bren· se,las

1'Q!.ieE1rá de una envoltura de ,hormigón. Esta protección seni
~. cm casO de t$nd.rsela'tu~riaen terrenos con gravas
0,POco firmes. debafo,delosi'edifici-OS;f',lc~andohayan de sopor
tar el tráfico ded8S1J:perftcie, Y,~.D1.o',n~a general siempre
que 1.'r8iltadel'e$is~'nbia. tia ·lastuberfaB o la rigidez de sus
JuntMas! ,luaconsej~.'I.$S,'8ol-eras$~:desección, rectangular.
CJP:nUIl~$Orm1njJJ1QdelO:-cen,tílll~ y una anchura de 15
ceritf:m,Ertros..8 ,~a 1$do:.· .. la .·tl,lQe~: 'Sies .necesaria mayor
protec:ci~. comoenel,~detu~as,6t.tlterradasa menos de
l,~ ll1.~S,9,~ de,,4rnetn>s.$é,-~la.solerahasta la
~~~ratñ:z ,supetiord!l t\lbo':.y e~;,caso.s, extremos se rodeará
to~nieP:te.elt~" ~ta llna~!tW:"'.'cle 15c:enÍímetros sobre la
r::~Yt:.:~~.~t!~~~~~~,::~rá.:tambiénnecesaria en

$1:'$e'$lD..Pl~8~,j,up'f.tls.t1.ep1}IEffi· cor.'$1lillos de goma, se pro
C~~l\rj,qut:I,aquén8,$",p~edante~er Ji,);)nJ}n9Vimiento, para lo que
se-hará tlllrebªie:eu,&11l~rmig6n,~tes,desu fraguado.

Dados,de hortnig6n~

Se emplearán,excIy,si,vamente rJl;mlatuberfa de fundición.
Se coloca~):l aconUl1ua<;lÓ"1 :deJas copas, en sentido deseen·
de:J:lte;pudi~ndO,"(;olóqarse:,también d.doB ·enJa zona media
del tubo, ,si> f~era-n~sari-o.

. soportes. para tubertasf;olgru:tas.

La" tU~fÍasde"la:,:te<i.'hotJ:tOn:ttñdeIedifi()ioque, vayan a
ir 'colg$da$':sa.suj~~l\in~rv:al08l:igual~,de manera que
quéden '. pe,rt'ec@ment&,"lli'lEladas,,'Y''ÍlQ''$Uj8t&s 'a flexiones.' Los
~chos()elettí~rtt.~::di:V4:!rsoS d,!'t:~uj~cíón que se empleen
estarán protegidos,:contr$-,la cdrr~i~n;;

Parattlb"eyja$':de ',' ,fUJ1¡;11ción:y:: tibroce~entodeberán tener
UJ.l8$\lj'(~-cióñ:mÍtli~,:~<~ gall:,c~.'.~'e.ada enchúfe de tubo,
con una dista:nch); :mA:x:1nl.aen,tre,gan'cllos·de 1.,50 ll).etros.

Para:t~~Ftas,de ,clórut:'~d.e P9liY'!lIi1Q '48beráIl' colgarse me
dituJtE!"Pll::c:lS08' de,8I11ilím:etros~de.':~iám~tt-o, con una supera
ción máxill1fil: de ,0,7S,:1n;e~l"os,. 0,bíelise .e!1paciará esta sepa
ración:&.: 1,SO metros.éolo,Cl1ndo,~s"tp~ríassobre un listón
de ~q,f>ra '1:empl~d~' gan~b:q.s .de.J~ :'IrliUmetros .de diámetro,
E:n; ,t~~,~$O se'.Jutl)~atá 'entre1llitub'eii1a y los elementos
de,~\lje,cíóri':l1Il·m'$~~ ai~lan'tEl'Y:'-$e.'.¡Jrocurará. que dichos
eleJ1lentos .' no,i1Í1Pidan~.Uhrel1ila~il5-nde la .tub&ria, espe
cialm~te ·en 10$:enClJ,~~~l))s,y:cam\)ios'dedirección. ..

RECIS'fR<lS DE'~FtEJ) Dl:SA~8t.MI~~TÓ

E~mentos empl~ado8:yoondicio~.

Con ohist? de podeI:t'egi~tTár'~a' ~d,se emplearan arquetas,
po~os .de regís,tr,o o' :b;en ;,piezas, especiti\le;s de fábrica o proto-
tipos: '. '.' .' . . , .. '."".' . . ...• ~

LoSeleroentO$. d13 ' ~gistrose:pl:ri','~'9fictentespara permitir
la li~pieza'y comprobllción,de~~:pt1l1to de la red; serán
e$~n~ y :~áci1~,¡je,~t~PUlry J!\.S' tap~etecierre serán segu
1'&$ ypraqti~bl~.,;sinq;uesé ·élJ'l.'pJ$(J,,~~;n1~.nto o yeso en el cierre
de unatB:PIi'de'Tftgtstr,o.::." .. ': ':..,' '

LO,g:Tégistros, :,cpm(t' norma gep:~8.1,. sesitulU'an perpendicu~

larmente a,ladiTe:cción'de las ~é.$ r.esiduales.

Situo.ciór'(de los: reJ1'tsttO$.

Será necesario dist>Oner reg.istt;',t)s ~

a,) in'1oscambi-os, de direeibiório de' pendiente y al pie
de bajantes;

bl . Eng~Í1El'l'~' ,én:iJosel:lc-uer:itJt()S~~ tuberías. Se permitirá
c()lOCar''llna-,piez.de:.4eri"adl5:n.~,11''::Y~Z,dfJregistrp si el ramal
~cund~ri0cle la/pfeZll:formau'~,~ngu:lode450 con el ramal
princlllal.rse.,~<::e:p~,*..áng~lO$.',¡;le; aoo si la tubería Con
su' derivació)1 ·SOll, ~r'¡;~as plQ,'!Tia~~s.

el ...AI;l.tes. de. la. ~coIl\etida' A,la':r6(l,de alcantarillado. A
e~~Eri'ect()$6<::onst,ttrlÍ'~l1na: &Il:lu~~ general o . un pozo de
regis~(). d~ Oti$!, p1\¡;.tir.éltral1l'::~ $icometida al alQ81'1ta~
rtllado.,'.·Es'tB., e:len'lento,C<lr¡centrará.:,efl'uR, p.,unto todo el efluente
del ed,ifid'()p. :e4ific1os~ a fin ,dent):mw-.plicar las acometidas
al alcantarl1.1ado.. ' . ~

dl 41 comienzo de~,t04(l albañ~rocondl.lcto 'colector.
e) ¡ntJ,:axnos .rec~tls'o .. en 'C&plbiQ$ ,<fe dirección ligeros no

se sObr-epas~á:nlos 15',me~rosdeldligittfd.sin colocar un regis
tro sil8.tuber:ta. e,sdl;t,'und~ám~trode:tDQmilímetros o menor.
y de 30'· metrossl·losdiáplétros.· 50Il, mayores.

Arquetas. Condicidl1esgenerales..

Como normag~he.rall'Si,sePllE!d~·co-n.tarcon piezas especia
les'aproPlad~$'de"regI,stl'o,,,se,pre~,Cb;Uiipide·186. arquetas, puesto
que· estos 'eJemeJ:'l~04f:()ntribUyen:,.... v$riat ·18 homogeneidad de
lA:Co;J.dllcpi:Qn <tEr ,1as.~$S ,residtl.~les, )9' que hará disminuir
la 've]()(tl~,;:dél-tlulo~",~or.1oU-:nto; .él .. caudal previsto para
el cálculo -de 1"- tllberla.

·~.:.J1ltlf'ltaJ',~"elenilU'lt~'~'de.:~tro que. permitirán
11luniJ'en,,'4tJ. 'PUll~tQ~sElitu~','en ~versas direcei~nes.
~'Sé'exiB~r~>q~:~'t:UbéX1u,lle8.U,tIIl'a todas· a un mlsmo
nivel, y 'si esto-no '-es··postble; 'no,desagúarán en caída" libre

)~¡
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permitirá en las

Condiciones particulares.

ACOMETIDA OELA RED HOEUZON1'ALA LA RED DE A~CANTARJLLA1lO

Elern.entos y. condtciones· pqrticulares:

Para tealizareste tramo <le aCOJl1E!tida se utilizará previa
mente una arqueta, un pozo de regis.troo bienamb08 elemen
tús, poZo con arqueta, detrasdÓB:~gún las sigUientes condi
dones,

al Se empleará arq,u,eta. cuando no hay~ discontinuidad df;
nIvel entre el trarllO fips.lde)'a l'&dy eLde, aCQmetiday estén
ambos a mtmos de l,SO metros de . profundidad baj9 el nivel
del suelo.

bJ Se empleará poto derlSogJstro 'ccllando no haya disconti
nuidad de nivel entrelostubQs de J&, red y, el de acometida.
pero su profundida-d'sea sUAArior a 1.50 metros.

c) Se.empleará el poz-orje··registro o de·· resalto, .. con .arqueta
da trasdós,cuan.do entre los -citado8'tralnoshaya di~ontinuidad
de nivel.

Se entenrlerá que h.ay desnivel c:::uando la distancia entre
el nÍvelde desagüe n1á",salto'de,tos de la red horizontal y el de
Iaatometida exceda de, 0;80 l,lletros.

E~tronque con la red de atcantarHlddo.

Se considerará que la réd dealcantarill-ado puede ser en
la zona de acometida, tubulat'o .bí~natartea.de fábrl~ de
ladrillo u hormigón, En. eLprim-erQMQ, serea-lizark laacome
tida bien mediantéuna:,pi~za--espec:i-a-l-dé,derlvactónEl 450

, inter·
calada $0 la red,dea,le>ant8¡Iilladg,'.admitiéndose qpe a la pieza
de entro-pque se ada-pt,e otra, :pieza,',811 codo amplio para qUE'
el.efluente llague con,elimgulo,<ind~o,o- bien construyendo
en la. Junta. una arq~ta·.opozo:~~trablea.un minimode
dos tercips de suaUura irit-e-rior,clesdéel "fondo de la misma,
y ,en sentido oblicUQ,cotI re~to alá~cct6n de la .corriente.
para facilitar la descargay.protegef.sl··tcamo de, acometida de
las eventuales avenidas·y ,puestas én .carg,s ·del alcantarillado.

El tramo de la acometida tendrá una· pendiente mínima del
2 por lOO. .

Cierres sifónicos.

Se colocará cierre sifónico en el tramo de acometida a la
red de alcantarllIado.ürticamente cuilrtdo ast lQ.especifique el
ArquitéCto. Si se colog¡tl .. dipl'l()s cierres, será necesario. colocar
una tubería de ventilaclóp antes Qel cierre en sentido des·
cendente.

-Si se emplea una -aréj:uetas1f6nica, no se empleará tabfquiUo
para crear el cierre hidrlt-üUC(),. sino tilla pieza de derivación en
T, ~on tapón de registro-y r~ma1 il'ltJ;t:l(iucidoenel líquido~ l.a
altura mip,imttdesde él bon;le:j-n,~er~éiJ;de la tapa hasta. la ge
neratrizsuperior del tl,lPode'acomettdti;:;etá- de 7 centímetros.
y la alv<lra del cierre h1.dráulico, deS a,,1cen~fmetros.

Se podrán empleart~rnbién:~ifQn~,'en,U,registtables en sus
dos extremos. induid0lf"en Wta-arq~ta o en pozo. procurando
que el sifón quede suj~t6a'unaba.$ede'hormigónde 20 ceno
tf-metros· de espesor Como níinimo.

DEPosn:os DE DESCARGA AutOMÁTICA

Arquetas de trasdós.

Se emplearán adosada,sal pozo de r,egistro o de- resalto para
admisión de tuberías que tengan que desaguar en dicho· punto.
Sus características serán similares a las establecidas pMa ar
quetas,

Pozos de aguas residuales quimicas,

Cumplirán todo loespecifi-cado para pOZQS de registro de
resalto, pero suguarJWCjdo interior de mortero de cemento
será realízado con cemento ina,ta.cable.

Cumplirán. en general, . las -condicIpnes establecidas p&ra' los
pozos que no sean recept.ore8de~&$:qUímicas.Dispondrán
de una tubería en comunicadón con un sifón desaIida y un
grifo de ·,ag\,l& regul1;lblQ.

Estos' depósitos se etnpleart:n:' c;ua:íu:lc
pendiente en la red. $u!cap~~lklt:ll[nj
se reguh;ránpara. que se reali(l8.wut
veintict;latro horas. Se<tend,rtíe.,.peci~.. ..... que el grifo
de alirnentaciónq1,lede,-suficiel1tenleJ)t~.aialm1ri:de la· red de sa
neamiento o del ret'luj:Q procedente de"eUa.

En todo ca$o. ta.llto I~.a!XlRlEttidadet\g\u\, como el dispositivo
empl~ad.o ,para as~gur~ ladescar~a};leti6d.icafigUra.rán en las

l·E8pecifÍ~clones Tócni~j$i,~do'pOtelJ~litiv,(Jdel Arquitecto el
.' prescindir' de su cmple,CJ,' datloslos 'Írtc:onven,ientes de tipo sa-

I
nítario y de entretenfmientoqUe acarrean.

. FOsAS SÉPTICAS

Empleo.

La instalación de fQsa$ sépticas ~10 se
zonas donde no haya réd de alcantarillado,

sobre el fondo de la arqueta, sino que se entubará el efluente
hasta el nivel inferior.

Cuando las tubei'1as de encuentro formen;'cntre sí un ángulo
do 45<> o menor, se conSideraran esta,s arquetas como no regis
trables.

Pozos "de resalto,

Condiciones generales.

SeutiUzarán para evitar excesivas pend~ptes,en la red y
como consecuencia el .. costeexce;sivo. de· eXC;$vacionpa.racolo
cación da la tuherlá. El tubo de .acorneti4a:lÍa-sta el: fondo del
pozo se llevará por el estaríor. J:).e·.t10 ~r;posible;. la caída
será. interior, pero el efluente irá ~nttibado,'hastll al semitubo
del. fondo,. .. . . -

La constTuccióny caracter1stic~gener~les será.n las esta
bleCidas para los pozos de reglattQ~'

El POZo de :registro podrá ~rde resalto,sfcon él se logra
la profundidad necesaria para la acOMetida ·.41 alcantarillado,

Construcción.
Para la contrucción de arquetas seemp.le~,J:'á fábrica de ladri

llo macizo de medio pie. bi'en cocido y .rec,íbidc con mortero
de cemento en la proporción 1: 3.

La solera tendrá un espesor míníin~delOcel1tímetr.os,y será
de horriligón 1: 3' : 6. '. '

El interiór seráen(oscadoy_br~ñidoy se redondearán los
ángulos con m"ru.aro de"cemento,l:1.

Sobre la sQlara de la ,arqueta;. Se :re4lizar":. con mOflero de
cemento. o con hormigón'de grava~ína,üna;meseta en la que
quedarán encajados. sin _resa.1ts;alguno, los·..semitubos o':lien
se realizaren canales en _l~meséta.paraunióntonlos tubos
que -acometan a. la -arqueta. _ .

El encuentro de la m~8etaconlosIJ'nl:r08de'-laarqueta
estará a una cota no inferior fl- .,Úl-de la generatriz superior
de la tubería de desague y~ la~dtentede--lame$eta.desde
dicho encuentro hacia' los semi;ttlloS, -o cana,les será, del 15
por 100.

La arqueta ·en planta, y de acuerdo con laa dimensiones de
la misma, constará de semitu1;Jos(je eIJ.trónq.u,e, o ,canales a 45--"
adaptándolos siempre a los. tUQOS,cle' t\-C0n¡e"ttdca _-mediante'cana~
les curvos, para _que en 'todo ,CR,SocuaJ,qui,ar- efluente desagüe
siempre anla dirección del _ramal'prlncipal,

Dimensio1UJ8.

De acuerdo' con la disposició:nconsttu¡:;tiva 9itada, las di
mensiones de arquetas vendrán determin~d-as por el número
y diametio de las tuberías queac0tl1E¡tan .~,eua. eUgi-élidose
entre los tipos yanormalízados o las ,que en casos especiales
determine el Arquitecto.

Poros de registro;

Condiciones génerales.

Los pozos de regist1"O:seran necesariQssieJl1pre que ~e deba
registrar .la red en. unpunto~it11a:dq-a.má~de .. J..so .metros
de profundidad o.bien por··exi~en~a~ ad;ministrativ?;s. cuando
se trate de. hacerafluirtoda:s láS,s,gUliWJ'. ~e~i,dl,lale$ a un punto
antes de su acometida a la redgellerat,de fl'-lc.n.tarmado, aunqUE!
en este caso la acometida podrárea;Uza-r$13 también a una
arqueta.

La máxima distancia entre' t)ozosde re,~í'stro, para tramos
rectos y pendientes uniformes, noser~ 1liayor de.:ro metros.

Construcción.

Podrán .ser construídos con. horríl i.~(Ín .,en1tl-asa. de: 250. kilo~
gramos o fábrica de ladrillo con .'In0rterQ-de cemento; (;omo
las arquetas, con lasuperficíe-,hlter~.or"é.n.(~sca~a,:Ybrui\ida
con mortero de 500 ki.I.ogr8m()s>,de~~D:1entQ,pqr.Jhetro cúbico.
Se incluira solera~ p~tes dehierrt!l~alvahi2A<t-C~y tapa de fun
dición de las diJne-nsl~esréqueri(jfls. '.' ~

La meseta, con semitu}:)os,oq\;l1a1es.,<curnPlirá, las prescrjp-~

ciones determinadas_para las,: arquetas.
Su forma será normalmenie:' .cii'cttlar"perQ podrán ser de

sección ~ectangular o' bie~ enfotJll8 'd.~To~.

Se admitirán también los pozos der~gi~tropr€l!abrícados
con elementos de hormigón' u otro' wilterialadecuado.

Dimensiones.

Cómp mínimo, de1)orit,n permitir eltr.abaio dl:! un hombre
en su interior, Su boca, ~e acceso n.o sera:~tMlor de QiBO metros
de diámetro 'o 0,60 metros de '.dO, si '~:!lCl.!:f:ldn.da.

Las "dimensionesinterntlS: .de .14c;á.tria-J'll,~taránde íl<;uerdo
con la profundida.ja que vaYa:I1en~?:!S los ,tubos y con
el 'número de tuberias. qlJ8:acome~na~i~o'y'suqimensión.

En general. h~ta 2 .metros,de:;:t>I"-o~I1didad~ la '(:':\Jnara . será
de 1 metro de largo por 0,70 ,metros d,e,a-nchoy 1 metro de
altura. .,

Hasta 4.50 metros de PfQfuncHq'ad, 1;35. XO.SO metros y 1,35
metros de altura~

Mayores de 4,50 metros de profundidad, 1,35 X 1,10 metros y
1,65 metros de altura..

1::II!illllll:I1F~r.I~"'II:dl••_'I.i'· • Ei!! ,._- 'j
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Misión de la fosa.

Será esencialmente el que el ag'U$ residual$-alga más cla
rificada, sin materias gruesas qqe atascarianelsistemade ab
sorción posterior.

En cuanto a depuración, la concentracíónl"ul(:;terianacde las
aguas residuales será la misma a la Salida::tte lar-osa "séptica
que a la entrada, puesto que la rea;c;clón Q11056' ¡itóduéim en
ella es. ácida, es decir, séptica, eonactuaCióll a.naétó-bica (sin
presencia de oxígeno).

Capacidad y dimensiones.

Se considerará primeramente ~l tipo de edificación, con unA.
media de necesidad de abastecimiento de~acle:.2091itrosl

persona/día. siendo el volumen de' ag·uas .residuaIasa d-e:purar,
equivalente.

Se determinarán las dimensi()n~s l1Únimas' y las capacidades
entre los siguientes límites aeusuarios:

Hasta 20 personas: 225 litJ:"oslpersom~/día.
Entre 20 y 60 personas: 160 Utroslperson,ardía.
Más de 60 personas: 100 Utros!psrson8J'(ita.

Sih embargo, el mejor funcionamiento qel.1ty:l fosa séptica
se conseguirá con una' capacld&4 .lJl~nhna.dl:r:J,;iO(J~&:-;1.5O() litros.

En planta. el lado menor tendrá un nún1w.o ·tia:$) 'Qelltíqte
tras, y la altura de líquidov~:;.tre :'7~"f:J~ ~Ilt1.tnetros.

Además. se preverá un auIfiént? de un~>:~t lQO$Obre el
volumen total. para cámara dereC()glda de Cien:Qs,'en el caSo
de que fuera indispensable.

La tuberia de unión entre lacá~$.d,~Cj~~J}$-ylafosa
séptica partirá del tondo. del prUnercompat~tn;ieJ;tto;'~,éésta.

Se preverá. asimismo, un eSPB0oli.breQ,E1~;3a';4ce~~j~etr'os
desde la cubierta de la fosa hasta .)a.; supetfic1e de la espuma.

Entrada y salida del agua residual en la·" losa.

Las aguas residuales procedentes tleJ,etfiti<:io ;p,en(!ltl'arán en
la fota por un conducto situado .•. un n:jYel,~meg~;superior
al del líquido contenido en e]I$" en$il_U~():.n{))'.mal:" y se
dispondrá un tabiquillo o pantall",.·a:2Q ·ée~t.fJP-iijj~roed~ dicha
acometida, para forzar al liquidoatI'Uirh~'a'li-.jQ,&: fi-n de
facilitar la sedimentación.. , , :~;:"

Se podrá disponer unatuberia de d:eri!~ión_ en te, para.
acometida y dirección del liquido, J;:n ambOs.:c$SOs. el tramo
recto de ~a te; o el tabiquillodefá,bricá, es,Ukán$Ufnergidos' en
el liquido de la fosa de 20 a 30, centim,etri)s.

La descarga Se efectuará de la :Ojisma,:',manera, m-ooiante
una pieza en te, disponiéndose 'un tab:iql.l~,:'-: 20 -centimetros
de la salida para evitar la salida delaesPunla-. 'E¡;tápi.~ en el
conducto de salida estará a un nivel de 7 a -8 cen.imetros más
bajo que el de la entrada.

Materiales, forma y modo de empleo de las fosas.

Las fosas sépticas podrán ser fabricadas: --insitu.. con ladri
llo, hormigón, etc., pero prohibiéndose el ~pleo d~ tnort~ros
de cal y chapas de palastro. :pOdrá:.n- ta_~~ ..•. SEn"ptefabri
carlas con piez~s acopladas de' hormigÓn. Estas'-setAA d~. formas
redondeadas.

Podrán tener uno o más cornpartirnien,to(en pºm.Unicación.
sIendo recomend-able_ que a,' partir de:unacaP'a't;idad ,«ie2:.000 li
tros las fosas sean de dos o má-s éOlllpartiimíentQs. 'E:n t-odo
caso, no habrá más de cuatro.

Se p:ohibir~ el "ert~do.de agu~s.de Ihrvi'tV,tl la.' losa Séptica
para eVItar agItar y OXIgenar el efluent;e y ,P}j):v'ocEW!ttr'astre de
sólidos. Si los compartimientos SOn .vados::;<Se:"ll~var$n las
aguas de lluvia al último, que será eldá:ox:1daci6tI. nunca al
primero, o bien se arrojarán al áraadé abSOri;lélnpós·terior del
sistema.

Las cantidades normales. de leifas" deter~tes; :~as J.abo~
nosas, etc.• emplelldas en vIviendas aislad-as> .~tltienen 11n efec~
to perjudicial, apreciable en las reaet:ione$'9U~'__~ -originan
en .la fosa. Sin embargo. si seeuellta 'C(jn\ma, inst;~Jaci6n de
COCInas y lav~eros de cíerta imPOrtancia,']l!s.agp~sproce~
dentes de la mIsma deberán l1evarse. previá~e~te'8"\I"vertido
a la fosa, a un separador de grasas:' - .

La misma condicióh cumplirán las aguas procedentes de
garajes, industrias, etc.

Ventilación de la fosa.

L~. ventiJ_ació~ se efectuará. prolO-llga.nd~ Ja ... :pieZ&:, .én, te de
admISIón, dIspomendo una pieza de_ derivQci6J\,.j)ar'a. v:erllH-áción
antes de la fosa Q bien realizéJIdola medij&n;teo:~ tUberfá
que arranque directamente desde la fosa y á,-uu ll-ivQl'sq:perior
al de la tubería de acometida.

~s necesario qu~ la ventilación quede ase:s:ur~, PS:ra bn
pedIr la concentracIón de gases, CJ:uepodnan",1?'l'odnCj:r una ex
plosión Y. además, paralizar el proceso' dé·'téMll.:en~<iión

SI la fosa séptica tiene cámara·de o:Xi¡j~etq'P,::\ieb'eventilarse
de manera análoga a la ventilación reaUzaaaen- elpnmero
o único' compartimiento.

Registro y limpieza,

Se dispondrán tapas móviles, den,SO metros c'omo minimo de
diametro, pata limpieza. y registro de las cámaras. Especialmente
se registrará laentr&da y la salida qel liquido. La limpieza de~

penderá del espesor alcan~do por·' cienos y espumas.
Cuando con un medidor se 'sefialen 10 centimetros entre la

capa biferior de la espuma yal borde inferior del tabique de
salida Q de la te de descarga, ser~ preeiso limpiar la fosa.

También se determinará el momento de limpieza, midiendo
la profundidad alcanzada por los cienos, cuando la distancia
d-el borde inferior a la pieza de salida a la capa superior de
cienos sea de 20 a 30 centímetros.

En·todo caso, sin' embargo, se inspeccionará la fosa al menos
anualmente.

Oxidación y nitrificación.

En el primer caso. a dicha última ca.mara acometerán las
aguas plu'-ialesrlcas en oxigeno y las aguas grasas de lava~

deros y fregaderos.
En esta última cámara seaniquUarán los microbios patóge~

nos que no, fueron destruidos. en Ja reacción anaeróbica y se
nitrifican . los productos amonlacalesdel primer compB.rtimiento.

Nitrificadores, tipos y cQndicion-es generales.

Son. dispositiv0.s para conseguir .. 't\na- verdadera depuración
y mineraliUi.ción ;delefluent~.Esta 0l!éraciónse podrá efec~

tuar sobre 'el terreno· en i,nstalacion-es' modestas. utilizando
~anjas con <lr-enes, pozos filtrantes con, relleno de grava y arena
o lechos dearena.

Los verd~eros nitrificadores se dispondrán en cámaras ce-
rradas y ctu:nplítán las siguientes oottdiciones:

al Distri,l=tuir tegul~ente el· enuente.
b) Evitar el colmatado de los elementos filtrantes.
Podrán ser dedos tipas: V" de filtro abierto, y 2_", percola

dores.
Los nltrlficadores de filtro abierto tendrán dos o más com

partimientos para permitir su limpieza periódica y su regula·
cíón~ El líqUido descargará sobre cupas de hormigón o fibro
cemento para evitar lamida directa, s.qbre la arena, Seharán
descar_s intermitentes, dada la im~ncia que tiene la airea-
ción del filtro' instalaPdo unsifóti dosificador. .

En ltl cali)ara Se dispondrá una capa inferior de grava grue
sa, de30centimetros. y otra superiOr de arena gruesa, de 0,75
a 1 metro.

En .los filtros percotadores. laoxidaclón se verificará igual
mente m(ldiante la- acción de bacterias' aerobias y permitirán
que el pasó ,del líquido .. se verifique lentamente a través de la
capa filtrante.

El material del filtro podrá estarconstHuído por carbón de
cok o escoria de calderas lavada.. piedra machacada y grava' de
cuarcita lavada, con granos da 30 a 80 miHmetros. La capacidad
del filtro será de 200 Utros/persona y su volumen será como
rnlnimo de 4'.000 litro~~ Laal~ura, minhna será de 1,50 metros.

Est-e volumen podrá realiZ$rse a la mitad si el filtro recibe
úniCamente 'tlguas fecales. ...

Para ... su.c:onstruc<;ión se .podrán emplear los materiales es·
pacificados para las fosas sépticas. Se dispondrá asimismo tu
bería de ventillidóD.

El terreJ'iÓ' que S8 destina a los elementos depuradores debe
quedar COTIlO mínimo a 35 metros de cualquier pozo o :manantial
de agua poti:l,ble, y si e~istiese alguna dlpafreatica, debe quedar
garantizada la imposih1Jid-ad de polución. d13 la misma.

5.2.4. Ejecución óe las redes verticales de saneamiento
del edificio

Las redes verticales d-e saneamiento vendnin caracterizadas
en los siguientes. tramos:

al Red horizontal, de desagúes de aparatos, con ramales y
colectores.

b} Barantes; pluviales, fecales y de aguas grasas o- jabo
nosas.

d Red de tuberías de ventilación.

Para h¡ rt'dacci6n de la Documentación Técnica de redes ver~

ticales dH saneamiento. sé tendrán en cuenta los siguientes
puntos:

al Orctenanzas municipales y sanitarias que sean de aplica
ción en la zona.

bl Estructurad-el edIficio con objeto de estudiar la mejor
adaptación de la red.

e> Destino del edificio, que permitirá conoce rel empleo o
frecuencia de uso de los aparatos.

CoNDICiONES -GENERALES DE LA RED

El trazado de la red será el más sencillo posible, para conse
guir una circulación natural por gravedad. Será perfectamente
éstanca y no presenta:rá exudaciones ni estará- expuesta a obs
trucciones.

Se evjtarán los cambios bruscos de . dirección y siempre se
utilizarán la~ piezas especiales adecuadas. Se evitará también el

-~-------
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enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tubería co
lectiva.

La red quedaráfitmementesuieta ti los paramentos y prote
gida de los cambios .extremos.. qe temperatura, choques mecá·
nicos y acciones qUímicas deott'Osmatetj~Ie~.

Se procurara que la .redtenga el me1lQT desarrollo posible de
tuberías. agrupando. en insü¡láci'ones -dQméslic8¡S los distintos
aparatos. especialmente el in~Ofi)-, junto ala bajanto, con lo
que se evitarán también las diférenviasde P-tesjonesdeJ flujo en
las tuberías y s~- simplificaráasi o se prescihdirá de la roo d(~

ventilación.

Fijación de las tuberias.

Se conseguirá una. perfecta adapta,cíón de las tuberías al edi
ricio, teniendo en cuenta las siguientes condiciunes:

a) La 'tuooría quedara separada-delparumento, para poder
reali7..ar futuras reparacione$, s;cabJ:¡;d?S. etc.

b) No deberá serca1lSad~ttl",.nslllisiónde ruidos a la rá·
brica, para. lo- que se fijará.tl',.losganchosoelernentos desuje·
ción a un material absorbente recibido' en él 'muro, como corcho,
fieltro. ete.

cJ --:La tuberia,deberá po<iér di~l!lt~se"lit>'~rnente, nm inde,·
pendencia del, paramente). 'par!llQ.<'Jpe $erá..roq~~da con man
guitos de carlón, 'fieltro o'fib~mento -a.l>atrálleSar muros ()
forjados. Rston' manguitos, semnde una longitud iU menos igual
al espesor de ]os, muros atravesa;dos; . ' -

LDsefectos de dUataCióntransvers¡:l1o, lOllgHw:Unai deberan
tenerse especiaJmente en'cuent-B:-~eJ tendidQ de tuberías de
cloruro de polivinilo.cobreYj>I(),ofO, de'd.iá1Tle~ro mayor a€ 2 nro
tímetros. previénclost3 jl,:tntas(jedUs;;taciÓ1].

dl En el <;:'$80 de tuberíasemPOtra(iass'epi"{fcurara su parfec"
to aislamiento para evltarodl"rosi'Q.llCs, /lpI1l$t~mientos o fugas

Distancias entre elementosd-ir sujeción.

Las distancias mínimas -entre )0$ ~leme-ntos de sujeción para
las tuberias de los distintdsmáteriales, y seg\lfl sean balantes
o tramos horizontales (ramales) de desagües. serán las siguil'n
tes:

Para tibrocemento: 3 'metro"s en bajantes.
Para fundición: 3 me$ros en ba,antes.
Para hierrogalvantiaf',)o: 3.~metros ·en b-ajautes.
Para cobre: 3 metros para bajar.tes y 2,50 metros pa.ra tra-

mos horizont<des. .
Para plomo: 1,20 metros enba.jantes y 0,70 metros para tra·

mos húrizontales. . . .
Para cloruro de .polivinilo: 1.50- metros Hn bajan tes y 1,20

metros para 'ramos horizontales.
Para- polipropilenQ las misniascond-iciones que para las tu"

berías dePVC~ , .
Para cinc un ~lemento. de. sujed-6n cada 2 metros.

Todos' los elémentos de' liujeci()npata bajantes sujetaran
las copad de los tubos correspondientes;

REGISTROS

Se deberá establecer un número s'uficien-te de registros para
conseguir que toda la red ~ea acc~sible" ~ registros serán
estancos ante líquidt)S y gases;:t,a!>~pas y'~rniUos de tos re
gistros serán resistentes' ala ,oxidt@l)n. Y·J.cilirle:nte maneiabfes
y no recibiran, el empuje direct0~elliqui9,o:/

Por ser los puntos másexpuestgs- a obstrucciones se deberán
registrar:

al Lfis sifones de todo tipode apararos. individuales o co
lectivos,

b) Los botes gifónicos.
el En 10s cambios de dirección, especialmente Jos pies de

bajan tes.
dl El arrahquey término de cualquier tu,heria colectora.
El material 'empleada: pará:reglstrosserara..iS:tente al des

gaste e inalterable, tanto a la a-cci9-n del' efluente Cómo a accio
nes exteriores.

En' redes de 'desagüe de, tuberiR d-eP~onlo-,scpondrán, tapas
y anillos de latón en ,los, registrQS. ,?ara $tos, ~-iposdetuberías
se podrán emplear registros d.e pláStico, chapa, galvanízada. fun
dición, etc., pero no se permititá el empleo de morteros de: yeso
o cemento con <:hap.a.

SIFONES

Los sifones tendrán como misión impedir la salida de los ga
ses existentes "en las redes de desagüe a través de las válvula,s
de los aparatos.

La ·sección de todo sifón indivi(júalserá la. olistoa que la del
t.u,bo de desagl;i.e al,que.·estéeo:nettadoy.no se admitirá que un
mIsmo aparato tenga dos sifones.

I;a altura del cierre h~dráulícoseráde 50 milímetros para tu
benas de un diám,etto superior:~50milfrnettos. y de 75 milim6
tros en el caso de que- sirvan. R-tubérías·deSO: milímetros de
diámetro o menor. .., . -

.~s sifones deberán. ~1Qcars(,·10 l~U\S· 001'98 posible .. del des~
ague del aparat¡),. la distancia .e-IJ,;"yerticaIde!;ide la: v$lvula de
desagüe al tra:mo de descarga clel,Sifón ,no"5f¡-rá; mayor de 60
centímetros, para evitar el Butosi:tonad-o.

Botes sifónicos.
Se empleara para desaguar un aparato o un conjunto de ellos

debidamente agru.padoS.
En el primer caso será especialmente adecuado para, apara~

tos cOflloduchas o b.1;\í\en~s•. que, de: otra forma, tienen sifones
de dificil acceso y ex,puesto$ a obstrucciones. En el segundo
caso $ce simplíficará, con sii.empleo, el trazado de tuberías, aho·
rrandotnater'iaL ' . ,.. ,. -

Tendrenun diámetro mfnimod~ lOOmHtmetros y una altura
míniina interior de 150 milímetros con un cierre hidráulico de
50 .a 70 rnilimetros. EI.bote sifónico podrá. disponerse con aco·
metida 'inferior y df:'semba.r:-que superior o viceversa, con des·
embarque en cuello de· clsne~

Normalmente~rán':e:nípotp~.d~enel forjado, pero se podrán
realizar de mayor io-qg~tú<i,sobr~saJ:iendopor la parte .inferior y
dejando apa[ent~'S.la$ .tU}.)e11,lit$;. Jo- que fac.ilita su registro.

En' este caso. se Qmpliará el diámetro del bOte hasta 125 mi·
limetros COmo minii:no.

No -se emplea'm eLbot8sífóníco;paralos desagües de lavade·
ros o fregaderos. excepto si la' paréd interIor del' bote se reviste
de asfalto;

RA.'\lALE-..'i DE DESAGÜE DE APARATOS

Materiales.

Los desagüe.s de los aparatOs se t.ealizarán normalmente con
tubería. de plomo, peróse podráen)ple'ar el cloruro det>olivi
!lilo, bajo la aprobación del Aparejador.

Diámetros.

Los diámetros minimosinteriores de las tuberías de desagüe
de los distin:to5 a'paratossetim~

La.vabo, SO mílimetrúS.
Banera, 40 nüJímetros.
Ducha, 30 milímetros.
Bidé, 30 rrí1límetros.
Fregadero. 4Omiliinetros.
Lavadero, 40 :tnillmetros.
Urina.rio, 50 miHmEl'tros.
Inodoro, 80 mHímetros.
InOdoro sifóntco, 6Q,milíllletros ünáximo 80· milímetros!.
Desembarque de .bote sjfól1iCo.,40mHimetros.
RebOsade,ro de ~pa:n;tos,25milíJlW'tróscomo mínimo.
Estos desa.güesysus jun~aSd-ebenin soportar una presión

hidrostátic-a interior de· dos· atmósferas.

Longitudes y pendientes,.

SI no se dispone 1,.!:nsistema,tle tuberías de ventilación. en la
red de ramales de desagüe, setendrltn en cuenta las siguientes
condiciones: .

-Las longitudes nonwntales de los ramales de desagde de
cu~I,,!uiet' lipttratfjprov!&to desilón individual estarán com
prendidas entre 7Yl~ C8r,ttimetros.

_ La dista.ncíani4;<imadel botesifónico al manguetótl. del
inodoro () la ·pieza., del injerto en la bajante no superará los
50 centímetros.

- .4t-. distancia máxima,' en horizontal, del desagüe de un
apaIlato al bote Sif6nioo ,*,ráde 250 .centímetros'.

- Para fregaderos y lavAtieros, Bila, longitud de la tubería de
desagüe es n1e.nCJT de '$S, centímetros, la pendiente será me
nordel lO¡,JOr 100, y 81 la 'IQogítlid es mayor de 65 centí
metros, la. ])endi~té ':~mayor del 2,5 por 100, siendo
favorable la del S por .100.

- Para lavabos, l8S'pend~entes de Jos desagües cuyas longi
tudes oscilen ent:re'Oiooyl,50 metros, serán las resultantes
de que la d-iferep.ctade t:.'Owe-ntre el tramo de descarga
del sifón y .1a pieza¡de-inlerto; oma-nguet6n, a la bajante,
sea de 2.5 tI; 30 rt:lUímetrol¡; . Para lo:pgitudes menores de
0.6-0 metros,. se .formará Ja:peildíente.
Para bañeras, se .podránda-rpendjentes comprendidas en~

tr~ el 2,5 por 100 y el IO:¡lor~9O' si el tramo de desagüe
tiene un mínimQ,qe·30cen:tíme:tros.

- Eldese:mbarque del bote sifÓ!liCO no deberá tener una
pendiente mayor deIS" o 'del .2lf potlOO. Si se aumenta
e$-ta pendiente al 50 .por1OO,SEiranE!f;éSario aumentar el
diáni<.-tro del d-csembarque"8 -50 np.lfttl-etros.

Si se rebasanias:longitiudésy'~ndlfJntescon~ideradas, se
deberá instalar ventilación individual a los aparatos· o bien au~

men.tar los d~ametros de la$. t~berlas de de:sagúeJ .limitar las
pendientes ai 2 por 100.

Sin embargo; si .. la distancia de la acl)m:etida a la tubería
colectora del ramal de ull'a,paratoo,el último de una bateria
de aparatos al desag1l:ededJcha tubería':eolectorasupera los
cinco metros, aumentará la' ventilación individuaL

BJ.JANTES·

Condiciones gen-eraLes.
A las hajautes po<irán acom.eter aguas. fecales, . jabonosas,

pluviales o. en determinadas ocasiones, una mezcla. de las
mismas.

iMII.illll!III:liIIil:li_ .d._ II
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El diámetro de toda bajante no Será inferior a cualquiera de
los injertos, manguetones, colectores o ra,nul1es conectados a
ella y conservará dicho diámetro, 'constante, en toda su altura,

Toda bajante. excepto si es de. pluviale'l!l.: SQlamentE¡,debern
contar, antes de su pie, con una pieza de re~tro;sim~a.como
mínimo a 30 centímetros sobre el pavImento de! -piso infenor.

La distancia mínima entre una pieza de detiváclón ó, injerto
de la bajante y la generatriz superior de la ttlberfa de la red
horizontal de saneamiento será de 0,90 metros.

Cambios de dirección.

En la medida de 10 posible. toda bajan te, carecerá de desvía·
ciones o cambios de direcdón~ pero, si existen, se tendrán
en cuenta las siguientes condiciones, si las }$jantes s610 ti@i!nen
ventilación primaria:

al Se admitirán desviaciones hasta de 4S" con respecto a
la vertical por encima del aparatomés aJtq, .0 .pord..e:bajo.QeI
más bajo, conservando siempre el ,mismo di~etJ;ode)abajante_

bl Se admitirán. desviaciones de IJ;1$. q~ .: ~5" .cQJl respecto
a la bajante por debajo de la pieza de injerto del aParato
más bajo, siempre' que el diá-Illétro de' este tramo se calcule
como el d.8 la red horizontal y se coloque un registro sobre
el cambio de dirección.

Cuando la instalación cuente con ventilación secundaria se
admitirán las siguientes desviaciones y condictQnes:

el Desviación de más de 4$° con . respectó a la bajante si
el tramo vertical de la misma se calcula d.é acuerdo con el
número total de aparatos que desagüen en él.

dI El tramo desviado se calculará cómo perteneciente a
la red horizontal con el número de aparatos que desaguen
por encima de él,

el No habrá ninguna acomeUda de desagüe a la baiante en
una longitud de 0,80 metros como minimo por encima y por
debajo de la desviación.

f) Se ventilarán los codos. situados en los arranques de
la desvia-eión, y se colocará un registro sobre ... su codo. superior.'

g} Si la- desviación es menor de 45" se considerará como
bajante vertical.

Bajantes de aguas sucias o fecales.

Toda bajante que reciba' aguas fecaJes deberá ir provista
de un registro de pie de bajante, practicable, sifó1üc-o o no,
realizado con pieza especial, galápago o ar-q,ueta, según lo
especificado en cada caso por el Arquitecto, ·tos. codos de pie
de bajante se resolverá.n con piezas de mAs de 2QoenM'metros
de radio de curvatura. Si el codo es de un material frágil y
descansa en tierra irá empotrado y protegido por Un dado de
hormigón.

El diámetro mínimo para bajantes receptoras de descargas
de inodoros será de 80 milímetros, y a partir de un desagüe
de tres inodoros el diámetro no será inferior- a 100 milímetros.
Cuando la bajante reciba el desagOe de dos bañ1:jras. su diá
metro no será inferior a 100 m1l1metros. Eh el c-aao, en que
la bajante sea receptora de descargas de urinarios, sU diámetro
mínimo Berá de 60 milímetros, lo mismo que si recibe sola
mente aguas jabonosas.

No se permitirá para bajantes d-e aguas residuales emplear
[as tuberías de cinc ni las de f}brúcemento ligero.

Bajantes de aguas pluviales.

Se tendrá. en cuenta, en general. lo especificado en el apar
tado correspondiente de este mismo ca,p~tulo, A las· bajantes
pluviales construidas con tuberías de fibrocem.ento ligero, cinc,
etcétera, no se podrá conducir aguas fecales...El diámetro m1ni
mo para bajantes pluvia.les será de SO milímetros.·¡ Esté dtáme
tro será equivalente a la mitaddél área de lti bOCa de entrada
de la caldereta o sumidero de recogida de aguas.

5.2.5. Ventilación de la red general de saneamiento

EFECTOS y TrPOS DE VENTILACiÓN

La instalación de una red de vemilación tendrá como fines
fundamentales; ,

al Evitar la concentración do gases nocIvos en la red..
b) Evitar el sifanado y con ello la pérdida de los cierres

~ hidráulicos de los aparatos. .
el .Procurar el desprendimiento por secado de las parUculas

adhendas a las paredes de las tuberías.

Se considerarán dos tipos generales de ventilación:
. 1." Ventilació.n primaria, prolongando las bajantes por en

CIma de la cubIerta o del aparato situado en el punto más
alto de la red .

. _2." Ventil~ción secundariR, con tuberías. propias de ventila·
Clan para aIrear bien las bajantes o bien los desagües pe
los aparatos.

CONDICIONES GENERALES

Se evitarán en 10 posible los recorridos horizontales de las
tuberías de ventilación.

"1'

En general, se empleará siempre la ventilación natural o
primaría con la prolongación de las bajantes sobre la cubierta.
Cuándo sea necesario disponer ventilaCión antes del cierre
hidráulico se realizara la ventilaCión del pie de la bajante,
si ésta no contaba con ventilaCión naturaL

Si algún tramo de la red horizontal está provisto de un
cierre sifónico, será necesario ventilar la red inmediatamente
antes de dicho cierre, en sentido d-escendente, para evitar .el
descebado del cierre hidráulico,

Si en la red de desagüe de aparatos existe un ramal o una
tubería colectora de más de 5 metros de· longitud, se le deberá
añadir un tubo de ventilación en el punto más alto del tramo.

El diámetro de la tubería de ventilación primaria será de
80 milímetros· como minimo, prolongándola- hasta un punto bien
aireado. La tubería de ventilación secundaria no tendrá un diá
metro menor de 30 milímetros.

Para edificios d) altura se instalarán columnas de ventila
dón conectadas a la bajan te cada- dos plantas, empezando por
la planta baja. A partir de catorce plantas, será necesario
ventilar la bajante en todas ellas.
VENTlUCrÓN DE pozos DE REiGISl'RO

Se ventHará el pozo de registro, caso de ser necesario, con
una tubería ,de 80 milímetros, conectada a 30 centímetros bajo
la tapa del pmm y prolongada al exterior un minjmode 1,20 me
tros de altura sobre el nivel del suelo.

DISTANCIAS A TERRAZAS o HUECOS

Si la tubeda de ventilación está ubicada junto a una terraza
vividera, se prolongará la tubería un minimo de 2 metros sobre
el pavimento de aquélla.

Cuando la salida de la tubería de ventilación se ejecute en
una fachada su distancia en vertical, hasta el dintel de la ven~

tana Q hueco mas próximo, sera de 1 metro, Y de 3 metros en
sentido horizontal. .

5.2.6. Urnas y canalones

HIPÓTESJS DE CÁLCULO

Se considerarán, para todo el territorio nacional, regímenes
pluviométricos de valores 80 milímetros/hora y 160 milímetros/
hora, según la zona considerada.

DESARROLLOS y PENDIENTES

Para un régimen de 80 mílimetros/hora, los canalones admi-
tirán las superficies máximas a desaguar de cubierta siguientes:

Canalón de 20 centímetros de desarrollo, 40 metros cuadrados.
Canalón de 33 centímetros de desarrollo, 91 metros cuadrados.

Para un régimen de 160 milímetroS/hora, las superficies má-
ximas a desaguar serán el 50 por lOO de las anteriormente
definidas, .respectivamente.

Las pendientes normales quedarán comprendidas entre 0,5
y 1 centímetro por metrúlinea1.

Los canalones que tengan pendientes mayores de 1,5 por 100
permitirán un incremento de la superfu.::ie a desaguar de un
40 por lOO. Si los canalones tienen l]len-os de 6 metros de longi
tud, se disminuirán las superficies a desaguar en un 10 por 100.

Cuando el desagüe se encuentre en un punto centrado del
canalón, se admitirá que sirve para desaguar el doble de las
superficies anteriormente consideradas. .

Un canalón formando codo situado 'a menos de 2 metros de
la boca de la bajante reducirá las superficies máximas de
desagüe en un 20 por 100.

Los canalones podrán ser de sección semicircular o rectan~

guIar.
Se tendrán en cuenta qUE' los valores citados serán válidos

en el caso de que se acople, entre el canalón y la bajante, una
pieza abocinada, para que su encuentro no sea brusco.

LONGITUD DE LOS TRAMOS

La longitud de cada tra:rno, desde el punto de acometida
a la baiante hasta la cúspide de la pendiente, no será mayor
de 10 metros, y entre cada: dos baía.ntes no será mayor de
20 metros.

En cada cambio brusco de. direcciÓn se instalará una bajan te,

JUNTAS DE D1LA1A(:f6N'

Las juntas de .dilatación se establecerán en los puntos más
altos y cada 10 metros como máximo, estando cubiertas y suje~

tas por bandas acopladas por un extremo al reborde del cana
lón y sujetas a las grapas por el otro.

,Los espacios de dilatación serán de 1,5 a 3 centímetros como
mínimo, según la obra se realice en verano o en invierno.

CONDICIONES PARTICULARES

las tejas, pizarras, etC., de los faldones de cubierta volarán
como mínimo 10 centímetros sobre· el borde interno de estos
elementos,

En todo caso, los bordes superiores serán· horizontales y
el 'exterior algo más balO que el interior, a fin de facilitar
el vaciado en dirección de la calle en caso de obstru~ción.

11



B. O. í1el E-Num. l<l!l 19 junio 1973 "1249'

Irán provistos de goterones. dere~!l.co}ocados a libre
dilataciqp. y con los correspondientes einbudUl05 y calderetas
en la acometida de lasbajantes.

- CANALONEs DE CORNISA

Los canalones-de corn,isasesujetarán,por medio de tiras
clavadas o soldadas,y deberán

4

¡r provi$tos de ~írantes embo
tados y soldados que eviten su dMnnnadón.

- LI1\üHOYAS

Las HmahoY8a tendrán la pendiente, correspondiente a los
faldones, en cuya __ unión ,vienen,:siwados.

Las planchas,.que, lálJ constituyet1;te_ll~r,~psusextremos re·
embardadOs. para jtnpediralte~dones,-,:v':el'tlasJilDta.sctwe en
lazan con las faphad.~sedtspoJ,1"'ráJl:~alcf~retasconJasrejiHas
soldadas a lAJiplanchas o:fJJc8.i!hofas de"hierro galvanizado,
perfectamente -unida$ con -las .limas
LIMAS DE FACHADA

Las limas defachadB estaráii' l·ecubi~.rtM.pOr~stidores de
varilla de hieÍ'r(), que servirán dé arItl.d~vta a una malla de
alambre galvanizado.

PROTECCIÓN DE vuEiosDE OORNISAS' MoWVRAS .H;- iMPOSTAS

Los vuelos, decorni~$ engfJnei"aLy,,~'os aquellos otros
resaltes, impostas, 'molduras,motj,vQs,deCGir$:üvos¡étc,,' que se
ñalen la DocumeJ:ltacióll,T~nica.,l;I"ortl~P:Elel,l\rqUitectose
recubrirán .' con cinc·. o •.. plo:rno •. -pr<?'yisto •• ~~lol?0rtuno- baquetón
o lagrimero,.·.quedeberá. vola.i ...·en·todo,~SO.·,'l.centímetros
como mínimo ~re elmaY()r;¡¡iel1t:e:~e'lo~>:petfi1es. 'Se fijarán
por media de grapas-o tir8s'de.'h.ierro·ga.1VttniZado.

5.2.7. Pruebas

INSPECCfONES G~NE~ALES

Se realizará ~una inspección dala$< redes -de saneamiento,
de acuerdo con las siguientesprescripoione<s::

a) Las instalacionessetál1prevIsúls .:'en-Jos planoS- ·de obra
y en sus especinc,aciones.

bl Las juntas .datodo .tipo.. de-'tubertáB e$ta:.ó~h correctamen
te realizadas.

c) La filaciónde las tuberías será firme '!I segura Y reali
zad€'. a la distancia o. con lQsproc,1Klim!~ntos establécictos.

d) Las' tuberías eng~neral.. estarán ·?:ti~id.arne:nte ai'Madas de
focos térmi<-o&, y ·si. h,an:da ',serelIlpot~&:;'l1,erltel'radas, Que
darán perfectalIlenre: p:h:Jtegidas' dejos, m.a:t~tiale$4Ue las van
a cubrir smsUfrir deforrn-acioite.l¡";'"

el Los registrosYtap~:8erál1fá.cUll1en,teapcesibleK
El Aparejador se reserv~ellie-:rech9:,cl.~i~spección propia

o mediante. unlepresenta:ntesuyo:,4~,la~fa'brKaciónde lOS

tubos y accescrios~n la: fá.tlrica:de:pr.oee?eh;ti:i:é1;;,e:~lit que po
drán ser efectuadas las 'PrnebaSquR·tliclló,.4cparejador exija, de
conformidad a lo estiptllad0 en el 'Pf(;1$E!-n~_J?1iego.

En todo caso, .los •ga.stosoriginados'ser~wr cuenta de la
contrata. ..' ...• ','" , '.':

Si como ,resultado de IQsens~yos~l~Qn;l1'la.teriatnn'cumple
las condiciones exigidas' en l-os 4llter~Qre;$; -w;tü:::41os,se comu
nicará al Constrü~torlaorcten'CÚ)'$'4-:Sl?e-n~ió:n de su empIco,
debiendo rfJtirar el materiaJlnll1e,di.alam~t(;ltJe'Jaobra.

De no conformarse ,el: ConstrllCior ,CoI'l:-al ',rffSuUfldo de los n
sayos, se repetiItm éstdsen,un,Labp!'at-Op-o Oficial, debiendo
atenerse ambas partes al í.af9rtn~,de,':(:U(;hºCentro>

EN LA RED HO.RJZO~TAI, Dli sANItAMl~,'l\';

Se probará cada . tramo. detu'béria, p~ra ganwtizar su es
tanqueidad, introduciendo:aguaa-::proSjófidutan:te diüz n;ünu,
tos. Esta prueba seefectuaJ:"Á.al1tes'd.é:qu~'.lo$:tubosostén en~
terrados y so repetirá despuéS:dél;r,cJJe:MetQ' de.1aszanjas.

Las tuberf"s de gres y, hCl1'W:i~tlse.,:sqqte~~(án,auna presión
de 1,50 metros dacolumn"cieagua·.en:~l"puntomás alto de
la red.

. Se comprobara lae.stanqUidadde',arqtlutas'f pozos de re_
gIstro llenátduios preVlamenL.. de· agua y obwrv,ando si se ad~
vierte o no descansa de, nivel;

El\. LA RED VERTICAl. DE SAN~MntN'ro

Se. realizarán pruebas. cie$Cargau¿:p caq.~'apa-ra.to aislado o si
multaneamente, y v:er1fic~doJo¡;tieIfl~;d:t:Ldt1sagúe, los fenó-

;e~: j:m~~°60~~~S:',.k*~~~~::,:k'~~üe~P;~~~
nas .y comprobación de'cierres~ici:r.u,1icos:,

No se admitira. que queiieenel, a_rÓU.4é:};l.' aparato una al
tura de cierre hidráulico.: lnte-rioI'a'2,SIlliH~~tI'QS"

Las pruebas devacit\Cio:' 8El,re&J,l~téti,~.~ndo;los, I¡rlfos de
los aparatO$" con,los >f&S~'JnInUpos.oo~i4~rad,Osparacada
uno de.ellos y conla.válvuta,dal:i(}~~~isnw·abierta. No
se acumulará agua enel,apar&to::8t1-' eItiámponünimo de un
minuto. '. .' , ' :' , , ','

La simultaneidad de descarga estará, reLad:ooada. con las con
diciones probables de uso deled.ificío.

5.2.8. Elevación de aguassutias

Esta es necesaria cuando el. colector final de la red de sa·
neamiento de un edificio queda más bajo que la alcantarilla
general.

Las- tuberías de elevacióndeoon tener un diámetro interior
mítlimo de 8 cm" YIa veloCÍdad de las aguas no serA inferior
a. 0;60'1 . por segUUcl0.

En general, se emple~ uno de estos .dos sistemas:
a) Por bomba hidráuliCa.
b) Por bomba neumátka.

al Bomba hidtáulica",:Las agu.assucias sen recogidas ilnal
ffi€nte- en un depósito,deooe. el,qu~ S9n aspiradas por 1& bom~

ba q1,..,:: .laselevay vierte 81l1aalca.p.Will4 gen~r..u.
La bomba puooe!*ltar'sunrergida.oc.colocada en una cámara

S8C$ adyacente aJ:d~póSitofinalde~ida.
Debe haber dos bOmbas P8'ta eneasode avena de una pueda

funcit)IUlr 'la otra. .... ' .. '. ... ",' .
bl .lomba ne:uJ.Tlá~ea.+-Conesta:instal$ci6n .las aguas sucías

. soneleyádl).§·;.l un deP9~~.~Y:delS<ie.:é,$. mediante aire eompri~
mido,impulsadas haciaIP";'\IC$tltaril#í,g~neta:t.

5.3. INSTALACIONES DE, AGUA FIUA fFONTANERlAI

Se f\8'M.ipan bajo.efta4enal1lirl~,Il:'~ epndic.1ones a que de
ben S4tisf~épr.':'$ ma;~rif,.lilé,s.tu.b,ert:,ltS¡"oCcesotios,griferlay ele-
mentos,varlos de u.na' illsWacióp.,de;agua fría, aSí, como .la
¡nano de obra necesa.'rja para sueÍec.ució-Íl.

5.3.1. 'Materiales

TUBERíAS

Condiciones generales.

, L()s tubos decua}quier material o tipo seran perfectamente
lisoS:. de sección circular, ;bien cali~rados en fábrica con ge
neratrIces' rectas.

Tülerd:ncin.s.

No serán admitidos los que presenten ondu~ciones o des~

igualdades· mayores:de cincq IUiUm~tros con· respel:w a la ge
neratriz.. ni. ruyosídádes d<;l niAs d, doS milímetros .deeS'lesor.

En su diámetroilJ-Wrfor,seadmitirlll.lna tclenmcia de 1,5 por
100 de reduccióu d~L diá,métrotlODlil)lt.l, y, dt;l 3nor 100 de au
mento. En espesor; le.' tO,leran,ciaseril del 10 por. 100.

En .todo' caso, tod() "tupo· deberáperrnitir e-l recorrido libre y
continuo por su jntetior.d..,una· esfera de diámetro 1,5 mm. me
nor que el nomi'nal del tubo,

Piezas especia,les.

Bajo esta denomin~ión c0-flsid~raremos los codos, tes, cru
ces, reducciones" taP01l8s,piEltas do,d.6sviación, etc., q1l9 re
quiera la ínstalación para su .perfoota distribuoión, tendido' y
dimensionado:.

Cintrado.

" lcintrado de tul>erfr:s der material en que dicha operación
sea posibles.e efectua,á siempre. 4e. ~uerdo con la aprobación
del Aparejador de no rJü$tir pjez.as¡ Jspeciales del áilguJo re
querido y siempre ,que éste no se-ajnfenor a 135" sexageaimales,

TUBERiAS nI; CHAJ'A DB Aceito

Condíc-ione-s part~idarelJ>

Estani.n cunsUtuida.-siXir tr-esctipp,'! de capas superptlestas.
La, intermedia" por :unfol'rQ cHindMc:odo chapa o chapas de
acero, curvadas y BQldadas,~t-ope, ..~\lno da sus extremos se
refonará pata mayórrigid~conun anillo .do acero, extremo
qt:::e co-nstituirá. el ~Nón•.. .el ...ellcllute en' el otro· extremo se
constituira .e."sanchl\ngcloporcalélltamiento•. enferma. de co
pa, y soldlindose -sof)reella-uu, aní1,lo de -acerodél diámetro
a(!ecuado al aument(j.-desEitciótL. ,La,<:L,¡J8 inteI::-iorserá un re
vestitniento d:e .hOrm:igón,apUctido, por. centrifugación.

La capa exteriorlEl ,fo~ará .~. _re.y-etstirnientode.,mOrtero
de CemF:T.to ti hormIgón,:~ádQ,con.''e:m.parr1lladointeriorY
zunchado en espiras' oenvaritladolóI).gi~udiJtalenla sección
más exterior.

Juntas.

Se emplearán juntas de· enchufe y c!?rdón o demar,guito.
•Piezas especiales.

E,sta-ran ,onstituidas po... codos, tes, cruces. ete-~, constitui
das enfonna. ani>Joga- a 10& tubos· r preparadas paz:' -efectuar
el mismo tipo de juntaS pAratubenas de este matenaL

Resistencia.

Sus ecndlciones de rezistencia serán análogas a .las: que en
el In-s-ente capítulQ se estáblecen para los tubos de acero con
soldadtIra.

•

Tr:tllllllliItWrmlmiil_ .i. II , i}
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TUBERíAS DE FIBROCEMENTO

Condiciones particulares.

Deberán satisfacer a las establecidas a este respecto en el
apartado correspondiente (redes de ovacuación de aguas resi
duales y pluviales)· del presente pliego.

En todo caso se tendrá en cuenta la norma UNE 41006 so
bre calidades y -medidas de las tuberías.

Juntas.

-Se emplearan Juntas tipo Glbault o analo["8$, compuestas de
manguito de control ~e fundición, amllos tónco", de caucho vuI
canizado y bridas de fundición.

Piez,as especiales,

Estarán constituidas por los mismos elementos que los cHa
dos anteriormente en tuberías pudiendo ser de fibroeemante o
también de bronce o fundición. debiendo satisfacer entonces las
condiciones exigidas para estos. materiales y ,as estipuladas
para resolver las juntas entre piezas de distinto materiaL

Resistencia.

p"ra los distintos calibres de tuberi\, las presiones hidros
táticas internas d" pruE.ba que d(\berán resistir, sin rotura,
exudaciones ni fugas, serál·de cinco atmósferas como mínimo,
superiores a las presiones que deben soportar en -régimen nor~

mal. En- todo caso, -se tendrá en cuenta la norma UNE 7037
sobre ensayos de presión y de resistencia.

TUBERÍAS DE FUNDlCIÓN

Condíciones particulares,

Se empleara funjición d} segunda fusión en molde ve~ticaj

de arena para los tubos rectos, - Presentará fr;ftciura gds con
grano uniforme y compacto, sin poros, coqueras, ni otros de
fectos que perjudiquen su resistencia.

No contendrá impurezas en su masa, fJjándose los úmítes
del 6 por 100 para el azufre y el 8 por 100 paTa el fósforo. La
resistencia mínima a h compresión será de 60· kilogramos· por
mil.ímetro cuadrado y la tracción de 12 kilogramos por milí
metro cuadrado,

Toda su superficie estará recubierta por un revéstimiento
que evite la oxidación o el ataque de las aguas o agentes ex
teriores, debiendo este revestimiento resistir como prueba sin
deterioro apreciable el contacto de una sO!UCiOI, al ~ por 100
de 50Ji" durante veinticuatro horas.

Juntas.

El enlace de los tubos de fundición se efectuará por el sí.'>
terna de enchufe y cordón, reservandose las bridas para los
enlaces de Haves y váJvulas. Se emplearán el cáñamo y el
plomo para calafatearlas. El plomo será .. puru, hin sU5tancias
extrañas; permitiéndose solamente el empleo dt!l plomo on lin
gotes. La cantidad de plomo én cada junta será capaz de ocu
par las tres cuartas partes del volumen tntal, qUE-dando la
otra parte para la empaquetadura de cuerda embreada.

Para juntas con mortero de cementase tendrá en cuenta lo
especificado en el apartado correspondienj(, lRedes dl.~ 1~\'aC\la
ción de aguas residuales y pluvíalesl de f'Htí" pliego

Piezas especiales.

Las tes, cruces, codos, etc., y demás pie.lAs IC'sPt'cíail's que SI,
necesitan para la ejecución de las il1stalacione<; serán también
de fundición y de las mismas características que Jos tubos. Las
juntas se realizarán también a enchufe y cordón, empleándose
como empaquetadura el plomo o bien el mOI'tero de cemento,
según se especifique.

En todo caso, y de acuerdo con las pieza'.> que se hayan d~'
emplear, se tendrán en cuenta las nornms UNE núnwros HH64.
19465, 19471 Y 19472, a) respecto.

Resistencia.

Los tubos de fundición deberán resistir'.... in rol11ptTSe ni
presentar exudaciones ni fugas, pre>oiíones hidn<;,téticus in!.81"io
r~s de prueba, dobles de aqudlas que dehan ',npc,rt.i.lr en ré
gImen normal de resistencia y, como mínimo, ocho atmósferas

Tu HERÍAS DE ACEItO ESTTRADO SIN SOL/MDl'RA

Condiciones particulares.

Además de la.s condiciones generales cumunes relativas a
todas las tuberias, las tuberías de acero deberán admitir curva
turas según radios de cuatro veces el diai11ÜrO t~\terior del tubo
sin agrietarse ni deformarse en sección !l'HnSv¡,l:,ul.

Juntas.

Los ext.remos de' los tubos estarú,n ['oseado" para permitir
la realización de las juntas por medio de \tln.nguitos

Piezas especiales.

Serán las tes, cruces, derivaciones, de tal manera que sus
juntas con la tuberta recta sea por machihembrado o por man
guito, de acuerdo con las condiciones de Jos tubos.

En todo caso se tendrá en cuenta la norma UNE núme
ro 19062 sobre calidades de los tubos.

Resistencia.

La presión hidrostática interior de prueba que deberán so
portar sin romperse ni presentar fugas o exudaciones sel'á
de 30 atmósferas.

TUBERÍAS DE HIERRO FORJADO NEGRO (CAÑ_,,) y DI:: HIERRO FORJADO GAL

VANIZADO

Condiciones del hierro,

El hierro presentará estructura fibrosa y deberá resistir un
esfuerzo mínimo de tracción de 55 kg/mm~ y su ductilidad per
mitinl un alargamiento del 15 por 100.

Condiciones particulares.

E<;tal'án fabricadas sin soldadura hast.a un diámetro de 2 1/4
pulgadas inclusive y con soldadura en diámetros mayores, Serán
perfectamente rectas y sin presentar rugosidades nt rebabas
en sus extremos.

Tolerancias

Se admítirá una tolerancia en diánwtros interiores compren
dida entre el],5 por 100 y el 3 por 100 En su espes.or la tole
rancia será de! 12,5 por 100 y ee.. su peso se admitirá un 5 por 100
de más o de menos

Cintrado.

Los tubos sin soldadura de menos de 2 1/4 pulgadas de diá
mNro podrán admitir curvaturas según radios equívalentes a
cuatro veces el diam6tro exterior del tubo sín agrietarse ni de
formarse en su sección transversaL Sin embargo, se cumplirán
las condiciones para cintrado especificadas en el apartado co
rrespondiente de este capiitulo

Galvanizado.

E~tará ejecutado por baño caliente dE' cinc en fusión para
conseguir una capa de 0,10 a O,lS milimetros, bíen en frío o por
elE,ctrólisis. Los tubos no presentarán nlgosidades, rebabas o
zonas sin galvanizar

Los extreJho,; de los luhos L'starán roscados para permitir la
ejecución de las uniones mediante manguitos o bridas.

PíeZ~M especiales

Se ('umpJintl1 las condiciones exigidas en general para
píezas e~pecia!es, m,i,s las inherénres a las condiCiones particula
res dIC' este material.

R.esisten.cia.

Las prflsjonos hidrostáücas de prueba que deberán soportar
los tubos sin rompe-n¡e ni presentar fugas o exudaciones serán
como minimo las siguiei1!es:

Tubos soldado::; a tope. 15 atmósferas.
Tubos soldados a sQlape, 20 atmósferas.
Tubos sold~dtJs eléctricamente, 15 atmósferas,
Tubos- sin soldadura, 20 atmósferas.

TUHERIAS DE PLOMO

Plomo

El plomo (~rnpl,,'ado para la fabricación de estas tuberías será
de grado elevado de J..-ureza plomo· dulce del 99,8 por 100 co¡no
minjmo, mold-eable, dúctil y exento de antimonio

Su coeficiente de rotura a extensión será como mínImo de
2 kg/mm~. y el de comprosión de 4 kg/mm1 .

En todo CaSf} se tendrá en cuenta la norma UNE núme
ro 37201 al respecto.

Condiciones- generales.

Los tubos de plomo se obtendrán por extrusión por prensa
hidraulíca, a fin de conseguir un espesor regular y gran lon~

gHud de tubena. Si la tubería tiene un diámetro interior supe
rior a 300 miHmetrús se fabricará por- arroBamiento y solda-
dura. .

En todo caso se tendrá ·en cuenta la norma UNE núme
rO) :;7202 sobre lubos de plomo.

,
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Empleo.

Se emplearán' estas tuberías.}tn .. trarnos de acometida,'.en
tramos puente para.ins~ .QOD.t8.d9r:esy ,_~n la aceptación del
Aparejador 'en ramalillos d13,.paratr;lS< san!tatí()s:,

En este último ca50 los d~~:~t~r:i0~s:setán-delQ a 12
mijpnetros y de tres a criatnf'_miUIné~ los espesores de
paIl>d. .

Quedará prohibido su usO- en instalaéiQnes de agua ca-
liente. ¡

Proteq.ción,

Será preciso evitar el cQntacto de las tuberías o elemen
tos de tnetal de potencia diferente en medio húmedo con cinc,
hierro, aluminio-ooobre.

Se evitara -_elcon.ta~ 'o él 'réCübtiIlÜento de tuberías de
plomo Con cales yc;"en1entO.

Eh caso deestaflado ÍIl;:térior-ést~ SE(realizará por baño
caliente y no -presentatá rugQsidaqe$n:Lre'habas,

Juntás.

Se efectuarán J)Or _soldadllra~íI~_plómp__ -Gen plomo con re
fuerzo ,de estaño 8133 por l00opor.solda<ltl.ra;8,utógena. Su pun
to de fusión seráde2Oi6

. C~ . <.... ..... . . ~
Lajunta por bridas ~o se:,~mpl$a~ en,~l caso:rle uniQn con

tuberías de fundición. pero ~::oolo9a~,l1tüc:arliudela de' cuero.
goma Ó pl~tico. par-a evitar elcol1t8.9todire'ct-o.

Piezas e-spectales.

Se. emplearán piezas .e~ial~i3;de'lat61'1 en uniones de las
tuberías deplomocontuberilud,fl:ot17()$'rnetale5:() cón grifería,
Racores. aula uniónd-e plo-IllO con.:8tiferi~. yentt-onques. en la
cafía, galvanizada con·p1olllo.

Asimismo. podráp. .• emple,s;'r~e, :t:\iEl:zQ's .. de"~dtlcc~'Ón con ~lomo
reforzado oendurectdo· con anthnon-io c':mautorfzaoci6n del
Aparejador.

Resistencia ..

La resistencia mínima interior de last\ibería-s de plomo en
instalaciones de agua fria -sera'de 4 attnó'Sf:E!ras.

TUBERÍAS DE COBaE T LATÓN

CaractertsttcáS

El cobre para >tuberías ~rá;,C9'f?re rojo,pn\cticamente puro.
El latón o- aIeaclón,de·cobre.con,:'cinc,·taWira la proporción del
60 al 9O.por lOO·de eob~e 'por: 4() ..Il",lOde:,c:illc.

El tubo de cqbre 'se:'. obtel'uii:."i'pOt'"'tiral:io~ sin soldadura.
o por electrólisis. . . . ". ". '. .-

El cobre rojo podrá ser~do-~ra.>pt'esionesmenores y
resistencia a tracción de20a· 25,kilOgrall1:~,.9,fori'.ado.<semi~
duro o duro) para: resisten~.~ :~ión'~,fii~ a ~ kilogramos.

En .todo caso, se. tendrá en :c::uenta,},l(n~rrtl4Ul'tE 37101· sobre
definiclnoes del cobre y la' 371()3 iS(íbre su~aleaciones.

Empleo.

La tuberia de cobre . está .",spe~iah~etIte indicada para
insta18(;iones de agua c:alienteQ,p.ní<a.<It.1~dlO$:c8sosen que
sean previstas grandes qifert;:nd1:lS' deiPI"f3~i6n para paliar gol
pes de: ariete, efectes d", hel.ad~$, e*c. . .

Siendo un material Brnct-icame,nte ino'~jdabl,e se ,podrtt em·
pIear en instalacicinesvi~tas.. . ." ..' -

Lo tubería delaten esti~a,sin$qlplldun:\J~'s~en desuso.
Este material $e' emplea~ru'pdarrt~nt~~m~tepara:.piezas espe~
ciales¡ comO se especifica en ,el';apartndo corresp.ondíetHe de
tuberías de plomo.

Juntas.

Se podrán efectuar con las' tuberías de c()bre Jos siguientes
tipos de juntas: .

a) Por mooio de.' ra.coresy~g'\l.ltosroscados:
b) Por medíQ de manguitos :'8Qld~p:les.
el 'Por soldadura.' ditecta·.·.·{tubcl ~n. tubo).
d) Por saldadul'El. indi.rec;ta. '(pormecllq de estMlO o mani

pulación del tubo).
Para las juntas' por .. so~dadtir~':J:()(irá~"t.lWizaple cualquier

procedimiento eléttrico úrtlixto¡."$JpIete ,oxiil:te-t,Hénico, et~.

Piezas especiales,

Sus características serán las corre$pond\,~ntes a las tube
bias de' cobre y latón,

Resistencia.

En las tuberías: decobte,laspres-ione,s .interio:res de rotura
no 'serán inf.riClresen,tub~"norJnales::',de,dirtlensJone-s. CO~
rrientesy cobre semiduro. en n1ngún~a- las siguientes:

Tubos d.:; 10 X 12.535Kg/m.ms~
Tubos de 12 X 14. 4f¡O Kglmm!.

Tubos de 16 x 18. 450 KgI]l1ms~

TUbos de 20 x 23, :400 Kgimmll•

Tubos de 27 X 30, 3:10'Kg/mm\

TUBERíAS DE PLÁSTlCO

PUisticos.

Lbs materia~es pl~s~icos. estánconatituídos por una resina
basica, obte,tl}da porpólírn,13.rizaci6n, oPQlicondensación de una
susianeia:- orgánica.a}a:,:q'lcMJS8 Jeadadendiversos elementos
que. modificatl sus:PJ::Qpi~e¡;¡. .., .. ' .•

Estos'el~l'E!cn'tos,a.fiB.cl.i~'1l](Jt:'f,l!s.tnase~án: cargas.' orgáni·
cas, plastmcante, col.oran~s. es-tabilizadores' y catalizadores.

Clasificación.

Los plásticos se clasificarán en,dq-s .. ,grupos: termoplástícos
y term~$ndur61:db1es.

PaTa :in~talacionesde~fna:~,uti~zaránsolamllnte los
m!\teriaJes;fJloruroqe"poli!ln.Uo,'rfg1d() .. ypolletiJeno.ambos
termóp1ásti(:~, es: ttecir. 9Pnsery8J,ic.t0', su~prppied)ldes :meC<Í.,
nicas;,' -eualqui'era qu~ ... se-a:el··núm~rti,décalentamjentos y en~
fdamie-ntosa 'que se les someta.

ComUcion~3'~generales.

Los tubQs de plástico se O:1)~endrán'por inyección bajo pre~
aión o .extrUsió.Q.,

Los tub~de diánietre;)::supe-nOl7",;l'<IOO mm.. {paraconduc
tos de distribudón· generaU. ~""Obterldrá.h;:,IUédI.ntesoldad.üra
a tope longitudinal 'de un.'plan.cha,d~.plásticorebla-}ldecida
por el calor.

Empleo.

La tubería de cl0l1J.l'O d~ poli.vinilo PVC rígida se emplea..
rá baj (l la:t\utorizact(¡n' c1et,~ui~~,eu.,toda .Ü4.in,st.alaci6n
de. agua fria. desde:~l .. tran1,o,· de,~~tiQa,.·.a .. la ..~:getlenJ.
hasta. la .' grifería. ,&e' :~óS-. .pa.r..t(1ft<,~ta.t<H;;~SÚl<einbar&O.
dado' su e-:le:vadocoeft~~nte4ftcJilataei~.$,8preV~,lC)l$puu"
tosde SV1&Giótl,d~ tilltn:a~~,:q'l18',~o'!il&-JmpJJJala UtJtedil~
tación. y~'por~ntQ:.,,~r~l~1)e():'4e'lail1é,t8~ón. _

Los t1Jbq:3':. de ~j~tHetlqi:}na:tet1a:l:,sernlIrlgido•. see:mplea.-o
rim exclusivf1lUenteeIltl1Ul1~:cie.ac,Qmétida, en ramalillos de
aparatos·. sanfl:apjs .y' "en :~.mOtide~Aistribuéión g~eI'alente~
rrados~ Se.tendrineIl/ <:l.U~~t&hj;s,Xl~rin:aS lJNE 53111 Y 53112
sobra ensayos y dimetl.sio,nes.dePVCPfl,ra presión.

Junt&s.

Se podrán efectuar los siguientes tipos de uniones:

Para tuberias semirdgid.s,~:poli~tileno:

tUb~. P:b~Writ~~~~~~#;l'~~~~:~Y:a~~=tolo:
131)" C' YácoPJánd,o~,Jip~,el,:pqoo'(l(m: uJ1pegammto.

b) '. Mediailte: man,g;nttóS: 11@s: aooPla(iQS con pegamento a
los extremos'. ' -

dP()t', bfi48S.
dl J:!orfi:l,I':ÜlguitOS, r()Scl:ld~s.
el Por prensaestoJ,lti.§, .. c-Ol).··lifl ..·mi~o principio que la jun.;

ta. Gibault, ,que actUi\rá-porcom,presiól.l de dos anillos torteas
.de goma.

Para- tub~rías. de cl0rl1,I'9:~e.polivillilQ:
Se unin\,n,medi&tl:tej~tas'~~'por. maehUlembrado o:

manguito con ·estopa,,'e~~.i:.unque"~podr4n empl~ar los
tipost:;e junt;as"entlI118~:,iIJ1Wi'iI)~ta. . ."

Las··ulllt1:n.es·.~: ........ ,tt1~>:,de.. po1ietileno podrán
ir desprovisWs deest0paQ-j)asta,~,,~tCá.Eneste'caao. el
.espesord\!!:la tubería .set:á;.,c:omont-fnbno lIS superior 4ue sí
se"utmzaran.losdem~¡s.sistema$;

Cintrado.

Dadas las caracteristi~$.(je:,flEl~biUda.dde lastubetias. de
plástico sé :f-ldmiUrá,el·ci1lt:r:*,do·:,h~,:e:t-codoen .. éJjgulo rae·
too El cin-trado deb-e:ra ser~aJiZlld(r-'por,- ,<;aJ..ntatniento•.

Pisms especia{es.

Estarán (,:onstítuida$ pOr los (Jod9S,;, ~i3, crUces. tapones.
roscados c. unidos medielA~calentaJ.nié'Dto·o pegamento. del
mismo trla~ria' que la 'tubEtría. " .' .•.' .:.... : . ..'

Se admj~irán .las, lun~s: 'oon p~e:"'ses,peciales de .. latón.
bronce. fundición Y--fi,,?f~nwnto.etl::., siempre que lo ,per..
mita el tipo-de junta 'em.p~o;;

Resistencia.

Las tenslqnes lírni~at.~()n~ las:uberias, ded~rur~
de'pottvinUo,nosll¡>erar.fLJ\"lQS .2()0',l{gf.cmy .10$ 50 K&lcm
para las depolietileno;a'una templ;lr.a'tUra.constante de ..,C.

1II 4]1
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ELEMENTOS y ACCESORIOS DIVERSOS

Griferfa. llaves de PQJJO. ventosas, tomas. e-te.

Condiciones generales.

Se considerarán incluidos en este a.partado -10$ elementos
necesarios para actuar sobre el agua que cirCUJj¡.:lJ?r-ta inJ
talación: grifos, llaves, válvulaa,. etc,;,. '~tlYp> ~()do<~~ 'COns
trucción s.e dejará a la iniciativa del.fabr:tc~~fJ.~>'$Ínque
presenten defectos umi vez instalado,s ..f,lj~~$" Cf.)i~nt~s.

Los materiales para la: construcció.ndB,<~ti'j5'.'elceJn~t9S se
rán: bronce e latón fw.ndidos en8l'e,nll,.·;La:tQn':,:futuf#tQ.en co
quilla, ,latón laminado O estampado·'Y ac,ero'ln():~i:Ia'ble.

Grifería.

Será la destinada a alimentar dil'ectt\-m.el1te. l()&a~ratos
sanitarios, montadas sobre los p~tos.·aH"r~~" .l'J:', ,empotra
da en la' pared. Comprenderá los8-r)fos'y",ll:t'V:~$1W-Plesde
asiento, y también los de purg,ªy CO,lnPf9:~itlll;'~éQ:!.pleá'"
rán preferentemente los grifos de'.-c-cióll: ,~ual :~~ vez de
los de acción brusca.

Tanto los grifos com-o las Baves ¡ümplespodr(mSoldarse
o roscarse a la instalación.

Llaves o válvulas de paso.

Serán las llaves de paso de asiento,norrn:a.:lU ·ptuicuo. las .
llaves o grifos de macho,. lasUaves,de,~91!lP~ert,,:.,ll~ves de
escuadra, de cuadradillo, etc. En lós~os,dé"'lP<-naves

~~ ~~n:;:U;:::-~ued:;e~~~d:r:U~~~,..~ ...·~~t-~a:~
camiento. Los husillos de las' llaves 'seran 'l~1n.8.tJ.<$'oestam-
pados y en ningún caso fundidos. . " .'. . '

El uso de llaves de· macho c6nicoqu~.rá supeditado a
la aceptación en su caso por el Apai'-&j'a~()t,

Válvulas.
Serán los elementos intercalados en la 'lnst~ión pa,ra

controlar los efectos del flujo. como,válvuJa~,.;(l:e-,8eJ~l"fdaq,.de
retención y reducción de pres.ión,SeráJt'Q.e:;h~n:p:()•. tlronce,
de empalme a rosca, o conbrid-as,'Y $y.};I.!lO, ,e-st;¡\t:'~condicio.
nado a las características de. presión de ~,jng;t8.J,a:ción,

Ventosas. •

Serán los elementos: colocados en los e~mOB superiores
de las columnas de distt'ibuei6npa.ra elilll:i~¡¡r,,f;lil 'aire,acumu
lado en los puntos altos de las cond'~19nl9$-.~t1~r del
tipo de esfera o de flotador. PodiAn'sup~f:J:il1:rseestos .dispo$i~
tivos cuand-o en dichas column'6 se~Iicénacometida's de
descarga a presión O de extinCión"-de-incendIéis;

Tomas.

Se entenderá 'por toma el punto 'en ,CJl,18 se practica la per
foración de la red general' de dlstri-,b~ón< ,Asimismo, la toma
será el elemento empleado para r~la, '... ,'. .' .

Será preferible utilizar una, te dederiv49iÓr:.· in$~~~adapre
viamente al tender-la red deabastEK;iJ1\~tó<&'E\!:n,ers.l;yneoe~
saria cuando el cft,libre tiene lih:diátl:letro.j1l!Qtlo't~:,(t)Ulgadas,
se .realizará la toma con col1~5' ~e. ,sq-je.~6P····.:tlisp(inl-endo
unida al conar una válvula o~fo o.é' tPllla,:sobre la que se
acoplará un apa.rato de perforación.

Tolerancias y. pruebas.

En la grifería laminada la resistencia .mi,nima. $rá·.de 49 ki
logramos por milfmetrocuadr&lio;y en 1s.,.e.s:twtlpild8 de 28
kilogramos por milimetro euadrado. ......'. "" ',' .'~

En ambos casos la composiQón <le, <:qbre,~l'I\'.d~l-85 por 100
y de clnc el resto, admitiéndose ull ~o'" de·j:rnp-urezasde
hierro y plomo con Un total delO,lS ,Wr'lOO'

Ld's caudales mínimos enlitrOs))Q!'<segup,df¡p,$'U grifos y
llaves simples serán los siguientes:"pa;I'fl-.:3~ros,de,columna
de agua en la -entrada del grifo, .-();1Blitr()$,por$8~o.Q.19
litros por segundo y 0,25 .litros· pqf se&U~~P,,pa$~<fiá:nletr-os
nominales de 3/8, 1/2 Y 314 depulgt;\da;,:t~e~p~th~~e:nte.. l>árA
10 metros de columna de agua en l~~ntn\ttll,d~l::grif()O~30lUtos
por segundo, 0,42 litros por -segundo' y ~O..~ª,litto.S: ,,:por segundo
para los mism(ls diámetros nominales,

En llaves de compuerta; abiertas' y.. con. una, velocidad del
flujo normal de 1 litro por segundo, lf1pét'<1,i13",dl:'l,e:arga no
excederá de la correspondiente 'a "1 metrQ'é!&'4ubetfa Usa.

En general, las pérdidas de carga¡:;d&. ~lA:~,'de-· ]la$() simples.
de compuerta, válvulas de red\lcCión.etc.,,$éca1Pularán por
abacos determinados al ·efecto,

Sujeciones.

En todo caso se preverá la instalación, sise tt8tade edificos
de nueva planta, para evitar la apertura de,roza.e'y mE,lchina
tes.o encuentros con la esfurttur., rp~J,~et:-I~P9SÍbnidad
de Instalar registros para. control d~ tt1~tiM<' yA1~,!Ul. Cuan- '
do las conducciones vayan. e1l'lpotJ:'adas','el'J""'~'~o 'f'Qrjados
serán sujetas a los mismos medil\n,te-~eJ'--emp)Elba-eAb~eI'88.
g-anchos. escarpias o 'perfiles especiales. ParatUberias de hie--.

rro o 'plomo $6 emplea;rán. abrazaderas de hierro galv8,nizago
o se int-erpondrá entre; la tube~ y -la. .abrazadera cinta adhe
sivt\:O Un'-!otro-de c0!'fho"fiettro o cUalq~er otro tipo de ais~
lamiento _p""ra _Etvitat,v,tbr~iones y -~ect08 -electrolíU¿os. Para
la fijacióh de: tubet'iaS-decobre-'o latón se- en:plearAn elemen
tosdeC6bré'

Las'sul8Ci(;iJ1es se, reaJiza,rán iJ:ledianteanclaje o rosca, ator
rtillandQ la abrazadera a un taco de 'madera embebido en mor·
tero. f

BOCAS __ .DE lUEGO E INCE!4.DfO

Condiciones genernles.

En cU~9uter ca801AAJ0!JlEl$de ,ritligo:y .de incendio se harán
directamente::.& la :red:·~~ráJ,'cl~.·.tii~i-bue1Ón,rosca.das o con
bridas.Y~'lás'prhlletilS,ir.,$Xell~.óEmlPotradasen tram
·,pUlót;1.y,l"-<S~U1ltiáSe.po~~;9~SOl!tecolumna exterior.
inst~;.en 'Ui1&'.caj.a,'clehie,rro,fUltdid~~·.pero de tal manera
qUf!l nQ,pu~~:co~r,tt't!sg9tle@hgel8;ción

Amb03.1¡tP<>s:C1~,b,«as.··.éSUlrán,\l}J¡tClW.asen las aceras o es
pacios lim:-e$'dond,n()'se~ea.n'sometidasa cargas pesadas.

Didmetr-oi y resíste'licia-$.

El 'diám~o minimQ!i~ los hidrantes o bocas dé riego será
de.1 1l2pul,gadas Y'Berátr c$pacesde resIstir una presión de
8atmósfer1i\S.-
L~ d1ám~tros de l~bócas de incendi-o oscilarán desde 15 a

150 mm.. '.'
P:4ra. ~l.lefiqS~j~trQ$ seránecesartoetsegurar una presión

mínima dJ~,a,,1l:$/Cl11!'
P,tll"adi.'á-íjl~tros de '7'$ .alOOnun. la presión necesaria será

de8 kg/crnll•. - .... '. '
En tod-o,·~'IJ,So- el ,gasron;úl).imo n(iee&Qtlo para bocas de incen·

dl9.será~':'a.S:lIseg:.Y serán Capaces de resistir. una presión
de 10 atmósferas.

CONTADORES

Condiciones generales.

!.bssParAtos, registr1l.dl.>Tesdel gasto de agua son de los si
guientes tip()s: devolum(}n,. de,veloc!da4 9 mixtos. de .émbolo
giratorio. ,~tc,.$n tOdO<'caso' BU :eonstwc~ón será sencilla y los
materiales '~mpleados':'ll?:se~teranuiaI.contact/) con el· agua
ni IscontalninAfán;<;Ua,lquiem'quese3 sufabrica.ción llevarán
graba(lm¡: ~U:Jll8;rC&.@(lde:f'ábt1c$Ci9n, tipo. dirección del agua
y calibte; .. ' e .. , '

Podrán· einplearse: .•'09n~.·de cualquiera de los tipos.
ex-eeptolO$':decu~~E1fU1egado.y,reservando los de émbolo
giratorlo unf.damente-::para· el caso da aguas muy· puras.

SfS1'EMA$ 'OE :Jll,EVAÜÓN BIt' AGUA

Ne.ces-idades.

Cuando:' porcua!quier tnotivo elagua de la red pública care
ce de _prestpn pa,r8¡;,.J~ar los· pUt\Ws de. agua más elevados
d~l e<;lílipioy ~rtnitir:~:.. encendido de calentadores instan-_
.taneos-que;¡'equi~'UJ).~:,pJ;eSilÍnde5a? metros de columna
de ~,. '8eti' 'pré<:t8Qclísponer- de,' un depósito elevado o de un
sistema d~· elevaCióncle~.~.

Condtéiones' generales.

Los grupOs de- 'P'T$$j,.ÓI1' estarán lt0nstitufdos por una bomba
centrífuga,. 'l' motor· 'eléCtrico con puesto!:\; .:en ~rcha y parada
autbJ1iát~cas:~

El' motor 'será qapaz'CQmo'_rnínimode suministrar una poten
ciaigual ,el l$(}. por,\];OClde .la:·ne<resari& 'pBI'áel funcionamiento
de la honi~':encondic:iones'normaleS:.." .~

La pot~~h~ neceS~a del rn0ttJr,acQplado a la bomba. (en
HP) pQdra'Qbtene~-CQn'aproxi:mádóh suficiente multíplican
do el voluiaen ael~v$I' '.:POr' minuto .en litros por la altura en
metro& '1 dividiendoelpl'Oducto por ,2.QOO:

V·tt
N=---

2:000

Se tOm.arRcomoaltura la diferencia de- niveles entre el pozo
o dep6sitQé'levado.

Se emple,lll'á a¡:>artedeJ sistema con depósito elevado abierto
y suministro de,. gra'Vf!(la~el sistema. de .' elevación hidroneumá·
tica, CónstituidopoTUJl gJ;Uj}O.motobpIJlba Y un depósito cerra
dooáuto~lave cou.(;$msra de arre para suministro ascen
dente

Se e-mnlearánbO'mbas,de taja presión para el caso de gran
des cantidages y peqp.e.ftl1S elevaciones; en caso de elevacíones
s\lperiores; ,41-Q!l 3O:mt!tr~ deberán ~Vidirse las elevaciones en
dos ~,'provisto:s,,(f~.susrespectivas m(jtobombas. Pai'a ele
vaciO;néS·h.88t'350métr<Js-sEf::&mP~bombas de presión
med-iQ.~,p~8:tas-de·Q.Jf:'ui;otqu~diB:J:!l1nuy&la velocidad en b~
nei1cio ,d-e].E' pxesi,9n.', tQs.. ~ndimIEl!Utos de- las bombas sm
difusor estafán comprendidos entre el 65 y el 75 por 100.

lA•• "'tE •
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HIDROMEZCLAOORES

Definición :v condi<;iones genet4le~.

Se .denominarán ·as(los ap~ra~.cl.estitU,\dos Q;.. proporcionar
agua a una temperatura.de~_;;~r;-la_m~clacie agut\
fria y caliente queBU~tren.la&<_'teS~~:va$ip:~tlllaciQn,es.

Serán decontrol_map.uaI_Q-~~~c();.::siendo. neqesario
para el bUen tuncionamiélltQdel;1iltilD.9~~t1:Jmaque las pre..
~.iones del agua fría y caltente¡;~a:n JItS-;nlls,mas.

MUESTRAS' DE LOS MA'I'EIUAtBS

Muestras.

Para facilitar la ejecuciÓn: ~ __J~ ohr~ YL:oroproblLr _la
calidad de los materialeS.el __Colltrat1jJtf4:v:ef!dr~- 9~lfg~ap:rec.
sentar al Apa<elador, :"2 qul_ d1as do anllci!>O'lÍÓI1 al de su
empleo. dos eJempJares o l'ra&mentoe <le~ los material..
que Be proponpn ¡)or~éste,;-(l'.i~_;a1J::tl;8~~qs~m:o;mues.¡

tras. . ..' .. '" ,'; .:, .....-: . ::_ .'.: ......".
Durante la ejecuciói1<i8 las.:-~__ no:--se:~:m.PleaJ:'án ,báfonin

gúnconoepoo niaterlalésde :dj.stb1ta_-caJ;~túM1alo$ que estén ,
almacenados epUlO tipode,com~6n' - ,

RECONOCtMIENTOS, BNSAYOSY·· PRt¡Eij;\S,tiE LQS ·.MATERIALR'iEMPLJ!ADO$

Condicion~s g'enerp,te$,

Los reoonocimifmtos'" ensaY~.Y·'Pr:U~b.a§<:l;~, 10& Ittateti~es que
se consideren necess.rios.,hact3:r, })Il;tt':qomprpPAr 'si' refme,n .las
condiciones fijadas en elpresen~~':Pli~.~·'JoS determ~á el
Aparejador de,lasobtfUl",," <,'

El Constructor'P9drá presen(:~r.,:estaíLq~f~~,i,6:Ó-es•.. bien' per
sonahnente o bien' deleg&itdo;etl::O:~qI::l:pel'8fJ:I)étS*y h(tb:ré. de
sufragar los gastos deID.ll.teri~e$::'qU~:~Ifeqa~se••op~i~~.

Si se precisa ipspeccionarenalgtÍn:mOttt~;tl~ol~~abricación
de tuberías. o piezas, esp.ec;tales;·,el q(l~l;tl"U<:tQ:r, veb<i,rá obligad,o
a facilitar y sufragar eSu~>iQ,S~l4íl.,ql.lEJ'Sé'í'ál~vadaaca:bo
por el Aparejador () enqui8J1éste.:'dele~e:... .'

Cuando los materiales no satil!!lf'~~'.lo:;q':le..~acada casQ
particular se ·determine en las.'l:,:\1ltlWQre.s·':0<»ldieio~es,el 'Cons'"
tructor se atendrá a lo que SQbre,3e1'!~;pun_tQJ-ebrdene: el Ar..
qui tacto. . '. .... ,':,., ,,".. . . :. . •

De .no 'conformarse· la "oont:ral;$'CQnel,'r~\lltadod-elQs en..,
sayos, Se repeti~ 'é$tpsenunI.a~J:'aWi19''Of1~ia-l, de-bi-endo
atenerse'ambas partes alinf()rm~'de'er¡~,CeJl,ti-o.

5.3.2. Ejecución 'de lasinstál¡U;i0I1,..,s de Ntua fria

ABAS1:ECIMIE!"lT'O DE AGllA

gen~~J~~t~a~tuJ:rot~;C:~~~J~~e:~,=~~~~~
dosa si fueraneceatUio, tul· d.epólilC?:",~~,~iaióJ¡'~ .,avenas
o de falta de presiÓll si' así-.se ,ci~'~,Ja:J)()c:umenúléión
Técnica. La tubetía detoIllaser~,~~:'~pQ)Y'9i~'qt;teS8
fije en laa. especificaciones. Si :es:captación:'[mle-pendiente,sie-m..:
pre conviene el depósÍt<l.

CondiCiones gBneral~:

Se preverá la.llutaJac:iónPar~·;(]:u~',nó)í,~,J;l:e(;e:sario$ueOl·
potramiento en rozas"smo su', t~~i,clC), ~'traN(is':4e~ondU1::~
de ventilación,patinillos~.cA~.. :d~, á,lre ','/i':.ea:Pt.lCi()S(lre«dos
al efecto., La instalaéiónse~',C()DlPlf;l:t8,,~tl,'~lil)eri~" da- los.
diáJ11etros concretados en .elprQ-YEll::to,',y:1Os' accesorios, llaves,
véJvulas'y elementos qu-e:se precisen.

Secciones de .las..tubertas~'-
Desde la entrada general 4e.l.~di!icio,h'á$Jacattaaparatosa

nitario o de setvicio' deqerán'c81C1,llJ¡Ln;e,.,'~~di!iIJH~tros.de tal
manera que abriendo losgrtfQs4tlEl,~];i.C)~;na-IEt.·d.emanda
probable simultánea los caud8}e¡s'''i~lÍnímos~ra'ca4a 'uno' de l-os
grifos de l08distlnoos aparatossea,n, .

Lavabo, 0,10 l1irós'porsegtmdQ.
Baftera., (),20 litros porsegtmd9.·
Ducha, 0,10 lltrosporse.~.
Bidé, 0,10 litros por:!legut¡dQ~

Urinario, 0,10 litr08por s.egtJ.n'Q,o;.
Fregadero, O.20.1itros por8e~clo.,. .'
Cisterna de inodoro, 0,10 litros''porsegundo.
Flux6metro, 1,50 litros porse~d~.
Estos caudales se. consi~é.Ii:;, ,paft,i-eru;lo d~, la ba$é de

calculo, de 5 metros dEt,column!l,'d~'~g:Ua::'~\1bre;'Un, caJuntador
de. tipo instantáneo, situ~(len.:~;~~~'Dl,A$-,a1tAdel edificio.,

No obstante la presct1pCión,'a.nteri~.. lOS",~,tá,l1Jl'tr<)$nlÍnimos

para las acome~ida&de cada,utl0 ,d"".~':f.\par~t.tkJS<,san-itártoS,.sean
encaña galvanizada o en plomo;',ser$ri en ca,da caso:

Lavabos ylavamanos1l~f', 12~frnetto$:,Hn,terii)rlpor 20 mi-
límetros (exterior); . ..... ,.'

Baños y duc~li2", 12 por 20 1lÜtín1.flt;,I"OS'
Bidés y urinartos 1Ia", 12 por ',2Qntilímetróti.
Fregaderos y lavaderos' 3/4";,2Ilp:or~:,1l1tlíJl1e,tr()$.
Cisternas' de inodoro,·&(8·'".lq'~~1~.'~lbn~t:ros.

Estos miamos c&1ibras· regirán 'par. ,clá"tiiStribución de agua
caliente: .

Válvulas reductoras de presión.

En el caso de que-la -presión,pa:racolumnas ascendentes o
descendentes; .supere los 30 '8 3S m,e~. de .co1un:ma de .agua,'
será necesaria la colocación·.de .válv~as: reduetóras de presión.

Si las derivaciones;~n qe: la'n;ñsma -COlumna que abas
teGe los dep(ísitos elav~dos' ~.' coloCáráti.Jasválvulas reductoras
eh la'acometidaacadaderivac;ión.St,~rten,dela columna des
cendente; sr· colocanín las, v$.lvul$'é:n •• misma columna.

Union.es dé lastubertas. conlos'flPf!ra'tos.

Las Juntas de las tl,lberiasde. ~~(ÍaYcaliente,con 1&~.
feria, en las .•instalaciol1es'reeJj~··.'~ hierro. galvanizado, se
.féC\"........ ",odiante rI\lIl&li~·.<1"J'b>D!O !' presión, uliUzando
piezas' 8I?~iªJEllide 1~ttSí:l~ 'al',tela i:m'p~U:)jJ,idal:l de sold.81" plomo
con. hierz'0.$$tá$· pi~f:JS'~dénQJUí~:,.-.aporfJ8Y<entJ,"onqU88se·
gún ullEl.tl grifería ~':P19IX1:0''O'~':~iza:dacon plomo,
inín so)da(h~spor un >extrefíl0"tU ,ra:DtaIiJ~od.éplQmo,y~
par el oPl.i,esw.'· '. '. .';

La ,zonaaterra.tad~() :rosca .s~ CUJJtij-á oon cáñamo y aceite
de Un$Za. . . ..• ". . .':". '. .

Seemplé:arán asi~$1Il():'racore$:-e$pecialea ...para unir di~
tamente- la.,griferta CQn lastuberfas"de,·acomettda, cualquiera
q-ue sea sumateri~L

REDES DE DISTRIBUCIÓN.

Condi,cion-qsgenerales;

Toda red,de distdbuciól1será,dls~~a,colóC$Ymanta-
nida,~1PU'an,do sUefi~~;, ~UiDd();. aparte del ~to,de
agua,-el:tlaño:.~los~~~J30r:fir~~Ile$,:Yla posible·qonta
rtriruwi~{ÍeI:l::J.gU,& dI31~:J:"-8d;.:': .' .' .. ,. .<:
-Ad~I'ilHs;quédará ~,c()nrra:be~ad8B Q ca'~t1táIDiento8
eX:ce$ivos~ '. ' .'

ced~~m~~:areJ~et~~L:~~:n~c:;e#tiJ¡~~
(le·.·ag:4a.:,ca.Uenw,. m~te':~ •. :e:rnp~~:.~"V&lVul8S de Nte:nctóD
o ttlb8rl8B: dé'ventil8;(;tºJl",yi~~:;saflita.rios. la' .bOca· de
salif1lí':':d~l'Fiío',~tM'a;a'W1",d,~f.flri,~,(}etn~veldel agua en el
reboSad-e-to,'de:tres cell't~metrQSco:rnd:~ínfIJlo>

Dispositivos' decíerre.

Se inst~,r~en la red, de distribución interior los siguientes
dispositivos de cierre:

Si' existe' contador,pará~loqueaté~tese. colocará a conti·
tluación •una,Uave·.dtt ;~.'.'ccm~fo,de.·comprobación.

51 8'partír del,·ti~íribUid0r;.e~tén,.vanas: ~olwnnas, se
colocáril;una, lIavede;\ pasl),aJ':'})i~,de;;caeta una, ,inmE!J<iiata
mente· después de su ':&J:'ra~e,y BObri;¡: ell& un ,rifo de va-
ciado anexo; '. ;

CuaildQ: el distribtli4~r.prlnQipal 'e~ en anillo, se dispondrá
un juego' d~:Uaves de-pasos1.ltici(Hlte;,~mantene~etlservi
cio la totalidad de ltiB,colUlIl1l8.S, en,caso deneCeSltarse una
reparación~ . .' . ' . ..;" .

En cada derivación a.viviend~se:eol,ocaráuna nave de paso
y siesta aC9'metida cmentacón cO:!1~or4ivisi<mario, ,se dis
pondrAn-do.s;

Ala ertttadade ca~"a:a:leJ1t.á;d,cT.t~.tllóSil\)no caldera SE) dis·
pdndrá unallavede,paso;~~o,}n~o'CJ.'llee~ 1& ell;tra.d& y
salida, cffi cad~ c:lePóSi,tp:q~e,se,lncluya'en la ms4UaclóD.

Para serviCio dea.~t,o$'s~it~~os::$e dispondrá, una llave
de paso .a l$:'entra.él$-'clEr, ~8",c~~~rpll, de-jn,odQ~.'Para los
demás 'apat'$to8 conv-e:I)(:l1"~:,·(:()lopU"'"yn.",llave·.de ..PMO .. para
cada uno en' las dQS'iJ)$ta.l~(Jl1e$';"t'rfayca~iente;O:eno
hacerlo as} se col-oca~"una nave ,~'~sopa,ra cada grupo de
aparatos de aseos o· batería de ~p~~at()s.

Diámetros.

Todas las tuberías tendrán ,él 'ca1i~te q:ue figure en el
proyecto,

Si lBstubetíasexcede'n deun;di4metro interior de 3 pulga~
das. las llaves o válvule,s -de> paso que se dispongan serán tie
compuerta,

Ventosas)' -dispositivos antlariete.

Las ventosas secolocaráp,e:nlospu,Utos de la red en que
se originen. bol,sas de (:lir;tti ·'PCll"su:~id(). especial. o . por ser
instalaciones de agUa 'calien~,,,~~,~.-(ij:.spositivosantiati~t~se
colocarán'. en .Ios . >renljJ:t~SS.'!1~n:Q'i'E!.e't16 .~"c,olumna¡;; o' en la
prolongación, de piezas: de- derivación ,:en' codo.

Alojamiento de las t!-t-be~tas.

Las'. redes. generales de distribuciól1,si su. importancia lo
requiere, .ir(ln aisladas,~nI$Blerlflgo.c(),t;ló-ue;tosenterracios. El
tendido de distribuid4rt)S> 'Btl ' ·.~nera!,'·fl~ anillo. o en ~d ,ra~
mificad.a,y ~l de· COhlJ;11llásY.,<ie-r.t~aciQ:n~seelectuartL teniendo
~eB~~~tn~:s,ed:c:~ta~~ie~.eriQ:eme:n~··en lQS aparta1i~s' 00-

¡nl.¡"lIfi:n'·lllIii:il'=ZSIIilI". ..
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Bocas de incendios.

Las bocas para man~as de. in<cendio;~einstaJar¡ln.conforme
a las indicaciones que por esente faclllte :eloAp&re}adOr.

Baterías de contadores.

En el caso de que sea necesaria la jn$~~~:ü9n.d.e bªter1~
de contadores, se construirá tQda ella contv.bO'·(l~·,hi,.rr9·galva~
nizado, a fin de darle la rigidoz ,y continuiQfI<J"4e; -pa~onec&
sario para su- buen funcionamiento. , " '.,' "

Los contadores deberán quedar instaladO!!' 'd~ :fórmaqu& per
mitan su fácil' lectura. reparación os;usti:tud611~

La batería deberá estar sUficitmtem6'n~,::'íJ1iinin~4~.,.Y,el
local en donde está ubicada estarápro;'l1:is~,:''ll-'s.\1_,_,~!Jmento
de un desagüe o sumidero con" sifOO hid1f'vJico·.':enprevisi6r¡
de roturas o fugas.

Condicionu especiales.

Aparte de las disposiciones exp~s~d&Sen :la, dQC~lllen~ión
técnica a estos extremos, el Constructor cttmpl~ta'.' cua.ntas ór~
denes por escrito facilite al Arquitecto,

INSTALACIONES CON ELEVACIÓN DB AGUA

Condiciones generales,

Las instalaciones de este tipo vjenen<;(ltul191.ons4asa,l~
caracterlsticas de presión determina~s en )oS'a~t@dos de
este capitulo. " , '", ".,",,'': ,'o

Cuando se trate de 'agua depoZ()s;' se¡>r()OOge"',<.::,t!'1~~1.
a un depósito para su disttibUl::lón.poi",-8't'Y~j:.~,I~·d~
tintos puntos de consumo. En e:Bte_~<,'!Je'-~:::~_,e:l
pozo el grupo de presión, procurando::'~lIl';~&!t~g:é:;~P,ira~
ción sea la menor posible y entód-Oq\S(f,~or:-.:;e::~~~

Se aprovechará la presión de la" ~:"'~~'~~::etpunto
sUPerior a que pueda llegar' elagu~'.tl)" ?iC"', ,pre:s;t~"!-/cons~
truyéndose en ese punto un deP{Ü;ittlptlU,'::I$,":4~~JÍc:iM"por
elevación a las zonas superiores" del. '.~Cio~':>,;t\~h'~~8~9 .. se
aprovechará la presión Qe la nKl.. s~icle!l,t!t:;::~~~l,Il~~
miento, pero en periodos alternos, ···,~ra',ll~el"__ :el'depó~
sito superior en los momentos de man-or'ii~D,\anda:4e agua,

Rr.PLANTEO

Replanteo de tuberias.

El Constructor ejecutará el replantefJdeCfl(il;l.-;J<'a:~aLde t1.J,~
bería con arreglo a los planos deotlNl:dt:d.'-;j\parejadclfY le
vantará una planta y un perfi11ongl~d'~n~,:,(r';'<r'épl.nteo,
entregándolo para. su confrontación.y a¡n:;ob&ción-¡ ,sinCQYo
requisito no podrán comenzar los trabajes.

COLOCACIÓN DE 'TUSrtlÍAS

Apertura y relleno de zanjas.

La apertura y relleno de zanías que ...~.·né~$!Irlo' .. rea,Uzar
para el tendido de tuberías se a¡ustará:,~st.l'ic~~W'a lo
que se dispone en el apartadocorresp0nd'i~n~q;¡'E!¡¡tos'~xtremos
(redes de evacuación) del presente: Pli,:mo;

Como norma general, si la. tubeí1a'<l1(J' dÁfi.Cán~:SQbre. solera;
no se. excavará hasta elfondoprevts:tod~,J_,~:í¡lja.:;:'.sino-:que
se apisonará el terreno hasta ,alcanZEtr· diC~:"p(tJ~~d~dad, y
no se permi tirá qua la tubería descanse·· sobre'il14letlo.

Alineaciones y pendientes.

Todas las tuberías se montarán. centrái?'d,-olas, t>$T(ec:talllente.
de modo que sus ejes estén alineados. En :~~'OS:,>~}jtos,d~ ,di~
racción, las alineaciones rectas serán· tangell't$'s: &, 101J codós de
enlace, sin acusar desviaciones,

Las pendientes serán uniformes en.· cad.. :ttatn#. ,no admi
tiéndose errores superiores a dos-. 'mll~8i~~~:En, ~~'.linea~
ciones, tanto en proyección varticl'Itcornp."-e-n' ,hP-r#óp:t!ll. 'la
tolerancia será de la misma :magnihulistn -qlle<:e:lí'·la\ ú'itali-dad
del tramo recto exceda en ningúnca.so· de .Un ·cenifrnetro¡

Tuberías sometidas a gran pTt1S~ón.

En los tramos o elem~tos de la ipsúllaqiófl.~n::que sean
de temer desviaciones, roturas de. junt8J.:o.'~elf~nch:e·de
piezas de sujeción de las tl:tberfas·com(ji@n~.~n(ful,.kle.U:rl
exceso de presión, se colocarán dados o ~~':'~e:~~igÓn.
abrazando o Bujetandola tuberfa opiUa 6Speclal;par8 n3aUzar
los citados efectos. ,"

Se colocarán válvulas de reducción dép-re$i~h,':'(;,'Ü.n(lo~ta
alcance limites peligrosos para laestanquidtW:)"m~n,tenimJento
de la instalación. .

Piezas especiales,

El tendido de la instalación implicará la eoloc-8ci6n de todos
los accesorios de las tuberías, corno codos, distribuidores, tes

COll sus juntas éOrr6!pondientes,$si como las llaves de paso
tl .<te •. compu-erta, tom~s•. srirO$ de· ~adado, válvulas de reten~
CiÓn¡ de, reducci6-nde -seguridad,- ventosas, etc.

Tendidos de acometidas -y.distribuciones.

Sé realizarán Iasál:oUle.t1das a la red general, procurando
no 'leV-~tar.el firtDenl la~k aceras•. ~l. tramo de acdme-tida ha
4User·,Vi~ttahle·.·():",ghtrll~leen, los .. puntos de colocación de
Ua-ves,,"álVútas y cOitt!ldores, Siel'diámetro' asi lo requiere.
se .uS~Ufán llaves decoL'lP'\lerta qué' p\1~an maniobrarse desde
dichos-regist-ros, , - .

Si ·se-trata, de.dist-rtbuciones.desót~no, se procurará no
t~nder)~s,.balo .la-_' solera. ,Da .··10 .. coÍltrártose revestirá. este
tram.t.>e,o'n:U11- forro!f.sfálfiqo,yestan\'ublqW:o en un conducto
o atarjEm,~efabTiéa . (,te ~adrmocoI!<~rqueta de registro. pro
eurandQevftár encuent:t'os can la redhorizonta:l de sanea
miento.

Tendido de colúm/tClsy ,deriyacioh~.

Se realizará' 'pOr 'o()nd~ctbs .. d~' fá:b,ric8,. cámaras de ~ire o
ChhneBeas de' ventil~icín~;'Y' de 'no .....Sf'r'. pOi$Ít"le, por rozas pro
fUhetasén ,lll,l1:ros gr~~~~s,paraE!vitar.:pe~igrosde heladas o
calenta.mient~s ,ex~iy-d~l-g1!' lared,'ruid.9$,Q posibles humedades
por conden~ción.() ,fi_tl'aeión.

Se dis~ndrá1l las,tietiyacioneSY:r.~I~s.poreIrecho o
pOr,los-:m~rosm~j'or;que,~óbre195 {Oliattos" a una altura su
perior ,:111a de'.los,8'Jitos:#,IOS:'.8paFátos'altos; ,exc::eptuando
la$'. clstel'tlfts',de' ·in09?~. ;~t1es'asL,8e·.tWitarán encuentros
sobr(t ..&l., forjado .. con,'J~s',t.u~rjasd(t:~~eYPOsíbles , suc
clOnes,,(lrigin~d9;.e.:en ,'l~"!Lpara,tos:p~r::\~ttes en· el sumimstro.

Aqeri'tás,seP'odrA, \l'8PUlr:'::CQrnPl~t~ente Ja.rfKJ en deriva
oiones:' Y"rtuJJ,ales 'por:~l. :grifo .1ll;S ""b.aJQ~ ·.;8i .fuera necesario_

Se:.'re$.li~án ')as: .1:unt$S ···necesari~S". ,entre .. tuberi8$ rectas
y" piezas.esp~tiales; de,· aCUf:'rdtlcon .Ja.,•. técntca requerida para
cadfi; ma.teritü. '

T'El\MIN.\CIÓN EN OBRA

Concluido el montaje de' la instalación se obturarán los ex
tremos "'abiertos de 18$ tuberías- antes de la colocación 'de los
8,paratóssariltarios ygriteíis; --páta evitar que se introduzcan
basuras o barro.

PnuuAS

TOda tubería de la red, de distribución interior sé lavará
antes. de su puesta ense1'VIc:iQ.Si.· es. untt~mo' de ampliación
de -lainl!t.8~t\Ción··dS,un-a>"l0l'lgitudsuperipr 8 10 metros, o
lJliajn$tal~i9J'Jque~ya'e$t8dO'fUel'a de; servicio un año, se
la'ta.rá::y,ie:<~rá·éxhiú4()j~l:atr~.

Se, somet~rá la' ,red a· u,rI8.-prueba"Qépr8siónun 50. pOr 100
más --elevada,·que~.a.corr8sP9DQ,i-enté:atade .servicIo, con
UI\&,p@si(in "'nUni~a•dé .. ··~ttnós!eras..Si .... tr4J)scurrtda, una hora
el manómetro no señala cii(da'de- pre:sióníla red o el tramo
se conj;ideraTá ElS,~.IiI::O;

Los'caudale,s requeridos para: los 'grifos de "Cada aparato
serán .los ''d~té:lJ:llitlad()$:enIas~ndtciQnesdefinidas' en el apar
tado correspóndiente ·lI.~·.éStepli6S'o.

5.4. INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE

Se ln(:luy-en a continuación,. };as' condiCiones que deben sa
ti$f8cer- losmaterJale$, instalac-ion'Els'Y elementos de la red
de distTnnlcióri deagua'caUente de "]05 edificios, así como
su· ejecución.

Lasii1~tala.cionesde~gtift,'c::ali~ntepodr4n ser individuales
orentrah~s~,En ~edlficios'.'~\TiY",~end~'¡;ó<Ji'ánexistir los dos
tipos de,sjstEl:-IJl8s. En ~ifi~iOB,pú,bUco,SO,para.· usos industriales
convendrá siempre latnstalación eentJ:'al.

S.4.1. In-staIadones ce~'traJ'e,•......;cond.tdplies .r¡eneraIes

Se emplearán fundamen~lmel1tedos tipos:
aJ Siste:ma de a~rU:!i.¡:ja:Uente pon' red<dl;l distribución ahier

ta o ramificada.
,al Sist~ma-s con retoI11o,
En ningún cas,o sé'utin~rán sistQm¡¡.~ .que. funcionen por

extracción' dea.gua calten~de,la,red.de distribución de ca
lefacción oP~h$anen~nt8ctodicJ'laagua con la de cualquier
otro tipo dtr i:ns-talación<iel:'ed1I'ic:i.o,:a1;1fiquese podrán utilizar
s-istemasco-ncalderaa par~ dQble servido dE! aguacaIiente y
calefacción.

SIStEMA tlEP()SU'Ó RLEVADO

Se pOdrá titHmat, este sistema., ya en desuso, que constará
de un depósito· cetra40' .00:\1. tuberf~,de-. expansión, construido
conchapa de 'hierro ga.}v~i,~d.o;,co:l()dKl() éIl 'la parte alta del
sjs~elliajperoa niyf;ll'intertor oon',res~to a: un depós.ito de
alimentaCión ·deagu6·.son ,v:&lV'lli•. de flotador,. que· abastecerá
a ·.aquél·Jn:e(Uantevna;'.,.~~ ,en ,'$J.fótt.

La tuberta de laq'ue parten l!j,s' deriváciones a los servicios
unirá el depósito de agUa caliente con la parte superior de la
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caldera, y la. tuberia de retorno cQn'Ja. plitte ip.ferior de la
misma. .' '.

Depósito. caldera y;uberfas1rán_caJotif~~.'aná.l()gamente
a los correspondientes elemento5:dEl~red:decW:ef.acción. <-

SlSTEMA CON DEPÓSrrOS DE AGUA CAuENTE!tiqLAFAM-E l.NFEBIODDE LA
INSTALACIÓN

Se diBpon~ un depósitoclhn.(l:r¡c9.-\l'biG~oel1_la parte in~
fenor de-la inst&lft.Ción. en _el-(:tlartQ~,pa,lg'~l'i"si:bien-h8.brá
mayor ~rrido_ de _tu:b&rí&8'_Be'C'()Ilse~:_~y:or;ta1?i~_ d~
prodUCCIón de ~caUEm:te.~·I'13dr'cclÓ!'l: -q81,~~:d,e:ée.Pdo
de tuberías por inscrusta.cio~.:debldo,:alJh'ºl:l~litc-QtritWentre
caldera y depóstto.>;Cone$tepfuó8d,~i.iltó)¡t~~:ráz:e:áll~ U,Da,
instalación centml,ooncediendopa.paet#d:_';sutictente j!lla_ca1~
dara. " -

130ilers Q intercambiado,.es,

Son depósitos.de. chalJa'de hjerro'9_tl~~¡_1l?rma~rhente~~
rizontales, en conexi6nd~~Y;¡.mí~a;"~~"-:cald~l'til:m&
diante el circuito.primart~.'tnPn9~o':d.:-\libei1a>pQl"él:qu.,

circulara, el' a~,desd. 'el' ,f-ot»,,'~';c.t.~~"'-:~.::eI'4lte~
cambiador o hasta el tei'moeitón;' Y :l"Qif;Jl'l\();:,:ep..~~~<iépóslt()s
se colocará un serpentfn:.nó~~~te-'~:e@~~Ol1~_n;t~e.$.
o con pendiente wnat&nteJ\aclaatri"';~-;'~"u~'d9bleéA"
mara de pala.stro., detalmantJl"tl,_q"",'l!~:,~'4j!ll'bóHersea.
calentada indireetamentea.tra:Yé'S,deJ-::f!8~tiri',Q'dEll,depósito
interior. " " ' ""-'::',,,:,-,-:"<.":'

Estos depósitos; "tenclrán. ',' &~: ~e'~':cle::,~~ll 'frIa ,', pOr ·la

~f~:O:f=,d1~~~L'~M~'=:-:ta~a~a~::~~~~:=:
a los servicios 'y el:retO-rno-::d~~::I!I&:t8ai~~'POI' Ja'lUlrf;t¡i
superior' e inferior ,del bolter.,'tesp~jvam~' '

Se admitir:án boBera ,verti~é.'COIl'los',;qU$ "$8rá,c{lnsegu:id~
una mejor estrat1fioaci6n' del agua~

Almacenamiento de ,GI;1u«.

,Si el almacenamiento deagultes,stipe~"', S.{)()()Htros se
d;ividirá este volumen'contetú~nqQlQen-qos-'?;iná,8',boilers,.re,spec~
tlvamente. Se, admitirán -bf)Uers' ~rti,~e8;-t:CJpJos'q.ue,sera, con·
seguida una mejor -e!!ltra,tirklaCión:'~l-,~',

Calderas.

Serán los. aparaoos utilizadQs~,ol11'1~lrnenté.p~fa calentar ei
agua de consumo en inst&láciones :cel1~ll'S~:'~l'.CQtrlbustib)e,em~
p~eado podrá ser carbón o l&ña",f1.le~~l,~'@U.\lIas, .• etc., PU
dléndose acond1cionf;U' la.calder,.:~.'la,~p:I.,c:irc\lla.~lón' del
agua :r tambíé~ ~,contient:t1"~,,~tot1il1P:~f~o •.a,lll9do
d~ bollar' vertical, .SUprlr.nten.dQ'é8~~::':~::':&m~jlú;:':la'.• in$'t$<til~
Clón más corriente :sei"á:la,de: ca1cJ~I1t,y:l),9'jJ~r.~entosunici~
mediante. el circuito- prilr.Jlrlj). '< .-:' '"',,

La alimentaCión.délcirC.uJutde:la"(;8;lde1"~SEl're-a1iiaré- a
través de un depósj:toCQl1J't\l,.-lrl.de-l'IA>~ór,· .' . '.'

Ló. normal. será que laCllU~~ra:~::;ex~t&.sirviendoúnica~
mente para agua,. caliente central;,pert>:p<)~i:n,;u~li2;arseaUtie~
~ que realicen· los dos,se-tvício8':de~a.:~.ntey'calefe.c,..
clon:" .......'.,>,:"

En todo caso,W1to'lac81det&co~olQ(~~t'~sdesaH.da y
retorno irán calorifügad~. :, . .... ......'0:' : .

,Para.. i.nst.aladonescentr8J~~rw:~4:tSo;ir.nportantes$8 pcr
dran utiJiur todq t1pO.de,ca1df).ras~tpi:9na1~,8.Y,<:O.l,inWrca.m~
btador sepatado oin,clqído,.tfuY~~'J>é?~cl~,:'Elérálf~a$,ad~
das al servicio que .deben~tar;0()1l,úi1-~!liní1t,m;tc.que podrá
ser del 65 por 100 J)&ra <:wde~,enlu>que·:,se"~W~l.een'combus".
tibIes sólidd'S, y hasta·el 85·P9r l00"~SA!I'utlli~ncómbustibles.
liquidas O gasesosos.·· ... -

CIRCULACIÓN -1)BJ'cGfJ~ CAI,IENTE

La circulacíói1 de agua.;. ~iente, ,60"la. in!fM.laci-p:1): ,podrá reali
zarse por term08ifóll~ ap,ovecharidotadif'l''''ertw d-é:nsidad del'
flujo en' -los disUntospUJ'lt;ost:lé1.>.Í'eCQrri4~, >:, ' ''.'. . '

eu.ando la distribuci6nde,~cios:~::,JlLuy:'ext.endida··'é11
planta. la eircur8ci4n·eedebilJ.~'a~US-ll.:~'la.~ida:deie~·
peratuTa· en recon1~os1&~.,.:••....~~;' ,weclsd.', :,clVJPonér,en esta
caS? de una bombiilmp\lleota;~'~~~:la':Vé:U:lcí'dad~l
flUJO, oon puesta en marchaalltomá~ca:rn~,t~te',¡'¡llt~rmostato
al ba1ar la tem¡;watura. de::unval9I'fijo;'O,6J,l, ,el. :momento d~
~ayor gasto. ......, ". ' ..•.... ' . . .. '

Se colocarA la boroba de~irculá'Ptó:n.ElJ.1:, la ttibería; de :re
torno,. inmediatamente a.nt&sdel:',ñl~~~úr,par'aque su
funcionamientose~,a unatern,PE!r"ttu~~'~OS'elevada,

CONDICIONBS PARTtCVLARES DBuum'fAr,.Ació,1f

• . Las <:&lderas, dep6sitqs,tube:~s,:'bo~~f>:,:l;ttc., es decir, la
l~staJa.cl-6ngeneral".satis:tBrári.~~n. C\l.$J;l:to.<::._,~~teriales y ejecu~
Clón a .todas las. QOndiclon~s-e'X~.s:,p~ ]8i~ instalaciones
de calefacción.por •... agua ·can8ltt&~..~j~, '~1.qli;

5.4,2. Instalaciones de "P':~tdlénte:b\~I~,~-~l

Se considerarán: en los, ~~~ar:~cql081osCft.ld'etiíies,
termosifones, ,a.Uentadoresge:fuiiCioJll;t.rniei:l"toS'}' combustibles
diversos, etc., que forman parte de una.:lI1StB:lación .irtdtvidu~l
de agua caliente:. .

INSTALACIONES CON CALPEHfN

En ·.-e$as·. i1'1"'al8,cloneseC01,l~t~,:ybajQ. la acáptac;tp.n <tel
Arquitecw,:se diSpoltdrim. ~Qlijqér1ll~s,d&' ..pelaca~,en comuni~
(l~ión.dtrec4\ con· el· ho~•. el1 :el.·.i~t,(Jriorqe la cocina. reB.li4

~ClS •. '811 chapa.· de hierro.· gaIváJ\iUdo. con· una capacidad
de 33,litrqs. . .. ~

La ,.entraclR, de agua.fría,:al, .paIqepn setil.~edlallteuna llave
depaao,ext~ri~, a U1:p~ill:~riorde~ Ca'lde-rln. y la 'salida
de·la tubería,de ~u.a ~.ienté:alós~rticios; t'orl-a superior.

IN$TALACIONlSS COl'< ~F:ÓN"

Los t¡érrnqsifonesso!\ cltt~:to&',dea.gua unidos por tubos a
un¡¡.pailllohervidorsitu:a€\a.e;nel,llO~de la: cocina económica:~
Poclrá-~rd.~;'.ca.ldEKI~~;,o;in4irecto'del<agua, En elprtme-r
caso.et~~ito.·ce~o·:o_~o~ótl''');'á:'.bastecidodlrecta·
m~pte:'Qfilla',iJlstalaci-óJ1a,.pr«tS~ón,de,..~triade la vivienda,
:e:nel:~gU!tti,o~sol,el'~~·.set';~teetdo.ta.inbi&ll .. pOr. el
co~ductCJ,·.getl~nü.de~,~ lJEIro.•·;e1iJJ:tenoI'del depósito
se.d~~:rtdrá 'Un'$6~Un q't-una:;;d~<~que,juntoCon
la· pé.ila,;f0rmaráel citettftt>, ,~""'09q1.l. Bérá a su vez abas·
teéid9})or~.depósitodé~iIrlen~,..bierto.eon váffiUa de
flotador.

Altmentac·ión de lá,instalcldwn.

El teJ;1.n~~fón es~'en.ci>munt~i9P:.C4?n- la paila por dos
:!;U''berf'''S,:U!W':,de id.... y:otra:fie~tc:n"11o •. En ·el. caso de .. cald'eo
indirecto. de termosifón ¡:on ~. la aIlmelltación del
circuito prUnario se _... desde el depósito abierto. con
UlUA.·. nu~:v~:'('.cometllijL/'c:le.~ItollE)ra "que ,B1$1nN8: ~. efeqtuatia ti
18itl,i~.de' désce11fJO.-., ·1Ii.··~.c:i',~'1;r&.J:ll().8UpertOl' ,del-ser
pentf:n-;.',,:, ....•. ,- .. <~>,>

La':_Cornetida deilli;~~~ciÓ1'l:'Propia,5El·tealiUtl\·a:1& ?)Ute
il1feriorlie1<lepósito.en loa (ios-casol::de .0&1489 direcw o; in·
directo.

-Alimenta:ción de 10$ .servicios.

La s{llid~' a .loa serviciO$Sereali~ siempre por .la .parte
a1tadE!ltermosifón.tleJque:~.'to(ias las derl~ones.
de, acuerdO con las n~$des yoon la importancia de la
instálac;ión.

PaUa o heTV'idor.

Esteeleltlen~. colocQdo en conia(:todirecto con le. parrilla.
file)", ~i~, c¡(mstar~'de 4os,C\1erp(),de-:~culaeiónqeagua
-la~r&le.~o'bien•$ittlP~l1l8tlte. ~tIa.JZ'an10S ,de tubería en U.
S1.tperpu~t~;,.uniclo'el,8uperiol".~'',la;b,Iber1a:ueendente de
aS~a 'caUente,Y,ljIlliI~rt~Ci;)D;18<<le,~torno',Su cons~uce1ón
será oon' paJastro d. hlem> o l¡rQjice foeforado; su aopacidad
ntfnittu\.~eOch91itf9S.y,8l1bon~,~n' el hogar enm lado
menor será de l6,,'centímetros ':c:omo'.Jnlnimo. '

Tuberías;

Las,tuperías de id,a y retorno seráll de hierro galvanízado '7
su diámetro mínimo de, una 'pulgada.

Depósito termostfórt' y accesorio$'.

El depósito superi()r. ,ter#~ón-",enp~siciónhorizontal, esta,..
ráperfectar:n~nte niYf31$do·a",fiD"dtrErritarla'forin:ación de cá.~
IDtu'aB cle,~"Est.s.rt;COJ:1Stn.I140~, ~bl"chapaenVúlvente. la
interlb,r· <l~;o,obre()'tilerro:,ga1~'.,'<losmi11:metros. como
mfnimcr, dé:espeso-r--, ,y~ ~r·dtt,.,l1I6rto, HgFQesmaltado, 
dej~d.Q .entI'e$J11basun-,~llo ,,!:Oferiara. 'cuatro" centf·
me.~$;, oc1.t~por::~,',DUlternu:·~~te~

Su, ~p&(;lde.d'oscilitJ:"á,eJltre'lJ9;'7-15O·ltt:to8jdependiendode
laitp:pQ11altt::i~cfe-la,tns~11' .',,'
Ensupartes~rlor1leVar4,,~:tl,l~deexpansión o

mejor aún una válVn1a de .agúrldad qUé permlla la salida del
altU8: ~UIU1dl) .. hllY$i ~f)~:de;~I1.

SI se dispone una v$lV11la de re(énclón en la acometida de
::::n~:a.l,térmOSif~'~eD1Ptl',"'~st.altu"á ·\llU\ .. VálVUla de

En la apome-tida de~:"f~';~a lOs servicíos "1 tu~
berias dc.·ída y·ret9r'J1o .~<<m~'U&ves··dé·~·en los
puntos indleadosenl08 P1l:mosy 'épclfi~-ciones de la insta·
lación.

C4uN1'ADOR~DE.ACÚMUUClÓ~

Tjpó, de aparatos:•

Podrán ser' de· gas oél~tr1cos.?en,cu~qlliercmso, ·el agua
acu:mu1ada en SU in~rior .. ~':'caléntaaa· gri\duEt.lmente .pOr. un
cuerpO' decaldfX), ..•pC?r. UD:,'quetnadotenel'ca.So de:ealen-ta,.
d<:ites a gas; o pQru:narest~~ncla:en,elcaso de calentadores
eléctricos.

Condiciones generaUsy·oecelOrios;
; . , . " " -

'El depóstl-o acumul!'\dor,estarlÍ 'tcn"ll18d0 por una doble chapa
de ~to o· de híerrogalvanlZadolamterior,_ con un relleno ele

Li' _.L
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material aislan'te entre ambas, cuyasepamcióÍtno ~rá inferior
a tres centímetros.

Los calentadores para funcionar por, ~":'h"l't::p'i'?v:ifJtos'de
llave de paso. y llave de reglaje para 1~ ~~ti~;:i:l_~"gIl8o:Uave
de paso y válv ulas de retenciÓJil f _d~ ~~i;;-~';,:u..; _~
metida de agua, y líquido tennostátieo en:~h~\~,:_~d~.

Los aparatos de acumulación _el~_G:triOQ$,-~-,-~-~-- 1'&-:
bosamiento y ele vaciado, los dos éOna~:lÚ11~~_)t:-bai()
presión. En los do¡ casos contarán COJit111&fOstª~~t;lUí~.
en el seno del agua y de un term0atatoufl~o;,,~éf,ftti~t$
con un interruptor automático. El. ~__ ~@.:,,,ª~en, ,la
acometida de agua de válvula de reténcióriY-$eg:\it11daa.

Calentadores especiales.

Podrán utilizarse calentadores en ,los qUr)',:;:pí'~ia{'~hllación
de una segunda resistencia en láPartes~9.. -:cl~~_.epó8:itp:de
acumu'ae-í6n. se consigan dos. voltunenes. de:':,a~'¡giual~',aq.f..
ferente temperatura, o bien otros efeétO-s:d~J'i~a4!>:s.(te:1~',con8-
trucdón de nuevos modelos. "

Capacidad y T~ndtmient&,

Los aparatos de acumulación de gas, cou.$alida;I1I;l're, ,teild~
una capacidad no superior a 30 litroa Y,l~:.p.e:prE!sión'~eSO

a 200 litros.
Producirán agua calientes temperat\l~'(;'Ón8tEtt):t~,."atll1que

varie la presión del· agua y el ~dimie-n~(};"t;i.r:~·,:~,u:':~ten:"';
cia horarja será de 850 kiIQ~QfÚf¡~of$"':~:'~~':":~',]~e.~i..
viendas con ducha y 1.200 kiloc"'~110~,;:~,.-.~?i!M~~
baño, siendo estas poten9ias ~8;8'.·E[(>toC:f~'"J9l'::~d,,~
b~lTán elevar la temperatura de. 10' a~(;':~;:~~::h()~.

Los calentadores' eléctricosten<lrj.~.UJ'Jf.:~".q~DS~~
cHarA entre 30 a 120 litros" yse~,,9~'-clEt';:~Cir,:'~a
caliente a 80" e en el ·transcur~l'1~:'-d()$-i.;':'~i-ll()~~;·'~ún
los tipos de aparatos. La energf¡¡ ~Qp.s~i(ltkllo,''Setálp.ferwr
a 1,5 kilovatios/hora para aseoscon':ba~.,..,:" ..'

En cada caso se emplearán los.t1PP$"de:ca.lf;li1tI;Y:I()J':';d.~:.tlcuer~
do con las necesidades de la instalación y' :owo-'la'áprobación
del Arquitecto.

CALENTADORES INDIRECTOS DE ACUMULACIÓN

Condicicmes generales.

Constarán de dos cuerpos independiente,~•. HU; a~:pósUo de
acumulación" que recibirá laaeti1netic:la d~'..:~~,,:án;,;$U, parte
inferior, con una placa- difusora.:Ci:ue'~~',<••,:,ª~ .al
segundo cuerpo, provisto de unf.erpe-nt1nde-<c,~~Clón¡slend-o

calentada por un quemador de H'as., ' ,.c:::: <,:', ': ~
Las características de los dePóBit~. aiSll'~~ntp8.,Y<~c~

rios serán los equivalentes a los apar..tQ~::~iis~,?4~:,:,'~1l1Q$
apartados precedentes,", '. ..",<:" ',,: .. ,

Podrán emplearse en instal:acionéSil1,~~d:'WJJ.~,O:'C8t:1:tr41es.
pero fundamentalmente en las ins.t~f.OIJ.'~,'~SCa1~~.ú':tica
para abastecimiento de. agua caliente,Yll.~~<dtl/~pr'eS
de calefacción en invierno. ahorrandoe1:'.ll!Ito:'de,:ei1Cendido
de caldera en verano al intercalare1 ststemj:l.''':é-lt',,'eI'iQii-euito
entre el boiler y la caldera.

CALENTADORES lNSTANTÁNEOS

Condiciones generales,

Serán normaJmente aparatos ton func~()~.ifJPtQ'p'ot,ásy
en los que el calentamiento del .agUl\;, ~~d,º:Po,f:'lnl,set'
pentín incluido, se realiZará a. medidt¡," qUé::::ft~y~,i.$tl~,en~e:[l<:l:id.o
será automático o con llama. Pi1oto'o-~AAI~;,.t'.:t:~'on.a"
miento, al encenderse la :coroua. .de- ,~rólJ~')s8rái:"previa
apertura de un grifo de agua'calie:nte;Ji:J1',lQS,'~D.tt¡dó:r*,sd~
tipo manual la- palanca de gasestái'ádfa;p~ta:>d~:~era,
quena pueda moverse mien~s no, ~::'a.P~'i,t;":iiU9.

Las característicaS de envoltu,!'f;I;.m~taQcal';-d.ltl",~~.;tQsl~
miento y acces()rios.ex.cepto elt lo,qli[e'~p:wI'%l.',:IIt.':lo~VcJ'i$~
sitivos propios de esta sistema, ,~erM lQs.:;qprre$Polt:(,Ue,Jités a
los calentadores eléctricos de' acumul$()iói1,,·ti~h,:pAsion.

Rendimientos.

Para calentadores instantáneos y .en, .viy'ie,.I1d.a.s: "con medio
aseo, la potencia mínima será de 250 R· 3OO:Jd¡19Ct1:1oríaslqüriutb
y en viviendas con aseo completo ~e400s:',:4,f)(),kJ,:1~IQríaslmi
nuto, como mínimo, Se permitirán pnt-e.pbi~illl,e1J()~s,~sÑ3'mpte
que sean calentadores de producción de 'q:llácalil3'nte para
un solo aparato. . '.' .,'

Calentadores especiales.

Al multiplicarse los servicios será .nece$S-jio'- 4~'$po-ii.er de
un mayor volumen de agua. canto .tm de.PCm'itó":J:;ie':'2.OQ-)ittO$'.
capaz p~ra dos baños consecutivos; peto cuyo- ··tiempo de
calentanuento es de cuatro aseisho~.,:,

E~ . este c~so será preciso cáJnb-iar el!$iS~tillii,~u)rín~l. () de
serVICIO mímmo por otro que' propor-done·::mag'o-t'rendbniento
o rapidez de caldeo.

Se podrán. utilizar.' $isWIlla5 comp.uestospor un calentador
lIl$ta;ntán,6<,lY un d~~sep~d(), ve~cal y de capacidad
vpl"iá-ble, con los:quj!;--es:. p~ble-ccm~ir un volumen de
'<:f,g~'CáUE!nte en'~1:l0raequiv&l~nt$'osuperior al conseguido
C()~ .'. \in . termo eléctrtQo di3 200 litros de cuatro a seis o más

, borQ$.
TalI1.biénseráposipl!3 (ion estosa:paratos montar una ins

t;&¡iagóll. d~' E\gua··cali~nt~·,YC&lefi:\~ón.. individual conjunta.,
<:l:i:Sponi~oen ~lsis:~ema: una-bom,ba- de aceleración.

DATOS PARA E;L cALCULÓ DEU~AIliSTM.ACIÓN·DE AGUA CALIENTE

Temperatvras.
Convepdri\-" prim,er~nte: hacer,. UI1& evaluación de necesida

desF ~t~serán:.el.vol\lJi'le:p,de agt¡El raql,lerido. la tempera.·
tuIil: .'~8C1J.84a Para .' C1~,f), uso· 'Vol:&' .. rreCU~ncia ·de utilización.

se consid~~i;áqUl! la',~t1\per~~'J1ra, <lel·aguafrfa es de 100 e
e.l),l~~;t~a'C&1ciel'a,~,:4t~~biacl(,)l",· termosifón o calen
tador.:::liA:'téI:n.tpera~4~·.P4'1"a',at,·USO•. ·• peisonal.será apro·
ili~aQ.alJl~W:>de,32"C:pIlNf),",d'J1clli:l.:yde3T' c: pa.rael baño.
E!n--. la}::~i~8e: 'necJesi~jma:,tEnll:Pe~a.t\,¡x'a de 654 e en el
tregaderoy',~&?SO.. e ,:)I$I'tt,:,el' ,l,ayAld,b::,déropa.

E,$*,,ª .tmn11~h·.turaIJ:$I~~'Ias,:de~'bl~.para. todo tipo de
eett~c::.~..viVien~. ,,~i1icl~'pubMCOB.O . tia, .qaracter industrial.
~ •. eQ1~gc,,;:,Ia,~Ill¡ierat'l.1f9,.:~~fJen los puntos de utí·
-l~ióii~ttt,n()nnlJlln~n~,-4elO,:a,l~o.• e ihfe-riora la de
c,ld~()I~t:d.9P &,:la]o,ligitlltl.· .I:le:.... tJ¡'l)ed,as' o ,ausencia de calo
rlfug$i:9;:.P,*:l'él1o'la,~,tu,ra,ex.~b1eenloseJem!3~tos
de: ealdé9Ser$ de, 45 .i\$Jl'.:'(i@raser;vicio-.de aparatos de uso
.pers()n~r.:y :@7(JOC'."'I:tt,fre.4ld~t()s,'del"(mao cristalería, y
r;áta"laySd-oras Elléctíi,ces"latstnpera-tura será de so a 55<> C.

Ga$toll.!Ú água, Fl~nt~.
El caud$l prop()rcfonacio en los puntos de agua caliente

tendrá Q;ué'.~t igua)-qu&"an los de 'agul:J¡ fri8; conservando la
misma pres~n~

Sin, ent~ar~~~.·S8eotlSi,deJ1l,rá como';vplumen .necesario mínimo
de a'gua 'dI,l!~utEll()S ,'3/4', del: caud~l:reqverido de agua fría,
siendo 'lOll,vommenes:riiezcl~os>8prQ-,dmadamente,los siguien~

tes:
En cocina; . fregadero, 4 litros/persona/día.
En 'am~~Q,,~~a<ier(),:''fI: Ji~r9$l~p;0nt:Vdía ..
En,~o'"J~ya'bo .'. !b~Cl~.,~:,Utr0s.o;lJél'$ona/día.
En~éo~ J~?vábo·y' (lt19ba..-3QUtrQ8.~c8.d:a. \ltl0,
~a~"JáVa;bq:y:'~o.l~. U,tros:cada Uno,
Pa:ra ~,.~l~iOS dé'~J)Q,pf1bll~. o':ipdustJ;iaI. en los que se

reaJl~an.8a$tó8 ~n;'h<:J11lS; 'd,~tl!r:tnitlad:ttS' ($&las ". de espectáculos.
fábn~).,o:,bien·' J.lAfl~,~.rU;)ti14llS~·a.l():I~go- de un, amplio
.e5AAcío <ieti'élllPo (~ttci.~.~ ,a~C'8:~'J1I1 gasto por unidad
o por 'b8tetfl!\-d$;a~totJ·:<;()n11,l:la'"tlurtlclón,máxima de, uso
dedi_~zn~in;UÚ)s.' y ~'.' .~~.'mfJjiln,~' 'IJQr.:usuario de 35· litros,

DeftIl1óQ :fl$;l,elg&SJ~,.;,~iCJ()fls\lmo ··l1orar1o. por apar~to con
ced.iendo',cu~tro:~~~~__:,~t:,~smf).· ~ndicho '.' tiempo será:

- Lavabosindiví4ualss-i80 litros.
B$t,e~,q~Ja.vilboá. 6O:]itr'OS' porgtifo.
DUG:AA$',~(}Utrós'~~;.,Un,a, '
Fre~roa .(e:Il',cpqtnas:~:d,eMtelest .,50 litros!aparatol~ora.
La. telQ~~aturll. en.los_div~rsosaparatos será la misma

que la considerada óp.t!ma en' casa de edificios para viviendas.

5.5. APARATOS SANITARIOS

Comprenden, 1()!i sig'ui~tes ariiCul?s la -desCTlpcIón de las
cara.cterísticas aq1je,dtt>,et'án,responder y.las condICiones que
habrMdes~:tisface:rI~clistfJ1Ul.Sclas~deapa¡rto$sanitarios
YJ~~~t~ri,~es(;'()tl::'CJ~ltap::stdo, ,fabric:ados, así como las
co:rrel,ipot'ld:iente-s .al~ :ins.ta,lací<Jnes:. ~igiénicas auxiliares.

5.5-;1. ·~t$:i"iales

;os dive~s aparatós- 88flita.-rio$ podrán ser construidos con
IÓ'S, 'sig~ieIl te~mater-if(lf!ts~: W-t\i1'ti0l,-'grapitoartificial, loza, gres
p<:JrCe~,pQrcelaml;'vU~~a;'h1et'rOesmaltado,aceroinoxi
~le•. ~lum~,'pQl1etil:~()i:fif>ra,"<1e,::Viqrl()'con resina de po
1iés:te:r~, .m~~ó'iilato,. ~tc~,,-y,'p:eltlás' m$teria:les que cumplan con
Il;\s .cOIldi(lionesq~e se 'e:¡cieen, '8 una.parato sanitario.

~~AI\A'fOSSÁ~lTA~UOs"'nJ~'~~OL

·Estos aparlitosse ;~í.ecutaráncon marmolas muy compactos,
bompgén:eos,' degt'tm(),!in,o, desprovist()s totalmente de grietas,
vatasypel()S~ einatapabl~$P(lr.~as a,guas que hayan de con~
tener. Lo"blOQ.~es·qJjeAAeIn:ple.enSe:rán de una sola pieza
y deltal1la:ñ:Ílq,ue, '~l'Íl11,~'qu:e,una vez vaciado y labrado
hasta el má:xirn(¡(le ..~~··fiJluray brillo. se obtenga el aparato
sanitario. de, las: .di~e~i()Iles,.aprQpitf.48SY fijadas.

La.s1)-perf~ciec6m:á'!7a'del."aparato~.una vez vaciado y la~
brado.et>bl,oque,'de ,JD4tmol,,' seré; COtttpletamente lisa 'y suaVe,
d$$prpy:js~:l1t:t~bs0h1t()<1EJ"fa.ltas.. u defectos que impidan Su
t(ttat'flSta:nq.w,4~g a.rite:e~81:fl.1!l,;.c~á~rl13Ucaeseucialque de~
ben !JiempreTeunir'~tns·aparatos. 'cualquiera que sea su
calida:d.
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APARATOS SANITARIOS DE GRANITO AR1'lFlCIAL

El granito artifiCial, fo-rmado:p()ru-na 'mezcla, de pequeños
elementos de granito 0-' m4rtnol. ,l;oncen;lEmto y, -por .tanto, "f.á~

cHmente moldeab)~. se ampleªrA- únicameI:l~Pllr~aparat~ no
recePt.ores de aguas fecales, PQrsu,p6.",rosiebj.dY fragilidad" Aun
admitiendo este- material PlJ.limérttatio.&u.-usolleva _-aparejado
el engrase de las _paredes' in,tenores" tOJl1o/efetto. dela$,,~flS
jabooos8s. siendo. por ta:nto;"-<1e,I:.oA&91ficilJirnPie.za, Material
en desuso; sólo 'seaceptarásuinstl:tl~16n,/encasos especiales.
como su empleo en fregaderos.

APARATOS SANITARIOS ])E LOZA o t>QRCELA~i\ -oPA-Q.\.

La loza. es l.inPt'odu~o de ,ma~,blan~_o ,colpreada artifi,..
cialmente cuya porosidad 'sobre:¡)8sa.el O;~porlOO. aunque
esta porosidad debe ser 10:iná&'I~~a-,':,?$iblé,Ctlbiertade
un esmalte opaco. o .trasl*cid();~c:o\'O,colt)~~():

La masa esté.. p.1"eparadQ ~Del'.llll~.te: :co,nqaQ,lines.- _arcillas,
cuarzo, feldespatos; ,etc; .·.EL.smlll~~$~.,l;tn~lrnente (¡ons~
tituidQ de sflicó-'"aluminatQs ode ,s(11qQ'obq:ratpsde:pJomo, sodio,
potasio, calcio. etc. -,

Condiciones: generat6s y particulares. de losap,uratos.

Los aparatos sanitarios. deloz~l'_eStaPln}abricad{)sconpasta
o bizcocho poco poroso, .amasad"i lll{)~~e~4~rY:<5()Cid().8Ín!legar
a la temperatura .devitrific~iQn~\~.·~~~~,.;ge~pr.ovistos (je
todo defecto ,que perjudtques~~ra~~nB~~,·.t~cioQale:8.

Su vidriadoexteriors~rá'abSO:lt1filJDeJ.l-tEl>irn:pel'm-eablee fn
cuatieable a la· acción. dt'¡ .. t\g"U&· ..·tTÍ/il ¡o~lifl<nte.',

Los aparates fabríce.clQS .sin:ppro:s;lrtJ,tbP:ÍflS" ~pabas; cuar~
teas, pelos o grieta&ensu .Ill~(),en:~~llperf~cte'esmaltada
y con un aspecto exterior impe:~~$;.pie~·.·J:n()lcie$:dos'en·todas
sus zonas, con colorid.o.yes~~tad0wtttlmel)Ut'Ulll'onne.serán
considerados como,·de,priJ:D:et&:<ca]id~-d,

En'·los aparatos'conBidenldos'C:()11l0; d:é'Sfl~nda y tercera
calidad no se admitiráildef~~'q~e-l?6rr"'dtq,u,~nsu6Stanqui
dad absoluta y st, en cambio. 4éfectq$ en8ufor~a y acabado
en mayor o 'menor cuanUa.l;legún la 'Calidad del'aparato- que
se considere. '

Serán desechados por el Aparef~or<;UAAtos a,paratos no
cumplan ·1a.s'condicionesant~fi0t'fJs."~'\)lt·,S'U.: ca~goria.
APARATOS SAN1T~IOSDE GRlI-S ~IiI/lL'I"Af);O",,'O,G~;;PO}\ci¡ANA

El gres sanitario. es. unpridueto::ae~".poro$a,general~
mente recubierta de ,un ..bal)O. de~éngClbe:t)limc()Q '~loreado y
de un esmalte opaco·ytraslúc:ido,b~C()'q'~lore-~o.La,masa
está constituida _base de$.rcUIa:,-y,<"*~0+a:-Elé~;
si lo hay, esUt. preparado con~ilnes,JU'cilla!l"P':1atl:0,:fel~~pa
tos sódicos y P9t6Sicos. etc,'ELe~Pl~'El,~,t¡('COnstituído pOrsi~
líco-aluminato de sodio, potuto,talJil()j.~,

Se tendrá. en cuenta. lo. es-pec;ifh;ap(;)::et,l;la.·. N.orma·. UNE'. 705:8,
sobre resistencia del,gres ante:8geJl~,q'uímiF?S'

La irnpermea~lidad.de',~{()~':aparatos~ab~()luta,para.lo
cual las capas de éngQbey 6$llla1teVidti-adp 'se realizarán con
materiales de primera calidad., ',. '. . _

Asimismo se. conseguiI;éque'~a~, t~8d~pa$' ge,:qu-e .se com~.
pone el producto no se- d;~ho1en:!U:_sqftil" 1,~t:t:Li~t~ciones y con
tracciones producidas por lqs.ef~~~eI~,~zente,ofria.
Serán conSideradO&. ap$ratQs..,de<gres· .. t'ie::,pt"imf.!'ra, ...·s~gundao
tercera c#,tegona. segUn cumplap e~: 18$ 'CQl1diQj.onesespecífica
das en el apartado correspondiuts, 'Sobre aparatos de· loza de
este capitulo. -

APARATOS SANITARIOS DE PORCELANA VllJüttlcADA

LaporceJana ~itariaes.·ún,. producto d'C; ~~ .compacta vi+
trificada. blanca o color$ada~t~cllme:IltE!: : con .l,tn .coefÍCíeute
de absorción no superiora12'por .1OQlc:u1:)iert:a, t:l~ un esmalte
opaco o traslú(;ido; blfUlCÓOQÓ1()J'ea(lo~

La lnasa está .generahnen~':corrtP~ta;d:e'caolines: cuarzo,
arcillas y (le feldespatossódieos;potáSiéq$,;e~el'

El esmalte está "generaltnEffiteconstitilid,o',por sílico-áJumina
tos de sodio, potasío.-calclQiQtu,

Los aparatos de, :~lana'Vitrlfi~ "s;8l"áp.absolütamente
impermeables e ínc'U,arteables.:not!.taeab1es- por' ácidos, excepto
fluorhídrico, yodos y .latías.

Su color será·totalmente·.• Ul1ifonll-e~· pti:diimdo r~a1izarse en
cualquiera de los colores ocoInb~~ione$:,el,gidospo-relclien
te, dentro de -la gama défabric~6n;Suf'tlsi~:enciaala.tracción
será COInO minimo de 120JOlOBraíJnOs:P9l'-eEJntíll'Wt~()cuM,rado,
y a,' la compresión. 'de 400. knogl"fúnos~.(;:~Uf!)1jtro:.cua4nuio.
Los a.paratos considerad()S cOlJlOd~,Pti:!Jlet8:':(lategotfa"cumpli
rán lo. especificado· para 108aparatQg:de:1M.E.i'Y:gJ:"6f><

Serán desechados por_ el Apa.l'ejadot cuant()!i apafa.tús no cum-
plan las condiciones anreriOrfUfsegún SU:ca.tégOFJa. •

APARATOS SANITARIOS' DE HIERRO ESAU,t:fAOO

El hierro esmaltado está constituído,P<>t"uncuerP9 de 'fun
dición gris, a la que se une 'Ull$. ..::,Q;-pEt d.\!l,e.s~alte'(:eranüco, so
metiendo el conjunto a.·.COCdi6h:en.·,fulrnt)S;,es~leB.

Su estanquidada! agua'deW.ser~(jl\itOj~Launii¡n del es-
malté cetámIco ,a' la fündic1-6n.·.seri. pert'ec;taj' "para ·10 ·cual·los
esma1t~ de porcelana que se empleen deben' de tener su punto

-'1!I!lIllfi111llnlmlr!!!!•• !M!II!I,.I,lIlniln.n'••••••bIlM.EUI.IZII1,-'__.11-'

de fusión, y sus coeficientes· de elasticidad y dilatación, análo
,gQS a losdel hierro fundidO. El esm~l~cerámicoconseguido de
berá. tefier, unadureu\s1,lperloral'etistal ordinario y reSistirá.
t9dQ, d-l3'sga.s~9, producido por '. eltl$oadecuado del aparato, sin
d~tertQrarse rd serat~~Qpor,leHas.

Los apara.tos oonstde!1ldQ$ cop1ode primera, segunda o ter
ce:ra cf:l,tegorías-cump!irfU¡10 .esJ,)eCifi~o anteriormente para los
aparaoos de porcelana vitrificad&-.

ÁPAl\ATOS SANITARIOS ])E ACERO INOXIDABLE

El acero inoxidab:le está ~ constif-Ulqo por una, aleación de
ac:ero, cromo y níqu-eI, en proporción del 14, 18y 8 por lOO. res
pectivamente.

Setefidra -en cuenta. lo 'especificlldó en la Norma UNE 36016
sobre !i.qero lnoxidable.

1.9a. :1lPJ;U1ltos de·.~éro.itioxidabJ,e·.~rán··estampados en plan-'
chas &1,1)"0: esJiesor.~íBiIl1os~de .\1n<,nillímetro.

SU.$ilpetficle,. PtlUm,entad$.' .. S8I'á·4n~teraóle¡ sin ángulos agu-
dos niaristascortantezt. > ' •

APARATOS s~NíTARJOS DE· A-LVliUNIO

Los' aparatossani-wios de alunlii'tiO'estatán construfdos con
aluminio' funclido y. ~~pa.do- :po:n~,enuna' sola pieza.
y .trat&do ;posteriorm~te:'PN".éV:i~,&lteraciol1és.en su uso.

Para apar-at08 rea1i~ ....~:aluminiO:~9aleaciones de·alumi
nio setendi'á en cuenta 10:espe<;ificad,o en las- normas UNE al
respectó.

APAkATOS ·.DE MJoTERIALES' JI1.ÁS'rta:>S

Los aparatos'de ntl:deIial··pl~tiéO·:qeberáJ1estar fabricádos
solamente con lama~pJiltiaclasi(i~a.en.el grupo de los
te-rmopIásüct>s,es ti~~r.. ,1a"'JIl.l&()(}n,selYa.SllSc"propiedades mecá
ni~,cuaiquieraq\te;.~~l numerq .··clQ·cálentattlientos "len~
friamientosa qUe se le'$olDé'ta. . .,':. .....

.Los aparatoa:de ~t~P1~~podrán $-el' constrUídos
en cualquiera, de las ":~~lórles~,'c1o/Ul"OdepóliViti110.po
lietileno. po..'Ue5tireno,p1exiS~. ;fibra "dé. ~diio con resina. de
poliéster, metacrilato¡ et-e.Sle-mpre 'quereÚIian.. las siguientes
condiciones~ ..... .

Serán conetrufdóS.·~ tln,B: 8()la.pieza·"pol" .cualquiera de los
,procedimientos normalmente .eD1Plé~.·~ ina;-t~~les por
'-¡os ácidos enganeral;· y:odos.letÍ8$,·~e:te:~~tes.AsuIllsmo sew

rán estables. s. la 'exposic:ip,na14JU2;,,~iSténtesal enmohec:iw

miento y no c.ieberán (n\.v-e1e.oer~el\te.
Seriiqi'h1delormaq1es'1)alola acciOJi del agua hirviendo, y su

superficie será brin~nte-ei.Dalterable/
5.5,2. Tipo ,de aparatos, tnsWacioll08.de l()s mismos

LAVABOS y LAVAMANOS

Serán realizados normahnente.·eJ1lliaterial. cerlnnico,fabri
cadosC0rt pedestal o COlgados; con 'respaldo: o sin él, Sus elemen*
-tos -constitutivoS serátl:

al Pal,aIigana o va$).
b) Sopotte:med,iatlte pedestal o sujeción a la pared por )8.

balponeso '&,i$mentos ·diversps.·
dRebOSl:i(1e-ro.
d) Grifaria y válvuladedesagüecQu o sinreiilla.

A-ecesorios.

El sifón, a la salida de ll!. váInlIad"desalÜe,sar4 fácilmente
registrable. También se .podrá, acorn~ l~ tubería de desagüe a

i~~:~foón~~~~~~:~~olri~~a=ico~ tOdo caso,
La vá.Ivula de desagijé .podr:i, ser.
al DetipQ,notn1al;o
bJ Con Vf;Wiadorautomáotico-.
La griferíapodráiracopl$.d.a en el miSMO lavabo, o colocada

en el muro sdbre él.
En el primer caso. se pt;evel'8.n· ()rl~i()S de .colocación Em el

aparato"llUO 0ctOS .~el sistemaart:t1guO dé grifo con llave,
tres en el sistema dé cborro'811IJ¡)Ie•. ':.'

Los grifQ¡S'98:rán: de latóJi. -col)re;"':J)iQ.,Uelados,Cro~s o de
metales nobles;, NÓSB.p8l"JI1ltitá la':~caen iqsmandos,
salvo sl van 'montados'de,modQ fIlle·:D.o.qUsden sometidos a
esfuerzos de. arrancamiento-. .

.~sfst:~~in=~~~~;:¡(~8::nt1irit::~:;;i~~::
do sea 'predsa una. higiene .rl¡icla.·del~uario.como .. en hospita
les. laboratorios,' etc.

Espefos~

Frente a la paIangana,yfijad() al tnuro, si así se especifica
y se ha previsto en el. presuRlWStó,$t3'ijisPQudrá un espejo, <tue
podrá ser de vidrio, cr-iaWi!):a o luría-.lJlse'lado o no, y montado

>'con marco o simplemente sujft;tocon 8I"$.p8S.

Norm.as porala re-cepctón"'de esfos'awrotos.

Para la recepción ,de ,esto¡.8.pt1T&'b;ls:.'5e8 .cualquiera el rr.iate-~
Tial en Ql·que estén fabricados,.· ..Bf>.seg~irin las normas.estable
cidas en" los apartados8.Jte-r.io~':pa.racadamaterialem
pleado.

Ilid
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_ z"permeabil~ción del frent<; del lavabo o lavamanos.

. Cua.';'do la habitación don<ie vaya colocado el aparato no esté
protegida con _ material impermeable: se reves~.la super
ficie de la pared inmediata al mismo, Y: en -la eJtten!uonn~
ria. "con un· alicatado ordinario: azulejo; ~?lita, ma..-mol
natural o artificial,etc_. o. en -todo caso. se pmtará con esmalte.
atenrendose a las instrucciones concretas que en cada ~
se &-pec1fiquen.

B....~s
Serán realizadas normalmente en hierro esmaltado o en

material cerámico_ - _.
Se dejarán, ya exentas o revestidas lateralmen~, segun su

ubicación de un alicataí:io. Todas ellas, sea cualqmera el tipo
elegido. irán provistas ~ 5!' correspondiente válvula, con o
sin rejilla; rebosadero Y grifena.

Se admitirán de los tamañoS de fábrica o prototipos espe
ciales que cumplan las condiciones .establecidas para los apa-
ratos sahitarios en general. - . .

El sifón hidráulico será fácilmente registrable. Podrá reali
zarse también la acometida del d<!sagüe a un bote sifónico.

La Válvula de~e podrá sa" de tipo normal. con.acción
manual mediante cadeBilIa o medi:ente vaciador antomático.

Las bañeras irán provistas del correspondiente juego de
grifos para agua caliente y fria,' ron hidromezclador o sin el.

N !JT177-as pa.ro la recepción- de estos GP;;rotos.

p~ la r5X---pd6n.. en ctk-a de los ti~ de bañeras que .x;

havan de colocar se segui."'lin las normas especificadas en los
articuIos precedentes.

&ÑO-ASEOS Y ~loiE.S

Estos aparatos serful realizados normalUlénte en hierro es
maltado O' en material cerámico.

Su umcacroo. :reVestimient~ y accesorios serán los mismos
que 105 especificados para la bañem.

NOl7TI4S para la recepcióB de estos aparatos.

Se~ las normas especificadas en los aparatos ante
riores, seg-.m. los m¿teriaIes empleados;

DuCHAS
La ducha oodrá instalarse sobre la bañeni l) bien ser indepen

diente de la-misma. En este caso cons..ara ~e un plato ~e du
cha. fabricado IlOI"éla1mente en materiales petreos. ceranJlCOS. o
en p_ierro esmaltado- •

El plato de ducha será si':.mpre impecable y ten~ sus
caras inclinadas hacia el desagüe. elevadas sobre el pavunento
en el caso de plato apoyado. se permitirá empotrar el plato en
el pavimento si aquél esiá colocado sobre una~ de aisla
miento perimetral que abarque el plato y la zona orcundante
en~~~ . .

los paramenta& -rerticales que encuadren el plato~
ctridadosamente ejecutadOs. con alicatado o un revesti~to
impermeable. El ~Je del agua que pueda caer al paV1Iliel1to
sa-á recogido en un sumidero sifónico -general del cuarto de
~. .

La distn'bución de agua se hará por medio de un rociador de
Maza fijo giratorio (} manual. El rociador será de aspersión fija
o ~_ El juego' de naves de agua fria Y caliente sern.
del mismo tipo que ros de la bañera. cr;m hidromezclador IDa-

:P~~~~~e:staráo perlectamente-recIb~to
con una junta estanca.. llevando srempre la tubería de desagñe
_ sifón hid1'áuli<:o. fácilmente regi.stnI;bia

Para su reeeución se tendrán en C".>enta laS pI'P.SCIipciones es
.tahlecidas en kis precedentes a..rticulos.

BrnÉS

Materiales, elementos y accesorios.
SeráB :reaIizad(lS nonnalmelllJe en hierro esmaltado o en roa

teriaJes c:erimicos. mm apo,ados en el pavimento. pero se
admitirán asimismo 105 bidéS colgados. con empotramiento en el
muro. Irán prDYisí'os de 1IálvuJa de desagüe. con o sin rejilla.
nonnal o de vaciado automático, grifería para agua caliente Y
fria,. rebosa.dem alimentación .interior o exterior. Se admi
tJrán los~con ducba perineal,: si aá Jo 'ha prefijado el
Axquítecto. El desagüe iri. pt"GVisto de su cerrespondieftte-sifón
hidránlico fácilmente regi.<;trabIe, o bíen se realizará SU aro
metida a un bote sifónicn.

Para SI. recepción se tendr-'.,;n. en cuenta las p..-escripciones
que. con carácter gener-.d, se han indicado en los artículos
precec!enteS.

~I..-mos

I.os elementos "DSstitutivos de un retrete inodoro completo
serán la taza o cubeta. con SU tapa Y tomillos de tijación,
además del aparato de descarga con todos sus accesorios.

Serán normalmente c:oustn.Ií&Is en maierlales ceámicos Y
~ de un sifón re&lizado en la miSína taza.. La acometida
de la taza- a la bafante· fecal selála adecuada a la posición qUe
c<:upe el inoOOro. Y,IG. saIídade e--te podrá ser vertical. herí-

zontal o desviada a derecha o a i7..quierda,. om:., y desaguará a.
la bajante directamente o por medio 4e un manguetóil. La taza
podrá estar 3opoyoda y suje .... al pavimento mediante tornillos

-especiales. o bien estar suspendida o colgada de 1:1 pared.

lncdoros sifónicos.

Los inodoros de aspiración o suómcos contarán con un con
d,ucto interior y sifón, de mayor longitud y menor sección que
los de arra."lre. Para que se produzca el autosifonamiento el
manguetón que emaza con la bajante tendrá con:o IIJ:íniII!o una
longitud de 50 centimetros y su diametro no excederá de 80 mi-
límetros. .

En esté tipo de inodoros no existirá ventilación. que impe
dirla el sifonamiento.

.1paratos dl: descarga.

El depósito- o cisterna pcdrá ser- de tipo elevado o bajo. el
primero. pa..... inodoro de caída normal y el segundo para ino
doros sifónicos. El mecanismo de descarga podrá ser de des-
carga fija. sifónica o de descarga regulable. .

Normalmente serán construidas en- materiales cerámicos. pero
se aceptarán las de plastico. fabricadas con metacrilato, polipro
pileno. etc. La capacidad mínima será de nueve litros para
las de tipo elevado y de 12 litros para las de tipo bajo.

Fluxómetros.

El empleo del fluxómetro sólo se autorizará sise dispone de
una carga en el ñnxómeLro, y durante su funcionarrJiento,
de cinro a 10 metros de· columna de agua; según el tipo de
inodoro.

El fluxómetro requiere una tuberi~ de abastecimiento de
e..oC"'lre rle u:na pulgada CCnlQ mínimo. y debe.:rá· permitir una des
carga mínima de 12 litros en ocho segun~

Para su recepción .se tendrán en cuent$ las nonnas que; 
con .c8rácier general, se han indicado para _los aparatos. sani
tarios. - ~ el caso de utilización de fluxómetros, cisternas empo
tradás o cualquier otro tipo de accesorios de carácter- es¡»
cial. el Constructor presentará al AI'luitecto modelos de los
mismoS antes de su instalación.

P--l-1\C-\S TURCAS

Los retretes del;lominados placas o plataformas turcas serán
construidas en fundición esmaltada o en materiales cerámicos.
prohibién<iose en absoluto las construidas -in situ•..

Estos. aparatos se empotraran siguiendo instrucciones del
fabricante.

Los bordes del aparato se unirán con ei revestimiento del
suelo y de paredes. de manera que no presenten ningún resalte
en donde se pudieran originar depósitos.

El rvestímiento- de las paredes se realizará hasta una altura
mínima de 1,50 metros· alrededor de la' plataforma y a partir
de! nivel superior de ésta.

La evacuación se realizará mediante sumidem en la parte
posterior del aparato, Y. la tubería iri.. pn>Vista de sifón de
fundición o material_ cerámcio.. Desde el'.acceso al: recinto. el
pavimento descenderá.en pen<iiente hasta e! aparato:

La descar.ga se realizará con depósito elevado. con manio
bra a voluntad. pudiendo·estar empotradO u oculto. Mejor que
el dispositivo de cad~ será verificar la descarga· presionando
liIl batón a palanca O por la ::nisma maniobra de la puerta.

URINARIOS

Se construirán normalmente en materiales cerámicos, y sus
tipos serán el suspendido y e! urinario vertical de respaldo alto.
elegidos según las caracteristicas del local y las especüicaciones
t'écnicas.
~ podrán instalar aislatlos o en- batería. y en los de res

,paldo alto. la peana podd estar enrasada ron el .paviUlénto o
Sobre _ -escalón. En todos los casos•.~ peanas irán provistas
de canales o ranuras de pendiente acusada hacia el desag-J<>

El el~to·de descarga será con depó:iito elevado. de des
carga- airtomática. cuyo número de~y capacidad se
fijará de acuerdo con las necesidades de la instalación .0. con
otros.sistemas automáticos que reün= las adecuadas condiCIones
de uSo.

Los urii:tarios suspendidos iÍ'án provistos de un reborde en
- donde se ubicará el distribuidor de agua. Los de respaldo alto
se equiparán de manera que e! Í9ndo de recepción y toda la
cóncavidad de la pared sean baiiadliS por el flujo del a"aua.

tos sifor.es de los lqlar8tos podrim ser independiQnteS' de los .
mi.stno5, -o bien solidarios en los de tÍp'l suspendid()o ~ podrán
utilizar para bat~riaS de urinarios de respaldo alto, sifones co
lectivos en forma de U o bien botes sifónícos.

NorrnJU/ para la recepción de estos !1PI1T<ltos.

Además de las especificadas en los articulos precedenressobre
las normas generales de recepción de los 30peratCS sanItarios, se
tendrá en cuenta para la recepción de urinarios que _los ~ate
tiáles en que estén construidos no serán atacados 'POr el aclde
úrico, .serán totalmente ineuarteabIes e-impermeables ., su su~

perficie exterior ql.oedará absolutamente bañAda al efectuarse la
,liescarga. sin q.ue se produzcan salpicaduras.
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