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Divisas -convertibles
Ca,mbios

d

A37d
A42d
A52d

A34b
A37b
A42b

_~."-._. f__~·~_•

A37a
A42a

Calidad-----..---

A34
A31
A42
AS2

Tipos

empleando los tipos A37, A42, A52para productos laminados,
si-ehdo segun su caUdad:

Ca1ídada. - Utilizable ,en cons!r'tlccionesroblonadas.
Calid:ac'!' b. ~ Utilizable en constru,cciQlles roblonadas o sol-

dadas orq.inarias... .... .'
Calidad c .. .~ .. No et~rvescent~;·.·propia, ,para construcciones

solliadas. co:q,tlxigen9iaSde·· ,alta .~oJd~bili4~·
Calidad "Cl- No éterv~scente;,propi~',pa,ra construcciones

soldádas Cón' 'exigencias: El'sp:eciale$~
L08tipós~34b, .A34cy Á42e .56 empleatán. para roblones.
Las cara(:terlsticl;1SmecAnic$.'sde,cilda. clase se definen en

la ;si~'l'utente' ti:t:bla:

Se emplearán aceros corounes al carbono ° aceros de baja
aleación, fabricados por éuaJql;liera delosprocedímientos
us:ualé$.

Los produc~os laminados. serAnhQmogé:neos, esta'rán co·
rrectamentel' :lf\JTlinados y estarán 6J'en,tOS de defectos, presen·
Hmdo·una·superficje Usa~

Se clasifican de acuerdo COn el si~uiente cuadro:

CLASES DE ACERO

El Minisb:Q de la Vivlenda~

VICENTE MORTES ALfONSO

ORDEN de4 de jUriio de 1973 pOI' la que "le adopta
oncialm,ll1'\te· pqra,laDi,,.~cci6n de Obras del Mims
teriode la Vivienda e:LPliegodeCondiciones Téc~

nicas dE! la Dire'cctó1t Gen,ertdde Arquitectura 1960.
(Continu:attón)

CAPITULO 11I

CERRAJlUUA y CARPINTERIA DE ARMAR

Se inclUyén en el pr~ente capítu;t'0l!iSC(}JldiCíones que de·
ben .satisfa;f,J,er los maJeriaJes,. y .la. ejl3fUción- de los trabaj os
denotnjnadQ.s,de ~najeríaycarpillte~d~'annar,o sea, la
corresJ3ondien~ea a.qo:eUoselemenUlsu :obras metálicas. o de
madera, que· forman parte de la estrUctura de los edificios.

3,1 CERRAJERIA DE ARMAn

Seapliea €;sta denom:inación a l(¡selementos resístentes cons·
tituíd(js pol'aCeros lamina.d.(,'),S;t.antoE1'l'l, SUs elementos estruc·
turáIes C:;Qrn() "en . sus eleme)1tos·· d:eun.iQn<

Seexduyen losacer.osparaartnao\1ras de hormigón y los
elknnentos ,metálicos cUyo. oso es caracterlstico de la cerrajería
de' taller. '

J.U,l. Materi.ales

Parcela núrrterouno.-.. Parcela ,aIsítío. Barríadade Alta
Vista dé: Arriba, con ;una, superticiede cinco mil quinientos
vaJilte metros cuadtw,iQs, q:ue linda: En linea de SUPO a Norte,
ciento:vein,t'emetros;con,P~miente,.C()n lQa;cslles hoy deno
l)1Jnad,as,ProlongaciÓn detrasera·de:.A,rcipreste de Hita, y al
NaCiente, Can Prolongación. de. Marq1J;es' de.· Santillana; al Nor
te, en línt:!'ade cuareX),tl.l Y' seis"ltletros;c9ncalle en proyecto,
yal Sur, conviapúbl,ica sinnombre.._. .'

Parcel~. número dos:,--""Parcellilal ,sitio, Ilarríadade Alta Vis
ta. :~e Arri~,con una: superfici.~ decipcú: tnU·. quinientos veinte
~etrosc~~rados;quEt'liQ.da:: ~lPo:n,jep.te, en línea de ciento
v~i:nteme:trRg; (}QIl Pl"OlongacióIl,~arql,lés de.Santillana; al Na~
.ciente. oop- '·protongacii?nCruc~rClB~~eares; .al Norte, con cua
renta y seü¡,,11letros. q;ü~eenp.royeCtoiY. S~r;. via sin nombre...

Parpela,pumero .. tt~~~",Parcela ,ttl,si,tioBaITia.cta de Alta
Vistad~.Arriba, . con una superficie de' cinco mil quinientos
veinte metr~ cuadrad.ps.,:quelinda:,.,:~If:oIiiente,en línea de
<:;iento .v,el,nUl', metros,con,rrolOl1g~íÓIl'Crucero Baleares; Na
Ciente,Prn¡'oDgsciónGrucero Canaria$: Norte. calle en pro
yecto. ySut. vía silln:ómbr~.. ,

A13'i. lo díspongo pór •. el ...·.pie$ente: Decreto, dado en Madrid
a sietéde jurüo de m'il ,novecientos ·setenta y tres.

FRANCISCO FRANCO

58-;119
58.J59
13;658

150,255
19.005

154.2M
~M77
9,471

21;273
13~783
9,9a7
lO~S6:!
15,,604

306.177
247.631
22.031

Vecndodor

c'~·L939

:E),r~~l
lJ;;lWO

1~fL~~7
,1(}iJUS
"15:3,399

.22<4133
~K.M

21;16.8
j~)'108

,9",939
Ml\SJ<l
1~';:$i.4

$04,221
2;t§:2Bi5

21.921

1 dólar U. S. A. (I) .,., ....•.,.".
1 dólar canadiense .........•......•. »., ;.
1 franco 'francés , .
1 libra esterlina , ~.

1 franco suizo ~ ., .. ., .
100 francos belgas

1 marco alemán
100 liras ita1ianas~ H •••• '." .

1 florín nolandés .. , " ~.> •.. ; ';.
l' corona sueca '«'..;" .

1 corona danesa >.;; , .
1 cotona nü:ruega
1 marco finlandés

lOO chelines·au.sttíacos , ,,, .
100 escudos portugueses ,..
100 yensjaponeses ., H ..

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

(t) Esta CQtización: serA apl¡oable ,J)9r;eclBa[}cO:,Jj~.Es:p,ft~a-LK M. E
a los dólares de cuenta en Que :S8, form~lice '¡I)~rcaITlbi(}{!on los S)gulen~
tes países: Colombia; Cuba. RepubUt,a ,Dem()cril.1iCa Alén1<!-rta YCUl.nt~iÁ
Ecuatorial.

Cambios oficí,(ües del dia 15 de i¡J;n:i,o de 1973

hierro o acero simplemente, lami~a~os-en,ea1iente,e incluso de~
capados, de grosores comprendH:iosentrE! ,,:,tt,?snül~m13tros y·l, 75
milímetros {P. A. 73.12.B.2h, debe decir: .f'I:eje de hierro o ace~

ro simplemente laminado en ftío"d,egro_~Px',comp;rendidoentre
dos milímetros y 0,5- milímetros, (P.-'A-.' 7-3.12JJ3} ~.

INSTITUTO ESPAÑOL DE MONEDA
EXTRANJERA

Mercado de Divisas de Madrid

~=====-===~=~==

DECRETO 1251/1973. de 7 d? Junio l)or el que se
declaraurge11,te "lá,eXPTOPU1.ción de los .terrenos
necesarios parala,c(Jl'ls~"Il<!eióli';:.'qeunf:Jrupo d~t;~'c:n
viviendas en .• Arredfe,'ét¿.: :Lan:2arote '(Ú1,8 Palma!;)

El Instituto· Nacional Qel,ayivi~n~ll,.,~'~;~Q,nfor1nidad.c;on lo
pt¡~venidc en el artículosé~tim~:dEl,t~~xtoire,tüpqid()j<le Vívienclas
de; Protección ·Oficial y en el trein:tii'Y'(Jos'qI;11 :Ft6$:lanrento pata:
su aplicación, de, vt:Jinticuati'Q ;de,j\llh?cll3.:~V,n:oveci\JJloos sEOlsen.t~
y ocho, y apartado b)delartf~Ulo,:9H,o/t'n~:y',:,goB:del.I)ecretó
novecientos dos/mil. noveCiet1to:s'lH3l1e-n~:y'/I1p.~ve;,de;;nuev.edé
mayo, por el que~f3 aprueba'el,~~tx>,~~undi~(j(;1e,laLé!, liel
Segundo Plan de DesarrolJ():EC(l~Óflli,c(;ryso~ia:~;.h.aencomendado
a la Obra Sindical del Hogar la~ns~~9C(ió~;':COh,:<;ar~ctet,ur
gente, de un grupo de cien vi:viep<i~~I1:,Arpt!cife:P6Lan!lan>te
{Las Palmas), para cuyoaGOplamieAtl1'sé:,pre9~sB:la' expropiación
de loscorrespondienle,s·terreno$, ... : .. ,,::,,:"

A fin de super~r lasdífjeultad~~,,~\lrti48.s,qu~impidensu
rapida adquisición, seestitna~-prQpetlell~e:'JJfl;,:declaracióndeur
gencia que previene el artícu~':):C(inc:y,~J1ta):1!,ti,'()sde-,laLey de
Expropíación Forzosa, de.diecí~is,:d,~,;~icierobre:'de'nlí,1nQ'IJ?cien.

~~o~~ncuenta y cuatro, Plira la,:~~~'ei,ó:~:...~~los ,terrenos ufee·

En su vIrtud., a propuesta,deI'Mi'~,i$t~r, ,de la Víví.enda Y'
prevía deliberaclón del'Gons.el0.·:~e,'.M:iJ1jstt(lS en su' reunión
del día uno de junio demilnúvecjenws setenta. y 'tres,

DISPONGO,

Articulo primero.-Se d~c1atae:,,:pr,esa y pa,.rtlcularmente, de
acuerdo con 10 establecido en'el':articulo veintIuno del texto
refUndido de ... Viviendas de .'PMteé~í6n:,:}Dfl~1~t'aáveittticuatro
de julio de mil nóvecient08ae~nt',::Y::~('Ja(utihClM'públiCa
del proyecto de construcción :dt)'<:i~n:>viV'itfl.das ép ,Arrecife 'lJe
Lanzarote {Las. Palmas}, ·cuya.::~.i~<ií6~:'9~<dc,jJ;t:ev;~rseacallO
por la Obra Sindi~l del f{o$'a.rpol"'::~n~~~~del IpstilütQ Na.~
clonal d", .1& Vivienda,' '.'... ... ..' .... '

~tículo segundo:-Sedeclar,*,d~"::lI.!g(m~~,a lÓl3efectos 'Pta·
vellidos. en el. artíClilo ciIlC:\lenta,Y;:Q.()$;,de~~"I:.ey,:de'·Expropia·
ción Forzosa de di~iséis, d~ dtci~,mbte';:9,e"Illn:n0'Ve<Jj~tQ$.~~
cue!1ta y~tro y concordantl:l~ ,Qffl<'R,eglQIn'rttto :''P~ras'l al?H~
caelón de vet~tiséis de 81JrUde ":mil>,:lovecie;n~os,qincuenta y
siete Iaocupadón de los. te~noaª,f~90B~:ciuya ,descripción
es como sigue:

Miil~ %Ia
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CARACTERISTlCAS MECÁNICJ¡.S DE LOS ACEROS

1& ¡tUllo 1973 n. O. Del E.-Num. 144

.
Resistencia a tracción fF Lími.te de Ouencia lT (ll Alargamiento de rotura ó (2) Plegado Resiliencia p

R F W
-_._-~---~- satisfac-

torio
Clase Espesor Espesor Espesor Espesor E,spesor Espesor Espesor Espesor Espesor en espa-

de acero ~63mm >63 mm hasta >16 mm >,.4(1 i'nm >63 mm <40 mm > 4Q mm >63 mm sor a. mín. Tempe~

mín. máx. mino 16 mm ..~.40 )lil.n ~~mm mín. mio. :5 63 tn:in mín. oon ratura
- mín. mI.. mIo. - - -mí.. - abertura - de- Kglmmll - - - Kg/mm2 Porcent. - Porcent. de Kgm, ensayOKg/mm:t Kg/mmt Kg/mma. Kg/mmll Porcent.

------ ------- ---- ---- ._-- ._-- ._--- ---- ---- ---- --- ----
A34b 34 a 42 3. 20 l. 18 (3) 28 27 (3) 0,58 - -
A34c 34 a 42 34 20 ,. 18 (3) 28 27 (3) 0,5& - -

--_.. --- _._-- --- "'--- ---- ---" -.---,-- --- .--- ----
A37a 37 a 45 37 24 23 22 (3) 26 25 (3) la - -
A37b 37 a 45 37 24 23 22 (3) 26 25 (3) la 2,8 +20"
A37c 37 a 45 37 24 23 22 fal 28 25 (3) la 2,8 . <1'
A37d 37 a 45 37 24 23 22 (3) 25 25 (3) la 2,8 -2<1'

---- ---- '---' .._---,-- ---- --_.__. .__.- ---- ----

A'2a 42 a 50 42 28 25 24 (3) 23 22 (3) 2a - -
A42b 42 a 50 42 26 25 24 (al 23 22 (a) 2a 2,8 +20"
A42c 42 a. SO 42 26 25 24 (3) 23 22 m 2a 2,8 <1'
A42d 42 a 50 '2 28 25 2. (al 23 22 fa) 2a 2,8 -20"_._•._- --_..._-- ._-- - .._-_.,--- _..--- --- --- --- ---

~-I~A52d 52 a 62 52 36~35'34 (3) 22 21 (3) 2,5a
.

W En chapa los valoree mmlmosserán 2 kg/~unll menos que los de la tabl$, ex<:;epto en la clase A52.d.
(2) En chapa los valores minimOB ·~rAn dos ,unidades menos que los de la tabla.
(3) A convenir entre consumidor 'f fabricante.
(4) En chapa la abertura para el plegado. seaUntenta en 0,5 a.

La composición quimica de cada clase queda definida por el siguiente cuadro:

COMPOSJCIüN QUIMICA DE LOS ACEROS

Clase de acero

A34b
A34c

A37a
A37b
A37c
A37d

A42a
A42b
A42c
A42d

A52d

e p s
---------~-_.. - - - - __ o .. _, •.•_',,_ ....._._--------_. .. ----_._.- ._-------~.--

Sobre colada Sobre- producto Sobre colada Sobre producto Sobre colada Sobre producto
ro"". IDA•• máx, Dláx. max. ro"".

Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porce.nt-aje Porcentaje Porcentaje--------- ---"--.--

0,17 0¡21 0,060 0,075 0,050 0,065
0;17 0,19 0,050 0,060 0,050 0,000

-_._--- ------_.~-- -_._-_ ..._---

0,20 0,25 0,080 0,100 0,060 0,075
0,20 0,25 O,oao 0,075 O.05lJ 0,065
0.20 0,23 0,05lJ 0.000 0.05lJ 0,065
0,20 0,23 0,045 0,055 0,045 0,055

-_.~---- --_.-
0,25 0,31 0,080 0.100 0,060 0,07-5
0,22 0,28 0,060 0,075 0,050 0,065
0,20 0,23 0,050 0,000 0,050 0,060
0,20 0,23 0,045 0,055 0,045 0,055

0.20 {l} 0,23 (1) 0,O4? 0,055 I~--~~:~- 0,055

tll Para productos de espesor mayor de 16 mllimetros, el hmlte mAx lmo de carbono será de 0,22 por 100 sobre colada y 0,25 por 100 sobre
producto.

Las series de los productos se recogen anla siguiente tabla
con "la notación, en forma de ejemplo, qUe se utiHiará en los
documentos que -describen estos productos:

PRODUCTOS LAMINADOS

Notaeión (en forlU.$ de ejetnpJo)
Designación

Perfil 1 (i)
Perfil IB U, be}
Perfil-i-l (hache)
Perfil U (u)

Perfil L (ele)
Perfil LO (ele, de)
Perfil T (te)

Impresa o n>tuladi\

1 340
lB 220
H180e 120
L 40.4
L 9Q.80.7
.l 50.6

Mecanog.raCiada

1 340
lB 220
HlBO
U 120
L 4004
L 90.60.7
T 100.60.8

Notación {en forma de ejemplo}
Designación

Impresa o rotulada Mecanografiada-

Perfil TD (te, de) ~ ~OO>60.8 T 8
Redondo 020
Cuadrado 020 =:t!:. 100.20
Rectangular E5 100.20 ~ 300,10
Plano an-cho 300.10 ::;:!::. 600.300.8
Chapa F=J 600.300.8 ~ 50.6

Las tolerancias admisibles en d 'mensión y peso para estos
productos, en el caso de no estar explícitamente fijados en
el proyecto, serán las que se establecen en el cuadro si~
guiellte.
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I TOLERANCIAS DIMENSIONALES I
Producto

~-_._<.~--_.._-- --_._~ ..- -
TOI<ron<¡:-1

To!erancias

MognHvd I Medida I en peso
mm, --~-,._---- - -

SO a 140 ± 2.0 mm
I Altura o ola 160 a 300 ± 3,0 mm

320 a SOO ± 4,0 mm

- -----
18 Espe$O-r6

En la partida

< 10 ± Q,S mm ± 4 %
> 1Q ±S%

-- - --------
H largo Fijo ± 10 mm

Fresado ± S mm En un perfil
±5%-

U Flecha r:=::-- 1 l Q,2 % de I
Oeformed6n ~=:c~c~ I

" t ·:..t' 3 % de b¡ .; --~

, e '_~ "-.q •

- .---
< SQ ± 1,0 mm

L Alas O alma SS a 100 ± 1.5 mm
l1Q a 1S0 ± 2,0 mm En la partida

±5%_. - -
LD Lado mayor". < 50 ± Q,5 mm

Espesores lado mayor. 55 o 100 ± Q,7S mm

T Lodo mayor. > 100 :1: 1,0 mm

------ LJ-- ------
Flecho ~--

Q,2 % de I
Es un perfil

e-;'f :1:6%
TD Deformación ==r-=~' • 2,2S % de b

,.1.. ,
3 %deb

1------,-'~_..... J- - -
5 a lS :1: Q,S mm

16 a 2S :1: l),75 mm

Diámetro o lado
26 a SO ±1,Q mm En la partida

Redondo 5S o 100 :1: 1,5 mm ;l:5%
> 100 ;l:2,O mm

-
Cuadrado largo F,fo ± lQ,Q mm En una borra

Fresado ± 5,0 mm ±6%

, -- ± 1,0 -;;;;;;--1Rectangular Ancho <: SO En coda partida,

> 5Q :1:2% según el ancho

Espesor
(Rectoo9ulares <; 10 ± 0,5 mm

Plano ancho en todo punto. 11 a 20 ± Q,75 mm <: 1550 ± 5 %
Plonosoo(:ho$ 21 a SO ±1,0 mm 11501 a 2QOO ± 6 %
y chopo en los > SO ±2.Q mm > 2000 :l: 7 %
líneas AB y CD

.. I
Chapo Flecha k~_-=-_~ ,tJ, 0,25 % de 1

Deformación L. ' ! I Q,3 %deb
I

i .. ,
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RECEPCIÓN DE LOS MATERIALES LAMINADOS

Todo producto laminado llevará las sig~a,$'.~elfabrjcante y
el simbolo de la clase de acoco .a-que corf;esp.o~de-.

El fabricante garantizará 1a co:mp:osici!ín:'q~J.m,íCIl y carac
terística::> mecánicas de los product~s ,que ~u;mi:Qistra, de acuer·
do con lo especificado anteriormente;

El Aparejador podra exigIr .1a 'compiob,a<::íón de. las. oarac
terísticasdel material entregadoi:o!'d~flaildo-':9::U,e:S.B T€,aJi<:en
los correspondientes ensayos de recepc:iq:n'Pa~i,eH,osedividirá
cada partida en lotes. de productosde'I,:inisJíl.a::!iE!'rie y ciase,
tales que sus espesores en el ltlgar-:.-delam,~estraparael
ensayo de tracción estén ·dentro elé uno ',dé' .ros siguientes
grupl1s:

Hasta 16 milimetros
Mayor de 16 miHmetros hasta40mi,lülletros
Mayor de 40 mUfmetroshasta 6:3 -mn~Il1etros

Mayor de 63 milímetros

El peso de cada lote no SElT<Ín1AYo;: ,d.#l,f9;tQtlelaqa,s para
perfiles de acero menor que 144 centÍl.:netros ,;¡:::uadrad-os-, y 30,
para perfiles de mayor sección.

En chapas, el lote no.,se:rá:mayor-d~,2()·.t,c}~E11,~ª,S, con un
máximo de 50 chapas cuando,-el,espes<l,r ~é'~:'m~,n~rde 10 mi...
lím-etros y 25 chapas. -cuando sea Jgual 'o' m~y-orde 16 mi-
límetros. .:' .......•. ':-:"',~

Las muestras para la 'preparac.,lÓJ;l,tfe próbe,tas se tomarán
de productos del lote sacadosa.l e.r.ar.

La toma de muestras s~ráre&.li~~:.ll()r '¡:íe.rspl1a:.l e,speCia
lizado del laboratorio que· hll,de:~ll~~r~aC()mprqbé1-eión.

Los resultados de los' -ensayo,sl"9tl.li~qo"s,','d~';~d.1f~rdo con
las normas UNE 7010. 7051.7056.1q1417~9nQ19:~-r-et1ejarán
en un acta o documento que especifique'lo_s r;es,y:ltados de éstos
de la siguiente forma: -

Ensayo de tracción.--....'8edetermináran las características si
guientes: limite de fluencia ti'" • resistencia a tracción r:r y alar-
garriientode rotura 3. F R

Ensayo de doblado.-Se comprobara la no aparición de
grietas.

Re-silencfa.-~Se determinará el valor p.
AnálisisquimicOl>.-Se determinarán los contenidos de car·

bono, f6sfo.>-'O y azufre.

'Si 10$ resultados expresados en e.' acta cumplen lo pres
crHo,el Jote será, aceptable.

Si algún resultado no cumple lo prescrito, por observarse
alguna Itn6rmaJidad, no imputable-aLinaterial.en la realíza
cJÓn del ensayo, se anularan y repetirá correctamente sobre
nueva prQoota.

Sí algún:refiultado no cumple .10' pr:escrito, habiéndose reali~
'ludo correctamente el ensayo•..... ,sé re:aljcZarán dos nuevos en·
sayos sobre. probetas tomadas dlti. dos. unidades distintas del
lote que SE' analiza. Si los dos resultados cumplen lo prescrito,
el lote es aceptuble'. en. caso contrari.o, es rechazable.

ROBLONES

En la ejecución de elementosestrú-eturales se admitirán
'Únicamente'. [os roblones de los. siguientes tipos:

Clase E ~ !\oblones d.e cabeza esfética, '
ClaseJ3-;Roblones de cabezllboI1llleada
Clase P-- Roblones de Cábézaplana.

designándose por la sIgla. de su clElse, seguido del diámetro de
la caña y la longitud de éSta.

Se representarán gráficamente, como indica el siguiente
cuadro:

.

REPRESENTAtION DE LOS ROBLONES

I-----.........-----.-,.~--~~----------------i
Sigl\os para la tepresel'lla~iQi\ d~ 10~i'ob,l();rl~$>~'ttt~:'pl-a:n0$d-e. fClUCt:'. 'En el 4JtQUfo-sllpcrlor ~l:qv¡c.do" rolu'tará ,,1 diámetro del agujero.

A modo d. ejemplo los s¡gI\Oleorrespond~t;lot:Tobl6:n",22,'<:on G9ujero -d.n.

Cabeza esférIco 'arriba:, o'bajo

1-------_._--------------...................--------,
Cobe:zccs(érieQ artlbc(y b()mbeada. abajo

Cabeza e,férica abajó y bl>mbeada arriba

Cabeza bamb~da arriba y abajo

Cabeza esl'édca arriba y plana abajo

Cabeza e,féri.a <lba¡o y plana arriba

Cabe%a plana arriba y abaja

23-E.lJ-

------.-,--------.-"----
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Las clases de acero para roblones quedan definidas en la
siguiente tabla:

CLASES DE ACERO PARA ROBLONES

Clasú de acero
de los

roblones

A34b
A34c

Resistencia
a tracción

"R
mínimo
máximo

Kg/mm2

34 a 42

AlIu-ga·
miento

de rotura
míuimo

28

Resistencia
fl ()orta
dur-t\ T

R
minima
máxima

25 a 36

Tjpo
de acero

de los
productos

a unír

A37
A42

LUH arandelas, con la sigla A. segui.da del diámetro nominal
del tllrnHlb con que se empleen.

En el GlS-O de arandelas pulidas, se designarán por la si
gla·AP.

En el caso de arandelas para tornillos de alta resistencia,
irán marcadas con la sigla AR.

El A pan:¡jador podrá exigir del Constructor la presentacíón
de un cel'1:ificado que asegure el cumplimiento de estas espe
dficuciones para los tornillos, tuercas y arandelas empleados
en la ejecudón de las. distintas partes de la estructura.

;U.2 Eíecudón de taller

La ejecución de la estr:.lctura o elementos estructurales de
acero laminado se realizará de acuerdo con la Documentación
Técnka deObnt. en donde figurarán los planos y las especifi
caciones precisas para que queden definidas las clases de acero,
los perfiles emplead-os. las disposiciones de armado, etc.

TORNILLOS

S0 admitirán únicamente los tornillos eh' tos "C4uientcs tipos:

Clase T - Tornillos ordinarios.
Clase TC - Tornillos calibrados.
Clase TR - Tornillos de alta resistencia.

designándose con la sigla de su clase, seguido del diámeVo
de la caña y longitud del vástago, el tipo de acero y la refe
rencia a la norma.

Se representarán gráficamente. como indican los siguien tes
cuadros:

REPRESENTAClON DE TORNILLOS DE ALTA
RESISTENCIA

Signos ~ar-o. 14 -repreunI4(~n de 1M tornllfOJ en tosptanos
de taller. En el óngulo superigri%qtrivdoserQlulai"Q el diámC4

tr"'Q d~1 agujero, yen e'inferior 1« SÍgfude la clase de.-tornillo.
A modo de ejempJo. lo, Jignos c:orreipondell el ogujero de 21
con tornillo de 20.

-
~Tornillo de olla resislencia colocado en taller.

TR

2~Tornillo de alfa. residencia coloco<la en obra TR
---",~~---_ .._~ ...._-.- 2*Tornillo de aHa resistencia, agujero taladrado - .

en obra. TR

El Const,l"uctor realizará,. basándose en los datos del pro
yecto y previa la comprobación en obra de las cotas de replan
teo, los planos de taller precisos para definir completamente
todos los elementos de la estructuJ;a.

Los planos de taller contendrán:

al Las dimensiones necesarias para definir todos Jos ele-
mentos de la estructura.

bJ Las contraflechas de vigas, cuando estén previstas.
el La disposición de las uniones, incluso las provisionales.
d) El diametro de los agujeros de roblones y tornillos, con

la indicación de la forma de mecanizado.
el Las dases y diámetros de roblones y tornillos.
n La forma y dimensiones de las. uniones soldadas, así como

la preparación de los bordes, el procedimiento, métodos y posi
ciones de saldeo, los materiales de aportación a utilizar y
el orden de ejecución.

gl Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los
elementos que lo precisen,

Todo plano de taller llevará indicHdos los perfiles. las clases
de los aceros. los pesos: y las marcas de cada uno de los ele
mentos de la estructura representados en él, y deben estar
aprobados por el Aparejador.

Si se reaHzaran durante la ejecución modificaciones de de
talle se rectificarán los planos de taller de forma que la obra
lerminada quede exacta·mente definida por estos planos, previa
aprobación del Arquitecto.

PLAN.O::; DE TALLER

AS231 a 4242 a SOA42c

Los roblones de acero A42c tendrán marcado en la cabeza
la cifra 42.

El Aparejador podrá exigir del Constructor la presentación
de un certificado que asegure el cumplimiento de estas espe
cificaciones para los roblones €'mpleados en la ejecución de
las d,istintas partes de la estructura.

REPRESENTACION DE LOS TORNILLOs

----_.-- ._._--- -_._- '._._ .._"_..-

Signos p"1r«- fa representaci6n do los tornillos en 10$ planos
de lallo.r. En el ángulo superior itquierdo se rotulara el dió...
metro del agujero, yen el inferior la siglct de ·1-0 dase de tor~

nilJo. A modo d~ ejemplo, 10$ signos corresponden o. a-g.vjero
de 21 con lornillo de 20. .

,------

Tornillo ordinario colocado en faller i$-
~. __..'---_.-

Tornillo calibrado colocado en taller 2*Te---- --.--

Tornillo ordinario colocado en obra ~E1f
Tornillo ordinario, agujero taladrado en obra

~*
Tornilfo ordinario en agujero roscado T.

Los tornillos de alta resistencia llevarán marcado~ en relieve
las siglas de su clase.

Las tuercas y arandelas Be designan de la siguiente forma:
Las tuercas con la sigla M, seguida del diámetro nominal,
el tipo de acero.

Para tornillos de alta resistencia las tuercas irán marcadas
con la sigla Ma.

Basc'tndo.se on los planos de taller. el .Constructor trazará
las plantíllas a tamaño natural de todos los elementos que lo
precisen, especialmente l-os nudos y los carteles de unión.

El nlRterial empleado en la ejecución de estas plantillas no
permitirá deformaciones durante su manejo.

Cada plantilla llevará la marca de identificación del ele~
mento a que corresponde, de acuerdo con los planos de taller,
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ajustEmdose el trazado- a sus cotas, con lastol.eranc:i~s especi
ficadas en el proyecto o, en su defecto. lijS: espeCIfIcadas en
este pliego.

No se exigirán plantillas a escala -na:tllr~19uando se utilicen
máquinas ·de Qxicorte automáticas -qu-e-tl'abajansobre plantillas
a escala reducida,

PREPARACIÓN, ENDEREZADO Y éONFORMACIÓN

El Aparejador deja obra exigirá al Constructor que estas
operaciones se realicen antes del marcado rleejecución.

MAnCADO DE EJECUCIÓN

Comprobado que cada producto tiene ll:l.fprma. deseada. se
procederá al marcado, ajustándose e_scru:pul~~e:n~éaJaseotas
de los planos de taller y respetalldo la.sWl~raW':bl,s:peIjtl.itidas.

Si el" marcado se hace con granete",sl:lS';;hue~s'sedispondt"án
de modo que queden eliminadas necesarlam~nteporoperaciones
posteriores.

CORTE

El Constructor procederá a cortar las :piPczas por cunlqlliera
de los métodos admitidos, no permitiéndose ,elcarte con arco
electrico.

El Aparejador exigirá que se: comptUebéqu-e han ~ido eli
minados el óxido adherido, la$ rebabils, e.f.:t.l;íasoirtegularida
des de borde producidos por el corte:.

Se comprobará que todo bisel se ha .rearU¡a~o con las dimen
slones de los planos de taller;

Asimismo que los ángulos entrántes estátl'"redondeados con
el mayor radio posible.

En los apoyos de los soporíes s.e comprohara el úo}Üac.!o per
fecto con la placa o soporte contiguo,

PERFORACIONES

El ContraUsta efectuará las perioracionds con pUP.l6n o
taladro..

Se admitira el punzonado solamente en piezas de espesor
inferior a 15 milimetros y que nosa' des'line a estructur¡;ls
sometídas a cargas dinámicas.

Las rectíficaciones por coincidencia se realizarán con esca
riador mecánico, prohibiéndose hacerlo con broca punzante o
broca redonda.

AfWADO

Una vez elaboradas las piezH,s se presentarán en talÍl'1-r 1m
]a posIción relativa que tendran una: vez ,efectuadas las uni{Jnes
definitivas estructurales que lorequie:t~.

En los elementos con unioneS roblPI1:ad'~:q-yatornil1adasse
colocarán el numero suficiente de, tor~l]p~,__ -efé ,a.Onado,apte
tados fuertemente con llave manualpaP=l<};~egurarlainmovi
lidad de las piezas y el intimocQnt~cto~ntre las superfíeies
de unión. .

En los elementos, con unionessoldarl~:s,',s~;,unirán enLre si
o al gálibo de armado, con med-ios~de:c:tiad.p:s"queaseguren
la inmovilídad durante el soldeo·,.y·. eníriarri+ento":j)llbsiguiente.

No se admitirán taladros.o rel?aJQsq'l:í!:,',n'O'f~~lJrenenlos
planos de taller, como tampoco fijar las "pfez,a,s (;:OU juntas de
soldadura a los gálibos de arma.do.

Se ,admitirá la fijación de las piezas-con ¡uptas de soldadura
deposItadas entre los bordes de l-aspiez"'$.:e. unir.

ELEMENTOS TERMl N ADOS EN EL TALLER

El Contl'Rtista no procedera a reaUzat la unión definitiva
de las piezas que hayan de llevarsete:tminadas a ohra sin
una comprobación previa de la exactit'ud.

En , todas las piezas o elemetl..tos:te~i.n~clQS el} taHer se
pondr8. la marca de identificación pte,visu.: 'en' los planos para
determmar su posición relativa 'en el coni'untq de la obra...

3.1.~3. Uniones soldadas

, L.as uniones soldadas se ejecutaran por lossíguiE'Btes proce
dmllentos de soldeo aut.orizados,

L" So~deo eléctrico manual, por arco d:es<:QlJít'rto> con elec
trodo pOSIble revestido.

2.° Soldeo eléctrico, semiautomático o ,ltutoínáHco poI' arco
en atmósfera gaseosa, con alambré,etecttodcl, fusible.'

3." Soldeo eléctrico. autorrtittico, por atco' smilergido. con
alumbre-electrodo fusible desnudo,

4." Soldeo eléctrico por resistencia;

El Aparejador exigin't que los trabajú:s de-~9Ideosei':lJ1 reaH
zados por operarías especializados. 'deacue'nJo con la norma
UNE 14 oro,

En. lo~ planos de taller se definirán l~$!:;glda<il,lras fijandQ
las slgulent.e~ ca~a~~erísticas: Oimert~ión;¡;ia; -ptepítración d~
Jos bordes, dlSposlclOn de la soldadura y preparación, dimeri

siones de la-garganta, longitud eficaz y en uniones discontinuas
la separacíón entre ejes de las soldaduras.

La ejlicución de las soldaduras, tanto en taller como en
obra,cunrplinin las normas vigentes.

El Apareilldor ordenará el levantamiento y nueva ejecución
de las soldaduras que presenten defectos, ya sean visibles o re·
v&ladas -por un medio de control,. tales como falta. de penetra
ción, grietas, inclusiones, escorias 'u otro.s cuerpos, poros, oclu
Siones gaseo;;8s, mordedura, picadura o desbordamiento, etc.

31.4. Uniones roblonadas y atornilladas

Este tipo de uniones se realizará. mediante roblones o tomi
Hos ordinarios, tornillos calibrados o tornillos de alta resis~

tanda,
Se procurará que 1m; roblones o tornillos utilizados sean como

máximo de tres tipoS, de diámetros bien diferenciarlos,
Se p-ro'híbo el calentamiento de los robl()J;1~s con -soplete, ad~

l,nitiendose el uso de'la fragua,
TamPóco5e admitititi el uso. de ningún roblón que despues

de. calentado "e ha dejado ~nfria.r:
. El reblpnado se realizará de modo que las pie:<;.as de unión

qu::d,--,n perfectamente apretadas, sinproduc~rse torceduras ni
alabeos, y el roblón colotado rellenará completamente su agu
jero.

la colocación de roblones se realiZArá del centro a los extre
mM de la- costura.

Se prohibe la formación de la cabeza de cierre con maza- de
tru:tno y no ~) tolerarán huellus de la estampa sobre la superfi
cie de 1"os podiles.

Antes de ,quitar las fijacion.es de armado, se revisará el ro
blonado enfriado, a la tem;Jeratura ambiente, sustituyéndose
por otros aquellos cuya apert.ura restlJte dudosa al rebote con
martillo de bola pequeña.

Se prohíbe repasar los roblones en frí9.
CU~ll1do se utilicen tornillos ordinarios o calibrados, los asien

tos de las cubeza3 y t.uercas estarán perfectamente planos. y
limpios.

Se exigirá la colocaCión de arandeh¡s bajo las tuercas de las
uniones, de fuerza,

Las tuercas se apreLMán a fondo y sé bloquearán las tuercas
con medios apropiados. excepto en las estructuras desmontables.

En la colocación de tonHHos de alta resistencia, se cuidará
e-specialmente que las superficies estén perfectamente. limpias.

Se. exígirá la colocación de arandelas. baj'o la cabeza y bajo
la tuerca,

El apr:etado se realizará en dos etapas, mediante llaves tara
das que. mülan el momento torsor aplicado, comenzándose por
el centro y terminando por los extremc>s~

En la s~gun:da etapa se aJcanzarael momento torsor prescrito
en los planos de taller.

El AparejHdor exígini quo 01 roblonado y atornillado de las
piezas. ya sea en taller o t~n obra, se realice de acuerdo con las
normas, \·(gentGs.

:l UJ. Montaje en' obra

El Constructor pl'eSenlan't al Aparejador, para su apmbación.
un programa dA montaje basadü en la,s Especificaciones Tecnicas
de Obra, det.allando los extremos siguientes:

al De!>'Cripción de la e-jecución.en .fases, orden y tiempos de
montaje de los elementos de cada fase.

b) DescripLión del equipo que empleará en el montaje de
ca,da fa8€.

el ElexneJltos dé sujeción provisional.
do) Personal preciso eh cada· fase~
e) Ele,rp.entos de seguridad y protección del personal.
f) Cún::tpro'bación -de Jos replanteos, nivelaciones, alineacio~

nes y aplomos,

Antes de proceder al monlaje se comprobará que los mat.e·
riales y/o elementus preparados en taller no han sufrido des~

perfectos durante el tl"ansporte, almacenamiento o manipula~

cíon en obra.
Se techtl.z~rran las piezas que hayan sufrido desperfectos que

no puedan ser cOI'rcgidos ose presuma que su corrección puede
afectar a la resistencia o est.&bHidad de la estructura.

Los ¿,lcruentos f>e asegurarán provisionalmente por procedi~

mientes que resistan los esfuerzos que puedan produCirse por
las operaciones dé montaje

No se procederá al soldeo, roblonado o atornillado definitivo
hasta.que se haya comprüb-ado qUé- It>s elementos de cada unión
comcIden con la posición definitiva.

Los ,dis.posiUvO$ auxiliares se tetitarún cuando se pueda pres
cindir de ello estáticamente.

El Apare;ador exigirá· que el montaje se ajuste con oxactitud
a lo especific-ado en los planos de estructura y dentm de los ¡¡~
mitcs de tolerancia en (~nOS expresado.

:~,t,6.. Protecdones

Las prptecciones. a emplear serán prescrítas en las Especifi·
caciones Técnicas.
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3.2. CARPINTERIA DE ARMAR

Se aplica esta denominación a los ü1l'mentostw··ishmte;; conc;
tituídos con madera.

Se excluyen aquellos elementos cuyo uso es Cu!"ucteristico de
la carpintería de taller.

3.2.1. Condiciones generales de la madera

Para que una madera sea apta para la eilifkación o para 'los
traba¡o~; de carpintería en general, deborá satisfacer las candí·
cíones generales siguientes:

- Color uniforme.
_ Serán preferibles las más densas a las l1lH.5 liguas. dada

su mayor resistencia.
- No presentaran defectos y enfermedades.
_ Tendrán sonido claro a la percusión y los anillos anuü~

les, regularmente desarrollados.
Deberá dar virutas flexibles, que no deben dejar penetrar
el agua.
La madera cjesecada contendrá entre el LOy el 15 por 100
de su peso de agua; la madera. seca tendrá un peso- entre
el 33 y el 35 por 100 menos que la verde,

3,2.2. Clasificación de las maderas

MADERAS SIN LABRAR

Recibirán este nombre las presC'utadns m, ¡'(,,!los postes o
trozas,

MADERJ'¡S DE nAJA

Recibirán este nombre aquel1as maderas ;¡b~ünidas hendien
do los troncos con auxiiio de cuñas o por m'~dio dl' hacha.

MADERAS DE ROLLO O ROLLIZAS

Recibirán este nombre las maderas silnpl,:mcH1J' descorteza·
dt's con auxilio del hacha o de la azuela,

M'.DEfiAS ESCUADRAD.~S EN BR1HO

Recibirán esto nombre aquellas maderas CUY!l única labra
consista en presentar sus cantos dcsbastadof'

MADEHAS DE HILO (MACHONES, QUICULES PUENT.E''; FTC)

Recibirán este nombre aqu¡;llas madoras que pr-esenten aris·
tas vivas y llenas. vhte-nidas por corlo mrdiantt! sien\ls mpcá¡y¡~

eas o de brazo, cle bastidor vertic"d ti hori;.;onLaJ ya sean de
cinta o circulares,

3.2.3. Ensayos en las maderas

Er-:SAYOS DE RESISTENCIA A LA CO'MPRl,SIÚN

Se efectuarán sobre probetas cúbicas, de formH tal que su
diagonal coincida con un diámetro del tronco

Cuando duramen y albura presonten proplcdádesdistintas,
se ensayarán separadamente con auxilio de pequeñas probetas
en forma de dado, las cuales se cortarán de forma (¡,ue los lados
de las superficies comprimidas sean. en· lo posible, tangentes a
los anillos anuales.

ENSAYOS PARA LA DETERMTNACIÓN'OEI. MÓDULO DE ELbS1IClDAD

Se emplearán prismas de sección cuadrada y anchura tres
veces mayor que el lado de la sección,

Las deformidades elásticas se· medirán preclsnmente en el
tercio medio, al objeto de eliminar las influrmcias perjudiciales
de naturaleza local que pueden pres.entars-e ún los extremos de
Jos prismas como consecuencia de la fuerza de adherencia y de
la blandura del matotriaL

ENSA.YOS DE RESISTENCIA A LA F.LEXJÚN

Se emplearán barras prismáticas do sección cu",drada; en el
ensayo deberá procurarse que la inter;;'·c-ciún.dc! plnno de las
fuerzas con la sección transvorsal cOlncida eDil la t~irccción de
la tangente a los anillos anuales, a fin de evitar el dosgarra
miento gradual de las capas y, con dIo, el falseamiento de las
pruebas.

La barra se colocará apoyada sobre dos r-odiHos y será so~

me-tida a la acción de una carga concentrada en su punto medio
hasta llegar a la rotura. La fatípa l'spedfica (J coefidente de ro~

tura SC! calculará sobre la hipótesis de que las üecciones plana-:;
antes de la carga permanezcan planas des:puésdé- la defonna
ción y de que el módulo de elasticidad pel'rnancce constante.

ENS,WOS DE RESISTENCIA A LA CORTADORA O CJZALI.AMlEt-'ro

Se efectuará sobre pequeñas probetas, empotradfl-s por una
cara y con dos cortes: uno radial y otro taIlg':;nc;::tl a los ani
llos anuales, a fin de eliminar en lo posible los efectos de fle
xión aceleradores de la ruptura; el ancho de las cuchillas no
excederá de 1 centimetro.

ENSAYOS DE RES¡STENCIA A LA TRACCIÓN

Se efectuarán sobre barras prismáticas dé sección cuadrada
y cabezas reforzadas, conduciéndose la prueba de forma que, en
lo posible. la dirt.lcc'ión del esfuerzo coincida con la de las fi
tl'as.

,En casos excepcionales Se autorizará la ejecución de los en4

";ayos de tracción con probetas cortadas transversalmente.

Se eíet:ufarán sometiendo una probeta de sección rectangular
o cuadrada a .a acción 'de una estampa que obre de arriba ha
cia abajo y en dirección perpendicular a la de las fibras, deter
mlnándoseel límite de presión de las deformidades elásticas y
luego la presión riecesariapara determinar una deformación
permanente o llegar a; la destruCción del materiaL

Para· ensayos dé gran exactitud se· empleará la bola BrinelL

EXSAYO UF lA·'; MADERAS E.'raEBlDAS CON" ACIJA

Lu determinación de la reducción, qUe en sus resistencias de
todo orden experimente laroadera al absorber el agua, se reali
zará, previo su embebimiento, en fOrma analoga a los ensayos
efectuados con madera en condiciones normales.

DETERMINAClÓ,.... DE LA DENSIDAD RELATIVA

La determinaCIón de la dersidad relativa o peso ,specífico de
las maderas, sin deducción de los poros naturales, se realizará
estereométricamente o bien por el método de inmersión, mi
diendo el volumen de agua desalojado y empleándose al objeto
probetas barn~zadas.

3.2,4. Cocl'kientes de trabajo

$;-l,J\'o gar·ultia de origen, deberá determinarse oxperimental
mente en cada caso.

E:;¡;UEHZOS PA"AUi.LOS A 1.A DIHECUÓN DE u,s FIaRAS

Con caradur general, y para esfuerzos paralelos a la direc 4

(;i6n de J;;l.3 fibrl;l,s, dando al coeficiente de rotura a la compre
sión un valor figurado e igual a 100, podrán admitirse para los
demás csflletzos los siguientes coeficientes de rotura aproxi
madüs

Ma,dent' (,e hojas cadu(:as: tracdón. 310; flexión, 191; coro
tadura.28.

Mader,-1s resinosas; 250, 162 Y 22,5 respectivamente.

Esrunu.{) [}E f,ZN,!DO OHUCVO A LAS FIBRAS

En sentido oblicuo a las fibras. los. maficíentes do trabajo se
tomaran 'Iivalentes a un décimo de la carga de rotura en sen·
tido paralelo a las fibras.

ESFUERZOS EN SENTIPO P;ERPENDICUL.Ut A LAS F1BRAS

En sentido perpendicular a las fibras, los coeficientes de trQ4
baío deberán tomarse siete u ocho veces menores que los co
rrespondientes a. esfuerzos en sentido- oblicuo, excepto el de cor·
tadura, que Sf} tomará tres o cuatro veces mayor que el corres·
portdiente:a esfuerzos en sentido"paralelo.

REnU(:CIÓ." DE LOS COEFI-CIR."ITES DE TRABAJO

Los codieientes de trabajo especificados"en el presente cap!·
tul0 se refieren a madera de perfecta calidad, debiendo variarse
pr~dencialmente para otros tipos de madera, de acuerdo con
las norma:=; que a continuación se expresan:

Maderas do fibras reviradas: coníferas o de poca densidad o
con grandes anillos anuales, etcétera, ,:.e reducirán los coefi
cientes entre 'Un 15 y un 34 p01' 100.

Para Jas maderas muy húmedas se reducirán los coeficientes
entre tm 10 vun 30 por 100.

Para las -maderas de análogas condiciones que las anteriores,
deo¡Um.id~s a obras hidráulicas, S8 reducirán a los coeficientes
fljados entre\m 10 y un 40 por 100.

AUMEKTO DE ¡ OS con 18IENTI:S P.E -rnAliA.ro

Por d contrario, hts maderas de primera calidad, y en es
pecia! pino y abeto, perfectamente secos -al aire, de fibras
rectas y sin nudos, podrán emplearse con un aumen:to de los
coefieicmtes establecidos, que podrá elevarse hasta un 25 por 100.

COE-FfCIEr-nTS 1)1'; 'mABMO. EN MADERAS DUDOSAS

En caso de duda sobre él estado de la madera, y para deter~
minar stn coeficientes de trabajo, deberán someterse a ensayos
previos de bbc.watúrio sobre muestras de la misma partida de
madt'rn a el'nplear en obra.

·3.2.5. Posjdone~ más ·faborables de las fíbras en relación ,con
1M esfuerzos que deben soport.ar las piezas de madera

Pmz/ls clJnVAD.~S

En este (>lSO Sé alcanzará la posición má,g fa:vorable cuando
el plano de la.s tensiones it soportar sea tangente a los anillos
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PIEZAS SOMETIDAS A FLEXIÓN

anuales. y la más desfavorable, cuando la zona de tracciones
se encuentre en la región del núcleo de la madera.

Sólo serán utilizadas en construcción maderas cuyo coeficien·
te de contracción volumétrica sea menor de 0,75.

El coeficiente de contracción volumétrica se obtiene por lá
aiguien te fórmula:

EsFUERZOS DE CORTAPURA PJ<,JUIi',N.DIGULAR A LAS FIBRAS

En el caso de esfUerzos de cortadura perpendicular a las fi
bras. la posición más favorable es aquella en que los esfuerzos
de c'ompresión sean directamente soportados por la fibra del
corazón o par un p~rfn concéntrico.

3.2.11. Ejec:ución de entramados vertical ... ..; fOliados

Son Jos entramados o estructuras verticales de madera cu~

yos e5pacíos libres se rellenan o forjan con fábrica de otros
materiales (Jadrillos. yesones, etcJ.

Los entramados ordinarios, sean el tipo que fuesen. se esta
blecerán en planta baja sobre un murete de una altura com
prendida. entre 0,50 y 1 metro, según los materiales empleados
y la naturaleza del suelo, a fin de preservar las maderas contra
la destrucción por la humedad. -

Sobre este murete inferior reposará la carrera inferior o
501era, en la cual in'm ensambladcs a caja y espiga los piés
derechos de puerta o de lección (colocados en las jambas de
puertas y ventanas) y los cornijales (pies derechos .c!e ángulo)
que forman la esquina de dos entramados o la uman de uno
exterior y otro interior, así como las demás piezas de madera.
riostras, virotillos, pilarejos, etc., que con aquélla forman el
entramado de la planta baja.

Estas piezas, que recibirán a las peanas y dinteles, irán
coronadas por una pieza horizontal o carrero. superior. sobre
la que apoyarán las viguetas del piso superior, colocándose en
cima de las cabezas de éstas las sobrecargas y procediéndose
análogamente en los sucesivos pisos.

Los cornijales se construirán, a ser posible, de una sola pie~
za, en toda la altura cuando se trate de entramados de pe.que·
ña altura, y empalmando en cada piso cuando se trate de ma~

yares alturas.
Los piés derechos inferiores y los cornijales se colocarán

sobre dados de piedra en la forma anteriormente prescrita.
Las ensambladurAs d-e los piés derechos sobre las carrerai'l

inferiores se ejecutarán a caja y espiga. Esta espiga ocupara
como mínimo dos quintas partes de la anchura de la pieza
y tres quintos como maximo.

Las ensambladuras de carreras sobre pies derechos se eje~

cutarán asimismo a caja y espiga.
Los puntos. en·que ensamblen traviesas y riostras sobre pié

derecho se ejecutarán ensamblando a caja y espiga, con em
barbillado. el pié derecho y la traviesa, embarbíllando después
con la unión y sobre las dos piezas de riostra correspondiente.

En los sitios donde las viguetas no fuesen perpendiculares
al entramado podrá suprimírse la sobrecarrera, y entonces los
virotillos se enSamblaran a caja y espiga.

Los virotillos podran ir cortados en pico de flauta y clavados
sobre la riostra o jabalcón, a fin de evitar el colocar estas pIe
zas secundarias en el momento de montar la armadura.

3.2.10. Ejst:udón de entramados verticales sin forjar

Se considerarán como entramados exteriores sin forjar los
entratnados o estructuras exteriores de madera cuyo paramento
exterior se recubre con 'tablas de madera en toda su superficie

Ejecutado el entramado vertical, siguiendo las normas que
más adelante se indica. su revestimiento exterior se ejecutará
con tablas de 0.025 a. 0,037 metros-de espesor y de una anch~ra
cualquiera. a ser posible 0,21 Ó 0,22 metros, colocadas clavan·
dolas sobre las carreras o travesaños.

Para prever los movimientos de la madera se reservarán entre
cada dos tablas unos espacios libres que se cubrirán con tapa
juntas de 0,11 X 0,65 metros aproximadamente, fijadas por un
lado solamente, a fin de permitir el libre juego de la madera,

Las junt.as horizontales de las tablas deberán encontrarse pre·
cisamente sobre los travesaños.

Para evitar la entrada del agua se colocará en la junta un
perfil de biSel de 45 grados con ranura inferior. .

Las tablas inferiores se introducirán en el espaCiO que quede
entre la moldura y la carrera, quedando así protegidas de la
entrada del agua.

Las tablas superiores se cortarán en pico de flauta, según la
inclinación del bisel.

En la parte inferior del entramado se obtendrá un pequeño
goterón continuo, abriéndose en el extremo de las -tablas una
pequeña acanaladura. .

El revestimiento exterior del entramado con tablas hOrizon
tales se ejecutará formanqo imbricaciones o solapando plan·
chas unas sobre otras, debiéndose proveer a cada tabla de un
pequeño goterón. .

Ei revestimiento del entramado con tablas machIhembradas
se ejecutará en la forma ordinaria, colocándose cubreJlmtas
para disimular las contracciones que pudieran sobrevenir en
la madera.

apoya sobre la base se presentará una contraforma labrada de
esta cara piramidal, a fin de conseguir la expulsión de las
aguas que pudieran resbalar por el pie derecho o caer encima
de la basa y al mismo tiempo el perfecto apoyo sobre la basa
o dado de la piedra. Podrán asimismo utilizarse las basas de
fundición de hierro o las formadas por perfiles laminados, pero
tomándose siempre las precauciones necesarias para evitar los
peligros de humedad antes citados.

Cuando la carga es considerable, dada la fatiga que el pie
derecho origina sobre las fibras de las zapatas, de los dUr
mientes o de las vigas en contacto con los pies derechos,·se
sustituirá el ensamblaje ordinario de caja y espiga por en
samblajes simples o dobles, de fundición o chapa., según los
c:asos,

X 100

v -V
H "v=

donde V ::= volumen de la probeta anhidra;
.;

V ::= volumen de la probeta con H de humeda<L
H

3.2.7. Condiciones particulares de las maderas
para andamios, cimbras, etc.

La madera que Sd emplee en andamiaje y demas medios au
xiliares satisfará única,mente a la condición de que· presente
la suficiente resistencia. para el objeto a que se la destine,
pudiendo incluso haber sido utilizada anteriormente.

No obstante, el Aparejador podrá, en cada caso, establecer las
condiciones' de protección ignífuga o antipútrida que juzgase
oportunas, si la permanencia o el carácter especial ~e las obras
lo requieren. -

3.2.8. Condic:iones partic:ulares de las maderas
para entramados horizontales y vertic:ales

Los entramados, tanto horizontales como los verticales, se
ejecutarán con madera. de las caracter.isticas y dimension"s que
se determinen en los planos y memoria y con las modificaciones
que, respecto a las condiciones consignadas en el artículo de
este capítulo, establezca el Arquitecto en. el };)liego de condicio
nes particulares de cada obra.

Su situación y reparto serán IqS establecidos en los planos,
colocándose -las vigas maestras, cargaderos, etc., ateniéndose
exactamente a la Memoria que a este efecto facilite el Arqui
tecto.

3.2.9. Ejecución de pies derec:hos

Los pies derechos, simpi...s o c:ompuestos, tendrán lasescua·
drías y medidas señaladas por los planos o _las ordenadas por
el Arquitecto. Estarán colocados perfectamente aplomados y con
las zapatas. torna¡wntas, etc., que sean necesarias parn-su major
trabajo:

Los ensambles y los pies derechos llevarán "escuadras, pIe·
tinas y demás piezas metálicas esenciales o auxiliares necesa·
rias para su perfecta constitución y forma de trabajo.

Las distintas piezas que constituyen estos elementos deberán
ir siempre dispuestas y colocadas de tal forma. que, en caso de
contracción dl3! la madera, sea posible volver a apretar los pernos
a fondo por la acción de las tuercas y sin que quede en ningún
caso comprometida POT estas causas la' resistencia.. estabilidad
o composición de la pieza.

Para evitar que la humedad ataque a los pies derechos se co
10carAn dados de piedra en forma Cúbica o de tronco de pirá·
mide, abriéndose cajas en la piedra y en la parte inferior _de
de los pies -derechos. en las cuales se introducirán rejones de
hierro galvanizado o de bronce, de dos o tres centímetros de
diámetro y 20 centímetros de longitud mínima, recibidos en la
piedra con plomo o cemento. Si fuera de temer el giro o la
torsión del pie derecho, se colocarán dos rejones en lugar de uno.

La parte superior del dado deberA labrarse en forma 1igera~
mente piramidal, con el vértice coincidiendo con la caja para
el vástago. y asimismo la cara. inferior del pie derecho que

Por el escaso valor del coeficiente de dilatación lineal tér
mica: 0,0000003&, aproximadamente un cuarto del correspondien·
te al hierro, deberá prescindirse d-e él por ser insignificantes
los cambios de volumen, debidos exclusivamente a las variacio·
~es ordinarias de temperatura.

CONTRACCIÓN B HINCHAMIENTO

En las piezas sometidas a flexión deberá tenerse en cuenta
que ésta sea más pequeña Y. por tanto. mayor la resistencia
cuanto mayor sea el número de capas de madera dura orienta
das según el plano de las fuerzas.

3.2.6. Dilatación y contracción e hinchamiento de las maderas

DILATACIÓN LINEAL
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Asimismo podrán colocarse :-jimplemente enlbarbiHados, en
cajando el virotillo en la mort.aja pl'ac\icada en la carrera y
fijada con un clavo.•

3.2.12. Ejecución de entramados de maderas llenas

Se denominan así aquellos entrumadosde madera cU)ia su··
perficie total, excepto los huecos de paso, y ,luz, queda total
mente cuajada por piezas de madera,generálTilBrlte rollizos, en
cuadrados parcialmente en lascaras, o leehosde contacto y
ensamblados en los ang1.l1os. a medlamadera.

Se colocarán estos entramados sobre ,una$ hiladas de fabrica
que los aíslen del suelo para protegerlos de,l?humedoo.

Para conseguir la debida trabazón de loo: angulos 'se, comen
zará por una media madera, y el perpendicular por una madera
entera. Los lechos sucesivos deberán ir unidos entre si por
clavijas.

Las escopladuras hechas por encima YPOl' debajü de las
pie:cas serán iguales a un cuarto de la altura de la madera y
el corte deforma curvilínea, siguiendo la del'úlHizo que venga
a unirse a escuadra

También podrán ejecutarse las 0nsamblJiduras I;t media ma·
gera simplemente, de forma semicilíndrica:

3.2.13, Ejecudóll de entramadt>s verticales intetio-res

Como su nombre indica, son aquellos q.j1e ~e construyen en
el interior de los edificios. Se ejecutarán:én la, misma forma
descrita pa,ra los entramados vertícalesext.eriores;con la mo
dificación que se especifica en los articulos'siguienLfjs para los
tipos de entramado que en los mismos 'Se,i:ndfcan,

ENTRAMADO VERTTC~l INTERIOR CDN V¡CL'E'liIS Df.', !'ISO ~~K \)IHEGCI{lN

PARALELA A AQUÉL

Cuando la luz entre los muros, de fábrica sea pequella, y
grande, por el contrario, Ja distancia entre-IosentramadQs ver~

ticales de madera, podrán colocarse las vígU"etas de piso em~

potradas en los muros y paralelamente al','entralUadode ma
dera, en cuyo caso la sobrecarrera de este es,iani sustituida por
una de las viguetas del piso.

ENTRAMADO VERTICAL INTER10R CO¡": V1C{!ETAS DE l'¡,;O EN TilflECUÓN
PERPENDICULAR A AQUJÚ.

En este tipo de entramado podrá suprimil'cie la :'>obrecarrera,
ensamblándose la riostra y virot.i1lo.~; s(Jbn~ hl cadera 'del en
tramado inferior.

ENTRAMADOS VERTICAl.ES INTERIORES CON VH'H \HlcsiMA ENí1lE. DOS SER.lF$

CONSECUTIVAS DE AQUÉLLOS

Cuando la separación entre dos entTam~p(lS \'€rUcaJes inte
riores y paralelos sea excesiva para que Ü~S vig\letas de piso
puedan salvar dicha luz, deberá cortarse o reducirse ésta por
una viga maestra intermedia, en la que ensanlblal'án o apoya··
rán, por uno de sus extremos, las viguetas Cle- piso de los tra
mos contiguos a la viga maestra.

ENTRAMADO VERTICAL INTERIOR, MUflO DE FÁFi'lI(-; Y I'lC'~ !',MFSTRA

TNTERMED1A

·En este caso las viguetas apoyadus en el lllUr-o de fabrica
podrán hacerlo mediante entregas metidas éncajas- abiertas en
el muro o ensamblándolas y apoy¡\ndolas sobre. Ulla Carrera de
madera adosada al muro y sostenida por modmone5 b caneci
llos de hierro empotrados en aquéL

ENTRAMADOS VERTICALES lNTERIORES SL'sPfNDJ-OOs

Se eiecutarán formando sistemas indefúrl1utbI-es v triangUla
dos, en los que, por medio de tornapuntas y tirantes, se m&n'
tenga constante la separaciónentte las dOb-piezas horizontales
y la necesaria rigidez del conjunto.

Todas las piezas deberan ir acomp~úiadas de tos '~orrespon
dientes herrajes.

ENTRAMADOS VERTICALES rNTERlORF~i PAHA OJssn- tDACIÓN DE SUE:LOS
EXISTENTES

Cuando los suelos existentes no resultcnló suJidenternente
sólidos. y no convenga su desaparici6n, y no s{:.' puedan' refor
zar, se establecerán otros suspendidos sobre elementos resis~
tentes verticales y ejecutados en forma analogaa 'loe-specífi
cado en el tipo anterior.

3.2.14. Herrajes en los entramad-os

Las bridas serán de hierro plano y secciones comprendidas
en tre los 40 X 7 Y 60 X 9 milímetros.

Cuando las piezas no tiendan a separarse en. sentldn paralelo
a las bridas podrán hacerse por simple <;arte

Si, por el contrario deben impedir movhnientos en este sen
tido, irá~ provistas de talones eli SUS· extremos; éstos talones
~enetrara.n en la madera, donde- tendránprepatada unapeque~
na mortaja.

Para piezas a tope" la longitud variará entre 50 y 60 cenli·
metros', pero si existiera pieza int~rpuesta, la longitud deberá
mantenerse hasta los 70 u 80 centímetros,

Los tirantes de amarre o anclajes·ser-án de hierro plano con
sección comprendida entre los 40 x 9 a los 50 X 9 milímetroS,
y longitud entre 10$ 40 Y los 70 centimetros

Estarán provistos de talón en SU extremo; que penetrará en
una pequeña mortajaahierta en la madera. En su extremiclad
opuesta formarán un ojo, obtenido por torsión o soldadura, y
por el qu.€ pasará un ancla o llave de cuadradillo o redondo,
de 25 030. :mllimetros de lado ú diámetro y 50 centímetros de
longitud ,mínima.

Llevaran, por 10 menos, tres pernos pasant.es de sujeción o
tirafondos, destinados a fijar el tirante a la pieza.

Podrán, asimisrno, emplearse atirantadas en forma de estri~
bos, o sea,soprilniéndqse el ojal.

Si IliS ahclas no fij'esen aparentes, por hallarse empotradtl.5
en el int1)ripr de la fábrica, podrá reducirse la longitud del ti
rante de amarre.

Las bridas acodilladas deberán ir provistas de talones en
5US dos extremos, los cualespen-etrarán -en las correspondientes
mortaj,&sde las piezas.

Estaran formadás por piezas de dímensiones análogas a los
timntes de 'amarre y . con lon-g:itude$' y sujeciones sobre cada
pieza, anáI()gos a 10$ fijados pa,ra ellos.

Lasescuedras destinadas &, fijar él ánguJo de dos piezas
sHuadasen el mismo 'plano estarán formadaS de pletina, de di~
mensiones comprendidas entre 40-' X 7 y. 60 X 9 milímetros y
deberán ir fijadas a la,s piezas de madera q\le unen por medio
de tornillos.

:1,215 Pieza.'!. horizontales de madera simples o compuestas

DINTELES

Salvo autot"izaciónen contrario del Arqu,itecto, no se colo
<::~aran dinteles de madera, debiendo constituirse, por lo menoS
en forma rrüxta; es decir, armados con perfile;=; metálicos.

V¡C.o\S ENTE-RU.AS o I'UP.NTES

Cuando las luces asaJvar por vigas enterizas excedan de
las longitudes ordinarias exist~ntesenel mercado para cada
clase de maderas, los coeficientes de trabajo de dichas piezas
fi€ tomaran reducidos en un 40 por 100, como mínimo.

VJGAS COMPti~STA5

San las vigas de bección plana rectangular en todas sus zo
nas y constitt-üdas por dos o mÉt-s piezas de madera; Las vígas
compuestas deberán tf!ner una altura, por h .. menos, de dos
déGimf.ts mayor que Ja. correspondiente a, una viga enteriza de
la misma luz y carga.

Se les dará una contraflecha mínima equivalente a un se~

tenta y cincoavo U/75l de la luz" A ser posible, llevaran ~inter
calada una hota de plomo, a fin de de que no hagan contacto
directo las cargas superpuestas de las diversas piezas de ma~

dera.

VIC.·IS C(J\1PU!"X¡,l,S DE DOS P1EZAS

Estarán constituidas por dos piezas de madera superpuestas.
Irán unidas por medio de pernos provistos de arandelas.

Para evitar los deslizamientos, presentarán entalladuras o cajas
trapezoidaleS,· espaciadas a la distancia que el: Arquitecto deter~
mine, a las cuales se ajustarán naves· de la misma forma.

VIGAS C-O:"tP-UE.sns DE TRES PIEZAS

Con5tltuída.~ por tre~ piezas de madera; la pieza inferior,
que trabajara a extensión, deberá ser enteriza; la zona supe~

rior de la .viga compuesta, que. trabajará.a compresión, estará
constituída por dos piezas de madera superpuestas a la pri-
mera y colocadas a· tope. '

El ArquiteCto fijará-Ia altura q'Ue debe tener la pieza inferior
extendida, deducida de la' posición de la fibra neutra para cada
caso.

Las caras de tope de las dos piezas comprimidas se efectua
ran con ~1 mayor esmero posible, con el fin. de que se acoplen
perfectamente en toda su superficie; siendo además preciso in~

tercalat"entre dichas Caras, una ,delgada lámina de plomo que
cubra toda la superficie,

El ajuste de las piezas comprimidas con la inferior se. ejecu
tará por pernos, sustituyéndose la.s arandelas· por bridas en los
dos pernos del centro pr6ximos a la- junta.

VIGAS AGOPLADA~ CQN REDIENTES

Estarán compuestas por tres piezas en forma análoga al tipo
unteriory apretadas igualmente .. por médío ,de pernos.

La altura de la viga deberá .. esuu\comprendida. entre uli
do;:avo U112} y Un <qui:nceavo U/151<de su:longitud~~ lon~
gitud de cada, redientt'Ldeberá ,ser; aproxin:uwanJ.ente. Igual a
la altura de la viga, y se trazarán ajusiándosea la línea 9ue
comenzara y tenninará en el tercio inferior de las extrenuda-
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des,. debiendo pasar por el t6reio superior en :e1 centro de la
Viga.

La contraflecha se obtenlJrá, hUm apoyando el centro de la
viga sobre un punto fijo y opllgandohe.cJ.ll,ti$rraa lo8extre~

~~i;.t~~~~.:t;8:n~~alae~~,Y:eArga~ ,:el ,centro,e
La viga deberá perman~er a8t,ob~,hast.a;,quesehlj;yan

abierto los taladros y colocado los';perDOlJy:,jl.avee que]layad.B
lleVar.

Si las, llaves fuesen de mad~ dura o :~~., d~ben\ d.~
jaraealgó de juego entre los tal<)nesde, ~'i'fJdiante¡rene"
nándose después este hueco· con ]B.&',Hayea'inttoducfdas a gQlpe.

VIGAS COMPUESTAS DE PEQUEÑAS Pl.BZA$

Se ejecutanm en forma, análoga"& ]O$tfi)O~lIUteriores. De':
barán ir ajustadas con pernos y llevátl~:juntás:;gt.l:!l.m~idas
de bridas contalÓll.

VIGAS MIXTAS Da MADEflA y HiERRO

Se autoriza. el empleo da cUA1Q\1iera-de los tipo$: lli¡uientes-:

al Vigas compuestas por alojjnli~de'l.U1pet1i1metálico.
b} " Vigas f0rmadits ,p<)r madera '1 'QOn'p~~das: ~tá1i<:~

colocadas, a ,tres hUadas $elánclJ.o~',~~(u~ment.e~
por medió de pernos, ea laSQll"&S';superior:"e:ln~erlPtde1$
\'lga, . • •...•..••••...

~), Vigas de tipo análogo aJanteriQr.'pel'Oreforza~~nsUS
cuatro caras. .

En ,todos estos «pos deberá Cil'~Sé.:,pí~z., hastaubt,ener
la contra!leoha necesaria. antes de:a~ lt;íít':tal~ros ,para los
pernps. ,a lln de conseguir que,'~,~-:C()m1~ceatrabajar
antes de que la madera e8téya-'fa~(: ,', --

dl Vigas armadas lateralmente'!Je:f~~ ,OOÑicandpa
cada lado una ple~a¡.a p.m.rdE.'!~,parté''PáJ&.. e;t1 los apoyos
y hasta la parte superior del centro. '

Las vigas podran ser rectas simplell'll3:ht6 o acodadas en el
centro.

Las pletinas deberán ir aparea.aaS y sujetas ton pernos o,
al m-enos. con tirafondos.

VIGAS DE AJU,iADURA CON PARES

Se ejecutarán forma,das por, tres pi~zas; un~ horizontal, ten.
sada, y dos superiores., inclinadas; hacia, lQS .extrem()S y en
forma!Uláloga. a los cuchillos. o'(l8te:baa :'~as.

Este ,tipO, de viga deberá efetl~t&rse,d,arido"'. '108 pares la
mayor inclinación posible. ' '

El empernado deberá ser' tnuy-,precis~,en.,ell@to a taladros
y número de pernos. Asimismode};)e¡:á: ceurvar:se 'la viga, antes
de entrar en trabajo.

Safvoorden en contrario del AtltUitectQ¡)a)lnióndQ las: dos
cabezas de viga. horizontal con ,l9Spjirell-~levará introducida
a presión en el vértice una cufia metálica..

VIGAS ARMADAS CON BIELA Y TENSOR

Las.vigas serán guarnecidas en cada extremo con una placa.
de hierro. sobre laque sefijarán,fu-erte-merl'te,:atorn~lladosJos
tensores preVi8mente acod:adosen:este'~x~mo.c' . '

Los tensores deberim fr .en s~'::ec>tllietiz,o,'~o~dosde plano
a ,la. viga y retorcerse despuéS, a 'fin de' .P04er-, ser presentados
de pIano bajo la biela. '. ..." '.' .

Al igual que los demás tipos: de viga.. deberá darse a ésta
una ligera flexión previa o COntf&(lec1:l& a Jln; de que el hierro
comience a trabajar inmediatamente. '

VIGAS ARMADAS OON DOS BIELAS

Se compondrán de dos piezas ,8epa.tadas:itnicamente por el
espacio necesario para dejar paSO; alte:~r.

Deberán llevar bielas de fundición con,~ltirlWté roscado a
sus extremos. de forma que puw.a t-ensjlrsf.¡ Por medio, de las
oportunas tuercas. '

VIGAS ARMADAS A LA AMERICANA

. Pod~ fonnars~ por dos piezasde.n¡~d,era:.man~nidasa.l~B
dlstancIas necesarIas para. otras· -qQs' p:i,~s,opUcuas ensart).
bldas en ellas a caja y espiga y (JIn~roi1,i~~ __ . .

Es.tasd06 piezas. def?erán.· ir .,:tlJlldas,"~' ." ¡pe-r'I1OS .metálicos.
P~)(~rnn rormarseexclUS1v&men~P,O.I"p~e:t84;",dézw¡,dera.,11 con
dICIón de dejar sobrepasar los' eJ~e-nt()sve'rti,cales,:d,e: manera
que se ensamblen porental1aduJ'&:B,~or~(Jo':13$'.PieZas verti~
cales a manera de cepos y 1ijad~ dOn"~n-()8en las piezas
horizontales.

Asimismo ~ autorizará. la ej~de'la.,vi,a.~sustituyendo
los cepos de ental~ura por PIezas', verti(;&II6'~~cillas :fijadas
con pe,mos verticaléS, O bien formánt1oli1lóbasede do's pares
~ pendolón y dos pieza~ longitudin~~~;CQJllJCÍ)m~ÓStI~l con~
Junto con collares y' bridas de hierro' pfano •fijadas' con- tira""'
fondos.

3;.2.16. Entramados horizontales o· sp.elos

.$usws: SOBRS MUROS

Las vigueta,s,apoyacl~ por sus dos. extremos .en sendos mu
ros. tendrán entregas .mínimas de 20 centímetros; cada. cuatro
viguetllf¡.. 'CQ1IJ:o máxi;tn<); llabrá una asegur~a'a los muros por
,rp.~ :de ·COllt.$·de .~

Con. et1ln:.deevita-rla,Pl1tref~ióndel1Ls cabezas de vigue
~,~})C?trá~en lo¡¡;muro~,lO$e~pptJ:lunientosseejecutarán
i~.i;r,xh.lCi~ndoenla.~Ü13Jtll~.·~.·l4-V:iP,euflasde m~era dura
():~mat.al,Y apoya.nd~"s~,,$ObreplaCas me~Iftas de
f~q~ 4~ien espacío.\lfidenteéJ;ltr~FsLpl.\ral.a circulación
d4li~;,d,~b.i:endaes~lS1~··.la0plni:una comunicación CQn el
~x~I'Í'?T~at~Hitar.-la :enp-ada de<~Uél.

Asirnism(), noorán e$tablecfn-se .185: &,rJ.trl;lga~ chap$Ildo tQda la
;",enreda .~ la vigamErtálicaD).eri:te. y.eetab~eclendo en· su extre
JJlcila,~~ ventil~ón~', Sepodrái;t e!Dpl~ también, y con
e:l1iii$D)o, .·Qbjet(J,cualq'!J.~' ',d~ .. 1Qs, ~~O$· Si$Uien,tes, además
,4e JAA .. sé(iaJad6sen· 10$· artículos. ref~rentes a pudrición de la
lIlád:e~:

al .:Sustituir el em~tramiento por. apoyos sobre durmientes
fijoss:1Jl1urO por caneeUlos de 'hierro. . .. ~ ~

b)Apoyo de las v.~guetiL8 sobrecanecUlos de piedra dura.
e} Ensamble de palma ·ae· la/vigueta·sobre el durmiente.

S,U8LQS SOll:áE VIGAS MAESTRAS

La. _viga, maestra se,ejecutará, a ser posible, de una sola
pieza, ,yen caso de no; ser ello factible'. se compondrá de dos
1"iCUJi simétricas, c0tta'dasen bisel y acopladas a su largo por
medio <le ¡;Jernos, a fin de que formen un todo perfectamente
solidario,

LaB'\1.ig~ maestras, podrán ,ref-or~e por medio, de hierros
~a.tereJ.e~ ~pe:rtores. planO$- (} de perfil .u,-¡ que, irán fijados al
cwnj:ttntP por 'medio de pernOs o bien acop-lando un perfil entre
los· dO$ COlJ')pon~ntes ele, la maestra.

Se aut9t'i2:ael en1J8,Dlb1aje· de llW :vigua:tas ~ las· vigas maes
tras por 1Q~diode bridas oc apoyadfll:l'so9re, durmientes sujetos
a'.bis caraslatarales .de... la vigam!lEl',stra por pernos o estribos;
cuando los pesos sean grandes. deberán~ftIprearsesemiestribos.

En. gal'1~.. 1as vigu~tasdescansarBpsenclllamente de palma
sobre la parte superior de las vigas., mAestras. fijadas a ella
por ;medio de clavos Y'colocadas atQpé O con junta. de ..pico
de flautf;l;S los extremo$ de cada· dos ·:Vi~tas correspondientes
alo$~Q$ de uno ,y otro lado de la maestre..

Con el fin de- que lt!8 entreg&sde los maderos de piso 'sean
mayores. él" apoyo de··éstas .. puede hflcerse·. sobre toda la an
ellurade ~ v1gamaestra~paralo cual se co]ocaránlas vigue
tas de uno. y otro la(iQ .de la- maestra ·aIternad.-amente y en
d.isposi.ci6n. tal que sus cabezas estén yUxtapuestas. clavándose
AstáS en~ aly amQas.a la viga principAl.

Pntviaa)Jtorlzacióndel Ar,quitecto,,;,podrá ejecutarse el apoyo
d E3 la. vigueta. sobre la, maestra, med1~teentalladurasejecuta
das en 'Q,nO$: u otros, o:en todas n la ~ez,'s.iempre que se tenga
p,resonte, a .los .efectos. del Célculo.el, debilitamiento: que dichas
entaU.auras sUponen en las vigas en- las que se hayan hecho.

SU8I.OS DE MADl';RAS CORTAS

Se ejecutarán únicamente cuando no se disponga de piezas
de la l()J\gitlld suficiente para salvar la luz a cubrir. S610 se
ejeC\ltár-án previa autorlzación del Arquitecto y 'con estricta
s¡;ljeción S su'!> órdenes.

3.2.17. AllelaJes

ANCLAJES ns MADERA

Salvo orden ~xpresa del Arquitecto, qUéda prohibida la eje
cuci611 de anclajes de madera en los entramados o en piezas
aia-ladas. 4

ANCLAJES METÁLICOS

Ordinariámente, los anclajes metálicos se compondrán de
una brida de- talón, .fija por tirafondos a. las piezas de madera.
y en cuya . extremidad inferior se formará un ojal d~. dimen
siones ,ad-ec:uadas para recibir el. ancla de hierro cuadrado o
redondo. _ _

La ,btida o tirantees,tarti .cQnstit~id-& por hierro plano de
40 X ti aSOx9 milímetros de dimensiones mínimas y longitud
comprendida entre los 60 y 70 centímetros.

El:uncl$ se formará con' hierro redondo de 30milí'metros
o con hié-tI"O cuadrado de 25 a 30 milímetros de lado, con longí-
tti;des mínitnasambas d~25 centímetros, -

Podrá:p.asünismo ejecutarsesustituyeJ:;ldo la brida por un
estribo- provisto de talones y.. fijado en la madera por ,medio
de tirafondos; sus dimensionesserá-n las mismas del tipo an~
tarior.

3.2,1-8, Ensambles y uniones de pie,zas demader-a
SObre perfiles Dletálicos

Séevita:rán en lo pOsible; cuando sea preciso ejecutarlos
se realizarán ajustándose a las nor~as siguientes;

.. ~-- --~~~""'I[""ii~
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1.~ Si la pieza de madera tiene más altura que ('1 perfil
metálico se escopleará la cabeza formando un apoyo y colo·
cándose un arpón que enganche el ala de hierro, y que se
fijará con tirafondos sobre la madera.

2,a Podrá ejecutarse asimismo la unión por medio. de estri
bos, fijados a la madera por tirafondos; si{!'lestribo es oblicuo,
deberá presentar el oportuno talón en la illi:!,dera,

3." Si el estribo es recto, deberá ir em:bulido en la parte
1nferior de la madera, sujetándose el conj"í;ultopor uh perno
terminado en brida de talón y fijadocon~irafondos,.

4.a Finalmente. podrán ejecutarse estos'~msatJlbles'escopl.ean
do la pieza de madera para que penette hasiaelalma del
hierro o uniendo astJ a aquélla pormedío,dedoses¡::tladráS
cosidas con pasadores metálicos, y ademástma brídao grapa
en la cara superior que enlace la pIeza de madera con el ala
superior de la viga.

3.2.19. Armaduras de cubierta

Todos los detalles de ejecución de los Cl.-lBh.i'lJos. faldones de
armadura, aleros, así como todoelh-ertu)c r¡:f.'(v~<i.r¡o (gatillos,
bragas, etcJ para la perfecta construcCión de !us -armaduras,
en cuanto a calidad, colocaci6i1 y' dimensjnnes$erMiere, se
ajustaran a las indicaciones de los pl~ltlOi:;, 'lh\sinstrucciones
particulares del Arquitecto y Aparejadora. en su defecto, en
lo que a continuación se especifica

ARRIOSTRAMlENTOS BAJO CUMBRERAS

Las cerchas o formas seanioslraran. ál objoto de evitar
su vuelco, por cualquiera de ]osprocedimíeütos '<;;lguientcs:

al Jabalconando la cumbrera con lospend{jlones en las
e-erchas, a fin de constituir un "istema trif!.-ngulado indefor
mable.

b) Ejecutando un arriostramiento metaJi¡;o. o de .madera,
en cruz da San Andrés entre las distínta~.c€!rchas.'Y. tomando
como puntos de fijación del arriostt.amíento Jos n;¡ás altos y
mas bajos de los pendolones. .

c) Ejecutando un arriostramíento de madera o. de hierro
fonrtado por tirantes y según lasdiagonates de cada uno de
los rectangulos a qUe dan origen .los pares y correas,

ARRJOSTFtAMIENTO DE CEFtCHA C.ON 1'11': DEnteno y DF.: r.:StA CON CARRERA

Siempre que las cubiertas se ·en:cuenlransimplemente apo
yadas sobre píes derechos o estructurasair:;ladEi's debetan ejecu
tarse los oportunos arriostramientos tran&Ví'H:sales para. asegu
rar la triangulación y consiguiente indefo.rnlabHíQad del ángulo
recto constituido por el tirante y elpjedere<:hp, asi como el
longitudinal, destinado a evitar análogQefecto cnti'f\ el pie
derecho y ia carrera de apoyo de cubíer-fl'l

ARRlOSTRAMIENTOS HORIZONTAl,ES DE CERCH,,," El" ilI-.>¡GONAL

Cuando se trate de edificios aisludos de g-,ran longitud. sin
muros de separación, deberán ejecutarse ardcisttami-entos hori
zontales, compuestos por diagonales' de hierro o de madera,
colocadas entre cada dos cercha:s y a la altura de 105 tirantes
de éstas.

CASOS ESPECIALES EN LOS QUE SE; NJEDEN SlMÍ'UFlO\!1. ÜJ'$ ARRWS-TRA

MIENTOS

Los arriostramientos pueden simplificarse Hn Jos c.aS-Oí:; si
guientes:

a) Cubiertas rematadas por mUro de piñón.~En lbS tramos
continuos a los muros de pifión podra suprimirse.el.arriostra
miento horizontal de diagonales, Asíconro el1ongit:u,dinaL

bJ Cubiertas con faldones o petos.~Si la cublerta:lleva fal
dones o. petos en sus extremos, en los tramú~.. ocupados pOI
éstos podrá suprimirse el arriostramientoIl:ordi~gonales.

el Cubiertas con correAs en forma de viga compllésta y de
gran altura en relación a las cerchas.-:E,n'.. fJstoscasos podni
suprimirse en toda la cubierta el an:iostrallli811to de diagon".les.

d) Cubiertas que apoyan en mUros longitudinales enlazados
transversalmente por una serie de müros de fábhca.-Si estos
muros transversales son de estabilidad ·sufideTlte:, .podrán supri
mirSe los arriostramientos de diagonal y lós tr'ansVétsales.

Apoyo DE CUCHJLLO DE MADERA

Los apoyos de los cuchillos ó' cel'(:ha~ de madera se ejecu
tarán con arreglo a las normas siguientes,

1." En forma tal que todos los empuj'es posihles queden
perfectamente absorbidos y. que impidan los deslizamientos que
puedan producirse en cualquier sentido.

2."- Si los tirantes son de madera,· delm-rápreverse: la per-
fecta ventilación de sus extremos apoyados. ~

3."- Los ensambles de pie de earcha· irálias(lgurados y refor
zados con estríbos metálicos o por lo mal10s con tornillos
pasantes.

<L' Cuando el cuch:IJo apoye sobre pies derechos de madeJ'a
y el tirante esté con.stltuido por dos piezas. los cepos que
forme éste deberán ir ensamblados por entalladuras y cogidos
por pernos al correspondiente par del cuchillo. Después de
pasar el par entre los <:€:pos debera continuar hasta ensamblarse
a caja y espiga con ErmbarbílIado en el pie derecho de apoyo.

5.a Cuando se precise, pOr cualquier circunstancia, que el
tirante de la,; formas tenga que colocar.se a mayor altura que
la habitual, se podrá situarlo más elevado y por encima del pie
de.la cereha; en este caso, los pares del cuchillo apoyarán en
el muro ensamblados, a los cepos cortos o nudHJos.

UNIÓN DRL I'AHCON TIRANTES METÁLIcos

Cuando HJ cuchillo lleve tirante metálico, la unión de palO
y tirante se ejecutar(l,.por medio de horquillas y coi metes o
caías de patastro o fundición, auto-ri:,tándosetambién, en los
casos en que indique el .Arquitecto,qued~cha unión se haga
prot.egiendo simplemente la .extremidad del par con una es
cuadra de dos codos, taladradficone·1 fin de permitir el paso
de la extren'l.ldad roscada del tirante,

ENSAMBLES DE TiRANTES Y DE PEN'DOLÓN V T1RANTF.

Las uniones de tas piews. será preferible efectuarlas siempre
mediante piezas, metalicus: horquillas y cojinetes o cajas de
palastro o fundición" autoriúindose tambié,n, en los casos en
qué indique el Arquitecto, que dichauni-6n se haga protegiendo
simplemente la extrem:idad' del parean una escuadra de dos
codos, taladrada con 'e1 fin de pernHtirel paso de la extremidad
roscada del Urante.

UNIÓN o FNs}.~fliL: DE CORREAS A LAS CERCfL\S

Las unionc-s o ensambles de correas a las cerchas se ejecu
tarán por los procedinüentos siguientes:

1."Colocando dos ejiones, a ser posible embarbillados, sobre
los pares y perfectament-e clavados o sujetos por pernos a los
mismos.

2." Si lo autoriza el Arquitecto, se podrá suprimir el em
barbllladodicho en el caso anterior, y losejí-ónes irán simple
mente clavados a los pares.

3." Los ejiones podrán también suprimirse,'a juicio del Ar
quitecto, sujetándOse directamente la correa al par por medio
do pernos.

1.° Los aFanes podTán sustituirse por ángulos metálicos, su
jetos por tirafondos en ambas piezas.

5." Si el esfuerzo a soportar por la· escuadra metáliCa fuese
grande. se .embutirá la cara del ángulo que descansa en el par
en una caja ahierta en ésta, sujetándose como en el caso an~

tefiar.
6." Finalmente. podrá ejecutarse dicha unión por medio de

hlerrosde doble ángulo (hien'os ¡;H1 .Z",l, fijados también a
lu correu y al par.

V"NIONFS 1) t~;SAMBH:S DE CORREAS DE- },·(ADERA SOBRE PARES DE HIERRO

Cuando las correas de madera apoyen sobre un par metá
lico. la unión (1 ensartrbte de ambos se podrá ejecutar:

t.~ Por medio de una escuadra o ángulo de hierro, aná-Io~

gamúnte acamo se ha. expuesto en el caso cuarto del párrafo
ánterioL

2." Si la correa ensambla en el par y en el espesor de éste,
el apoyo de la correa se hará poi; cualquiera de estos dos pro
cedimiCintos:

al Apoyando la correa por su cara inferior sobre una de
las caras de la escuadra de hierro. cosiéndose ésta por medio
de pasadores a la cercha y al alma del par.

b) Por medio de dos escuadras, cosidas a las caras laterales
de la COlT('a y al alma del par.

EMPAl!'>HiSm: tA;> (;OIHtEASY CUMBRERAS

Las ¡untas en las correas y cumbreras se dispondrán pl"eci
samente sobre los pares deloscuchiUos y por cualquier tipo
de empalme que sea capaz de resistir los esfuerzos de tracción
a que "las correas o las,:cumbreras han de estar sometidas, refor
zándose el par mediante una brida de talones. sujeta por tira~

fondos
Los empalmes ú uniones de las correas o cumbreras entre sí

pueden realizarse por medio de estos procedimientos:

1." Sencillamente a tope, previa at~torizadóndel Arquitecto.
uniéndose las correas por su cara ,superior. o mejor por sus
caras laterales, por medio- de pletinas !bridas) cosidas a aquéllas.

2." Cosiéndose lateralmente y yuXb.lpuestas las correas o las
piezas de la cumbrera sobre el par y. uniendo sus extremos
con pernt1S pHsantes o; si Jo autorjzael Arquitecto, clavándolas
de oido por las dos caras laterales.


