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Fallumoes: Que desestimando el recurso idkerpuesto por Ia
reprasentacion de la Empress «Inmobiliaris Sandi, 5. A, de-
hemos declarar v gdeclaramos valida y subsisiente, por eslar
ajustada a dereche, lB resolucion recurrida; dictads por ol
Ministry de Ja Vivienda el 17 de julio de I857, notificada &
et el 12 de agosty siguients, a virtud de la fual, cenfirmando
la muite de 30000 pesetas -que le habia sido impuesta por
la falta untes referida, ordend la realizacign de las obras para
corregir las humedades en los plazus y condiclones gue expresé
el informe técnice de 1i de diclembre de 1984, & gue antes
s¢ ha hecho mencién: sin lmposicidén de coslas.

Asi por esin nuestra senlencia, que se publicura on el «Bo
letin QOficial del Estados e insertard en la -Cleccion Legislaii-
va-, definitivamente juzgande. lo pronunciamos, mandames y
firrnameos.—Valentin Silva.—José Marfe Cordero.—Juan Bece-
ril —Luis Bermudez —Adolfo Sudrez —Rubricadds.-

£a su virtud, esle Ministerio, de conformidad ton I dispuesto

en-ol griiculo 103 vy siguientes de la Ley Heguladora de la

Jurisdiccion Centencioso- Administrativa, ba dispuesto s¢ cumpla
en sus propios términos la expresada senteéngia.
Lo gque participe a V. 1. pars su conacimiente y efecios
Dics guarde-a V. 1, muchos sfios.

Madrid, 22 de mayc deo 1972.—F. T, et Subsecrerarie, Antonia

de leyva ¥ Andia

Limo. 5r. Director general del Institute Naconat de a Vivienda,

ORADEN de BS de mavyo de 1973 por lu. gue se
dizpone el cumpilimiento de /o seatencia de 26 de

febrero de 1978, dictade por la Sote Cuarte del

Fribunat Supremao.

o, 5r.: En ef recurse contencicso-administralive que ponde

anie la Sala en unica instancia, entre e Colegio Oficial de

Agentes de Is Propiedad Inmobitinria de Oviedo. recurrente, re-
presentado por el Procurador don Alejandro Garcia Yuste, bajo
la direccién del Letrade don Juan DHaz v la Administracion
General del Estedo, demangada, vy en su nombre sl Represen-
tante de ia misma: coadyuvada por don- Eduasrdo Allén Allén,
representado por el también Procurador donn Juan Coruie ¢

Lopez-Viliamil, bajo la dirsccién del Letrade don Juwn Diaz vy

Garecia de Juan, contra Resolucidn. de la Dirgccidon Gerpral de
la Vivienda de 21 de marzo de 1967 sobre sctividad publicilaria.

se ha dictado el 26 de febrero de 1973 sentencia. cuva parte

disposiliva dice: -

<Fallamos: Que debemos declarar ¥ declsrames la tnadmisi
bilidad de] presenle recurso inferpuesto pom ja representacion
del Colegic Oficial de Agentes de la Propiedad Inmobiliariy de
Oviedo contrd la resolucidn dictada por el Ministerio de la Vi
vienda de wveintiune de febrere de mil oovecientos sesents y
siete, que al desestimar el recurse de alzada cvenfirmé la dic-
tada por la Junta Central de los Colegins Oficiales de Agentes
de la Propiedad Inmeobiliaria gue deciard nulo por spairaric a
darecho €l dictado por dichoe Coleglo ef primere de julio de mil
novecientos sesenla ¥ osels en lo atinents a le activided publi-
citaric de los Agentes del mismo; asi como la totalidad de las
sanviones impuestas a) coleglads don Eduardo da Allén Allén,
=in imposicién de costas.

Asl por esta nuestra sentancia, que se publieard en of "Be-
ieti:}, Oficial del Estado™ e insertara en lu “"Coleccion legisla.
tive", lo prarfunciamos, mandamos v firmatno: — Valentio Sitva.
Joséd Maria Cordero —Juan Becervil —Luis - Bermudez, --Adoifo
Suarez.Rubricadoss.

En su virlud este Ministerio, de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 108 y siguienies ¢ la Ley reguladora ds l1a Ju-
risdiccién Contencioso-adminisfrdtiva, ha dispuesto so cumpla en
sus propios términes la expresada sentancia.

f.(? ffuc participo & ¥V, I para au conorimionts vy efenios

Pios guarde 8 V. 1, muchos afios. :

- Madrid, 25 de mayvo de 1073.—PF I3, o] Subscornatio Ario.
rio de Leyva v Andia.

Imio, Sr. Subsenrataric de D:.-—p&f{amct‘:m_

ORDEN de 4 de junio de 19i3 per o nue se adanta
ciieialmenie parg la Direceinn de Obrus drl Minis
terio de ia Viviendn ef Pliege de Conajrieies Tes
nicas de fa Direccion Genergl ¢e Arquilectiura 1960
{Contfnuacién) - ‘ )

CAPITULO 1T
HORMIGONES Y. MORTEROS

Cormprende este capittlo 1a ejccuelon de ins hermizones v
Forieros, Al coma las eonstrurciones, osbmoburas, o
caructuraiss o elemenios constructivos de wunlgaier ¢
hizadus con cllos, sin o con armadueras, senan = k]
tractivo. ’

TEN R

MATERIALES
Cemento

a1,
2.1

Ei cemento sers de la clase espocifivadn en 1o Documenlaciin
Teécnica de Obra, fue habra sido elegido de acusrde con vl
Pliega de Ceondiciones Genarales vigenie, para k3 recspciton de
“eonglomerantes hidraulicos. :

Si en algtin caso faltase la especificacion de la clase de ce
menta, el Arguileclo ditector de la obra decidird el tipo, vlase
¥y catepoim dol cemonto que se. debe wdilizar,

RECEPCION DEL CEMENTD

Cada enfruga de cemento en obra vendri arompafada del
documentic de garaptia de ia fabritu, cn el gue figurard su
desigracion. por el gue se garantiza gue. cumple las prescop
ciones relativas a las caracteristicas fisicas y mecanicas y a lu
composition. guimica establecida.

Fa convenientc gue al docymento de garantia se agreguen

_otros con Tos resultudes do los ensayos realizados en el laho-

ratorio de li  fabrick. Paras cuomprobmeion de la garan.ga, ol
Aparajedor puede ordenar lomng de muecsiras y realizacién de
EnFAY0S. :

En la raceprion se gomprobara que ef cumonto v llega ox-
cesivamente caliente. 5 s@ transvasa mecapicamenic sv Yeco.
mienda gue su temperalura no excsda de W0 0. Siose desvarga
a mamne, su iempeératura no esceders. de 40°C o de la tempe-
rature mimhiente mas 5% C, si ésta resultara mayart. De no
cumplirse Ios lmites citedos, debera comprobarse que el e
menlo a0 pressats tendencia a experimentar falso fraguade,

Cuando se reciba cemienilo ensacado, se comprobarda que
las sacos son los expedides por la fabrica. cerrados ¥ sin se-
fales de Reher sidoe abiertos.

B MACI NAMEFNTG DEL CEMENTG

El cemente cnsacado se almacenard en loval ventilade, de-
fendido ‘d2 & intemperie v de la huinedad del sucie ¥y parcdes.
Fl cemento a2 granel se almacsnara en silos o recipienies gue
io aislen tgtalmente dé s humedand.

Si cf periode di almecepamionto de un cemento es superior
a un mes, antes de su empleo se comprobard gue sus carscte-
risticas £ontingan siendo adecuadas, realizando ensayo de fra-
guado v el de resistencia & Hexotrgccién y & cumpresien a tres
v siete dias sobre muesiras ropresentativas que ingluya terro-
nes si se huhiegsen formada.

212 Cales
DEsINICIGY

~ Con el nombre genédea de calos se conocen indiforentemente
dos producios:

Cal viva.—Es o malerwal anhidra procedenie de la calcina-
cion de piedra culiza, que esta compuesto principalmente pot
¢xido de calcio CaQ} capaz de apagurse mediante la accidn del
agua. :

gCal apagada o hidratada —Es ¢l preducto obtenide al aiadir
agua a la cal viva: para hidratar sus dxidos, y estd coinpuesio
principaimente por hidrdxido calcico 1CarQHII.

las cales A émplear pusden ser de dos tipes:

Cales aereas.--Soa aguellgs cuves morteros s61o fraguan en
gl aire.

Caies hrudraulicas. — Son  aquellas cuyos morieres fraguean
también en medios htmedos.

Lasz cales que se uwtilicen para la vonfecoién <o morierss cum-
piiran lo especificade en a norma UNE worrespondients
Los fabiricantes indicaran el tipo de cal que suminisiran.

Cunpioianes be ARECRPCION

Las= cales adrveas podrsn recibirse en obra, vivas ¢ apagadas.

Bn el primer caso. sy prosentacidn seril on {ervones, enva.
sada en saco adecuados par. que no sufra alterscion, en los
que censtara la razén social del fabricante, la dosignaciom del
producto ¥ el peso netn del misime, o bien a granel, constu-
tando en radd parlida las mismas indicaciones.

Las cales adreas pueden suminisfrarse en pelvo o on pasta

Fn el cnso de ca} hidraulica debers suministrarse apagada.
Su presentacion sera en polve, ohvasada en sacos o barriles
adecusdes para gue no sufra alteracion, en los gue constara la
razdn socia), Ja designacién del prodacte ¥y ol pese neto del
mismo. _ .

La topne mucstras se bard en ol momente de o6 recapoiin
en obra, de acuecdo con fus normas UNE covrespondientes.
©oen ! caso que la cal Degoe vive i Ia obra, habri de reali-
2arse su apagedo. El volumen de la cal apapada debhera aumen-
tar el dupip o el triple del volumen de la val viva. Fis decir,
cont un rendimiento superior a dos {23,

Coxerpvagidn T o

La cal viva recibida a granel se conservara s cubicrts, so-
hrw terreno preparadio con un apisonado previe y exiendida so-
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bre una banquets de guince a veihife {i5 a 200 centimetros de
cspesor, Formade por polve de la misma-cal, sulbire l= cual so
apliceran los terrones de cul, - apretindolos a golpes para G-
minuir los huecos en le posible y.recubriendo. eéswa -pila con

polvo de cal igual al amormnnente minciohado yoen espesores -
de i5 centithetres como minime; bien apreiado ¥ alisadd con

pala, pPara tapar iodas las oguedit de Ja pild, evitande lu
cntrada de aire humedo.y, fincimente,” recubriendo von sacos
o esteras Ja parte superior del montéh o pila.

De no ser factible esle pmca:l_nnmntn 58 CONSATVETA apuhmdo
los torrones en un sitio que no {ehga huniedad alguna v res.
puardada de corrisntos de:aire,
este, que pondria en coniacls con ka el nueyos cantingenies
duo anhidride carhonico {CCG). ‘

La cal viva gque s¢ recibn en &uns o Purrllm S6 CORServar)
dentro de sus envases en un sitio gque rio. lenga humedad al-
guna y resguardnda de corrmﬂtoa. de aln '

2.4.3. Yesoy

Deniro del campo de la Lonstrm:c iGn se uritizaran los ¥eson
v escayolas deucritos en el Pliego General dc Condiciones, vij-
gente, :

CONDICIONES DE RECEPCION

Estc*; producios se fpc:blrcm en: obra secos, exentos de gtuv”

5 ¥ BN eIVESCH adecuados para que nG sufran aiteramén
I-n cada envuso deberan ﬁgurar },os mguxentes dabos:

& Nombre del fabricante -6 marca comerc'ép del produru;
h?  Espocificacion del pmducm contenido., ;-
¢} Peso neto dlcon una toloranma -.dei4 _por 108,

También podran figurar en al en
o mencign & ensayos peribdicos dv g
inboratorio oficial. - )

omroj reah?.ados PUF un

tada ver que el Apare}ador 10 Juzgue conuemhnlb deberan

verificarse los datos que figuran en el envuse, medisnte el co-
rrespondients ensayn de las car acteristicas qulmicas flSlEdS v
meacAnicas,

Lot yesos y csceyclas arogido& ‘a‘un contrel - perwdlco de
calidad, realizado.por un leboratorio oficial recongcida, pedran |

ser empleados divectaments en ohra SH S8 someudm 8 eh-
SBYOS
clorgads por el laboratorio qm, o lkigle dichos producfm -

CONSERVACION EN OREA

El yeso recibide envasado se conservara bajo techado v en
wnbiente secu; queds poohibido ciponer: ¢l yosd &l sel, par eve-

Lar su ferment&cibn asl comu almacenarlo ‘en ambmm.t,s -
medos, gque dlsmmuven su dureza ﬂl tr*a.nsformar parte de sus |

sales en materias I.HBI.‘I:ES.

ara ovitar la renovacion de .

go: d1sunuvos de calidad

& comprobucién de catiddd, mediante’ .18 conformided |

21 Apua

En gencral, podrs @filizarse toda sges que ses potable o
aste spconads cang asepiable por le practics,

En casa Gs duge, se Ataiizard ob agug, sobre muestra to-
mada segun o norma LINE 7238, 54 tumpie las mndicm)mn del
sipuente cuadra, el agusd s Lll.lildr.ablt

Cundicidn Nora

de enanyo
Tutal de sustandias Ji:,ur,lus UNE 7Hip
Suifaios, exprnsadns en 50, UME 713t
Cloruros axpresados en O UNE 7178
Para Thoraagdn oo nash
Hidratos de carbona UNE 7132
Sustancia erEdRIcH wob ub}c £ Gter UNE 7235
pH UNE 7234

5i no cumple algina; el mgua es Techazable, salve justifi-
cacion éspecial de gue: o altera, per]udrcmlmen!.e las propie-
dades muglbi:“; al her mxgén o mortero. -
2.1.5. J\l'ld_DS piara horm;gon_ﬂs

Se emplearh la clasé de arido especificada en las -prescrip-
ciones del proyecto. Pudrih emplearse las arenas o gravas
existemics &1 yucimienlos naturalés ¥/elas procodenies de
rocas thachacadus. Tanmibien se admiliiran otres productos, co-
mo las escoriag siderargicas, . ¢uyo’ emplep “esté sancionsglo par
tn praclick, o gue resuiten deonselables. come . conscousncin
de estudios realizados en Jaboratorio.

Todo- arido s¢ clasificara en:

.Andu “no: La fraccion de aride gue pasa por el
5 UNE 7050 (de 5 mm. de luz de mallal.

Arido grueso: La fraccr. n de aride cue retu_nc el
5 UINE 7050,

El conjunto de la mezila de Aridos finos v gruesus so
mina Aride twolal.

Cada tipn de #Atide 'to{al’i"}r'sue dos Traccicnes cumplirén
las condiciones de las ‘especificaciones idenivas, respecto al
contenido <8 sustancias ‘pevjndiciales, ‘composicién granulome-
trice, linditacién del tamanoe, fofma de los granos y compor-
tamiento  la mtmnperm ‘5i.n0 's8 eﬁpemncan condiciones, cum-

famiz

{amiz

denuy-

1 pliran lag de iag s;gulantgs condiciones:

Contenido de sustantias perjudiciales. - 5i se uhhza.n aridos
de Gase piedra naturai, Lx cinitidad de sustancias perjudiciales
que puede cootener €n’ Tadiy Iraccwn quedu resumida én el
qlguient‘ cuadro.

cia par;ndlcsarl
thaje. en pesol

Cnmda\ G e - cl

Noraa
de ensayo
Ar iy, gruesu :

ﬁridd finn - E .

Terrones de arcilia

Particuias blandaz

Finos que pasan por el tam;z, 0,08 UNE 7050

Material qué flota en un liquido de pesu espemﬁco 2,0
Compuestes de azufre en 50,
Matetin organica

Susiancias potencialmente rcacuvaa con Tos aléalis

210 %

50 %

UNE 7133
- IINE Tli4
- INE 7135
CUNE 7244
| 2 UNE 7245
- UNE 7082
( : UNE 7137

RRERR

(R El calor producide «n ¢l E"lsﬁ‘n) Lalurmre ARV T+ sc*ra L3t

o gue of del hmun-. Lt rL.

{2} Obtenidan 13 roducoon rh! a.mhmfmd i, Y. ip- cOREeRirAcion S de S0, 58 camglras
si /T 7 5
5i -R. <2 3 & - BN

5i se utilizan escorias siderdrglens cémo avido tiife o comn
arido. grueso, se comprobarsd ademas -que no contignen sincates
inestables ni compuestos Terrosos. Edta mmpmbac;on s regli-
zara con 195 metodos de Ja norma. UNF. 724,

COMPORTAMIENTO 4. La INTEMPERIE

(Estabilidad dle volismen)

CMoarma

Pérdida

de peso .dc_-t':]m:.\yo
Con SO4Na ‘UNE 756
Con SOMg UNE 7036

:
:
t
!
i

por la immuld.

Compasicion granuiomsitiva-—La competicion grapulomérri-
ca de cada ando se deotefininard por cribade, segun la norma
UNE 7138, con la terie hormal.de diez {amices: 0,18 - 0.32 - 0,63 -

1,25-25-5- 13- 2 - 40 - g6 CNE 7080,

Ei tamano de an arido gueda determinado por la luz de mslia
el taingz de lnogerie normsal por el que paia al meaos el B5 por
oo del arda, @ que s¢ :Eteug& tada en el tamiz de luz de
mobly deble que esie,

La linca granujormétrick de un arido tatal es la repreaen—
tacion grafica de su compnsicién granulométrica ¥y se repre-
santa sohre unog ajes courdenados expresando la’'lug de malla
correspondienie a lns diéz 1arices do la gerig normal a escala
logaritmica, sobre las Ebscisss v ¢l -poreentaje ‘Po del total del
arido gus pasa por ca,da une- de - eiius subm da lmea de ‘orde-
nadas,

El inddulo '*ranu;om( m;u l"' de 1n arrdn es 81 valar oblenido
R
Ghslp—200L Fy

: AT
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Fl modulo granvilemséirico de un dride total debera estar
comprendide entrz las valores limites de manejo v domfmutlén
como se indica en el siguiente cuatro.

A bl gn minmﬂrmo
Tamaho e e e
del aride ) i
— Limite Yaigr i Limite
T da manejo | onnvonests | le
| . dusificacion

% 3 T o

i
10 4.7 KR | 2.3
20 5.8 \ 4.8 . 3,2
40 85 i 57 | 4.1
L8] 1.5 i a7 i 5.1

Limitacién del famafo.—FE] tamasio méximo dée un drido sera

no mayor gue Ia menor de las dos damensmnes mgulemes'
a) Un cuarto de la dlmenﬁién ‘minima da la. pmza Que se

hérmigona entre encofrados, o in medig de ella, s se encofra. .

por una soia cara.

LY Cinco sextos de la d:stant,:a tibrg horwomai entra ar-
maduras.

c} Para los dridos fings, 16 gue se especifica en 2 1.6

Forma de los granos—El- coeficiente de. furma = de les

aranos del 4rido grueso se delermina medlante li noroa
UTNE 7238 por la férmuls: : '

) :‘L. it

X Vi

i=1

= F e ——————
a L H

E g

l"—-_l
<iendo Vi el volumen de cad agrano ensavado ¥ di, su ayor '

dimernsion.

Un arido grueso puede emplearse 'si 50 c0¢f£1eﬁte de forme

ne es menor de §,15. En ¢aso contrarig, :es precoptive realizar
on laboratorio ensayos previes oon. el hormigén.

Compartamiento a la intemperie.--Cuande se indique en las
kspecificaciones Técnicds da Obra,.se comprobara el camporta-
miento del &rido a la iritemperie; medla.mc ¢l ensaye descrite cn
la norme UNE 7136,

RECEPCION T APILADO DE 105 ARIDES

En la primera enirepa, y cada vez qug catrbien sepsibles

ntente las caracteristicas de 105 -Aridos recihidos. -z hacd wia
oma de muestras -y se enviaran s laboratorio pars determinac
si eumplen las especificaciones particularcs oo en su defesto,
lo especificado en este Ppliego.: - '

Los aridos deben almacenarse de modoe que no puedan mez-
clarse entre si, ni con tierra del suelo.

Para eHo se recomienda efecitar una soicra ds. hormigon ¥
disponer las sapar}c;iones convenientes:

Al descargar y-al manipylar los dridos hay que evitar que
por la accidn-de la gravedad o del viento s pmdwra SOPArATIon
por tamaitos.

En casc de producirse actldantalmentf»

granumeétrica original.

21.4. Aronas

So designaran asi los sridos finos emplendas an la plecucion
de morteros.

Podran amplearse arenas naturales proc cdomes de ma-
chaguea.

El tamafio mixima de los- granos no Seré Hupermr a 3 mili- -

metros ni mayor que la tercera parte del tendsl. en 1a c‘jecw:mn
de fabricas.

Se rechazarin las arenms cuyaos 8Tanos. No sean redondeados
o poliédricos,

os limites granulométr:cos es{dn det’lmdos en el ziguiente |

cuadro: 3
5 30y 5
2,5 oo 100 %
1,28 30 a 10 %
0,683 13a 9%
0,32 3a %
0,18 da AT %

El contenide en mater;a organica fe delorminarg de acuerdo
con la norma UNE 7082,

El contenido de yeso, mice, feldespite descampudsto, piri-
tas, mo sera superior &l 2 por m ® puesto, piri

BS preuso unifor .
marles por mezcla para conservar homogonea la composiciod

RECEPCION ¥ ALMACEMAJE DE LAS ARENAS

En la primera entrega v cada vezr gue cambicn sensible-
mente las caracteristicas de la arena, s¢ compmbam Gua cum-
ple la espectficado en el proyecte o, en su defecto. en este
pliega. -

Fl almacena;e se efectuara de forma que na pueda mezclarss
con la tierra del suvelo. )

2.1.7,. Aditives

Derinicion

Ad:two es un producie de formsa liguida o pulverulenta quo
se agrega al hormigén en el amasado, con la dosis precisa,
para modificar favorablementa ung o ‘varigs de sus propicdades,

Este efacta puede: ser. -aireante, plastificants, anticongelante,
retardante, acelerante, preendirec orohidféfugo Cada aditivo
produce uno o varios-de estos efectos..

Todo. ad]tx"a *present.&do ‘baje un nombre comercial esia-
bleceri su maodo de ‘emplen y evaluara sus efactos sobre las
propiedades del hormigén  madiants” Décumento de Idoneidad
Técnica. Su labricante garantiza que se cumple lo estabiecido

" en eske Docurmnento.

CONDI(‘lONE—S GENERALES DE. LSO

Se utilizaran los aditivos especificados en la Documentacion
Tecnick de Obra v se mezclaran en lag proporcmm,s y con las
condiciones. que en elia’ figuren.

El Constructor, para comseguir la modmcacmn favorabls de
una o mis propisdadas en.detsrminado tipo de hormigon, puede
proponer el use de un editive no especificado en Tas Especifi-
caciones Técnices de- Obra, indicande’ la proporcién ¥ 1as con

diciones de} empleo. Para sllo justificara experimentalmente -

que produce el efecto deserde, que la modificaclon que pueda
producir en las restantes- propiddades no es pertorhadora ¥
que i ampleo na representa peligfo pare las armaduras, si
ohister: para cmpiearlo 58 requlere autonzamén escrita del
Apareiador.:

En los hormigones- destinados a la fabricacidn de elementos
con armaduras pretesas se prohiben los aditives que contengan
clarura -edlcico’ o cuBilquier otro compufste quimico que, aun
&n pequeda medida, predisponga & 1a torresidn de las arma
duras.

CLASES DE ATITIUOS
Aditivos aireantes.

Sonn prodyuctes, derivades de resinas naturales o sintéticas,
o de materiag grasas que ochiyen sire en el hormigdn fresco
en forma de hurbujas ue. pequefie diametro, que actian como
granas de arida flexible.

Para su-empleg convietie guc ol honnlgén tenga consistencia

plastica o blanda. desceriso de 2 1 8 centtmetros con el cong de
Abrams, pucs sitiene consistencia seca se impide la formacidn
da burbujas; v si la fiene fluide, las burbujas se escapan.
- Fl diametro de las burbijas no serd siperior a 0,2 milime-
tros. El volumen de aire ocluido, medideo segan la norma UNE
7141, estara ordinariamente comprendido entre 25 v 5 por 1M
del volumen total y no serd superior al 8 por 100,

El fraguade del cemeniec segun ik norms UMNE 7203, con la
dosis de direante, no comenzard, en general, antes de los
ireinta minutes ni lerminara después dé las doce horas, admi
fiéndese desviacioneg en & une hora sobie los tiempos que
para cada tipo dée cemenio fije la legislacidn vigente,

ia retraction del hormigon, segin. la norma UNE, se com-
patard & las cuarenta ¥ ochce horas .y # los vemuocho dias,

‘y'nd aumentara en cada edepd mas del 10 por 100,

La resistencia a compresién del hermigéh, segun las normas
UNE 7240 ¥ UNE 7242, se cOomparard-a las veinticuatro horas.
sigtc dins y veintiochio dias, y ng se reducird en cada edad mas
del 8 por o4

Aditivgs plastificantes.

‘Bon praductos de constitucion variada, gue ejercen una ac-
cién deflgoulariio "sobre el cemento, deshaciendo sus grumos
¥ lubricando Ia superficis de sus grdanes. :

Deberan mejorar la plasticidad del hormigén fresco, permi-
tiendo reducir la relicién apua‘/cérmente a igua! consistencis,
lo gue eleva la resisténcia del botmigén. También aumentarsn
la tixotropfa dél harmigdén frescs, eon, mejora en 50 maneio,
evitande 1a segregacidn de lgs 4ridos en el transporte, facili-
wendo €l bombeo, la- inyeccitn .y la proveccién y permitiendo
muniener meigr la forma on!les superficies,

Ei fraguedo del cemento ‘segln la norme UNE 7203, con la
dosis de plastificants : ho comenzari, en geperal, antes de los
traints minntos ni terminara -después de las doce horas, admi-
tiéndote une desviaciéh de — una hors o + una hora treints
minutos sobre-los tiempos qua para cdada tipp de cemento flje
I lagislacion vigente.

La retracciom del, hormlg()n‘ segin la norma UNE. se com-
parard a las veinticuairo horas y vemhocho dias, v no aumen-
tari en ¢ada edad,
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1a resisiencia a compresion del hormigén, segun las normss
UNE 7240 ¥y 7242, se comparafa a las veinticualro horas, ziete
dias y wveintioche dias, v sumenfara en cada edad mas def
& por 100, : :

Aditivos anticongelantes,

Son productos que activan las rewcuiones guimicas, elevando
je temperaturs de la masa

Segan el tipo del anticongeiante, el limite de uso puede ser
de 0 C, —8° C, —12* £ 6 —18" C, segun io establazca el corres-
pondients Documento de Idopeidsd Técwica.. .

El frugusdo del cemenio, segun ja norma UNE 7203, con las
dosis de anticongelente, no comenzaré, en general, antes de
los treinta minutos ni terminard después de las doce horas
admiftiéndose una desviacion en el comienze d¢ t una hora
7 en el final de — una hara o + dieg horas, sobre Ios tiempos
que pars cada tipo de cemenio fue Ia legmslacxén vigente.

La probeia se conservara &l dire durante un periode de
cuarenta ¥ ocht horas en CAMErs fngoﬂflce_ 4 la temperatura
del limite de uso, ¥y después de sumergira et agua & 4 20° C. El
praceso de fr&guu.do puede detenerse duranie. el pariodo de
refrlgcraczén pero cumplira }as coud;uonus anlermres a partir
de Ia inmersion en agua.

La retraccién del hormigén. segun & normsa UNE. B GO
pararia a las veinticuatro horss ¥ a los weintioche dias, v no
aumentara mas del 10 por 100 en c¢ada edad, :

Lua resistencin & compresién del horrgigén, segun las naunas
UNE 7240 v 7242, 56 comparara a ia temperatura de 20° C, ensa-

vandose prnbeta,s del hormigdn :<on -aditivo 8 las _\r_einlicuat_ro )
horas, siete diss, diez dias, veintioche diag ¥ breinta y cinco |
dias, La resistencia a la misma odad en cuada una de isg tres

_edades no se reducitd en méas dsl 25 por 100, v al menos se

igualara en la del hermigon testigo a Jos siete dias y ‘vaintioche

dias con la de! hormigdn con aditivg a los dier digs y tremia
¥ cingo dias, respectivamenig,

Aditivos retordanies.
Sou productos constiturdos por ligrosulfonatos de calcic, so-

dio o amonio u oilras sustancies gue retrasan 2l proceso dsl
fraguado del cemento, periaitientns mayoras plazos para el

iransporte del hormigén y también hormigonsr en iicmpo |

muy calide. .
En el Documento de [doneidad Téchica vendra establecido

el retraso nominal que en el comienzo del fraguade produce |
la dosis o Jas dosis aconsejndas. E] retraso nominal puede astar

comprandida entre una hora ¥ setenia y des horas, no permi-
tiéndose sea mayor.

Se realizara ¢l ensayc de f{ragusdo de} cementa, scgun la .

norme UNE 7203, con la dosis retardante aconsetrda y Rl menos
con dosis 0,8 ¥ 1,2 de ésis. En ef comienzo del fraguade con
lo, dosiz aconscjnda se G'E.Il‘npll.rtl. @l retraso neminal con uga
desviacidn de I diez minuios s} no es supsTior & irez hovas,
¥ con una desviacién de t 5 por 1DG si es superior.

El fin del fraguade tendra un retrase igual al nominal, cen
una desviacion de & wveinte mmmos & de + 10 por iof, respec-
tivamente,

Con dosis 98 ¥ 1,2 de 1a aconse;ada ol refrase sera igual
al nominal en €] comienza y en €l fin del fraguwadse, con uun
desviacion no superipr a © tna hova ni & -. 4Q¢ por 100 rezpec:
Lvaments, ' o

Lu reiraccion del hormigon, segln la norina LINE, se com-
pararé a las cuarenta v oche héras v a los veiritiocha dias.
¥ no aumentara,

La resistenciz a cempresisn del hmnngvn. Eln las normas
UNE 240 y 7242, se comparsra & los -tres dius, siete dias v
veintiocho dias, si.el retraso: nominal ne supers - s las treinla
¥ seis horas, y si es mayor, a siela dins y veintiocho dia. v no
se reducira en mas del 5 por 166

Adifivos aoelerantes,

Son producios constituidos gederaimente  par
alealinos, que adelantan el procese de 1 aguado por actuar comn
catalizadores en ias reaccicnes de hidratacion del cemento.

Permilen’ renlizar hormigonados subacuatlcos ¥ BRRraciunis
de sellado de junias o grietas:

En ol Documento de Idonsided . I‘Lcmws vendra estublecida
el plaze nominal de comienzo de fraguado que mroduce In Josis
o las dosis aconsejladas. En aceleramies para hormigén no sera
inferipr & wveinte minutes, pudlendv e Menor- &n aceit-mntts
para scligdo.

Se realizard el epsayo de fraguado del cemento, segun la
norme UNE 7202, con la dosis de aceleramts aconsejada v al
menes coh dosis 0.8 ¥ 1.2 de 318 En el comienzo de fraguatdo
con la dosis aconsgéjada se cumplu’a ¢l plazo nominal con una
desvipcién 1 10 par 100, En ol fin-de fragusdo el adelants sera
na meonor de una horsa ni mayor de tres hor‘as eu acelerantes
para hormigon,

Lz retraccion del hormigon, segin la norma l NE, 4o com-
parard a las veinticuatro horas y a los veinlioche dfas, y uo
aumentara en mas del 20 por 06

comiputalos

La resistencia a compresién dal hormigdn, segiin las normas
UNF 7240 ¥ 7242, se compargrd a las veinticuatrs horas, siete
dias y veintiocho dias, ¥ no se reduogitd en mas del 5 por 100,

Aditivo preendurecedor.

Son productos: de Lompnmcwn variada, que aumentan la
resistencia de hormigdn en sus primeras edades por mlotivacion
de) procesa de hidratecién del cemento, permitiendo reducir
ipg plazos de desencofrado.

El fraguado det cemento, segun ia norma UNE 7203, con
ins dosis de preendurecedor, mo comenzara, en general, antes
de lis trelnta minutos oi tecminara despues de las doce horas,
advirliendos: en el comienzZo up adeleants no superiar a tres
horas ¥ un fingl no superior a des horas sobrm los tiempes
gue para cads Lpo de cemente fije ta |egisiacién vigents,

La retraccion del hovnrigén, segdn la nerma UNE, se com-
pararz a las veinticuatro horas y a los veintiocho dias, y no
aumenlara ch cuds sdad mas del 20 por 140,

La reaistencia a comprestén del hormigdn, segun las normas
UNE 7240 v 7242, se commparsra 8 los i(réz dias, siete dias y
veintincho dias. A los wes dias ¥ a los siete dias se aumen-
tara on Ko menos dal 25 por 0 ¥y A les veintiocho dias no
e redaeira.

Aivivas hideosfugas,

Son producios que forman el gel iesoluble cen fa cal libre,
el cual tapona los capilares del hormugdén, reduciendo ¢ anu-
lando i hidroscopicidad ¥ la permeabilidad del hormigdén en-
durecidi.

Comaoesu eficacia se manifiestn ineluso en pequeiio espesor
de hormigon o meriero, se Usd pare enfoscados ¢ revoces, pavi-
mentos, €te. .

La eficacia se medird en ensayn de permeabilidad, cegun
métodn semcjante al de la narmes UNE 7033, con probeta de
harmigdén de 20 centimetr0os do espesor, sometida en plazos
sucesivos de veinticuatro horas a presiones de ¢,5-1-2-4-8-16-32
flogramos/centimérra guadrado, ‘No habra paso de agua a la
presiom indivada en su Documento e Idoneidad Técmica, Hue
en general no serda inferior a 18 kilogramos/centimetro cundradeg.

El fraguado del cemente, segun is norma UNE 7203, con
las dosis de hidréfugs, no comenzara, en genersl, aantes de
las ireints minclos ni termingra’ después de las deoce horas,
advirtiéndese un retrase infericr a unk hora sobra los tiempos
que para cada tipo de cemento fije la legislacion vigenie.

Le Tetraccién del hormigon, segiin }a norma UNE, se com-
pararé o las veinticuatro hotfas y a lgs_veinticcho dids, ¥y no
aumeniard &1 tada odad.

La resistencia a compresion del normigés, segin las narmas
UNE 7240 v 7342, sg compararéa a ias veinticuatro horas, siete
dias ¥ wveimiocho dias, ¥ Bo se reducira.

218 Aceroy para armar

Parg armar of hormigdén se emolearan balrvas de acero de
tas siguicnies caracleristicss:

Barras lisas de acera ordinario.—Sun barras cilindricas do
acere aminado. de lag siguientes caructeristicas, garantizadsas
por su fabricants, de acuerdo con el ensdayo UNE 70Llp y UNE
7651,

al  lamdte clisiwo aparenle:

Moo inferior o 400 Kilogramosccentimesre cuadrada para

Ko inferior a

0 kilogramos cenlimeire cuadrado para
B = 16 milinyetros :

bt Reaisteuacia o traccion:

Comprendyda enire 5400 v 3008 kilogramos/oeniimelre cua
Ggradn.

ol Alurpianiene de rotura sebre base de 5 diametros:

Na inferier a g3 por 100

di Dwblado smaple sobre mandril de diamotro igual a: Un
diametrn cueando B S 4500 kilogramaosdcentimoetro guadrade
o cyando B - 4500 kilogramos/centimetro cuadrado para barras
de €3 22 16 milimetros;  dos diameiros cuande R > 4.500 kilo-
ramosieentimeirs cuadrado y 8 5 16 milimetros.

el Dopbladn alternativoe sobrs mandril de diameiro doble
al gue corresponde en cada caso pare =i doblado simple.

Barras corruzadus. -Son barras con resalios superficiales, de
scere taminads de durezs nalural ¢ endurecide por deformacién
en frio. Lievaran grabada marca de tébrica y posveran aspecto
definicle por los aune se reconozea su- tipo. Tendran garsntiza-
dus por su Faliticanle las siguienies cavacteristicas, determina-
das segun los normas UNE 70 y TOSE:

4} Limile elasticn aparente o convencional de deformacitn
renmanente 0.2 por 109, segin €l caso:

Mo inforicr al ¢ eslahlegide por el fabricante, que Sera no
mener gue 3400 khivgramosfecentimetro cuadrado ni mayer gue
§.000 kilogramios ‘centimetira cuadrada.
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W Hesisiencin a traccion, alargamienio de fotusa y roblade
na inferiores a los especifivados en b rovoa UNE 36083,

Mullas eleciroscldades de acerc especial --Sen mallas de re-
liculs cuadrade o rectangular, compuestas por barras cilinuriens
o can resalios, de acern laminady de duress matural o endure.
vido per deformecién en frio. gue. tf‘ngan las caracierixtigay al
v bl de las barras de alta adherencia de acero emeual
tizadas per su fabricante, umdas en jos punms de cryce por
roldadurs eléctrica.

Recepolon DE LOS ACEROS PaRA ARMAL

Los relios, madejss o _ma]las, o las
¢ eniregaren en obra’con un deocumonia del sumninistrader,
tabrics o almacenista gue especrﬁque e)i nuehre de] tabnranto
¢l lizo del acerg v el peso

Coanda & Apasrejador. lo juzgue prensn se remlizaran ensa- -
tras en presencia-
nde |as mu@siras_

vos de recepeidn, realizando fa toma de. mue
e un representante del suminisirador y en
& un [aboratoric pard determinar sus caracleristicas. .

Se exigira: Marca En. la recepcion da- cuda ;)aruda 58 O
probard la marca. si es acero especial.

Tolerancia en peso- Conviene cortar moestras en difarapces

lugkres para comprobar que se cumple fn srpecificigds en In
norme UNE 36.088.

Ls partida se rechazara =i nn tL.mpfe la toferancia ey el
peso poar defecto o por exceso

Fxsavos DE RECEPCION

Los ensayos de recepcion se reulizaran . on arregio A [V TS
crito on la norma U?\F 36 (58

21.9. Aceros para pretenssr ¢ pmtensé.r

Para la ejecucidm de. armadums prefessas o poslensas se
emplaaran alambres, barras. cordones o cabiles de acero de Jas
siguientes clases: Laminado de. dureza naiural. mejoradn por

iemple ¥ revenido, endurecido por “deformeacidis en fric. en hi- -

lera, sin o con revenido, sfc.

Caracteristicas garantizadns —Los agero plre prelesar teo-
dran Ias siguicntes caracteristices, garalm?adas pﬁr au Fubri-
cnie:

a} Limijte slasiico aparente o _comencmnai de dr»im macion
remuanente, 6,2 por $0. segun el caso:

No inferiar al & establecido por ¢l fabricants. gue svra ma-
vor de 6.000 kilogramos/centimetro cuadrede pary leos aceres de
dureza natura] y 12.808 k;lagmmm centiwrim cuadrado para
ios demas.

Bl Rasistencia A traccidn:

Mo inferigr a 1.1 ve.

ci  Alargamiente de votura sohre hass fu divwerrd.

No rnfarior al 4 por 100 )

d) Plegado a 180" scbre usm ma;_mlri-l we Sidmeire &

Salisfactorio sin aparecer .grietas.

et Relajamiente p ténsion iniciel de 0.4 e temipersisra s
2" C. de mi] horas de duracion:

No superior ul valor establectde por =1 fuhricasts

ReCercion DE LOS ACEROS PARA PHETENSAR

Los rollos o armadures elaboradus se Dubregarén on ohm
con un decumento del suininistradar que sspecifigue ol nomire
del fabricante y el tipe de elaboracion, tas- cur&ctsriqncﬁc .-
raniizadas y el peso

La superficie de los slambres ne []re:-ﬂlﬂ dran dafacio alguns,
tal como rayaduras. estrias, entaildduras,

Cuando el Aparejador lo juzgue preCIS(, reglearan ensu-
vos de recepcidn, efectuandoe la tome de muestras. en presencia
de un represenianto del suministrador; y enviande las muestras
& un laboratorio pars deterininar sus caracteristices.

Tolerancia en pesc.—En la recepcidn de ¢pde partide se com-
prahara el peso por metre. Le partids se rechazard si no cum-
ple la tolerancia de * 3. por 100 el valor nomina! del pese
obtenido sobre dos lotes de sais muesiras de. 500. milimwlros de
omgitud,

La tolerancia de las dlmensmnes de [a seccidn, cuandc S8
trate de alambres para ser empleadds. cgn ancfmes de cuilas,
serd. on cualquier didmetro de £0.1 por 106G, referide al diame-
tro medio de la seccién

Presentacién y almecenado.—Ff los rollos de alambre el ax-
tremo por el cual dehe desenrollarue vstan perfoctdments mar-
cada, Una vez desanrroilados las alambreg quntia.ran rertis, con
una flecha inferior &l 4 por 100.de su lon ;'uud €n’ el :alambre
libremente apovado en el susio.

Si los alambres, cordones o cahles van a ssiar alm acemados
mas de un mes en ambiente ordihario, o mes de una. serauna en
ambiente maritimo 0 corrosivo, se réte
cion engraséndolos con aceits solukle. pOr-inmersién de {os ro-
Hos, o haciéndolos pasar enire dos r‘otm': | e infericr de los
cualas va sumergide en un recipiente con aceite,

Laran--

goittadurns clatmradas,

1] mntm Ta owida- |

Fl. engrasado puede también cfectuarse en las armaduras
postensas vomo Tyl :ﬁc&czoﬂ para reducic 8] rozamonts duran-
te el tensade.

ExE4Y08 DE RECEHRCION

La partida gue vava g ser obijelo de cnsaygs de rocepcion s
dividea en lotes. Cada, lote ne nmyor de 20 toneladss e com
pendrs de barras de la. misma clase de acerns y de diamstros
hasta 18 miimetros o maveres de 18 milimetros,

‘Cada muggrra, 1omada al azar, tendrd una longitud ne me-
nor ge 60 diametros. El niumers de rmuestras tomadas serid como
minimo de 18: Seis para el ensayo de traccion, tres para el en-
sayo do plegaddé y nueve gQue se conservaran per si Tuera precisn
repetir los ensayos.

Se compmbamn previamenite el cumplimiento de las toleran-
cias en el pesg. ¥ {ns dimensicnes, no realizandose mMAas ensayos
de recepeitn si no las cumplen

El ensayo de traccitn se realizand, segun ia norma UNE 7.040,
sohre al menocs seis pmbetas gin wmecanizar, determinandose en

‘cada probata:

El Himite eldsticro aparente o convencional,
reférido z su ssocidr. nominal )

La resisiencia a {rvaccion

El alargamivnto deé rulura.

segun el cano.

Comv rosullado, en cada propiedad -e gara su valor subis-
racteristico;

El ensayo de plogado se realizara, sdégun la porma UNE 7,051
sobre mangdril de didmetro estsbl:ersdo a ia temperatura e
00 C. ensa'vandme fres preobetas sin mecanizar. B} ensayo es
favarahle 51 en ninguna: de las probetds BPAYSCEN grictlas,

St tos resnitados de todos los énsayes de recepeién de un
iots cumilen lo prescrito; ¢} Jote o5 scepisble.

5i &3 algupa propiedad. en e} ensave de traccién, no cumple
cen {0 Prescrito, se realizérg un nuevo ensayo snbre sels nue-
vus probetas ¥ s6 determinara el valor caracteristico de los 12
resuttados,

8t gste cumple lo prescrifn el lote es arppm-hlc- &N CASG Con-
trario, rechazabie,

31 en el gasayu de ptegado mas de una probeta tuvo grielas,
el lote es rechazable. S una sola probeta tuvo grietas se repe-
tird sohre tres nuevas probetas. 5i e ninguna aparecen grie-
tes, & iote ‘es aceptable. en casc Contrario, es rechazahble.

2,110 Mater-ia;] auxiliar para armaduras postensas

Las condiciones gue dehen reunir los distintos elementos em-

. pleados patg & ¢olocacidn ¥ anclajo de les armaduras posten-

505 5€ detailan a rontmuamun

1 v Vamas —Las vainas con las gue se forman los conducios
por fos que deben deslizar -libremenie ¥ con el minimg roza-
mienty posikle lus armiaduras de pmtensado Serdn de flejo de
gcero; corrygadus ei helice, de seycidn eircular dvalade o rec-
tapgular‘ El acere de figie conviene esté pleado con cinc o
piomn para resistit mgjor la corrasién. Se prohibe 8! empleo de
vajnas de aluminio porgue ey coniactn con &l cemenio se ple-
de liberar hidrdgeno, que provoca !‘2 arritud del acero de las
armadutas. -

La sectcion de la vaina ‘conviene Qe sex he menor que el
doble de 1 seccién de la armeadura, para permitir la inyeccién,

Se comprobardé que ig5 vainas no tienen- plcaduras por las
que podrid”penetrar el hormigén frespo. que producirfe obiu-
racién:. La comprobacién de la estanquided s realiza con agua
a presidh,

El empalme de vainas se efectuard con manguitos rascados.
Se comprobard asimisme la estanquidad de los manguitos

Pueden utilizarse vainas de ofro materisl cuya aptitud se
justifique mediante Dom._t-mentn de Konesidad Téeonics.

Los - copducios para respiraderc pueden ser del mismo o de

Aiferente material,

22 Mangas para conductos.—Pueden conseguirse directa-
mente en el hormigén conddactos para las armaduras wmediante
€l smples de mangas consistentes en tubos elasticos de goma
natural o sintélica, que se insuflan de aire y se mantienen in-
fladas ‘durente el hermigonade v el fraguado desinflandase
posteriormente para retirarias.

Heguieren una suiecién muy cuidadosa g los encofrados para
evitar ‘gue por:la presidn hidrostética del hormigén floten gue
dando con irazado sinuocso.

F’iementos de fijacitn de wvainas o conductos—-El apovo

de las vainag o de lss mangas se puede realizar- Sabre los es-

tribos ‘a’ los‘que s¢ sueldan barras & las alturas correspondien--

- teg; sobre dddos de hormigdn en los que se apovan dirsctaman-

t8, ¢ sobrg dados de hortnigén gque Hevaran incluides soportes
de acero.

Anclajes.—Para el anc!ale de las armaduras pw:dr:n emplear-
se los giguienies dispositivos: -

Anclajo de rosea, para barras do didgmetro mayor de 12 mi-
limetrgs, realigsda. en frig por recaleado sin merma de la sec-
cién résisténte, con tucrcs y placa de apoyo.
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Anclaje de cunas, con manguiie conico o coa placs ranurada
en c¢ola de milang; cudas pars anciar conjuntaments $nc o va-
rivs alambres ¢ cordones, v placa de apoyo.

Anclaje de cabezms, obteniende peor recalcado de lu cabeza
de- forma seudoesférica en la extremidad de los atimovcs gue
e anclan pasande por une blacd de apoyoe con aguierns,

Cualguier otro dispositive de anclaje cuya efiucia o wdonel-
dad aparezca suficientemeante damostrada. '

_Anclajes mixtos, combinacion de los dispositives anferiores.

Puede emplearse tamhbien ¢l anclaje Jde adherencia, gue no
regljere propiamente dispositivos, sins conformacion de los
alambres en espiral o hélices.

2.1 31, Piezas para forjades

Las piezes cerdrmicas huecss Milizgadas on la erecucidn e
forjados, o de paneles prefabricados, de ueranica hLuem ar
mado, reunirén carscieristicds geomeétricas y Tistoas especfi-
cades & contihuacion: . .

El fabricante garantizarda siempre que cumplen lis toleran
ciss dimensionales, lu vesisiencig & compresion ¥ sn su coso.
la resiztencia en vane. oxpresadas &n sste plisxo. St en el pe-
didlo se hiciera cspecificacion de otrad caracterisifeas, garanti-
surd también su cumplimiente. . :

Dimensiones y forma —La forma y dimensiones de fag piezas
para foriados y paneles vendran especificados en una Ficha de
Curacteristicas Técnicas.

lLas dimensiones se medirdn con un calibrador .on aprosi
macién de @ milimetro como nedida de tres valere: doteimina
dos en €] centro v an las extremas de lu plein,
= En las piezas para forjados las tolerancias en las dimoensjo-
NES SETran: :

DHmunsien nominal Telerantia

min. mm
Mayor de 400 + 12
De 800G & 101 F A0
Da 400 a 321 + B
De 220 a 251 g
Be 250 n 201 S
De 200 = 161 A |
De 160 8 menor -
Grueso de tabiguillos S |

I

La tolerancia en todo éangulo diedra serd dir 4 s cagosimales,
Las piezas estaran exentas de desgonohados o fiourus,

E%SAY0S DE RESISTENCIA DE ;45 PIEZAS

La resistencia a compresidn de las picsas puars forjndos v
panales vondra establecida en su Fiche de Caracteristicas Téc-
nichs, ¥ no serd menor de 180 kilogramosscentimetre cuadrado.

Se determipnara en la direccién de los huecos, sobre pirabe.
tay obtenidas de las piezas por corte-de disen de modé gue la
a&itura de la probets sea igual & Ja menor de las dos dimeénsio-
nes nominales de 18 seccion transversal de le pieza, preparando
Ias caras de presidon con morters I.F a-¢on azulre,

Se ensaysran las probates despuss de veinticustro hogas do |

inmersion en agua. La icnsién de rotura de cada probeta se
relerira & la seccioD: neia nominal de la pisza o perte de pisza
ensaysada. ’ ’

Se enssyardn al menocs seis probetas, ¥ come resistenciz se
dard el valor subcaracteristico. _

51 asi =8 especifica, se deferminara la resistencia g Ilexidn
sobre al menos seis probetas ortoddficas certaduas de Jos abi-
quillos de las piezas, de 18 centimetros de . longitud, 2-1 cenii-
meiros de anchura y.canto igual al espesor del tabiquile, que
30 ensayaran con luz de 10 centimetros despusés de veinticuatra
horas de inmersiGn en agua. La tensién de ‘rotara se veferira
8 la seccién real de cada probeta y se olitendra por la formula
de lu mecdnica eléstica. Como reSistencis a tracgitn sg da el
valor subcaracteristico. :

Resistentia en vano.—Ilas plezas ceramicus para foriados que
vayan a colocarse sobre encofrude discontinus, o sobre vigue-
tas, completandoss despucs de hormigonado, tendran una ra-
sistencia en veno no inferior a 190 kilopramos:

_ La resistencia en vano se determina scbre no menos de sefs
Fiezas snteras, después de veinticuated horas de inmersidn en
agua, apoyadas scbre dos tablones perslelos, s una separacion
tal gque sohresalga cada uno 1 centimetroe del borde interno del
tabiquillo exterior de la pieza, o, si la pieze tiene rebajos para

apoyar en Jus mles de las viguetas, Ios tablnnes se encajeran

€0 estos robajos, .

S¢ ensayardn aplicando la carga en el cenirc del vane sobre
un- tablén de 5 centimetres de anchura hasty rotura, Cume
resistencia en veno se da el valor subcaracterisiico.

Otraz caracieristicas.—5an también de gran importancia pura
a4 resistencia, durabilided y aspecto de lés forjados o paneles
las carncteristicas siguienies: Absorcién, succign, heladicidad.
cniumecimienre ¥ eflorescibilidad, definidas v determinadas en
ins ensavns referentes a los ladrillos. :

l.as piezas cumpliran las condiciones gue para cllas se im-
pnigan en ia Notumentacidn Técnicd de Obra.

¥l fabricante gueda obligado & detlerminay estes carsctoris-
icas de sus piczas en un laboratorio oficiel v a proporcionar
los datos al consumidor gue lo solicite. :

2.2 HORMIGONES

228, Definicion v clasiflcacion

Hormigon os up material. de construccidn comstituide por
crmlento, aride, agua ¥ eventualmente sditivos Tos comuponen-
ies %8 mezclan cofnl une desificecion déterminadua. osiabl:oendo
fa dosis de vada componienie en Kilogramae por metro cuhico de
hurmignin puesto en obri, _ S

Por ruzén de sy paso especifico v, se clasifica ) hormigon an:

Hormigon pesado: » = 2,8 toneladas/metro cibico.

Hermigon regulsr: 28 = y = 2,0 teneladgs/metro cibico.

Hormigan ligero: y < 2,0 foneladas/metro ciibico.

En la Dorumentacién Técnien de Obrw se indicara la clase
de harmigen 4 emplear, no pudiendo el Constructor sustituirla
por otra sin sutorizacién exprasa del Arguitecta.

CLASIFICACIHN rok ST COMPOSICIGN
Hormigon ordinario.

Hormigon regular con 4rides peireos, naeturales o de ma-
rhaguesdo, sezim ¢l articule 2.1.5, de lines grannlométrics con-
timug o discontinua, cotteniendo Arido- fino vy arido grueso, en
propordidn convenlenle para ascgurar su. compacidad. En su
denuminacion se ugregara el nombre del cemento ¢ cemenfos,
i ey precizo puntualizar este sxtrems.

Harmigan ciclopeo,

Hormigén ordinsrioe al gwe se le agregan al hormigonar
mampuestys de-dimensién superior & 80 milimstros én tal pro-
porciGn v odie tal medo-gue no se pierda compacidad,

Hormigon e ruscote,

Hormigon ruyo arido gruese. ¥ o veces el fino, #s5ti consii-
tdo por Festos triturados de ludrillos v hormigones.

armiggn -in finos
Hormigdn oue tevece de arido fine o de su fraccion inferior,
Harmigsn watmodular.

Hormigon con &rido de linea granulometrica comprendids
onire dos valores de relasién no superior a dos.

Hormigon ue arido ligero.

Hormgon agero, cuye Arido gruese 25 da pequena densidad,
pomes, cricore, arcilla expandida, etc. Se dssigna por et nom-
bre de este el

Harmigon e drido pesado.
pesado cugo arido es de gran densidad: Barita,

Haormigdn At I ; 5s
utilizade especiulmente. para proteccion conira

Hmaonita, ety
radiacinnes,

Horntigon refractario,

Hormigén fabricado con materiaiss que resisten la wccion del
fuego, como cemenio alwnindse, vy arido de ladrille refractario
machatada, :

Clasificaciin por su sistema de aplicacién.

Por 1a ausenciu o presencia de grmaduras, y la disposicisn
de éstas, sa distinguen tres sistemas constructives, realizados
en obra ¢ en taller Hormigén en mask, hormigbn srmade y
hormigén pretensddo. ‘

Hirmigor ¢t masg.

Cs un siziema constructivo, esiructural ¢ unoe. que emplea
fundamentalmentie  hormigan, sin armaduras o con ¢stas, n
cantidad ¥ dispesicidn solamente accesoria: Anclaieés en elemeon-
s do honigon armado que descarisen. sobre €l sujecién de
encofrados ¢ de elemantos constMuctives adyacentes, efe.

Harmighy armado,

Es un sistoms copstructivo, generalments esituctural, gus
emples fundamentalmente horniigon y ermacduras de acerc de
las clases definidas en el artfcule 2.1.8, con la mision de re-
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sistiv los esfuerzos de irwicion gue apwrozoan cvo ol clemento }

por causa de & solicitacidn,
Hormigon preiensado.
Es un sistema consiructive, genevalments estractural, gue

empiea fundamentaiments hormigon y armaduras di acero gde
las clases definidas en el articulo 2.1.4, que ss tensan previa-

mente a la pueste en servicio. S -denominan armaduiat pre-.
tonsus si se lensan en ud banco o elementd suxilidr untes déi
hormigonado, y armaduras postenses st s¢ ténsen sebre ¢l hor-

migon va crdurecido.
2.5.2, Caracteristicas eﬁigidas al hormigon

En las Especificaciones Técnidas, "ademss de las condiciones

exigidas & los materisles, vendran establecidas. las caracteris- |
ticas oue »e exigen & cadd tipo de hornugom, segun su ullliza-

cits, gue en gemersl serdn:

a)  Dosts minima y maxima de cemonto, inpucstas en fun-
cién de las propiedades gue deba reunir: Durabilidad, mper-
meabilidad, y de los inconvenientss. que pueda presentar un
excesc de retraccién o de calor deo fraguade: :

b} Consistencia dél hormigon fresco, estableciendo los 1{-

mites en funcifn del tipc de elemento a fabricar ¥ de! maéiode
de puesia en obra del hormigén, ¥ de las condicione: ambien-

tes deo humedad y tompératura. - } - .
¢} Resistencia B compresion; gus habtea servido de base

para e} dimensionamisnie de los corrospondicnies slementos:

eslructurales,

En casos espociaies puede ser precisy especificar, ademds,
condiciones sobre otras propiedades:: Bedistencia & fratcion, m-
permecabilidad, heladicidad, resigtencia al desgaste eic,

CoNSISTENCIA DEL HOAMIGON

Lu consisiencia del hormigon fresce se modith en obra segun |
ia norma UNE 7303, Es preceptivo que en toda obra con cla--

mentos esiructiurales de hormigdn haya un ¢ono Abrams ajus-

tedo & dichs norma, ¥ qus, con le. perliadicidad .que indique et
Aparejador. se compruebe gue la consistencia del hormigdn
que se fabrica s& mantiéns dentre de los finites establecidos, |
con objeto de asegurar gue el contenido s agua del hermigdn .

no rebasa la cantidad maximse acepiable para coriscguir las
propiadades deseadas, ni 1a ceantidad minima, gue haria dificil
sy puesia on obra, . B R

Los tipos ususles de consistencia; referigos al valar del des-
censo en ceniimetrgs con el conn Abrdms son 1o siguisntes:

Consistencia saca: cGa 2com
Consistencia plastiva: 3 a 5 om.
Consistencia blanda: 8a 9com.
Consistencia flalda: i0 & .15-€rm3..
Consistencia ifguida: =018 om,

~ Como orlentacidn para los casos erdingrios pucden darse los
iimites signientes: . :

Hopmigon vibrade, en isller: 6 & 2 oni.
ilormigdn vibrade, en obra: 3w 5cm.
Hormigén apisenado: ga 9cmn
Hormigdn psra picer: 13 e 15 cim.
Hormigon vertido: =18 eny

BEsis7iniia A COMPRESION

La resistencia o compresion de cada fipo de hormigon em-
pleadn en elementos resistentes vendré preceptivamente aspedci-
licada en la Documentacién Téchnica de QObra.

Antes de comenzar la obra ze estahiecerd cxperimoentalments

la dosificacion de cada tipa de hormigdn, de modo gue alcance

ia resistencia n compresién exigida.

Durante la ejecuciéon de los trabajos, cen la periodicidad qua i
establezoa el Aparejador, se realizarén predeptivamente ensayos
de control de la resistencia a compresion, en la propia obra st

al Constructqr dispone de laboratorio de obre, .0 encargando a
un lzboratoric el ensayo de les probetas, A menos que se dis-

. ponga ds personal adiesirade 'y de moldes normeles, conviene
encargar también al Laboratorio la foma de muestras v ls eja.

cucicn de las probetas en obra. :
Los ensayos de conirol y las deciiones que hayan de tomare-

¢ de acuerdo con los resultados oblenidos; se Hevaran a efpcts |

de wcuerdo con la leglslacidn vigente respects s obras de hoc
migon en masa o armado. . '

22.3. Fabricacién del hormigdin

_ En o Pubricacion del hormigoh oo sugesian ibs indicacionss
siguienies: : ' :

MERICIUN DE LOS COMPONENTES
E: cemonto sa medird preceplivamonie en peso. i'__osl armdog
pueden medirse en paso o en volumern, aungue este Gltimo sis

lema no 88 aconsejable por las fuertes dispevsiones a gue da
lugur, El agua se medirs con suficiente pracisiin e velumen ¢

R

2.2.4.

| #ire COMPr

en pusp, recomendando. comprobur sistemAticamenta el conte-

nide de humedad de lbs aridos para corregir la cantidad de

agug de amasado, Los aditivos, si existen, se medirén cuidado-
samente segun el métode indicado pars su tipo.

AMABADUG DEL HORMIGON

-Go amasara e hormigén de modo gus se consigs ia mezcla
intima y homogines do sus componentes, guedando el arido hien

- recubiério de pastd de cementa, Esta operscion se reelizard en

hormigohera, ton el periode de hatido conveniente segun la

‘clase de compohentes ¥ tipe de hormigoénéra y nunca infsrior a
-un minuto. Solamente en casos de muy poca importancia el

ariasado- ge podrd realizar a meno, si expresaments lo autoriza
et Aparejador. ’ o
Es aconsejsble verter loz materinles 4n el orden siguiente:

&l Aproximadamente. s mitad del agua.

bl El cemenio ¥ la arens simultaneaments o en fracciones
alternadas. o ’ ’

¢} Ea grava.

di -E! resto del agua.-

Se limpiar4 perfectamente la hormigonera siempre gue vaya
a fabricarse hormigen con un tipo diferente do ceimento.
. No,se imezelaran hormigones frescos en los gue se havan vii-
lizado tipos diferenies de conglomerantes. :

HoRrwmicoy SERVIDS POR CENTHAL

Si el hormigon se encarga & una cenlral asicna. s la obra. sa
haid el encargo especificande &} menos los valores que ha de
cumplir de: las ires caracteristicas indicadas en el articulo 2.2.i,
servide, . .

Se prohibe agregar agua al hormigén on el recipients de
transporie o an.el cursoe e menipulacion.

‘Para la-recepcidn y ensayos ge dontrol se ajustara s lo gue
aspecifiGue. 1o normy pere is fabricacitn v suministre de hormi-
gOn preparado. ) :

-qué debern ser cumpiinentados on tods remesa del hormigén

Poestid en obra del hormigin

Ep sl traupsporte, colocacion y comipactacion del hormigén
se ohservaran las sigulentes indicacienes:

TRANSPORTE DEL HORMIGHN

En el iransporie. desds el lugar de fahricacién al de celoca-
cion, se utilizaran procedimientos adecuades para gus e hor-
migon fresco IHegue sin experimentar variaciones sensibles en
Ins caracteristicas que posela recisn amasado, es decir, sin pre-

- sentar disgregieidn, intrusidn de cuerpos extranos, cambio apre-

ciable -en el contenido de egus, ete. Especielments se evitara
qu ‘et hormigan se-seque tante gie so- dificalte su adecunda
colockein ¥y compaciacitn: :

Se limpiara perfectumente el material de transporte siempre
que vaya a dejar de utilizarse mas de una hora, v siempre que
vaya & transportarse hormigdén fabricade con un tipo diferente
de femento: ) ) o .

_ 5i se smplea el método de iransporte por grovedad con cu-
taletay, la maxima pendignts de Sstas séri del €0 por 100.

Pueds -emplearse- transgorte confinuo por aire comprimide,
mdiante instalecién que consta de compresor vy deposito de
rimiidto, depdsito regulador. de hormigén con tolva y
vaivyla de doble accion, manguera conectada.al depdsite v ca-
zoletn de vertide. . :

COLDCACION DEL WORMIGON

. En ol vertido v celoedcion del hormigéh en las zanjas o oa
ios encofrados se adoptaran las debidas precauciones para evi-
tar fa disgregacion de la mézcla, ingiuso cuando. estas opera-
ciones e realicen de’ mode centinuo mediante conducciones
apropiades. = - A

La alturas del vartide libre del hormigdn no sera superior
4 1,50 metros. S5i es necesario verierio desde mayor -alturd so
adoptaran dispositivos apropiados: entubado, toivas, etc.

‘El-hdrmigion se dolocira on tongadas de espesor adecuadso al
tipo de compactacidn empleads, cuyo valor figurara on las Es-
pecificaciones Técnicas de Ghra o se establecera por el Arqui-
tecto, sin tolerar espesores mayores. :

El plazo transcurride entrg el amasado y la colocacién seri
inferior al-dé comienzo del fraguado del Kormigon. Como indi-
cacion so dan los siguieries plazos, en funcidn de las tempera-
tura dmbiente ¥ deol tipo de cemento:

- Tipt de comento

Temparstinn ambiente a l sombra

P oonp E P50 y Poagn
oam i
glayo_z de 30° 45 min, .30 o,
e 15% a 367 &0 min, 45 min.
Menor de 15° o0 tmin. b 80 min.
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COMPACTACION DFL HORMIGAN

Lz compaciacidn del hormigén colocade es una operacion
muy importante gque tiene or objeto eliminar. los huecoa y ol
tenar una masa perfectamoante rcierrada, s que se produzia
SOETEZLCIOn.

. sa correcin ofecucion depende en gran moedida fa obton-
cidn de las regueridas propiedades del hormigdn y en apeocial
de st resistencia a compresion.

El procedimisnto de compactacidn. vendra definido en las Es-
pecificaciones Técnicas, pudisnds realizdrse:

a} Por vertida, sélo -afonseisble ‘cuandoe b6 trita de elemen-
tos de gran masa, en los que la resistendia & pOmMDresion reque-
rida es muy baja y en. el que por fazdn de sconomiy se elige

un sistems de iransportc por deslizamiento on canaletass. Exige

hormigon do resistencia muy flaida,

b} Por abarrado, utilizable en- ‘glementos de horm;gén arma-
do cuands no puede disponerse de vibra.dares Exige hormigon
de congistencia blanda cercana a ia fldida.

2l "Por apisonado, utilizable en a}amentoq de hoimigon en
muasa, ¢ con armaduras distanciadas, cvande.he puedc . dispo-
norse de vibraderes, Se empl@a horm:lg{’m de- comzisteacia plas-
lica o blanda.

«) lor vibrada, utlhzahle ¥ aconselablp &n. elementos de hor-
migon en mass o armada, ¥& nue perinite smplesr harmigones
de consistencia plastiéa cercana a la secn, .on. decir) con el mi-
nima poaible ds agun, v dotados. peor tamtﬂ ﬁe mejores propia-
dades de compaudad ¥ resistencia,

CuNDICIGNES PAlA VERIIDO, ABARRADO O APISONADO PEL TORNTGON

En ¢l hormigon vertido se cuidard -especialments de oviiar
ia segregacién v se wyudara con und barra & rellenar blen jos |

bordes vy las esguinas.

El harmigén sbharrade se atacara f:on harras e unos 24 mih-
con patilla agua-

metros- da diametro v 1,20 metres: de l6bgitud,
zada en ] oxiremo, Sp ca]acaré el hormigon &n -tangadas de

egpe%r no superior a 0,20 metros s atacars especizlmente |

entre’ las armaduras v én los bordes ¥i ‘esquinas del ercolradoe
para gue pencire perfectamente, Se evitars refluva oxcesiva
mente por el encofrado pera evifar la segn gacion.

E! hormigén episonada se compactard con pisones de 10-15

kilogramos de peso, ayudandose tambidn da Ia harra para relle-

nar hardes ¥ esquiras. Se colr?cara o} hormigdn en tongadas sen-
siblemenie hnri'z.onte_ules_de espe&g'or_- no s‘u’pejrfc}rf- a0 matres

ConDICIONES PARA El, VIBIADO DEF. !{OP.MTGM

Parg compactor el hormigen por nbrad,o puadc ulijaarse, s
gun los casos, vibradores de &uperfmw vibradores de ponetrs
cidon o vibradores de encotrada.” -

La potencle v ia frecuencw s:.*rd,n ap: Oplddds al tipe v clase
d. trahajo.

iLa frecuencia éplima del v:brador b funuun pupacialments:

del méduloe granulométrico del arido,; dzxndose comg Indacion

los mgmentea valores:

Friofuencin rivion

Madulo granulemétrico A
det arido m:r Figain
= 5,8 AR
54 4.5 £5 13EH3
4.4 -+ 3.5 12,900
<2 1.5 18,000

Las vibradores de superfrcae ulzli!‘.&blﬂb parh la digcucion de
elementos con encofrado por una sola. Cers, como. losas, 38 apli-
curdn cerriéndolos de tal modo gue 1 ie viya quedan-
do uniformemente hiimeds, ton una velocidad de 0.8 a 1.5 me
tros por minuto, segdn la pot.encm del v1brad0r v la consisten-
cin del Iwrmigén

Los. vibradores de pene&ramén deban sumerg;rse rapida ¥
profundamenie, en la mesa, maoienérse de 5 e 15 segundos ¥
retirarse con lentijud y & velomdad constante. Se introdicira
in punia del vibrador hasta gus- penetre ‘algo en la.togguda an-
teriormente compactads, mantenisndo el apsrata. veriical o H-
geraments inclinado. La distancia g8l vibragor sl encofrade nu
sera inferior & 0,10 moiros, para evitar la formacién de cogue-
ras. La distancia pnire  puntos: de inm reién.serd la udecuada
para producir en la superficie del ‘hormigén una bumsctacion
brillante, v en general no excedera de 0.5 metros. Es. preferibla
la mmersxf)n en un gran numers de punfos. que sumentar ol
tiempo de vibrado eh puntos ‘mas gdistanctados. Bl vibrador no
debe tocer las armaduras, ya que el yibeado de esms reduce no-
tablemente su adherencia al hormigan,

‘'St 58 emplearan vibradores de encoffado, es precise proveo-
tar adecuadamente el {ipo de encoiredo. Los. vitradores fe su-
jetarén firmemente v so distribuirdn 'én forms adeoyada parg
que su efecto se extienda a'toda 38 miasa El tiempo de vibracion
es, an general de un minuio,

Méigdos especiales de fabricacién y colocacién

Se eteploan on ocasienes €] hormigdn gunitade y'el hormigon
peroolada,

Hepoaradm ousiisne

Fs un hormigzon de aride no superior a 10 milimetros, gue se
colock en gbhra meri:amc ‘proyeceidn con mangugra espocial, ubi-
lizahle en elementos superficiales. do  petjueiio espesor: losas
laminas, revestimienlo de depésitos, protaccu&n do elementos de

‘aceres contra el fuege, etc.

Ei cemento v el érido se mezclan en seco mecanicamente v
s iniroducehr en una folve copectada con wuna instelacien de
aire coinprimide. De la {olve perte usis mangucrs Qe en &a
exiremo disponie de una- lanze que lNeva -acopizde la toms de
agia.

El madulo granulométiico del irido estary comprendido en-

ive 25 v 3.4

La dosticacion en pesc conveniente ey de una parte de ce-
nienio por 4 a 4,5 de aride, que dan lughr a un hormigon de 400
a 450 kilogramos de cemente. por metre clibico de hormigén,
Mayor cuniidad de aride produve el robote- de la masa al pro-
yectar.

La relacidn
¥ 035, . . Ca . .

La presion de evecdidon estard comprendida enfre 1 kilogra-
wascentimeiry cusdrade v o4 kilcgmmcbfcentzmﬁtw cuadrady.

La eolocacion se realiza por capas suceswas cada -una de
espesor aproximade de t centimetro.

ApuA-cemento  ostara c’ﬂn_‘lprendida snire 0,28

IIoRMICON PERCOLADD

Es un hormigon en ¢l que se coloca en obra prlmeramente el
arids grarss ¥ & inyects, posterinrmente el meortern. Se emplea
especialmenie en cimentsciones hajo el-nivel freatico.

25 MORTEROS
21

Definicion v lasificacion

Se denmning morlere la mezela de arena u olras susiancias

' inertes con cal u otre aglomeridnte de cualguier tipo ¥ augua,

formando una masa capaz de andurgcer mAs o menos pronloe,
¥8 en el aire, va en e} BEua, ¥ adhw;éﬂdase fuecrtemente & los
maleriaies gue une
Los morteros se clasifican en los fipos siguientes:

a1 Merteros de cal adrea

9 Maorteros oda eal hidravlica.

¢ Marlgros de cemente natural jento.
11 Movteres de cemento natural rapido.
¢} Morteros de vemento Poriland.

11 Muorteras de cémento Porfland para trabsjos on pgua.
# Morteros mixtos, R

) Morteras de escorias.

1 Morteros especiales.

iV Marterns y de vaso.

K1 Morpicros refractarios,

11 Morterow de barro.

2 Fhosilicacion

Ta detepminacion de las cantidades o proporciones en gue de-
Brom gptrar s distintos wmpoaentes pera formar morterss,
serd fijudy en cade caso por da Direccion de Obra, vy, una vez
establecidas dichas cantidades, ne podran ser varisdas en min-
gl easo por el Constructor. A este efecto, -debera existir en la
chra una biscula y los cajones y medidas para la arena; en los
e se pugdan comprobar en cualquxer instante las préporcio-
nes de &fidos, aglomeranies ¥ Bgue’ .emploades en la confec-
cidgn de los morteros,

Fars la determinacién de Ia dosificacidn se tendré en cuenis,
como - principic gansaral, que la resistencia Utll o las cargas quc
deben soperiar los morferos han  de: ger, aproXimadamente,
igunales & aquellas & que va 8 trabalsr ol miaterial gus una el
miarters, ¥ cuys -dosificecién, por tanio; estari supeditada al

' coeficiente de trabajo soportado por el misme, excopiuindose

fns casos en gue, por éondiciones de. friguado hecesarias para
in rapidez on g ejecuciédn’de las obras, o©. pHra consbguir con-
ditiones oepeciales de ipipeérmeabilidad, seéa necessrio supedltar
a evtas condiciones la destfivacion de los morteros.

A gitnlp arientative, se expresan d contmuacmn Ias. dosifica-
ciones mAas ysuales sepin su Pmpleo

ALBARILERIA _ ,

] Yeso Agur
Pusia de yeso — —
Kg. m?
Yis0 negro. _ B50 0,800
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’ - Cal |y Arena cAgua - . SOLERAS.
Muortere de cal = - - F. -
Kg: 3 i ED T ;
- R ’ : L (.Bment:cl | -Arena Agus
Tipa 172, 435 0.960 0,200 . M_gmros e comento.. 'K.g - I;‘i 7.1;-*
Tipe §/5. 240 1,050 0,375 S — - : e —
e === ';Ppo'lj& N : ;59 1,150 0,253
Morters Cements | & Cal ' Arega Agua - }oiipo LB .90 1,140 8,250
de cal ¥ cemento . _—n R e bt ‘Tipe 1410, 180 “LE50 0.250
Ke. 1 0% it L R
Tipo 17176, sa0 -} woies |- oms0. .911.-;-@ _'23’3 Cnndu:mnes genera]es da confecclén de les morieros
_ i _ La confecmén de ‘mortetos de’ tudas cla.ses debers, verificarse,
o A : siempre qus sea posible, & cublerto, _pars eviler gue el estado
‘Cemenirs | Arena Agua “higrométrico del aire; pueda alterar; por-excess o por defecto, la
Mortere de cemento Lo et = Jproporeiénde a.gua qua deba entrar & formar parte del mor-
. Kg m& ) mt 0 F tera.
STy T - A ser. posible 53] estableceran por tanto cobertizos o tmg‘ta-
Tipo 173, 440 075 - o260 . g destinados - nl amasado, ¥y opn las. d:mensloncb suficientes
Tipo 1/4, “380 - “1oa0 |- ope8 para almscenar Tos siguientes. elementos:
Tipo 146 250 1,100 70,285 1® Las cantidades de cal ¥ cements necesarias para Ia fa-
Tipe 1/7. _ o 217 i138 0255 | bricacion diaris del mortero ¥ las de aTenia ¥y 6gus Cuanto esio
: o : . saa. precxso
— [ - 170 area suﬁmenbe para e'fectuar en aIla el batido a brazo
MAMPOSTERIA o 1o msfalat 33:, ‘m&qumas corraspondlentes para efectuar esta
. g upetamén )
— e - 37 U espacio suflcwn%e para almsadenar el mortero f{abri-
G L N ca.do duranLe 519 (iempo qxie medla entre 313 ma.mpuiamdn ¥ osu
.Cal TEIA Apud
Morters de cal = = e
Ke. el md la fabm:a.cién de morteros podré hacerse por- medws mecs-
T o | nic:g_s [ n'iiugar ﬁi} empleardallamasa&a & braze; el Constructor
s . e | o Gtitizar . cualquiera easmnquinasoaparatosawsa
Tipo 172, 3% 2.966- 0,280 '} ‘este -efects;  sismpre .que - merezckn’la aprobacién. del A;?are}a
: : i 1 dor, guien. dars’ 1as ‘preseripoionss’ necesarias para obtener una
- | snanipaiscion rapidg ¥ ifia bBusnamezcia,
Arena Agua . Clalésquiers’ gue fean las clases de méguinas emp}eadas el
Maotiere de cements e — . tiemipp minimé de permanercig-en batide de los moriéres en
: Fe m b om - ellasserad ‘medio minute, contando’a partir desde el momen-
Tipo 174, 380 G280 -
Tipe 1/8. 256 2,255
Tipe 17, " 215 0,255
* } sulte doa; mezcis. homegénea; y su con‘;}.stenc:a sea de pasta
REVESTIMIENTOS ¥ blands ¥ pegajosa ‘presentar-los morterss de cal, partes blan-
i ras o palorm!las i grumos apelotonados de ‘arena ‘en los de
=— 1 cemenis, que ndiguen upa imperfeccion én Ia mezoly, un batido
oo msaﬁm nte o un cribade défectuoso.de lg aréna.
Mortero de cal Agve 1 Esta consistenciarserd tal que yna bois.de madera de cinco
: mr |} centimetros de. didmetro, colocada.-sobre una superficie plana
e, § € THOTEETO, D pmduzca. lme. ‘depresion meyor de un. centimetro
N . v -el: morterg: pueda; manmnersa mbr‘e Ia_-_paleta de} oper'a,rw sin
II'_lpu 171, 780 0,320 ~ depgrifmirse. )
Tipo 172, 980 - 5,290 < Por otrs, parte 54 ﬂu:dcz. sera 1a suficiente para gque no des-
fipo 1/3. 050 0275 r Tcan -aprecinble de .agua cuahdo se le coloque en
Tipo 174, . C 0,270 Aung yasis cuglquiera'y se: saguda ésts con una‘cieris violencia.
Tipo 1/3, 40 oo | e fix norte! & 4lgo menor cuando éste
: o se -desting ‘e enfoscados o sn]umdcs “PETO Nunca serd tun o5
- . = - - - peso que ia masa ma agriete
MD; t'::glseﬁ?o“l: _Cenﬁn_.to ’ rena :i‘iftm . Pmaucmms EN LA, rm:rnmcxox ’
Xe i mi Can’ tenr ramraﬁ inferigres & dos grados centigrados, ei
T £ B o agia. debera empleprsa lizeramiente . tempiada, para evitar la
Tigo 1/1/6. 2 -l oles 0:087 ot . -altetacion do las wndlc:onas de fraguado por ol descenso de
. . o - . S B Eemperaturﬁ’. ’
- © La arens, ademas de emplearse ‘perfectamente seca, podra,
B R o en’ .cascs especiales emplarsé “ligeramerite.
Mortaros do comenta - _-Ceﬁf’_!ﬂ.' hre 'Agr:m _ Todrén emplearseé aditivos,: previa autorizacion escnta del
' Ky - - - Apareiador. Cuando ‘s temperaium sea clevada, para evitar el
B : i . fragaade rapide de igs mortercs) es conveniente que Ios Ingre-
S oL diantés qug. se empleen, incluse. el agus, no estén expuestos a
Tipo 171, - ga0 . 0,680 . 0.270 la accion directa dei soli pues, ‘por en¢ima de 20 grados de
Tipo 172, CRO0 0,880 8.985 temperatura en la masa de agus se alt.era.n ¥ mcelerun las con-
Tipo 13, CLadn 0,975 0280 - | diciones’ de :traguado.  Asimismo .es’ conveniente. .cuando las
Tipo 1/4, a5 1,030 " D.480 temperaturas - exteriores. excedan de. 30. grados, el humedecer
i{;‘_po J::S. Casg 110G gos5 ligeramente, antes ds ‘su-emplea, Ias urenas.
ipo L/8. : . ]
e - 180 1‘-14_0_ 0,258 _lazus de’ emplao o
- El- Apat‘eladiar ﬁ]tr& pal‘a cada ciase de- moriuu -tas .plazos
PASTAS DE YESO maxzmos y aun los minimas, si lo juzga necesario, dentio ﬁa los
. . { cuales liabia de . verificarse’ su -erhpleo; ontados siempre a par-
- — = - S del momanio. an - qus” se: agregd agus a-las mezclas.
_ S Yosa Aéua | Si eI__mortero adqiiiere ciertc gradg de durezn durante su
Pastas de yeso. e jal : empleo . puede. ser debida. a la fala de: agua ¢ 8 un . priacipio
: .Kg. .. L gt [ de fraa'uadc -en eats Mitite .cass- debe .ser desschede, St ia
e - dlumza es :gbld& a la falfa ded:gug‘ puede ab}and?r is mez-
e . cla agrégando una. HUava canti & Agta ¥ somet éntiala a un
E:g:;": gg ;g:g gﬁf;go g.?g 0800 | batido enérgico;, comprimiéndola at miamo yf.tempn fuertemente
0,620 con pisonss de hierrfo o e madera; o $ed robatiendo. el mor-

o
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tern, Pudiendo emplearse en ohbra, puesto gue su 1
gdisminuye, aungue s su sdherencia o los matoriafes; par lo
cun! debersg utillearse solo previn avtornieacion det Aperejador y
er los sitios por él designados.

24. EJECUCION DE LAS OBRAS DE HORMIGON

24.t. Personal del Constructor

Toda ¢onstruccidén gue tenga elementos estructorales de hor-
mMigon exige guo el Construcior disponga de persobal téonlco v
chrero con cenocimienlo ¥y experiencia suficientes para su eje-
curidny.

La clage ¥ niumers de éstos pueden definirss en las espeoifi
caciones tecnicas de obra. Se exigira siempre gue al Construg
tor dispongs, al mencs, del Jete de obra y del Encarzado,

JEFF. DE DARA

Al frente de los trabajos, el Constructor tendra un  Jele gde
obra, para dirigir la oficina técnica que prepare la documenta-
cidn grafica y para instruir, regir o inspeccionar ab persenal
técnice ¥y obrerc nue ejecuie los lrabujos.

Se establecera el tlempe de permanencia en ohra gue se
exige al Jefe de obra: jornada compieta o media jornada. Si no
& esiablece, se entiende que es suficisnte una visita a la ohra;
debiendo comunicarse sl Apargiador iy hora en que se realizara
esta visita,

Lu exigencia de permancncia complein i obra supone que
la coficing técnica se monie asimismo en abra

ENCARGADO DE OBRA

El Fneargado tendra la titelacion isbors! v las funciones
definidus en ta Reglamentacion de Trabajo. Estarn permanente-
melte en obra v, en caso de vacaciones o enfermedad, se sug-
tituirg por otro facultative analogo.

2.4.2. Documentos que realizard el Construcior

En los planos de ohra de una construccion con clementes
estructurales de hormigén tienen gque estar definidas completa-
meonte sus dimensiones, armaduras y disposiciones.

El Constructor, a partir de estos planos, rigne gue raalizay
los documentos graficos precises para definir ¢f Itihajo de cada
uno de los oficios que intervienen.

Hojas de ferrallista, con las flguras acotades. s cuntidod de
cada una de las armaduras ¥ las construcciones de srmado.

Fsguemas de encofrado, marcandg la clase y cantidad de
elementes u emplear ¥ las disposiciones. contraifechus, eto

Girectorio da hormigonade, eon las especilicaciones para ol
hormigon, la posicidén de las junias de hormigén. ore

2.4.3. Dispoesiciones prescriptivas

o la ejecucion de las obras de hormigon e sezuiran las
presoripoiones establecidas en las disposicione: vigenles,

2.4 4. Tolerancias de ejecucisn

La medicion de las dimensiones de los clemonios prefabrica
dos v de los ejecutados on obra v las rierancias dimensicnalses
e ajustaran a lo que se esiablfce A conlinuarion:

COMPHOBACION DE LAS DIMEKSIONES

La medicion de las lengitudes se efectuara con regla o «inta
metalica, con precisién ne menor de 0,1 miliinetrs en cada
mairo ¥ no menar de 0,} por 1.000 en longitudes mayorss,

A medicion de las flechas de las piszas se efecluard mate-
rializando con un alambre tenso una lines recta gque pase por
puntos correspondienies de Jag secciones extronmsas

TOLERANCIA DE TALLFR
En todo elemenia estructural prefabricadoc en  taller, las

trderancias dimensiongles seran las especificadas pwa el siste-
ma. St oalpung no estuviese definida, se cumplira la sigulente:

Tolwrancia
Cenceplos —
mr.

Dimensiones cn metros

Hasia
T3e 0,23 Q.40
2e .41 0.680
NDe 0,81 & 1.00
De 1,0t a 1,50
D 155 a 2,50
Pe 251 a 4,00 ’
De 4,01 a 8,00

De 5,00 v mayor

0,20

o

Rl =R = R R )

Th g

(-

stencia no

La tolerancia en ta flecha de lodo elemento estructural recto
v plano de longriud une sevd la siguiente:

. Todviantia
Carcrplos e
.

Longitwd =n metros:

Hasla 1,00 1
De 10l 0 200 2
Pe 201 a 3,00 3
De 3,01 a 3.00 3
De 5, & 7,00 7
De 1.01 ¥ mavor 10

ToLER&NGIAS DE OBRA

En los elemsnios ejeculados en obra ¥ en los conjunfos de
olemenlos prelabricados, monlados en obra, las tolerancias di-
mensionales vienen espocifleadas en Jas especificaciones téeni-
cag, Si alguna no estuviese definida, se cumplirn las siguientes:

Tolerancin
Conceplos . -
mra.

Espesores ep matros:

Hasta 10 £k

De 0,11 & 0,26 =03

De 0,21 & 0.40 ol |

De ¢,41 a 08B0 Sl

De 0.8 5 1.00 * 8

De 1,00 y mayor r 10
Dimensionss horizontales o verficales entre ejes;

Parciules D

Totalvs £ 30
Desplomes:

Fn una planta * 10

En totatl 130
2.4.5. Encefruados

Ef Jefe del equipo de encofrados recihirs del Encergado los
esquemas de encofrado, realizados bajo la direccidn del Jefe de
obru v con la aprobacion del Aparejndor, que complementen
los planos de obra, con todas las indiceciones precisas para
aue los encofrados se ejecuten de modo gue la obra terminada
se ajuste & los planos ¥ especificaciones técnicas de obra.

Fn la ejecucién de los encofrados se tendrd sh cuenta lo
consignado en las especificaciones técnicas v, ademds, lo que se
marca 4 contimiacion.

Tirai BE EWNCOFRADD )

Los encofrados de elemenios de hormigdn que vayan & que-
dur reveslidos pueden realizarse en la forme ¥ con Jos materia-
les gue ¢rea conveniénte ol Comstructor, & Imenos que se espe-
cifiguen estos en las prescripcionss de proyecto. Es usual utilizar
en vigas los encofrados de tabla de madera, ¥ en pilares, mu-
ros v losas los de paneles methlicos acoplables o de tabla de
madera, :

El nislamienty termico de los encolrados metalicos es muy
pequeno, lo que debe temerse an cusnta cuando se hormigone
en tiempo frie; siendo convenientes, para ello. los de doble
lamina con panel aislanie interior. El colar osturo en los encg-
frados metalicos es también un inconveniente; pues, puestos al
sol, ubsorben pran cantidad de calor, gue puede producir eva-
poracién prematura del agua del hormigon, .

Para los elementos de hormigon gue vayan a quedar vistos
se segpuiran estrictamente las espevificaciones de obra, en cuan-
te & formas, dispesiciones y matcerial de encofrade, y al tipe
de desencofrantes permitidos. :

RESISTTNCTA Y BICIDEZ

lLos encofrados y las uniones enire sus distintos elementos
tendran resistencia suficiente para soportar las accinnes que
sgbre ellos vayan a producirse duranie el vurtide y la compac-
tacion del hormigdn y la rigidez preciss pars resistirlas da
modo que las deformaciones producidas sesn tales que los ale-
mentos de hormigén, una vez endurecidos, cumplan las tole-
rancias de ejecucién del -articulo 2.4.4. . . '

Con este ohjeto, la separacién de puntales en las vigaa no
sera, €n general, inferfor a un metm. 5} la viga tiene anchura
superior & 0,30 wetres ¢ camio superior a 1,20 meiros cada 50-
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panda del fondo del encofrado, conviene sustentarta zobre dos
puniales unidos por rigsiras.

Fueden emplearse puntaleg empalmados siempre que el em-
patme no esté en su tercio central ¥ que, por o menos, &
cads jado, los dos puntales sucesives gque se Cologuern sean en-
terizos. Ef empalme se realizara a iope sobie caras perfecta-

menke perpendiculares al eje, realizandg la unidn con twes bri- |

dus clavadas, de longitud ne menor de 0,80 matros. Mo se
puermite el empalme con stlo dus bridas.

Los puninles descansaridn schre durmicntes de madera ¥
no directamente scbre el suelo.

En 103 encofrados para.elementss de gran alfura se tend.ra
en cuenta que la presidén ejercida por al hormigén fresce sobre
log paramentos es funcitn ds la altura de aste: la cumpacta-
ci¢n por vibrado ¥y ¢l cmplec do aditivos pla.aufx(,anle» sumenta
esla presion.

Por ello, e fus encofrados de muros, las carreras,
de pilares,
en la parte inferiar que en la superior.

Pueden aminorarse los efeclos de la deformacion de tos en-
cofrados dandoles contrafiechas gue contrirresion esly defor-
macion y & producida tras el dt~s&~ncofr.icfu

¢ en log

CONBICIONES DE PARAMENTE

Los encolrados tendran cestangueidad suliciente pay impadir
perdidus apreciables de lechada de cemanto,
de compactacidn previsto,

Los paramentos interiores del encefrade. estaran limplos al

hormigenar. En los encofrados de pilares y muros se dispondran

Junto al fondo aberturas gue puedan cérrarse despuds de efes-

uada la limpieza de los fondos.

Tos encofrados de madera se¢ humedecerin anles de hormi-
gonar, para evitar que sbsorban agua del hormigon. las tablas
esturan dispuestus de mode gue ¢l entumecimienio por alimentag
de humedad pueda pmdl:icm;e sin que originen deformaciones
anormales.

CoNniisNes PARA LL DESENCOFRATOD

Loz encofrados se comstruiran de modo ue pucdan desmon-
tarse ficiimente sin peligro para la constyuceion, wpuyando los
puntaies cunbras y otrons elamentos de sogienimi ivnio sobre -
fias, tornillos, cajas de arens u olres sistemas gue faciliten et
desencofrado,

fos puntales se moniaran sobre lablenes de plano, por in-
termeidio de doble clfia, gue se aprivien golpedsddolas alterna-
tivamenie en direccidén perpendicular sl tahlon pare 0o des-
plomar el puntal.

Para evitar la adherencia del hormigon & los paraiientos del

sncofrado, pueden éslos recubrirse con liyuide desencpfrante,
&1 we traia de hormigdn que véya # gueddar recubiorto. Los des—
snoofrantes producen, en general, mancha con o} Aranscurso
del tiempo. por ello. si o] hormigén va a qusdnr vi r:; no se
cmplearan sin gutorizacion del Arquitecis,

&4 6.

Al Jefe del eguipp de ferrallistas, si las armaduvas se con-
feccionan en cobra, o al taller, 'si e hagen:f uera, se le enirega-

Armadures

ran las hojas de ferrallista, reslizadas bajo ia mreu_r()n del |

Jefe de obra, que complemanten los planos de obra, con todas
las indicaciones precisas para el huan orden de la confecdidn
y colocacién de las armadiras, de :hodo que ‘gueden ajustadas
a loz planos ¥ espacmc&c:ones técnicas de. obra.

Ademds de lo que se espacifigns’ en estos documcntos, se
cumplimentard lo gue se wiarca en este articulo..

Se empleard ol tipo de acer¢ éspecificadu, avitindose el em-
plea de harras de acers de ‘distinto tipu, por el peligro de con- -

fasion que exisie, a menus que se empleen en.digmetros distia-

tos;, por eiemplo, un tipo en. armadums tongitudinules ¥ ofro.

en estribos.

TIgREADE DE 145 SRMADURAS

Las armaduras se doblaran en frio ¥ a velocidad noderada,
prefereniemente por medips mecanicos, Umcmneme en barras
de acera crdinario, de’ diamsirs no inferior a 25 milimetros;
sa admits el dobiado en caliente sin que so alcance al calentar
ia temperatura del rojo cereza oscure: (800 °C) ¥y dejanda luego
enfriar lentamente las barras calentadas.

El doblads se ejecutara sobre mandrii cuve dlameho d cum-
pla la condicica del s;gmente tuadro:

Fesistencin Minimo valor (!e denn soecn :ir- t.n‘m- --hstixo
del hormigan . e e e e
Kefgme 2 i{xl 1 301 { 4 Bl ! b3l 1]
_ hgf( m? glornd L wEfnant lm ‘e

120 He . . ; -
139 2o we | 0@ 28
20 . 103 LN B T NS RN T:] s
250 o 20 | 1za ' 4o
S iR 10 10 €3 120
el 10 1240 103 0o

| dril de 5 o miayor, en scerc de 2.480 kglum?,

las marces, se dispondfén a separacionas menores-

dudo ol sisteméa §

Los estribos pueden dohlarse sobre mandril de diametrs no
mengr gue el especificade para el ensayo de plegado en el
correspondiente scera,

Los genchos o paitlas de arclaje se conformarén sobre man
y de 7¢J g mu-
yor, en los superiorgs.

ANCLAJE DE LAS ABRMADTIRAS

Cada una de las barras de las armaduras tendra su anclags:
gancho, patilla o prolongacién, co $us iliinensioncs, delinidos
en log plaros de obre; no pidiendo ser modificado per el Cons-
trucior sin autorizacion dej Arquifecto.

En mlgan caso puiden ser. precisos anclajes especiaies, por
';oldadur& a barra trﬁnsver’sa.l o & 'placa de anclajes, realizan
dose .de ‘mcuerde ¢on’las indicaciones de las especificaciones

_tecmcas g las oficiales de seidm v1gentes,

Emraise oE $as mMA‘DUn.\‘;

Los ampalmes precasos, en el casa de gue las armaduras fen-

- gan mayor lengitud que fa de sumlmstm de las barras, vendran

definldoz eén los planes de¢ obra y se-Yealizarin de scuerde con
ias disposiciones’y dimensiones en ellos establecidus, Parg rea-
lizar . un enipaime no-definido en los planos se reguiera aulo-
rlzacmn del Arguitectn.

- 5i. el empalme’ es .por solapo, 1g; iangztud de solapo cum-
plird la condicion detl siguienie cuadto:

Besigtencia " Soluapos minimos con acero de limste
drl horcigon
Kgsong? 2408 4.200 £.500
kgsfcme hgfomd kglem?

124} "0 — _ —
L} 406 AR O 52 (3 54 9

" 206 1 36. 3 390 4@
251 24 @ 30 G a2 M@
308 ' 208 4 O 26 O 289
350 ' 20 & 2210 249 25 &

GCon acero de 2400 kgrocm?, las barras llevaran, ademas,
ganchos, sf su esfoerzo es de traccidn, o patillas, si es de com-
prasion, Con aceros de. alta adherentcia no es preciso digponer
manchos o patillas. Lus urmaduma a8 al,amn con alambre a

Cintervalos en el empaime.

El empalms por sviladura pusde réalizarse si el tipn de
acero lo perm:t,e v siguiendé las especificaciones de su fabri-
cante, gue 5o habran basada en ensayos realizados en un labo-
rataric oheial, por unc dé lus fres métodos siguientes:

Soldadura a tope por .rc:-;lbh‘encm. electrica.
Soldadura & lope, ven preparacion de hordes vo X,

Con sclapt de barra 3, solduduris de angulo, si lus barras
son de diametlro no superior & 25 mitmetrogs,

MownTaJE DE. TAS ARMADUNAS

Las barras gue constituyen unn o varios (ramos sucesivos
de un elemenio lineal: viga, pifar, etc., se montaran unigndolas
con. los estribos mediznte lgadurds de alambre, v guedardn
rigidizadas por Ias barras dobladas. si existen, o por unas (que
se cologuen pava este efecto.

Las d:stancms entre bharras cumplirtdn las especificacionias
téenicas o, si ne Ias huhlera o 5sgmente

Distancia horizantal Iibre minima entre dos barras consecu-
tivas. El mayor de los siguientes valoves:

—. E1 diametro muyor de las barras.
— Un centimetro.
— 1,2 veces el tamafio del éride.

Pueder ponerse en contacto Gas o ires barras de acero de

. alia adherencia, en pilares, y otros elementos verticales,

Distancia vertical libré' minima entre dos barras consecutivas:

— 0,75 del didmeiro mayor de las Lavras.
— Un centithoiro.

Dog barfas de acero de alta adheredcia en vigas o forjades
pueden ponerse en contacto una sabre ofra,

Conouacidn DE LAS ARMADITHAS

I.as armaduras estaran limpias, sin iraza de pintura, grass
U otra sustancia periudigial. No es-perjudicial el dxido firme-
monte adherido. gue no se debprend‘g coit capillo de ulambre.

Se colocaran las armuduras en les cacofrades sobre calzos
de motrers u oiro material aplopxado para mantenerias & las
disianciis debidas de los parametitos del encafradn, fijandolas
@ vstos Jde modo oue fo pucdan moverse durante ol vertido. y
campactado. del bormigon.
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Las distancias de }as barras a los paramentos cumpliran las
especificaciones técnicas y, si no las hubiese, ko sigulente:

Distancia minima: E| mayor de los siguientes valores:

— El diametro de la barrs. :

--- Un cgentimetre en elementos protegidos,

— Doy contimetros en elementos expuesfos & la intemperie,
& condensaciones o al agus, ¥ en la parie cuevae de las
harras. ‘

Distancia maximes: cuairo ceniimetros. 5i se precisa mayor
S5PESOT, 58 dispogdr& una malla a dos centimetros del para-
mento. ' . '

REVISION DE LAS ARMADURAS

E] Aparejador de la obra comprobara las armaduras durants
el doblado, monisje y colocacion; verificando gue tienen im for-
ma, disposicidn, colocucion v dikmetros conslgnados en los pia-
nos de estructura y gue se han cumplido el resta da las pres-
cripcionss; siendo precisa su conformidad escrite para proceder
&1 hormigonado de los elementos verificados. .
24.7. Armaduras para préfensayr

Los planos de armado realizados bajo [a direccion del Jefe
de obra, gue complemenien los planos de estructiura, tendran
todus lus indicaciones precisas para la penfeccidén de las srma-
duras v la colocacidén de varics mnclajes v demdas elomentes, de
modo que queden sjustados & los planos y especificaciones
térnicas de obra. S

Ademés de lo aue se especifigue en estos documentos se cum-
plimentara lo gue se indica a continuacién:

CORTE ¥ RIECUCION DE LAS ARMADURAS

Los alambres, cordonses o ecables se cortargn con unsa di-
mensién que comprenda la sobrelongltud para ‘vl acufade con
todas iss indichciones precisas para la confeccién de las arma-
dura y el del gato, vendra fijada en la ficha técnica del sisiema
de pretensado.

Ei corte se efectuard con disco. Puede reallrarse con cizalla
en alambres de diametro no mayor de ocho mifimetros, utilizan-
do cuchillas especiales. No es aconsefable sl corte con soplete
por las rebabas gue dsja, las cuales dificultan e} enfilade de
la armadura.

Daspués de tensadas las armaduras, ol corte detras de les an-
rlajes se hace con soplele de oxicorte, a una distancia no in-
ferior & cuatro centimetros del anclaje. .

Las armaduras ordinarias se ofecutarin siguiendo las indi-
ceciones del articulo 2.4.8,

CoLoCaCidN DE LAS ARMADURAS

Se recomienda dibuisr et trazedo de las armaduras sobre las
costeros del encofrade, para Ia torrecta disposicidn de los ele-
mentos de fijacion de vainas o conductos.

Las armaduras se colocaran con una precisién de 17200 del
canto de la viga,

_ En los planos de cbra se arcoiard en milimetres la posicion
de las armaduras a intervalos de la luz, gue como méximo, se-
ran de 110 dc ésta,

ELEMENTOS DE ANGLAJE

Las placas v dispositivos de anclaje se colocaran perfocku-
mente perpeadiculares a la direciriz de [a armmduri en sy ex-
tremo.

Se fijardan al encefrado de modo que no puedan mioverse du-
rante el hormigonado, con fijacidn suficientements robusta pars
resistir la vibracidén transmitida gl encofrado ¥ o3 impacies del
vertido del hormigén sobre las vainas.

Sa obturarian log orificios para impedir la entrada del hor-
migén, v después del hormigenado se revisard la limpieza de
loz anclajes, )

TENSADD DEL LAS AAMARURAS
R

El tensadn de alambres, cordenes o cables so electils me-
diante gatos hidraulivas coneciados a uns bomba do impulsién
manual o mecanica. Le armadura se sijeta gl gaio con dispo-
sitive de cufias ¥y despuds de tensadi sé cologan los: elemantos

de lijade, si son cufias generaimente las introduace entrs émbols

situado en &1 mismo gato. .
Durante el funcionamients de la bombs :: prehibirg perma-
necer detras del gata ) : ’
Si el tensado se haco por los exiremos, la presidn se incre-
menifara simultineamonte en ambos, :

2.4.8. Hormigonado

La fabridacién del hormigén ‘se reulizari segvin ob articu-
lo 2.2.3, ¥ su puesta en obra segin e} ariiculo 2.2.4. tenicndo
en cuenta, ademis, las indicaciones de Iog articulos 2.4.%, 2.4.10,
2.4.11 ¥ 2.4.12,
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z.4.3  Juntas de hermigonade

En la documentacidn técnica de obra se indicara la posicion
v forms de realizer las juntas de hormigenado.

Cuando haya necesidad de disponer iuntas de hcrrﬁigonadc

‘na previstas en los planes, se sitnaran talss juntas en direccion

lo mas normal posible & la de las. tensiones de compresion, y
alli donde su efecio ses menos perindicisl, slejandelas, con
dicho fin, de Ias zones en Ilas que la armadura eslé sometida
& Fueries fracciones. Si el plano de ung junis resulia mat orien-
tado, se destruirda la perte de hormigén que sesn necesaric eli-
niinar para der a la supetficie la direccidn apropisds.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la” junia de
tods suciedad o Aride gue hava guedade sueitn, se retirara
ia capa superficial de moriere, dejando.ios sridos al descubierto;
para ello se aconsejs utillzer cepillo de slambre o cherre de
arens si ¢l hormigdén s¢ encusnire muy endurecide, pudiendo
amplearse f{ambién, en este nitirno caso, un chorro de npus ¥y
aire. Expresamente se prohibe ol empiec de producies corrosives
en la limpieza de junias.

Realizada ia operacion de limpieza, sc humedecerd la super-
ficie ds la junta, sin Iiegar & enchurcarla, antes de verter el
nuevo hermigon. .

Si la junta e ssinblece pnirs hormigones fabricados con dis-
tinto tipo de cemento, al hacer ¢l cambio Jde éste se limpiaran
cuidadosamente los utensilios de trabaje.

En ningin casa se pondrén en contacto hormigones fabrica-
dos con diferentes tipos de. cemento gue sean Incompatibles
antre s . ;

2.4.40. Harmigonado en tiempo frio

Fn las obras situadas on localidades en gue la femperatura
minima pusds ser de V?C o inferlor, serd preceptivo tener en
obra un termdmetrc con dispositive pera regisirar la minima
temperatura hocturnd.  °

Si la temperatura al comenzar la jormads de trabajo es de
4° § o inferior, o si desciends & este valor deniro de la jornada
de trabajo, es previsible gue baje a 0° €, o menos, dentro de las
cuarenta y ocho horas sigeientes y no se hormigonara, a monos
gue se asdopten las precalciones para tiempo fric.

Estas precauciones consisten en calentar ol agua de ama.
sado a 40° C, préteger Ias superficles del hormigdn con arpilleras
o maatas que retrasen su enfriamienio, prolongar gl curado del
hormigém vy aumentar Ios plazos de desencofrado.

St ia tempsraturas durante la jornada de trebajo Hega a 0° C,
se suspenderan los trabajos, a menos de gue se utilice un aditiva
anticongelante, si el Aparsjador lo autoriza,

24.11. Curado del hormigdn

Durante el fraguado ¥ primer pericdo de endurecimiento del
hormigén se pracisa mantener su humedad, mediante sl curedo,
que se realizard duranto el plazo,.y con las condiciones que so
establezcan en las especificeciones técnmicas de obra y con las
siguientes:

El plazo de curado minims sers de siete dias, durante los
cuales se maniendran hGmedas las superficies del hormigén, re-
gandolas directamente, o después de cubrirlas con un raisrial
coma arpillers, ja, etc., que mantenge la humedad y evite
{a evaporacion, ?:que sa recormienda especialmente si ¢l hor-
mizén estd expuesto al sol,

Con autorizacion del Aperefador, pueden amplearse procedi-
mientos de rurads por recubrimiento con pinturas gue evilan
la evaporacidn o técnicas especiales de curade al vapor, ctc.

2.4 12 Desencofrado

Se rvetirevan lodos los elementos gue constituyen ol encofrado
sin_producir sascudidas ni chogues en la estructura.

Tt desoncofrado de forjados ¥ vigas se realizard afiojando
las cufizs de oz puninieés con el martillo, S1 al golpear sueve-
mente las cufiny salen con facilidad ¥ queédan los puntole - cel-
gando, el forjade o viga estd en buenas condiciones. En caso
contrario debe suspenderse im operaclén, pues as ndicic de falta
de resistencie en los elementos ancofredaos,

las operaciones de dessncofrade je reslizavin despuds de
transcurridos los plazos marcades en les especificaciones téc-
wiens, Si ne se indicase otra cosa, se cumplirén los plazes mi-

nimos siguisntes:

Flazo de desencefrado minime
on diss, ai la temperatura media
Elemaiios hs sldo de )
1 eC 5020 s0°C
Encofrado de pilares v costeros ) I
de vigas. - 4 8 2

Fondos de vigas y {orjades. 28 21 14
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Fs buena piadiica maMencr los fonde: duranie veinticuatro
horas a dos o tres centimetros por debaje del eleteomo para pre-
venir el efecto de una rotura.

Forjados

Lo furjados <e construlran con el sisteinh espeaificado vn la
documentacion técnicy. Este sistemma lenwiry concedidn autocidd-
civn por ¢l Ministeriy de la Vivienda, que scredifars en su ficha
e caracieristicas.

Guedan exceptuados de Ja obligatorivdad de oserr autofiza.
cion ge uso los forjadus no industrializadas proyociados por e
Argunecte Director,

Las arn-iuras de fos nervios- o de las semiviguelas, o un el
rase de wiementos prefabricados definides en su fivha de ¢g-
racterisiicas. ios tipos de semivigucias o de wigueias se celoce-
ran ajustandese a lo representac!o y especificade en los planos
da obra.

Fl Construclor puetdoe propensr al Arquitecto la susfifucldn -

dei sisteinu do forjade previsto por otro apropiado gue tenge
autorizacion de uso. Es pofestaiive del Arguitecio aceptar o ne
eata propuestu. En cuse o adepiaria, el Arquitectn redactara

nueves planos, con el sistema propudsto pot e Conswructer, ¥ -

s¢ gjecutaran los i‘or;&dos de acuerdo con cllod.

Durante la ejecucion de los furjades - habrd ¢n i ofirina de

abra un ejemplar de 1a ficha de cardcteristisns del sistema em-
pleado, que su fabricante habra entregudo en reproduccion f{o-
tomecanica de la autorizads por €l Ministerio de ia Vivienda,
ad mismo tamano ¥ sin ninguna alteracion; adicién o supfe@ién‘

Ademas de las condiciones que figuren en lus espoulicacionos
récnicas vy en la ficha de caracteristicas dei sistetts, e tebdran
en cuents jas siguientes especificaciones:

FoaFADGS DE VIGUETAS DE IIGHMIGOHS

Estan censtituidos por viguetas prefobricadas de hovmigdn
armado o pretensado autorresisientes,
plelar su Tesistencia con hormlgonada posterior.

Cada viguela gue se reciba. en obrs Ievara indelehlemente

marcado ch sitio visible el nombre del sistema, la dc*ﬂlgnaclon_

de su tipo, gque corresponde a las caracteristicas meldnicas ga’
rantizadas en la fiche de caracterfsticas, vy la Techs de fahrica-
cion, Las vigueias Que requieran cspecisles condiclones de cole.

cacien, como las gue tierien un voladiza, Netaran maccadus ks

precisas indicaciones pare celocarlas correctimente
Las viguetas tendrin en sus extremos la armadurs
para incluirse en las cadenas sobre-los mures o en lzs vigas

que se haya especificado er los planos de elfrucivia pura el |

dehido arrlosiramiento dé la construczidn.

En la recepcion de lus viguetas el Apardjador romprobird las
dimensiones y las armaduras de fusg v:guatus Cuando of Aphire-
jador lo ordene se encergarda un ensaydo & Hexign do viguctas
FUe se tonien COMO mMuestras, para CAmpPrody T que Sus Caratis-
risticas mecanicas cumplen Ips valores garantizados por of fabri-
cante en la ficha de caractenisticas.

Si el sistema e3 de viguetas adosadas, de ssccign .Jlm[ur [+
doble T de alas anchas, la unidn enire ¢iguelas con poriero,
o por el méiodo definido en ia ficha de cavacteristicss, se rea-
{izara culdadosamente,

En otro caso, el entrevigado se rea]:z&ra. con piszas de cerd-
mica, de mnrtero o da otira clase, especmcadas las vualés e
preceptivo que tengan uha resjsténcia en vano no inferor a 100
kilagramos, medida como e establece en o artfoole 20 10
Forzabtl DE ERMIVIGUEIAS

Fatan constiluides por semiviguclas de hormigon o de cera-
mica, anmadas o preiensadas, prefeblicadas en taller o & pie
de obra, que completan su seccion resistente con atmudords en-
cimeras y hormigonado en obra. -

Las semiviguetas fabricadas en (aller cumplhan 18y prescrip-
cviones de marcado y armaduras salientes, comn en el caso de
viguetas de hormigon, y se comprobarin del misrmo medo esta-
blecido alli.

Las semiviguetds de cordmica armada febricadas a pie de
sbra s ejecutaran siguiendo las indicuclones da Ja fichu de ca-
racterisficas, y su curado, gqua e5 de gran; Jmpana ACW, 83 Ted.
lizara de acuerdo can el articulo 2.4.11.

La elevacion de las semiviguetas s reahz&m rgigandains de
amarras previstos de modo que no sufran fSurdcidn por aociom
d2 su poeso. La colocacion ss cfeciuara sin gue sufiun golpes
que puedan dafarias y sc apoyardn en sus cxiiemoes v sohre una

o ‘'mas sopandas apuntaladas gue corfan su luz on dos o mas

paries, para que puedan resistir el hormiganadao.

Segun el sistenta, se disponen advsadas o se complelan con
las piezas de ceramica, morters o de alra clase espacifiradus en
la decumentacian técmica, las cuales itendran Ong resistencia
len varim no inferior & 1080 kilogrames, medida segun el articu-
o 210

Se rolocaran despuds Tas armaduras shcimerad precizas para
el trabajo en continuidat que se detallen en 195 planos dé es
tructiira, ¥ se completara el furjado Con hormagen de dug carde:
teristicas establecidas.

T

que o Necesstan oodn-

.,aherm,, .

1 bilidad de ila estructura, En general,

- pondiente de esté pliego.

Fourabos oox ENCUTHADD

Estan constiiuidos por losw de harmigdn armade maciza, ner
vada, o .aligerade con piczas, o de cveramica armgda. con wrma-
duras en .una direccién o cruzadas en dos direcciones ortogo-
nales, 0 on mas de dos.

Las pitsas aligerantes o resistenies, cuando se emplean, vy las
srmadures, s monlan sobre encofrade continue o discontinua,
¥ ge horrmgmm ol canjunto.

Las pifzas cerimlcas se regardn hasta que guueden fotalinepte
humedecidas para conseguir buena adherencia del hormigon.

2.4.11 Pruebas de ia obra

f.a prueha de carga de una zons de fa estructurn se realizara
si se establece en lay sspecificaciones tecnicas o si gl Aparejador
ta ordena para comprobar una rona de la estructura cuyo hor-

. migdn ‘alcanss una resislencia defectuonsa o por olras causas.

Le reajizacion de la prucbsa vy la inierpretacidn de sus resul-
tados se gjustaran a lo que se indiva a coutinuacicmn:

RuallZaclon BE u%a PRUEBS BE CAHGA
W

Ll Apareiasdor redactars prevismenle las directrices: para la
pruebe de carga, estableciendo con toda claridad los alguisntes
punios:

Zanas de 1a obra que e cargardn.

Sobrecargh que se aplicara e cada Zona.

Sistema, condiciones y plazos pare la carga v descarga,
Magmfudvs que se meditan-en la prueba.

Métgios de medida utilizables. -
PFuutos donde s¢ efectugran Izuu mudicwnv

- Calendario’'de la prueba.

La sobrecarga de prueba sera. en gencral, igual, ¥ nunca
mayor, gua ky suma de concargas y sobrecargas de use menoes
el peso proplo de los elementos que se prueban. Si existiese so-
brecarga dinamica, se sustituird por une sohrecargsa estatica‘
com_ el valor de aquélla multiplicada por el coeficienta’ de im-
pactd considerado en el caleulo,

"~ La sobrécarga de prueba se colocarid en la forma sstahlecida

——

cen las direetrices, sin chogues ni vibraciones, Se enidara muy

5i jos elementos de carga son bloques, 1a-

e,:spemalmemt, Gue,
se cologuen conht separaciones gue Impidan

drillas, -sacos, olc,,

| -pueda produsirse el efecta de arco, gue transmitiria direcia
- mente a 108 apoyos una parte de la sébrecarga aplicada.

Los aparaios de medida se dispondran unidos a sopories bion
firmaes vy estables, colocandolos, en la medida posihle, abrigados
de i intemperie y protegidos de influencias extrafias que pu-
dieran produdiries vibraciones o delormaciones.

IS TERPRETACIUN BE L0 RESTLTADGS

Los restdtados de una prueba de carga se interpretarsp en la
forma gue se csiablezca en las especificaciones teécnicas. 50 no

-t especil‘imsr wlli @l resuliatdo de lg poueba, se considera satis-

factorfa ‘si se cumplen snmultdneammle las siguientes condi

cioneds:

ad La amplilud de cada fisura producida en el ensayo no es
supsticr al Hmile de fisuracién en gue se compronele la dura-
en funcidn del smbiente
21 que vayan a estar situadas los elementos, tomarg ef sigutonte
valor:

Elementos protegides de la intetiperie ... .., £©,% mny.
Elementos a la intemperie ... ... ... .. .. . .. £,2 mm.
Elementns en ambiénte muy. agresu-o [ 15 B 1111

hi La maghitud de cada fiecha no es superior al limite de
deformacion en gue se compromete la servicialidad de la estruc-
tura. Fn general, la relacion flecha luz de un elementoe no serd
superjor al siguiente valon:

Forjados de cubiefia ... ... .. ver e e e 17230
Forjades de piso gue Ao soportdrdn MuUres .. ... ..., 17320
Vigas que no oportaran muios .. .. .. e e ene aee e LAA0D
Foriadas o vigas que soportaran MUTOS o e oo e 17500

En casos papeciales de utilizacign  laboratorios, magqrinaria
sensible a luy defuormaciones, puoates, grug, ole,, S¢ Precisan vi-
lores sensiblemenie mdyeres, quev hubran sido ocsialdecidos on
1as espemhcacmncs tecnicas.

La magnitud de cada flecha remanente al rctuar ia s0-
b'rf-‘ca_rga no es superior a una fraccidén de la correspondiente
flecha bajo t& sobrecarga mayima apiicada.

Iy Hlecha rasidug! sera inferior a 145 de la tolai hain carga.

S esta condicibn no se cumple, Se realizers un nuevarcicle
de carga ¥ descarga, en el cual la flecha ms:dua! o serd infe-
rior @ 1/8 de 1a toinl bulo CHTZA. :

2.5 EJECUCION DE LAS OBRAS CON MORTERQ

Condiciones dé pjecucién

-

2.1

Las unidades de obra gue en su egjecucton se uiilice conio

| componente-un mortero, éste cumplirg las especificaciones par-

timdares gue para dicha unidad se [ijen en el capitulo corres-

{Continuara }



