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Procedencia de Jos materiales: Nacional
Situación: Tennino municipal de lorredem])/irl"a
Finalidad: Suministro de energía eled:ríca al edificio propiv

dad de ",Hermén Cortasa ¡J,..

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

Vista la documentación presf'ntada pan. su tramitación, Osl;-;,

Delegación Provincial. en cum[Jlimient,{J de Jo dispuest.o 00 los
Decretos 2617 y 2619/1966, de fecha 20 de octubre. ha resuelto
otorgar la autorización solicitada y decla.rar en concreto _Ia
utilidad pública de la misma a Jos efetJos de la. ilnposiclOn
de servidumbre de paso.

Tarragona, 12 de mayo (h'lH7:J FJ n(':~'gado provincial. 1<H:'
Antón Solé.-7.085 C.

n[;,'SOLUCJON de la f)·:,leqw.'¡¡j,¡ Provincial de Ta
rraqor¡o IJor la qu~ ''i€ uutrvi.;::a y declara la tdili~

dad /Ju.b!ica en concreto') de la insta/acion eléctrica
q Uf: ;,p cita.

Visto el expedjente incoado en esta Delegación Provint;J"l
en solicitud de autorización 'i dedaración en conct'eto de la
utilidad pública, a los efectos -de la imposición de servidumbre
de paso, de la instalación eléctrica que se resena;

Asunto: Línea de A. T. 2098-Unea ¡l 25 KV [-1 r: T ni!
mero 3.210, "Estación Receptortl.~

Peticionario: «Empresa Nacional Hidrnc.'li'_'ctriU:l del Ribngor
zana,. fENHER), Barcelona, paseo de Graci¡j, 132.

Instalaclón: Linea aérea de transpol·te de energía oléctrica
a 25 KV, de conductor de Al-ae de 43.05 milímetros cuadrad0S
de sección, con una longitud de 30 melrns- para !':uministro a
la E. T. número 3.210, «Estación HeCejjt0rtl-, de 100 KVA de
potencia,

Origen: Linea a 25 KV., Tflxn.t7('W¡(:OJF!~1l!UFcu'
Presupuesto: 77 .862,7~ pesHas,
Procedencia de los materialC'~<;: Nacíonal
Situación: Término municipal dc- TarrD,0J)IH.
Finalidad: Suministro de energíd él Jo:> :;U!TJCl ',e, dI' ,LC;U1Cii¡l!

Heceptora~,

Vista la documcn tacíón prcSf~nf'-lda lJ" t"", sU Ln.un ¡(¿don, GSt<l
Delegación Provincial, en cumplimiento de lo dispuesto en los
Decretos 2617 y 2619/1966, de fúcha 20 do octubre, ba resuelto
otorgar la autorización solicitada y d(w!arar en 'concreto la
utilidad pública de la misma a los efecLo!; de 1" imposidón de
servidumbre de paso,

Tarragona, 12 de mayo de ltr,-:~ . [t D;;it'¡~¡.(d0 pj'ovinciit1. José
Antón Solé.~7.Ofn-C,

OUDEN de :30 de !HO}" , de 1973 por la que se dís
PU/lf! el (;wnplimiento dc le¡ sentencia dictad~ por
el Tribunal Supremo en el recurso contencíoso-aa
ministrativo interoL_teHtÓ por dan Antonio Col[ Da
ga contra la Orden ministerial de 20 de noviem
bre de 1964

Ilmo. Sr En recurso contenciosD administrativo seguido en
única instancia ante la Sala Quinta del Tribunal Supremo, in
terpuesto por don Antonio Coll Daga, demandante, la Adminis
tración General, demandada. contra Ja Orden ministerial de
20 de noviembre de ]964, aprobatoria de los justiprecios de jas
parcelas números 226 bis, 343, 345 Y 370 del polígono «Gornal~
de Hospita.let de L10brcgat fBnrcelolla), se ha dictado con fe
cha 26 de feb¡-f'ro ck- HI73 SentensH cuya parte dispositiva es
conw sigue:

fallamo:-;. Que dando Jugar a. la alegación de inadmisibW
dad invocada por el Abogado de] Estado. como comprendida en
el artículo 82 fJ en re)aóón con el 58.2 de la Ley Jurisdiccio
1ml, debemos declaraT y declaramos, la inadmi&-iÓ(] de! canlen
ciosoadministrativc interpuesto por to'l Procurador don Paulino
Monsalve Currea, en nombre y representación de don Antonio
ColJ Daga" contra- la ResolUción del Ministerio de la Vivi-únda
de 20 de noviembre de 1964" aproba/orin del expediente de ex
propiación df1l polígooO ~Gorr'al', dA Hospitalet de' LlobregHt
(Barcelona), y de los justiprecios di:; Jos bienes y derechos que
comprende, entre los que figuran los d{l propiedad del recurren
te, y contra la des-e-stimación tf¡cita de) recurso de reposición
promovido en C(1R.nto a dicha Re¡;;olución sin hacer especial de
claración sobre ítnposición de costa:,;,

Asi, por esta nuestra s(,ntcncia, qqp se publicara en el :,Bo
Jetln Oficia! df'J Estado", e it1.serturn en laColecdón LegIsla
tiva, rlefinitívulllenfp !u7g!)ndo, Jo pronunciamos, mandamos y
finnfl1110c;

Ell ::'(1 virtud esle t-1'ini;;1.erio hl I,'-c'nido a bien dil:;poner so
cumpla en <::us ¡)Y'opios términos l¡) referida sentencia, publi"
C;-Wd0SP éi aiudido fallo en el «Bolt'tin Oficial del Est.ado". to'
do elio ,'n n¡mpljmicnto do lo prevenido en la Ley de 27 do
diciemhr.? de 19'"'6.

Lo (jue comunico. a V. H 10'; efectos oportunos
Dios gllnrde H V ¡
Mmil'id, :30 d,' mayo d1-' iHi-'

MüRTES ALFONSO

!1m" Sr Lin;ctnr Cen"nte del Insl!!uto Nacional de Ut'bani
nlciun

MINISTERIO DE COI\IEHCIO

INSTITUTO ESPAÑOL DE MONEDA
EXTRANJERA

ORDl:.N de 4 de ¡unio de J,97J por la que se adoDh
oficialmente para la Dirección de Obra .., del ~.finis

lerio rielo Vivienda el Plier!O de Condiciow's Tr;c
nicus de la Dirección. General de Arquítect¡¡ru. 1960.
(Colll inuaóón.)

Mercado de Divisas de tvbdrid CAPlTULO PRJMERO

Cambios oficiales del rito j-; de !I.IJ)¿,:¡ d.e mn MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACIONES

,1. MPV{\1Il-:NTO DE TlERRfU;

Divisas rOnV2J tibies

1 dólar U. S. A (1)

1 dólar canadiense
1 franco francés
1 libra est.erlina
1 franco suizo

100 francos belgas
1 marco alemán

100 Jiras italianas
1 florín holandés
1 corona sueca
1 corona danesa
1 corona noruega
1 marco finlandés

100 chelines austriacos
100 escudos portugueses
100 yens japoneses

-í_fH\l
Ji'ÚO:s
f.;A41

l'lS;021
10_7:10

u-o
0"'1:;1

'f),d56
-,;;:¡

" :(;7
"IX

)(hj

">"1 <J¡
'05

nI. h.i (J s,

0"; 120
;",i; 242
13.499

119_717
Jil.83f,'

i5:j,:o:70
2'}.22!

9)>-97
:'O,9,'j9
J:U)';57
','.83-1

lC',4:1H
l~ 'JHl

:{Q;,2W
24!"_;,B4
22,015

Cort¡nrel1de Ladas la;; labores n:;]¡<i0n~d,lS con 105 movimien
tos deticrras. incluso rocas, necE'.3arias para la ejecución de 1<:1
obm,

Eslrb bhofes SCI'iJ]];

L( Hepianteo pre\Ío
2:' Replilnteo definitivo.
;1" Desbl'ozado.
4." Expl:tnaóón, desmonte \' V<-\i'iddo
~)_a TerrHplenado, n:.llenc>s.
6' p(-Jdraplencs
7" ObrHé de refino,
H" r<:xr!1vHción de DH'ía'; y pozo:?
na !\-fjnado dc ataríeas, a1cadtarHb,',.v túneles,
!O, Vobduras
1i, Obq,~; en viHs p-..',hJir:,'<s.

PotrD !.üL!o' lo::; "recios relacionados con el movimiento de tic
¡-ras, los j{':Ti.·no", se clasificarán en J.os ~jiguientcs tipOs:

(1) Esta coti7.ación será apl¡cabJ!' púr d
a Jos dó.lares de cuenLa en que se fon¡¡¡j)('" iJ,[<,j
lP3 pníse.<>: Colombi,,_ Cui.la, Rf'p:r!)I[.:,' l)en;(k_
F;cuntoriaL

Hous

Cornp¡'ünd,
traHfjcddc,-;

este tipo todas las masas de roca, depósitos es
lodos aquellos ma(eriaJE'~ que presentan caracte-
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rísLicas do roca maciza, cementados tan $óli.dcuy:<c:nt8 que llnica
monte pueden ser extraídos, en general, empk'ando explosivos.

TERRENO DE TRÁNSITO

Comprende este tipo los materiales fonnadq:,;pof 1'0011.'0 des·
compuestas, tierra muy compacta y tudos aqu-dlos (m que para
su excavación sea necesario la utiliLadón deeSl,.';irificadores
profundos y pesados,

TIERRAS

Comprende este tipo los restaJ1H'<; l('ll'cno:, 11<\ ;1'ic!uiÜGS en los
apartados anteriores.

1.1.3. Disposiciones generales

Durante las diversas etapas de la construcciún. las obms se
mantendrán en perfectas condiciones de drenaje, simupre que
sea materialmente posible.

Los depósitos de tierra que se formen, debetim tener forma
regular, superficie lisa que favorezca la escorr'entia de las aguas
y taludes estables que eviten cualquier derrunibiúnient,ó,cuidán
dose de evitar arrastres y de que no obstaculíceU,:,el curso de los
rios, arroyos y acequias que esten próximos a 'la construcción.

El material procedente de estos trabajos ,no sé podra colocar
de forma que represente peligro pata las construcciones colin~

dantes por su presión directa o sobrecarga.
En caso de que los taludes, eíecutados seg(¡n órdenes reci

bidas, resulten inestables y puedan dar 'Orig€-.D a 4esprertdí~

mientas, viene el constructor obligado a. elimi;'nat 1m; materiales
desprendidos. volviendo a colocarlos en su estadobr'iginal si así
le fUera ordenado.

Para el relleno de zonas baja& s& podrl;i empleal' el material
que se obtenga de la ejecución de estos trabajOS, libre de toda
materia inservible y ya clasificada, realizárídmm est.E.' trabajo
por tongadas en forma dofmida en los tel'rt'ipletlü:.

1. lA. Replanteo previo

DEFIN TOÓ:-.r

Consiste ,n llevar al terreno los dnlQs ~'X(J;'('sadlj'i "n la do
cumentación técnica de las obras que S" pretf'ndan re<tlízar,
fijando las zonas provistas para la edificQci0ll 1<13 zonasdesti
nadas a otros usos, de forma que puedan las laGares
prevías (explanaciones, vaciados,C'tC,l qlH' pcrrnil;~n n)ülizar
posteriormente el repJfwteo definitivo

LJECUCIÓN

Efectuada la adjudicaciói) do la obra. el Aparejado¡' !levHoi
a cabo sobre el terreno un replanteo Pl8Vío delanísma y de
sus distintas partes, en presc"'1cia d-el COl'stl"uqtnr fijiindose el
emplazamiento de las instalacionesauxiJiul'es de obra, asi como
J-as áreas en que debe actuarse antes de l\"ilazar el n"planteo
definitivo.

SU\IINISTRO DE UTlLES )' PEHSONAt,

El Contratista viene obligado a facilitar toda (iaSt: dp nlBrlios,
tanto humanos como materiales, para dectuür tos trabajOs de
replanteo.

1.1.5. Replanteo definitivo

DEfINICIÓN

Consisten en el conjunto de operaciones qúe es preciso efec
tuar para trasladar al terreno los datos expresados en la docu
mentacióntécnica de la obra a realizar.

El replanteo definitivo se hará en una o varia~ veces, de
acuerdo con las instrucciones del Aparejadór, "-lo la vista de las
circunstancias que concurran en la niveladÓn del teneno.

EJECUCIÓN

Ejecutadas las instalaciones previus de 18. ohra, tales como
caseta, vallas. etc.. de acuerdo con Lo que $e estipula en el
articulo 'cotTespondiente a estos extremos del presente pliego
de condiciones, y limpias las zonas de actuación. deberá proce
derse por el Apareíador. y en presencia del Constructor , :d ro
plantoo general y nivelación del terreno eón arreglo a los planos
de obra y a los datos u órdenes que se facilíten por el ArqUl
tecto.

Este replanteo general, primera fase del replanLl~odpfillilivo,
fijara los perfiles del terreno que se ordenen por el Aparejador
de la obra, como baSe para la m~'dición de Jú::; vaciado:,; v terra~
plenes. .

Una. vez ejecutados los vadado:>, l.!.i y l.l.íl, j'
cuando el terreno se encuentre no L~ I!;i"t:!aciún
¡Jara pl'ocedcr al replanteo de pozos !i;1t1j, ,<, n ¡1'':\i''l d rEl-

p];Jntf:1J definitivo en su ultima ftlSC

El Contral.ibt.h está obligado R suministrar todos Jos utiles
v elementos auxiliareH nece$arios par<;t estas operaci0nes, con
jndusión de los clavos y estacas. Tambien correrá de su cuenta
el personal necesario para la., mísmas. El Ccmstructor vi~ilará,

conservará y responderá de las estacw; e señales. haciéndose
di.rectamente responsable de cualquier d::.~sap-aríción o modifica
cíó-n de est.Os elemento',;.

Los h'abajús se cornenzar,in trazandoH~, de acuerdo con los
planos de obra, laH lineas principales que habrán de servir de
baSé para trat.ar los éjesdc los cuerpos o edificios aislados que
constituy:an el conjunto de la edificación, ya estos se referirán
ti su V"€zel resto de ejes de zanjas. muros, otc" que es necesario
mplantear;esto$ ejes seml1rcarán con "'untos que queden inva·
riables durante la inarcha de la obra.

SedHermin<:tran los perfiles del !'€l'reno que sean necesarios
para obtener exactamente la cantidad de tierras a desmontar o
a l'eUenár, marcándose la.,; alineaciones y rasantes en los puntos
necesarios para que,· con auxilio de los. plano;; de detalle. pueda
el Constructor realizar los trabajos conf~r'reglo a los mismos

Se s&ñala.ra finalmente una linea de nivel in variable, que
marcara el p1atlO h(lri:wntal de refereJ..,:,'1a para las obras del
movimiento t'LI tierras" apertura oe zanjas.

/\GlA DE HEPLAX¡'EO

Del l"€Sl !tado final dd replanteo 6'e levantará un acta que
ftrmjl1"ftn por triplícl:ido el Aparejador y el Constructor, de
b-iéndús.~ hacer constar en ella por el Arquitecto si se puede
proceder a la ejecución de la obra.

ACEPT,~CIÓH nEL ACTA DE H.EI'LANTEO

Se concedc¡"á al Constructor un plazo do siete días, a contar
desde la fecha de! acta de replanteo, para que dentro del mismo
formule las obServaciones o reclamaciones que estime oportu
nas. Tra'l'1'SCurl'ido el plazo citado, toda. reclamación será auto·
máticamente n:"chazada.

Salvo ord0n en contrario, debidamente justifícada, del Ar
quitecto, no podrá el Constructor comenzar una obra sin tener
en su poder e.l acta de replanteo, con lb. autOrización expresa
para proceder a la ejm;l,ldón de las obras.

1 1,6. Desbrozado o lirnpíeza del terreno

D¡,:FINICJÓN

Este tr",bulo consiste en retirar de .as zonas previstas para
Ja edificación Jos árboles, plantas, tocones, maleza, maderas
(aiJas, E'scombro!;. basuras o cualquier otro material existente

l· lH:VcrÓXDl LAS O1IRA!';

Las o!ierac(olles de deshrozado deberán ser efectuadas con
las debidas precauGione$ de seguridad, a fin de evitar daños en
las constTl)cciones exiswntes, propiedades colindantes, vías o
1-;ervic:ios,públicos y accidenhi!s de cualquier tipo. Cuando los
arboles que se derriben puedan t>ca¡¡ionar dados a otros árboles
que deban ser conservados o a construcciones colindantes, se
trocearán, desde la copa <11 pie, o se procurara que caigan hacia
el centro de la. ZOn:.l. de limpieza.

En 100' desmontes, todos los tocOrles y raíces mayores de
10 cent:in}etro$ de diámetro se eliminarán hasta una profundi.
dad de 50 centímetros por debaio de .;0 explanado.

Antes. de efectuar el relleno; sobre un terreno natural, se
procedenl igualmente a:ldesbroce del mismo, eliminándose 106
tocones y ratees, de forma que no quedé ninguno dentro del
cimiento de relleno ní a menos de 15 certUmetros de profun
didad bajo la süperfjcie natural del terreno, elíminándose
<lslmism'J los qUe exista.n debaío de los terraplenes.

Los hUf~COS dejados Con motivo de la extracción de tocones
';' r¡;¡.ices .se rdJenarán con tierras del tniSffiJ suelo, haciéndose
ia compadación nece5al~ia pa.ra ';onse:guir la del terreno exis
1c:nte.

Cuanóc e,'ü<;tan pOZos i) a.gujeros en el t.erreno, su trata
luümto';l;T'f1. fijado por· el urquitecto s{'gún el caso.

Todo!- :0' 1niW;riüles que puedan sel' destruidos por el fuego
;,;x,in i] \JcciLlüs. de ilclwrclo con ~as norrnns que sobre el par
ijcular f':<:i';ldt1 en ,cld", Joudídad,
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Los materiales no combustil:'lles podr'<.trl,set, ut:íIIzados ,por
e1 constructor en la formaq\,1I3 consiqerr- máscollv€niept€i
previa aceptación por el Aparéj,ador.

1,1.7. Explanad6n-Destnónte~Vac~apQ

DEFINICIONES

Explanación.-Comprende el.·conjunto d,~,oP:etA~i:Qn~~d,'éde$~
monte o relleno necesanas para nivelaJ<': I~$~{}'}~d,l)l~de ha
de asentarse la construcclóll;: hlClt!:yel'!:qo,:,Ia~,pl:ataf:orm:p:s,ta~

ludes, cunetas· y .. zonas ,~e ,pr~sta,mo"qJI~:,P\.l,~!lp·n~c:~siÜl:rse';
con el consiguiente transporte:':d~:los'.prO?11J·-lt.?~::.rem(widQ.s,!t
depósito o lugar de empleo; .'...,:,>,"::",:.:.,t,

Desmonte:-Consiste .en ·.reb~jar,eJ t~·n:~~{}:,pa,rll',deja?,lo:a'10'$
niveles previsteis ,en. los planos de ,o-bra.;- ::,',:>.,,".-

Vaciado.-Es la excavación .delimi,t¡uI.~'p;()r--:unas:: me~idas:de~
finidasen los planos.' de, constru:cción,·c,~Y,~:fin~~id~.:e~:eLap;ro-:
vechamiento de,lasparte:s~ajas~d:e-l :eti~r~ciQ: ~ra's6tanos,
garajes, dep6sitos·.u otros'USOS,

ORGANrZAClóN DE LOSTRABA-JOS

El Aparejador fijará, .sIlo estimase,. hf;'~~$ati~,,:'la ?r'g:ai1fza"
ción de estos trabajos: .' .•. . ... , ..,'::,';";:-

En su defecto .... el Construct{)r.· :~dQ,p~~rá;,en,la.<,J~j~~'l;lcJ{)rt".?~
Jos trabajos de e~planación,.'destll()ntes~'Y\l'JWiatios,~a'(Jr~n,~za:'
ción que estime más convenhmte;v~r~n9~ndQJ~:bien~hrl3.~
o con maquinarifoL En elc~d:deque e1': ~jstem ....:s~glfi<io.-f1,1ese;
a juicio del 'Aparejador; •tau.vic:ioso:· qtte-:p'!J-~i,erfJ,·c()~rp.rúItle~er
la seguridad de los operarjos,o,:de Jap:?r<l:;,q,biEJIl.,·iJll;P9sitd]it-ar
la terminaciÓn de la mi$maen;:, ,-el]:Íll3.zo.mllr,cado,pt:>draor
denar la marcha· y organiza~ió.n,gue:' 4q~e,.rA::'s~~irSE\' AsimJ,s·
mo, el Aparejador ,datálas,órpel"les/qpo,nUl"ltis;':para;qne.lo.s
trabajos se reali-cen en ·.co,np:ici~n.es de,.,~g\l-rj;¡j~ci:par.a'enta}'
daños en las propiedades,cohndantes-. ",):>::;" '.:'

Las obras complementarias~; que ~ud~.e?tl',dar ltigát las
precauciones q uese· .tomen:par~'::prevel1Jr,Jo~'[jf.lPOS. tily;didos
deberán ser orQenadas" por celA:r9uiteíltQ, .:,:p~r<,l~n,:et,c~.de,
que por circunstancias imprevista~'.se, pr~~el1~use') 1Jll- .p'tQb~e'má
de urgencia, el Constructprde,9e-rá toma}' J!,['l)vi~i-9:nalmentelas
medidas oportunas, aiuici-o del mismo

EJECUCIÓN DE LOSTRABl\JOS

Estos trabajos seteali:tan¡naju,stán~'()S?::a.,.nrs.-~Hneadones,
p-endientes, dimensiones ,Y dem~s, i:nfornUlc,ip;J),"c:9-ni,enidasün
los planos. y reflejados .en .• elterr.e~lO B()r:-el.,,~-planteQ.

La tierra vegetal deberá: separar:sed:el:-~s~O:d,~lo.sp:rcd'1J'Ctps
explanados, permitiéndose .. ,su':'utI,lizl.t(:1Qn"pl),~tetiO;r sblam~nte

en proteCción de taludes' o·Z()llas,ai..ar<ltnl¡l~¡;ts,'
Todos los materiales. que,:se'(}bteng~n:~",.,e.~c~l'"tº-la~' .üenas

vegetales y limos, .podrttn "serempl,e:a(io,s '~p:~:':r-e,~~nos,.""~r~via
autorización del ·Aparejádor.•Pc5(:lTª-n 8'rnP1.ear~~>:JQs.fT!l~melltos
de. roca que se o:btengan· ..én:la'prote(;c~'6I:l"de.,t~ ..1:4deso.,cal1a~
lizaCÍones de agua que sereaJi-c~n(:-On;lo,:-..defensaCQfl;trala
posible erosión.. .; .... ,',. ... ' .......•... ".'

Los trabajos que deban eie-cl1tarse-en;t?(::¡1:sé: :r'-éálizü'ran de
"forma que no se dañe, quebrante 90. dés.p,r,,~n<ia,J~roca d(1. ci
mentaci6n situada debajo. de.' Iafutura,expl.~'~~(j,a.'EstosS-é
efectuarán iniciándose por la parte s-uP!n'iót:',.• -i3;l'i- papas, de al
tura conveniente; En cuaJquiercasu. se:,sé:g~lran,las instruc
ciones del Apareiador,

RESPONSABlUOAO

El Constructor será responsable' de l-í)s"da.fi-qs.91lH,oCa&ione
en las propiedadescoiindante~~·(}Q1l1úcl'Jnsecu~'n:c;¡a;,d.f1ltrElb~i9
que está ejecutando, si" no, 'ha:~~gui,d¡;):{~~trictall1eilte::lasins
trucciones recibidas para el".~so::,o.·. l:ii,'enr,ltil;Cll:llS~anCias.. i111~
previstas no hubieraactuadojtlm~di~tam¡;¡l1tt}~:"<1tl"aciterdo/con
lo establecido en el apartado.()r8a.ll~z~iQn'deJ():s:-..,t~.bajOs,.,

Si como consecuenciade .. Jos:,:t:r~báj-()s::'el~l;uta,do,s'en.l'oca
se presentasen. cavidades: en ...·lasque: .. el.~gu~:pupi-erfl' '.que¡j:ar
detenida, el ·Oonst.1'uctor .vendrá.: .• ?bIJgado;"'.'fl:rfi,ispoIlcr)os, .,So
rrespondientes desagüesYrellenose)ill;l'forn.t~;:q\I,e's:-ele or-
dene. . ". •...•.... . ,','

Será causa de directa: re:sponsahíHd,ao.deJ:,{=cúlsfr,u-qtótla
falta de precaución en, .la ..éjecución· y deI;rJpiJ'poT .tpmbos,
así como los daños {} dosg,racias q,:ue por. est~>~ausa PUd~ena:n
sob:evenir.

1.1.8. Terraplene... y rellenoS

DEFINICIONES

Terraplén o relleno es ~amasade tiélTá1J."d~rb.$:miltetiales
con que 88 rellena un hueco, ,se:ttaoJ ulf,tal>,Ut~; S,e nivela "Uil
terreno o se llevan a cabo ,opras sími}a.re$;" .: ... .

L~s ~istintas capas ozonas,:Qll'é)O Cf)mpóhfJ'h':$,~,:cIerio:mint(n.:
CImIento: Zona'que está,por,i;!ebuj'o .d'e)á':,supetllcieJlnrptR

del terreno, '" ." ." . ':,,:':';';\:',,::;
Núcleo· Zona que contprendt¡ .def;qe ,el ¡;i:rnjép-to.' a laC{).rd~

naciÓn- . '.•.....•,'.. , ."'<,::"
Coronación: Capa superior. con ,UT, espesor",~e :'~ 1;eniíme:ttos'

En rellenos de poco espesor,las ZOl1.<I-S .de" nÍlde:o,y,cor.ona.ción
se confunden_ '

MATlffiI!fLES

Losinateriales aemple;¡¡;fSerán tierras o materiales locales
que: $~'obWndránd?las>e)(cavaciones o de obra d de préstamos
def¡ni~(ls,

Atendkndóa 'SU posterior :utHízaciónse clasificarán en Jos
SÍ'gUi~~t,es:'.tip()s: o',.

SuelosaQ.€cuados;Los,gu€'seutilizan para la coronación,
o en:, ,ciIl1i,ento$ :Yl'l~ldf:'os. enl~sz.QI1~sque puedan estar 50

: metidi:1s' •a;:.fuertei-'ci:lrg!;ls:' o JI'l,lrÍflCiortes, de humedad .
_li:n,'1()s',:$üelOsa,:de,cuadps. ,el:-:hiAchamiellto, medido durante

'~il,~ejec:ución:.tie1.·· éPSa.yo,A¡erá·,tqf~rit:lraI2.·. por 100.
-~'máli:imEtdensJda~f?b:t~nida; .€l~l.ele:nsayo.normaJ de torn

}')~(;ta,c:ión,de,los ,s,uelos.adecuados;;.s.erá,superior a 1,750 ki!o-
gramQ!d~ciI1letro.yú'bí~-o." ". .. ,_

:~u~~()~':tole:rftl)les;,Losc¡ue .~~. utilic~l1para' cimientos y .. nú
cleos:f.tu~':n()',vayan~~r'so-~etidgs,.afuertes cargas o varia
tionesde-; hfJmedad,.no, debietldo. ser, utilizados en la corona
ció,n.

:~~rráifmla 'dens,í:dad obtE!níl;ia,epeI,ensayonormal de c~m
pl;t(;tapión¡de .. Jos:+l1,el:o-s,tolerll:~les,' será,; superiora 1,450 k llo-
gran:!()s/deci:m6t.rp,'pUbic:o..:·, .' " '.' .
;~a,p~as~icidad;,sel'á J.=:,-:q'qe-setqlere,en el phe.~o de c<?n

clipíones .... t~cnic.as ·y;_parf1c.ular~s; de" -la' Documen taclOn Tecmca
del:1-obra~

-E,,#;Jc16N'

T:e~~ri~plél1ªdoSeFI?eciales: Si hJJ,Q:ierande ejecutarse tipos
esp:ec:rale~'deterrllPlén,·sE!, ,att:)ndrá::€l Constructor exactamente
l\:Jos::pls11()s;qu-e se, le· faciliten Q,ei1su'defecto.a las órdenes
que:nH;:iba.,;,:· . .•. , '. . . . '. .

Terri¡.plenefi:, de,:e¡,~n pend:i:ente;: Cuando se~ neces~na. la
-~jecüció:t1A€i:'terr:aplen~s'90nl~deras,muy,pendientes. langul.os
cOI1:~lplano húrizol1tal .• rn~:y()~e$ ,d.~ .4?gradosl, se efectuaran
bancada.s 'en:Jaform,aqueseq.tden~,:

' .. Ti~tras:d~.~;préstan):O: •. '~i fueta-:.· •.. r~ecesario, podrán tomarse
tierta;s·tio"l'~~stárqo-<pero:,en' ,e,!'ite,c;as:o .será indispensable la
p,reví'a'a,utorlzaGí6n...~l3'1 ..Apa,rej<rdpr_

L~s.ta-nJ~~deprBBt,anlQ,qloledar~n coino m¡nl~o a una dis
tanGii1.q(!'c~atro .-rIH)tros de la base del terrapleno

RES~OI~S(>R!LlDÁ,¡)

P.el,ysd'jntiehid.o de ttenflS o cualquier mlracclOn a 10 dls
pll~5-·to"}3;n,,;1os,ant,enores artrcuh)s sera UllICO 1 esponsabl~' el
Có~'stn.ictor';

P~d'rapl~nes

DEJ2ÚUCIQK

Se consideranpedr.aplenes-cuando . la ejecuci?n de los te
rrapIéri~iso rellen.os $:~l efee:túácon materiales potreos.

MA'rE<t¡Á'ü:S

'L¿~'fu~IX~rhtléS'a:ülripleEr€!fl' .lQ5,pedruplel1cs serán produc
tos petl'eoSll, ot~ ,mater~aIes locales,que se, obtendrán de
las.; __ext~vaCin.f:les ry~liztlda~ ••. en:.l~.·obra,·o .. de prestaron_

Esto·s,ltl8:teri~¡eS,'nó:co~t~ndrán.,~¡isdel·20 por ]00 en peso
.de los eIén1~ntQSm~pol:8$d'fJ15cenV:metros. Su tamaño mayor
:q-ó,:ex(;;ederá,::del¡js',60,i''Cen.tírru'ltro$;~alyoquepor orden es
pecjaI:':se" .s:qtoriceq<:\ mayor;·iamaño:;en '. cuyo· caso estos el8
l¿Uel:Jto::'nO:i,s~.-.-~mpJe<lránen'pr-oporpon mayor del 20 por .100
dél,t'otaI,; :.

Lo$' ,p,edrap1flneS':QI1 qi!€ .s.e:(jrde:j'}e Iacolocadón a nHlI.lo
ctela,s:píe;d,rft,sysflanantoestEi.bles con e-ualquier talud tendran
la :consider.aci,ón de. l'll'amposter:if.'"

EJECudóN

Los'.:pedrfiplEmési'no se.·.·.coi1st-ruirán .. hasta la.. ~upe-r~jc_ie .,de
11l'eix::tllL\~aqa,$ino q.tl.estl corOj1a:ciÓR se ;constrUira de Idenl1ca
fbrmaqueI9$·,te-r.rliplen~s,

Ll;)s,huec()~"de, la. IUiTw:sll.:Perfor':se:. rellenarán con un ma
teriaI',d~:'c~:ra-cterfstícas',g['anu19métr~cas especiales, a fin que
el. mlit~nfiJ-,df'c:oronadón no:'Plilnetre a través de los huecos
'd,el:pe,d:rapl,$n,'

NI) s,e' :permiHrá"I~ .. con~truC:(ión: de., pedraplene~ .sobre tI~~
rreIlo,s'Jm~Btabl~$,.. cas(i :de" teller·. q'ue .hacerlos· se lnterpondl,R.
entr~,~m,bosuna c,ªp~de¿asiep-to qUl?,garantice la buena Cl-

merit&,d6n;:,','" ." ........••. : .... '
St~lpeflrapl(m~etJlviera9~e, construl'-rsobre tierra y exis

~ieta:ulia:cap¡;t;depoca sana prÓ1tima a·' la superficie del te
rnmo;;' s;;p-odrá·elirnin~rtpd,qel, ¡¿nateriaJ queha.ya por encima
y 'sliltl~:nU:iní,<J¡recta.ll1ente,sobre,J~ rQca:

U.pli:' vez: 'preparado. .-e!. '(i~Il'ljentof.·,· se ,.procederá a sucons
t!Uqci*?l;,empleancIo)bs'.lQa,tfariale~t'q'Uecumplan las condi
cto:n 'y'<estaQlec:idas~-, :16$,' c,u~les',.se:e:xtenderán '. en tongadas su
{;eSlvHll-de- ': eSPe',sor' unifo:rllle.y 'Se-fis~blemente paraleias a la
'éxple.l1;acla ... EI' espeso}" ,:cle,.:esta:s· .• ,t()Ilga~as. será lo suficient~
Al:ente-,,:reducldQ"parc.:G-OlfS€'gui.r:·. el.'. grado .' '. de aSiento conve
nt~nte,y·.al .• mis:rnP':He.mp(l'ICi" suficientemente amplio" para
contEm~r·;él,.ta.m'añl)d:ema.teria~pétreoqueconstituye la ton·
gada;'sinque'exceda' de 00 <:entimet.:ros.
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Si se empleasen piedras de tamaüo mayor, la iungadtl seni
de 61 centímetros, quedando sohr-eSoalíeOte la medida auo den
las piedras mayores, Estas piedn\s debenÜl qiJfJ"dar i)CparUdH3
entre si tres metros.

No se permitirá rellenar los huecos entn'· las piedras gran
de~ con otras más pequeñas o con tif'':'fH, a nn d{: que estos
mnterip.les no se interpongan en Jas zonas;je contacto entre
las piedras grandes.

Cada tongada se asentará por flHXitOS me(~ll1iLOS adecuados
hasta conseguir un contact.o directo, esl¿I!'JI\, y no puntual en
tre las piedras que forman el pedraplérL

El espesor de la capa de selladura ,sor}j 1'1 ;n/¡s reducido
posible compatible con la total «,bCriU1H (h jns Úlh:coi; de
la superficie del terrap10n.

] .1.10, Obras de refiQo

DEFlNICJON

Consiste en la ejecución de Ivi') tr<1b:-,.jo' !if'ce;;'¡¡rlus para
consegu'fl'r -el acabado geométrico ;l'~ tüda cxpL~n<lciÓn, dC.:'Hlon, .
tc, vaciado terraplén o relleno,

Tanto d foncio. comol~'lS paredes lal~rales tendrán la forma
., dHnc'ISlOn-es extgidas en los planos, deoh:mdo ser refinadas
hasta c'Jf'''ieglli¡ una d¡ren,rtcla no menor o mayor de cinco
(cntlnletros

CU'indü ' o:msegtlÍda la profundidad señalada en los planos
no se obtUViera UDa :"upetÍlcw y mall nal adecuado, podra
1,1- An,¡uH€clo lilodifjc,l< tal pl'úfundldaci pala aseguralse una
(·¡lu<2.ltacióú 6'llÍ;;fH~-10f'ld.

De8BTan ejnubrse h d¡j~ la.., ('1ttLa H tl('~ necesatws para
g>r¡,¡ntizaT la ~egu:¡:;:;a(! dI' ldo; _p' l~'tC¡UlfS y la buena ejeLU
ción de los U'u I>aro~.

Fstab cntibu9¡ones se dispondr~m de acuerdo con lo prcs
(~jto en e.l arUcul,ndo correspondJentc del presente Pliego de
("und¡cHm,w y en forma tal que n:o entorpezcan la marcha de
kb tJ'8.,baJ o~.

Será de obligación para eJ Constructor la diada revisión de
Jos entibado.':! ar;teb de com::mzar 'la jornada de trabajo.

LJECLJC¡ÓN

l.1.U. EX{:Qvación en zanjas y pozos

Dl:FINJC1Ó~

L¡~s :~anícis deberatl profundizarsc un iasdmentaciones hasta
{:l1:::on.,rnrl.'l terreno bdecuado. El Constrcuctor estará obligado
n llegar ~1 las profundidades qUe se estimen necesarias, si en
todas (Jen pf1rte de las zanjas no, se encont:r,:ase el firme al
lleget' h In cota' prevista.

1.';1.; t.ieuas depos-iladas a ambos lados de las zanias 10 cs
!¡;l.'{\.l1 el":. tal forma que no OCasionen moh;stia%J al tráfico ni
el! Donnu) desai'rollo de los trabiÚos.

ZANJAS .PM:.;.,..'ICAX1'ARlLL<\I)ü

3i fuesE' necpsario establecer banqucos, por encontrarse el
j(,'freno firme a distintus profundidades, el Constructor deberá
llevarlos a cabo en forma ordenada, dejarid;) siempre la capa
de terreno' fIrme perfectamente horizontal.· Estas bancadas se
r,ln en lo posible de igl,ial longitud y altura...

DSl'ógno UF LAS llt:¡.;Il.i\.S

Cuandc las utnias sean destinadM ti la construcción de
;Ilcnntarillas, su anchO sérá igual a la luz de la alcantarilla
mAs el GSpCSOl' de lascH<.tras. Esta medida se suplementará
üon el talud correspondiente a. las .parede~ verUéales. de las
:':anja,s. que deberá .ser.i:gljal a la de .. un diez por ciento (10
p.or 100) de la pro(undldad. o altura de la zanja.

El. relleno de tierras en'. estas zanjas se ejecutara por ton
8adas de veinte 120J cent.imctros de esppsor, conveníentemente
regadas y apison¡;,:da.s.

LBS 1anjas pum colocación de tuberías a presión se abrirán
con las aHneaciones figuradas en los planos y con las pen
clümfe-s en sus fondos que figurande~an~das en los mismos.

Una vez n!Jkrta la ~anja y comprobadas las pendientes, se
,<lisara aplSoneTa el fondo, t:úlocál1ctos-e Hobre él directa-
IIlt.:nt~~ tl,!)(jl-ias.

H¡':SP{)~S~EI1.ID\D Y.,j'HECIUClOKES

Excepto en lo que no este exprc,,<¡nwnte ordenado por las
disposici.ones j()gales vigentes, el ConStrtlctor tendrá absoluta
hber·tad para emplear todos los procedimIentos de sujeción y
soguridad de las obras que estime oportunas, a fin de evitar
cualquier Clase de accidentes, 1· siendo de su absoluta res
jjoosabilidad todaimpr).:{dencia. o neglígencia en este aspecto.

SerádB cuenta del Constructor la conservación. en perfectas
condiciones. y 4\. reparación, en su cas(), d.e todas las averías
de (:;ualquiel' lipo causadas, por las obras de. movimiento de
Lenas, en ,las 'r;:onducciones públicas Óprivadas de agua, gas,
f:lectrícídad, teléfonO$, etc .• qUe pudieran existir en la zona
afectada. por 1<IS .obras, deberá, ailuélmontar una perfecta vi
gilancia, a fin de que lascita.das canaliz8<:;iones sean descu
biertas con Jas debidaspreca:uciones y una vez puestas aIsire,
suspondidas por. medio de colgado, empjeándose al efecto cuer
das o Cadenas enlazadas o bien maderas colocadas transver
salmente(~l eje de la zanja {) salvando todo el ancho de la
mlsnuJ...

Si estas CUIHdizadoI1BS e.\isientcs cl;\reciesen de la suficiente
rígidot: p.;¡.I'U no defonnars0,.deberan. colocarse en la parte in·
fc~ríur de ia.,<; nüsmas tahlotl9s o' tablas· que impidan su dcfor
Illi,lción, pasárrclosC, cnéste caso, las cUprdas o cadenas men
cionad8,.'i tm el articulo anterior por debajo de estos tableros.

De forma análoga. il la preceptuada para las zanjas de
j IIberias h pccsiól1. see¡ecutfirán las zH.ujas correspondientes
¡lias u¡staJaclOnus sar'litarias. Debera ex,tremarse el cuidado
('11 la comprobacJón dE';' pendientes en :e1 fondo, que debera
',('1' llevadi.~ a cabo con la mayorexactiiud.

\;;1'.-(:I(i(l ell 1.12.

Excavaciones en roca.
Excavaciones en lerTeno de In'In,:,it,;
Excavaciones en líen a, do acuerüo (un JI!

E,fECUClÓN

Una vez terminado!> los desmon¡,·s ol.err"l¡:jlf'nados, -se C'otn
proharún v rectificarán lá"'! alineat:üll}f';, y ni.ódute':l-, ü$i como
el ancho de las explanaciones, efecuiclpdl}st ",i h,fino de talu
des en los desmontes y terraple'nc~, \a lirnpí-e:l;H 'Y refino en
las cunetas y explanaciones, -en las dI, cot'oHauóo de lCS

montes y en el repié de los taludes.

Consiste en el conjunto de OJW¡:¿\CJOlWS qu,,' es pn;'(]so efN:
tuar para conseguir las ¿anjas y Vozosp:rtlpurado~ para re~

cibir la cimentación de la obra. Comprende igualmente las
zanjas de drenaje y Qtras análogas, y. su ejeclición incluye
las operaciones de excavación y tran.sport(; d.$ los tiHterial-es
a vertedero o a lugar de empleo.

Se entiende por zanja toda excavación !cmgitudinal cuyo
fondo sea menor o igual a dos metros.

Se entiende por pozo toda excavación no 'longitudinal cuva
profundidad es mayor o igual a dos \'l)ces su diag')!1ul mayor
o diámetro.

53 clasifican en:

Las zanjas serán replanl€adas {;on todu esmero, empleán
dose el sistema de camillas como procedimiento mas exacto
y de fácil rectificación durante la marcha de los trabajos.

Una vez verificadq el replanteo, se notificara el comienzo
de cualquier excavación, al objeto de poder efi[lctuar cualqUH'I·
medición, no pudiendo modificarse el terreno natural adya
cente sin previa aut.orización.

Para la buena marcha de los trabaios, los obreros se colo
carán a 10 largo de la zanja, hastula altura deqn metnJ
cuarenta y cinco centímetros ll¡,tS]; las tierras picadas se pa
leará:l directamente a la superficie del terre¡lo; pasada eMa
altura, se extraerán por intermedio de otro ti otros escalones
de operarios situados a mediasaltunts y por el sistema que
se señale como más conveniente.

Cuando apareciera agua en las zaniáS' qUE' se están exca·
vando, se utilizarán los medios e insiaJucioFtl'S auxiliares pl't>
cisas para agotarlas, efectuándose de formuque evile la se"
gregación de los materialcs que h8,n de cütnpühcr la rúbrica
de cimentación.

Los materiales procedentes de la B.\cavae;i{¡n se vaciarún en
los lugares designados para ello, pudiendo e¡úpJear~e -en re
llenos, taludes, terraplenes, etc" >;i reunieran las condiciones
exigidas para éstos, y, en todo caso, se plOCUrar¿{ que no
obstruyan la marcha de las obra.<=;, ni el nÜ1C0 de los arroyos,
rios o acequias,

.La superficie de cí~entación !>p limpiará de lodo materíf;\!
flOJO o suelto y las gnetas y hendiduras se rellenaran adecua'
damente. Se eliminariul igualmente las rocas SUcl.tU5 o d-esin·
lpgradas y los estratos delgados. Sí la cimentación Hpoyase
sobre material cohesivo, los 30 últimos centhnotros de- excavá·
ción no se efuctuarán hasta momentos antes de Qfectuat la
cimentación,

La tierra vegetal que no se hubio:ra.exÚ'a.ido -en el de~broce
y que apareciera en la excaVUClón se remcv-e'tá y acopiará
para su uso posterior, de acuerdo con lo, que se ordene, dc
biendose acopiar separada del resto de las Qlr~s tierras.

La anchura de las ZftnítlS será tal qt,ie se :permita disponer
de los medios auxiliares para cQnsl:ruirla,considerándosecol11.o
minimB una- disiancla de 30 centitnetl'O;~ ni paramento de la
uora de fabrica,
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EJECUCiÓN EN TEltRENOS DUROS

Pozos. PAnA MINADO

Los pozos se abrirán a plomo con el eje de lamina que se
hayu de ejecutar; Su número 501'& determinado ,e:ncada ,caso
por el Constructor y a la vista de- la profundidad de la misma:
naturaleza de los terrenos' YCQndicl()}}:es~s:peti~lesde citcu
ladón, etc., de Jos terrenos o vías donqe:,h~yan de ejecutarst:j,

Los pozos destinados ÚnÚ.:arnénté a -extr#c:c,ón)C1e .tierras y
bajadas de materiales o penetración de !1l;¡teros, debenín tCllfJf
una dimensión aproximada a: un Hlmétio de 'diámet.ro~

Los pozos de este tipo destmados a utíh'Z~'dpnespeciaI pos
terior tendrán las dimensiones que se se;láJan en los planos_

Poz.os EN TERRENOS SUELTOS

Cuando el terreno no sea muy, (:úlllpa:~~Lo o se:a susceptible
de desprendimientos, faciles ",por ,aireación', o ,descomposición,
deberá adoptarse la sección dcl;l' nUl.s fácH'yseguro entibado, o
bien ejecutarse la entibación por medIo derE!"vestinüentos con
t.inuos de fábrica o metálicos~

Si las tierras fuesen de consistencia tan ,es,ca.saque pudiera
producirse escape entre Jas'tablas~ se solaparán éstas o Se
colocarán tapajuntas: "

Si el terrenóestuviese exp:uestos filtraCione~. se desmoi1ta"
rán sus paredes verticales coflalg:ún talud,c'oloqándose dé$
puésentre el tablero y la üerraunacapa de arcil1a apisonada
en la superficie para evit-ar el ~eS'cape delasüerras.

ENTIBACIONES y REVESTIMIENTOS

Cuando las condicione!> del terreno lo requieran, se esl.a~
blecerán los revestimientos p~ra cont~ll(;i¡)n do tíerrasque
sean necesarios para mayor seguridad deJ?sobJ:eros-.

En los pOZQS circulares, esta" ehtibaci6~'lcÓnsistirá,en un
revestimiento de, blindaje;, ejEtt;utado", c0l1"tab1as:, estrechas, o
piezas especiales que se adapten a la curVAda la superficie
del terreno y mantenidas v.erticaltnent.e'>en, $:uposición me
diante una serie de aros o ',zunchos dehietro-extensibles y
regulables por cualquier proce.dimiento mecánico o bien por
medi'> de cuñas.

APERTURA DE GALEniAS

Una vez abiertos los pozos hasta la prO~l,lncii~ad necesaria
para. alcanzar el nivel de la planta de laalca;ntar:it1a, se pro
cederá al minaqo de las galerías en el espacio comprendIdo
entre cada dos pozos, ..

Cuando las dimensiones de las galeríll~ nj) sean grandes
se atacará el terreno en toda Ia$e,c<::iólJ, q:uehaY$, de tener 1M
alcan~arU1a, efe~uándose el, minado de> lás:-Walerias. ,en el
espacIO comprendido, entre cada' dos P'Qg;os¡ ,d~'>.. upasola: vez.

Cuando las dimensiones de la'galErri~ :s~at'l tales que no
permitan ataéarse en toda, Sl! sección, ,establestdos y éjecuta
dos los pozos de registro y los auxillar~l?:lle~Sarii)s, se proce
derá a establecer una. primera:c:omuni~a:(:-tQn:p9Ftrledio de una
pequeña atarjea o galería,de,di1DenSioh€:s'~fi~t~ntes para el
paso de un operario {mina' ratlO, que depérá e$tar situadq.
precisamente en el eje de la futura alcant~rHIa.

Esta primera ,galería servira para las rectificaciones de di·
rección y alinoación ql.W fuerap" necesar¡as.

Seguidamente se procéderá':a',l-a arnplia(¡IélTI',de la galería,
en forma tal que el techo o'pÓ've(i& dea~ta galería, H~lmada
de avance, corresponda eonla,parte central. d.eiextradós de
la alcantarilla a ejecutar, Esta nlleva,gfJ,leri4deberá ir cOnve
nientemente entibada; a fin de garantízar'1asopo:rtunas con'"
diciones de seguridad ya ,qu~q1;ledará Sllbsist!:l1te husta la
construcción de la fahrica definitiva.

Sí el minado se eiecuta a' lháquina, por'ttledjo de-rodeJas. u
otros aparatos, será obligación deICQ1\StrucW;f,pres(:ntar a la
aprobación del Aparejador esquemas d-etalJ/il:dos~e'ei(¡lcuciónde
la obra y maquinaria a emplear.,sincuy();r~.JqUisito v autori~
zación expresa no podrá emplearse ningun aparato..

RESPO:-;SABILlDADES y PRECAUCIONES

Es obligación del Construct.m· ejecutar la$ t'ni.ibn,ciones ro
acodalamientos necesarios para. 'a,segurarel terreno y evitar
accidentes a los obreros
_ Las entibaciones se haráil &íguJendú eS(T,UPllloS'arnenle ias
ordenes del Aparejador y ,ateniéndos-ea lo dis:plJ,esto en los
artículos siguientes y precedente$.;

, ~so,?1igación del Constr';uct()t extremar l;'ls precauciones y
~fgllancla de esta clase de trat>ajos, debiendo' estl¡.r en condi·
Clone~ el personal de vignanciaYdisponé~'i;lelosmedIos neo
ces~nos para poder evitar o TetnédiarrápIdamerrte cualquiE'r
aCCIdente qne pueda sobrevenir'.;

EI,Cons,tructor será asimismdresponsablo'de cualquier error
de alJne,a~::lón o nivelación durante.ll;\ejecudó.,n d-e:ló-sirabalos.
no admItiéndose en eEteaspecto et'J'or aIg'l1t1Q{ .ele.biendo reha
cerse a costa del Contratista cualqui~r c!ase" 'de obra indebida
mente ejecutada hastadejarlaperfet:t¡,ullení.(¡ deacnetdo (¡on
los planos y órd~nes recibidas,yno siéndole, en ningún caso
de abono lo erroncamente ejecutado,

La ejecución, en terrenos duros, donde no sean delemel'
asientos, se llevará a efecto por el procedimiento de galeria
superior. ,ejecutándose a continuación el ensanche y la bóveda.

Úl déStroza se,Hevara en tal forma que no compromet.a la
€stabilidad,u-e la bóveda- ya construida.~ y la ejecución de los
estríbos d~berá ir ligertlmente retrasada respect.o a la dest.roza.

Solo~e;xcepci-onalmenteseadmitirá la colocacion de contra
nías.
EJiLuTION ES if:HRl1:NOS FLUJOS

En los, teri"enos flojos será oblignlürio el voltear la bóveda
sobre los estribos ya éonstruidos, pudiél'idüse llevar a ca!}r; la
excavacióndél túnel por cualquier proc{ldimicnto que permitu
efectuarla con las debidas garantías de buena ejecución y se·
guri-ctad,

VAi;:IADODr. .rozos '{ ALCANTAR1t:LAS

El vaciado de las cajas para pozos y alcantarillas se·ejecutu
ni. arusta~ose estrictamente a las dimensiones sei'íaladas en
los planos de obras; ti fi:p: de evitar relleno~ entre lo~ t"evB<óti
mient'ús d~ 'f.ábric8 yelterrenO,.

Si apare;ciesen fa,llos oseprodujeran por d(~spl'endimjentos

de las tierras. s.e',.ma.cizararr éstos p~rfectamente con fabricas o
contietras bien comprimidas, '

1.1.13. Voladuras

DEFINlcró:'<

CQTIsist¡; en la excavación de zonw; de roen o res los de edi
ficación en 1a>s que por no ser posible su ejecucíón a mano o
por medios mecánicos es preci1;io >21 empleo d"" explosivos.

EJECUCiÓN

Cuando sea neCe~arió etempleo de barrenos, se tomarnn to
das- las precaucionEjs ygarantiasexpl.lf<stas en la legislación
vigen~e:al 'respecto. solicitimdose el, oportuno permiso de las
autoddades, corréspondienws. Los barrenos se -explotarán un
cUartode)lOra después deaban.d,onar el trabajo todos los obre~
tos y cuando únicamente' 'queden en la obra los obreros ba
rl'enadotes,

La, extracción, de piedras y eseoJl1;bros no se verificará hasta
lamañani:l 'siguiente, 'una v6:zeiecutado el repaso y recuento
de las cargas y el descebe. si hübiel-a lugar a eIJo,

1.1.14. Obras en la vía públit::a

CUMPUMIFNTO j)1j; 1J!SPOSKl-ONES MUNiCJbl.tS

De.berá el Constructor dar exacto cumplimiento, además de
lo prescrito en el presente pltego de condiciones, a todas las
disposiciones municipales relat~vas aseguridu·j dG las obras y
de la circulación viaria, higiene y salubridad públicas.

A esterespecto~ se señalan como ineludibles las siguientes
obligacioúe$:

i.~ El macizado ypavimenta{:'ión de toda;:; las zanjas y ca
nales efEicttládos 8J.1 las -calles.

2," Cerrcar, defender y tomar CU1'tl1tf{S medidas - de procuu
ciónseanl1eces.arias para evitar caídas y accidentes a las per
sonas y vehículos que-, drpulen por, la via pública.

3." ExtrMt y retirar todas las tierras y residuos de las obras
que il).tercepteno dificultep: ,el~'libre pase.

4," ,Cl,lmpUr 'cuantos Reglamentos y diSposiciones rijan para
la ejecución de esta daseoe obras' en la localidad en que se
lleven aCl.fbQ~

5.~ Establecim~ento del alUmbrado y guarderia necesarios
para evit.flT" accidente:; y robos,

6," E$~a:blecer, .~i'las obras se P.f'ectúan a zanja abierta, los
puentes. ypaSO$ para pealones yve-hiculos, necesarios para ase
gllrarla circulación.

RESFtr:';¡SABlLíDAD DE LAS OllRAS REALIZADAS EN LA ViA PUBLICA

El Constructor, Seta r-esponsaple" de los daños que en las
pe.rsonas, canalizaciones existentes o en las propiedades púbJi~

eas opriva¡jas puedan produdrsecomo consecuencia del in
cumplimientO de 1oanter1ormentedispuesto, siendo de cuenta
del Contratista la re.PElración, de l(ls miSmOf; o las indemniza
ciones aqli:é en su -caso haya lugar,

1.2. GIMEN!ACIONES

Se describen Y, pr8(:epttuin a coütinuHción los conocimientos
y ope.racionesque se precisan para la correcta y adecuada eje
cución dejas- fundacionas de los, edificios en cuálqui()r clase
de terrenos, de acuerdo, con el siguiente orden:

1. Clasificación de los terrenos de cimentación,
2. Re:couoijmiento' de Jos suelos.
3~~esi$tencia de los' terrenos.
-4,' Giírt-entacj<Jn-es" sobre-térrenos expansivos.
S, Tipo.,,; de cimentación,
6. Acon.dicionamiento del terreno.
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1.2. L Clasificación de los tetreiú)s 'de ,'cmuHitáción

Se "clasificarán los .. terrenos;a·efoctQs qecimeHl.aciofl, en

ROCAS

Son formacione~geológicas"'s,ÓFci<ls ,ton .m)<iable n~SiiitRnC1a

a -compresión. seagrupan~l1:_<_,,':',-_-

dio:t)tas~O~~ isótl"()J)M _"Sin,' Visi~le '::_éstr1i~:~fk_adón~- Gl'a nitos,

Bl Rocas -estratificadas.Convisibl~e"trlil:.ti{kaciónlami1l;¡;l.r;
Pizarras, esquistos; -etc.

TlVtRENOS ,'SIN COHESIÓN

Sontertenos. formados .full(ia_rn~ritii!D:ie.n:t~ip_9ráridos,grav<i,
arena y _limo inorgáilico; pudtel1(iQ!(;()nten~t<,ndUa~,en carttl
dad ,n1Qd6ráda.

Predomina en ellos la resisteIiciad~bidánlró:lami(mtoín~

terno..
Se clasifican _en:

Al Terrenos de'graveras~,9:iPredorriii1anJ¡;i.s,grava$y gra
víllas,CQnteniendo.· al menos uD.30por:lOO:d~"ys:tos .aridos.

Bl TerrenQS arenosos gruesos~.Si·p~0V!.tn~n Ja.s arenas
gruesas y medias; .conteniendqmenosdel: :.l(),'.1J:Or;· ;100: :'<18 .gravas
y gravillasymenosde1.:5Q por-JOO:de ,arenas:f-iira,s y limo in~

orgánico. .... .', ..... ,.,:--::.(, .. }.:';: .. .-'" .. '-
el Terrenos arenOSOS' fínos,,'Si;preqol)'tif\u:n, 'las aronas fi

nas,conteniendomeJ1.0s del30P9F:1PQ"d,o:gráya y gravilla y
rnás del 50 por 190 de ~re[llilS fiIl~f.'Y :1,~~(j;iIlQ~gánko.

A estos efectQs. se del1c0rninarán:los·t\ri(io,s;;según el tl;lm~üo

de sus granos. como ,sigue:

Gravas y gravillas:Mayor-es,.'de,2·.ftii'lünetl';fls,
Arenas .gruesas y·.medias:.·~ntre:;·2:X'''O,':?-... l11illmetros
4renasfinas: Entre 0,2 Y O,06.111ilíl1letrq~ ..'
Limos inc:>rgánicQs; Menorde···0,06/milimett;üs.

TERRENOSCOHER1i:NTBS

Terrenos formados .fllndamen61I~i~n~pot·a:tcHla;;,quepuc"
den .contener 'árld08'encantidad':rIlqderá;~~;:Al,set&rse .forman:
terro.nesc¡ue ,no pueden pul:ve;rizars,e'cot1;l~:.'-de-~o:s.Pr~'Omina
en.' ,ellos lllresistencia·debidas la.'C.(),h,e~16Iti~egúrt.,~tl: consjs,"
te~cia ',y. su resistencia a compresión e'p,es~liCi.naturalnoal-
terado,se cIasifican:en: .......•.. ·::.,r< ,...

Al Terrenos arciilosoS duró$;J,!J~;.:~étI'f::í19f-consuh um~ad
natural se roml?en .diflci1men,~el:::()n;.Ia:::lllana";T0t1aHdaden··ge
neral clara. Resistencia a compr:esi{¡n/,Stlp~\lor:a, '4 ¡dIagramos!
centímetro cuad.rado:. .' .... '.. ": ;', '

Bl Terrenos· areillo$()ssén)idurqs,.,~s·t.e.i¿;?I)'ésc:onsu 1m;'
tnedad natural.se~asan... difír,:;ilmEm.t'e,c:():tl'l~'tnanQ. Tonalidad
en. general .. oscura. Resistenc:ia'Q,:.co;mPresjón:l;lntre 2 y4 kilo
gramos/centímetro cuadrado,.,:'· " /: ..';,":}'.,. '.. ::•. ,; ,

Cl Terrenos arcillosos Qlandps•. !;.QS':t'erf()ne.s:óOn su hume~

dadnstuI"$l se amasan fácilmellte,. 'pe~Ji'ú,ti~n(jo;·obtell~('entre
las manos ,cilind~ tie3 mílíJ:l\etrCl~.,4e;,diálIletro,Tnnalfd~den
gf3neral oscura. Resistencia a ''<::Clrn.pr~siQp''eJ)t:re'·'lY 2 kiJograi-
mos/centimetrocu&drado. ' ; ,

TERRENOS DEFICIENTES

Son terrenOs;en.8:eneral, no. aptos/para la <:imentadón En,
tré ellos seencüefitntn 'IOssi~:u,i:f;)~te~:,,'

. Al Fangos inorgimicQs...Ümos'jnórgápj~o$ y arciJlas con
gran'-eantidadde agua, que. nQ.per,mi..t~tila'f-<'rmMiónde cHin··
dros ·que' resistan su··.propjo.'Pf'~"'·::"".'·.. ',:""·

B) Terrenos,orgáIllcos;~()s9uf':.c,ontiEme·ü,pr.(}porci6n nota-
b1ede. materiaorgáp.ica~, .... , .. ,',. '

,0 Terrenos derelle:noo~h.~di~o$. Pe... n.trturalc:t:.i.l artifi
cial, como vertederos sin .con-sQlidar.

CAsos ESpiWIALES

Existen suelos qu.e,· aunpu~i6ri<iós.~::'·'c1á¿if;i,c~r, ~entro de los
grupos descritos. en los"artícuIO&an~i()r;~s"':'Pre~ntanv-ar<tcte
risticasparticulares" que.eS..nec7Ba.IiO'.WIler, ié¡'I''Cj)enta antes dé
proceder a cimentar..,.:','.".,.:",".:'

Todos~tos. tiPOSpil .terr,enos,:r~quIeren~'~í',s'te'mas especiales
o particulares. de .cimentaciQn ·.t;ln·.· caso··qlle.·; l??R, .u'üpre5cindibla
c,imentarsobreellos; " .,'"

Se consideran. compren~icios:"El~~€~ty:·t1P~.lQ~s¡guientes:

Al Terrenos" deslfzantes.suel~~·;q~fJ:.:'PQ~~@Jl·estratificaciól1con íuerte buzamiento. En ;estos}~rl'en,()s.'el;J)~;Ugro ',aumentasí
exif,¡ténqa.pasde'Um6sparciUaS:'ex:p:u,éstaS:a:ha:oerse- resbala
dizaspor :las filtracíonesde' ,aguft.., ',:,'.<"', :;

Pueden. considerarse incl\ildO$ .eJ;1.,e·stl?··~ril'po,,!H:luel!o5 suelos
quec.oninde~ndenciade. la':natuI"tl1eZf1.:;,}'J~stratificae-¡9ndel
terreno Jlueden dar .lugar'1l,<iesIIzamíen%o~'::P91'a:ecidente!'JtQ~
pográficóS .o '. por Ctlalq\lierotr:a-:iazQn~:,:ta:I~$.·Cbmoladeras" ta·,
ludes, rellenos,' vertederos, socávaciQ.nes, "etc,

E) Ten'énos agresiyq~: Suelos.que; ..pp'n.tienen. elevada pro
porción de .. slllfatús tterreno;> .. yesífer1:>,sl;.-,Q.u~ :puecien'existir en
el agua íreática y en la parte sÓ1idE.l,.(Íel"sueti).,~tacandoalce
merrto .PQrtian(jy '. disgngando,:.elh,onll,~g,Ól'l;, JguaJmente' pueden
Set¡,tgresiV9$ .Jos suelos::;qúepre,s~ÍltE.ip.fi1trflcion,esde aguas
prQcedetl);es ..,qt1residuqs,ind(¡st~i~le$: ...•:~: •... ptgánipot>'

-e-l' TerrenOf:i. no hOll1()géneos;:-'E:~ttll1"~()rm~ós,porsuelosde
c;Iístinto· ,:tipo~lel)tro •dfliIf1'.Zona~:fe:cta.dQ.p()~, l{:iscargas trans
mitida~, P<lr,'lá,;till1~IlU:\c~6n•.··.E:sto~· ~,tl,elos pu€id:fjnoriginar. asen
t:am:len tOf>,difElrencial~s. :ip~rb¡~:iI:>J~s.JHfoI"$,l ... la •. estructura.

D'}. Terr~ll,o~.expallsiy?s •• ~QIl:'s-q.elosatXilloso8:])Udiendo es
tar :·ll1ezsl-!l:do.~;»ori,~r~l1!3,s::QliInOS;::que,.presE.tntQn·grandes VQ
riacion~$. >p:e .... V;QI-up1e-n" pon el gr~dQj!e,humeda;(t

,E.stos. ·terrf!nos sQn;espec.iahnen~. 'P~jigrosClS:,entUmas .cáli
dos,(lQJ1pe •sufren expa.t:ks,janes .. y .~tnlct~i()n~s 'CÍclicas' de' tipo
estat::iqn~'1;,.' .....: ... :< .. ,>"

El .i\r~nl:t-s :.suelUtS_,~1l.,t;err:~n9s',J:l0'c0heI;entes· puyos .gra
1)9S:,.pu~~n.e:star e11 'eq\lilfbri()'ines:tablei,',SjJn ".su$Ceptible:s. de
ocasion~r:,a'~~n:.t:a:mien-toá;;brus<;qS'~~pido.•,a:c\ullqui~r. ·acción ex~
.teriqr q~W..:rwnpa..'. laíIl~stá:¡jiIiQá,~,.d~ ;slf,'equilii>rÍo,.

':F') . Art;l:n"':S.'lllovedi~S':$on~rel1as"~n·,suspensión que se en~
cue-ntran .pract:1camente"·én~s1ado·"líquido;

1.2.2, RétoIlOéiiniento,g~.ner:afd~ su'eIQ!i

ORl.IGATORIEJ)An

Es:pre,cüp,tiyo el' recqno,cüniento p·reviq.y:'adecuado.del terre
nojpara :'·(:()n9pe-rsus, c.l:l~acterist198S.'pr13.c.is~". ypar& elegir el
sistema· .adecuae,io .'. delas'ci,mentaGjó~J~;s:q;ue:de1:len ,eje<:utarse.
EI.·ArQuit,~.cto:Dire(tor'c:leb.eI"ádis:pO,1)~r\~.ª~.reGo~oc.inlÍento an
res de· ínici&rse' 195 .lrapA-iosde. 'laobr~:k:q.u'é vaa .dirigir.

J:-<FO:R';h\('IÓNE. INSPE<.:'CiÓ,N·· ,t),qULAR.· V~.LA Z?NA

La.· desJgna:ci(¡n "de .•. :¡:a~:pérsona:s·.·fí§'icªs,·ti) ufídiCas •. Que' reali
7..a,n\n estos·tI:a~aJ~s .cOl;respona~"J11,:Arquite(:toDirector.

Con .anteI'H;~t1dad a-.lá,eje<:ución,;~f)Jrecono<:irniento.por me
di'oqe .1os,i~bajQS ªdec~ag()$;,~-,reUn1Ii\.toda la,información
pqsible .proY:enien,te-de'la'll]:)~r:vfl:Ción" de las zonas .oolíndantes,
esta(lode.·láS,,-~dl(icacio:~~s"$dYacenfés.corriente$_:deagua cer
c;an<J¡f¡, ·destti'''"lile,s, y :t~~pl.f)Il~seJCis!eIltes· en.el: t9rrenq. o .en
lugares.próxlI1?:OS, .zal1jas,'y "JlP~Qs ',~:dstenteEl, .aspel;to· .exterior
del suel()<'YtQIllánd-o<il:lt()senget),~:ra~de:tod.a:slas, circunstan·
¡;ias.que':p:t1-édaíl· pos~rio~ente~a~lí~r,:.y:',ori~nt8:r.·los trabajos
que ·ha'b-nín :de' efectuarse d)tranté,el,,',recqnociIllientodel te~

neno.

CLASES DI:'. RECONOCIMIENTO

La C<;\l:).iitidaú. resistentedcÚ1·.·. -súelo\f*';'efec'tos décim"entaéión,
Se' 'establecerá mediante réconocimien-t'osi,q-UB pU€lden ser de
dos clases:

PROSP~CCJüNES Gf;OFÍ'SI(;AS

Cuando se- determiné\: la.ílatural~za,~e;.las capas del suelo,
sin efectuar .excavaciones niperfgra,cj()I).es,

Los· métodos a utilizar puéden:$~J:':'

Magn.Ei:ticcis.
Gravirtlétricüs,
Sísmicos.
EleGtricos,

Las' medidas se realiZ'arán:conft:~t~t9S::4ispuestosen.1a su
f:ri~fJ:d~els~elo 0, en"casos eXf;~pq~n~17:f,.a.tnuypoca pro-

Estos.' ~éto:dos se .utjji.zarán.·. ~úa.nd.o:s~a;,.Ilecesarioconocer
la .. estructura· ,'geo'lágica .del.substlEl:lo; .Su:jnte:rpretación es di~
fíeil·o¡ debe reaHzarlaun.especialista.

SONllWS

CompreIuie.n todaelasede: "exq~vacj(;lne'$,'ope;rforacionesque
seejecutaneli,eI tetre·~o..; al.o})te:to·~<le:,9p~ner,inform,aciónso~
bre ··la,· esttut:tur:a; del.".' ro}5mo,·~bi~n·~8:.;P()~ . ()bservadón dir-ecta
de los. estratQ~,.extrac(Jión de mu~st-rás·'·.o,.realiZiación de ensa
yos ",in situo> " Pueden, SEm

De gr~$€cción.
De peque;'üa sección,

Los s'ándéO$de ·Sé.tcióiT;gra.nde·~q4... ~#~yapjones. en ...fon~1a
de POZOs' ,y zar-Jas.Pe-r1l1itenla:o!J:5e~vaci<)ll:.dir:e<ita; de las dlS
ti,tltascapas 4ete.rren9,:asicom~,1a;::Wm~;·.di:t .muestras.

LOs$Onqéos d~peq.ueña~eciÓJI:.~)ti~en1ft, .'il~ÍJ.í~ación .de he
rran;¡ientiis •. y .a;paratG~.eSPE!'ciaJf3s'.,g~,.:: perf():ra~~ótl, y. toma de
m ues~ra$;" .así como .d!s'p()!>i.tiv,95' ~spe~~fifQS"pat:'a ~llza~ ensa·
yos ·..in Sí-tU'1. Tanto uno$.co-moot-ros;,cumpUtán.10 especificado
en '1.2.:2;

RJtcONOO1MIEN]:{} DEI TERRENÓ

Para lael.eccíón ,de<J~ .p.resión"a4~~sipl~'~n,el ..' terreno se
procede:rá ª un recotl9Cjmie!lto·de13ste~,:.I.:9s,critériosque pue
den seguirse son lo$' que.. acontmua:c.ión s~ .indican:

i¡P
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Estudio de las observaciones. e iófon::nliqiones locales}; así
como del comportamiento de fas cimel1,~acioó:tts:de -edi¡icios
próximos. ,'" ,

Realización de perforaciones o calicatas,,: 09,1)1 :,pr.óPuq:dldad
suficiente para llegar a todas "ias, c~pa$ ,qúe:' pueaan,i~flu;iT: 611
los asieñtos de la obra, y en ,número neG~sQrio, AAT,a .í~Z!J$r, de
la naturaleza de todo el terreno .afectad,G' por, la:: .égHka,ción:

La profundidad de las pei'foracilineS",n~,':~~'r,~ en ;,genQrat'. in
ferior a los siguientes ValO:t:e5~ 'seg(in' el' caS?,~

En cimentaciones discontinuas: Tres ye~es. eL~fitho mínimo
de las zapatas, con un ,minimo, de 5 milímetros,

En cimenta-ciones contmuas: Vez'y media', ¡él ,,:ancho ,de la
placa de cimentación. ,- "

Estas profundidades se aUlnentaf~, pt:4dEiitc~a.tinént€í,en él
caso de terrenos de mala calidad, ',f}n' t;!1 .que:,'-~', ',presuma:, qué,
puedan existir a. profundidad que:',&fec~ a ;la.', obra.-> y" -en 'el"df
terrenos de estructura irreglllar. ,,' ' .:' .-."",' ,:' '

Si con los estudios' y ·observaciones','dc.' los."a~rt~dos.apte
riores u otros adecuados 'no pudjera' t1ia.r$,~ dl:i:' ,m~fl:ra':c1~rat, la
presión admisible para el terreno,' se, '~nL'$':,la: re~nza·,
ción de los ensayos precisos,. que delk-n' ser ,programados, ~He~

cutados e interpretados por personal e.spI;l:Cialízadq;

RECONOCJMIENTO DE TALUDES Y \'A-cI~'

En obras de contención, taludes 'Y. ,vaciáQ6s': )Sé realizarán
sondeos a ambos lados del d,esntval hasta Ú,llá ..Pi:9'fuhdj(iáq"pTU~
dencialmente mayor- qU"'l la '5uperficié', d,el· d~sHz.amj:ento"' 'e-a,ti- '
mada en función de los datos obtenidos en la: in~pe~ió:h 'ocular.

RECONQCfMJENTO DE TERRENOS EX:PANS¡VOS

El reconocimiento comprenderá ~a ülsp,ecci9ft' visual-de cons
trucciones próximas, observando las fáQricas'c de',:, la'drillo ,o ,:ce
rramientos, la existencia de' grietas. 'c~r:acterlsiica's dEf 'este, -If3'
nómeno, se observara: también el, estado' del suelo, en. ti;~mpo
seco, atendiendo a su: cuarteamiento; ,del' mismo' ,.-mOdo, se ¡n,s~

peccionarán las zanjas existentes, o' s~ 'ordenal'á':reaUza( calf~
ca,tas en el terrend, también en ,tie:plp,o ,.seco,-, parl:C'obsérvar~ 1'-a
profundidad del 'CU8rteamiento. , . " '_;.' : '.,', '" '

Si después de la inspección ,visual subsiste/la'.-S;Qspech,li .de
existencia 'de. terrenos expansivoo~, se éJl:traeráit :'m~e~tta.s del
terreno en ,cantidad suficiente para:' su ~nVíó '.,a. 'Un:' ,Labpra:t~ri!?
de Mecánica del Suelo o bien se, requeilrári ,directl;lmente: los
servicios de éste para la extracción,de muestras'." p€!l :-ci~ad.o,,'La~
baratono se requerirá expresamen,té la','~Tea.iza;C:ióri,:qe";los· í;lé.
cesarlos ensayos ae limites de Att~t;lbérg ',e: hinchanüeI;l:to para
determinación de la expansividad. '. .,' ":, ',' '

En caso de que el resultadó' de loS' .ensayOs, confirme ·la &Xis~
tencia de terrenos expansivos. el Arq'uitecto '-'lJitector' ,dirigirá
su ~?tuación de diversos m~os, s~gún':la',imp-ott.tUici~ )\":',-e;it
tenSlOn de la obra o grado de urgéllcia, ;

En los casos de superficies, extensas, ¡;;¡,n'Jos., que: :se: ,d.isp,Qnga
de tiempo suficiente antes ,del c0n:tiel)zo Qe-:l¡:ls':'obras~ se.,pro'gJ.'a~
mará un reconocirnJento por, sondeos, e:)lcamtnatio- a pre~cisar
los siguientes puntos: '

1.° Localización de las zonas de- terrenos' :'ex.páA:siyos
2.° Profundidad de los terrenos,. expansiVOS:
3.° Magnitud e 'importancia del hinchari1Í.~nto;

4.° Profundidad afectada por los fenómenos: de 'ex;pansion
o nivel isohidrostático, '

Para el conocimiento del putl'~O, 4;Q SH' prog'f/illnarán -dos"son
deos de la .misma profundidad yen, los rtüSJIl,Q'S" ..illln't))S', r~lí':
zados, uno en la é-poca de mayor'5eque~d:,_d,~r'~'?HTe;Ílo~'y,:otro
en la de mayor humedad, En est6$_, sond~Qs' 'se program./:lná :Ht
extracción de muestras que mantengan,Jrialterád,li'-~,U;.:huni'edad
naturaL Las muestras extraídas en las dOs épocas :.se\e~ttMrán
a las mismas cotas. ,Por comparaci,óJ? -e'p.:tre..)-os, C'opt,énidos <le
humedad del terreno en las dos épocas se ".deducirá, el :nivel de
humedad co~stante, fijandolo pruden-etalrp.entti, más, p,tofundp
que el obtemdo por los ensayos" en, prevísión"d,e: .la desec~cion
lenta que con el tiempo sufrirá el: terrem;f: :urbaniZado como
consecuencia de la evacuación de aguas pluv)ale'~ :p'or --:el l\tlcan~
tarHIado " ,,' ,'.,

En lo~ casos de superficies media~-as 't, ''Peque:fi~,''.en' las qU~'
no esté justificado econórtücaffiente un tstu;dio,como,'el indicado-
en el artículo anterior. el Arquitecto 'Director--,;te:n'~,tá,con9ci
miento de .l-os ~ism08 problemas y ,rie~sldades;, y~,con ..el tiem
po y medIOS dlslKmibles logrará :la :infoi'Iruici6n,' 'S; ,.q,tr ,~Ic8;nbe
que pueda obten~r para fijar el nivel de hum:edád' .constante..

ACTA DE RECONOCIMIENTO

Los trabajos de reconocimiento' del terren'o tieberll.ll ;quedij.r
refl~jados en un a.c~ donde la' situación de:'·I.os S()~1-~ós' quEXtatá
d.ebldamente reflejada en un plano, a la:,.es'éaiá ,adl;l!éllápa,· ha'
c~endo constar los niveles de fasboca's 'de.; sopde'oy"Jos debidos
slmbolos de referencia, así como' el informe: "resiJ.fta.nté ,del re-
conocimiento. ' '_ '

La documentación que se adjuntará al acl.a,. d,e:: récbilúoitnj.en
to y que se suministrará al ArquiteCto' y Aparejado]; débe re
gistrar los siguientes datos;

Pí'of'Óndidád.', núm~ro y,.,'tipo 'de las muestras obtenidas.
Numero"de golpes· o presión .necesarios para conseguir una

penétraci6n:. Q,etermi.~&da del ton,:nmt.,lfl:stras.
, Corte"esquemático',del terreno en representación convencio~

,n&:L ,
Altura ~()el' nivel: o nivele¡:¡ freáticos.
'ca-rácter-fsticas, de, los.. .tubos '. Y', tomamuestra'> utilizados, así

tomo'; de la,: maza" 'empleada, para la hinca. o en su lugar, la
d.e.scripGióm del' m$tOdo de- sondeo,'utjlízado.

Cualquier 'otra' ciréunstancía: -no prevista anteriormente, pero
dign-~' 'de tenerse en ,cuenta,

Los trabai'ol:.i' de reconochniento !>e' cQmpIementaran con. los
ensay:,os.':,dit situ,., ':(, <;le laboratorio n~cesa-rios para determinar
l~s proP,iedades'deJ.,suelo,que con~Ucionarán -la .ejecución O.e las
cimeritadones, ,y su' program~ci6n ,y, 'dlrecci6rr de estos traba
jos .4eben 'ser realízil.'dos 'por. personal do.cumentadü.

REALlZM::JÓN: e DE LOS .REC,ONO¡;;iMJENTÓS

Sondeos:-de gran' 'seccí6n.-:-;-Por este nombre se entenderán
'1$5 zanjas "y' pozos, no refiriép-do:se:, a ningún otro sistema de
esplor~~,~ón~, . ," "

Fotn)a, Y,. dimensiones.-:La.s. z,anjas ,y'. pOzos se ejecutaran en
1().S,lugares"'seftalados,'en,,los .planos para reconocimiento y ten
drán la :'profundidad ,Y dimensiones' que: en .enos se indiquen.

'La ,apeittlra de, c.ualq,ui~.r"otro pozo o :zanja no previsto en
los,,"Planós ,:éxigifá la' pxe;vía".autorización.- por escrito del Arqui-
tt;ldo.' ,:,', . ':. '

:Precauci~ile5 y; rés:porisabilid~d':'-~',El ."Constructor tomará
Pu:an.ta~"precauciones' _est1m~'p_ertin'entes, pa'ra evitar el despren
<UmienlQ, de· las paredes, de :las zanjas y pozos que efectúe.
sienqp, D'lsponsable, de cu~quier accidente resultante del rallo

" ¡:ice .las, entIbaciones,
:r;n',el ,caso de t:¡ue"a)guno 'de 'los -,Pozos Q zanjas sufriere. de

rrumbamíentos total-es -o' pa~ciales qUé.. a juicio. del Arquitecto,
10 inuUlizase: p~ra 'el' fin qu.e 's~ ~aHzn, 'el Contratista, sin in
d~nnn.\z.aciÓg.de ;ning1.Ul8 ,clase, 'vendrá, aMigado a excavar otro
nu~vo.;:pózo '. o .-zanja',' li? máS' pr?x.i,m.o",posible al anterior.

E,D' todo ',ca$,o., la :,entibación','estará dispuesta de modo que
tierIDJ-t.a., el ~-acceso hasUf. eLfQndo' -de la 'excavación con relativa
comooid$d·:PtU:a -i.ná-pecCionar,las' ca,ract.eristicas del suelo.

Cada.",exc.avación $6: rod.eará 'de ·la opor-tuna, cuneta y se cu
, briri!-, con, una· techumbre' para evitar .-que entren en ella las
f:f,gua,$ ,de lHlVia y l.as eSCOITentías del terreno.

.. Cuando, ,a ',pesar de' ltis' pr~uciones' tomadas a este efecto
,8fl!l'Yefa,.agila: ~l pozo, (). zanjl!"en -tal' cantídad que no sea posible
:achicar-:p~r:los'medios,C{mrientés.el Q:msttu-ctor vendrá obligado
a"',,disponer :las bombas ,neí:esarias' para el" agotamiento;

Sondeos ,.de. 'pequeña ,secc;iéln ..-,-sé, }ncluifán en esta denomi
nación lás ,exploraciones deJ suelo ·que exigen máquinas y ele
nwntós especiales para. IEts 'mismas. ,Tambi~n se incluirá la reco
¡JilaciQl'r. tie" datos t!ecesários ·para, 'poder trazar ,el corte del te·,
treno, e-u.un 'determinado, puntó, fijalldo su estratificación geoló
gica. 'y: CQl'áctenstics.s':}í&ic!lS' Jl:9.sta .-.la ))rofundidad requerida.
No se inclul~ excav~qiones"nJ.~tros,sist-emas de reconocimiento.

Situación:C"Los sondé.os de' p,.eq~e~-sección ,se eiecutarán pre
cisamente a~:vlos puntóS indicados en' Jos-, planos. para reconoci
miento, y cu.ando &'q-uéUO$ ~o hubieran sido especificados, los
fijara e,I- Arquit-ecto"'D,irector: quien ron anterioridad a la inicia
ción de las,' perforaciones éJ!:Pedirá -el plano df3i situación de las
mis·mas. ;(fOlJ .las 'indicacion~·de profundidad y otras caracterís
t.icw ,que. se :desee, ob~eber- en. cada: punto:

TOma: ,de nJ,uestras.":";'$e::,$xtraerán. mues~as escalonadas a di
versas: profu:hd,idad:es; ,Es 'preceptivo! como mínimo en todos los

, so:n:deos, extraer mU'és't;ras, ¿.ada .1Ob, cm., ,así como en las pro~
fühdidrW.es en ,las que:, el suelo: cambte de natural~za.
'~-,to~a:,r~ .muestras 'del agua en,'cada capa freútica para

de:termjn~ :su posible .agresividad. ..
Se recomi.enda solicitar la' w1aoora,dón de alguna Casa o La

ti,oratorio especialiMdo: para -la -' ejeclJción de las perforaciones
con, toma,: de mue'atras. ' '

, M-u'es't,.I'lu; "alteradas.; e i'naltera,pas:4ªs muestras alterwlas po
dran e"xtraerse <por, golpes, d$.v:a.rido el tomamuestras en el te

,rren9. Si. 'Sl~' ut~li-zan tubos ge entib4ción. el tomamuestras debe
c~avarse por loc·menos'40 cm,."PQr'debajQ 'de aquél. Cuando asi
lp' 'req~i~ra" ~l Ar-Quitac,tP' se,. e~plé~ré, -el dispositivo especial
-de toma".de m,uestras inaJ,tet&das' qU,e indIque; el cual se hincará
a', presión, V ne a ,golpes. 'Se 'I,l:dmiten muestras inalteradas ob

't:eliida.s" del ,fondd 'de .una ~ja.o po1:o, bastando utilizar un
cr:edp,ie)'lte' ·con bOrde~: conantes. '$in f-orido ,ni tapa. que se hinca

.:con' -cuid~do., en, el ter,-eno. ta~ operac;ión puede terminarse ex~
<ca'Van~ú .alrededor 'cod -qna, J)ille.ta 0, ,cuchilla.

Consérvación y lránsporte de 'Jas .-muestra.s.-Las muestras (de
u,n.os 1:0ú0 ,g: como mín.imol, se. gv.ard-arán en recipientes adecua~
dos,',:aCQn$ej~dose,cmndr:os'd~d,nc u;.otro, material que asegure
su b'tiena",conservación; Se etiquet~ran según el registro de' son
de,os;, indicando refere:n,cia ,q~l Bondeo,.:profundidad de extracción
y una ,calificación del ,materiaL .lAs Emvases de las muestras,
aspecia.lniente,' para las, inalteradas. tendrán Suficiente estanqui
dad. 'para ': ~vitar pérdidas de' .humedad, por lo qu.e se sanarán
dichos -envases con' garantíB';'suficiente; se'envolverán en algo
dón¡- cel:ulbsEtB o <iluJJ.q'Uier material que 'protéja de golpes o sa~
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eudidas. yla,empaquetadürtl' ffn'~lsét.t\}o ,~ufi9ientel1)enteie~
sistente paraasegurar:un transporte,@"'::ri.umascondiciones: To
das las muestras se ,remítirátlallab9rat()ri(~f;queotdeneeJ Ar-
quitecto. , '" _ " __ ," "..'

En¡;ayoscinsitu",para ,!;ie:tennilla:Ci'ÓIl_<lI3,resi~té:~cia.~Se adrol
tEln ensayos' _maitu,. ,de '~""ex~firt1~~tal,,~araprupordonar
datos, relacionando la. ,car$8,admi~ibl~:,eniuJJ'~l1elcicon el es
fuerzo. necesario para hillcar un útil eni.:él,';{;ales CÚ'nlO los si
guisntes:

PROPIEDADES QUE:.D"EB!N DETERM;lN'ARSE

Escisómetro.~Ensayo:rotatotiod~I'e$i,steri,GJaal corte lVane
Shear), consistente en introd9<;ir :en,el,tfl'rr,el')¡~',unaspaletas ell
forma-de' aspas., hasta la profundida:doonveníenJ't~~idiendQ el
par '.necesario para . ponerlas <en \' moviJrlie-nt()';"::f3,e;,'~qto~,?a' en
terrenol; coherentes de poca oonsiStt;n:.ci&~il",rn~JrlaCQl1es;iól1
n9 drenada del suelo y deducir laresis:t"ericlit,-,:f:l erlsaYQ debe
ser realizado por personal ~peciaU,zado",:,,'

Ensayos de .' penetracIÓQ .-",:-Se au:t()rizan"e~~9s en1?a.'YGt!;l para
informar sobre la carga admisible en,:el'lfUelo'"cl~vandotlnlns:··
trumento en él. Setánestátícos s{ Sf:)'clav~.l.1n.~,punJapor pre'c
sión continua, o dinámicos .si. sehitlca'uz:u~'-Pll.rtta:i:)tomantl1e-s-
tras agolpes. .< .', ";,.<:.c,':<

'Se, .... autorizan ·Ios ensayos de.penetiac~6:n',¡JÍ:l->ConpHOlandes,
el ensayo sistema Borro yeIEnsay()«l'..¡o.rltl~~-~ Pen,etr.ación
{SPT).. Todos estos.··ensaY9s' de1J¡an;'~r ;.pro~a,1lJadt>-s,qirigíd()S
yrealizado$ .PQI'. personal' doc\lmen~o;y,es~.i.llUzado,

En .. el .caso de suelos no .coherentes." los, .. t}n~yo,s,j~n.~:gcar:ni.
nádos a determinar. comom1:nirn()'Jas·sígp.ient-Els'pt-opiedilP'éS:

pRESIONES ADMI8IBLÉS EN 'EL, TE~R~N('-:;ÓÉ ClMENTACION

Natuialeza:delterre,nb'.

Gran,ulorp'etrfa;
JJ-ensi(!,ª9c a'~ar~n te.
Angul? d~>1"oz'a:mierito¡nterr,lO.;
OCl;i'S,i9l)%lm~r\te .sedeterminará adeinás:
Densid!\(l,rylativa-.
lT,ldJce:, de: poros.
~gr~siyid~;:' del agüa,frea:tiéa~
I~di~\,~r~tfctJ de:-p()r~s, .: .,,<_,,:
El1 el:caso'tt,e ,s,u:~~os,'CQñerentes; .se, deterniwarácomo mínimo:
Qellsi4á ct::a:parente.' ,
Humeqa.d.~,turªI-.
Ci:)mp~~~~ni ,si'lllPle.
Límit~s .'dé:~Atterpet~,
O<:asion-stlngmtese < detertrüttará:
C()h~s~(ln, '.' " ..' ". ..• '
!\n~~lo:' 'p,e:rozarniento interno.
Expa,~$iví~ªd,. . '
q01Uj:)~s~b!lidad.
Agt'e~jvidQ;Cl:'

$ensJ ,biliQ,~,d::

L2.;3, R~,8istenciad-e: loS' terrenos

P.RESION:ESADMISJf{l-ES< E1{ELTJÜt.tlENO

EIAi:q}li~eqto.Dit~t,,c~nS'U,4it~riÓ:"técitco:y-triiselreco
noc,~mJe,ntorE1'nsayos ,del- teJ."omf)"que',éOnsidereprecia.os,elegira
pata. 'caqa.:~Q,Ia:Pte.si6n.;' ,~JPlsi1>le "qp.e,pofisidereadecua:<ia.

A ,títtíloo-?~nta:tivw.l<>s .valores'eje: estasprelñonea se consig-
nan ·en ·ltr $igp:~@te tab1.i:\:, '

," "

Presióá'adiniSib~'~)1<k~/cm2" p'ata jiroft.üididlUi
. deciIn,enta<:iónennle~ro8,de:'" ',".---

1. ROCASÜl

Nó estratificadas
Estratificadas

2, TERRE~OS SIN COHESION (2)

Graveras
ArenoSos gruesos
Arenosos finos

o ,(105 1 ?' ~
,-'---_.._'- -------

30 40 50 60
lQ 1:2 16 20

------,.,---
4 5 •2,5 3.2 5
1,6 2 3,2

------ ------
3, TERRENOS COHERENTES

ArciIlososciuroS
Arcillosos aemíduros
Arcillosos blandos
Arcillosos fluidos

..
2
I
0.5

4, TERRl':NOS DEFICIENTES

Fan'gos
Terrenos orgánicos
Rellenos sin· conSolidar-

En get)eral res.t~.tenciariu[a,'s~vo qu~~e'·d,~:ter.r~liI1~ex~rimel1talme:qte
el valor 'admisible.

Hl al
bJ

t21 al

bl

el

PRESIONES EN' LAS CAPAS P'ROFltNDAS-

corre1;o~0d:~r~~a~u~~~J~ó~r~~o~;iui:]~i~~tl Qe soportar las cap,ªs inferiores'de~ terte~onoso~r~~~f~:Ja$ admisibles que le

El.' cál~lo se: real,izarápor ,1()f(-mé'~od()$(Qe.la, Mecánica del Suelo., .' á{jmitié:ndose lasin;rplific:~ió.n:cle::suP0riér.unífonne, én
cada. capa, la superficie delim~tada'I>()t:'-phlil1.(I~'~razadospOF los bordes de la chnentaciónf(lr1l1an(io:itJlgulo, de ..3()0- '. con el plano
vertical., ,', ,.,:',. ." >

PRESIÓN GENERAL' ENTER~NOseO:HEI\EN~S

En ,casa de terrenos cohe:renf~~~'f>e 9<lrllpTQbará, además, q\le la c~rgatóüü ctec~c~trI:'o:'de:,edffl~'ac'~ó:tl",diSlllinuídoen
el pesod~l terreno e"cavado ydi"idido potla $uperficie que- o-cupala .planta, no excédade;Ja mitad,4e'}8'presiónadmisible
expresada. en 1.2.3.

CONSIDERACIÓN DJi: l.OS ASIENTÓs

El asiento máximowlérableserá fijadoPQT el Arquitecto Director.



A titulo de orientacíón, se fijan los vAlores: 'admisibles en la siguiente tabla:

ASIENTOS GENERALES ADMISIBl;f:S

AsH'ntog,eneral, máximo admhi1:ile
en :terrenos

---------------------~-_.

Obras de carácter monumental:
.

Sin '~ohes+ón Cohenmtes

mm

25

Edificios con estn¡:ctura' de horlUigón;,:ar-i1iadQ:d~p~4e:nar¡gide.z
Estructuras metá-Hcashiperestá-tica.s<
Edificios con muros de ,fábriCa.:

so

75

.

Estructuras metálicas isostitticas
Estructuras de madera
Estructuras provisionales

. ..

;>50 >75

ComptOl)l1tld4qu6110 se produce desor
s-anizacióJlen ltt.estructura m en los

Cerramientos.

No se contará en ningún <;aso:-co.ne( éJripJ1i:~ l;jasivo de; la
capa superior del terreno en,uu-s;p,l'?fun'cli(iiJ,d,:Ae,'un mett"O.

Si calculados los asientosnoSQ~de,vá:I?t,,'~Qlefª,b1e;se red'tl
cirán las presiones a-dmisibles ha:sta consegttij;, Ql,le,lQsean,

CAflGAS EXCÉNTRICAS

En el caso de cargas ex'cén~ricas, se,Gpmpr::ob<trá, que ,Ju
presión en el centro de grav~act ,d,~' laJ:l\lp~~c~e de apoyo no
exceda de m presión .admisible ". fi¡~tl- deaO~e:mq conL23, .aq·
mitiéndose en los bordes ,un aumeIl:1-o del'2{i',por lOOpal'a la
presión admisible, . ,

St.GURlDAD DE DESLlZAMIENH¡

En el caso de incidir oblicll<i.Ü1,E)'Ílté .~9re:)~ .supeRficie de
contacto las fuerzas transmitida.s;'¡¡¡,l t~l;I'enc.t;seco~probara
que la componente horizontal> de ,estW~Stl1t~.l)te.IU'ÚJ.qplic-ada

~~:n;.. 5 es equilibrada' porel'rt?~n1~ento;~r:tf~~';,dt~íeu-t()yte~

Se· podrá considerar él empujeplil,'sivo d~ll~rr,eIio si existe la
seguridad de que éste serapennane:nte. ,'.

1.2.1, Modificación del proyeCto en elc.fsB dt!terre-n~s
expansivos

En el caso de que al iniciarse la- Obra se :'oo-mprobase . ex
pansividad del terreno,.· se~omaranlass,g:g:ieritésd~~pQsiciones::

Se ~ispondrá la cimentac~ófi 'para Q'u"t<)i:i,s':;t'~tJMciones y
expanslonesestacionales .. delj;e,rreno~:' 'Ilsí<;;o~()" 12$,asje:fitos gra
~~~:tiJc~~r:~secación.lenta,'~o...ca,u~n~qfl~t:Js:f~l' 'édificiO .ni a

Se evitarán los empuíeshorf:¡,;o,ntalos :(je'-tie,rraspoj: dJfe
rencia depresiones entre 'elEtxterip'~ y,'eh,írl~;r)l:ir~'o;. ~ticaso
contrario, se dispondr& laestruc:tllr~ n€'ce,~rila'pár.aresi8tirl()s,
de manera que estos efeetoanqca;,l;lsen da.fi,o'Aledíficio ni a
su estructura,

Se evitarán a ultranza los d'~tefJ?ros' d~l:'$á'ti,~ril~eIltQ y fu
gas de agua construyendo un< ~an,ealtliep:t,o.d(f;\aQ$oltl;ta'.g.;rt!-fl~
tía ant~ estas lesi()nes,o 611(:8S(FContrario' ',~.J,liispQ:h9tá la 'Gi~

~oern~~~~nef:C~~. que su te~n9:~e:.asier'~g',::n(t,·'~'ea' ,i'ílflUido

En, los casos. en. que estuviesenl?re"enicf0~"f~~qsr'efl)(:toS.el
Arq.ul~cto Director ordenará, •. ·si: lo:;~stiltlt\''l.1~~sa,tio; tipreco:
nO,clmlento del terrenodeacuerlió'CGn-lú<~talJ~iqo·.en1.,2.2,
aSI como las. modificáciQnes:oportul:las:~pl::f:l.lll'in,adas--a evitar
los daftos que por este· fenómeno ,~pueQán,;:'protludr,

1.2,5. Tipos de cimentación

COMPROBACIÓN DE LAF.JEcUnÓN- OE ["-S'Z,"'N.1M; '( 'poiós DE' -etI'.fB;:T"'etÓ:>J

Dimensiones y cotas,

Las zanjas y pozos de cÍ)llenta(;í?H J.en,dl:~tl"Ia for1I1a dimen..
siones y cotas fijadas en. losPlap.0R"ge 91?ra;~,x:'etCo~struct'Qr
comprobará que han &idoexcav:actas deá(.;,l:L~,:r4:(),Gün lo pre
cept.uado en los articulos LL5y1.Lll de 'este'Ph{-1g-o General'
de Condiciones para: la Edificación.

Nivelación,limpiezay ~Pi80~~O,d(; fOiidos.

Antes de efectuar el hormigona!i9-:pel 1twáht~~!~ la fúbrica
de. los cimientos. el ConstructorcotDProbaráqú'e ,laS capas de
~ siento de la cimentación están J?Hñ'ectamente niveladas, 'lim~

"'"'' '--'-

pias,y·;ipii;()IJ8.d~s~~eramente•.·::pl'Pgediéndo despues a la eje
cuciqn .dé: los'cilllieIlt9,s;,qlle::~.'ap:oyan'tn,siempreen caras del
t$rr~no,perf~ta:rnente'ho~izontales'Ji'conlainclinación que
figpre:e~'J()$,I»l~os<lePb-~';";:.... '<':, ,,-,:',

$-iJa.:,supe'rficie.,~t'ter~e:np.esta':Ju-ertemente-, inclinada, las
c:W:a-~,.ct.e"asi~nto,de ,If.ts: din~ntaci()I):es,p()cirán·· banquearse•.pero
toma:n,d~;l,fls,precaucio~$·es.table~;r4a!'ien todoay cada uno
de los b¡;inc¡,ueos'.:

CIMEN'i'ACIOP'¡;:,$', cóltaíÉ:N'TI!.S y ORDINA,RTAS

ClasIficación de :fábricas de cimeüüidÓn.-Entre las fábri
cas :queGpttl~~témelj:te jill emplellil para· ejecutar los cimientos
sedistin~u~~',lassi~ientes:

a) De :ll1a:rnposterta.
hJ OElli:\~tiIl0.
c} DelNr~1igóri,'~rt .. masa:.
d; De:l;úli'J!l:ig:211 8.rnla<!()<

H,\};QUETASi:BLAliJECvdóN DE LA CIMEN,TACIÓN

Si ,I<:l",f.tr\'c·~ura dt:t fiiment,ación,efl. contacto con el terreno es
notahleIIlent.Ei:~:upeI:iº;ral espesor deI :muro .sustentado, :->e pa
sara: de.€,st:$<,u.1tiI)ladime;usióna,Ja.':tota.lde-1 cimiento, mediante
hanqüet~sretaltadas';siguiéndo.separa los banqueos la norma
sigui811t~: , ' . , :.

La::JtrtCh\lr~."de C,o:a,refal1o o,zarp;fl- del)érá estar comprendi
da· entrelE('cinít&d> ylqs d05;tercios-;dela. altura .. de cada. ban v

que~,;, G()J]ió{:asolimite, y'e~clSpdp-ria[ I>cadmitirá que el an
cho del,retaUo;sea'jgu~;}a,la"altu'rí¡,de cada ·banqueta,

MEC'RIN ;¡'LE~,Ot'Asos¡;:}r LA(;JMENTA~JÓN

El GQn~;trUct-OI',delará ,eulos mUro}> de cimentaCión los
paso,s oille.chih~les,q~le seprElcÍSell pa-ra el paso de atarjeas
y d$.- tubeJ:'~as".e:tc .•. a.:Cuy?" efeqto, '~Jicit4rá del Arqultecto :os
detaU,9s:pfe<:i2os.Siel' Gon:stB1~teH:rlej.aswtiecumplir .. lo esta
ble<.;ido .. ~,Il :este capitulo... -el .. .ro~:pi:miéntd'·del muro y arreglo
dc<dJchQs rqElch,illales'.opa;sCis)ie"efectuará a cargo de la Con
trata.-

EJECUOÓ,N;';¡jE:~LA. 'ciMENT,liC'-lÓNCÓNMÁMP(jStERÍA o FÁRRIC'\ DE IAllH1UO

~;~~:fá.li'ridis;·:d~ciIl:tentati:9h,se;JeYEt,I:lt~i'án con la forma, di
m,érísi~né~;-materiales¿:dQaifip~<::Íóny'mqdo particular de ejecu
ción,'que;: figu-~ue.fl:la.:' DQ9p}n~.Il,~f~Il:Y, Planos de Obra, cum
pliendo lo> e$~dfi(:ado' par':, .. Fáqllc,8,$O .en. los capítulos corres~
pondientes'tle .estePliégo Generalde'C:oudícion-es.

E~ple¡:l:tl~Lta~Qté.de laciril1o:,-oS,e ucE!ptará nI empj¡~o del
<:asc()tl:Ide')lldr~l~o.c()rnoaglomera4()d'91.hqruugón en los ca
sos qUea.si.J()lluliori~eelABarei¡;t,doF'.':E!}lyascote será duro,lim
pio dEl' n)o;r*o.,prl?c~<lr-~te,.<i-e'Itl-ctriUQ,Sbien cocidas, santos o
escafilild()~"c",t'cual.·S.é.-regará antes,de f,''fectuar la confección
del hormig¿üK

EMPLÉO j)E',:M''\,~~UÉSTOSDF. PIEDAADK: GJl~.N TAMAÑO

Si el-A.-pa;rajadórfl,~toriZll la utilización de piedra de gran
tamal1-? ·~·.ll:l:;IUa:saQ:et'hQrrn-igói'l,sueUlpléQ se ajustara a las
condicTon€ls$-iguientes; Las· piedrns 'g,erán de resísten'ía ade
cu.ada¡ se,,- c,ol()(:,araq.; pI"eviamen~e regadas, en la masa del
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hormigón o mortero Yf~ vertido en la3 ~anlt\..s, o pozos, y 01'l
forma tal que queden completamente bañ.8.du~; La baúo flotantel
por el hormigón o mortero y separadas CoÜv!mie¡Ü01.H(~nté del
fondo, de los paranwl1tos del muro y entrfJ gÍ- Si <'1 hormigo
nado es preciso hacerlo por tongadas.,sBlmlazarán éstas por
medio de mampuestos colocados en la tongada inferior Vano
rando en su superficíe, al objeto 'de qU.0, ~d vert!:'< la tongada
superior, formen llaves de unión de ulIa c6n otra; antes de
verter una tongp<da se Jimpürrá y regará cOjl-agtl;l (1 con le
chada de cemento la cara superior de la inferior eíecutada,
para que ambas formen un solo cuerpo,

EJECUCIÓN DE LA CIMCNr",ClóN CON ¡W5M_1CÓN AI\PArI(1

El Aparejador comprobara que las unidades de hormigón
armadn en cimentación se realizan con Jaforma. dil))mH;iünes,
materiales, dosificación y modo . particular de ~~i:ecución que
figuran en loó; Pianos de Obra, y 'qll.e lft's, ürmadufas son de
la calidad de acero que figura en los planÓ's .9 en el Pliego
Particular de Condidones con las Jongitud%.. forma, separacio
nes, di<imetros numeI'O de bana.s y twCciones que tiguren en
los planos de estructura,

,_os rocllbrimientoB, anc.Jajec; y emp-almes "1' a¡ust,lrán ,a las
110rmai; vigentes.

el!vlENl"AClONES SOBRE llANCOS DE ARE"iA VEnnn,\

Para utilizar este procedilni(¡nt.ó de cílnenl<Jci'H! 0S pn.'císo
Que el terreno natural tenga la cC'nSistencia su¡icicnle pan)
(:U8 soporte la" presH,Jnes tran::.mlt¡d8S por la ¡U'Crla, qüe debe
Quedar siempre p~¡-fBclamente enra¡onada Se fe,qu!,rirá tam
bién qpe la zona de ternmo cousoHdado" con la flrcna esté
constantemente seca. . .

El banco de arena que se viertanú sólo dHbe tener el espe<
sor y la anchura suficiente que requiera]", carga unitaria que
sobre él ha d'3 actuar sino qua BUS dimen~loll.eS wní n las pre-'
cisas y adecuadas para que el' ternmon}lh.u'al absorba en
buenlJ,s condiciones las presiones qt;,e reciba. a través de. la are
na vertida, y teníendo en cuenta la esp12ciftca, cargH unitaria
de trabajo, a la compresión, o ca.rgaadmísible a CjUt~ puede
actua' el terreno naturaL

Las arenas deben verterse por caP"l,'> sucesivas dB20 cen·
timetros de espesor, tongadas que Soe' apisonarán cuidadosa y
sucesiVamente

Para determinar la anchura delbancó de' flmna. como nor
ma general sc admitira que la presión d~ 1.05 cimientos a la
arena se transmite al terreno según 1M carúsde una pirámi
de truncada, cuyas caras están indinrrdas 30"

Si la fábrica de los cimientos esd¡;; hormigón en masa o
armado, es preciso levantar sobre la. baxa superior d{~ la arena
dos o tres hiladas de fábrica de ladrillo, -p..rfeA: tamHnte enra
sadas al mismo nivel en carla bancada, QUe' servirá de fondo
para Al vertido de hormigón, evitáudose eOHolla qUf:'la j(Jcha
da del rllortero de hormigón pu'eda fjjtl"arsé a 1raVl'S dI' la
aren;'

En las cimentaciones de zanja cOI'rid¡c >2tl qUf l~j firroe se
encuentra a una profundidCid supflrior B Uf\t:S ;:l mdrus, eco~

nómicamente puede convenir lacimenfacJonpor pozos, cuya
sección hori:wntal podrá ser circular. cuadrnda, rectangular,
etcétera. Se perforarán éstos n las dístantlas- €n.!:l'c é~es, con
la sección y dimensiones filadas en los Planos de Ohm, y
una vez llegado al firme, se aumentara 1& seccion del pozo
para consiruir una zarpa que aumente la s'lperfícif dú apoyo
sobr el terreno.

Terminadas las excavaciones de los PQZ('~; 5f' procederá a
la excavación de las zanjas entre cada dos pozos contígll{)S,
dando a los fondos de aquéllas la forma de :un ateo rebaíado,
que servirá de apoyo y guía para la ejecuci:ón de arcos de
fabrica, o bien un plano horizontal para' la ejecución del re·
lleno de hormigón. Tanto los artos de fi\bricu como las zan·
jas rellenas de hormigón entregarán en los; ¡jUáres- a la misma
altur'l en todos ellos.

Preparadas así las excavaciones, seel1ra~a-,ány apisonarán
perfectamente los fondos de los 'pozos, prOcttd.léndosea conti·
nuación a rellenarlos a base. defáprica u' hormigón, sE"gún
se indique en la Documentadón Técnica dé Obm, que se de
jarán enrasados a la misma altura de eni,te~a de los arcos
de fábrÍCp o de las zanjas de honnig6n,Despuoesse efectuHran

'los arcos de fábrica o el relleno de las zanjas con hormigón
y la continuación de los pUare.s.

Sobre los pilares y arcos o zan;¡J~;, ¡-¡si Lj,'cupdc" se COlO
carán las fábricas del edificio.

CüNTRAHHESTO DE Sl;HPHESroNES DEL TERHENO CON 11<)VIIW:;'

Si por la nat.uraleza o el estado del terl"entl son de ternCf
subpresiones, para contrarrestarlas se construim en todo el
recinto ocupado por el edificio un&se-rie de, bóvedas por a.ris
tas, rebajada'" e invertidas, quedescansaraJ} directamente SO~
bre el terreno

En el caso de que la cimentación se haya r"'¡I~culado con mu·
tos corridos en lugar de pilares aislados, pOfa CGnlrarrestar la

"t1bpresión dül terreno se construirán ,bóvedas de cañón rebH~
ladas e inw~t"Udas, cuyo trasdós h_poyan.l directamente sobre el
tern:::!)o:

'rMFNjAclO~' s POR PI.'e,.;. CE~EHAl PE l-IOftM1GÓN ARtvB.DO

Si, el terreno es de tun esca~a ccnsistencla que no admite
iI~s Cimentaciones por pilare;; aislados, ni muros corridos, y se
prescribe on Jos planos de estructura" ose decide así por el
Arq\litecto; se realizara el cimiento por medio de una placa
corrida de hormigón armado; la construcción de ésta se efec
t.uará de acuerdo con las' normas·ypres:cripciones fijadas en
<>1 capítulo 11 del presente Pliego de Condiciones Técnicas Ge~
ri.erales.

En ocasiones, y si la. resistencia tan escasa del terreno lo
l'equÍeré y por el Arquitecto de laobiase<,considera necesario,
se completará y reforzara, la placa gener-a1, delhonnigón arma
do con un pilotaje, cOl}stituldo por~osfila.s de pilotes bajo
105 muros de carga, o unasetie de'eUos' bajo los pilares de
carga. hinctoldose en el resto una serie de pilotes formando
una cuadrku ta previa mente cak:ülada.

EMPAHIULL>\OOS DE MADERA ASENTADOS D1Rl'CTAME.NTE SOBflf- LA SUPE1WIC1E

l)E!íD- TEIUtENO

LB placa generaJ de cimentación constituida exclUsivamente
por '.mempaiTillado de madera, se utilízará únicamente en
terrenos que estén constantemente inundados de agua estan-
cada.. ,

El emparrillado se constituíni conUUa serié da piezas de
mader<;J formando una cuadrícula, cúyasescuadrías dependen
de la naturaleza y consistenCia del terl13nó y de las cargas
(:0.1 ,difkio.

Los empalmes y ensambles de dichas piezJts se harán con
loda perfección. afiaíl~ndose con cIa:Yijas' de hierro 0_ de ma·
aeTa.

Sobre ('st<" cuadricula, forma.dapor los largueros y trave
saños, se ejecutará, un piso de tabloneg,.a juntas alternadas,
relJenandüs(-j perfectamehte los huecos que queden entre el
tablonaje y el terrenf), , ~

Sobre el piso asicúnstituidú se ejecutarán las fábricas del
edificio, convenientemehte impermeabilízadas por encima del
nivel d.e las aguas_

PnOTUES

1. Por su naturaleza, lo", pílotes se clasifican en:

a) pilotes de madera.
bl Pilotes metálicos.
el PiloteeS de hormigón annado.

2." Por la posición de la cabeza en re.lación a la superficie
del terreno se clasifican en:

al Pilotes hundidos: Sus cabezas quedan por debajo de la
casan:i) del terreno;

bl Pílate". enrasados'. Sus cabezas quedan degolladas y en
rasadas H flor de tierra.

cl Pilotes emergentes· Las cabezas de los pilotes se t:nTa
"an H 111' !livol superior al del terreno.

CALCCtO ¡;¡ ¡(lB PYLOTAJES

Carga:-: unitarias de trabajq {por centímetro cuadrado de
sección hQrlLontall a que puedenactüar los pilotes.

a} Si el terreno inferior en el' que se .hanhincado las pun
tas de los pilúteses .firme El incompresible yel terteno .atra
vesado por el pilote: en el restorle su'aItura ofrece la reSIsten
cia suficiente! para evitar supandeo,se puede admitir una car
ga. unitaria de trabajo anel pilote de 30 a 35 kilogramos por
cehtímetro cuadrado de secciónhoritontal;

Si se tiene plena seguridad de· que los pilotes no han de
pandear, por ser el terreno atravesado- por ellos .de ,suficiente
consíst€ncia. se ,puede llegar hasta_una carga úOltana de tra~
bajo de 50 kilogramos por centímetro cuadrado,' aunque no
es conveniente pasar ':Q'unca de los: 40 kilogramos ,'por centíme
tro cuadrado, y en estos casos es preciso -seleccionar bien los
pilotes.. .:. ..

b) Si los pilotes no han llegado, al fIrme y trabajan casI
exc1usivament8 por el rozamiento que 'el terreno atravesado
ejerce en sus _caras laterales, es precisDt\doptar cargas unita
rias de trabaJo para el pHote, il1ft"ríores ~ las indica~as para
el caso anlGriol' y contar, por añadidura, Can un coeficIente de
;;eguridad mas elevado.

En pSle caso se puede aumentar la carga unitaria de traba
10 de l.ospi lOtes. proflmdizando su hinca .. .o aumentando el
número de pilotes hincados.

FÓl'müJr para dete,rmiriar' la resistenCia R (en. kilogramos)
que opone el t.él'reno para un hundimiento h (en metro~) co
nocido del pilote después de un golpe de maza, con?clend~
también el peso P {en kilogramos! de la:ma2a; el del. pIlote P
(en kilogramosl y la altura de la caida de la maza {en me~
'(ros) __La l'f'.Sistf'llcia R {en kilogramoslque ofrece el terreno
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despuós de un golpe de, maza que ha prodlTc!do un hun4imjen
to del pilote h {en metros} se obtiene por la fórmula sigujenté:

P'A

h (p+ P'J

La hinc:¡ de los pilotes se c.ontinuani hasta qucR, en kilo
gramos, iguale o exceda tteniertdo',en cuenta::.eJ':coeficiente de
seguridad que se adopte) de la carga. proviJ,lien:tédel"edificto
{' ua la de gravitar sobre ellos,

Determinada ya,' por el Arq,uitecto ,la, ca.r,g<\l:.-unita,da por
centímetro cuadrado que actuará_en,elell~seLdelasfáb.r:icas
del edificio con el pilotaje, se distribuirál),Jospi,loJe$enfqrma
que, teniendo en cuenta la r:es~~tem;.'ia antes':dí~h~;que'opone
el tj3rreno a cada pilote, reducida -_,con; ~l ,~p(;iente ,desegu~

ridad, el 'pilote dem~d~ra norécib'a_iplR .cúl1),i:)r"'ai9:n ,puya carga
unitaria por centímetrocuadrad~ ex-cedl,l:<lEl,Ja.;a.d.i1iltídaPll·ra
la madera, contando además ,con: la:$,eguridl\4\d~·ql,l.-e:el'pi1ot,e

no ha de pandear. ',' , ,:<,:: ";
El esfuerzo útil producido' p~lrla ma;l';a,.,de:l-'1Uartinete al

CEler y golpear la cabeza de un '-pilot~ incl~rillc:ic(Yes ,me.I1pr que
si la caída fuese vertical; dicho -esf\l,~rzo útil,~s 'elflue se debe
considerar para el cálculo del rechazo reltitivo, eqq'i,vaJente a~

E,· :;:::. P. sen:~ - r. P, coso:, siéndp, ..
P = Peso de la maza en kilograr,nos:.
a :;::: Angula -agudo de la irtcliháéió,n del pilútécon lahorizún·

tal. .
r :;::: Coeficiente del rozamientode'-la maza,: sobre las gUÚ\S

(jimelgas) del, martinete, qw;¡.,se, redücit:án 1-0 rnás posi
ble, manteniéndolas bien engrasadas.

Cr.ASIFl(ACIÓN DE LOS SISl'E.'I1,~SDE l>ItoTAJES

Por la resistencia de los tetrenosque atravíesan, los pilo
tajes se clasifican en los sistemas siguientes:

al Sistema cuyos pilotes qUe<lan' hinca~Qs,> en .tQdas-.u Ion·
gitud, en terrenos de resistenciaf1p:ro~i:rn~daIl19IlWuniforme.

b) SistemaS" cuyos pilotes 'tien~nhin~a.:d~s.s,uspl.l{ltas-en
terreno fírme. y el resto entierras-'$uf>lta:3'o:d~'inferlorresis-
t-encia a la del firme'. .

MATER1ALES

Pilotes de madem.

Clases de madera a empIC{lL----:La ma4erad,-e,,lospiJotes 5(:r1.\
de encina o pino, preferentemente;,puede -empl~arse.también
la madera de haya o cuaJquí~ra otra qUe~~Hi:,Q¡¡" ~1Jena:spon
dlClones para. ello; nopresentaradefecto,s;,:,.8l'iet1is· -a: fi..suras
que. ofrezcan peligro de rotura, :duran~el,,~.o:l~o,Q: h~nca,

Sección, forma y superficie,-La Sécciónppq.r:á~etC,tul.drada
o circular, preferentemente ésta; su;}ado o:di~,:ll1e:tro¡aproxima~
dwne-nte, será de 1/24 de sulQngitu.d. Los pilotes 'saran rec
tos y su superficie lo más lisa' p(¡siple.

Corona.-La cabeza de los pilotes. seráp~l?arada en f<wrna
tal que sea fácil adaptar a eIlaun~.c()ronüp;dHc:h() de hIerro
Que impida el agrietamíe-nto del -pilote COIn!) cQ.l1secuel1-cia <le la
percusión.

Puntas y azuches según loster~l)os.--::pa:ra,:Jii'cilHar,la hinca
de los pilotes de madera en el terreno. Heya;r~n 'S\l, punta sim·
plemente aguzadatterrenos flojqft, y sjn. pi{ld.r~'§Qe[tas).

La punta del pilote se constituirá i~n su .,~onaSl1peíiDr W11
una pirámide cuadrada truncada;con.'ha.se,rnI:l¡il¡ff,d~:4;X -1 (;üI'l"

tHnetros, aproximadamente.YU¡'lfiPit:ámideq-f;;i:§'s\.á. .Q1-isma base
y 4 centímetros de altura la punta:~ qUe si eL terreno 10 exige
se endurecerá al fuego.

Si el terreno es mas resistente,a.l0s,pi!otes' previamente
aguzados se les colocarán azuches dehJBlTo,:,:cl\ie,ij('gun 1(\5 ca"
ntcterísticas del terreno,setán,lisos'.o roscag.~.

El azuche formado por unasplnp-iel..a ten9~#'4;6 ua bridas
taladradas, que se coserán al ptlotepor medio dEL (:Javos o tor~
nilIos.

En terrenos duros se emplearán a:z.u:che,Spes~d:05fh-as-talok¡~
logramos), al obj'eto-. de faciU-tarlu hinca y' q\leel pÍlote- 110 se
astille en su punta:

Longitudconveníente.--Paraaveri'guar 'la lQnft~tu-d·.ql,te,.apro·
ximadamenteconvenga dar a, .. los .. pilCltes ;se;."hi~cip:'~n. a- v-ia .de
[,J,1sayo. y en puntos diversos, que~l Argtütectpiriq,ftra:rn. algunos
pIlotes. Durante el proceso de, su hinca Se' t0tllttt:*ficbh elmá
Xlmo cuidado y detalle, por el 'C¡)nstruct()r',t(j:d;os:'Jos:,dat-os que
se especifican en el articulo l.;2.-S>~J\¡de-e$te:>'fi.1l:stnOcapftu1-o,
datos que se entregarán, con··]a··.fí.rma.del.C:ql}s~ruttor.al ,Al',
quiteeto y qUe servirán a 'éste de pasepIll'ael~stucÚO: com~
plato de la cimentación.

A la vist~;de dichos .datQs, fa~iHtarfl el ATqUUoC10 al CQUf-;
loructor el. numer~ a:proxlmado d~ pilotes que:;€:'pr~)cisarahinciH+
:Y su longitud aproxmlada.

Pilotes meitilicos.

Naturaleza y constituclón.---:-Ser#nde fllndi~iún, de. hierro de
a~ero, y '.huec~s '? macl-,:~s, sGg-ím las instrUCGiOn;e.sdl)IÁrqllí~
lt:cto, qUlen fiJara. tamblen, y enarmorpfiCon la Cotlstrtución
del terreno, la cla:;c de pilotes que se han deutiIiLar, su ton~

gHudx los. medíos o procedimientos que se han de emplear
paraempalrl1-arlos, hasta conseguir la longitud total que se
precise.

TiPQs de pilotes metáli-eos.~El ArquItecto, teniendo en cuen
ta la naturaleza y constitución del terreno, ordenará los tipos
de piJble,$ e.ntre los -que a continuación se relacionan deben em
plearse,

1.'" Pílotcs de, rosca.
4,." Pilotes- de iapaüt.
3." 'Pilot;';-:$ de punta.
4." Pilotes huecos, rematados en su e:d,oromidad inferior con

un plutiHo<

El Ar9:ui'tecto facilitará al Constructor las características del
pilote -elegi.;i() eUlolrll1onia-eon h:lscond.icioues del terreno.

En elea$p,q'!lt:}sa utilicen los.pilotes de punta y ,>8 tema
que eU>QI--::terreno p\J,ecla haber piedra suelta de gran tamailo.
la. punta será de hierro· forjado o de acero,

Pilótes· d¡¡¡.hormigri-n. armado.

Armaduras,--Sus armad-uras. longiLudjual y transversal (eg...
t-ribosJse ,e:i~cutaráll 'con perfiles ·úse-eciones de redondos de
hie-rro, de acuerdo con las especifícaGion~s téclllcas,

L.aan:nad-u-ralongitlldinal del ,pilote se prolongará hasta casi
enrasar con]a -cara ,Supet'iordela'cabezll· del pilote; pero en
('Sta se. d~sp()ndrá una armadura. ·supietoria y corta prolongada
con láántl::!ríor~con'eIfiu>de,que. ,terminada la hinca, pueda
quifarsehv::wna: d-e,I'hormigón deteriorada. por la percusión
de la~aza,Qel.-ltlarU-netey 'también: dicha armadura supletoria,
q'uedandoe~t<mces'la <princi:palal descubierto, preparada para
el· anclaj:e,. éo:n. las diy,ersas.· piezas, 'de honnigón armado r ua
formará.n el €ITiparnl1ado con las <;a;bezas de los pilotes:

Sección.~~~secciónhQrizontalmás<:onvenientees la circu-.
,lar, sirrembl!-.rgo.el Arquitecto' especificara si pueden emplearse _
pilotel3.de Sé,~ción.. -cua<lrada'.con 'sus ángulos· achaflanados.

Cal;)ElZ~}"punta.~Lapuntadel pilote 'Sérá relativamente roma,
y su. cab,~a,seráde' sección horizQntal semejante, perb inferior
a ladelres.tb-,deLpilúte,

Azuche;-·Elazüche que llevará en su punta hade quedar
perfectamente anclado en el interior del pilote una vez honni
gónado<

PiloteB (le hQrmígón en masa.

Se~j?cl.lJtl-ránllincando 'tubos. en ~l terreno taladrando éste
PQTCuaLq1,li,Qtª, delo,sprocedimien,tos admitidos. formándose así
pozos o taI.tldrosen,eI terreno. que se rellenaran con hormi~

gónen.masli.dc.la dosificación especificada, apisonandose per
fecta~e-ntft'

Se a1Jtori~el e-mpleo del. método denominado de explosión
en ta' cons~ru(;:dónde; estos ,pilotes.

El Cons¡'l'ucror tiene: la obligación de retirar a vertedero
todos I(js prpductos sobrantes proc~dent{'s de las operaciones
ejecutaoas.

La nin<;u de los pil-ote-s de madera ,,0 hará a percusión y'cm
pleandos~ las. machinas o martinetes de cualquíera de los mo
dEdos (;prff~n'~~s,<Ille ,sea-c<;-ionatitn.a mano o mecánicamente.

EJ (:ops-trQctor incficflrá pr-eviame!Iteal Arquitecto el modelo
de. marHnete". qQe. vaya a . e-mpl~ar, para: recabar su oportuna
autorizacIón,', teniendo .. presente (:luc·.para 'aprovechar la má~

xiJna ~I1erg-ffL:p();~jblese:rán rreferibles. los-modelos que tengan
una maZ/lcúyo-peso sea: grande fhaRta;.tOOO kilogramos en cier
t-oS C8$O¡Ü, y. por elcon:trario,. que el recorrido de su caída sea
pequeho (menps de tres metros}.

·Guía de 'os.pilqtes.~El Constructor tomara las precauciones
pr~ci$a$, va1i~ndose de •. losprocedünientos adeeaados para guial"
los pllott,l~.',dll,nmt~suhinca, procurando que pennanezcan siem~
pre enpl3Siciáu vertical.

Lugar,q,e-comienz-q:.--La hincad.e los pilotes se empezará por
el·cen-tr:o ·.Qel:r~cintod(l,la cimentación; :aSÍ.se continuará hasta
Hegar .ca lah~nca de lo~ pilotes pe-rin1elrales exteriúres.

111te-TfupciQude la>hinca~-La hinca de los pilotes se inle~

r:ru{rlpifá,pu<:U1.!l9 se,coflsiga. el. "rechazo absoluto.. o bien el
're-cbaz;?re.l~tiyo.. , ... pre\tiamente. indicado por el Aparejádor.
Reph~~apsol~to,y.:r:éph:a,:wrelativQ~:--Setendrá presente que,

pilo.tes:!'!ueAiI:lh;>nr& el, «rechazo APsoluto» o el «relativo» pre~

ñil:i,dq"al:,cllb,º,de al!!:uríosdias.se ,vuelve:n a hincar y dan un
rechazo: "!'ela'tivo» mayqr al ultÜho aluwzado al accionar de
nuevo el ma;rt-inet€'.

ComoIl1'~di(ia<ie pre~audón se pr:eceptüa, por consiguiente,
que, PJlhá~qs'al,gunosdias, se vuelva a accionar el martinete
hagta c,Qusegll,ir los efectús prefijados,

Datos a tpP€lt' ell cuenta durante 4>. hj.nca.-·EI Constructor,
durante el p~,oceso de la hinca de cada pHote, tomani y anota
l;;t. los datos ~lguientes;

l.

1."Pe,50 ¡J~Jámflzay aHura de su caida,
, 2-'" Pol1etl'fl:ción del p.ílote en cada golpe. de ma.za.

3.~R.echa~ófinal obtenido, espe::ificando a qué nÚrl,lerO de
golpes S{),obtuv-o-.

4. Q
· Tod:.tls las incidencias habidas durante el prot:8i;o de la

hi'nc.a y l'eferidasa cada pilote.
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El cllcofl'udu exterior St' u¡loean!. al principio de ia
J. el intel'iOl·. una VI.'Z colocados Jos redondos ho~

rizont.aics
operaClon
rizontales

Pozos de fábrica de ladrillo, nHUl1posteria y hormigón en
masa.-Como la hinca del pozo en el terrono se efectuara a
traves do la corona y por la presión que ésta ejerce sobre
1'1qUt~; por el peso de la fáhrica del pozo, se procurará dar
él. sus partideS d máximo espesor compatible con la cómoda
elocución de la excavación o desagüe en el interior del pozo.

Para hacer las paredes de espesor superior a la corona, las
hiladas se formarán en talud haCÍa el interior_

A> íi.n de facilitar el hincado, se procurará que el rozamien
to de la fabrica del pozo con el terreno sea el menor posible.
Para cOllseguirlo se enlucirá la superficie exterior, o, al menos,
se rasparan y retundirán las juntas; a este mismo efecto, los
muros del pozo se ejecutarán con ligera convergencia haCía
arriba, y, a ser posible, este talud será uniforme.

Debeni ejecutarse, en todo caso, la ma,yor cantidad posible
de fabrica, a fin de- evitar las frecuentes cargas y descargas
de hmcamiento.

En todo caso se empleariw morteros de cemento lo suficien
temente rápidos para que no obliguen a esperar mucho tiempo
para comenZar el hincado.

Cuando no sea posible ejecutar fábricas de muy buena ca
lidad, ° siempre que el pozo haya de hincarse a través de
capas olternadas de arena y arcilla o limo, se atará la corona
al r,",sto de la Í'il,brica. del pozo por medio de anclajes metálicos.

Si el pozo se hinca por dragado. se procurará que el releje
anmCt" lo menos posible, de modo que la corona sea Cóiempre
WCC;-il!JJp con herrnmientas desde la boca.

Cuando hinca S0 efect·úe por excuvación con auxilio de
i)(Jllli)Hs ,-¡ podrá ser D1ÚS acentuade,

El ¡¡poyo dI' l()~ pozo,> tir rúbrica sobre el terreno se 2f8C
tuan.\. por intermedio de lu corona del pozo.

I.a COCOlM debeni ser de hierm fOl'jado o acero dulce; úni
ClllH,inte en ('1 caso d(> terrenos flojos, previa autorización del
Aparejador, podrán empleurs¡~ coronas de madera, en cuyo caso,
\. salvo Ul'dc>n pn contrario dt~ aqud. se empleará la encina
() 1'1 heVH, forrada,; de hierro en su parte inferior

La sf'cdon de las coronas sera trapecial o triangular y
(011 el filo di' jo Illf\s agudo qUlO se:-\. posible.

Cdn1llnS (h' maderH_-Las coronas de madera estarán for
mad,:,!; ti SP.l posihle. por hiladas dE' tablones establecidos a
¡untas hll'L'I'n~,dn" V sujetos con grapas. clavos, etc.

f~ filo S(' rOI-mará con hierros de perfil «T" o angulares
dI.' ,-,ng-uIJ) ,igudo rohlonados o soldados formando aro.

Corollus n'c'tÚJjcJ".--Las COt'0I1d$ de hierro presentarán llna

u~r¡.¡ \'(Tlicni y ('ira horizontal, en18za.das pel'rectamente por
nwdio dt, ('¡-¡l'tabunus.

1.0:, Ldell1"1l10S j'SW1';1ll CfHlS¡jflljd'h por palastros cosidü9
('SClHHif¡i lb hkrro El ¡jio lkvunl como refut't'zo una llanta

cu",icia P'1t' fUt'nl

'oC"; pilol('~; (j.,

ciu(Hnl.c :-"\1

de ll);Jdl'rH.

Las normas y PI'(,SCI"ípciones pHla la hiLe' .j
hormigón armado :¡ las pnlci:H!ci01H'S
proceso son análogas el. la::; indiu1düf:; pal

CfMF~TAC¡ONFS TUDULAHFS' DE!-I:~I('¡(-':"

E,IECUClÓN o HINCA DE PILOTES 1\1E:T.~UCOS

Todos esto., datos. con la finna d!.'l C'Hl,stl'uetoL "'(' entre
ganin al Arquitecto una vez !p,nünada la operación de la
hinca, prohibiéndose al Constructor la contíntwdón de 105 tra
bajos de pilotaje hasta que el Arquitecto Jo &utül<iu" f'xprC'sa.
ll,cnte,

Pilotes inclinados-Si son dv temer' Cm¡Lljt.'S c'n lde¡ dmen
ladones, el Arquitecto indicara los piJotes qm' S" han (k hin
car inclinados y el ángulo de inclinación.

El Constructor modificara conv{)!1icntoneniJ: k disposición
del martinete, al objeto do hincar los pilotes indinados de
acuerdo con ,as instrucciones u órdenes que lwya recibido dd
Arquitecto.

Enrasado de las cabezas de los pijotes· rl'rmínilda la hinca
de Jos pilotes y concedida ya la auto¡'izacionpor el Arquíteeto
para continuar los trabajos, se serraran todas l<.ls cabezas de
los pilotes, al objeto de enrasarJas a lU1 n)ismo nivel. qUJ
tAndoSé además con esta operación los trozos de Jo<; pUotes de
teriorados por las percusiones de la maza del martinl"'te,

ExcavaCÍón y relleno del ternmo removido entre cabezas.
Se excavará y retirará a vertedero el torreno removido entre
las cabezas de los pílotes, se rellenara el mi~mo, de acuerdo
con las órdenes del Aparejador, COl] gniVR o arctlB en seco,
con fábrica de mampostería o con hormigón hiu1 npisonado. em·
plcándose siempre 1l10rteros hidraulícos.

HC'cibcn este nombre las CiDl(;llUu:io:;b-; Inil'odu
ciendo en el terrenü firme un lUf'rpO de s"cc:,ón cual
quiera (pozol, abiert.o inf{'riorm~~n¡e .'fletando su interior v ['P

llenando finalmente estae,c.cn'¡H-ión (on hOF'lij.!ón. L1b,·ica. ('t(

Hinca por rotacl.ón y por percusión. GeIHxaitne!1ie, la hlnc<J
de los pilotes metálicos se hará por rotación Ei Constructor.
antes de proceder a su hinca, indicara al An¡uijerJo los medios
quc~ piensa utilizar para la hinca por rnweión al objeto de
n~cabar su oportuna y previa autorización,

Excepcionalmente, y a juicio del ArquiJHtú; podnl CfHlui'tI'SC
la hinca por percusión, en cuyo Caso se tendnl \'n cuenta !o
que con carácter general se establece panl In hinca por esil'
proc:edimiento,

Hinca de los pllotes huccos con platillo - La l\lJl('cl de ('sta
claSe de pilotes mehtlicos se hará a nercusiún: ¡x,ra racilitaf'la.
por el üerior de, tubo del pilole se ·intrnducinl. fltn.l d" menor
diiHnetro con punta acora7Hda. V pnJ\'lsto eu su Lona infcrinr
de unu selie de urificios por ]{jS 1ll(\ ",{, inyeclnr..i rLRua RI
lern,nn.

El martinete para la hinca d,' jo;; piloj{'~, '(,'ndr';¡ su I"IlHl<l de
sección anular, por la que se phSaI'~l nl vustagn del piJotr;'. Sir

viéndole de guia. L~ percusión se e-fecluani en un phllí!¡o é¡é!

liente unido al váSlctgo df'l piloi(' v do Júeil dC'(1) )ntuiE', paru
cambiarlo do posición a medida que el pílotr VH\iJ hi!l(:ilndos('

(1,~SlrJLACJÓN DE I.O'iI'07ÜS

Al Pozos 11letálicos, que H su \'('1 s,, ,ld~ 1" in "1)

al Pozos de fundición.
b) Pozos de hierro laminado .v aCl:'m

el Pozos mixtos (hierro fundido :-' hlmínn;l,

Bl Pozos de fábrica. que a su "'_'Z, s(' ('ld";: 'nn <'j}:

al De fábrica de ladrillo.
bl De mampostería.
el De hormigón en masa.
d) De hormigón armado.

Sección Sit'111j)Y(' qUE' .'iCil posible "e ompleartllí pozos de
cc-ión cin:uJilr.

En casú de ,~el' l"('ctanguletres. las coronas llevaran redon
dpt-ldos lo;, ,.;ngulos. y se acentuara bU talud en estos puntos.

En'l:'¡xl.an,ionw Los pozos deberán prolongarse hasta per·
Illjhr la eiecución "n terreno seco dH Jos arcos que los unen,

Los }X}2'O', debcl'ún coincidir con los pilares de la edifi
cacióq

En los ailgulos que reciben el empuje de los arcos adya
centes Se COi;lCHrán dos pozos: uno en dirección de cada muro,
o hic'u uno si¡Ja en dirf<cción dt' la bisec!ri::>:.

POLOS :\jETÁLlCOS

Pozos de fundiciÓn.-Eslarún forlllüdos por ¡il1111os r'üsca
dos, cuyns uniones quedaran 1:ennélicunH'D18 ct'lTadas con
ca ucho, cañamo, etc

Pozos de hierro laminado v Rcero_---Sc construirán con plan·
cha de palastro reforL.ado. con hien·os Lt'tllinados roblonados
el. abrg a medida que avan¿a In hincn. o bien }'oscados como
Jos de fundición,

Las uniones se eíccutal'ún con f.:..;('uadras robhiOad¡;ts
Las paredes seran verticales o convergente» huci,l do·iba.

Pozos mixtos de acero y fundición EstHr8n formados por
hif,rro laminado en la zona ird>l'ior y COn hie1"l\) fundido en
la superior, con;f.ítuidos ('11 fonnil on,;>ingD ,1 k'8 corrcspondit'll
tes tipos anteriores.

Pozos DE FÁBRlCA

Pozos de hormigón armado. ~ S(' .:jccuLnan provistos de
una corona de hierro, a la elE11 se f'1l1}{ZiII'Ún l,ti; vó-ld!lacc. V<-T
ticales de h. armw.iurn, colonln(1(J';c a con; ¡.lllEKiÓn las ho-

Ih

En las cinlt,nti:1CiolH'>C, t.t'ITcsl¡"e,; se excavará el terreno hasfa
el ni"t'l dI' ¡¡gua subt';Tninea. colocándose la corona en el fondo
de la excavación previamente nivelada; a continuación se co
mienn, la rúbrica y se sigue el dragado o excavación.

En aguas ostancadas o de poca COC'iente y profundidad se
construira una especie de isla artifidal, sobre la que se sen
UU'¡-i ¡'1 corona, DeSptlés 3'_' levantará la fábrica y se hin
Cdrá pi PU/(J ;1 lravés dp] terraplén hasta alcanl-ur el terre
no JiI'IlW

Cuando sea nect'sariu rCCllrnr id l'mpleo de carga~ <luxi
li.trt',c; de hinca, 5<::1 colocarán dunnicrnes sobre la boca de los
pozos. \! rolgadas de ellos, par medio dc DefllOS de gran lon
gitud. plataformas próximas al sueto. que se cargarán con
carriles. piedras o tierra.

Cuw]do la plataforma alcance el terreno. se ckvarú de
nul'VO pn)' n'ledio de pernos.
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Previa autorización del Aparejador, podnin ,sustituirse los
pernos por estribos metálicos, cadenas o' cUf>rdas Edianzadas
con CU11as.

FXTRACC¡ÓN DE TIERRAS Y .\t:OTAMIEKTO DEI, lNfFRro1l;

La tierra situada en el interío~ d¡;;llpozo ,};e::extr~erá, o bien,
en el caso de estar inundados los terrenos, Y.ser O? ti;"mer es
ponjamientos en ellos, por:dragad0' SretJ;(i'ilóbtígti;pión del
Constructor el trasladar los productos sobb:tl:ltesa: vertedero.

E.JECUCIÓN DE LA BASE DE SUSTENTACIÓN

Estando la corona del pozo eh contactQ',.:C<)[l la capa de
terreno firme en la- que ha de apoyar, se li-Jn.piaxa ynívelará
perfectamente la capa. de asiento' y see.chará'-sobredla una
capa de hormigón,

EJECUCIÓN DEL R.ELLENO S.I\GVN" LA CL~SEDE fERBENO y })L TIPo»!:> Hl1:'iCA

Preparado el fondo del pozo, Se proce<le~~all'elleno del
mismo.

Si la hinca se ejecuta en terreno HnlqB?' 0, ;ar6H:!o$o, ~(.lr

excavación· o agotamiento con bomp.as, se p9qJ;;á.r,eIle~~rel pozo,
con .la misma clase de fábricl:letp-¡)leada ..l:!)1,<I~;, ~~~$,

Si el fondo es rompacto,~e·'f;jjec~tarárl ..r*J1Í4~.m~qt~varia,s
hiladas de fábricas con mortel'Om,ulf' SElci);Jr<,~;,tEm:derá up.a
capa de hormigón de. espesor' mínil'po: .. "'e;,o~:?O:<qHe::,row~tit~ya
un cierre hermético para el a-gua"evítán4\Í~~,~i: .el;-;llevar a
cabo el hincado, .

Este cierre se ejecutara,en todo caso, ,sienlPre .qUe' el paz')
se hinque por dragado o cuando-elterrem:~' -sea, arenoso y, en
consecuencia, disgregable por el agotamien-to.

ENRASE, UNIONES, 'ENLACES y CORONACIONES

Todos los pozos se GmergeniIl. de! niv~"í superior de la:;
capas de agua subterninea y quedarán em'l¡lsados al mismo
niveL

Se enlazaran y arriostraran unos cón otros.por arcos dIO'
fúbrica de ladriUo ti hormigón, según ordehefjl Arquitecto
que se ejecutarán como se preceptúa eu élar:tJculo 1.2.5 de
este mismo capítulo.

Sobre los pilares y arCos s(' ejé'cutal'áú las fab:nca-s del
edificio.

Cl\IENTACiONE5 POR AIRE CO\tplllWIl)ll

Son las cimentaciones en. laf:' que para. ·su ejecución se
dimina el agua por la acción del aire comprirMdo.

Podnin ejecutarse por cualqtliN'a de 'est:O~ cluh .prnclxli
mientas:

1." Utilizando campanas de buzo.
2." Por el procedimiento ilamudo cajol"lV-i.

CAMPANAS DE BUZO

Como el cajón abierto por 8U fondo -de- estas campanas
de buzo sirve exclusivamente de ~ótéCCióti a los opel aTlQS
que en su interior constru;yen los -etmientQ-s",deberán tr pro~

vistos de las precisas esclusas de.aire, con",et'D:l:~is,moade~
cuado, puertas, válvulas y Ilav 6'.s; estas; .'a~í91l'aq~fj desde
el exterior, con el fin de llenarelca.jón .[h:t.~ire·.• comprimido
o bien darle: salida e ir graduando la .. prel>ión de la esclusa
hasta equilibrarla con la presiónatmosfenca.

CIMENTACIONES l'OR AIRE COMPRIMiDO YQJONES

El Aparejador elegirá, según )OSClitsos, .eptr,e· los sistemas
de este tipo existentes,. los proc~imÍentQsy,'llJecl,lfiJs.rn()Spre
CISOS para llenar el cajón. de .aire 9omprimíqp,-us-jcúll1o la
disposición de las esclusas de aire' pa~a gractuf),r;con las mismas
garantías el paso de la presiónatrnosférica 'l1Qrmal a'la com
prImida del cajón, y viceversa.

HORMIGONADO BAJO EL AGUA

Cuando sea preciso hormigonar debaío del agua, al ob
jeto de que el hormigón no se deSlave ni se 4üigr~gUe. el
Aparejador elegirá, segun los casos, ,U1l0de los proCedimientos
siguientes:

a) Hormigonado por inmersión poi" cap¡:¡5
bl Idem, ídem, por tolvas.
cl Idem, ídem, por tajas (de madera ütn€'tálicas-J.
d) Con sacos especiales.

CONDICIONES GENERALEg PARA EI_ Hf:.i'lM1CÓf> ¡¡".lO tl.'\ev,\; U)\)! SES
A TOPOS LOS PROCEDIMIE~'roS

Cualesquiera que sean los procedimientás empieados paca
hormigonar debajo del agua, el CO:t1stt'uC!or se atcIldrá a las
pccscripciones que se estipulan en hmarUculo$' siguientes

Limpie~a. de las supern(;ies.~:Se litnpülI:¡iIl, perfectamente
h.s ~,upertlClCs del hormjgón vertido, y Bspecialmentwal Tüanu
dar los trahajos jnterrumpidos.eli1ht'oando facüRj,ca de leCf'dda,
LI" C'upas de fungo. etc., que ~e formen !jübl'-e.'dfa:s..

Interrupción de los trabajos.·-AI interrumpir los trabajos
deh0'r'm.-igótt¡;¡,doque9.arán las, ~upe:tficies superiores del hormj~

gón .. perflilc\;áme~te horizontales y. las laterales dispuestas en
formacon.venient~para ql!e encajen o enlacen lo meíor posible
én I~sz-opas{JontigUasdel hormigón que se vierte.

RemQ(:i~rí' del hormjgón~~Parae'Vitar deslavados excesivos
s-e remov-era lo menos púsible el hormigón vertido.

EJECllr;:IúN EN: EL CASO DE HORMIúONADQ POR INMERSIÓN POR CAPAS

Si se utiHZR$f¡l este procedimiento para hormigonar debajo
del agua, sé seguirán laS siguientes prescripciones:

I{om1igóIL....,..E:l hormigón será ,deconsis-tencla seca, no fluida,
y p~ueñ,() tamaño deL- g-u:ijó o piedra empleado.

VertidQv--'$everter-á enma$a.s del mayor volumen y en el
rnenoi"tiel11l:I0 posíblecada masa, haciéndolo, en primer lugar,
en una:iQl:I~'juntoa tma-de lase8r8s:del molde. Si es una
zan-ja'10'q:u~;sehorroigona,empezaráel vertido por una capa
trans"ersal.:de, la:zal'lja'Y ·continuará 'el hormigonado de ella
en SU,' >direcéióh. longitudinal,

AphiQr¡1ith:l:-Seap,isonar"án ligera y frecueiltemente las su
p~rfídes:llt~lllda~as·.del .hormigón.

Léchadas-;~La lechada' que ,se forme al verter el hormígón
en el iag~a:J;le ,recog~t'á ye~,tra__eni; conduciéndola hacia un
pozO ·~u](ilüi:r,·d.elq\.t.f;1 se achicará'· valiéndose de bombas u
otros'proc,I'IdJrrtientos, 'aflecuados.

Irrtfrr'llpI:Jón" de ,loa. trabaíos,--:-Al .. reanudar el vertido del
horl):ligóp:: tf;s,slas interru-pcion:es del trapajo, se limpiaran per
fe.ctamE,!nte .,fion. esc()bas ocepiUos fuertes las superfICies del
hormigón> ya·vertido.

Si después de ha'he-rs-e formado el talud natural, cuya coro
naci6n emEl~ge deltl:s sü:perficies del agua, se continua el
v-ertidome4iante un tubo que ha ,quedado encajado en el
~,ormjgón, l~ ?onsiste'l1pia del hormigón que se eche por el
interior del Jubo sera ,inás tIuidaque 'el anterior.

EJECUCiÓN EN CASO DE HÓRMIGQNAoo POR TOlVAS

Si el hormigünado en el agua se ha de hacer con toivas,
éstas ~:e dispúndran ,de tal fOrma que. por medio de tubos ar~

ticuhldos~íad'os:desde el eJtterior o por otro medio cualquiel-a,
se alca:nQe:ciOlSi el nivd del f-ondo del agua, quedando la tolva
e'n el:$xterigr,

La bQcadel tuboinferjor tendrá una válvuJa que se ac
ciánará desde'el' exterior.

Las toh1ii'sdeberan ir provistas de rodillos en su part.e
inferÍoe a fin de permitir la mvelación de las capas de hor
migón.

Continuida;d . de vertid-ú.-EI constructor organizara la es
tadón' tlel hormigonado en t.al forma que' el vertido del hor~

migan por la tolva sea prá-eti-camente cOlltinuo, evitando en
lo posible las interrup<,:-iones 'del horrnigonado.

Cirl:'l:entacióll en u.na SQ'1j} tongaJa.-Si la cimentación, se
ejecuta .• ·en·. ~m:a .. sola:, .• tongada,. las f&i'as de hormigón seran,
a ser •.·posLbfe, .. perpe.t¡.di¡:;ulares.al eje. longitudinal de la exca~

vación, a,:>fíhde .Que: siendo más cortas, suelden mejor con
las adyacentes.

Ciinentación en varias tongadas.--,Cuando se hormigone en
varias tongadas y la zanía no sea muy ancha, se cambiará
la Jlirección :de las capas alternativamente en direcciones orto
gonales;

JUntas;-Si la excavación tiene gran longitud, se procurara
esli:l.blecHf las juntas en forma discontinua.

EJECUCIÓN EN EL CASO -PE HORMI-GQNADQ POR CAJAS

Cuando se- trate de hormigonar excavaciones estrechas a gran
Pr-ofufldidado enpLntos difíciles, se emp-learán cajas.

Deberá. tenerse en cuenta que C:lanto mayor sea la cai{\<
tanto mejor a;sentado qu,edará elhormigonado y aún más com
pacto, por ta;flt(),el basamento.

Las.cajas .pueden ser de madera o metálicas.

Caj<ts' de. crnadera.-<E:l fondo estará formado' por dos hojas
abatibles;oapac;€s de ~hrirsey eerrar:se en un momento dado
por me(Ho'd:c:' mando situado en la superfície exterior.

Cajas :mfil-tálicas~,.,....,Se: emplearán con '. preferencia las semi
cilínrlrjcas, con mando de apertura y cierr-e análogo al tipo
anterior.

Veloci-cla-d de descenso.-La velocidad de descenso de las
cajas debe ser en, todó momento moderada y en especial en
el momentod,e -penetrar la caja en el agua, a fin de impedir
los perjuidosque a la masa de. honnigón pudlera ocasionar
su djsg-re-gaC:1Ón a causa de la veloCldad excesiva -o el choque
(.(J-n .lásuperf-k;ie del. agua.

E.n::cuc¡o" EN ,U CASO DE I-lQHMIGO,N'ADO CON :;AU)S ESPECIALES

Los sHeos deberún ser de lona resi:'>tente, a ser posible em
breada la fjn de aumentar 3ui¡upermeabilídadl, ab¡0!'tos por
arriba' ~tab.aío; con bordes reforzados C<lll cuerdas.

Las bce'r!-urus irán provistas de nudos corredizos que per~
mUan t;"U in"mejo desci{; arriba.
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1.2:6. A.condicionamiento d'el terreno.

CONSOLIDACIÓN PREVIA DE LOS TERRENOS DE ClMf:NJA¡:'¡ÚK

Cuando el terreno firme se h:a.Ue~profuI1~hdad tangratl~e
o con agua que resulte e:xcesi varfiellte' cneTOS(J llegar hasta
él, para. asentar los cimientos se recurrirA -a la cousoJídaciÓ11
artificial del .suelo.

Clasificación.--Podrán emplearse los sigu,ümt(\" procedlmien
tos de' consolidación:

1. (\ Por hinca 00- 'piedras,
2.° Con pilotes "cortos ,.de relleno.
3.,0 Por inyecciones decernl3.nto.
4.° Por aislamiento, agotamiento y .cOl1gülflción de lus 1"13

cintos de cimentación.

CONSOLIDACIÓN DEL TERRENO_MEDIANTE' ,LA HIN{:A,-J)E ¡iIEDRAS

La ,consolidación,'del terreno lI1eq,i,n.teJahi flca, de piedras
podrá realizarse por cualquiera d,6 lospro(:'edinll<JntOn siguie:n,
tes: '

al Por hinca de piedras con,el martJriéie u O!t()Oi procedi
mientos similares.

blFor extensi~ncon capas d,e piedt~:',api>on;iI,da,

Hinca conmartipeteQsilllilar.-.,-'l;;I1éste {~a:SQ ,lus piedras
serán de gl"an tamaño y de Ja're~istt;l:I1;cia}Sltficientepara que
no se rompan por l!t percusiónde:l"i¡y.ti~,delmartinete,

Porextensióno'apisonMo.-Si:,s:e,reCU"7r~,a, este procedí
miento; la piedra será detamai1o:n:'ledi0y-se. extended y Hpi,
sonará encapas sucesivas de :3.0cent,imetros de e.'ipÜs{).l', como
máximo. '

En ambos procedimien'1;os la. ,hlnca:,o e,i,tljJi!:Clwdo S["j},rQ
longará hasta conseguir que hl'sprUéOas dc,,'re¡;istcncia del w
rreno seansatisfactorfas.

Si, los terienosfueian, arcillQsos",las,pnjetías S8 prolol1gar:{m
durante cuatro seJnanas,_l::omo, míntrn,o,fJjál1dDse ks coefi
cientes de resistencia definitivos'delterrem¡ una vez tn:mscu
rrido dicho plazo.' .

CONSOLID."CIÓN DE LAS CAPAS SUPEmORES DEL lFH11E,';'D eO>j "IlOTES
CORTOS DE RELLENO

Sipára la consolidación de .·l~sc~pas, sp-'Pe~"jorf's deJ fcncl'Jo
se emplearan pilotes cortos, 11,~1ll~9:os;de'reHel'.lG, éstolJ:'; sf'rán
de 2 a 4 metros, delongituqYS\l;hin.ca'~efG'(tt1aJ'ú,conmar·
tinete. Si los. piloteshincaqos ·hartdeperinanecnf cünsuwte
mente sumergidos en agua, podrá.n' :s~rd~'ll1adetTL

CONSOLIDACIÓN riEL TERRENO MEPIAN'tE lNYECCIQ~1;S !lE Cl';l\¡f:Nl'O

Si se emplea este proced:imientÓl?~t'acon:10'Hdar los terreno-s
de cimentación, se jnyectaráen,JQS~1,isrn9~:.y .pn3Vlamente
agua a presión; los huecos,C:¡Ue"se:PTodtlzt:~,tl.en el terreno
por el agua inyectada se rellen~·á.npoSt€!ri-9rrnonjecon lechada
de cemento inyectada tarnQién, a p[€'$i9n,':

El constructor que .váyaar~aliZlir,,:j:nyecciO'H~Sde cemento,
antes de ejecutarlas presentaré..al'~r9l.li-tepJo-ynestudio de la
naturaleza y configuración del teI'1;'eno;"d:e 'los,.puntos del. mü;ffin
en los que vaya a '. inyectar (;em~'9tq-yla'forrnildenevar a
cabo las. inyecciones;a:1 0l:ljeto de p:pteneft-~U:.J;:ln~via autori7.a
ción.MuY,especialmenteesPecifica.rá:la presiÓn de in~'ec{:jón
y el tipo de este procedimiento q:u-e ' vaya a emplear.

AISLAMiENTO, AGOTAMIENTO y CONGEtACJ'6N
CIMENTACIÓN

Cuando las Cimentaciones se·ejecutan en te nt~n C-':' ¡n un::hidos
de aguas estancadas o corrieIl te5, :sepr~cf<;H proH:-g-cr aque'
llas, a cuyo efecto pueden,emplears.é,y según convenga -cual·
quiera· de los procédimientossiguietlte5: '

l." Tablestacados,
2.° Atagufas.
3.0 Agotari1iento_
4." Congelación.

CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCIÓN DE ..1't,Ili-Í's"c,'.Si).,")

Iniciación de la hinca.:...,.·La ,him>adela~té¡blü:sj3(ada$ d8h0
comenzarse por .losextrerr¡:os. clelr~e:it'1to 'q).i:¡'}::;e. qui-er0 .. aÜ'1ar.

Aguzaduras de las. tablestacas~~La.s ,tab%sta-cas. cxtrémas.
irán aguzadas en sus punta$entllllhas, dil'occÍones. lo- mismo
que la central. última,· con las '<lu.~:~e.,cf¡\rrará·el.·\'-a.n.o; ·.(:n las
intermedias, la aguzadura ,tendrá UlJ-'lls0l.{i: d~r~cción de fonna
que la,cara transversa.l·quehac6.eI,'C0!l'ta.cto,con la tabl'!~t:aca

extrema será verti()al en .:. to~a' sU,.I()ogitud"J:iaciéndose la agu
zadura mediante ,.un corteinclinad09J~e,"pi::t:0ttendnde la cara
opuesta a aquélla; corta a la table$-4l-:Ú~li<eI1,toda. su anchura,
es decir, laaguza~ura- dErlatabl:esta-?a"'est'~!1'ihechade10rma
que al hincarla se. favorezca .5U'Jlpúeto,cc-qt,rll ln (ontitbua ya
hincada.

Zunchos y aZuches.-Slelter~tú)'es:dUro ú, ,tt€(Ltcgo.sl), las
tablestacas llevarán· zunchos de .hierro ensui'<:ah~!zas y azuches
en sus puntas.

:Ensamble!;i () union€'$-,-Los ensamblesad~cuadósp-arala unión
de las tablesta(t)sse!',áh losmachfhembradús a ranura y len
güeta, a ...grano decébadá~congar~antá'oa"cola de milano".
Las uniones de aquellas pued~n hac-erse también a junta plana,
tapando la unión con un listón o eubr-eiunta y calafateando
ésta.

El Aparejador dispondrá en cadaCHsóM. uriión o ensamble
que haya -de adoptarse,.

'.Refuerzo y guia de· las tab!es.t~cas.el1 la hinca.~Para re
for~ar la,sl'a,blestacas y gl,liarlas· d1,lrante, sú.hinca, se hin
catán. previamente, y. a. distáncias !ll,UltiPlo~ de· la anchura de
{as tebl'as; ... piezas escuadradas de ''n:1aq,era. "qué se enceparún
por sus;Cabe:l8.s con ,ot'filsdospie,za,sde madera, colocac:as
horizontalmente a la miStnaaltura y'con.unasepa¡:ación ':'ntre
ambas igB'al al delgrueso:dela:s Japlesta-cas; el constructor
podrá 'emp1é.a,r tamb-íél1,YCún lam,iSma finalidad, otros di s
Msitivos .. semejantes,' ,Q:ue'requeri"anpara-sú .etnpleo la previa
autori;z~ción <lel Arquitecto,

Procedi:rnielltos ycc¡ndiclones de,hInc~t~Las"tablestacas se
hincarán ·por:, percl,1$Íón,valiéndose ;d~,:m~zas.o- martinetes.

Ante!?lÍeproceder.,:a su bina dt.:q·;¡;eu:,presentarse todas las
de .una fUa hgeralllénte,cIavadas, .~n·,etterrenú, Se la irá a
continua:ciqnhincand:o~poco<apoco'-Y. utl,'l:\ tras otra. de forma
que la hinctl tó-talde una ,fHa,de ,tai:>le-stac-asse' ultime caSI
siIl1ultáneamente:

Njyela-cíó.n de las ca,bezas.-PEtr'a ::qu8';quedenenrasadas a
uu rnismonivel, una ·vezterminada b,hinea de las tables
t¡;¡cas, :ysi son demadepR" se as~n:"¡;lrá'll.todas las cabezas,
al objeto de queaserracla.sninguna' qyed,e, astillada o dete
riorada por lapercusión~ Se tanteará, te~iéndo en cuenta esta
circunstancia. la JongitudaproxhrH;íd'aq~e lastablestacas ds~
hen tener:.

T,o,llLFS-rACAD05 'P.~HA PEQUEÑAS l'ROFUNi)'¡J);'(DES- HA5L\ Dos METROS

e01'l1O MAX¡Mn

'fablestacas de doble serie <1e talJ-las.,~Para,- pequeñas pro
fundidades., basta 1;25 n"(-etr,os,. seeI?~leará,n tablestacas :for
mndas por doblo serie de, tablas :d,e 4 ,a 5 centímetros de
grueso splapEtdas alterI1a~ivarnente,

Cuantiase trate. de ,ta.blestatados;,po.cO imp()rtantes, podrá
sustitllÍrse -la ,s-egunda'seri~de tabla!? por simples tapajuntas
colocad,as en la 'p-riJl1era. serie de, ta:b~as,

Tápl.estacas de píIotes.~Lqs pilotes',see':hincarán previament(~
al comienzo delasopras> a tod€l'profúndidad Y. lag tablas
Se irán co!l:.lc¡,¡ndo sobre la primera' {que deberá llevar borde
de biseH a :medida que los· trabajosvaya,Il.avanzando.

Tablestac;as de talJlon.e$.--'--Para,; prbfun(:'Udades que no ex
cedan de dns me-ttospo:dránempleal.'se::.tablestacas formadas
por tablones de S- centímetros .. COtlHlnlinirno ,de grueso, en
samblados a media madera o con !'anura triangular de grano
de cebada,

TABIESTACAO(JSPAHA PROFI;NDlDAb-ES M-A.YOR~sDE:DOS METROS

TabJcsta<;as de tabloneSrIlftchihém?ra:~:I()s.,.---.Pa:~aprofundida·
des. mayor'€s .de dos:17:ret'm$ se •. eIllplearán. tablestacados de
tablnn'es .. rnadühembrados (Jan lengiiéts,>.Clladra'da o Jengtieta
postiza,. si sus. esuesoresson' mayor~s;

Si fuerf.\'· ,preciso .cOI1s-6,,g.u'ir. Ja,absQl{ita. ··itnP~1'Illeabilidad, se
colocaránpHotüs dé:se-cpi6n cuadra(:i~{J.,rectangulary se re
yestiránsu.s caras interior~s . con lona ,embreada, sujeta por
taqlunes -clavados ala&tablestacªs.

Tablestacas de hierroslathina-~O$,;-::,Pridrá emplearse cual
quier sjstenu1., bien ·se-.f.!.- {QrIllado.· p0:t'.p'e~l'le,s .ordinarios o con
peTfil-e-s especiiiles ..ü,ndqp.iera.·quése-a.:e-Ltipo. a.Qoptado, deberá
pros~ntarsc al Aparejad~ previame:~te, J?li;Fa su aprobación 0,
encaso contmr¡o. para qUe ,ordene Uls'l11,Odificfl.Cion~sque can
sidHe oportuno introdu-eir:,en el tipo presentado, que puede
ser totalm'el1te fcchazadoporel, .Ap.!l,(ejad?f.

Si fueran de temer subpresiones,;se rellenarán las cajas con
morterO-;

El hincarnit¡mtosc 11evaxáa cabo parrhedio de martinete o
por inyecci(ln de agua,

Tabl~stacas de pa)astro......:.Para revestünientos temporales se
autoriza. eIE'JUpleoen la {ormación .de'tab1estacas de chapa
ondul~da, a s~r pmlible $a1vap:izada,.

De tcl~nticafor'maá~loprecep.tua.do<eneLapartado anterior,
dé-r..enlu- '}}resen tea!se ~:M··A,Pareí ador-~ ptll'a ~SU. J?re:via..apx.oba!::lón ,
lo mismo q1.Hl los p-rticed,imientosqu!"lel·,constructor. vaya a
emplear, para, su debido .fltriost~fl1l1j~~toduI'aIlteS~l hmca.

Table.sta-ea.s de hcrrnig6na,rmádo>:'1'S~n'de-:al1á1oga. consti~
tudón que las de lQspÍlotes de, hOrmIgón armado, a los que
se re-fiereel artículo L2;5:cl,e este 'Il:1.isriJo<,capftulo del pliego
decondiciolW::- tecn~cas- generales. par/i.la.:edificación, que son
de. aplicación también· para- e1s-is~Jll$detablestacádos, con
la única dHet;enc:i& de<queen s'Us',carasl~t~alesnevaránuna
ranura s€I1lic;iJíndrica, que,terminar~. ElIl 'Una .delas caras y
en su parteinfetior cQn Uri€! len~etf'q1J.e.,enéajaenlaranura
pe la tablestaca contig:o.l:.l.Y· que"hflCedeguf~. Durante su
hinca, •.~ .po-r el· orificio -.c:lrculatque.dej~,las.. dos ranuras de
las, tablestacas yuxta;puesfusCQnti,g4a:s;,~:'tntr~ucirAun !~bo,
por el que se illyecta'8.glla_en el:·tefl'El:no ,8.1 obJeto de faClht.ar
la hinca de la tab1estaca;· Termio'ada: la hinca del tablesta-

r"'JI '" ;mm"! ~l!¡ .'r"f? 111••'
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cado, se enlecharal' todos estos orificios con lechada rica en
cemento_

Lasíuntas de las tablestacas de, hormigo}) armado, se dis..,
'pondran en la forma dicha paraTas madeeasen el artículo
correspondiente. .

ATA(;OIAS

Clasificadón.--Según la profund.dad de li4s ~Igt~as o su ma,
yor movimiento o menD(, se t.3stablecel'an:ata,gu¡as 9:mciIJas;
dobles o incluso triples o refor:zadas.

Ataguías sencillas,-Los reyintos:,defun¡j~?íón..~.se cerraran
con un tablestacado, contra el cual,se amontopa,rim lastierrus
formando talud, ..' ...",' ,,:

La tablestaca puede ser decu¡;rlq.ui:er ,tjpO:,,':st.rl'i~}eí1te.men:te

rosistente y las l-íerras de proteccipn"s~rallpreci~~ti1eqte,Iímps
o arcillas bien apisom~~da5,part:l;'trri-pe'l}rlftflltrat?I(mdeagua,:

Si las ataguias son alta$ode'gr~~esQ~,;,pód.~~n'eje~

eu ta rse con maderQssemirroUizas, ····q¡;:e .~ngr~n;B8€::C:íón<circtllar
con su base aguzada, pasal1dodesp;l,1.~sauna.:se9'ilm'tr:a:pezbi~
dal, y encajados de .forrna q\le',la.bEi.sªJllEm9rQe. tln··tDllderú
esté en contacto con la base .rnsyor¡j"".lsJg\.liente", '

Ataguias dobles:-En el cásode·,ex¡$ti:r:fue~y~s'corrí€nt.esu
oleaje, se construirán atagt¡í8s dQbles,fortnada.;:¡por dos 'tElbles~

1acas inclinadas .convenientemepte, hCl:"ci:a'su':,pa¡;te .·superlO,t,
trabadas a distinta altura por:tir~n:t'es',J:netilli~9S"O:de·... madera
y relleno de material el' espa,cioentreatrtbj:ls,< '

Si la profundidad fueramenor~~'dos':rtl.~trO$Ylú .ctcfensa
de la. fundación no ha de ser,perIllanente"I~~J"aredesse cans'
truiran hincando una doble fila de. :pUo.tes;,:'J~J1Jázad()s supe,
riormente por car,reras y- tabl¿¡,shor1~ontal,e,S~

Para profundidades mayores de:go!¡ 'lI'l',et(o~:p parai'unda
Clones sobre arena en las cualeseI.tflble~ta'c~(foq:uedecomo
protección permanente, se empl~araés-te GQinú" ,paj'f'd ex lerior
de la doble ataguia,

Los tableros de la pared interna, y los p¡l~te:s>(;i(l la. externa
irán hincados a distancias varia.bles entre'l;:y,'l,5 metros y
penetrarán en ·el suelo hasta uhapr:ofundid:fld. aproximadanwnte
Igual a la altura del agua.

Ataguias triples o teforzadas.~Pa.ra ,grah(¡es:pr(jfundidadés
de agua se establecerá una tetc;er<.l 'Par,el,iposteriorp' tabl~sj;aca,
cuya altura sea la mitad de l!is, otl:'~S-;<iqSfal Obieto décort·ar
en absoluto las pequeñasfiltracion:e,s~qu,e,:pu<iie:t~neX,lslir

AtaguÍas de, h,onnigón.-Cuan<io.)fil;s ,citnén~aclpil~ seejecu
~~n h~~~i:~:.mlgOn, la at-agufa ~e' éjeclltar~;'Jaur!:>ién abase

Pared exterior.--La pared exte.riór de'bér'¿::.'Se'i müvrobnsta
y de gran profundidad, en espeda] cuando::'de,ha forinctr f>!-lpe
clal protección del cimiento.

A ser posible, se emplearán como mHioFr1(¡.:1 de re!J<:110 Jos
limos o mantillos mezclados con arena.

Si no se dispusiera de tier'l;a13;deestanát,tlr~leza.. se tornH\rán
dos capas verticales: la interiorl.de}imol):~r?jHa.y la. extl?
l'Íor de arena fina. Para separaram1J~sCf;i.pasa~~e~t~bJeceraun
tabiq ue provisional. intermedio, qVe ,13e irá ,l«:lvant.a.udo a.medida
que avance el relleno, a fin de ,quela-árena rellene el hUE~CO
que vaya dejando- por debajo,-

Al verter la arc~Ua se dejarIt $iémpr-e.aJgb;:~;lsalláque la
arena, a fin de evItar la formadóndevenas "de ,arena en la
ataguia.

Cuando sea necesario conseguir. espesor(l~',~,educido,,*rn la
ataguía, se aplicar<i sobre ra cat;a: interi(lrün.~ ;~H~zela fo.r.mada
por arena y cascajO, rellenándose el. resto c-onareila' fina cú
lTiente,

LJECUOÓN

El trabaio se comenzará por el ,hincado c(lrr{p~etode lu pared
(~,.\tel:~a; a continuación se e)l:cava,rá:nlás zanJasha.~fa el (irme,
hmpIandose perfectamente de barros:elsuelo"y'se,' estlililecerá
1:: base de hormigón en toda su aflG:tl:ttra;,:se:"h,incara déspUBS
llg,eral!lente en ~lhormigón reciényertidO: 'la,;,pa,t~dinterÍor,
reforzandos~ debl~amente la part~ illf€:r.ior d'e<"dí9!1a',pafsd que
no quede bIen sUjetaen el fondOT"se,cO!l,tinu~l'áCorílaefé
(ución de la ataguía en la(orm~ordihariá,:,vertieridoLon~
gadas de hormigón debidamenteapisQnag.asJres(;al(jJ~a.das.

Al1,tes de verte: el material de,' rQH~Jln se q),·a.gar;4et fondo,
separandúse la~ tIerras flojas y establ~,~i$l'ldo$e::)'ü')stra.ssobré
las carreras de las tablestacaso d-ir-ecfftmente $o'bn( Jos pjlnte~,

PHLSENCIA DE ACUA Ek LAS ATA(;lllAS

Ejecuci6~ de los taponamientos-.-:Si en J¡:~RlaguiasY<J r€
!lenus de ~,lerra se presentasen vlasde agll.a,o'!vuttantiajesde
JmpOr;ianCla, se procederá .de ..• inm.ecUatoaS}ltli1l0nam-i-el1tci,
espeClalm,cnte en el. caso de q\.le 1asag';uasse::hayan irtfllfrado
por debajO de·.la pared interiol"'de.la:,atagui~,

CJ.land.o el agua brote de la paredex-teTna,:(.i:,tércade ella;
s~ alslara la boca del manantialcouu,n t::~ión,:d~, rtradera o
~Incando ~,lrededor de .la mism~un$QméJ:"ot~tble..,¡.acado;que
se rellena;a con matenal de pnme-racaIidad;,' .. .

Corno primer tapón en. él fondo se colocará estiércol de
paja. largái'il'n<:i:rna;,una cap~f¡, de se.rrin. y finalmente. una.
mezcla: dec{J,s,cajocon 'barro y arciUa arenosa.

E Jl: los,ca.sosqueporfuera.,no se manifieste el punto de la
fuga;. sePTI?c;OOeráepforIJl!!.a,Uáloga a.la anteriormente pres
crita, peI'9a,plicandóeltapllil so1;¡rl;! la cara interna.
S~m Berm.eabili~d·!ie'laí:a,raexterna es debida a pequeños

orificipsgiS(.!mitlados,en }a'Illistnn, ese procederá a su tapo
naIll,iento.:por .IIledio',~e.tro:z;os de tela embreados que cubran
con, algún ',exces& J()da la :parteafectada, En cualquier caso,
seapj~nat"á. al Jnismp tiempo y .. ElJjé'rgicamente. el material
dl:)t!;fUrno,' '.•a.' ,fin delilicerde:saparec~r.los huecos que pudieran
haber~ J)r'oducidoen la masa del ntq.t~rial de relleno,

EWl?,inas.de.las· ata~nJ:,ia5:'-E:'n.cua,lql-ti(}rtipode ataguia de
bEH'~ .·evitarse·.. laforrn8c;ión·. de·' ángu)o,sagudos, achaflanándose,
en· con$ecu€'nqia.lospHotl;ls,~e.esquina,

l)esmontaJe'ue las:atagui;:tS~~Alprocedera desmontarse las
ataguías" u.na vez •. te:rrpi:nadaslas 'fundaciones, no se armnca
rán-en,: n~ngúncapo"los :pilo}e~"(J:~~tacas profundamente hln
cad{)$ enlos.terrenos de ciÍl:IentaciÓfl,i>ino que se aserranm o
cortarán.ynrae.vitt'ir' que Jos huecos: que pudieran dejar pue~

da;n. provocf.\r'asentamientos.

Situ~¿iQl1;<ie las .. homl:n\}L::.......Lás tomas de agua de los upa
ratos pe ,ag0lftillie'ntodeberán'estar'sUuadas en los puntos más
bajos d~}.Ias'zanj~s,

Con'" objeto'de .p~rrniüí' la .insta:lEtciútl de las bombas, se
dar~a.lalii .·ataguias en estQs ,casos dimensiones superiores. a
las!flle :exha~a obra,:ejec:utandoSe:eú el espado sobmnte la
fo~ :O,,:de:positC) ,de 1s"pomha.coq-si!¡tEmte en en hoyo con las
par:edgs en ,<talud o revestidas ,de madera, pudiéndo~? apl'oYe
charcQmn,:' u,nadela.sparQdes- del tablestacado.

Co:ndusció'rtde)as~Uas'a'Ia,~osade las bombas.-Debora
tene~.eS'pecialcuid,ado,enJ~,disppSiciónde, la conducción de
lasagli&.s'il:Ja. fosa ,de. las' bl)mha~.ahriéndose. un canal que
siga ~l',c?JltQrno del <,recintp.. d~ J~zanja ú'. ataguía; este canal
será abier,tQ"Si'hayaguaen.abun¡jancia, y de atarjea de piedra
en $6fo,sifjl'~guaes~sc.asa

SLen eLretIntó :alolargQ de las tUlljas se encontrasen ma
naritiale$;: s~cúnduciTán potmedío de ramales directos a la
fosa de .. laspom!?as.

Tap:¡bién·..• :¡Jodriulaislarse· ·Jos 'manántiales mediante cajones
de mad,er~o.tubos d~,hí:erroque alcancen a.\tura supenor al
nivel,de ,las ttg'lJase){t~ripres'>

Se, :ten9ráe:sPE!c~alclJidado 'Bn: asegurar la impenneabilidad
eJl IUS;\lnioll&? ,dé" estos', el()m~ntos Cot:t el suelo.

Pr~il-uciones: aad()ptar.~Ptira.evitarque penetren impu
rezasenlafQsll.se colocaránrej.iHas de tela metálica e incluso
tapones r.ie'ratrlJ;t}c.

Eltubq desuc.-ción dé la bomba dehera aJcarU:ar la mayor
profufl-dld;ad"postble. '. '. "

Si~l'niv{ll.deJas,aguas esvariabJe, se cstaNecera también
uupunto'd.e·a<imisi?n,"yariapl,e, .'

Cuandoyxistael ,peÜgro(je ,disgregador} del terreno por la
fuerza,ascend:entedeltigUli":en,e1,, fondo de las zanjas, se efec
tuará:laq~sécac:iónpormetliod€}j)Qzns o tubos estableCidos
alrededor,del.reci.gto: de .'. fu:ndaqón" y tilles que alcancen la
capa acuif~r8:,por.debH;iü,d~l f<mdod:e los cimientos< Estos po
:l.OS ·.d~berán',hincarse,.~on· .bast4'rtte ~ntelación a la apertura
de ,Ia!'i~ánj~~.

Deberánademas Pi't>tégt:!'rS~,.lo5 fondos. del pozo. para que
al descender€lnivel 4e1 a~uano .p€metre arena en ellos. A
este efe.eto,,50breelfortdonat~raldel tubo se dispondrán ca..
pas 'delga,das$up'~rpu,estas.'4e '. are:na, .:. grava y piedra partida,
y de talfonnª,'8'radua~asde tainanQ'C{ue los granos de una
capa no puedan pertett-ar y rellenar -los intersticios de la su
p'erior,

Pa.rá evl:tur:'q:ue' el,éL'gua<-arr~.streE\srefiltro se cubrir'! su
cap.... sllperior.,Con:unenlü,wlJado'$u,i:eto a las parodes del tubo.

LacarflSttperior de:'e$te'f:1'nljsionad.ó debera quedar a pro
fundidad suficiente para agotar la fundación por completo

HEl.utXADO tilO üur-:cüs

Al efet:uUt.r los 'cin:üento5, una v,n q uo. (~st.os afloren del
nivel de- lasag'uas, se rellen&rán dé horfIligón los huecos Que
queden en' los sitio~ que ocuparon l-m; tubos y cajones.

'tERRENOS AcuíFEROS

Para,lil,t~xca,vac¡úhqe terrenos poco coherentes compresi
blesyacuJfEH'QS, po(jnicmplearseelslst:NI1U de congelaciótl del
aglta:c~mteniiJ.a'el'lelti:!'rr~no.

El·· ~empleo .deeste,sÍ:s~eJ]la xequerkrá la .. previa apl'obación
del ArquHect(),debier,¡d.o: eICon-structor prcsenttlt esquemas
detall,acjt)sJ;:leLprocedirriiento a. emplear y disposición gene!'al
de lasIUá~úin,asfrigoriíi,cª,-s,ac.ompañadade lOS correspondien~

tesCQrtillcaciosde,.garaJ1tía,
ta:temp(lr,aturadebe:ra hácerse de~u~nder hasta un grado

tal, Y, ,segúrl,i,3,;.cl{tse de,terré¡1Q'S~qU~permita el picado y aun
d vo1<ido del'misr,no"estab-lecíéndose .entonces las entibaciones
(J encofraqo· ile<;esarios ?ElfR la,ejecucio'n en buenas condiciones
de la cirnentaqión, -

lContillUani.J


