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MORTES ALFONSO

RESOLUCION. de la. Dirección General de Política
Araneel(J.ria. e l rnpol'tac;kni por la uue se prorro
ga la Resolución"paxtwuktr otot{Jadáa -la «Socie
dad Española d6-_-Constrtt(Jc;¡on~s.13~beo€k &- Wil
cox, C, A.,., para :la:Jabricctpiól1> "!l1Xta del eorüunto
de- tU!Jertas yaccesprJos par.al'fls:'si.s.tema.s princip,a
les de. la centra! térmica Cíe Santurce, grupo 11<

El apartado 13 de .la ResolucI:i5n~particul~)7, de,,fec"ha 18 de
junio de 1971 (..BoletínOficialde~_:El:ittW0"de 2d,e:julioJ, que
concedía "los beneficios de f~bri9&ci(jn_hl~X-t.a __deJ~o:gtunto de-tu·"
beríasy accesorios- para 1.0l~si13tellltlS-_-prJl,lclp¡:¡,If:l;a_dala, centra)
térmica deSanturce, fijabal~vis~nGia:_:~~di<;lll;!i,~!iloJuciónel1un
período de des años; pudiendo-l?roJ"r9gl:lrs;e:es~plaz.o en las
mismas circunstancias y condiciones en~ue' lo sée. ei de la Re
solucíón-típo en que se apoya,

Por diversas circunsUmcjas;'fuí:l.dfl,me~ttllmentemQtivada$par
retrasos, en,la.recepcíén d,eele.rn,en~()s·aímp(}f.tar','SEl~a producir
do,un~ demora en la:termill;acñón'c:oIP:p~etaq~L;t;Qnjllnto de tube
rías y accesorios pere los sjstenuutrpriÍ'lci.Jl~l'~~:q~:!(l~ 'central tér
mica de Santurce,gru¡)oUi,de ",Ib-1:l.rdll:~Q{S.;A''''¡q'ue impedirá.
acabarla en .el plazo previsto;.

En cenaecuencía. yde acuérdo.con losdlíCit~.cto'y:c('mel íurer
me .de la Dirección ',General, de Jp(l\lstrias ;s.~~etQ:n1etalÚrgicasy
Navales del Ministerio de Ind'us:trilJL.esHl·:n~.re(Ci6nGeneralde
Política Arancelaria e Importación,1la dispuesto;

«Se prorroga hasta"el,,2 de:iulloJ;le 197'4,el,plazqde vigencia
de la Resolución-particular" otorga(i~ a la..8()ciedad .Espeñola <fe
Construcciones Babcock &: Wilc9'Jt;, 'C:' AA,p-a,ralafabricación
míxta-del' conjunto de tuberÚlS<yaccesorj?s para los sistemas
principales de la central térmtce pe",Sant~urce,grupoll."

Lo Que se hace púhIicciparagene:ral,co,nocixo,ie,nto, enviándose
copia al Ministerio de Hacienda, ~h(:ump-l'in1ilfl~t(}d-e'lo dispuesto
en los artículos 12y 13 del Decre.to2472; de'I5-\éle' octubre de 1967.

Madrid, 6 de junio de1973.~EIDjreetorg-~ne:nt·l. Juan Basabé.

a la Dirección de obra de todas las construcciones dependientes
de este Ml níster¡c, dando así cumptínnentc a 10 prescrito por ol
Bog'lamento de la Ley de Contratos, del Estado

En coneecuencía, p:~VIO informe del. Consejo Superior de la
Vivienda,

Este Ministerio' ha .resuelto.

Arrícutc 1." El «Pliego de Condiciones 'Técnicas D<G.A.-f30~,

que se aesrnpeñaccmo enexo.e la pre$eIlteOrden, tendrá el ca
rector de Pliego Oficial de Prescripciones Técnicas del Ministe
rio de laViv,ienda, a los efectos ti,elodispuesto en la Ley de
Contratos del Estado.

Art~2,G Su aptíoecíón será o};:Higatoti~t'enlasdirecciones de
las obres oeoendtentes. del Ministerio de la Vivienda o de sus
Oreanísmos euténomos.

ArL 3:0 La obttge tcrfedad vexpresada .en el artículo anterior
entrará en vig:orpura las obraa cuyos' encargos tengan lugar a
partir de Ia.pubtícacíón.de la presente 'Orden en el "Boletín Oü
CÍliJ del-Bstade-.

Ar-t. 4;0, -Lit DirecejónGeneral~leA'1"Qlli~ctl1ra y Tecnología
de la EQificacíónprocecterá anU{flmeg,te .aJa actuaíjzacíón del
referido'Pliego", tncerporando al. .mísmojes-prescrípcícnes rela
Uvas a .Ias actuaciones. de COllstrucéi!ÍJ;l;'yContI"()l contenidas en
las NonnaS1'ecnológi<!aS deEdificac~ól:l a ,medida4ue éstas
vayan quedando de-finitivame:nte:'aprQbEidJts;

'Art. 5."La:sOfit::inas- supervisoras;:?~prOyectosde este Mi
nístertocoraprebarán que en-las deeamentactcaes técnicas rela
üvas adas dtreocíones.vde obra S6, da cumplimiento a cuanto
antecede.

Art,6."'. Quedan derogadas lfl,S,di,sp,osic~ones vigentes que se
opongan a lo dispuesto en esta-Orden.

Lo queje ccrnuníco e V. 1 para su 'conocimiento y efectos.
Dios guarde aV. L
Madrid; 4 da tuuto de rara.

limo. Sr, Subsecretarto aélMinisterio de la Vivienda.

INSTITUTO ESPAÑOL DE MONEDA
EXTRANJERA

Pliego de CondícioneeTéenícas íle la Dirección
General de AJ:'qWteetura.· 1960

CAPITULO o
GENERALIDADES

CambioS

Cambios oticiates del dia12 de iunio de 1973

Mercado de Divisas de Madrid

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

0,1 CONTENJDo

El Pliego de Condiciones Técnicas Generales de la Edifica
ción comprende el conjunto de carecteríarícaa que han de cum
ptír Jos meterteles empleadosell:lá c()fisJ~cción de un edificio,
así como Jas técnicas GesucolQCaciqp, .en obra, y las que han
de regir la eiecucíón 4e toda -clase-de'" .ínstelacíones y de las
obras accesorias y dependientes.

Estará; constituido poz- los stguíentes capítulas:

o Gnerelídadea.
1 Movimiento de tierras y cimentaciones.
?; Hormigones y morteros,
;{ Cerrajería y carpintería de armar.
~ Albañileria, recubrimiento y cantería.
sf11.staJit(:íOl'leS,
6. Certaj;erla y carpintería de taller;
'7. Reeestírntento y acabados.
a. Aislamientos.
9 Medíeíenes y valoración.

02. REl>RESENTACIONFACULTAl'lVA PEL CONTRATISTA

En roda obra con. peeeupuesto ... superi9l'a.s~ooo,ooo d~ .J?eset8;s
y para las que en el. respectlvopliegope.cláusulas administratí
va? partreelares.'o la. que ancada. tnemeúto-se determine si la
cuantiaesJl1-ferior,elContratjsta .ven(iráol)-1igado a tener al
frente delperSOllll.1, y por su ,cuenti).,l,mCons-ttucto,:, con ti tu
lacjon:,p1"Qf-e,$~oúal adec1'1ada y'cQn.fÜIlclones.e-tltre otras, de
vigila,r.los· ·tr.a,baJoscumpliende Hl.S 'instru;,qéili-nes· del. Arquitecto
y Aparejador, así como intervenir ,. c~mprobarlosreplanteos
y Ies ríemáe operacfoees.fécnícas que 513: le .encomíenden.

o.a OIILlGACIONES PEL CONSl'RtlCTOll

Todo. (;onstructúr queda sometido,s.lcumplinliento de las
prescrípctcnes técnicas:ponten:idas en este Pliego, en tanto ~m
el partk'\.dar: de cada Qpra.no se.haya.prev-ísto ninguna espenal
que la inva:1itb~ O sustituya,

0.4 PElISONAL ESPECIALIZADO y CUALIFICADO
Si lo~tr'abl'tIos exigiesen ,su rea:1iZaciónporpersonal especía

HZftdo o. cua]ificad(), eL~~paI~Jad-orJ1QPr:áell, todo momento so
licitar del Constructor la p:resent:acioQ;,delQs.doéumentos nece
sarios ql16 acrediten laao~cuadl!-.1¡ituladón de su personal.

0.$. INTJl.I1¡>I1ETACION DE LA DOCUMÉNTACI0N TECNICA
DE LA OBRA

Esobliga;ci-qnclel· Constructor él ejecutttrcua,nto sea necesario
para la 'buena construecíóny a'5pectode las obras, -aun cuando

L 1\-1 E
HJ.¡:l,llen·

f Gutnua

58.147
58,286
13,508

14,9',757
18.940

l.53,341
22,227

9,6$4
20,957
13,675
9-,926

10,444
15,516

302,219
2407,434

22,037

vendedor

.57,,9ti7
58.0':;8
13,4,'10

H9,üQ:2
¡S,S,:i1

1&2.464
22..11.6

9,6.08
20..Bfj.5
rs.soe
9.81'9

10,393
15,4:::7

299,725
u5,lú3

21.1'123

Ccmprn.Ior

Divisas converubles

U) Esta, otízacíón será aplicable,porel Banco ti!'
B Ioe doteres de cuenta en que se fot-rilaJke tnter cemt.¡o
tes paises, Colombia," Cuba, RepúblioaDemocrátH:¡i ¡~l(~Q.ana
Ecuatorial.

1 dólar U. S.A. U) .
1 dólar canadiense .""'".h•••.

1 franco francés ,. ".; ",. .
r.Jíbra esterlina " .." ,. ,,' .
1 franco suizo ~ .•, ,.. ,." ,.- .. ,,,.

100 francos belgas .>0 , •• " ,., ..

1 mateo' alemán, ',.,"..,.. ' .- "......•.
100 liras italianas . , , .

1 florín holandés H •••••••••• ' ••••••• ,.

1 corona", sueca ,..".."., , ' ,
1 corona danesa " ,.. , .
1 corona noruega ,. , .
1 marco .ñnlandés " .. ,.: .. ;,., .. ,.....•..

100 chelínes austríacos , "."'.,.,, ..
100 escudos portugueses , .
100 yans japoneses ,.. .. ,:, ..

ORDEN de4 de ittnto de 1973 poi" la que. se ndopta
oficialmente "para "kI,,, i.Jirecci6n d~ O~r'qs"del Minis
terio de la Vtvienda.e~PI{e(lD!ieCQndieiones Téc~
nicGa de la Dirección Gen-eral de 'Arquitectura 1960.

Ilmo." Sr,: La experiencia ob-t~:nída con la'~p1icadóh"del Plie~
go de Condiciones" Técnicasdela;:I>lr~ci(m(j,~n~tfl:ldeArquitec
tura. que viene siendo utUizade>pó( dicha. Dj~ecc:ión General
desde 1960; aconseja extender· la. utilización de die,ha ducumentQ

'H'.IIt'l'! FfH ,1\
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La p.resente ca,nvocatori-a, que quP-da expuesta en el tablón
de ,--anun(::IDs de este AyuntamÍento" $rá notificada individual

. mente, por ,correo certificado con aCuSe de recibo o cualquier
ott:a forma -.fehacienté~ a lQs intere-s.adós arecfadú-s. con indica
ción 00' la hóra determinada.

Al acto' <;'Onvocado ·deberán asistir íos titulares de bienes y
,dexechQs afectados ,per~pnáltnente o ,representados por persona
cleb~damente' autorizad,a :pa,ra actt1ar, ~n, su nombre, portando
losidpcti:(nentos' acredit#tivos 'de su titularidad y el último recibo
dé la"~9n~ríb.Ucidn g.u~, óorresponda.: al 'bien afectado, pudiendo
hitcers:e'aco~pañar, :a su 'costa,r E;le~ sus Peritos o un Notario.

< :Tod.os:los:,tnteresado$-" ,as~ cOIllo--las i>er-sqnas que, siendo t.itu,
lf~re.s. 'ciÉ! 'derephos 'reaI,~s o 'interes'es económicos sobre les bienes
a-fe9Ul:ups",sé h,aysQ. pQdido, om'itir en 'la, relación expuesta, po
Q.l'áfI.: fo\:mo,lar ',púr esGrito,' ,ante e$t~ l\yunt-amiento. y hasta el
mome;nto' del levantamiento del. acta,' previa, y a tenor de lo
,dispue~to:~ri:tel.attic'llIQ'Q6,.d~l-':aegla.mento de 26 d,e abril de 1957.
alegaciqn.-e's, 6', l0l>'5010'8.', efectos ,'.de sub,~aJl8r posibles errores pa
d,ElciddS aL r~lacionar'.tos, bienes y d.erechos que se afectan.

'PaÍafrugeU; 9. de' ¡U~iio de- 1913,,-El,' Altalde.--4,643-A•

LOCALADMINI8TRACION

no se haüe expresamente estípulada en el pliego de condiciones piar metros cuadrados- 2,00. Superficie serv. aeued. metros cua-
v dentro de los Ifmites de ppsibilid:a.des- -que los presupuestos drados:~ .108,00. Superl'tde ocupo te~p .. metros cuadrados; 864,00.
determinen para cada unidad de obra y tiPo de. ejecución. Número de orden, 4~ Propietaria; María Hugas Par-eras. Pala-
0.8. UNIDADES DE OBRA NO TRADICIONALES fr;:ugel1. Ref-er. ct~;tas,tral: 51.204, .Eabor .secano. Superficie exoro

piar--metros ,cuad~os:,'8;9Q Super:ficÁe serv. acued. metros cua-
Todas las unidades de obra que-se Ó:i.racteric-en por algún nue- d{ados¡',:273S5'. Superf:ici,8 'QCUP; t~mt>.: metros cuadrados: 2.190.00.

va sistema o método técnico para su e,jecUclQq; o empleen nue- Nú,nI~ro .de o'r,dén: 5. ,'Pr9pietario~ JoSé Mana VUa Buequete.
vos materiales, no previstos en el pliego detcondñcenes. se eíe- Pa.l~frugell. 'llOfer. catastrah 5/205. Labor secano. Superficie ex
cutarén con arreglo a las, instni<;:cton:es 'Q.u,8.:pa;rá cada CIl$O ,dis:~, pr9piar, 'filetros: cuadrados: ~,oo. SerVidumbre acueducto. 144,00.
ponga el Arquitecto,' y en cualquier' CáSO. se- CliJ:n:plir:an las 'con- S:uperficie·,ocup. ,teIilp·:' nretros cuadrados: 1.152.00
dtcíones de utilización prescrita~por los- fal>,~pan,t'f3:s de] rnatérüi~: 'Ó Nún;i\3ro,de orden: 6: 'Propietaria: ~arlá Hugas Pereras. Pala
o sistema, si no existiera: el documento d~ l~oneidad técnica" ;fi:"ugelI-.. Refér. catasJi'ah ,1011.24. Era y,.;labor secano. Superficie
que tendrá siempre prioridad'en:,sus esp~tificMjo-ríes. servo orden' "~exeropiar'1J1etros~cuadrados;4.00~ ,SuperliQie servo acued. metros
expresa del Arquitecto, que'preva1ece'rá, score gHas. cuadrai;ios:' '~25,25. SUPE!l1ü::ie .ocup: .:te-mp. metros cuadrados:

1,002,90~ .
0,7. MEDICION DE LAS OBRAS Número de orden. 7. Pr<fpietari0: Pedro Roig Pagés. Palafru-

Se realizará con arreglo' a lb pre.sqito en' el, sistema de rueda- -' gel~. .geter, catastr~.l:. 101107,'..', Le:b?r secano. Superficie expropiar
ción que figura en el capitulo s-de-este pheg:9' M <;ondiciones, metros:>cuat;li'ados:.;1;l;00. Su~rfIcle: aerv:; 'éeued. metros cuadra-

En los casos en que .eperezoan en·presuPl1'e,st9$ smídedes que 'dos:.ílY9;OO:; SUPElffiqie:,Ocup.: téñipcral metros cuadrados: 2.232,00.
no figuran en el referido' ,capitulo', 9" 'o ,:,q~',:pOi:, ~us caractep.stl- Núme,ro 4e .o:n;ien~:'8.:"Pt:opietario;'José María de Vehi Cabrera.
cas especiales no puedan considerarse:' $-qfíci~n'te:m:énte'definidas;, .Pa;lafrugell. R6te.r~ ca'tastral:" 10/11. ,Lábór, eecanc. Superficie ex-
en una unidad del. capitulo 9, -la"medíci?:Ií',!>e,' .p.sra con arreglO: pi'op-la-r.'m~ttos cuadr~dos:, 2;09. SuperficIe serv: acued. metros
a la técnica seguida para .la 'confeccj'Ql},.-deLpte'sY;PU6"lto y con cl,lsdrados, J9"sQ., Su~iqía pCUI;>. te~p: metros cuadrados: 636,00.
arreglo a las condiciones técmcas- particular~s':tle.la. obra, en el' Número dé crdem. 9/Pf:Ppietario: 'PEHifo &ig Pagée. Pálatru-
caso de que éstas se hubiesen CQusit;ierado' necesarias. geÜ. ·R~er.<g~ltastral: -1.01105', LalX>r. .secenc, Superficie expropiar

mé'troJ¡> puaqrados: ,'2;00 Supeíiicie, s,erv~ .acaed metras cuadra-
O.B. MATERIALES' dos: ~3.~.: Superficie, OÓ:1p., ,:~mp-,~etros· 'cuadrados: 744,00.

En toda lo referente a la adquisiqión" T;@:ce,pciófl y empleo de Número de. orden: ~o ,Propie,tá:rio:· Jos,é, María de Vehi Cabré-
los materiales que se utilicen en la obra; el,.Constructor se aten- ra: l?al~ff;UgeJl. Réfer.. catas~rab_101HO.:, Labor secano. Superficie
drá a lo especíñcadc-en los capítulos'c~pohdjente-s del pre- e~ropiar,inetroscuadt,á<lO.5: 6,,00: S1,lp~.rlicie's:erv. acued. metros
sente Pliego de condtcíones. . . -: . cuadra,dos:. ,·':253.50. Superficie ocup, -temp. metros cuadrados:

Lo mismo ocurrirá en todo .Ió referente a·Jos rnatertales no' : 2,028,00.., '
utilizables y a los materiales y aparatos :ct~fect1,JosoS, Número de orden: 11, Propietario: Narciso Peya Servía. Pala-

fr-U'gen'-':.Ref~r. catastrid: 101100"-1,01:- Labor 'secano. Superficie ex-
0.9. SEGURIDAD E HIGIENE.~N EL, tRABAJO -propiar.meti'ós,cu~dra.dos~6,-QO. Superficie servo metros cuadra-

El Constructor será responsable de tcdce-Ios accidentes, da- dos; 193/Ht ,?,úp~rfi.cié,Q.cup:. tem'p~.,-'Jp.¡;!:'trQs cuadrados. 1.548,00.
. . . . transerest . . d . h Númer:o'de orden: ::il2.,.-PJ'Qpietario:·',José Maria de Vehi Ca-
nos, perjUICIOS y ran gresrones ,qu,e ..pue· a.n ,Ofurnr o sooreve- '.urera. Palafrugell. Refer.!;Ii-ta,stral: .lO/lOS..Labor secano. Super-
nír como consecuencia directa ·0 'indlrecta,:'de la· ejecución d'!3 . . 'o.. . 'o..' . .

las obras, debiendo tener presente' '~n-t-o ~S(t. dete-rmina en .ía flcie exprop.. rrtetros c~drad9s~ 14-'~®. S.upefficie serv. acued. me-
vigente reglamentación de Se:iurid¡Ui: ep; é'~ T.rab.aj'Ü. tl'OS cuadrados: 565,{)Q','Super:fici e O:fup,--temp.: 4.524.00.

. Número·.de, Ol;den;','13, Propi,etario: Gonrado Pi PamIs. Pala-
0.10. RECEPCION DE LAS OBRAS fTligelt. 'I1efér. catastral: 9li~7.,·Labor'$éCano-viña.Superficie ex-

, ' d 1 prcl:j)iar ,metros ctJadra:d~s;,:.4';00. Sup.edicie servo acued. metros-
....a recepcion e as obras se 'realizará de acueHio con la' vi- cuadr~()s: 7'5,00'-'49.50. Sup.e:tficie' ()cup~,' lemp. metros cuadrados:

gente reglamentación sobre Contratación q-e"Obras dt'l Estado. ,000.00"-396,.00.
fCoI1Hnu(tI'a.) ];ifúm~ de orden~,]4, Pt:'OpJe.-tario: Herederos de Antonio Fina.

Pala,~r~IL:Refer. c;:atastra~: 9/106.. Labor secano. Superficie ex
propiar metros- cuadrl1~ '2,00. Su:perficie', serv. acued. metro~
cuadr~gos,: 3~,.OO. Supet1icie ,:opup-, temp, metros cuadrados: 288,00,

Número. ,de o,rden; 115.'Propjetari'O: José Marie; de Vehi Cabre
ra. Pala,frilg,eU: Refer. :tatastral: ~!lM. Labor secano. Superficie
e:¡¡:pio:piat ,ítl~tros-. c,uadra:dos': 6,00, Supe,fficie serv acued. metroH
cuadradús:' ~n,50. Superficie ocupo temp, metros cuadrados:
L692¡-QP.

Número dl¡l ordcI\: 16. PropietariO': Herederos de José ArUgas.
;·Palafr~gen..-:Itefer., cat~~tral· 9/103.. Labor secano-mante bajo. 5u
perfic;i~,exprppip..r m~tros, cuadraaOSd&8.00. Superficie serv, acue
dUcto.. 'metrl?S-' cuadr~dos' 300,00.' Superficie ocup, temp. metros
~uadr,ados: L752,00: .

Nümero de ,orden: 11. Propietario: Juan Torrás Tey, Palafrtl
gen:- Refer. {:atastral: '9/164:. Pina:r,-eri-aL Superficie expro-p. me
tros cua.df3.<los, .......sup~t;:fidie setv. acuad.' 48,00-135,00, Superficie
oqtp¡ tewp" 'metros 'qtia.dra'dog, 19~;OO-540,oo.

Nume,ro- de orden;, la.. Propietflr1o: Juan Torrás Tey. Palafru·
gelL Refer .. catastral· 9/175.,',·Erial SupetficIe· servo acued. metros
cuadrados: 1.125,00, Superficie ocupo temp, metros cuadrados:
4.500.00.:,

Numero (;le orden; )-9. Propietario; Juan Ca$anovas GenL Pa
laf:r,ugelt ftéfElr. ·t:a~strA.l: 9/177,. 'Labór secano. Superficie serv.
acued..,·t;nétt'.úS cuaqrados: 237,00., Superficie ocupo temp.: 948,00.

NúmerO'9~ otden;, 20. Prppietario: Juan Torrits Tey. Palafru·
geU. Refer, cat~stral~ 9/176. EriaL ·SUp.é·rficie serv. aeued. metros
cuadrad-os, '238.00. Superficie ocupo tem'p. metros cuadrados·
,1.032,00.

RESOLUC10N del AY!Lll-túmiE:,nio de Pa-Iafrugeli
(Gerona] por la q!l:€ Se, señale;¡: f'?c~ para Levanta
~iento de las aeJas, previas á- la ocupaCión de los
b~elle8 y derechos afe;ettldos- Flor: las obtas que se
citan;

-Expediente de expropiaaión forzosa, en -pt,oOildimiento de uro'
gencía, por las obras del proy{!cto. <:fe 'coIlstrtictí:pp de las Centra
les de Bombeo y de las Impulsiones l:{e:Agua,s,.;aesiduales de Ca
lella y Llafranch de Palafrugell., desgfos¡jdo,4~ldeAbastecimi_en~
t~ y ~aneamiento d~l Conso~io P.!J.:$; ~l,ecóion~o per el Mi
msteno de Obras Públicas por,Tes,dluci'Qu<de fecha, 8 de agosto
de 1972 y aprobado por la <:;oroislón Pr'Qvin<;il:\l.- de,-lJrbani-smo v
Arquitectura de Gerona en fech.. lS m$.yo,j1973. ~

En virtud de lo dispuesto pcir el artioulo, 4-2 apartado b) dél
Decret~ 1541/1972, de 15 de j.unio•."ppr';el que>~',a,pr,uebael texto
refundido de' la Ley del Plan de' ,Desarro;llo ':Ec.(H:rómico- v Sopia}
}a~ obras, co~o incJ.uídas en los prOgramas.,.-de, ·-inversiones pú~
bhcas, ,llevan lmplíclt~s de de.claracían de"-pt~l~dad publica 'Y la
urgencm en la ocupación de las fincas ,nep,esaria.,s,.en les efe.ctQs
que se establecen en el artículci ,52':~e Ia.,ie'y, i;l~ K;(propiación
Forzosa de 16 de diicembre de 1954, ' . .

Por tanto, conforme con 1.0 previsto en,el art-íc);110 56 del"Re~
gla~e~to de ~ de abril de 1Q57" se :Q,a resuelto. sei'ia!at el. dia 21)
de Jumo de 1973 para prot::eder, c01trelativame:nte,y (ln las locales
de este Ay~ntamiento, previo .tras~ado ~obre~.el propia terr-eúQ,
al levantamIento de las actas prevía,!>, a la-.QCupaclón do Jos bie
nes y d~rechos afectados, cuyos t-itular~s,'sé''pá',san a r-elaciQ,n~r:,,'

RelacIón concreta e individu.~hzada d~' 'bienes 'v derechos'
~fectados de expropiación: " . " .

Número de orden; 1. Propietario;' SaJvador 'Ríer;;¡- PaJafrugelL
~efere~C;la catas~al, ;5/199-201. Clase 'de; ~Itivo. Lahor secano,
SuperfICIe eXpropI8ClOn metros' p\ladrad()$~ 4,,00,: 'Sttpernci~ servo
acqed, metros cuadrados: 156,00: S·llPerficie OCl.íp. tmnp, metros
cuadrados: 1.2.48.00.

Número de orden: 2. PI"opietarib~ CasbnitO-· CasteUó Grau. Pa
lafr~ll. Refer. catastral~ 5/202. LaJ,lor s~can:o, Superficie ex
propIar metros cuadra~~: 2.00.,. Supenicie:,''Be'r;Y. acued. metros·
cuad~ados: 67.50. SuperfICIe' O?Up. ~elll:P. J:nett:~l.S 'c1¡1ifdnidos; 540,00-,

Numero de orden: 3. PropIetarIjj:, Nard!>o,.J,uUqui: Silva. Pala.
frugell. Ref,er. catastral: -5/203. 'Labor seca-oo. Superficie expro-

.,,1] ¡:¡
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Procedencia de Jos materiales: Nacional
Situación: Término municipal de 'l orredemnerra
Finalidad: Suministro de energía eléctr-ica al edificio urente

dad de -Hermén Cortase ¡J,..

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

Vista la documentación presentada pan. su tramitación, Osl;-;,

Delegación Provincial. en cumpnmíento de Jo dispuesto 00 los
Decretos 2617 y 2619/1966, de fecha 20 de octubre. ha resuelto
otorgar la autorización solicitada y declarar en concreto _te
utilidad pública de la misma a Jos erectos de la. Imposición
de servidumbre de paso.

Tarragona, 12 de mayo (h'lH7:J FJ n(':~'gado provincial. 1<H:'
Antón Solé.-7.085 C.

n[;,'SOLUCJON de la f)·:,leqw.'¡¡j,¡ Provincial de Ta
rrnaonu IJor la oue se curon.e« y declara la utüi
dad oubíica en concreto') de la mstaíacíon eléctrica
q Uf: se cita.

Visto el expediente incoado en esta Delegación Provinc¡a t
en solicitud de autorización v dectaracíon en concreto de la
utilidad pública, a los efectos "de la imposición de servidumbre
de paso, de la instalación eléctrica que se reseña.

Asunto: Línea de A. T. 2098-Unea a 25 KV [-1 E T ni!
mero 3.210, "Estación Receptora-

Peticionario: «Empresa Nacional Htdroeícc trtca del Ribngor
zana> fENHER), Barcelona, paseo de Oracía, 132.

Instalación- Linea aérea de transporte de energía eléctrica
a 25 KV, de conductor de Al-ee de 43.05 milímetros cuadrados
de sección, con una longitud de 30 metros para snmuustro a
la E. T. número 3.210, «Estación Jtcceprorn-. de 100 KVA de
potencia,

Origen: Linea a 25 KV., Tflxn.t7('W¡(:OJF!~1l!UPcu
Presupuesto: 77 .862,7~ pesetas.
Procedencia de los rnatertalcs Nar.ionn!
Situación: Término municipal ce- TarrD,0J)IH.
Finalidad: Suministro de enernra él «», :;U!TJCl ',e, dr- ,LC;U1Cii¡l!

Receptora».

OUDEN de :30 de !HO}" , de 1973 por la que se dís
oone el cumoumiento dc le¡ sentencia dictad~ por
el Tribunal Supremo en el recurso contencioeo-aii
mírustrattvc íntev aueetci por dan Antonio Col[ Da
ga contra la Orden ministerial de 20 de noviem
bre de 1964

Ilmo. Sr En recurso contenciosD administrativo seguido en
única instancia ante la Sala Quinta del Tribunal Supremo, in
terpuesto por don Antonio Col! Daga, demandante, la Adminis
tración General, demandada. contra Ja Orden ministerial de
20 de noviembre de ]964, aprobatoria de los justiprecios de Jae
parcelas números 226 bis, 343, 345 Y 370 del polígono -Gorne!
de Hcspttajet de Líobregat fBnrcelolla), se ha dictado con fe
cha 26 de febrero de HI73 Senroncra cuya parte dispositiva es
corno sigue:

Fe.llames Que dando Jugar a. la alegación de ínedmtsibtü
dad invocada por el Abogado de] Estado. como comprendida en
el artículo 82 fJ en relación con el 58.2 de la Ley Jurtsdíccío
nal, debemos declarar y declaramos, la inadmisión de! conten
ctcso admtntstratívo interpuesto por e! Procurador don Paulino
Mcnsalve Currca. en nombre y representación de don Antonio
ColJ Daga" contra- la Resolución del Ministerio de la Vivienda
de 20 de noviembre de 1964" eprobatorta del expediente de ex
propiación de! poltgoco -Corr-al. de Hospitalet de' Líobregat
(Barcelona), y de los justiprecios de Jos bienes y derechos que
comprende, entre los que figuran los oc propiedad del recurren
te, y contra la des-e-stimación tácita de) recurso de reposición
promovido en cuanto a dicha Heaolucton sin hacer especial de
claración sobre ímposicíón de costas.

Ast, por esta nuestra scntencíe, q ue se publicara en el :,Bo
teun Oficia! df'J Estado", e íuscrtaré en la-Colección Legts!a
ttva. deñrutívementc !u7g!)ndo, Jo pronunciamos, mandamos y
ñrrnamos

Vista la documcn tacíón. presentada pa t"", su Lram tteclcm , esta
Delegación Provincial, en cumplimiento de lo dispuesto en los
Decretos 2617 y 2619/1966, de fecha 20 do octubre, be resuelto
otorgar la autorización solicitada y declarar- en 'concreto la
utilidad pública de la misma a los efecLo!; de 1" ímpostcton de
servidumbre de paso,

Tarragona, 12 de mayo de ltr,-:~ . [t D;;it'¡~¡.(d0 pj'ovinciit1. José
Antón Solé.~7.Ofn-C,

En ::'(1 virtud esle t-1'ini;;1.erio hl tenido a bien disponer so
cumpla en <us pr-opios términos l¡) referida sentencia, publi .
C;-Wd0SP e l atuendo fallo en el «Bolt'tin Oficial del Estado-. to .
do etto eu r.um plimiento do lo prevenido en la Ley de 27 do
diriernbre de 19'"'6.

Lo que comunico. a V. H 10'; efectos oportunos
Dios gno rde H V ¡
Mmil'id, :30 d,' mayo de iHi-'

MüRTES ALFONSO

qmo Sr Lin;ctnr Gerente del lnsrítuto Nacional de Urbeni
zaríon

MINISTERIO DE COI\IEHCIO

INSTITUTO ESPAÑOL DE MONEDA
EXTRANJERA

ORDl:.N de 4 de íunio de J,97J por la que se adoDh
oficialmente para la Dirección de Obra .., del ~.finis
terío rielo Vivienda el Plier!O de Conaícíones Tr;c
nicae de la Dirección. General de Arquítect¡¡ru. 1960.
(Colll ínuacumJ

Mercado de Divisas de tvbdrid CAPlTULO PRJMERO

Cambios oficiales del rito j-; de !I.IJ)¿,:¡ d.e mn MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CIMENTACIONES

,1. MPV{\1Il-:NTO DE TlERRfU;

Divisas rOnV2J tibies

1 dólar U. S. A (1)

1 dólar canadiense
1 franco francés
1 libra esterltna
1 franco suizo

100 francos belgas
1 marco alemán

100 Jiras italianas
1 florín holandés
1 corona sueca
1 corona danesa
1 corona noruega
1 marco finlandés

100 chelines austriacos
100 escudos portugueses
100 yens japoneses

-í_fH\l
Ji'ÚO:s
f.;A41

l'lS;021
10_7:10

u-o
0"'1:;1
-nase

-,;;:¡

" :(;7
"IX

)(hj

">"1 <J¡
'05

su h.i (J s

0"; 120
;",i; 242
13.499

119_717
Jil.83f,'

tes.ato
2'}.22!

9)>-97
:'O,9,'j9
J:U)';57
','.83-1

lC',4:1H
l~ 'JHl

:{Q;,2W
24!"_;,B4
22,015

Cort¡nrel1de Ladas las, labores rcjacionades con 105 movimien
tos de j.ícrras. incluso rocas, necessuias para la ejecución de 1<:1
obra.

Estas bhofes SCI'iJ]];

L( Fteojanteo previo
2:' Replanteo definitivo.
;1" Desbrozado.
4." Explanación. desmonte v vací.rdo
~)_a Terraplenado, rellenes.
6' Pedraplencs
7" Obrn- de refino,
H" r<:xr!1vHción de DH'ía'; y pozos
na !\-fjnado dr- atar-ices. a1cadtarHb,',.v túneles,
!O, Votaduvas
T!. Obq,~; en vías p-..',hJir:,'<s.

Par» !.üL!o' los "recios relacionados con el movimiento de tic
rres, los torrcuos. se clasificarán en Jos siguientes tipos.

(1) Esta coüzacíon será apl¡cabJ!' por d
a Jos dolaras de cuente en que se fon¡¡¡j)('" iJ,[<,j
lP3 pníse.<>: Colombi,,_ Ceca, Rf'p:r!)I[.:,' Dcmo.,
F;cuntoriaL

Hous

Cornprco.t,
traHfjcddc,-;

este tipo todas las masas de roca, depósitos es
lodos aquellos materiales que presentan caracte-
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rtsücas do roca maciza, cementados tan sóüdamcnte que única
monte pueden ser extraídos, en general, empreaado explosivos.

TERRENO DE TRÁNSITO

Comprende este tipo los materiales fonnadq:,;pof 1'0011.'0 des
compuestas, tierra muy compacta y todos aquetlcs (m que para
su excavación sea necesario la utthzucíón deeSl,.';irificadores
profundos y pesados,

TIERRAS

Comprende este tipo los restantes ter reno., 11<\ rnctuutos en los
apartados anteriores.

1.1.3. Disposiciones generales

Durante las diversas etapas de la construcctón. las obras se
mantendrán en perfectas condiciones de drenaje, siempre que
sea materialmente posible.

Los depósitos de tierra que se formen, debetim tener forma
regular, superficie lisa que favorezca la esccrremía de las aguas
y taludes estables que eviten cualquier derrumnemíentcv cuídan
dose de evitar arrastres y de que no cbstecuhcen-el curso de los
rtoe, arroyos y acequias que estén próximos a 'la construcción.

El material procedente de estos trabajos .no sé podr-á colocar
de forma que represente peligro pata las construcciones colín
dentes por su presión directa o sobrecarga.

En caso de que los taludes, ejecutados según órdenes reci
bidas, resulten inestables y puedan dar ortgen a clceprendí
mientas, viene el constructor obligado a. eümínar les materiales
desprendidos. volviendo a colocarlos en su estado tmgtnal si así
le ruera ordenado.

Para el relleno de zonas bajas se podrá emplear el material
que se obtenga de la ejecución de estos trabajos. libre de toda
materia inservible y ya clasificada, réalizaríctose este trabajo
por tongadas en forma definida en los terraptenos

1. lA. Replanteo previo

DEFIN TOÓ:-.r

Consiste en llevar al terreno los datos ~'X(J;'('sadlj'i en la do
cumentacíón técnica de las obras que S" pretf'ndan reatízar.
fijando las zonas provistas para la edtñcac-on 1<13 zonas desu
nadas a otros usos, de forma que puedan las labores
prevías texptanacíones, vaciados,C'tC,l qlH' pcrmucn roanzar
posteriormente el replanteo definitivo

LJECUCIÓN

Efectuada la ediudícacíon do la obra. el Aparejado¡' Ilevare
a cabo sobre el terreno un replanteo pr evio cíe Jav.msma y de
sus distintas partes, en preso-iota d-el Constructor fijiindose el
emplazamiento de las Jnstalecíoncs.auxüíarcs de obra, ast como
las áreas en que debe actuar-se antes de reaüzer el replanteo
definitivo.

SU\IINISTRO DE UTlLES )' PEHSONAt,

El Contratista viene obligado a facilitar toda (iaSt: de medíos,
tanto humanos como materiales, para crectuer tos trabajos de
replanteo.

1.1.5. Replanteo definitivo

DEfINICIÓN

Consisten en el conjunto de operaciones que es preciso efec
tuar para trasladar al terreno los datos expresados en la docu
men taclónttécnica de la obra a realizar.

El replanteo definitivo se hará en una o varia~ veces, de
acuerdo con las instrucciones del Aparejador. .a la vista de las
circunstancias que concurran en la nívelactón del terreno.

EJECUCIÓN

Ejecutadas las instalaciones prevtus de 18. obra. tales como
caseta, vallas. etc., de acuerdo con Lo que $e estipula en el
articulo 'cotTespondiente a estos extremos del presente pliego
de condiciones, y limpias las zonas de actuación. deberá proce
derse por el Aparejador, y en presencia del Constructor , al ro
planteo general y nivelación del terreno eón arreglo a los planos
de obra y a los datos u órdenes que se ractlttén por el Arquí
tecto.

Este replanteo general, primera fase del .repfenteo dpfillilivo,
fijara los perfiles del terreno que se ordenen por el Aparejador
de la obra, como base para la medición de los vaciadns v ter-ra-
plenes. .

Una. vez ejecutados los vaciados, l.!.i y t.t.a. j'
cuando el terreno se encuentre no L~ I!;i"t:!aciún
¡Jara proceder al replanteo de pozos !i;1t1j, se n ¡I'':\i''\ d re
p];Jntf:1J definitivo en su ultima ftlSC

El Contrauste está obligado R suministrar todos Jos untes,
v elementos auxttíares necesarios para estas operaciones, con
[ncíuslón de los clavos y estacas. 'I'ambten correrá de su cuenta
el personal necesario para Iac mísmes. El Constructor vi~ilará,

conservará y responderá de las estacas e señales. haciéndose
directamente responsable de cualquier desapurtcíon o modifica
ción de estos elementos.

Los trabaros se comonzarun u-azándose, de acuerdo con los
planos de obra, las lineas principales que habrán de servir de
base para trazar los eíes dc los cuerpos o edificios aislados que
constituyan el conjunto de la edificación, ya estos se referirán
ti su vez el resto de ejes de zanjas. muros, etc. que es necesario
repfentear. estos ejes se mnrcarun con -untos que queden ínve
rtabtes durante la marcha de la obra.

Se dorerrninarán los perfiles del terr-eno que sean necesarios
para obtener exactamente la cantidad de tierras a desmontar o
a rellenáe, marcándose las alineaciones y rasantes en los puntos
necesarios para que,· con auxilio de los. planos de detalle. pueda
el Constructor realizar los trabajos conf~r'reglo a los mismos

Se señalara finalmente una linea de nivel in variable, que
marcara el plano bcrízontal de rererer..cIa. para las obras del
movimiento t'L\ tierras" apertura de zanjas.

/\GlA DE HEPLAX¡'EO

Del rest Itado final de! replanteo 6'e levantará un acta que
re-maran por trípücedo el Aparejador y el Constructor, de
bténdose hacer constar en ella por el Arquitecto si se puede
proceder a la ejecución de la obra.

ACEPT,~CIÓH nEL ACTA DE H.EI'LANTEO

Se concederá al Constructor un plazo do siete días, a contar
desde la fecha de! acta de replanteo, para que dentro del mismo
formule las observactones o reclamaciones que estime oportu
nas. Transcurrído el plazo citado, toda. reclamación será auto
máticamente rechazada.

Salvo orden en contrario, debidamente iustíñcada, del Ar
quitecto, no podrá el Constructor comenzar una obra sin tener
en su poder el acta de replanteo, con lb. autortzacíon expresa
para proceder a la etecuclón de las obras.

1 1,6. Desbrozado o umpteza del terreno

D¡,:FINICJÓN

Este u-abare consiste en retirar de .as zonas previstas para
Ja edificación Jos árboles, plantas, tocones, maleza, maderas
c.atcin.s, escombros. basuras o cualquier otro material existente

l- lH:VcrÓXDl LAS O1IRA!';

Las operaciones de desbrozado deberán ser efectuadas con
las debidas precauciones de seguridad, a fin de evitar daños en
las construcciones extsteates, propiedades colindantes, vías o
1-;ervic:ios,públicos y accíden tes de cualquier tipo. Cuando los
arboles que se derriben puedan ccasíonár dados a otros árboles
que deban ser conservados o a construcciones colindantes, se
trocearán, desde la copa <11 pie, o se procurara que caigan hacia
el centro de la. zona de limpieza.

En 100' desmontes, todos los tocones y raíces mayores de
10 centímetros de diámetro se eliminarán hasta una profundr
dad de 50 centímetros por debajo de .;0 explanado.

Antes. de efectuar el relleno; sobre un terreno natural, se
precederé igualmente ej ríestrroce del mismo, eliminándose 106
tocones y ratees, de forma que no quedé ninguno dentro del
cimiento de relleno ní a menos de 15 centímetros de prctun
didad bajo la superficie natural del terreno, eliminándose
astmismo los que existan debajo de los terraplenes.

Los hUf~COS dejados Con motivo de la extracción de tocones
';' raíces se rcüenaran con tierras del mismo suelo, haciéndose
la oompactacrón necesaria pa.ra -onsegutr la del terreno exts
rente.

Cuundc existen peaos i) agujeros en el terreno. su trata
luümto';l;HI. fijado por el arquitecto según el caso.

'Iodos :0' 1niW;riüles que puedan ser destruidos por el fuego
«n-en i] ucu.a.Jcs. de acuerdo con las nc rrnas que sobre el par
tícutar esrne.n en r-uda tocalídact.
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Los materiales no combusttblee podr'<.trl,set, utalízadus -por
el constructor en la formaq\,1I3 consiqerr- més.c convenientc,
previa aceptación por el Aparéj,ador.

1,1.7. Explanad6n-Destnónte~Vac~apQ

DEFINICIONES

Explanación.-Comprende el.·conjunto d,~,oP:etA~i:Qn~~de das
monte o relleno necesarras para ntvetar-: I~$~{}'}~d,l)l~de ha
de asentarse la construecíón.: hlClt!:yel'!:qo,:,Ia~,pl:ataf:orm:p:s,ta~

ludes, cunetas. y .. zonas ,~e ,pr~sta,mo"qJI~:,P\.l,~!lp·n~c:~siÜl:rse';
con el consiguiente transporte:':d~:los'.prO?11J·-lt.?~::.rem(widQ.s,!t
depósito o lugar de empleo; .'...,:,>,"::",:.:.,t,

Desmonte:-Consiste .en ·.reb~jar,eJ t~·n:~~{}:,pa,rll',deja?,lo:a'10'$
niveles previsteis .en. los planos de ,o-bra.;-::,',:>.,,".-

Vaciado.-Es la excavación .delimi,t¡uI.~'p;()r--:unas:: me~idas:de~
fi nídas en los planos.' de, constru:cción,·c,~Y,~:fin~~id~.:e~:eLap;ro-:
vechemíentc de,lasparte:s~ajas~.del :eti~r~ciQ: ~ra's6tanos,
garajes, depéettos.u otros-usos,

ORGANrZAClóN DE LOSTRABA-JOS

El Aparejador fijará, .sIlo esnmase.. hf;'~~$ati~,,:'la ?r'g:ai1fza"
cíón de estos trabajos: .' .•. . ... , ..,'::,';";:-

En su defecto .... el Ccnstruetor.. :~dQ,p~~rá;,en,la.<,J~j~~'l;lcJ{)rt".?~
Jos trabajos de e~planación,.'destll()ntes~'Y\l'JWiatios,~a'(Jr~n,~za:'
cíón que estime más convenhmte;v~r~n9~ndQJ~:bien~hrl3.~
o con maquínaría. En ercsso :deque e1':síatem....:s~glfi<io.-f1,1ese;
a juicio del 'Aparejador; •tau.vic:ioso:· qtte-:p'!J-~i,erfJ,·c()~rp.rúItle~er
la seguridad de los operartcso.ue Jap:?r<l:;,q,biEJIl.,·iJll;P9sitd]it-ar
la termtnacíén de la mi$maen;:, ,-el]:Íll3.zo.mllr,cado,pt:>draor
denar la marche y organiza~ió.n,gue:' 4q~e,.rA::'s~~irSE\' AsimJ,s·
me, el Aparejador ,datálas,órpel"les/qpo,nUl"ltis;':para;qne.lo.s
trabajos se reali-cen en ·.co,np:ici~n.es de,.,~g\l-rj;¡j~ci:par.a' evítar
daños en las procíedeoes.couneamee. ",):>::;" '.:'

Las obras comelementartea-e; que ~ud~.e?tl',dar ltigát las
precauciones q ue-se. .tomen:par~'::prevel1Jr,Jo~'[jf.lPOS. tily;didos
deberán ser orQenadas" por celA:r9uiteíltQ, .:,:p~r<,l~n,:et,c~.de,
que por circunstancias .imprevtstae '.se, pr~~el1~use')un- .p'tQb~e'má
de urgencia, el Constructprde,9e-rá toma}' J!,['l)vi~i-9:nalmentelas
medidas oportunas, a Iuícíc del mismo

EJECUCIÓN DE LOSTRABl\JOS

Estos trabajos seteali:tan¡naju,stán~'()S?::a.,.nrs.-~Hneadones,
p-endientes, dimensiones ,Y demás.. i:nfornUlc,ip;J),"c:9-ni,enidasün
los planos. y reflejados .en.:elterr.e~lO B()r:-el.,,~-planteQ.

La tierra vegetal deberá: separar:sed:el:-~s~O:d,~lo.sp:rcd'1J'Ctps
explanados, permitiéndose ..,su':'utI,lizl.t(:1Qn"pl),~tetiO;r solamente
en protección de taludes' o·Z()llas,ai..ar<ltnl¡l~¡;ts,'

Todos los materiales. que,:se'(}bteng~n:~",.,e.~c~l'"tº-la~' .üenas
vegetales y limos, .podrán "serempl,e:a(io,s '~p:~:':r-e,~~nos,.""~r~via
autorización del -Apareiador.•Pc5(:lTª-n 8'rnP1.ear~~>:JQs.fT!l~melltos
de. roca que se obtengan..én:la'prote(;c~'6I:l"de.,t~..1:4deso.,cal1a~
Itzactones de agua que sereaJi-c~n(:-On;lo,:-..defensaCQfl;trala
posible erosión.. .; .... ,',. ... ' .......•... ".'

Los trabajos que deban eie-cl1tarse-en;t?(::¡1:sé: :r'-éálizü'ran de
"forma que no se dañe, quebrante 90. dés.p,r,,~n<ia,J~roca d(1. ci
mentaci6n situada debajo. de.' Iafutura,expl.~'~~(j,a.'EstosS-é
efectuarán iniciándose por la parte s-uP!n'iót:',.• -i3;l'i- papas, de al
tura conveniente; En cuaJquiercasu. se:,sé:g~lran,las instruc
ciones del Apareiador,

RESPONSABlUOAO

El Constructor será responsable' de l-í)s"da.fi-qs.91lH,oCa&ione
en las propiedadescoiindante~~·(}Q1l1úcl'Jnsecu~'n:c;¡a;,d.f1ltrElb~i9
que está ejecutando, si" no, 'ha:~~gui,d¡;):{~~trictall1eilte::lasins
trucciones recibidas para el".~so::,o.·. l:ii,'enr,ltil;Cll:llS~anCias.. i111~
previstas no hubieraactuadojtlm~di~tam¡;¡l1tt}~:"<1tl"aciterdo/con
lo establecido en el apartado.()r8a.ll~z~iQn'deJ():s:-..,t~.bajOs,.,

Si como consecuenciade .. Jos:,:t:r~báj-()s::'el~l;uta,do,s'en.l'oca
se presentasen. cavidades: en ...·lasque: .. el.~gu~:pupi-erfl' '.que¡j:ar
detenida, el ·Oonst.1'uctor .vendrá.: .• ?bIJgado;"'.'fl:rfi,ispoIlcr)os, .,So
rrespondientes desagüesYrellenose)ill;l'forn.t~;:q\I,e's:-ele or-
dene. . ". •...•.... . ,','

Será causa de directa: re:sponsahíHd,ao.deJ:,{=cúlsfr,u-qtótla
falta de precaución en, .la ..éjecución· y deI;rJpiJ'poT .tpmbos,
así como los daños {} dosg,racias q,:ue por. est~>~ausa PUd~ena:n
sob:evenir.

1.1.8. Terraplene... y rellenoS

DEFINICIONES

Terraplén o relleno es ~amasade tiélTá1J."d~rb.$:miltetiales
con que 88 rellena un hueco, ,se:ttaoJ ulf,tal>,Ut~; S,e nivela "Uil
terreno o se llevan a cabo ,opras sími}a.re$;" .: ... .

L~s ~istintas capas ozonas,:Qll'é)O Cf)mpóhfJ'h':$,~,:cIerio:mint(n.:
CImIento: Zona'que está,por,i;!ebuj'o .d'e)á':,supetllcieJlnrptR

del terreno, '" ." ." . ':,,:':';';\:',,::;
Núcleo· Zona que contprendt¡ .def;qe ,el ¡;i:rnjép-to.'a laC{).rd~

naciÓn- . '.•.....•,'.. , ."'<,::"
Coronación: Capa superior. con ,UT, espesor",~e :'~ 1;eniíme:ttos'

En rellenos de poco espesor,las ZOl1.<I-S .de" nÍlde:o,y,cor.ona.ción
se confunden_ '

MATlffiI!fLES

Losinateriales aemple;¡¡;fSerán tierras o materiales locales
que: $~'obWndránd?las>e)(cavaciones o de obra a de préstamos
deftn'ldos.

Atendkndóa 'SU posterior uuueecton-se clasificarán en Jos
SÍ'gUi~~t,es:'.tip()s: o',.

SuelosaQ.€cuados;Los,gu€'seutilizan para la coronación,
o err- ,ciIl1i,en t o$ :Yl'l~ldf:'os. enl~sz.QI1~sque puedan estar 50

: metidi:1s' •a;:.fuertei-'ci:lrg!;ls:' o JI'l,lrÍflCiortes, de humedad .
_li:n,'1()s',:$üelOsa,:de,cuadps. ,el:-:hiAchamiellto, medido durante

'~il,~ejec:ución:.tie1.·· éPSa.yo,A¡erá·,tqf~rit:lraI2.·. por 100.
-~'máli:imEtdensJda~f?b:t~nida; .€l~l.ele:nsayo.normaJ de ccm

}')~(;ta,c:ión,de,los ,s,uelos.adecuados;;.s.erá,superior a 1,750 k ilo-
gramQ!d~ciI1letro.yú'bí~-o." ". .. ,_

:~u~~()~':tole:rftl)les;,Losc¡ue .~~. uuucen para cimientos y ..nú
cleos:f.tu~':n()',vayan~~r'so-~etidgs,.a fuertes cargas o varia
tionesde-; hfJmedad,.no, debietldo. ser, utilizados en la corona
ció,n.

:~~rráifmla 'dens,í:dad obtE!níl;ia,epeI,ensayonormal de c~m
pl;t(;tapión¡de .:Jos:+l1,el:o-s,tolerll:~les,' sera: superiora 1,450 k llo-
gran:!()s/deci:m6t.rp,'pUbic:o..:·, .' " '.' .
;~a,p~as~icidad;,sel'á J.=:,-:q'qe-setqlere,en el phe.~o de c<?n

clipíones .... t~cnic.as ·y;_parf1c.ular~s; de" -la' Documen tacíón 'Iécntca
del:1-obra~

-E,,#;Jc16N'

T:e~~ri~plél1ªdoSeFI?eciales: Si hJJ,Q:ierande ejecutarse tipos
esp:ec:rale~'deterrllPlén,·sE!, ,att:)ndrá::€l Constructor exactamente
l\:Jos::pls11()s;qu-e se, Ie. faciliten Q,ei1su'defecto.a las órdenes
que:nH;:iba.,;,:· . .•. , '. . . . '. .

Terri¡.plenefi:, de,:e¡,~n pend:i:ente;: Cuando se~ neces~na. la
-~jecüció:t1A€i:'ter-rapleríes '90nl~deras,muy.pendtentes téngutos
cOI1:~lplano húrizol1ta l .• rn~:y()~e$ ,d.~ .4?gradosl, se efectuaran
bahcádes 'en:Jaform,aqueseq.tden~,:

' .. Ti~tras:d~.~;préstan):O: •. '~i fuera.' •.. neceserto. podrán tomarse
tierta;s·tio"l'~~stárqo-<pero:,en' ,e,!'ite,c;as:o .seré indispensable la
p,reví'a'a,utorlzaGí6n...~l3'1 ..Aparei<rdpr.

L~s.ta-nJ~~deprBBt,anlQ,qloledar~n corno m¡nl~o a una dís
tanGii1.q(!'c~atro metros de la base del terrapleno

RES~OI~S(>R!LlDÁ,¡)

P.el,ysd'jntiehid.o de tterres o cualquier íní'raccíón a 10 dts
pll~5-·to"}3;n,,;1os,ant,enores arucutos sera UllICO 1 esponsable el
Ccestructórr

P~d'rapl~nes

DEJ2ÚUCIQK

Se consideranpedr.aplenes-cuando . la ejecuci?n de los te
rrapIéri~iso rellenos $:~l eíectúe-ccn materiales potrees.

MA'rE<t¡Á'ü:S

'L¿~'fu~IX~rhtléS'a:ülripleEr€!fl' .lQ5,pedruplel1cs serán produc
tos petl'eoSll, ot~ ,mater~aIes locales,que se, obtendrán de
las.;__ext~vaCin.f:les ry~liztlda~ ••. en:.l~.·obra,·o .. de prestaron_

Esto·s,ltl8:teri~¡eS,'nó:co~t~ndrán.,~¡isdel·20 por ]00 en peso
.de los eIén1~ntQSm~pol:8$d'fJ15cenV:metros. Su tamaño mayor
:q-ó,:ex(;;ederá,::del¡js',60,i''Cen.tírru'ltro$;~alyoquepor orden es
pecjaI:':se" .s:qtoriceq<:\ mayor;·iamaño:;en '. cuyo· caso estos el8
l¿Uel:Jto::'nO:i,s~.-.-~mpJe<lrán en'pr-oporpon mayor del 20 por .100
dél,t'otaI,; :.

Lo$' ,p,edrap1flneS':QI1 qi!€ .s.e:(jrde:j'}e Iacolocadón a nHlI.lo
ctela,s:píe;d,rft,sysflanantoestEi.bles con e-ualquier talud tendran
la :consider.aci,ón de. l'll'amposter:if.'"

EJECudóN

Los'.:pedrfiplEmési'no se.·.·.coi1st-ruirán ..hasta la .. ~upe-r~jc_ie .,de
11l'eix::tllL\~aqa,$ino q.tl.estl corOj1a:ciÓR se ;constrUira de Idenl1ca
fbrmaqueI9$·,te-r.rliplen~s,

Ll;)s,huec()~"de, la. IUiTw:sll.:Perfor':se:. rellenarán con un ma
teriaI',d~:'c~:ra-cterfstícas',g['anu19métr~cas especiales, a fin que
el. mlit~nfiJ-,df'c:oronadón no:'Plilnetre a través de los huecos
'd,el:pe,d:rapl,$n,'

NI) s,e':permiHrá"I~ ..con~truC:(ión: de., pedraplene~ .sobre tI~~
rreIlo,s'Jm~Btabl~$,..cas(i :de" teller·. q'ue .hacerlos· se lnterpondl,R.
entr~,~m,bosuna c,ªp~de¿asiep-to qUl?,garantice la buena Cl-
merit&,d6n;:,','" ." ........••. : .... '

St~lpeflrapl(m~etJlviera9~e, construl'-rsobre tierra y exis
~ieta:ulia:cap¡;t ;depoca sana prÓ1tima a·' la superficie del te
rnmo;;' s;;p-odrá·elirnin~rtpd,qel, ¡¿nateriaJ queha.ya por encima
y 'sliltl~:nU:iní,<J¡recta.ll1ente,sobre,J~ rQca:

U.pli:' vez: 'preparado. .-e!. '(i~Il'ljentof.·,· se ,.procederá a sucons
t!Uqci*?l;,empleancIo)bs'.lQa,tfariale~t'q'Uecumplan las condi
cto:n 'y'<estaQlec:idas~-, :16$,' c,u~les',.se:e:xtenderán '.en tongadas su
{;eSlvHll-de-': eSPe',sor' unifo:rllle.y 'Se-fis~blemente paraleias a la
'éxple.l1;acla ... EI' espeso}",:cle,.:esta:s· .• ,t()Ilga~as. será lo suficient~
Al:ente-,,:reducldQ"parc.:G-OlfS€'gui.r:·. el.'. grado .' '. de aSiento conve
nt~nte,y·.al .•mis:rnP':He.mp(l'ICi" suficientemente amplio" para
contEm~r·;él,.ta.m'añl)d:ema.teria~pétreoqueconstituye la ton·
gada;'sinque'exceda' de 00 <:entimet.:ros.
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Si se empleasen piedras de tamaño mayor, la iungadtl será
de 61 centímetros, quedando sobresaüerne la medida u uu den
las piedras mayores, Estas piedras deberau quedar soparudas
entre si tres metros.

No se permitirá rellenar los huecos entre las piedras gran
cíes con otras más pequeñas o con ue-rn, a trn do que estos
mater-iales no se interpongan en Jas zonas de contacto entre
las piedras grandes.

Cada tongada se asentará por medíos mecmtcos adecuados
hasta conseguir un contacto directo, esl¿I!'JI\, y no puntual en
tre las piedras que forman el pedruptén.

El espesor de la capa de selladura sera 1'1 ;n/¡s r-educido
posible compatible con la total «,bCriU1H (h jns buceos de
la superficie del terraplén.

] .1.10, Obras de rertao

DEFlNICJON

Consiste en la ejecución de Ivi') u-aba¡c- n-ce-anos para
consegujr el acabado geométrico ce teda cxjuenaoíon, dcsmon- .
te, vaciado terraplén o relleno,

Tanto d foncio. comc Jas paredes Iacerales tendrán la forma
., cnmens.ones exigtoas en los planos, deoíendo ser refinadas
hasta c'Jf'''ieglli¡ una dlfererrcía no menor o mayor de cinco
ccnumetros

Cuando ccusegutda la profundidad señalada en los planos
no se obtuviera UDa superñcío y mate r-ía! adecuado, podrá
1,1- Arqunectc mocnñcur tal prof'u ndidad pala asegurarse una
cuue.i tacior, 6'llÍ;;fH~-lof'ld.

De8BTan elecutarse h das Ja-, c-rttba H ncs necesarres para
g>r¡,¡ntizaT la ~egu:¡:;:;a(! de las _p' racmue-s y la buena erecu
ctón de los u-a bajos.

Estas cntibu9¡ones se dispondr~m de acuerdo con lo pres
(~jto en el .u-uculadc correspondíente del presente Pliego de
Cunrítctones y en forma tal que no entorpezcan la marcha de
los u-aba¡ os.

Será de obligación para eí Constructor la diada revisión de
Jos entibados antes de comenzar 'la jornada de trabajo.

LJECLJC¡ÓN

l.1.U. Excevacíón en zanjas y pozos

Dl:FINJC1Ó~

1.';1.; tierras deposttedas a ambos lados de las zanjas 10 es
!¡;l.'{\.l1 er- tal forma que no OCasionen molestias al tráfico ni
el! normal desai'rollo de los trabajos.

Lns :~anícis deber-án prcfund ízarsc un Ias címenracíones hasta
{:l1:::on.,rnrl.'l terreno adecuado. El Constructor estará obligado
u llegar ~1 las profundidades que se estimen necesarias, si en
todas (Jen parte de las zanjas no, se encontrase el firme al
ücge.r a In cota' prevista.

ZANJAS .PM:.;.,..'ICAX1'ARlLL<\I)ü

3i Juese necesarto establecer banquccs, por encontrarse el
te-rreno firme a dísuntee profundidades, el Constructor deberá
llevarlos a cabo en forma ordenada, dejando siempre la capa
de terreno' ñrrne perfectamente horizontal.. Estas bancadas se
rnn en lo posible de igual longitud y altura...

Deeésrrc UF LAS llt:¡.;Il.i\.S

H¡':SP{)~S~EI1.ID\D Y.,j'HECIUClOKES

Excepto en lo que no este expresamente ordenado por las
cnspostciones logates vigentes, el Consu-uctcr tendrá absoluta
bbcrtad para emplear todos los procedínnentos de sujeción y
segur-idad de las obras que estime oportunas, a fin de evitar
cualquier Clase de accidentes, 1· siendo de su absoluta res
ponsabüldad todaimpr).:{dencia. o neghgencta en este aspecto.

Sere xíe cuenta del Constructor la conservación. en perfectas
condiciones. y 4\. reparación,en su cas(), d.e todas las averías
de cualquier lipo causadas, por las obras de. movimiento de
Lenas, en .tas 'conouectonee públicas Óprivadas de agua, gas,
e-lectr-Icidad, teléfonos. etc .• que pudieran existir en la zona
afectada. por 1<IS .obrás, deberá, aquél vmontar una perfecta vi
gilancia, a fin de que lasrcltadas canaliz8<:;iones sean descu
biertas con Jas debtdas precauctcnes y una vez puestas al e.íre,
suspendidas por. medio de colgado, empleándose al efecto cuer
das o cadenas enlazadas o bien maderas colocadas transver
salmente uu eje de la zanja o salvando todo el ancho de la
»usma.

Si estas CUIHdizadoI1BS existentes carecíeseu de la suficiente
rígido;>; p.;¡.I'U no deícrmarsev deberán colocarse en la parte ín
raríor de las mismas tablones o' tublas: que impidan su dofor
uiacron. pasándose, co esre caso, las -cuerdaa o cadenas men
clonadas en el articulo anterior por debajo de estos tableros.

Cuandc las utnias sean destinadM ti la construcción de
;Ilcnntarillas, su anchO sérá igual a la luz de la alcantarilla
mAs el GSpCSOl' de lascH<.tras. Esta medida se suplementará
üon el talud correspondiente a. las .parede~ verUéales. de las
:':anja,s. que deberá .ser.i:gljal a la de .. un diez por ciento (10
p.or 100) de la pro(undldad. o altura de la zanja.

El. relleno de tierras en'. estas zanjas se ejecutara por ton
8adas de veinte 120J cent.imctros de esppsor, conveníentemente
regadas y apison¡;,:da.s.

LBS zanjas pum colocación de tuberías a presión se abrirán
con las ajmeaciones figuradas en los planos y con las pen
clümfe-s en sus fondos que figurande~an~das en los mismos.

Una vez nbkrta la ~anja y comprobadas las pendientes, se
,<lisara aplSoneTa el fondo, t:úlocál1ctos-e Hobre él directa-
IIlt.:nt~~ tl,!)(jl-ias.

De forma análoga. il la preceptuada para las zanjas de
j I Iberias h pccsiól1. see¡ecutfirán las zH.ujas correspondientes
¡lias u¡staJaclOnus sar'litarias. Debera ex,tremarse el cuidado
('11 la comprobacJón dE';' pendientes en :e1 fondo, que debera
',('1' llevadi.~ a cabo con la mayorexactiiud.

\;;1'.-(:I(i(l eu 1.12.

Excavaciones en roca.
Excavaciones en terreno de transuo
Excavaciones en líen a, do acuerdo (un JI!

E,fECUClÓN

Una vez terminados los desmontes ol.err"l¡:jlf'nados, se com
probaran v rectificarán lá"'! altneactones y rasantes, ü$i como
el ancho de las explanectones, etooutauncse ",i refino de talu
des en los desmontes y terraplenes, la lirnpí-e:l;H 'Y refino en
las cunetas y exptanacíones, en las de cotonacaon de lCS

montes y en el repté de los taludes.

Consiste en el conjunto de OJW¡:¿\CJOlWS que es pn;'(]so eroc
tuar para conseguir las zanjas y Vozosp:rtlpurado~ para re~

ctbir la cimentación de la obra. Comprende igualmente las
zanjas de drenaje y otras análogas, y. su ejecución incluye
las operaciones de excavación y transporte de los mutertaíes
a vertedero o a lugar de empleo.

Se entiende por zanja toda excavación Icngitudinal cuyo
fondo sea menor o igual a dos metros.

Se entiende por pozo toda excavación no 'longitudinal euva
profundidad es mayor o igual a dos veces su diag')!1ul mayor
o diámetro.

53 clasifican en:

Las zanjas serán replanteadas con todo esmero, empleán
dose el sistema de camillas como procedimiento mas exacto
y de fácil rectificación durante la marcha de los trabajos.

Una vez vertñcadq el replanteo, se notificara el comienzo
de cualquier excavación, al objeto de poder efectuar cuetquíur
medición, no pudiendo modificarse el terreno natural adya
cente sin previa autortzacíón.

Para la buena marcha de los n-abatos. los obreros se colo
ca ran a 10 largo de la zanja, hasta ua altura deqn men-e
cuarenta y cinco centímetros ll¡,tS]; las tierras picadas se pa
rearan directamente a la superficie del terre¡lo; pasada esta
altura, se extraerán por intermedio de otro ti otros escalones
de operarios situados a medrascetturas y por el sistema que
se señale como más conveniente.

Cuando apareciera agua en las zanjús qUE' se están excu.
vando, se utilizarán los medios e ínstalactoncs auxiliares pre
cisas para agotarlas, efectuándose de formuque evile la se"
gregación de los materiales que h8,n de cütnpühcr la rúbrica
de cimentación.

Los materiales procedentes de la B.\cavae;i{¡n se vaciarún en
los lugares designados para ello, pudiendo e¡úpJear~e -en re
llenos, taludes, terraplenes, etc" >;i reunieran las condiciones
exigidas para éstos, y, en todo caso, se plOCUrar¿{ que no
obstruyan la marcha de las obra.<=;, ni el nÜ1C0 de los arroyos,
rios o acequias,

.La superficie de cí~entación !>p limpiará de lodo materíf;\!
flOJO o suelto y las gnetas y hendiduras se rellenaran adecua'
damente. Se eliminariul igualmente las rocas SUcl.tU5 o d-esin·
lpgradas y los estratos delgados. Sí la cimentación Hpoyase
sobre material cohesivo, los 30 últimos centhnotros de- excavá·
ción no se efuctuarán hasta momentos antes de Qfectuat la
cimentación,

La tierra vegetal que no se hubio:ra.exÚ'a.ido -en el de~broce
y que apareciera en la excaVUClón se remcv-e'tá y acopiará
para su uso posterior, de acuerdo con lo, que se ordene, dc
biendose acopiar separada del resto de las Qlr~s tierras.

La anchura de las ZftnítlS será tal qt,ie se :permita disponer
de los medios auxiliares para cQnsl:ruirla,considerándosecol11.o
minimB una- disiancla de 30 centitnetl'O;~ ni paramento de la
uora de fabrica,
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1.1.12, Minado de aterteas. alcantarillas r túneles EJECUCiÓN EN TEltRENOS DUROS

Pozos. PAnA MINADO

Los pozos se abrirán a plomo con el eje de lamina que se
haya de ejecutar; Su número 501'& determinado ,e:ncada ,caso
por el Constructor y a la vista de- la profundidad de la misma:
naturaleza de los terrenos' YCQndicl()}}:es~s:peti~lesde círcu
ladón, étc., de Jos terrenos o vías donqe:,h~yan de ejecutarse.

Los pozos destinados únicamente a -extr#c:c,ón)C1e .tíérras y
bajadas de materiales o penetración de !1l;¡teros, deberán tener
una dimensión aproximada a: un Hlmétio de 'diámetro.

Los pozos de este tipo desttnedos a utíh'Z~'dpnespeciaI pos
terior tendrán las dimensiones que se señalan en los planos.

Pozos EN TERRENOS SUELTOS

Cuando el terreno no sea muy, (:úlllpa:~~Lo o sea susceptible
de desprendimientos, íectles ",por ,aireación', o -descomposíción,
deberá adoptarse la sección .de- más fácH'yseguro entibado, o
bien ejecutarse la entibación por medio de e-evestímíentcs con
unuos de fábrica o meté.ltcos.

Si las tierras fuesen de consístencia tan ,es,ca.saque pudiera
producirse escape entre .Iasiteblas; se solaparán éstas o Se
colocarán tapajuntas: "

Si el terreno estuvtese exp:uestos filtraCione~. se desmonte
rán sus paredes verticales coflalg:ún talud,c'oloqándose des
puésentre el tablero y la tíecra-una capa' de arcil1a apisonada
en la superficie para evit-ar el ~eS'cape delasüerras.

ENTIBACIONES y REVESTIMIENTOS

Cuando las condícíones del terreno lo requieran, se esta
blecerán los revestimientos p~ra cont~n(;í¡)n do tíerrasque
sean necesarios para mayor seguridad deJ?sobJ:eros-,

En los pOZQS circulares, esta" ehtibaci6~'lcÓnsistirá,en un
revestimiento de, blíndeje; ejEtt;utado", c0l1"tab1as:, estrechas, o
piezas especiales que se adapten a la curVAda la superficie
del terreno y mantenidas vertícelmente.ien . $:uposición me
diante una serie de aros o ',zunchos dehietro-extensibles y
regulables por cualquier procedimiento mecánico o bien por
medio de cuñas.

APERTURA DE GALERiAS

Una vez abiertos los pozos hasta la pro~uncii~ad necesaria
para. alcanzar el nivel de la planta de laalca;ntar:it1a, se pro
cederá al mínado de las galerías en el espacio comprendtdo
entre cada dos pozos, ..

Cuando las dimensiones de las galería~ n!) sean grandes
se atacará el terreno en toda la$e,c<::iólJ, q:uehaY$, de tener 1M
alcantar-llla, efe~uándose el, minado de> lás:-Walerias. ,en el
espacio comprendido, entre cada' dos P'Qg;os¡ ,d~'>.. upasola: vez,

Cuando las dimensiones de la'galErri~ :s~at'l tales que no
permitan atacarse en toda, su sección, ,establestdos y ejecute
dos los pozos de registro y .los auxillar~l?:lle~Sarii)s, se proce
derá a establecer una. primera:c:01Iluni~a:(:-tQn:p9Ftñedío de una
pequeña atarjea o galería,de,di1DenSioh€:s'~fi~t~ntes para el
paso de un operario {mina' reeer. que depérá éster situada
precisamente en el eje de la futura alcaQt~rHIa.

Esta primera .galerta servirá para las rectificaciones de dt
reccíón y alineación que fueran neceserrss.

Seguidamente se procéderá':a',l-a arnplia(¡IélTI',de la galería,
en forma tal que el techo o'pÓ've(ia dea~ta galería, llamada
de avance, corresponda con la -pat'te central. d.eiextradós de
la alcantarilla a ejecutar, Esta nlleva,gfJ,leri4deberá ir conve
nientemente entibada; a fin de garantízar'1asopo:rtunas can
díctones de seguridad ya ,qu~q1;ledará Sllbsist!:l1te hasta la
construcción de la fabrica definitiva.

Sí el minado se ejecuta a' lháquina, por'ttledjo dcrooejas u
otros aparatos, será obligación deICQ1\StrucW;f,pres(:ntar a la
aprobación del Aparejador esquemas detalJ/il:dos~e'ei(¡lcuciónde
la obra y maquinaria a emplear.,síncuy();r~.JqUisito v a utort
zacíén expresa no podrá emplearse níngun aparato..

La ejecución, en terrenos duros, donde no sean de uemer
asientos, se llevará a efecto por el procedimiento de galería
superior. ejecutándose a continuación el ensanche y la bóveda.

Úl destreza seHevaré en tal forma que no comprometa la
estaotlidad-de la bóveda ya ccnstruída, y la ejecución de los
estr-ibos deberá ir Iígeramente retrasada respecto a la destroza.

Solo-<excepcíonelmente vse admitirá la colocacíon de contra
nías.
EJiLuTION E"N if:HRl1:NOS FLUJOS

En los, terrenos flojos será obhgntcr¡c el voltear la bóveda
sobre los estribos ya conatruídós. pudiéndose llevar a cabe la
excavaeíón del túnel por cualquier- prcccdinucnto que permita
efectuarla con las debidas garantías de buena ejecución y se
gurídad.

VAi;:IADODr. r-ezos '{ ALCANTAR1t:LAS

El vaciado de las cajas para pozos y alcantarillas se·e¡ecutu
ni. ajustándose estrictamente a las dimensiones señaladas en
los planos. de obras; ti fi:p: de evitar .rellenos entre tos revestt
mientes d~ tábrica yelterrenO,.

Si aperectesen rallos oseprodujeran por desprenríímíentos
de las tierras. s.e',.ma.cizarim éstos pertectarnente con fabricas o
con.uíerras bien comprimidas, '

1.1.13. Voladuras

DEFINlcró:'<

Consiste en la excavación de zonas de rccn.» restos de edi
ficación en Ias que por no ser posible su ejecución a mano o
por medios mecánicos es preciso >21 empleo de explosivos.

EJECUCiÓN

Cuando sea necesecto elempleo de barrenos, se tornarán to
das- las precauctcnes ygarantiasexpl.lf<stas en la legislación
vigen~e:al 'respecto. solícttáadose el, oportuno permiso de las
autórtdedes. correepondíentee. Los barrenos se -explotarán un
cuarto denqra después deaban.d9nar el trabajo todos los obre
tos y cuando únicamente' 'queden en la obra los obreros be
n-enaceres.

La, extracción, de piedras y escombros no se verificará hasta
Ia tmañana. 'siguiente, 'una ves-eiecutado el repaso y recuento
de las cargas y el descebe. si hubiera lugar a ello,

1.1.14. Obras en la vía públtca

CUMPUMIFNTO j)1j; 1J!SPOSKIONES MUNiCJbl.tS

Deberá el Constructor dar exacto cumplimiento, además de
lo prescrito en el presente pltego de condiciones, a todas las
disposiciones municipales relat~vas asegur.idu·j de las obras y
de la circulación viaria, higiene y salubridad públicas.

A estetrespecte, se señalan como ineludibles Ias siguientes
obligacioúe$:

t." El macizado ypavimenta{:'ión de todas las zanjas y ca
nales efectuados 8J.1 las calíes.

2," Cencar, defender y tomar cuantas medidas - de procau
ciónseanl1eces.arias para evitar caídas y accidentes a las per
sonas y vehículos que ctroulen por, la vía pública.

3." Extraer y retirar todas las tierras y residuos de las obras
que jl).tercepteno dificultep: ,el~'libre pase.

4," ,Cl,lmpUr 'Cuantos Reglamentos y disposiciones rijan para
la ejecución de esta olaseHe obras' en la localidad en que se
lleven aCl.fbQ~

5.~ Establecim~ento del alumbrado y guardería necesarios
para evit.flT" accidentes y robos,

6," E$~al>lecer, .~i'la.s obras se efectúan a zanja abierta, los
puentes. p pascs para peatones y veluculos, necesarios para ase
gurar Te circulación.

RESPO:-;SABILlDADES y PRECAUCIONES

Es obligación del Constructor ejecutar las enuoacíones ro
acodalamientos necesarios para. 'a,segurarel terreno y evitar
accidentes a los obreros
_ Las entibaciones se haráil &íguJendú eS(T,UPllloS'arnenle ias
ordenes del Aparejador y ,ateniéndos-ea lo dis:plJ,esto en los
artículos siguientes y precedente$.;

, ~so,?ligación del Constr;uct()l' extremar l;'ls precauciones y
~fgl1ancla de esta clase de trat>ajos, debiendo' estl¡.r en condi·
Clone~ el personal de vignanciaYdisponé~'i;l:elosmedIos neo
ces~nos para poder evitar o retnédiarrápIdamerrte cualquiE'r
aCCIdente qne pueda sobrevenir'.;

EI,Cons,tructor será asimismdresponsablo'de cualquier error
de aIJne,a~::lón o nivelación durante.ll;\ejecudón d-e:ló-strabalos,
no admItiéndose en eEteaspecto et'tor aIg'l1t1Q{ .qe.biendo reha
cerse a costa del Contratista cualqui~r c!ase" 'de obra indebida
mente ejecutada hastadejarlaperfe-t:t¡,ullení.(¡ deacnetdo (¡on
los planos y órd~nes recibidas,yno siéndole, en ningún caso
de abono lo erroncamente ejecutado,

RESFtr:';¡SABlLíDAD DE LAS OllRAS REALIZADAS EN LA víA PUBLICA

El Constructor, Seta responsable de los daños que en las
personas, canalizaciones existentes ° en las propiedades publt
cas opriva¡jas puedan produdrsecomo consecuencia del in
cumplimiento de loanterlormentedispuesto, siendo de cuenta
del Contratista la re.PElración, de l(ls miSmOf; o las indemniza
dones aqti:é en su -caso haya lugar,

1.2. GIMEN!ACIONES

Se describen Y, pre(:eptúan a coütinuHción los conocimientos
y ope.racionesque se precisan para la correcta y adecuada eje
cución d.elas- fundaciones de los, edificios en cuálquier clase
de terrenos, de acuerdo, con el siguiente orden:

1. Clasificación de los tar-renos de cimentaclÓn.
2, Re:couoijmiento, de Jos suelos.
3~~esi$tencia de los' terrenos.
-4,' Giírt-entacj<Jn-es" sobre-térrenos expansivos.
S. Tipo.,,; de cimentación,
6, Acon.dicionamiento del terreno.
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1.2.L Clasificación de los terrenos'de ,'cmuHitáción

Se "clasificarán los .. terrenos;a·efoctQs qecimeHl.aciofl, en

ROCAS

Son formacíonescgeelógícas "'s,ÓFci<ls .con .m)<iable resistencia
a -compresión. seagrupan~l1:_<_,,':',-_-

dio:t)tas~O~~ ísótropaa _"Sin,' Visi~le '::_éstr1i~:~fk_adón~- Ora nitos,

Bl Rocas -estratificadas.Convisibl~e"trlil:.ti{kaciónlami1l;¡;l.r;
Pizarras, esquistos; .etc.

TlVtRENOS ,'SIN COHESIÓN

Son ferrenoe formados .full(ia_rn~ritii!D:ie.n:t~ip_9ráridos,grav<i,
arena y _limo morganíco. pudtel1(iQ!(;()nten~t<,ndUa~, en canu
dad ,n1Qd6ráda.

Predomina en ellos la resisteIiciad~bidánlró:lami(mtoín
terno..

Se clasifican _en:

Al Terrenos de'graveras~,9:iPredorriii1anJ¡;i.s,grava$y gra
víllas,CQnteniendo.· al menos uD.30por:lOO:d~"ys:tos .artdcs.

Bl Terrenos arenosos gruesos~.Si·p~0V!.tn~n Ja.s arenas
gruesas y medias; .ccnteníendqmenoa del :.l(),'.1J:Or;· ;100: :'<18 .gravas
y gravillasymenosde1.:5Q por-JOO:de ,arenas:f-iira,s y limo In-
orgánico. .... .', ..... ,.,:--::.(, .. }.:';: ...-'" ..'-

el Terrenos arenosos fínos,,'Si;preqol)'tif\u:n, 'las arenes .ñ
nas,conteniendomeJ1.0s del30P9F:1PQ"d,o:gráya y gravilla y
rnás del 50 por 190 de ~re[llilS fiIl~f.'Y :1,~~(j;iIlQ~gánko.

A estos erectos se del1c0rninarán:los·t\ri(io,s;;según el tamaño
de sus granos. como .sígue.

Gravas y gravillas:Mayor-es,.'de,2·.ftii'lünetl';fls,
Arenas .gruesas y·.medias:.·~ntre:;·2:X'''O,':?-... l11illmetros
4renasfinas: Entre 0,2 Y O,06.111ilíl1letrq~ -.'
Limos inc:>rgánicQs; Menorde···0,06/milimett;üs.

TERRENOSCOHER1i:NTBS

Terrenos formados .fllndamen61I~i~n~pot·a:tcHla;;,quepue
den .contener 'árld08'encantidad':rIlqderá;~~;:Al.secso-se .forman:
terronea que .no pueden pul:ve;rizars,e'cot1;l~:.'-de-~o:s.Pr~'Omina
en.' ellos lllresistencia·debidas la.'C.(),h,e~16Iti~egúrt.,su: ccnsís
tencíe ',y. su resistencia a compresión e'p,es~liCi.naturalnoal-
terado,se clestñcan-en. .......•.. ·::.,r< ,...

Al Terrenos arcillosos duró$;J,!J~;.:~étI'f::í19f-consuh urnedad
natural se roml?en .diflci1men,~el:::()n;.Ia:::lllana";T0t1aHdaden-ge
neral clara. Resistencia a compr:esi{¡n/,Stlp~\lor:a, '4 ¡dIagramos!
centímetro cuadrado.". .' .... '.. ": ;', '

Bl Terrenos areillo$()ssén)idurqs,.,~s·t.e.i¿;?I)'éscon vau hu
meded natural.se~asan... difír,:;ilmEm.t'e,c:():tl'l~'tnanQ. Tonalidad
en. general ..oscura. Resistenc:ia'Q,:.co;mPresjón:l;lntre 2 y4 kilo
gramos/centímetro cuadrado,.,:'· " /:..';,":}'.,. '.. ::•. ,; ,

Cl Terrenos arcillosos Qlandps•. !;.QS':t'erf()ne.s:óOn su hume~

dadnstuI"$l se amasan fácilmellte,. 'pe~Ji'ú,ti~n(jo;·obtell~('entre
las manos ,cilind~ tie3 mílíJ:l\etrCl~.,4e;,diálIletro,Tnnalfd~den
gf3neral oscura. Resistencia a ''<::Clrn.pr~siQp''eJ)t:re'·'lY 2 kiJograi-
mos/centimetrocu&drado. ' ; ,

TERRENOS DEFICIENTES

Son terrenOs;en.8:eneral, no. aptos/para la <:imentadón En,
tré ellos seencüefitntn 'IOssi~:u,i:f;)~te~:,,'

. Al Fangos inorgimicQs...Ümos'jnórgápj~o$ y arciJlas con
gran'-eantidadde agua, que. nQ.per,mi..t~tila'f-<'rmMiónde cHin··
dros ·que' resistan su··.propjo.'Pf'~"'·::"".'·.. ',:""·

B) Terrenos,orgáIllcos;~()s9uf':.c,ontiEme·ü,pr.(}porci6nnota-
b1ede. materiaorgáp.ica~, .... , .. ,',. '

,0 Terrenos derelle:noo~h.~di~o$. Pe...n.trturalc:t:.i.l artifi
cial, como vertederos sin .con-sQlidar.

CAsos ESpiWIALES

Existen suelos qu.e,· aunpu~i6ri<iós.~::'·'c1á¿if;i,c~r, ~entro de los
grupos descritos. en los"artícuIO&an~i()r;~s"':'Pre~ntanv-ar<tcte
risticasparticulares" que.eS..nec7Ba.IiO'.WIler, ié¡'I''Cj)enta antes dé
proceder a cimentar..,.:','.".,.:",".:'

Todos~tos. tiPOSpil .terr,enos,:r~quIeren~'~í',s'te'mas especiales
o particulares. de .cimentaciQn ·.t;ln·.· caso··qlle.·; l??R, .u'üpre5cindibla
c,imentarsobreellos; " .,'"

Se consideran. compren~icios:"El~~€~ty:·t1P~.lQ~s¡guientes:

Al Terrenos" deslfzantes.suel~~·;q~fJ:.:'PQ~~@Jl·estratificaciól1con íuerte buzamiento. En ;estos}~rl'en,()s.'el;J)~;Ugro ',aumentasí
exif,¡ténqa.pasde'Um6sparciUaS:'ex:p:u,éstaS:a:ha:oerse- resbala
dizaspor :las filtracíonesde' ,aguft.., ',:,'.<"', :;

Pueden. considerarse incl\ildO$ .eJ;1.,e·stl?··~ril'po,,!H:luel!o5 suelos
quec.oninde~ndenciade. la':natuI"tl1eZf1.:;,}'J~stratificae-¡9ndel
terreno Jlueden dar .lugar'1l,<iesIIzamíen%o~'::P91'a:ecidente!'JtQ~
pográficóS .o '. por Ctlalq\lierotr:a-:iazQn~:,:ta:I~$.·Cbmoladeras" ta·,
ludes, rellenos,' vertederos, socávaciQ.nes, "etc,

E) Terrenos agresivos. Suedosvque, ..pp'n.tienen. elevada pro
porción de ..suífetoa tterrencs .. yesífer1:>,sl;.-,Q.u~ .pueden'<exíatiz- en
el agua íreátíca y en la parte sÓ1idE.l,.(Íel"sueti).,~tacandoalce
mento .PQrtian(jy '. disgngando,:.elh,onll,~g,Ól'l;, .Igualmente pueden
Set¡,tgresiV9$ "tos suelos::;qúepre,s~ÍltE.ip.fi1trflcion,esde aguas
precedentes ..,qt1residuqs,ind(¡st~i~le$: ...•:~: •... ptgánipot>'

-e-l' TerrenOf:i. no hOll1()géneos;:-'E:~ttll1"~()rm~ós,porsuelosde
dísttntc ,:tipo~lel)tro•dfliIf1'.Zona~:fe:cta.dQ.p()~, l{:iscargas trans
mitida~, P<lr,'lá,;till1~IlU:\c~6n•.··.E:sto~· suelos pu€id:fjnoriginar. asen
tamten tOf>,difElrencial~s.:ip~rb¡~:iI:>J~s.JHfoI"$,l ... la •. estructura.

D'}. Terr~ll,o~.expallsiy?s .:~QIl:'s-q.elosatXilloso8:])Udiendo es
tar :·ll1ezsl-!l:do.~;»ori,~r~l1!3,s::QliInOS;::que,.presE.tntQn.grandee VQ
rtacícnes>p:e . V;QI-up1e-n" pon el gr~dQj!e,humeda;(t

,E.stos. ·terrf!nos sQn;espec.iahnen~. 'P~jigrosClS: ,entUmas .célí
dos,(lQJ1pe •sufren expa.t:ks,janes.. y .~tnlct~i()n~s 'CÍclicas' de' tipo
estat::iqn~'1;,.' .....: ... :< .. .:»,

El .i\r~nl:t-s :.suelUtS_,~1l.,t;err:~n9s',J:l0'c0heI;entes· puyos .gra
1)9S:,.pu~~n.e:star e11'eq\lilfbri()'ines:tablei,',SjJn -suscépttbles de
ocasion~r:,a'~~n:.t:a:mien-toá;;brus<;qS'~~pido.•,a:c\ullqui~r. 'aceíón ex
.teriqr q~W..:rwnpa..'. laíIl~stá:¡jiIiQá,~,.d~ ;slf,'equilii>rÍo,.

':F') . Art;l:n"':S.'lllovedi~S':$on~rel1as"~n·,suspensión que se en
cue-ntran .pract:1camente"·én~s1ado·"líquido;

1.2.2, RétoIlOéiiniento,g~.ner:afd~ su'eIQ!i

ORl.IGATORIEJ)An

Esipreoupjavo el' reccneccnterac p·reviq.y:'adecuado.del terre
nojpara :'·(:()n9pe-rsus, c.l:l~acterist198S.'pr13.c.is~". ypar& elegir el
ststeree. .adecuado .'. delas'ci,mentaGjó~J~;s:q;ue:de1:len ,eje<:utarse.
EI.·ArQuit,~.cto:Dire(tor'c:leb.eI"ádis:pO,1)~r\~.ª~.reconccírrüento an
res de.. ínici&rse' 195 .lrapA-iosde. 'laobr~:k:q.u'é vaa .dirigir.

J:-<FO:R';h\('IÓNE. INSPE<.:'CiÓ,N·· ,t),qULAR.· V~.LA Z?NA

La.· desJgna:ci(¡n "de .•. :¡:a~:pérsona:s·.·fí§'icªs,·ti) urtdtcas •. Que' realí
7..a,n\n estos·tI:a~aJ~s .cOl;respona~"J11,:Arquite(:toDirector.

Con .anteI'H;~t1dad a-.lá,eje<:ución,;~f)Jrecono<:irniento.por me
di'oqe .1os,i~bajQS ªdec~ag()$;,~-,reUn1Ii\.toda la,información
postble .proY:enien,te-de'la'll]:)~r:vfl:Ción" de las zonas .oclíndantes,
esta(lode.·láS,,-~dl(icacio:~~s"$dYacenfés.corriente$_:deagua cer
c;an<J¡f¡, ·destti'''"lile,s, y :t~~pl.f)Il~seJCis!eIltes· en.el: t9rrenq . o .en
lugares.próxlI1?:OS, .zal1jas,'y "JlP~Qs ',~:dstenteEl, .aspel;to· exterior
del suel()<'YtQIllánd-o<il:lt()senget),~:ra~de:tod.a:s las, círcunsten
¡;ias.que':p:t1-édaíl· pos~rio~ente~a~lí~r,:.y:',ori~nt8:r.·los trabajos
que ·ha'b-nín de efectuarse d)tranté,el,,',recqnociIllientodel te
rreuó.

CLASES DI:'. RECONOCIMIENTO

La C<;\l:).iitidaú. resrstenta del -súelo\f*';'efec'tos devcímentacíón,
Se' 'establecerá mediante 'réccnocímiéntoe.vque pueden ser de
dos clases:

PROSP~CCJüNES Gf;OFÍ'SI(;AS

Cuando se- determiné\: la.ílatural~za,~e;.las capas del suelo,
sin efectuar .excavaciones niperfgra,cj()I).es,

Los· métodos a utilizar puéden:$~J:':'

Magn.Ei:ticcis.
Gravirtlétricüs,
Sísmicos.
EleGtricos,

Las' medidas se realiZ'arán:conft:~t~t9S::4ispuestosen .1a su
f:ri~fJ:d~els~elo 0, en"casos eXf;~pq~n~17:f,.a.tnuypoca pro-

Estos.' ~éto:dos se .utjji.zarán.·. ~úa.nd.o:s~a;,.Ilecesarioconocer
la ..estructura· ,'geo'lágica .del.substlEl:lo; .Su:jnte:rpretación es di~
fíeil·o¡ debe reaHzarlaun.especialista.

SONllWS

CompreIuie.n todaelasede: "exq~vacj(;lne'$,'ope;rforacionesque
seejecutaneli,eI tetre·~o..; al.o})te:to·~<le:,9p~ner,inform,aciónso~
bre ··la,·esttut:tur:a; del.".' ro}5mo,·~bi~n·~8:.;P()~ . ()bservadón dir-ecta
de los. estratQ~,.extrac(Jión de mu~st-rás·'·.o,.realiZiación de ensa
yos ",in situo> " Pueden, SEm

De gr~$€cción.
De peque;'üa sección,
Los s'ándéO$de ·Sé.tcióiT;gra.nde·~q4... ~#~yapjones. en ...fon~1a

de POZOs' ,y zar-Jas.Pe-r1l1itenla:o!J:5e~vaci<)ll:.dir:e<ita; de las dlS
ti,tltascapas 4ete.rren9,:asicom~,1a;::Wm~;·.di:t .muestras.

LOs$Onqéos d~peq.ueña~eciÓJI:.~)ti~en1ft, .'il~ÍJ.í~ación .de he
rran;¡ientiis •. y .a;paratG~.eSPE!'ciaJf3s'.,g~,.:: perf():ra~~ótl, y. toma de
mues~ra$;" .así como .d!s'p()!>i.tiv,95' ~spe~~fifQS"pat:'a ~llza~ ensa·
yos ·..in Sí-tU'1. Tanto uno$.co-moot-ros;,cumpUtán.10 especificado
en '1.2.:2;

RJtcONOO1MIEN]:{} DEI TERRENÓ

Para lael.eccíón ,de<J~ .p.resión"a4~~sipl~'~n,el ..' terreno se
procede:rá ª un recotl9Cjmie!lto·de13ste~,:.I.:9s,critériosque pue
den seguirse son lo$' que.. acontmua:c.ión s~ .indican:

i¡P
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Estudio de las observaciones. e iófon::nliqiones locales}; así
como del comportamiento de fas cimel1,~acioó:tts: de -edi¡icios
próximos. ,'" ,

Realización de perforaciones o calicatas,,: 09,1)1 :,pr.ófuq:dldad
suficiente para llegar a todas "las, c~pa$ ,qúe:' pueaan,i~flu;iT: 611
los asíeñtos de la obra, y en -numero neG~sQrio, @T,a .í~Z!J$r, de
la naturaleza de todo el terreno .afectad,G' por, la:: .égHka,ción:

La profundidad de las pei'foracilineS",n~,':~~'r,~ en ;,genQrat'. in
ferior a los siguientes vercree. 'seg(in' el' caS?,~

En cimentaciones discontinuas: Tres ye~es. eL~fitho mínimo
de las zapatas, con un ,mínimo, de 5 milímetros,

En cimenta-ciones contmuas. Vez'y media', ¡él ,,:ancho .de- la
placa de cimentación. ,- "

Estas profundidades se aUlnentaf~, pt:4dEiitc~a.tinént€í ,en él
caso de terrenos de mala calidad, .err t;!1 .que:,'-~', ',presuma:, qué,
puedan existir a. profundidad que:',&fec~ a ;la.', obra.->y" en 'el"df
terrenos de estructura irreglllar. ,,' ' .:' .-."",' ,:' '

Si con los estudios' y ·observaciones','dc.' los."a~rt~dos.apte
r-ieres u otros adecuados 'no pudíera-' t1ia.r$,~ dl:i:' ,m~fl:ra':c1~rat, la
presión admisible para el terreno,' se, '~nL'$':,la: re~nza·,
cíón de los ensayos precisos; que delk-n' ser ,programados, ~He~

cutedos e interpretados por personal e.spI;l:Cialízadq;

RECONOCJMIENTO DE TALUDES Y \'A-cI~'

En obras de contención, taludes 'Y. ,vaciáQ6s': .se realizarán
sondeos a ambos lados del desnivel hasta Ú,llá..Pi:9'fuhdj(iáq"pTU~
déncialmente mayor- que la '5uperficié', d,el· d~sHz.amj:ento"' 'e-a,ti- '
mada en función de los datos obtenidos en la: in~pe~ió:h 'ocular.

RECONQCfMJENTO DE TERRENOS EX:PANS¡VOS

El reconocimiento comprenderá ~a ülsp,ecci9ft' visual-de cons
trucciones próximas, observando las fáQricas'c de',:, la'drillo ,o .ce
rramíentos, la existencia de' grietas. 'c~r:acterlsiica's dEf 'este, -If3'
nómeno. se observara: también el, estado' del suelo, en. ti;~mpo
seco, atendiendo a su: cuarteamiento; .det- mismo' ,.-mOdo, se tns
peccíonarén las zanjas existentes, o' se'ordenal'á':reaUza( calf~

catas en el terreno. también en ,tie:plp,o.aeco.: parl:C'obsérvar~1'-a
profundidad del cuerteemiento. , . " '_;.' : '.,', ". '

Si después de la inspección 'visual subsiste/la'.-S;Qspech,li de
existencia 'de. terrenos expensívos; se éJl:traeráit:'m~e~tta.s del
terreno en -cenñdad suficiente para:' su ~nVíó.e 'Un:' ,Labpra:t~ri!?
de Mecánica del Suelo o bien se, requeilrári ,directl;lmente: los
servicios de éste para la extracción,de muestras'." p€!l :-ci~ad.o,,'La~
baratono se requerirá expresamen,té la','~Tea.iza;C:ióri,:qe";los· í;lé.
cesarlos ensayos ae limites de Att~t;lbérg ',e: hinchanüeI;l:to para
determinación de la expansividad. '. .,' ":, ',' '

En caso de que el resultadó' de loS'.ensayOs, confirme ·la &Xis~
tencia de terrenos expansivos. el Arq'uitecto '-'lJitector' ,dirigirá
su ~?tuación de diversos m~os, s~gún':la',imp-ott.tUici~ )\":',-e;it-
tenSlOn de la obra o grado de urgéllcia, ;

En los casos de superficies, extensas, l:;!,n'Jos., que: :se: ,d.isp,Qnga
de tiempo suficiente antes ,del c0n:tiel)zo Qe-:l¡:ls':'obras~ se.,pro'gJ.'a~
mará un reconocirnJento por, sondeos, e:)lcamtnatio- a pre~cisar
los siguientes puntos: '

1.° Localización de las zonas de- terrenos' :'ex.páA:siyos
2.° Profundidad de los terrenos,. expansiVOS:
3.° Magnitud e 'importancia del hinchari1Í.~nto;

4.° Profundidad afectada por los fenómenos: de 'ex;pansion
o nivel isohidrostático, '

Para el conocimiento del putl'~O, 4;Q SH' prog'f/illnarán -dos"son
deos de la .misma profundidad yen, los rtüSJIl,Q'S" ..illln't))S', r~lí':
zados, uno en la é-poca de mayor'5eque~d:,_d,~r'~'?HTe;Ílo~'y,:otro
en la de mayor humedad, En est6$_,sond~Qs' 'se program./:lná :Ht
extracción de muestras que mantengan,Jrialterád,li'-~,U;.:huni'edad
naturaL Las muestras extraídas en las dOs épocas :.se\e~ttMrán
a las mismas cotas. ,Por comparaci,óJ? -e'p.:tre..)-os, C'opt,énidos <le
humedad del terreno en las dos épocas se ".deducirá' el :nivel de
humedad co~stante, fijandolo pruden-etalrp.entti, más, p,tofundp
que el obtemdo por los ensayos" en, prevísión"d,e: .la desec~cion
lenta que con el tiempo sufrirá el: terrem;f: :urbaniZado como
consecuencia de la evacuación de aguas pluv)ale'~ :p'or --:el l\tlcan~
tarHIado " ,,' ,'.,

En lo~ casos de superficies media~-as 't, ''Peque:fi~,''.en' las qU~'
no esté justificado econórtücaffiente un tstU;dio,como,'el indicado-
en el artículo anterior. el Arquitecto 'Director--,;te:n'~,tá,con9ci
miento de .l-os ~ism08 problemas y ,rie~sldades;, y~,con ..el tiem
po y medIOS dlslKmibles logrará :la :infoi'Iruici6n,' 'S; ,.q,tr ,~Ic8;nbe
que pueda obten~r para fijar el nivel de hum:edád' .constante..

ACTA DE RECONOCIMIENTO

Los trabajos de reconocimiento' del terren'o tieberll.ll ;quedij.r
refl~jados en un a.c~ donde la' situación de:'·I.os S()~1-~ós' quEXtatá
d.ebldamente reflejada en un plano, a la:,.es'éalá ,adl;l!éllápa,· ha'
c~endo constar los niveles de fasboca's 'de.;sopde'oy"Jos debidos
slmbolos de referencia, así como' el informe: "resiJ.fta.nté ,del re-
conocimiento. ' '_ '

La documentación que se adjuntará al acl.a,. d,e:: récbilúoitnj.en
to y que se suministrará al ArquiteCto' y Aparejado]; débe re
gistrar los siguientes datos;

Pí'of'Óndidád.', número y,.,'tipo 'de las muestras obtenidas.
Numero"de golpes· o presión .necesarios para conseguir una

penétraci6n:. Q,etermi.~&da del ton,:nmt.,lfl:stras.
, Corte"esquemático',del terreno en representación convencio~

,n&:L ,
Altura ~()el' nivel: o mvetes rreéttcos.
'ca-rácter-fsticas, de, los..'tubos '. Y',tómamuestras utilizados, así

tomo'; de la,: maza" 'empleada, para la hinca. o en su lugar, la
eíescrrrcíón. del' método de- señdeocutlltzado.

Cualquier 'otra' etréunsteácra -nn prevista anteriormente, pero
dign-~' 'de tenerse en .cuenta.

Los trabai'ol:.i' de recenccrmremc se complementat-án con. tos
ensay:,os.':,dit snu-. ':(, ce laboratorio necesartos para determinar
l~s proP,iedades'deJ.,suelo,que con~Ucionarán Ja .etecucíon de las
cimeritadones, ,y su' program~ci6n ,y, 'dlrecci6rr de estos traba
jos .4eben 'ser reaüzadcs 'por. personal documentado.

REALlZM::JÓN: e DE LOS .REC,ONO¡;;iMJENTÓS

Sondeos:-de gran' 'seccí6n.-:-;-Por este nombre se entenderán
'1$5 zanjas "y' pozos, no refiriép-do:se:, a ningún otro sistema de
esplor~~,~ón~, . ," "

Fotn)a, Y,. dimensiones.-:La.s. z,anjas ,y'.pozos se ejecutaran en
1().S,lugares"'seftalados,'en,,los .planos para reconocimiento y ten
drán la :'profundidad ,y dimensiones' que: en .enos se indiquen.

'La ,apeittlra de, c.ualq,ui~.r"otro pozo o :zanja no previsto en
los,,"Planós ,:éxigifá la' pxe;vía".autorización.- por escrito del Arquí-
tt;ldo.' ,:,', . ':. '

:Precauci~ile5 y; rés:porisabilid~d':-c-El ."Constructor tomará
Pu:an.ta~"precauciones' _est1m~'p_ertin'entes, pera evitar el deepren
<UmienlQ, de las paredes, de :las zanjas y pozos que efectúe.
sienqp, D'lsponsable, de cu~quier accidente resultante del fallo

" de .las, entIbaciones,
:r;n',el .ceec de t:¡ue"a)guno 'de 'los -,Pozos Q zanjas sufriere. de

rrumbamíentos total-es o .pa~ciales que.. a juicio. del Arquitecto,
10 inuUlizase: para 'el' fin que -se ~aHzn, 'el Contratista, sin in
d~nnn.\z.aciÓg. de ;ning1.Ul8 .clese, 'vendrá, óbllgado a excavar otro
nu~vo.;:pózo '. o .-zanja','li? méá- pr?x.i,m.o",posible al anterior.

E,D' todo ',ca$,o., la :,entibación','estará dispuesta de modo que
tierIDJ-t.a., el 'eccesc heste eLfQndo' de la 'excavación con relativa
comooid$d·:PtU:a -i.ná-pecCionar,las' ca,ract.eristicas del suelo.

Cada.",exc.avación $6: rod.eará 'de .Ia opor-tuna, cuneta y se cu
, briri!-, con, une- techumbre' para evitar -que entren en ella las
f:f,gua,$ ,de lHlVia y l.as eSCOITentías del terreno.

.. Cuando, .a 'pesar de' ltis' pr~uciones' tomadas a este efecto
,8fl!l'Yefa,.agila: ~l pozo, (). zanjl!"en -tal' cantídad que no sea posible
:achicar-:p~r:los'medios,C{mrientés.el Q:msttuctor vendrá obligado
a"',,disponer :las bombas ,neí:esarias' para el" agotamiento;

Sondeos ,.de. 'pequeña ,secc;iéln..-,-sé, }ncluifán en esta denomi
nación lás ,exploraciones deJ suelo ·que exigen máquinas y ele
nwntós especiales para. IEts 'mismas. ,Tambi~n se incluirá la reco
¡JilaciQl'r. tie" datos t!ecesários ·para, 'poder trazar ,el corte del te·,
treno, e-u.un 'determinado, puntó, fijalldo su estratificación geoló
gica. 'y: CQl'áctenstics.s':}í&ic!lS' J]:9.sta :.la ))rofundidad requerida.
No se inclul~ excav~qiones"nJ.~tros,sist-emas de reconocimiento.

Situación:C"Los sondé.os de' p,.eq~e~-sección ,se eiecutarán pre
cisamente a~:vlos puntóS indicados en' Jos-, planos. para reconoci
miento, y cu.ando &'q-uéUO$ ~o hubieran sido especificados, los
fijara e,I-Arquit-ecto"'D,irector: quien ron anterioridad a la inicia
ción de las,' perforaciones éJ!:Pedirá -el plano df3i situación de las
mis·mas. ;(fOlJ .las 'indicacion~·de profundidad y otras caracterís
t.icw ,que. se :desee, ob~eber- en. cada: punto:

TOma: ,de nJ,uestras..,:..;.$e::,$xtraerán. mues~as escalonadas a di
versas: profu:hd,idad:es; ,Es 'preceptivo! como mínimo en todos los

, so:n:deos, extraer mU'és't;ras, ¿.ada .1Ob, cm., ,así como en las pro~
fühdidrW.es en ,las que:, el suelo: cambte de natural~za.
'~-,to~a:,r~ .muestras 'del agua en,'cada capa freútica para

de:termjn~ :su posible .agresividad. ..
Se recomi.enda solicitar la' w1aoora,dón de alguna Casa o La

ti,oratorio especialiMdo: para -la -' ejeclJción de las perforaciones
con, toma,: de mue'atras. ' '

, M-u'es't,.I'lu; "alteradas.; e i'naltera,pas:4ªs muestras alterwlas po
dran e"xtraerse <por, golpes, d$.v:a.rido el tomamuestras en el te

,rren9. Si. 'Sl~' ut~li-zan tubos ge entib4ción. el tomamuestras debe
c~avarse por loc·menos'40 cm,."PQr'debajQ 'de aquél. Cuando asi
lp' 'req~i~ra" ~l Ar-Quitac,tP' se,. e~plé~ré, -el dispositivo especial
-de toma".de m,uestras inaJ,tef8das' qU,e indIque; el cual se hincará
a', presión, V ne a ,golpes. 'Se 'I,l:dmiten muestras inalteradas ob

't:eliida.s" del ,fondd 'de .una ~ja.o po1:o, bastando utilizar un
cr:edp,ie)'lte' ·con bOrde~:conantes. '$in f-orido ,ni tapa. que se hinca

.:con' -cuid~do.,en, el ter,-eno. ta~ operac;ión puede terminarse ex~
<ca'Van~ú .alrededor 'cod -qna, J)ille.ta 0, ,cuchilla.

Consérvación y lránsporte de 'Jas .-muestra.s.-Las muestras (de
u,n.os 1:0ú0 ,g: como mín.imol, se. gv.ard-arán en recipientes adecua~
dos,',:aCQn$ej~dose,cmndr:os'd~d,nc u;.otro, material que asegure
su b'tiena",conservación; Se etiquet~ran según el registro de' son
de,os;, indicando refere:n,cia ,q~l Bondeo,.:profundidad de extracción
y una ,calificación del ,materiaL .lAs Emvases de las muestras,
aspecia.lniente,' para las, inalteradas. tendrán Suficiente estanqui
dad. 'para ':~vitar pérdidas de, .humedad, por lo qu.e se sanarán
dichos -envases con' garantíB';'suficiente; se'envolverán en algo
dón¡- cel:ulbsftS o <iluJJ.q'Uier material que 'protéja de golpes o sa~
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oudídas, yla,empaquetadürtl' ffn'~lsét.t\}o ,~ufi9ientel1)enteie~
stetenta pare-asegurar-un: transporte,@"'::ri.umascondiciones: To
das las muestras se ,remítirátlallab9rat()ri(~f;que ordene-el Ar-
quitecto. , '" _ " __ ," "..'

Ensáyos vineituvpara ,!;ie:tennilla:Ci'ÓIl_<lI3,resi~té:~cia.~Se adrol
ten ensayos' _maitu,. ,de '~""ex~firt1~~tal,,~araprepcrcíonar
datos, relacionando la. ,car$8,admi~ibl~:,eniuJJ'~l1elcicon el es
fuerzo. necesario para htncar un útil eni.:él,';{;ales CÚ'nlO los si
gutentes¡

PROPIEDADES QUE:.D"EB!N DETERM;lN'ARSE

Escisómetro.~Ensayo:rotatotiod~I'e$i,steri,GJaal corte t vane
Shear), consistente en introd9<;ir :en,el,tfl'rr,el')¡~',unaspaletas ell
forma-de' aspas, hasta la profundida:doonveníenJ't~ ~idiendQ el
par '.necesario para . ponerlas <en \'moviJrlie-nt()';"::f3,e;,'~qto~,?a' en
terrenos coherentes de poca oonsiStt;n:.ci&~il",rn~JrlaCQl1es;iól1
no drenada del suelo y deducir laresis:t"ericlit,-,:f:l erlsaYQ debe
ser realizado por personal ~peciaU,zado",:,,'

Ensayos de .'penetrecíéa .-",:-Se au:t()rizan"e~~9s ensevcs para
informar sobre la carga admisible en,:el'lfUelo'"cl~vandotlnJns
trumento en él. Setánestátícos s{ Sf:)'clav~.l.1n.~,punJapor pre
sión continua, o dinámicos .st sehitlca'uz:u~'-Pll.rtta:i:)tomamues-
tras agolpes. .< .', ";,.<:.c,':<

'Se,..autorizan -Ios ensayos de.penetiac~6:n',¡JÍ:l->ConpHolandés.
el ensayo sistema Borro yeIEnsay()«l'..¡o.rltl~~-~Pen,etr.ación
{SPT).. Todos estcs . ensaY9s' deben;'~r ;.pro~a,1lJadt>-s,qirigíd()S
y.j-ealízadoe .PQI'. personal' doc\lmen~o;y,es~.i.llUzado,

En .. el .caso de suelos no .coherentes." los,.. t}n~yo,s,j~n.~:gcar:ni.
nades a determinar. comom1:nirn()'Jas ·sígp.ient-Els'pt-opiedilP'éS:

pRESIONES ADMI8IBLÉS EN 'EL, TE~R~N('-:;ÓÉ ClMENTACION

Natuialeza:delterre,nb'.

Gran,ulorp'etrfa;
JJ-ensi(!,ª9c a'~ar~n te.
Angul? d~>1"oz'a:mierito¡nterr,lO.;
OCl;i'S,i9l)%lm~r\te .sedeterminará atíemés:
Densid!\(l,rylativa-.
lT,ldJce:, de: poros.
~gr~siyid~;:' del agüa,frea:tiéa~
I~di~\,~r~tfctJ de:-p()r~s, .: .,,<_,,:
El1el:caso'tt,e ,s,u:~~os,' coherentes, .se, determínaracomo mínimo:
Qellsi4áct::a:parente.' ,
Humeqa.d.~,turªI-.
Ci:)mp~~~~ni ,si'lllPle.
Límit~s .'dé:~Atterpet~,
O<:asion-stlngmtese < detertrüttará:
C()h~s~(ln, '.' " ..' ". ..• '
!\n~~lo:' 'p,e:rozarniento interno.
Expa,~$iví~ªd,. . '
q01Uj:)~s~b!lidad.
Agt'e~jvidQ;Cl:'

Senst ,biliQ,~,d::

L2.;3, R~,8istenciad-e: loS' terrenos

P.RESION:ESADMISJf{l-ES< E1{ELTJÜt.tlENO

EIAi:q}li~eqto.Dit~t,,c~nS'U,4it~riÓ:"técitco:y-triiselrece
noc,~mJe,ntorE1'nsayos.del. teJ."omf)"que',éOnsidereprecia.os,elegira
pata. 'caqa.:~Q,Ia:Pte.si6n.;',~JPlsi1>le "qp.e,pofisidereadecua:<ia.

A ,títtíloo-?~nta:tivw.l<>s .valores'eje: estasprelñonea se consig-
nan .en ·ltr $igp:~@te tab1.i:\:, '

," "

Preatón'adiniSib~'~)1<k~/cm2" p'ata jiroft.üididlUi
. deciIn,enta<:iónennle~ro8,de:'" ',".---

1. ROCASÜl

Nó estratificadas
Estratificadas

2, TERRE~OS SIN COHESION (2)

Graveras
Arencecs gruesos
Arenosos finos

o ,(105 1 ?' ~ e-'---_.._'- -------
30 40 50 60
io 1:2 16 20

------,.,---
4 5 •2,5 3.2 5
1,6 2 3,2

------ ------
3, TERRENOS COHERENTES

ArciIlososciuroS
Arcillosos semíduros
Arcillosos blandos
Arcillosos fluidos

..
2
I
0.5

4, TERRl':NOS DEFICIENTES

Fangos
Terrenos orgánicos
Rellenos sin· ecnsolídar-

En get)eral resrstencía nula, 's~vo qu~~e'·d,~:ter.r~liI1~ex~rimel1talme:qte
el valor 'admisible.

Hl al
bJ

t21 al

bl

el

PRESIONES EN' LAS CAPAS P'ROFltNDAS-

corre1;o~0d:~r~~a~u~~~J~ó~r~~o~;iui:]~i~~tl de soportar las cap,ªs ínferíores-del terte~onoso~r~~~f~:Ja$admisibles que le

El.' cetcuto se: real,izarápor ,1()f(-mé'~od()$(Qe.la, Mecánica del Suele, .'á{jmitié:ndose lasin;rplific:~ió.n:cle::suP0riér.uníforme, en
cada. capa, la superficie delim~tada'I>()t:'-phlil1.(I~'~razadospOF los bordes de la chnentaciónf(lr1l1an(io:itJlgulo, de ..3()0-'.con el plano
vertical., ,', ,.,:',. ." >

PRESIÓN GENERAL' ENTER~NOseO:HEI\EN~S

En ,casa de terrenos cohe:renf~~~'f>e 9<lrllpTQbará, además, que la c~rgatóüü ctec~c~trI:'o:'de:,edffl~'ac'~ó:tl",diSlllinuídoen
el pesod~l terreno excavado ydi"idido potla superficie que- o-cupala .planta, no excédade;Ja mitad,4e'}8'presiónadmisible
expresada. en 1.2.3.

CONSIDERACIÓN DJi: l.OS ASIENTÓs

El asiento mextmc toterebre.sera fijadoPQT el Arquitecto Director.
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A titulo de orlentacíón, se fijan los valorea 'admisibles en la siguiente tabla:

ASIENTOS GENERALES ADMISlBU:S

AsH'ntog,eneral, máximo admivibfe
en 'terrenos--- "'_'---'.'~~'~'-""_-~-~~._--------~---

G~raf;'l.f'rj~Üi;a:s4eteñHi(,;¡Q
Sin -cchesícu Coherentes- -mrn. mm

~ < ----------
Obras de carácter monumental:

. 1:>- 25

Edificios con estructura de:h()rnÚgÓn.'-arrriad6'~~:·t~rfrigj(ie7; SS SO
- - " ___o ~_.<"f'<~.~~.c-~

"7 . ---'~._~---
Edificios con estructure' de horlUigón;-;ar-i1iadQ:d~p~4e:nar¡gidez

so 75Estructuras metálícas hfperestétícas-
Edificios con muros de- fábriCa.:

-
Estructuras metálicas ísostéücas ;> 50 ;> 75
Estructuras de madera ComproJ:)l1tld4 que 110 se produce desor-
Estructuras provisionales s-&nizacióJlen lti;,estructura m en lo'

. ..
•

. Cerramientos.

.

No se contará en ningún <;aso:,co.ne( éJripJ1i:~ l;jasivo de; la
capa superior del terreno en,unap,l'?fun'cli(iiJ,d,:Ae,'un mett"O.

Si calculados los asientosnoSQ~de,vá:l?t,,'~Qlefª,b1e;se redu
cirán las presiones a-dmisibles hasté cQnsegttij;, Ql,le,lQsean.

CAflGAS EXCÉNTRICAS

En el caso de cargas excemrtcas, se,Gpmpr::obará, que ,Ju
presión en el centro de grav~act ,d,~' laJ:l\lp~~c~e de apoyo no
exceda de m presión ' admisible ". fi¡~tl- deaO~e:mq conL23, 'aq
mttténdose en los bordes -un aumento del-2{).',por lOOpal-a la
presión admíeíble. . ,

St.GURlDAD DE DESLlZAMIENH¡

En el caso de incidir oblícuatnente ,~9re)~ ,supeRficie de
contacto las fuerzas transmitidas:'¡¡¡,l t~l;I'enc.t;seco~probara
que la componente horizontal: de ,estw~stllt~.l)te.IU'ÚJ.qpJicada

~~:n;.. 5 es equilibrada' porel'rt?~n1~ento;~r:tt~':,útníeu-t()yte-

Se- podrá considerar él empujeplil,'sivo d~ll~rr,erio si existe la
seguridad de que éste sera pérmanénte. ,--

1.2.1. Modificación del provecto en elc.fsB dt!terre-n~s
expansivos

En el caso de que al iniciarse la, Obra se .ooarprobase . ex
pensívídad del terreno,.· se~omaranlass,g:g:ieritésd~~pQsiciones::

Se dispondrá la cimentac~ófi 'para Q'u"t<)i:i,s':,t'~tJMciones y
expensíonea estacíonalee ..delj;e,rreno~:' ·Ilsí<;;o~()" 12$,eéíentos gra
~~~:tiJc~~r:~secación.lenta,'~o..,ca,u~n~qfl~t:Js:f~I"édificiO .ni a

Se evitarán los empuíeshorf:¡,;o,ntalos :(je'-tie,rraspoj: dije
rencía depresiones entre 'elEtxterip'~ y:'eh,írl~;r)l:ir~'o;. en-caso
contrario, se dispondrá laestruc:tllr~ n€'ce,~rila'páraresi8tirl()s,
de manera que estos efeetosnqca;,l;t:sen dall,Q'aledificio ni a
su estructura.

Se evitarán a ultranza los d'~tefJ?ros· d~l:'$ái1,~ril~eIltQ y fu
gas de agua construyendo un., ~an,ealtliep:t,o,d6';\aQ$oltl;ta,'.g.;rt!-fl~
tía ant~ estas lesi()nes,o 611(:8S(FContrario' ',~;J,liispQ:h9tála 'Gi~

~oern~~~~nef:C~~.que su te~n9:~e:,asier'~g',::n(t"'~'ea"HlnUidó
En, los casos, en que estuviesenl?re"enicf0~;;f~~qsr'efl)(:tos.f!l

Arquttectc Director ordenará.e si. lo:;~stiltll1''l.1~~sa,tio; ti.nreco~
nccírmentc del terrenodeacuerlió'CGn-lú<~talJ~iqo',ftn1.,2.2,
aSI como las, modificáciQnes:oportul:las:~pl::f:l.lll'in,lj;d~s-e, evitar
los daños que por este' fenómeno ,~pueQán,,:'protludr,

1.2,5. Tipos de cimentación

COMPROBACIÓN DE LAF.JEcUnÓN- OE ["-S'Z,"'N.1M; '( 'poiós DE' -etI'.fB;;T"'etÓ-:>J

Dimensiones y cotas,

Las zanjas y pozos de chnenta(;i?H J.en,dl:~tl"la forma dtmen
síones y cotas fijadas en; losPla:p.0R"ge 91?ra;~;x:'eICo~struct'Qr
comprobará que han &idoexcav:actas deá(.;,l:L~,:r4:(),Gün lo pre
cept.uado en los articulas LL5y1.Lll de 'este'Ph{-1g-o General'
de Condiciones para la Edificación.

Nivelación,limpiezay ~Pi80~~O,d(; fonclo$.

Antes de efectuar el hormigona!i9-:pel 1twáht~~!~ la fúbrica
de. los cimientos. el ConstructorcotDProbaráqú'e ,laS capas de
~ siento de la cimentación están J?Hñ'ectamente niveladas, 'lim~

Pitts',Y';ipii;()rJ8.d~s~~eramente-.·::pl'Pgediéndo .despues a la eje
cucíon .de' los'cilllieIlt9,s;,qlle::~.'ap:oyan'tn,siempre en caras del
t$rr~no,perf~ta:mente'ho~izontales'Ji'conlainclinación que
figpre:e~'J()$,I»l~os<lePb-~';"::.... '<'-', ,;,:',

$-iJa.:,supe'rficie.,~t'ter~enp.esta':Ju-erte:mente-, inclinada, las
c:W:l\-~"d,e,:asi~nto,de ,If.ts: din~ntaci()I):es,p()cirán" banquearse•. pero
toma:n,d~:l,fls:,precauciO~$·e?table~,:-r4a!'ien todos y cada uno
de los b¡;inc¡,ucos',:

CIMENi'ACIOP'¡;:,$', cóltaíÉ).;'TI!.S y ORPINA,RT/>,S

Clasificación de :fábricas de címentactén.c-Entre las fébrí
oas ,queGptti~~témelj:te se emplellh para ejecutar los cimientos
sedistin~u~~',lassi~ientes:

a) De :Il1a:rnposterta.
h'l OElli:\~I'iIlo.
c} DelNr~1igóri,'~rt ..masa.
ti; Delú)r:J!l:ig:2u armeoc.

H,\};QUETASi:BLAliJECvdóN DE LA CIMEN,TACIÓN

Si ,I<:l",f.tr\'c'~ura dt:t fiiment,ación,efl. contacto con el terreno es
notahlement.Ei:~upe:r'iº;r al espesor def .muro .sustentado, :->e pa
sara: de.€,st:$<,u.1tiI)ladimel'l:$ióna,Ja.':tota.lde-l cimiento, mediante
b:anqüet~sretaltadas';siguiéndo.separa 10$ banqueos la norma
sigui811t~: , ' . , "

La::JtJ1.ch\lr~;"de c,o:a,refal1o o,zarP:fl- deberá estar comprendt
da entrelE('cmi'i&d> ylqs dos;fercios-;dela. altura .. de cada. ban
que~,;, G()J]ió{:asolimite, y,e~clSpdp-ria[ I>eadmitirá que el an
cho del,retaUo:sea'jgua.J a,la"altu'rí¡,de cada 'banquera.

MECHIN ;¡'LE~,Ot'Asos¡;:}rLA(;JM'€NTA~JÓN

El GQn~;trUct-OI',delará .en los muros de clmentacíón los
paso,s oi11e.chih~les,q~le seprElcÍSell pa-ra el paso de atas-lees
y dé tu:beJ:'~as",e:tc .;. a.:Cuy?, efeqto, '~Jicit4rá del Arquitecto :05
detaU,9s:Pfe<:i2os.Siel· GonstB1~teJl:rlej;ase-decumplir .. lo esta
ble<.;ido.. ~,Il :estecapHulo". el .. ,I'()~:pi:miéntd'·del muro y arreglo
de<dJchos rJ1e:'ch.inales'.oPa;sCis<se"efectuará a cargo de la Con
trata.-

EJECUOÓ,N;';¡jE:~LA.'ciMENT,liC'-lÓNCÓNMÁMP(jStERÍ-A o FÁRRIC'\ DE IAllH1UO

~;~~,'fá.li'ridiS;~:d~ciIl:telltati:9h,se:JeYEt.l:lt~i·án con la forma, di
m,érísi~né~;-materiales¿:dQaifip~<::ióny'mqdo particular de ejecu
ción,'que;: figu-~ne.fl :1a,:' DQ9P}Il~.Il,~~~Il:Y, Planos de Obra, cum
pliendo .Io; e$~dfi(:ado; par':, .. Fáqllc.a,$O .en .los capítulos corres~
pondíentesrde .estePliégo Oenéral-de-Ccndíctcnes.

E~pleq:tlelta~Qté.de lacirilb>;,-oS,e aeeptará el emplee del
<:asc()tl:Ide')lldr~l~o.co:InoagIQmera4pd'9l'.hormigón en los ca
sos qUea,si"I()lluliori~eel ABarei¡;t,doF'.':E!}lyascote será duro,lim
pío de- n)o;r*o•• prl?c~<lr-Ilte,.<i-e'Ilj;ci-riUo,s bien cocidas, santos o
escafilild()~"c",:L'c-ual.·S.é:regará antes.rde eteetuar la confección
del hormig¿üK

EMPLÉO j)E',:M''\,~~UÉSTOSDF. PIEDHADE': GJl~.N TAMAÑO

Sí el-A:pa;rejadórfl,~toriZll la u.tilización de piedra de gran
tamal1-?~ 1l:t.'>IUa:SRgel'hop:n-igóil,sU6111pléQ se aj ustara a las
condicTon€ls$-iguientés; Las· PÍ'edrns 's,erán de resisten'ia ade
cu.ada¡ se,,-. c,ol()(:,araq.; pI"eviamen~e regadas, en la masa del
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hormigón o mortero Yf~ vertido en les zanja.s o pozos, y 01'l
forma tal que queden completamente bañadas La baño ñotantet
por el hormigón o mortero y separadas convententemente del
fondo, de los paramentos del muro y entre sí. Si <'1 hormigo
nado es preciso hacerlo por tongadas.,sBlmlazarán éstas por
medio de mampuestos colocados en la tongada inferior Vano
randc en su superficie, al objeto 'de qU.0, ~d verter la tongada
superior, formen llaves de unión de une oon otra; antes de
verter una tongada se limpfará y regará cOjl-agtl;l (1 con le
chada de cemento la cara superior de la inferior cíec utada,
para que ambas formen un solo cuerpo,

EJECUCIÓN DE LA CIMCNr",ClóN CON ¡W5M_1CÓN AI\PArI(1

El Aparejador comprobara que las unidades de hormigón
armado en cimentación se realizan con Ia-fouma. dnnenstcnes,
materiales, dosificación y modo . particular de erecucíon que
figuran en loó; Pianos de Obra, y -que tss. armaduras son de
la calidad de acero que figura en los planos .9 en el Pliego
Particular de Condiciones con las .Iongitudes.. forma, separacio
nes, diámetros número de barras y secctenes que ñg-uren en
los planos de estructura,

,_os recubrnníentos, ancraíe-, y emp-almes "1' a¡ust,lrán a las
normas vigentes.

el!vlENl"AClONES SOBRE llANCOS DE ARE"iA VEnnn,\

Para utilizar este procedtmíent¿ de cnuentacton 0S preciso
Que el terreno natural tenga la ccnststencta su¡icicnle pan)
(:U8 soporte la" presiones transmtttdas por la arena. que debe
Quedar siempre pertccramente encetonada Se renuertra tam
bién que la zona de terruuo consolidado con la arena esté
constantemente seca. . .

El banco de arena que se vrer ta mc sólo debe tener el espe
sor y la anchura suficiente que requiera]", carga unitaria que
sobre él ha de actuar sino qua BUS camenstcnes sera n las p re-.'
císas y adecuadas para que el' ternmon}lh.u'al absorba en
buenas condiciones las presiones que reciba. a través de. la are
na vertida, y teniendo en cuenta la especrñce carga unitaria
de trabajo, a la compresión, o ca.rgaadmísible a que puede
actua : el terreno natural.

Las arenas deben verterse por capas sucesivas dB20 cen
trmetros de espesor, tongadas que eé apisonarán cuidadosa y
sucestvemente

Para determinar la anchura delcbanco de' arena. como nor
ma general se adrmtíra que la presión de 1.05 cimientos a la
arena se transmite al terreno según 1M carés' de una pirámi
de truncada, cuyas caras están inclinndas 30"

Si la fábrica de los cimientos es vde hormigón en masa o
armado, es preciso levantar sobre la. cara superior de la arena
dos o tres hiladas de fábrica de ladrillo, -perrcc tamwnte enra
sadas al mismo nivel en carla bancada, QUe' servirá de fondo
para Al vertido de hormigón, evttéudose cón ef!o qUf:'la lecha
da del mortero de hormigón pue-da üttrarsé a 1ravcs ce la
aren;'

En las cimentaciones de zanja cOI'rid¡c eu qUf l~j In-me se
encuentra a una profundidad superior B unos a metros. eco
nómicamente puede convenir lacimenfacJonpor pozos, cuya
sección horizontal podrá ser circular. cuadnrde. rectangular,
etcétera. Se perforarán éstos e las dístancíes entre eles, con
la sección y dimensiones filadas en los Planos de Ohm, y
una vez llegado al firme, se aumentara 1& sección del pozo
para construir una zarpa que aumente la superñcíe de apoyo
sobr el terreno.

Terminadas las excavaciones de los PQZ('~; 5f' procederá a
la excavación de las zanjas entre cada dos pozos ccnrígues.
dando a los fondos de aquéllas la forma de 'un ateo rebatedo,
que servirá de apoyo y guía para la etecuctón de arcos de
fabrica, o bien un plano horizontal para' la ejecución del re
lleno de hormigón. Tanto los arcos de fi\bricu como las zan
jas rellenas de hormigón entregarán en los; ¡jUáres- a la misma
attur-i en todos ellos.

Preparadas así las excavaciones, sereureseran-v apisonarán
perfectamente los fondos de los 'pozos, prccedténrícse ta ccnü
nuacíón a rellenarlos a base. defáprica u' hormigón, según
se indique en la Documentacrón Técnica dé Obra. que se de
jarán enrasados a la misma altura de eni,te~a de los arcos
de fábrÍCp o de las zanjas de honnig6n,Despuoesse efectuHran

'los arcos de fábrica o el relleno de las zanjas con hormigón
y la continuación de los pUare.s.

Sobre los pilares y arcos o zan;¡J~;, ¡-¡si Lj,'cupdc" se COlO
carán las fábricas del edificio.

CüNTRAHHESTO DE Sl;HPHESroNES DEL TERHENO CON 11<)VIIW:;'

Si por la nat.uraleza o el estado del terl"entl son de ternCf
subpresiones, para contrarrestarlas se construim en todo el
recinto ocupado por el edificio un&se-rie de, bóvedas por a.ris
tas, rebajada'" e invertidas, quedescansaraJ} directamente SO~
bre el terreno

En el caso de que la cimentación se haya r"'¡I~culado con mu·
tos corridos en lugar de pilares aislados, pOfa CGnlrarrestar la

subprestcn dul terreno se construirán bóvedas de cañón reba
ladas e invertidas, cuyo trasdos «poyeru directamente sobre el
terre.no.

'rMFNjAclO~'s POR PI.'e,.;. CE~EHAl PE l-IOftM1GÓN ARtvB.DO

Si, el terreno es de tan escasa ccnsístencla que no admite
ins Cimentaciones por pttaees aislados, ni muros corridos, y se
prescribe e.u Jos planos de estructura" ose decide así por el
Arquitecto, se realizara el cimiento por medio de una placa
corrida de hormigón armado; la construcción de ésta se efec
ruará de acuerdo con las' normea-viprescrípcíonee fijadas en
<>1 capítulo 11 del presente Pliego de Condiciones Técnicas Ge~
nerales.

En ocasiones, y si la. resistencia tan escasa del terreno lo
requiere y por el Arquitecto de Ia cbraeeconsídera necesario,
se completará y reforzara, la placa general. del-hormigón arma
do con un pilotaje, conetítuldo por~osfila.s de pilotes bajo
105 muros de carga, o unasetie detellos bajo los pilares de
carga. htncáridose en el resto una serie de pilotes formando
una cuedrtcu ta previa mente calculada.

EMPAHIULL>\OOS DE MADERA ASENTADOS D1Rl'CTAME.NTE sosne LA SUPE1WIC1E

l)E!íD- TEIUtENO

LB placa gener-al de cimentación constituida exclusivamente
por un vemparrtltado de madera, se utdlízará únicamente en
terrenos que estén constantemente inundados de agua están-
cada.. ,

El emparrillado se ccnsutuírá contuna serié da piezas de
madera formando una cuadrícula, cuvaa-esouadrtes dependen
de la naturaleza y consístencía del terreno y de las cargas
(:0.1 cdiñc¡c.

Los empalmes y ensambles de dichas pteees se harán con
toda perfección. añangándose con clavijas de hierro 0_ de ma
dera.

Sobre esta cuadricula, formadatpor los largueros y trave
saños, se ejecutará, un piso de tabloneg,.a juntas alternadas,
rellenéndcse perteetamente los huecos que queden entre el
tablonaje y el terr-eno. , ~

Sobre el piso asítccnstítuíde se ejecutarán las fábricas del
edificio, convententemente ímpermeabürzadaa por encima del
nivel de las ag uas.

PnOTUES

1. Por su naturaleza, lo", pilotes se clasifican en:

a) pilotes de madera.
bl Pilotes metálicos.
el Pñctes de hormigón arruado.

2." Por la posición de la cabeza en rehacíón a la superficie
del terreno se clasifican en:

al Pilotes hundidos: Sus cabezas quedan por debajo de la
rasante del terreno;

bl Pílctes enrasados'. Sus cabezas quedan degolladas y en
rasadas H flor de tierra.

cl Pilotes emergentes. Las cabezas de los pilotes se enre
"an H 111' mvel superior al del terreno.

CALCCtO ui ros PYLOTAJES

Cargas unitarias de trabare {por centímetro cuadrado de
sección nortzontalt a que puedenractuar los pilotes.

a} Si el terreno inferior en el' que se .han bfncedo las pun
tas de los puotea es .ñrme El incompresible yel terreno .atra
vesado por el pilote: en el resto de su-altura ofrece la resísten
cía suficiente! para evitar supandeo,se puede admitir una car
ga. unitaria de trabajo anel pilote de 30 a 35 kilogramos por
centímetro cuadrado de seccíón horízontal.

Si se tiene plena seguridad de que los pilotes no han de
pandear, por ser el terreno atravesado- por ellos .de ,suficiente
ccnsíetencla. se .puede llegar hasta_una carga unítarta de tra
bajo de 50 kilogramos por centímetro cuadrado,' aunque no
es conveniente pasar nunca de los: 40 kilogramos .pcr centíme
tro cuadrado, y en estos casos es preciso -seleccíonar bien los
pilotes.. .:. ..

b) Si los pilotes no han llegado, al fIrme y trabajan casI
exc1usivament8 por el rozamiento que 'el terreno atravesado
ejerce en sus _caras laterales, es precisDt\doptar cargas unita
rias de trabaJo para el pHote, il1ft"ríores ~ las indica~as para
el caso anlGriol' y contar, por añadidura, Can un coeficIente de
;;eguridad mas elevado.

En pSle caso se puede aumentar la carga unitaria de traba
10 de l.ospi lOtes. proflmdizando su hinca .. .o aumentando el
número de pilotes hincados.

FÓl'müJr para dete,rmiriar' la resistenCia R (en. kilogramos)
que opone el t.él'reno para un hundimiento h (en metro~) co
nocido del pilote después de un golpe de maza, con?clend~
también el peso P {en kilogramos! de la:ma2a; el del. pIlote P
(en kilogramosl y la altura de la caida de la maza {en me~
'(ros) __La l'f'.Sistf'llcia R {en kilogramoslque ofrece el terreno
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después de un golpe de, maza que ha prodneíclo un hundímlen
to del pilote h {en metros} se obtiene por la fórmula stgutente.

P'A

h (p+ P'J

La hinca de los pilotes se coatmuara hasta quc B, en kilo
gramos, iguale o exceda tteniertdo',en cuente-ef.-ceeñctente de
seguridad que se adopte) de la carga. proviJ,lien:tédel"edificto
e ue la de gravitar sobre ellos,

Determinada ya,' por el Arquitecte ,la, ca.r,g<\l:.-unita,da por
centímetro cuadrado que actuará_en,elell~seLdelasfáb.r:icas
del edificio con el pilotaje, se distribuirál),Jospi,loJe$enfqrma
que, teniendo en cuenta la r:es~~tem;.'ia antes':dí~h~;que'opone
el terreno a cada pilote, reducida .con , ~l ,~p(;iente ,desegu~

r-idad , el 'pilote dem~d~ra norécib'a_iplR .cúl1),i:)r"'ai9:n ,puya carga
unitaria por cenumétro-cuedradc ex-cedl,l:<lEl,Ja.;a.d.i1iltídaPll·ra
la madera, contando además .con. la:$,eguridl\4\d~·ql,l.-e:el'pi1ot,e
no ha de pandear. ',' , ,:<,:: ";

El esfuerzo útil producido' p~lrla ma;l';a,.,de:l-'1Uartinete al
caer y golpear la cabeza de un -püote incl~rillc:ic(Yes menor- que
si la caída fuese vertical; dicho -esf\l,~rzo útil,~s -elrque se debe
considerar para el cálculo del rechazo reteuvo equivalente a:

E,· :;:::. P. serie - r. P, cese, siendo. ..
P = Peso de la maza en küogramos.
a :;::: Angula agudo de la mchnacío» del ptlcta cen Ia ficrtzon-

tal. .
r :;::: Coeficiente del rozamientode'-la maza sobre las gUÚ\S

(jimelgas) del, martinete, qw;¡.,se, redücit:án 1-0 mas posi
ble, manteniéndolas bien engrasadas.

Cr.ASIFl(ACIÓN DE LOS SISl'E.'I1,~SDE l>ItoTAJES

Por la resistencia de los teerenoa-que atraviesan. los pilo
tajes se clasifican en los sistemas siguientes:

al Sistema cuyos pilotes quedan hinca~Qs,>en .tQdas-.u Ion
gitud, en terrenos de resistenciaf1p:ro~i:rn~daIl19IlWuniforme.

br Sistemas- cuyos pilotes 'tien~nhin~a.:d~s.s,uspl.l{ltasen
terreno firmé. y el resto entierras-'$uf>lta:3'o:d~'inferlorresis-
t-encia a la del firme'. .

MATER1ALES

Pilotes de »tcder«.

Clases de madera a emplear.c-J.a ma4erad,-e,,lospiJotes 5(:r1.\
de encina o pino, pref'erentementer-puedé -empl~arse.también
la madera de haya o cuaJquí~ra otra qUe~~Hi:,Q¡¡" ~1Jena:spon
crtcíones para. ello; nopresentaradefecto,s;,:,.8l'iet1is· -a: fisur-as
que. ofrezcan peligro de rotura, :duran~el,,~.o:l~o,Q: .tnnca.

Sección, forma y auperfjcie.c-La Sécciónppq.r:á~et cuadrada
o circular, preferentemente ésta; su;}ado o:di~,:ll1e:tro¡aproxima~
demente, será de 1/24 de sulQngitu.d. Los pilotes .seran rec
tos y su superficie lo más lisa' pcslble.

Corona.c--La cabeza de los pilotes. seráp~l?arada en terma
tal que sea fácil adaptar a eIlaun~.c()ronüp;dHc:h() de hier-ro
Que impida el agrtetamíento del .pñoté COIn!) consecnencíe <le la
percusión.

Puntas y azuches según loster~l)os.--::pa:ra,:Jii'cilHar,la hinca
de los pilotes de madera en el terreno. Heya;r~n 'su punta sim
plemente aguzada uterrenos flojnft' y .sín pi{ld.r~' §Qe[tas).

La punta del pilote se constituirá en su .,~onaSl1peíiDr W11
una pirámide cuadrada truncada;con.'ha.se,rnI:l¡il¡ff,d~:4;X -1 con
tunetros. aproximadamente.YU¡'lfiPit:ámideq-f;;i:§'s\.á. .Q1-isma base
y 4 centímetros de altura la punta; que si eL terreno 10 exige
se endurecerá al fuego.

Si el terreno es mas resistente,a.l0s,pi!otes' previamente
aguzados se les colocarán azuches dehJBlTo,:,:cl\ie,ij('gun 1(\5 ca"
ntcterísticas del terreno,setán,lisos'.o roscag.~.

El azuche formado por unasplnp-iel..a ten9~#'4;6 ua bridas
taladradas, que se coserán al ptlotepor medio dEL (:Javos o tor~
nilIos.

En terrenos duros se emplearán a:z.u:che,Spes~d:05fh-as-talok¡~
logramos), al obj'eto-. de faciU-tarlu hinca y' q\leel pÍlote- 110 se
astille en su punta:

Longitudconveníente.--Paraaveri'guar 'la lQnft~tu-d·.ql,te,.apro·
ximadamenteconvenga dar a, .. los ..pilCltes ;se;."hi~cip:'~n. a- v-ia .de
[,J,1sayo. y en puntos diversos, que~l Argtütectpiriq,ftra:rn. algunos
pIlotes. Durante el proceso de, su hinca Se' t0tllttt:*ficbh elmá
Xlmo cuidado y detalle, por el 'C¡)nstruct()r',t(j:d;os:'Jos:,dat-os que
se especifican en el articulo l.;2.-S>~J\¡de-e$te:>'fi.1l:stnOcapftu1-o,
datos que se entregarán, con··]a··.fí.rma.del.C:ql}s~ruttor.al ,Al',
quiteeto y qUe servirán a 'éste de pasepIll'ael~stucÚO: com~
plato de la cimentación.

A la vist~;de dichos .datQs, fa~iHtarfl el ATqUUoC10 al CQUf-;
loructor el. numer~ a:proxlmado d~ pilotes que:;€:'pr~)cisarahinciH+
:Y su longitud aproxmlada.

Pilotes meitilicos.

Naturaleza y constituclón.---:-Ser#nde fllndi~iún, de. hierro de
a~ero, y '.huec~s '? macl-,:~s, sGg-ím las instrUCGiOn;e.sdl)IÁrqllí~
lt:cto, qUlen fiJara. tamblen, y enarmorpfiCon la Cotlstrtución
del terreno, la cla:;e de pilotes que se han deutiIiLar, su ton~

gHudx los. medíos o procedimientos que se han de emplear
para Jempalrnarlcs, hasta conseguir la longitud total que se
precise.

TiPQs de pilotes metalíccs.c-El Arquitecto, teniendo en cuen
ta la naturaleza y constitución del terreno, ordenará los tipos
de pilotes entre los que a continuación se relacionan deben em
plearse,

1.'" J'üotcs de, rosca.
4,." Pilotes- de zapata.
3." 'Pilotea de punta.
4." Pilotes huecos, rematados en su extremidad inferior con

un ptaulle.

El Ar9:ui'tecto facilitará al Constructor las características del
pilote elegado eUlolrll1onia-eon jescencnctcnes del terreno.

En elea$p,q'!lt:}sa utilicen .Ios -pñctes de punta y ,>8 tema
que eU>QI--::terreno p\J,ecla haber piedra suelta de gran tamaño.
la. punta será de hierro· forjado o de acero,

Pilótes· d¡¡¡.hormigri-n. armado.

Armaduras-e-Sus armad-uras. longítudíne.l y transversal res
tribosr vse ,e:i~cutaráll 'con perfiles .o vseccrcnes de redondos de
hie-rro, de acuerdo con las espectñcecronee técnicas.

La-armadwra Icngftudínal del .ptícte se prolongará hasta casi
enrasar cen-Ja cara ,Supet'iordela'cabezll· del pilote; pero en
ésta se. d~sp()ndrá una armadura. ·supietoria y corta prolongada
con láántl::!ríor~con'eIfiu>de,que. .teemínada la hinca, pueda
quifarsehv::wna: d-e,I'hormigón deteriorada. por la percusión
de la~aza,Qel.-ltlarU-nete y 'también: dicha armadura supletoria,
q'uedandoe~t<mces'la <princi:palal descubierto, preparada para
et' anclaj:e,. con las diy,ersas.· piezas, 'de hormigón armado r- ue
rormarén el €ITiparnl1ado con las cabezas de los pilotes:

Sección.~~~secciónhQrizontalmás<:onvenientees la círcu
,lar, sirrembl!-.rgo.el Arquitecto' especificara si pueden emplearse _
pilotel3.de Sé,~ción.. cuadrada-con 'sus ángulos achaflanados.

Cal;)ElZ~}"punta.~Lapuntadel pilote será relativamente roma,
y su. cab,~a,seráde' sección bcrízontaf semejante, per-o inferior
a ladelres.tb-,deLpilúte,

Azuche;-·Elazüche que llevará en su punta hade quedar
perfectamente anclado en el interior del pilote una vez hcrmí
gonadc.

PiloteB (le normíqón en masa.

Se~j?cl.lJtl-rán.hincando 'tubos. en ~l terreno taladrando éste
PQTCuaLq1,li,Qtª, delo,sprocedimien,tos admitidos. formándose así
pozos o taI.tldrosen,cI terreno. que se rellenaran con hcrmí
gónen.masli.dc.la dosificación especificada, apisonandose per
fecta~e-ntft'

Se a1Jtori~el e-mpleo del. método denominado de explosión
en ta-cons~ru(;:dón de; estos .ptlotes.

El Cons¡'l'ucror tiene: la obligación de retirar a vertedero
todos Jos productos sobrantes procedentes de las operaciones
elecutecas.

La nin<;u de los pil-ote-s de madera ,,0 hará a percusión vcm
pleándcse las. machinas o martinetes de cualquiera de los mo
deles (;prff~n'~~s,<Ille ,sea-c<;-ionatitn.a mano o mecánicamente.

EJ (:ops-trQctor in9icflrá prevíamente a¡ Arquitecto el modelo
de. marHnete". qQe. vaya a . e-mpl~ar, para: recabar su oportuna
autorizacÍ,ón,', teniendo ..presente (:luc·.para 'aprovechar la mé
xiJna ~I1erg-ffL:p();~jblese:rán r-refer-ibles. los-modelos que tengan
una maZ/lcúyo-peso sea: grande fhaRta;.tOOO kilogramos en cíer
tes C8$O¡Ü, y. por ej oontrarto.. que el recorrido de su caída sea
pequeñc (menos de tres metros}.

·Guía de 'os.pilqtes.~El Constructor tomara las precauciones
pr~ci$a$, va1i~ndose de •. losprocedünientos adecaados para guial"
los pllott,l~.',dll,nmt~suhinca, procurando que pennanezcan siem~
pre enpl3Siciáu vertical.

Lugar,q,e-comienz-q:.--La hincad.e los pilotes se empezará por
el·cen-tr:o ·.Qel:r~cintod(l ,la cimentación; :aSÍ.se continuará hasta
Hegar .ca lah~nca de lo~ pilotes pe-rin1elrales exteriúres.

111te-TfupciQude la>hinca~-La hinca de los pilotes se inle~

r:ru{rlpifá,pu<:U1.!l9 se,c0rlsiga. el. "rechazo absoluto" o bien el
're-cbaz;?re.l~tiyo.., ... pre\tiamente. indicado por el Aparejádor.
Reph~~apsol~to,y.:r:éph:a,:wrelativQ~:--Setendrá presente que,

pilo.tes:!'!ueAiI:lh;>nr& el, «rechazo APsoluto» o el «relativo» pre~

ñil:i,dq"al:,cllb,º,de al!!:uríosdias.se ,vuelve:n a hincar y dan un
rechazo: "!'ela'tivo» mayqr al ultÜho aluwzado al accionar de
nuevo el ma;rt-inet€'.

ComoIl1'~di(ia<ie pre~audón se pr:eceptüa, por consiguiente,
que, PJlhá~qs'al,gunosdias, se vuelva a accionar el martinete
hagta c,Qusegll,ir los efectús prefijados,

Datos a tpP€lt' ell cuenta durante 4>. hj.nca.-·EI Constructor,
durante el p~,oceso de la hinca de cada pHote, tomani y anota
l;;t. los datos ~lguientes;

l.

1."Pe,50 ¡J~Jámflzay aHura de su caida,
, 2-'" Pol1etl'fl:ción del p.ílote en cada golpe. de ma.za.

3.~R.echa~ófinal obtenido, espe::ificando a qué nÚrl,lerO de
golpes ${),obtuv-o-.

4.Q
· Tod:.tls las incidencias habidas durante el prot:8i;o de la

hi'nc.a y l'eferidasa cada pilote.
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El cllcofl'udu exterior St' r.utocaru al principio de te
J. el mter¡or. una VI.'Z colocados Jos redondos ho-

rtzontatcs
operactou
rízontatos

Pozos de fábrica de ladrillo, mnmposter¡a y hormigón en
masa.e-Como la hinca del pozo en el terreno se efectuara a
n-aves do la corona y por la presión que ésta ejerce sobre
1'1qUt~; por el peso de la fébrrca del pozo, se procurará dar
él. sus partideS el máximo espesor compatible con la cómoda
elocución de la excavación o desagüe en el interior del pozo.

Para hacer las paredes de espesor superior a la corona, las
hiladas se formarán en talud hacía el tnterrcr.

A> fin de facilitar el hincado, se procurará que el rozamien
to de la fabrica del pozo con el terreno sea el menor posible.
Para consegutr!o se entuctrá la superficie exterior, o, al menos,
se rasparan y retundirán las juntas; a este mismo efecto, los
muros del pozo se ejecutarán con ligera convergencia hacía
arriba, y, a ser posible, este talud será uniforme.

Deberá ejecutarse, en todo caso, la mayor cantidad posible
de fabrica, a fin de- evitar las frecuentes cargas y descargas
de hmcamíentc.

En todo caso se emplearan morteros de cemento lo suficien
temente rápidos para que no obliguen a esperar mucho tiempo
para comenzar el hincado.

Cuando no sea posible ejecutar fábricas de muy buena ca
lidad, ° siempre que el pozo haya de hincarse a través de
capas anernadas de arena y arcilla o limo, se atará la corona
al reste de la Iubrtca del pozo por medio de anclajes metálicos.

Si el pozo se hinca por dragado. se procurará que el releje
avance lo menos posible, de modo que la corona sea siempre
WCC;-il!JJp con herramientas desde la boca.

Cuando hinca S0 efectúe por excavncrón con auxilio de
i)(Jllli)Hs ,-1 podrá ser D1ÚS eccntundc.

El upovo dI' l()~ pozos do rúbrica sobre el terreno se 2f8C
ruar-a por intermedio de ta corona del pozo.

I.a COCOlM deberá ser de hierro For-jado o acero dulce; úni
enmomo en ('1 caso de terrenos flojos, previa autorización del
Aparejador, podrán emplearse coronas de madera, en cuyo caso,
\. salvo urdcu en contrario dt~ aquel. se empleará la encina
o 1'1 hevH, fo),rada,; de hierro en su parte inferior

La scccton de las coronas sera trapecial o triangular y
(011 el filo di' jo más agudo que sea posible.

Coronas (h' madera.e-Las coronas de madera estarán for
mad,:.!; ti SP.l posihle. por hiladas dE' tablones establecidos a
runtas alternadas V sujetos con grapas. clavos, etc.

E: filo S(' for-mará con hierros de perfil «T" o angulares
dI.' r.naulo uxudo robtouados o soldados formando aro.

Coronas mctañcas.c-Las COt'0I1d$ de hierro presentarán una
u~r¡.¡ vr-rrícat y otra horizontal, enlazadas oerrcctamente por
medro dt, ('¡-¡l'tabunus.

1.0:, Ldell1"1l10S j'SW1';1ll CfHlS¡jflljd'h por palastros cosidos
('SClHHif¡i lb hir-r-ro El Iilo Uevuro como retue-rzo una llanta

costera P'1t' fUt'nl

'oC"; pilol('~; (j.,

uurumc :-"\1

de ll);Jdl'rH.

Las normas y prescr-ipciones pera la hiLe' .¡
hormigón armado :¡ las precaucíoncs
proceso son análogas el. las Iudícndas peu

CfMF~TAC¡ONFS TUDULAHFS' DE!-I:~I('¡(-':"

E,IECUClÓN o HINCA DE PILOTES 1\1E:T.~UCOS

Hociben este nombre las CiDl(;llUu:io:;b-; introdu
cíendo en el ter-reno firme un c uor-po de s"cc:,ón cual
quiera tpczor , abierto mtcr-íormenre -ectanoo su interior v ['P

llenando finalmente csta-evcav.uión (on hOF'lij.!ón. L1b,·ica. c«

Todos estos datos. con la fu-ma d!.'l C'Hl,stl'uetoL "'(' entre
garan al Arquitecto una vez u-rnuneda la operación de la
hinca, prohibiéndose al Constructor la conunuacrón de 105 tra
bajos de pilotaje hasta que el Arquitecto Jo &utül<iu" expresa
mente.

Pilotes inclinados-Si son d", temer' Cm¡Lljt.'S e-n la-, r-imen
ladones, el Arquitecto indicara los püotes qur' S" han (k hin
c.ur inclinados y el ángulo de inclinación.

El Constructor modificara convcmcntementc k disposición
del martinete, al objeto do hincar los pilotes indinados de
acuerdo con ras instrucciones u órdenes que lwya recibido del
Arquitecto.

Enrasado de las cabezas de los puotcs.. rl'rmínilda la hinca
de Jos pilotes y concedida ya la autortzacíon jior el Arquitecto
para continuar los trabajos, se serraran todas l<.ls cabezas de
los pilotes, al objeto de enrusartes a lU1 n)ismo nivel. qUJ
té.ndoss además con esta operación los trozos de Ios pilotes, de
teriorados por las percusiones de la maza del mar-unete.

Excavación y relleno del ter-reno removido entre cabezas.>
Se excavará y retirará a vertedero el ter-reno removido entre
las cabezas de los pilotes. se rellenara el mísmo, de acuerdo
con las órdenes del Aparejador, COl] grava o arena en seco,
con fábrica de mampostería o con hormigón bien apisonado. ern
plcándose siempre morteros htdraultcos.

Hinca por rotación y por percusión. GeIHxaitne!1ie, la hinca
de los pilotes metálicos se hará por rotación Ei Constructor.
antes de proceder a su hinca, indicara al Aruunccto los medios
que piensa utilizar para la hinca por rnweión al objeto de
recabar su oportuna y previa autorización,

Excepcionalmente, y a juicio del ArquiJHtú; podra efectuarse
la hinca por percusión, en cuyo Caso se tcnch-a e-n cuenta lo
que con carácter general se establece purn In hinca por e-,to
procedimiento.

Hinca de los pilotes huecos con platillo - La l\lJl('cl de esta
clase de pilotes mete.lícos se hará a ccrcusíóo. pr.ru. recmrar!a.
por el iteríor de, tubo del p ilotc se ·intrnducinl. otro de menor
che metro con punta acorazada V provisto en su Lona infm-im
de una serie de «rrñcíos por ]{jS ouo so tnvectar..i ague RI
terreno.

El martinete para la hinca do jo;; puotc-, '(,'ndr';¡ su maza de
sección anular, por la que se pasara ul vustagn del pilnte Sir
viéndole de guia. L~ percusión se ef'oc-tuuru en un phllí!¡o r.a
liente unido al vastago del pí!otc v do raen dC'(1) )ntuiE', paru
cambiarlo do posición a medida que el p ilorr- VH\iJ hin.-andoxc

(1,~SlrJLACJÓN DE I.O'iI'07ÜS

Al Pozos metáücos. que H su \'('1 s,, ,ld~ 1" in "1)

al Pozos de fundición.
b} Pozos de hierro laminado .v aCl:'m

el Pozos mixtos (hierro fundido :-' hlmínnd'

Bl Pozos de fábrica. que a su "'_'Z, s(' ('ld";: 'nn <'j}:

al De fábrica de ladrillo.
bl De mampostería.
el De hormigón en masa.
d) De hormigón armado.

Sección Sít'111j)Y(' qUE' .'iCil posible "e emptearun pozos de
ccío» rir-oular-.

En caso de ser rec.ta ngularev las coronas llevaran rcdon
deectos lo;, uugutos. y se acentuara s u talud en estos puntos.

En'l:'¡xl.an,ionw Los pozos deberán prolongarse hasta per·
Illjhr la eiecución I"On terreno seco dH Jos arcos que los unen,

Los }X}2'O', debcl'ún coincidir con los pilares de la edifi
cacióq

En los ailgulos que reciben el empuje de los arcos adya
centes Se COi;lCHrán dos pozos: uno en dirección de cada muro,
o hic'u uno si¡Ja en dirf<cción dt' la bisec!ri::>:.

POLOS :\jETÁLlCOS

Pozos de fundiciÓn.-Eslarún forlllüdos por ¡il1111os r'üsca
dos, cuyns uniones quedaran 1:ennélicunH'D18 ct'lTadas con
ca ucho, cañamo, etc

Pozos de hierro laminado v Rcero_---Sc construirán con plan·
cha de palastro reforL.ado. con hien·os Lt'tllinados roblonados
el. abril a medida que avan¿a In hincn. o bien }'oscados como
Jos de fundición,

Las uniones se eíccutal'ún con f.:..;('uadras robhiOad¡;ts
Las paredes seran verticales o convergente» huci,l do·íba.

Pozos mixtos de acero y fundición EstHr8n formados por
hif,rro laminado en la zona ird>l'ior y COn hie1"l\) fundido en
la superior, con;f.ítuidos ('11 fonnil on,;>ingD <1 k's corrcspondit'll
tes tipos anteriores.

Pozos DE FÁBRlCA

Pozos de hormigón armado. ~ S(' .:jccuLnan provistos de
una corona de hierro, a la elE11 se f'1l1}{ZiII'Ún l,ti; vó-ld!lacc. V<-T
ticales de h. armw.iurn, colonln(1(J';c a con; ¡.lllEKiÓn las ho-

Ih

En las cinlt,nti:1CiolH'>C, t.t'ITcsl¡"e,; se excavará el terreno hasfa
el ni"t'l dI' ¡¡gua subt';Tninea. colocándose la corona en el fondo
de la excavación previamente nivelada; a continuación se co
mienn, la rúbrica y se sigue el dragado o excavación.

En aguas ostancadas o de poca COC'iente y profundidad se
construira una especie de isla artifidal, sobre la que se sen
UU'¡-i ¡'1 corona, DeSptlés 3'_' levantará la fábrica y se hin
Cdrá pi PU/(J ;1 lravés dpj terraplén hasta alcanl-ur el terre
no JiI'IlW

Cuando sea nect'sariu rCCllrnr id l'mpleo de carga~ <luxi
li.trt',c; de hinca, 5<::1 colocarán dunnicrnes sobre la boca de los
pozos. \! rolgadas de ellos, par medio dc DefllOS de gran lon
gitud. plataformas próximas al sueto. que se cargarán con
carriles. piedras o tierra.

Cuw]do la plataforma alcance el terreno. se ckvarú de
nul'VO pn)' n'ledío de pernos.
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Previa autorización del Aparejador, podean sustlculrse los
pernos por estribos metálicos, cadenas o' cuerdas .añenzedes
con CU11as.

FXTRACC¡ÓN DE TIERRAS Y .\t:OTAMIEKTO DEI, lNfFRro1l;

La tierra situada en el interío~ d¡;;llpozo ,};e::extr~erá, o bien,
en el caso de estar inundados los terrenos, Y.ser O? .temer es
ponjamientos en ellos, por:dragad0' SretJ;(i'ilóbtígti;pión del
Constructor el trasladar los productos sobb:tl:ltesa: vertedero.

Interrupción de los trabajos.e-Al interrumpir los trabajos
deh0'r'm.-igótt¡;¡,doque9.arán las, superñcíea superiores del hormí
gón-. perfec\;áme~te horizontales y. las laterales dispuestas en
rcrmaccnveetente para que encajen o enlacen lo mejor posible
en I~sz-opas{JontigUas del hormigón que se vierte.

Bémocíón- del hormjgón~~Parae'Vitar deslavados excesivos
s-e removerá lo menos posible el hormigón vertido.

EJECllr;:IúN EN: EL CASO DE HORMIúONAUQ POR INMERSIÓN POR CAPAS

E.JECUCIÓN DE LA BASE DE SUSTENTACIÓN

Estando la corona del pozo eh ccntacte.cccn la capa de
terreno firme en la- que ha de apoyar, se li-Jn.piaxa ynívelará
perfectamente la capa. de asiento-y see.chará-sobredla una
capa de hormigón,

EJECUCIÓN DEL R.ELLENO S.I\GVN" LA CL~SEDE fERBENO y })L TIPo»!:> Hl1:'iCA

Preparado el fondo del pozo, Se proce<le~~all'elleno del
mismo.

Si la hinca se ejecuta en terreno HnlqB?' 0, ;ar6H:!o$o, ~(.lr

excavacíon o agotamiento con bombee, se p9qJ;;á.r,eIle~~rel pozo'
con .Ia misma clase de fábricl:letp-¡)leada ..l:!)1,<I~;, ~~~$,

Si el fondo es rompacto,~e·'f;jjec~tarárl ..r*J1Í4~.m~qt~varia,s
hiladas de fábricas con mortel'Om,ulf' SElci);Jr<,~;,tEm:derá une
capa de hormigón de. espesor' mínil'po: .. "'e;,o~:?O:<qHe::,row~tit~ya
un cierre hermético para el a-gua"evítán4\Í~~ ,~i: .el;-;llevar a
cabo el hincado, .

Este cierre se ejecutara, en todo caso, .sienipr-e .qUe' el paz')
se hinque por dragado o cuando.elvterreuo ssa arenoso y, en
consecuencia, disgregable por el agotamien-to.

ENRASE, UNIONES, 'ENLACES y CORONACIONES

Todos los pozos se emergerán de! ntvct. superior de Ias
capas de agua subterránea y quedarán enrasados al mismo
nível.

Se enlazaran y arriostraran unos con otros.por arcos dIO'
Jáoríca de ladriUo ti hormígón, según ordehefjl Arquitecto
que se ejecutarán como se preceptúa en élar:tJculo 1.2.5 de
este mismo capítulo.

Sobre los pilares y arcos so eiecutarán las fab:nca-s del
edificio.

Cl\IENTACiONE5 POR AIRE cuxwnnamo

Son las cimentaciones en. las que para. .su ejecución se
e-nmína el agua por la acción del aire comprtrrudo.

Podrán ejecutarse por cualqutera de estos des crocedl
mientas:

1." Utilizando campanas de buzo.
2." Por el procedimiento llamado cajones.

CAMPANAS DE BUZO

Como el cajón abierto por 8U fondo de estas campanas
de buzo sirve exclusivamente de jsrcteccíón a los oper arres
que en su interior construyen los -etmientQ-s",deberán rr pro
vistos de las precisas esclusas de jáire, con",et'D:l:~is,moade~
cuado. puertas, válvulas y Ilaves, estas; .'a~í911'aq~fj desde
el exterior, con el fin de llenarelca.jón .[h:t.~ire·.• corñprrmído
o bien darle: salida e ir graduando la .. prel>ión de la esclusa
hasta equilibrarla con la presíón atmosféríce.

CIMENTAcrONES l'OR AIRE COMPRIMiDO YQJONES

Si se utíñzase este procedimiento para hormígonar debajo
del agua, sé seguirán las siguientes prescripciones:

Hermigón.,....,..E:l hormigón será .deconsistencla seca, no fluida,
y p~ueñ,() tamaño del. guí¡o o piedra empleado.

VertidQv--'$everter-á en-masas del mayor volumen y en el
mence.uemoo posíble uade masa, haciéndolo, en primer lugar,
en una:iQl:I~'juntoa una-cíe Iae-caras cdet molde. Si es una
zan-ta'lú'q:u~;sehorroigona,empezaráel vertido por una capa
trans"ersal.:de, la:zal'ljs'Y -eontínuará 'el hormigonado de ella
en su :direcéióh. longitudinal,

AphiQr¡1idq:-Seap,isonar"án ligera y 'ñ-ecuentemente las su
p~rfídes:llt~lllda~as·.del .hormigón.

Lechedeé.c-La lechada' que -se forme al verter el hormígón
en el iag~a:J;le ,recog~t'á ye~,tra__era, conduciéndola hacia un
poza ·~u](ilüi:r,·d.elq\.t.f;1 se achicará'· valiéndose de bombas u
otros'proC,I'IdJmientos, edecuados.

Irttfrr'llPcJón" de ,lo;> trabaíos,--:-Al .. reanudar el vertido del
hort):ligóp:: tf;s,slas interru-pcion:es del trapajo, se limpiaran per
fe.ctamE,!nte .,f(on. escobes ocepiUos fuertes las superficies del
hormigón: ya'vertido,

SI después de haberse formado el talud natural, cuya coro
aacíón emEl~ge deltl:s scoeeñctes del agua, se continua el
v-ertidome4iante un tubo que ha .quedado encajado en el
bcrmtgrur, l~ ?onsisté'l1pla del hormigón que se eche por el
interior d.elJubo sera ,inás tIuidaque 'el anterior.

EJECUCiÓN EN CASO DE HÓRMIGQNAoo POR TOlVAS

Si el hormígonado en el agua se ha de hacer con tolvas,
éstas se díspcndrán ,de tal forma que. por medio de tubos ar
ticuhldos~íad'os:desde el exterior o por otro medio cualquiera,
se alca:nQe:ciOlSi el nével del f-ondo del agua, quedando la tolva
en el:$xterigr,

La bQcadel tubo inferior tendrá una válvula que se ac
ciánará desderél exterior.

Las toh1ii'sdeberan ir provistas de rodillos en su parte
mferíor. a fin de permitir la nívelacíón de las capas de hor
migón,

Conttrrruded . de verttdo.c-El constructor organizara la es~

tacíén- tlel hcrrtngonado en tal forma que' el vertido del hor
migón por la tolva sea prácticamente continuo, evitando en
Jo posible las interrup<,:-iones 'del hormígonado.

Cimentación en una sola tongada.e-Sí la cimentación, se
ejecuta .• ·en·. ~m:a .:sola. .• tonga:da,. las f&i'as de hormigón ser-án,
a ser •.·PosLbfe, .. perpell-di¡:;ulat:es.al eje. longitudinal de la exca
vación, a,<fíhde .Que: siendo más cortas, suelden mejor con
las adyacentes,

Ciinentación en varias tongades.c-Cuando se hormigone en
varias tongadas Y la zanje no sea muy ancha, se cambiará
la .dtreccrón .de las capas alternativamente en direcciones orto
gonales;

Juntas.e-S¡ la excavación tiene gran longitud, se procurara
establecer las juntas en forma discontinua.

El Aparejador elegirá, según )OSClitSOS, .eptr,e· los sistemas
de este tipo existentes,. los proc~imÍentQsY"llJecl,lfiJsITj()S pre
CISOS para llenar el cajón. de .aire 9omprimíqp,-us-jCtHl1o la
disposición de las esclusas de aire' pa~a gractuf),r;con las mismas
garantías el paso de la presiónatrnosférica -ncrmat a'la com
prtmída del cajón, y viceversa.

HORMIGONADO BAJO EL AGUA

Cuando sea preciso horrmgonar deba¡o de] agua, al ob
jeto de que el hormigón no se desíeve ni se 4üigr~gUe. el
Aparejador elegirá, segun los casos, ,U1l0de los proCedimientos
siguientes:

a) Hormigonado por inmersión poi" cap¡:¡5
bl Idem, ídem, por tolvas.
cl Idem, ídem, por tajas (de madera ütn€'tálicas-J.
d) Con sacos especiales.

CONDIClONES GENERALEg PARA El, Hf:.i'lM1CÓf> ¡¡".lO El.'\ev!\; U)\)! SES
A TOPOS LOS PROCEDlMlEN'ros

Cualesquiera que sean los prúcedimientás empleados paca
hormigonar debajo del agua, el CO:t1stt'uctor se atcIldrá a las
pccscripciones que se estipulan en hmarUculo$' siguientes

Limpie~a. de las supern(;ies.~:Se litnpülI:¡itl, perfectamente
h.s ~,upertlClCs del hormjgón vertido, y Bspecialmentwal Túdnu~
dar 105 trahajos jnterrumpidos.ell1ht'oando facüRj,ca de lechdda,
LI" C'upas de fungo. etc., que ~e formen !jübl'-e.'dfa:s.,

EJECUCIÓN EN EL CASO -PE HORMI-GQNAUQ POR CAJAS

Cuando se- trate de hormigonar excavaciones estrechas a gran
Pr-ofufldidado envpuntcs difíciles, se emp-learán cajas.

Deberá. tenerse en cuenta que cuanta mayor sea la cata
tanto mejor asentado quedará et-hormfgcnado y aún más com
pacto, por ta;flt(),el basamento.

Lesceras .pueden ser de madera o metálicas.

Cajge de. crnadera.-<EU fondo estará formado' por dos hojas
abatibles;oapac;es de ~hrirsey eerrar:se en un momento dado
por me(:Ho'd'c:' mando situado en la superfície exterior.

Cajas :mf;l-tálicas~,.,....,Se: emplearán con '. preferencia las semi
cilíndrjcas, COn mando de apertura y cierr-e análogo al tipo
anterior.

Ve1oci-cla-d de descenso.-La velocidad de descenso de las
cajas debe ser en, todó momento moderada y en especial en
el momentod,e penetrar la caja en el agua, a fin de impedir
los perjuidosque a la masa de. hormigón pudlera ocasionar
su disg-re-gaq1ón a causa de la veloCldad excesiva o el choque
(.(J-n .lásuperf-k;ie del. agua.

E.JECUCIO" EN ,u CASO DE I-lQHMIGO,N'ADQ CON :;A!X)S ESPECIALES

Los sHeos deberún ser de lona resi:'>tente, a ser posible em
breada la fin de aumentar 3ui¡upermeabilídadl, ab¡0!'tos por
arriba' ~tab.aío; con bordes reforzados C<lll cuerdas.

Las ~d:;,e·rt\lrus irán provistas de nudos corredizos que per~
mitan t;"U in"lOejo desci{; arriba.
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1.2:6. Aoondíctonamíentc del terreno.

CONSOLIDACIÓN PREVIA DE LOS TERRENOS DE ClMf:NJA¡:'¡ÚK

Cuando el terreno firme se h:a.Ue~profuI1~hdad tan vg re.nde
o con agua que resulte excest vamenta cneTOS(J llegar hasta
él, para. asentar los cimientos se recürrtra -a la consohdaclón
artificial del .suelo.

Clastñcacíón.e-Podran emplearse los sigu,ümt(\" procecnnueu
tos de' consolidación:

1.o Por hinca 00- 'piedras,
2.° Con pilotes "cortos .de relleno.
3.,0 Por inyecciones de-cemento.
4.° Por aislamiento, agotamiento y congelación de lus 1"13

cintos de cimentación.

CONSOLIDACIÓN DEL TERRENO_MEDIANTE' ,LA HIN{:A,-J)E ¡iIEDRAS

La ,consolidación,'del terreno lI1eq,i,n.teJahiflca, de piedras
podrá realizarse por cualquiera d,e lospro(:'edinll<JntOn stgurcn-
tes: '

al Por hinca de piedras eón tel martinete u otros procedi
mientos similares.

blFor extensi~ncon capas de piedt~:',api>on;iI,da,

Hinca conmartipeteQsilllilar.-.,-'l;;I1éste {~a:SQ ,lus piedras
serán de gran tamaño y de Ja're~istt;l:I1;cia}Sltficientepara que
no se rompan por Ia percusiónde:l"i¡y.ti~,delmartinete,

Porextensióno'apisonMo.-Si:,s:e,reCU"7r~ ,a, este procedí
miento; la piedra será detamai1o:n:'ledi0y-se. extended y a pi
sonará encapas sucesivas de :3.0cent,imetros de espesor, como
máximo. '

En ambos procedtmíerños la. ,hlnca:,o e,i,tljJi!:Clwdo S["j},rQ
longerá hasta conseguir que hl'sprUéOas dérreeistencíe del te
rreno seaneatístectorías.

Si, los terrenos fueran arcillQsos",las,pnjetías S8 prolongaran
durante cuatro seJnanas,_l::omo, míntrn,o,fJjál1dDse los coefi
cientes de resistencia deñmtívce-delrterrenn una vez trenscu
rrtdo dicho plazo.' .

CONSOLID."CIÓN DE LAS CAPAS SUPEmORES DEL lFH11E,';'D eO>j "IlOTES
CORTOS DE RELLENO

Sipára la consolidación de .·l~sc~pas, sp-'Pe~"jorf's del torreeo
se emplearan pilotes cortos, 11,~1ll~9:os;de'reHel'.lG, éstes serán
de 2 a 4 metros, delongituqYS\l;hin.ca'~efG'(tt1aJ'ú,conmar·
tinete. Si los. pdoteerhíncedcs ·hartdeperinanecnf consrente
mente sumergidos en agua, podrá.n' :s~rd~'ll1adetTL

CONSOLIDACIÓN oar, TERRENO MEPIAN'tE lNYECCIQ~1;S »e Cl';l\¡f:Nl'O

Si se emplea este proced:imientÓl?~t'accnsctidar los terreno-s
de cimentación, se jnyectaráen,JQS~1,isrn9~:.y .previamente
agua a presión; los huecos,C:¡Ue"se:PTodtlzt:~,tl.en el terreno
por el agua inyectada se rellen~·á.npoSt€!ri-9rrnonjecon lechada
de cemento inyectada bambfén a p[€'$i9n,':

El constructor que .váyaar~aliZlir,,:j:nyecciO'H~Sde cemento,
antes de ejecutarlas presentaré..al'~r9l.li-tepJo-ynestudio de la
naturaleza y configuración del teI'1;'eno;"d:e 'los,.puntos del. mlsmn
en los que vaya a '. inyectar (;em~'9tq-yla'forrnildenevar a
cabo las. ínveccíones.iel objeto de p:pteneft-~U:.previa autortza
ción.MuY,especialmenteesPecifica.rá:la presiÓn de tnyeccíón
y el tipo de este procedimiento que ' vaya a emplear.

AISLAMiENTO, AGOTAMIENTO y CONGEtACJ'6N
CIMENTACIÓN

Cuando las Cimentaciones se·ejecutan en te nt~n C-':' ¡n un::hidos
de aguas estancadas o corrieIlte5, :sepr~cf<;H proH:-g-cr aque'
llas, a cuyo efecto pueden,emplears.é,y según convenga -cual·
quiera' de los procédimientossiguietlte5: '

l." Tablestacados,
2.° Atagufas.
3. 0 Agotari1iento_
4." Congelación.

CONDICIONES GENERALES PARA LA EJECUCIÓN DE ..1't,IlI-Í's"c,'.¡}i).,C;

Iniciación de la hinca.:...,.·La ,him>adela~té¡blü:sj3(ada$ d8h0
comenzarse por .losextrerr¡:os. clelr~e:it'1to 'q).i:¡'}::;e. qui-er0 ..aÜ'1ar.

Aguzaduras de las. tablestacas~~La.s ,té:bh:sta-cas. cxtrémas.
irán aguzadas en sus punta$entllllhas, dil'occÍones. lo- mismo
que la central. última,· con las '<lu.~:~e.,cf¡\rrará·el.·\'-a.n.o; ·.(:n las
intermedias, la agu2<adura ,tendrá UlJ-'llsol.{i: d~r~cción de fonna
que la,cara transversa.l·quehac6.eI,'C0!l'ta.cto,con la tabl'!~t:aca

extrema será verti()al en .:. to~a' su,.I()ngitud"J:iaciéndose la agu
zadura mediante ,.un corteinclinad09J~e,"pi::t:0ttendn de la cara
opuesta a aquélla; corta a la table$-4l-:Ú~li<eI1,toda. su anchura,
es decir, laaguza~ura- dErlatabl:esta-?a"'est'~!1'ihechade10rma
que al hincarla se. favorezca .5U'Jlpúeto,cc-qt,rll ln (ontitbua ya
hincada.

Zunchos y aZuches.-Slelter~tú)'es:dUro ú, ,tt€(Ltcgo.sl), las
tablestacas llevarán· zunchos de .hierro ensui'<:ah~!zas y azuches
en sus puntas.

Ensambles o uniones.e-Los ensambles adecuados.para la unión
de las tabtestacasrserán Ica cnachthemcrádos a ranura y len
güeta, a ...grano decébadá~congar~antá'oa"cola de milano".
Las uniones de aquellas pueden hac-erse también a junta plana,
tapando la unión con un listón o eubreíunta y calafateando
ésta.

El Aparejador dispondrá en cadaCHsóM. unión o ensamble
que haya de adoptarse.

'.Refuerzo y guia de las .tabteetaces .el1 la btnca.e-Para re
forzar la,sl'a,blestacas y guíertas. durante sui hínca. se hin
ceran previamente, y. a. dístancras !ll,UltiPlo~ de· la anchura de
{as tabíae. ... piezas escuadradas de ''n:1aq,era. "qué se enceparán
por sus;Cabe:l8.s con ,ot-filsdospie,za,sde madera, colocadas
horizontalmente a la míama ettura vcenuna-sepevacío» entre
ambas igB'al al delgrueso:dela:s Japlesta-cas; el constructor
podrá 'emp1é.a,r tamb-íén,YCún lam,iSma finalidad, otros di s
pceíñvos .. semejantes,' ,Q:ue'requeri"anpara-sú 'empleo la previa
autori;z~ción del Arquitecto,

Peoeedímíeutos ycc¡ndiclones de,hInc~t~Las .teblestacas se
hincarán -pnr. percl,1$Íón,valiéndose ;d~,:m~zas.o- martinetes.

Ante!?lÍeproceder.,:a su bina dt.:q·;¡;eu:,presentarse todas las
de .una fUa ligerarnéntevelavadas- .~n·,etterrenú, Se la irá a
continua:ciqnhincand:o~poco<apoco'-Y. utl,'l:\ tras otra. de forma
que la hinctl total tde una ,fHa,de ,tai:>le-stac-asse' ultime casr
stm ultárreareente.

Nivelación de las ca,bezas.-Pftr'a ::qu8';quedenenrasadas a
uu rrusmo.mível. una ·vezterminada b,hinea de las tables
tacas, :ysi son deimadeea, se as~n:"¡;lrá'll.todas las cabezas,
al objeto de queaserracla.sninguna' qyed,e, astillada o dete
riorada por lapercusión~ Se tanteará, te~iéndo en cuenta esta
circunstancia. la JongitudaproxhrH;íd'aq~e Ias vtablestacas ds~
beu tener.

T,o,llLFS-rACAD05 'P.~HA PEQUEÑAS l'ROFUNi)'¡J);'(DES- HA5L\ Dos METROS

e01'l1O MAX¡Mn

Tablestaces de doble serie de talJ-las.,~Para,- pequeñas pro
Iundídades, basta 1;25 n"f-etr,os,. seeI?~leará,n tablestacas f'cr
ruadas por doblo serie de, tablas :d,e 4 ,a 5 centímetros de
grueso solapadas al.tesnatfvamente,

Cuantiase trate. de ,ta.blestacados:,po.cQ importantes. podrá
susbttntrse Ia ,s-egunda'seri~de tabla!? por simples tapajuntas
colocad,as en la prtrnera serie de, ta:b~as,

Tahlestaces de píIotes.~Lqs pilotes',see':hincarán prevtamentc
al comienzo delasopras> a tod€l'profúndidad Y. lag tablas
Se irán cotocarrdc sobre la primera' {que deberá llevar borde
de btseu. a medida que .los :trabalosvaya,Il.avanzando.

Tebtestacas de talJlon.e$.--'--Para,; proñmdídades que no ex
cedan de des me-ttospo:dránempleal.'se::.tablestacas formadas
por tablones de S- centímetros .. como.vmmfmo .de grueso, en
samblados a media madera o con ranura triangular de grano
de cebada,

TABIESTACAO(JSPAHA PROFI;NDlDAb-ES M-A.YOR~sDE:DOS METROS

Tablostacas de tabloneSrIlftchihém?ra:~:I()s.,.---.Pa:~aprofundida·
des. nravcres .de dos:17:ret'm$ se •. eIllplearán. tablestacados de
tablones .. machtnemtrredos (Jan lengiiéts,>.Clladra'da o Iengúeta
pesttze.. si sus. ssoescreeeon mayor~s;

Si fuera ,preciso .conseguir Ja,absQl{ita. .fmpermeabflidad, se
colocarénipñetes dé:se-cpi6n cuadra(:i~{J.,rectangulary se re
vestirénrsus caras interior~s . con lona embreada. sujeta por
tablones elevados ala&tablestacªs.

Tablestacae de hierroslathina-~O$,;-::,Pridrá emplearse cual
quier sjstenu1., bien ·se-.f.!.- fQrIllado.· p0:t'.p'e~l'le,s .ordinarios o con
peTfil-e-s especiiiles .. ü,ndqp.iera.·quése-a.:e-Ltipo. a.Qoptado, deberá
pros~ntarsc al Aparejad~ previame:~te, J?li;Fa su aprobación 0,
encaso contmr¡o. para qUe ,ordene Uls'l11,Odificfl.Cion~sque can
sidHe oportuno introdu-eir:,en el tipo presentado, que puede
ser totalm'el1te fcchazadoporel, .Ali.!l,(ejad?f.

Si fueran de temer subpresiones,;se rellenarán las cajas con
morterO-;

El hincarnit¡mtosc 11evaxáa cabo parrhedio de martinete o
por inyecci(ln de agua,

Tabl~stacas de pa)astro......:.Para revestünientos temporales se
autoriza. eIE'JUpleoen la {ormación .de'tab1estacas de chapa
ondul~da, a s~r pmlible $a1vap:izada,.

De tcl~nticafor'maá~ loprecep.tua.do<eneLapartado anterior,
dé-r..enlu- '}}resen tea!se ~:M··A,Pareí ador-~ ptll'a ~SU. J?re:via..apx.oba!::lón,
lo mismo q1.Hl los p-rticed,imientosqu!"lel·,constructor. vaya a
emplear, para, su debido .fltriost~fl1l1j~~toduI'aIlteS~l hmca.

Table.sta-ea.s de hcrrnig6na,rmádo>:'1'S~n'de- :al1á1oga. consti~
tudón que las de lQspÍlotes de, hOrmIgón armado, a los que
se re-fiereel artículo L2;5:cl,e este 'Il:1.isriJo<,capftulo del pliego
decondiciolW::- tecn~cas- generales. par/i.la.:edificación, que son
de. aplicación también· para- e1s-is~Jll$detablestacádos, con
la única dHet;enc:i& de<queen s'Us',carasl~t~alesnevaránuna
ranura s€ I1lic;iJín dr ica , que,terminar~. ElIl 'Una .delas caras y
en su parteinfetior cQn Uri€! len~etf'q1J.e.,enéajaenlaranura
pe la tablestaca contig:o.l:.l.Y· que"hflCedeguf~. Durante su
hinca, •.~ .po-r el· orificio -.c:lrculatque.dej~,las.. dos ranuras de
las, tablestacas yuxta;puesfusCQnti,g4a:s;,~:'tntr~ucirAun !~bo,
por el que se illyecta'8.glla_en el:·tefl'El:no ,$1 obJeto de faClht.ar
la hinca de la tab1estaca;· Termio'ada: la hinca del tablesta-

r"'JI '" ;mm"! ~l!¡ .'r"f? 111••'
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cado, se enlecharán todos estos orificios con lechada rica en
cemento.

Las Tuntas de las tablestacas de, hormigo}) armado, se dís
"pondrán en la forma dicha pare Tes maderasven el artículo
correspondiente. .

ATA(;OIAS

Ctastñcacíóu.c-Según la prorund.dec de tes aguas o su rua
vor movimiento o menor. se escabíecerant.ataguras sencrüae,
dobles o incluso triples o .reroraacee.

Ataguías sencíttas.c-Los reyintos:,defun¡j~?íón..~.se cerraran
con un tablestacado, contra el cue'f.-se amontopa,rim Ias uíerras
formando talud, ..' ...",' ,,:

La tablestaca puede ser decu¡;rlq.ui:er ,tjpO:,,':st.rl'i~}eí1te.men:te

resistente y las tferras de proteccipn"s~rallpreci~~ti1eqte, Iímea
o arcillas bien apisom~~da5,part:l;'trri-pe'l}rlftflltrat?I(mdeagua,:

Si las atagutes son alta$ode'gr~~esQ~,;,pód.~~n'eje~

eu ta rse con maderce eemtrraützcs, ····q¡;:e .~ngr~n;B8€::C:íón<circtllar
con su base aguzada, pasal1dodesp;l,1.~sauna.:se9'ilm'tr:a:pezbi~
dal, y encajados de .forma q\le',la.bEi.sªJllEm9rQe. uu.madero
esté en contacto con la base .rnsyor¡j"".lsJg\.liente", '

Atagutas dóblese-e-En el cásode·,ex¡$ti:r:fue~y~s'corrí€nt.esu

oleaje, se construirán ataguras dQbles,fortnada.;:¡por dos tabjes
1acas inclinadas .ccnveníentemente.. hCl:"ci:a'su':,pa¡;te .·superlO,t,
trabadas a distinta altura por:tir~n:t'es',J:netilli~9S"O:dé ... madera
y relleno de material el' espa,cioentreatrtbj:ls,< '

Si la profundidad fueramenor~~'dos':rtl.~trO$Ylú .derensa
de la. fundación no ha de ser,perIllanente"I~~J"aredesse cona.
truiran hincando una doble fila de. :pUo.tes;,:'J~J1Jázad()s supe,
rtormente por carreras y- tabl¿¡,shor1~ontal,e,S~

Para profundidades mayores de:go!¡ 'lI'l',et(o~:p para Tunde
Clones sobre arena en las cualeseI.tflble~ta'c~(foq:uedecomo
protección permanente, se empl~araés-te GQinú" ,paj'f'd ex terror
de la doble ataguía.

Los tableros de la pared interna, y los p¡l~te:s>(;i(l la. externa
irán hincados a distancias variables entre'l;:y,'l,5 metros y
penetrarán en -eí suelo hasta uhapr:ofundid:fld. aproximadanwnte
Igual a la altura del agua.

Atagutas triples o teforzadas.~Pa.ra ,grah(¡es:pr(jfundidadés
de agua se establecerá una tetc;er<.l 'Par,el,iposteriorp' tabl~sj;aca,
cuya altura sea la mitad de las otl:'~S-;<iqSfal Obieto de cortar
en absoluto las pequeñasfiltracion:e,s~qu,e,:pu<iie:t~neX,lslir

Atagutas de, h,onnigón.-Cuan<io.)fil;s ,citnén~aclpil~ seejecu
~~n h~~~i:~:.mlgOn, la ataguía se.' éjeclltar~;'Jaur!:>ién abase

Pared extertor.c-La pared extertór de'bér'¿::.'Se'i muvu-obusta
y de gran profundidad, en especial cuando::'de,ha forinctr espe
clal protección del cimiento.

A ser posible, se emplearán como mHioFr1(¡.:1 de re!J<:110 Jos
limos o mantillos mezclados con arena.

Si no se dispusiera de tier'l;a13;deestanát,tlr~leza ..se tornH\rán
dos capas verticales: la interiorl.de}imol):~r?jHa.y la. extl?
l'Íor de arena fina. Para separaram1J~sCf;i.pasa~~e~t~bJeceraun
tabiq ue provisional. intermedio, qVe ,13e irá ,l«:lvant.a.udo a.medida
que avance el relleno, a fin de ,quela-árena rellene el hUE~CO
que vaya dejando- por debajo,-

Al verter la arc~Ua se dejarIt $iémpr-e.aJgb;:~;lsalláque la
arena, a fin de evItar la formadóndevenas "de ,arena en la
ataguia.

Cuando sea necesario conseguir. espesor(l~',~,educido,,*rn la
ataguía, se aplicar<i sobre ra cat;a: interi(lrün.~ ;~H~zela fo.r.mada
por arena y cascajO, rellenándose el. resto c-onareila' fina cú
lTiente,

LJECUOÓN

El trabaio se comenzará por el ,hincado c(lrr{p~etode lu pared
(~,.\tel:~a; a continuación se e)l:cava,rá:nlás zanJasha.~fa el (irme,
hmpIandose perfectamente de barros:elsuelo"y'se,' estlililecerá
1:: base de hormigón en toda su aflG:tl:ttra;,:se:"h,incara déspUBS
llg,eral!lente en ~lhormigón reciényertidO: 'la,;,pa,t~dinterÍor,
reforzandos~ debl~amente la part~ illf€:r.ior d'e<"dí9!1a',pafsd que
no quede bIen sUjetaen el fondOT"se,cO!l,tinu~l'áCorílaefé
(ución de la ataguía en la(orm~ordihariá,:,vertieridoLon~
gadas de hormigón debidamenteapisQnag.asJres(;al(jJ~a.das.

Al1,tes de verte: el material de,' rQH~Jln se q),·a.gar;4et fondo,
separandúse la~ tIerras flojas y establ~,~i$l'ldo$e::)'ü')stra.ssobré
las carreras de las tablestacaso d-ir-ecfftmente $o'bn( Jos pjlnte~,

PHLSENCIA DE ACUA Ek LAS ATA(;lllAS

Ejecuci6~ de los taponamientos-.-:Si en J¡:~RlaguiasY<J r€
!lenus de ~,lerra se presentasen vlasde agll.a,o'!vuttantiajesde
JmpOr;ianCla, se procederá .de ..• inm.ecUatoaS}ltli1l0nam-i-el1tci,
espeClalm,cnte en el. caso de q\.le 1asag';uasse::hayan irtfllfrado
por debajO de·.la pared interiol"'de.la:,atagui~,

CJ.land.o el agua brote de la paredex-teTna,:(.i:,tércade ella;
s~ alslara la boca del manantialcouu,n t::~ión,:d~, rtradera o
~Incando ~,lrededor de .la mism~un$QméJ:"ot~tble..,¡.acado;que
se rellena;a con matenal de pnme-racaIidad;,' .. .

Corno primer tapón en. él fondo se colocará estiércol de
paja. largái'il'n<:i:rna;,una capa de serr¡n, y finalmente. una.
mezcla: dec{J,s,cajocon 'barro y arciUa arenosa.

E Jl: los,ca.sosqueporfuera.,no se manifieste el punto de la
fuga, sePTI?c;OOeráepforIJl!!.a,Uáloga a.la anteriormente pres
crita, peI'9a,plicandóeltapllil sobre la cara interna.
S~m Berm.eabili~d·!ie'laí:a,raexterna es debida a pequeños

orificipsgiS(.!mitlados,en }a'Illistnn, ese procederá a su tapo
namtentovpor .IIledio',~e.tro:z;os de tela embreados que cubran
con, algún -excesc J()da la :parteafectada, En cualquier caso,
seapj~nat"á. al .mtsmo tiempo y .. enérgicamente, el material
dl:)t!;fUrno,' '.•a.' .ñn delilicerde:saparec~r .los huecos que pudieran
haber~ J)r'oducidoen la masa del ntq.t~rial de relleno,

EWl?,inas.de.las· ata~nJ:,ia5:'-E:'n.cua,lql-ti(}rtipode ataguia de
bEH'~ .·evitarse·.. laforrn8c;ión·. de ángu)o,sagudos, achañanandose.
en con$ecu€'nqia.lospHotl;ls,~e.esqutna.

l)esmontaJe'ue las:atagui;:tS~~Alprocedera desmonterse las
aaegufáe, una vez •.te:rrpi:nadaslas 'fundaciones, no se ar-ranca
rán-en,: n~ngúncapo"los :pilo}e~"(J:~~tacas profundamente htn
dados en-Ios.aer'rencs de ciÍl:IentaciÓfl,i>ino que se aserrarán o
cortarán.ynrae.vitt'ir' que Jos huecos: que pudieran dejar pue
dan, provocf.\r'asentamientos.

Situ~¿iQl1;<ie las .. borabas.c-Las tomas de agua de los upa
ratos pe ,ag0lftillie'ntodeberán'estar'sUuadas en los puntos más
bajos d~}.Ias'zanj~s,

Con'" objeto'de .p~rrniüí' la .insta:lEtciútl de las bombas, se
dar~a.lalii .·ataguias en estos .cases dimensiones superiores. a
las!flle :exha~a obra,:ejec:utandoSe:eú el espado sobrante la
fosa :O,,:de:positC) .de 1s"pomha.coq-si!¡tEmte en en hoyo con las
paredes en ,<talud o revestidas -de madera, pudíéndo;a aprove
charcQmn,:' u,nadela.sparQdes- del tábleetecado.

Co:ndusció'rtde)as~Uas'a'Ia,~osade las bornbas.c-Deberá
tene~.eS'pecialcuid,ado,enJ~,disppSiciónde, la conducción de
lasagli&.s'il:Ja. fosa ,de. las' bl)mha~.ahriéndose. un canal que
siga ~l',c?JltQrno del <,recintp ..de J~zanja ú'. ataguía; este canal
será abier,tQ"Si'hayaguaen.abun¡jancia, y de atarjea de piedra
en $6fo,sifjl'~guaes~sc.asa

Sten el-recinto :alolargQ de las zenlas se encontrasen ma
naritiale$;: se-rconduclran potmedío de ramales directos a la
fosa de .. laspom!?as.

Tap:¡bién·..:¡Jodriulaislarse· .Ios 'marrannales mediante cajones
de mad,er~o. tubos d~,hí:erroque alcancen altura superior al
nivel,de ,las ttg'lJase){ ter-íeres.

Se, :ten9ráe:sPE!c~alclJidado .en: asegurar la nnpermeabítídud
en IUS;\lnioll&? -de estos', efernentos con. el suelo.

Pr~il-uciones: aad()ptar.~Ptira.evitar que penetren impu
rezasenlafQsll.se colocaránrej.iHas de tela metálica e incluso
tapones r.ie'ratrlJ;t}c.

Eltubq desuc.-ción dé la bomba dehera aJcarU:ar la mayor
profufl-dld;ad"postble. '. '. "

Si~l'niv{ll.deJas,aguas esvariabJe, se cstaNecera también
uupunto'd.e·a<imisi?n,"yariapl,e, .'

Cuandoyxistael ,peÜgro(je ,disgregador} del terreno por la
fuerza,ascend:entedeltigUli":en,e1,, fondo de las zanjas, se efec
tuará:laq~sécac:iónpormetliod€}j)Qzns o tubos estableCidos
alrededor,del.reci.gto: de .'. fu:ndaqón" y tilles que alcancen la
capa acuif~r8:,por.debH;iü,d~l f<mdod:e los cimientos< Estos po
:l.OS ·.d~berán',hincarse,.~on· .bast4'rtte ~ntelación a la apertura
de ,Ia!'i~ánj~~.

Deberánademas Pi't>tégt:!'rS~,.lo5 fondos. del pozo. para que
al descender€lnivel 4e1 a~uano .p€metre arena en ellos. A
este efe.eto,,50breelfortdonat~raldel tubo se dispondrán ca..
pas 'delga,das$up'~rpu,estas.'4e '. are:na, .:. grava y piedra partida,
y de talfonnª,'8'radua~as de tainanQ'C{ue los granos de una
capa no puedan pertett-ar y rellenar -los intersticios de la su
p'erior,

Pa.rá evl:tur:'q:ue' el,éL'gua<-arr~.streE\srefiltro se cubrir'! su
cap.... sllperior.,Con:unenlü,wlJado'$u,i:eto a las parodes del tubo.

LacarflSttperior de:'e$te'f:1'nljsionad.ó debera quedar a pro
fundidad suficiente para agotar la fundación por completo

HEl.utXADO tilO üur-:cüs

Al efet:uUt.r los 'cin:üento5, una v,n q uo. (~st.os afloren del
nivel de- lasag'uas, se rellen&rán dé horfIligón los huecos Que
queden en' los sitio~ que ocuparon l-m; tubos y cajones.

'tERRENOS AcuíFEROS

Para,lil,t~xca,vac¡úhqe terrenos poco coherentes compresi
blesyacuJfEH'QS, po(jnicmplearseelslst:NI1U de congelaciótl del
aglta:c~mteniiJ.a'el'lel ti:!'rr~no.

El·· ~empleo .deeste,sÍ:s~eJ]la xequerkrá la .. previa apl'obación
del ArquHect(),debier,¡d.o: eICon-structor prcsenttlt esquemas
detall,acjt)sJ;:leLprocedirriiento a. emplear y disposición gene!'al
de lasIUá~úin,asfrigoriíi,cª,-s,ac.ompañadade lOS correspondien~

tesCQrtillcaciosde,.garaJ1tía,
ta:temp(lr,aturadebe:ra hácerse de~u~nder hasta un grado

tal, Y,,segúrl,i,3,;.cl{tse de,terré¡1Q'S~qU~permita el picado y aun
d vo1<ido del'misr,no"estab-lecíéndose .entonces las entibaciones
(J encofraqo· ile<;esarios ?ElfR la,ejecucio'n en buenas condiciones
de la cirnentaqión, -

lContillUani.J
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-Fallamos. Que deseetimendc el recurso interpuesto. por la
representación de la Empresa ..Inmobñíar!a Sendí , S. A.". de
bemos declarar y declaramos válida y subsistente, por estar
ajustada a derecho; la resolución recurr-ida; dictada por el
Ministro de la Vivienda el 17 de julío da laG?, noríñceda a
esta el 12 de agosto siguiente. a vtrtud dé la cual. conñrmandc
la multa de 30.000 pesetas que le habiasíd<limpuesta por
la falta antes referida, ordenó -la .realización de las obras para
corregir las humedades en los pla.:zosy condiciones que expresó
el informe técnico de 11 de dícíembre de 1964, a que antes
se ha hecho mención; sin ímpositión -de costas.

Así por esta nuestra sentencia, que 5& _publicará en el ...Bo
letín Oficial del Estado.. e insertará en la -Coíecctón Legielatt
va-, definitivamente, juzgando, lo prenuncíesucs. , mandamos y
fírmamos.-Valentín Süva---Joeé Miuia. 'Cerdero.c-Juan Bece
rrtl.c-Luts Bermúdez.c-Adolfo .Suárez.c-Búbrfcedos. ..

En su virtud, este Ministerio, de conformidad con lo dispuesto
en •el artículo 103 y siguientes de la, Ley, ~,uladora de la
Jurisdicción Contencioso-Administrativa, ha dispuesto se cumpla
en sus propios términos laexpresadR sentencta,

Lo que participo a V_ 1,,para, su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. l. muchoscaños.
Madrid, 23 de mayo de 1973:......,.,P. D.,. el Subsecretane, Antonio

de Leyva y Andta.

Ilmo. Sr. Director general del Instituto NaocilJal (ir.' la Vivienda.

ORDEN de 25 de mayo de !Yr3 por la que se
dispone el cumplüniento de in sen,i~n-cia de 26 de
febrero de 1973, dictada por ~a Bala Cuarta del
Tribunal Supremo

Ilmo. Sr.. En el recurso contencíeso-admuustraüvo que pende
ante la Saja en única inst~cia:,-entl'e el Colegie Oficial de
Agentes de la Propíedad Inmcbütarla de Ovtedo. T~Cllrrente,re
presentado por el Pr-ocurad-or,di'Jn •Aletandro Carda Yuste. bajo
la dirección del Letrado don,Jua),\J:)iat y la Administración
General del Estado, demanjjada,y en su nombre el Represen
tante de la misma; coadyuvada_potijonEdulirdoAUén Altén,

• representado por el tambi~n.Pfucun~dor .. donJuan Coru¡c y
López-Vtllamíl, bajo la dirección del Letr,u:d:o,do.nJuan Dtaz y
García de Juan, contra Resolución, de la Dtrecctén Oetréral de
la Vivienda de 21 de marro de 1967, sobre.ucttvidad publ ícitarfa,
se ha-dictado el 28 de febrero de 197.3scnt€'ncifL cuya parte
dispositiva dice:

..Fallamos, Quo debemos declarar y dectarames la inadmísí
biltdad del presente recursointerpue5top'Ü'Il'la repr€'i:lBntacióu
del Colegio Oficial de Agentes .de la Propiedad Inmobiliaria de
Ovíedo contra la resolución dic:l~f.l par el Mln¡'~terio de la Vi
vienda de veintiuno de febrero de mil .navecíentes sesenta y
siete, que al desestimar el~P1Jrso,d,e alzada: .ccnñrmo te die
tada por la Junta Central de-los (:oIegíos .Oñcíales d~ Agentes
de- la Propiedad Inmobiliaria que,dedaro nulc por eontrarto-e
derecho el dictado por dichoColegiQ,el Primero de.Iultc de mil
novecientos sesenta y seis en lo atinente a la ecñvidad pubtí
citaría de los Agentes del mismo; .asf como la totalídéd ele las
sanciones impuestas al colegiado don Eduardo de Aüén Allén.
sm ímposíctón de costee.

Así por esta nuestra sentencia,,,que se publicará en el "Bo
letín Oficial del Estado" e. insertará en la "Coleceton Legisla,
Uva", lo prorñmcíamcs. mandamos y ftrmemcs.e-Valenttn Silva.
José María Cordero.-JuanBecett'il._LuL... Bermodea.c.-Adoífo
S uarez.Ru bricad-os»,

En su virtud este Ministerio, de conformidad con lo cñepuesto
en el artículo 103 ysiguientes,qe laJ,-ey ,c'f;g\jlaci-Ora de la Ju
risdicción Contencioso-administrati-va,ha diSP'U8bto so cumpla en
sus propios términos' la expresada sentencia.

Lo que participo a V. L para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. L muchos-eñes
Madrid, 25 de mayo de 1973.-:-P. D., el Subsecrerer¡o. Ante

n io de Levve y Andta.

Ilmo. Sr. Subsecretario del Deperteue-mo

0l}l?EN de .4 de [uriia de 1973 por: la. (¡JiC' $i? adopta
ohcwlmente pam la Dirección de ObraR (Úd Alinis
terio de la, Viv!endaeLPlieq6 de,Conáidt>fwS Tée
nicas de la Dirección Gene-Talde i1rQ't-<He-etura 1960.
(Continuaci6n,)

CAPITULO JI

HORMIGONES Y MORTtItOS

Compn'J1de este capítulo la eJecunón de lOS hfllmi~olH'S 11
moríFros, así (omo las constrUCCiones, ('«(I'I¡ct' las f'il mentoS
estructurales o elementos constfn;tivris d:ecü~lqüief' rea-
lizados con cJlos, sin o con armddurasJ~r;ún t;. cons
tructivo. '

2 L MATERIALES

2,1.1. Cemento

El cemento será de la clase especificada en la Documentación
Técnica de Obra, que habrá sido elegido de acuerdo con el
Pliego de Condiciones Oeneraíest vigente, para la recepción de
eonglorneraates htdrauücos

Si en algún caao fettese la especíñcacíon de la clase de ce
mentc., el Arquít~ctodíre<:,tQr de la obra decidirá el tipo, clase
y casegcrta-dét Cementó que se debe utilizar.

RECEPCIÓN ¡>EL CEMnHO

Cada entrega de cemento en obra vendrá acompañada del
,document.o de ogaranue de la fabrica, en el que figurara su
dcsíguacíón. por el que se garantiza que cumple las prescrip
ciones relativas a las eeraotertsüces Freícas y mecánicas y a la
compestcíórr química establecida.

Es vcoaveníente que al. documento. de garantía se agreguen
otros con los resultados de los ensayes realizados en el labo
ratorio de la .f'ábríca..Paraveomprobactón de la garan.Ja.,el
Aparaiedot- puede ordenar toma demuestras y realización de
ensayos.

En la recepción se comprobará que ei cemento no llega ex,
ceeívamente caliente. Si se transvasa mecánicamente se rece
míende que su temperatura no exceda de 70" C .. Si se descarga
a mano, su temperatura no exced~rá de -40°e {o de la tempe
ratura Rlul,>l'ente más SQ C,si ésta .resultara mayor). De no
cumpttrse.vícs límites- citados, deber-á . Comprobarse que el ce
mentn no jrresénta tendencia a expertmeatar falso fraguado.

Cuando se reciba. cemento ensacado, se comprobará que
lossaCóS sen losexpedídos por la -rabríca, cerrados y sin se
ñales de haber- sido abiertos,

AI..MhctNAMIENTODEL CEMENTO

El cemente ensacado se almacenará en local ventilado, de
fendido 'de la tntemperae y cte la humedad del suelo y paredes
El cemento a grartelse almacenara en silos o recipientes que
lo aíslen totalmente-de la, humedad,

Si 'el :período de almecenamíento de un cemento es superior
a unmes,::tntes de ,su empleo .se comprobara que sus caraetc
rtstícas é.ont'inúansie:nd9-Hd-ecuadas.realizando ensayo de fra
guado y el de resistencia a tlexotraccíón y a compresión a tres
y siete días sobre muestras representativas que incluya terro
nes sise hubiesen formado.

2,L2 Cales

DEFwfClóN

Con el nombre .genérícc de cales se conocen indiferentemente
dos productos:

Cal vtva.c-Bs el material anhidro procedente de la calcina
ción dé piedra caliza, que esta compuesto principalmente por
óxido de catcie CaOI capaz do apagarse mediante la acción del
agua;

Cal apagada..o hidra.tada.t--Es el producto obtenido al añadir
agua a la. cal viva para.hidratar sus óxidos, y esta compuesto
principalmente por hidróxido cálcico lCa(OHJ~l.

Las cales a emplear pueden ser M dos tipos:

Cales aéreas.e-Son aquellas cuyos morteros sólo-fraguan en
el aire.

Cales hidráulicas. - Son aquellas cuyos morteros fraguan
también en medios húmedos.

Las cales qué se uttücen para la confección de morteros cum
plírán Jo especificado ena norma UNE Lorrespondient€.

Los fabricantes indicaran el tipo de cal que suministran.

COSDIClONESDE RECEPCIÓN

Las cales aéreas podrán recibirse en obra, vivas o apagadas.
~n el primer c-aso.SU presentación será en terrones, enva

sada en SflCO" acecuadoa par-, que no sufra alteración, en los
que constara la razón social del fabricante, la designación del
producto YelptJSQ neto del misl110, o bien a granel, consta'
tandoen cada partida las mismas indicaciones.

Las cales aéreas pueden-sumtnístrarse en polvo ° en pasta.
En' el caso de cal hldréultca. deberá suministrarse apagada.

Su .presentacíon será en polvo, envasada en sacos o barriles
<tdecuadoS'.:j:lara que rw sufra alteración, en los que constará la
razón SOCH.lI, la designación del producto y el peso neto del
mismo.

La toma d muestras se han! en el momento de ;;u recepción
enóbra, de acuerdo con las normas UNE correspondientes,

J.'.:n. el caso que la<;aI H~iJe.viva a la6bra. habrú.. de reBli
zarse su apagado. El·volumen de la cal apagada deberá aumen~

tarel duplo O el triple del volumen de la cal viva. Es decir,
con un rendimiento superior a dos (2L

CONSERVACIÓN EN OBHA

La cal viva recibida a granel se conservará a cubierto, so
bro tHre;no prep<:trado con un apisonado previo y extendída ~o-
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2:1 AgUA

En general. podrá utfltzar-se : toda agua que sea potable o
eAtú seucícnecra cerne ec.cprebto por la, practica.

En caso ti" duoa, SB!l!,~liiz<lráolagua, sobremuostra te
r-nada seg:un re nJrmaL:NE:123f\. Sicunlple Jas condiciones del
siguiente cuadro, ct aguaes utHizublú.

S,iUQ cumple .alguna:> el agUa" 'és'tech~zablé,salvo [usttñ
cacion e$p~iQJ'déque.:':nO',l.tltera.,perJúdicialmente"las propíe
dadas Cxigfbles <:11 boni:üg,ón o.mortero.

2,L5. Ai·id.(js para horllJ1goj:¡es

Se. empleará lacla.s~de'.,árido .especificada. en las prescrip
cienes del. proyecto. Po,dnin, .emplcerse las ar:enas o gravas
extsteates ren ..yacimientos;natul'alesy/odM .procedentes de
rp'c(tsJiJ:8chacadas..Ta~biéi1 ~e adJnitirán:()tl'Qs productos; co
mo las .escorias siderúr:giCtis~,(;vyo,ernpfeo,:esté.sancionado por
la prác~ica. o. que 'rest,llten' aconsejables como consecuencia
de estudtcs reañzadós eá.Ieboratorrc.

Todo árido 'se c1asifícft,rá en:

Arido. :~no; La fracción c.iearido que pasa por el tamiz
5 UNH7050{d-e 5 mm. (ii:l-luz de :mallaJ.

Artdo grueso: La fracci"ndeáridp'-f~ue retiene el tamiz
5 UNE 705'0.

El coniunto de Ia miezcla de artdos Hnos y gruesos se deno
mina árido; total;

Cadev.típo de árido 'total y sus dos rreccrcnes cumplirán
las ..condtcioncs. .de. las: : especificaciones '.'te,cnitas, .respecto al
ccntenldo vde,sustand~$<::p~rjudícialeSr 99nlPosicióngranulQmé
trica, limitación, det,ta.t1laño.,'f()rm,a,qe ,los;gra'nos. y .compOr
temfanto .a, la iutemperill\SL:no.s6 :e~péc;;ifican condiciones, cum
pHran, las, da-fas sjgu:i~ntfs'c:o:ndicionf}S: .'

Cep.teIlitl[J' dt}sustancíasperhu:lidal~s;-.$i sli}, utillzan áridos
(leoase:,.pledra. naturat,']a cantid~ ..d~ '$us~ncias,perjudiciales
que puede contener en' cada fr~cciqnq)lédaresum¡daen el
siguient,:· cuadro.

bre una bgnqueta de quince arvelnte q~a,2(}}?e}'títn~trosd'C
espesor, Formada por polvo dela'll).Jsm~cal~:so9ve',10'" aualaD
aplicarán los terrones de cal, apre-táJ:J,doJp8:a,;~golpespara tdís
rrunutr los huecos en lo posible. y :r,écubriel),<J'¡;)-' ~ta·. ,piJa con
polvo de cal igualalanteriormen~e'm,encjoJla4oY,;:~n;espe1Snre~
de 15 centímetros como mínimQ;I:):~en: :apr.t:!t~d.CI:r: aM,wdQcon
pala, para tapar todas laJ 0Cl':leda4"Els:"d~'Ja;p~111ievjtaudo ,la
entrada de ctre húmedo y. iinl"·~tneli~€l'-':~fllbri.elldo:Gonsa(.;os
o esteras la parte superior .,de1lnontónO;"J>Jla.-
, De no, ser factible este procediJll~p~11;P.,s,~:ooTj::;ptv~ra_apilanQo
los terrones en un sitioque .uc .e~a: hU,íJ,l.e:cI:l;ld a:-lgl1-n/it, y res
guardada de corrientes de aire·,pa:ra;É.,vJta!"·la renqvapión do
éste,. que pondría en contacto':conlaccál nuevos contingentes
de anhídrido carbónico feO.!").

La cal viva que se reciba en. $at~)$' n~.atdl~s.,se9qll~E?rvurú
dentro deisua enveses en un siUo·qu(¡!.no t€:nga:)nifÍ;l~d.a(1 al
guna y resguardada de corrientes de.arré. '

2.L3. Yesos

Dentro del campo .de 'laconst:p19donsc':utnizaTán,los yesos
y escayolas descritos en el Pliego. Ge'npr-al'<llil :Condiciones vl-
gente. -

CONDICIONES DE RECEPOÓN

Estos productos. se •. recíbtrán ,eQ.ol:lra:~c()s,,$xel1.t()sJle.. gr-u-
mor. y en envases adecuados .para "qU,:e. n('ist:lfl'l'.pl:,jil~~I'1\ci9n.

En cada envase.deberán n~\lra¡-,,+o:S,;s~Uie-~~S' dat~:

.al Nombre del fabricaIlwomar$l.comer:cJ¡,t:'.del'ptodlicto,
bl Especificación del pt'oduct()colftenido~,

e) Peso neto {con unatolerall~If:\"':~~}t,'4',~t?OPl.

También podrán figuraren el enYase;di~Ul1,ti\1?,s"d~ calidad
o mención 8. . ensayos.' p-eri6dlcOsde,~QntroI;reaHzf.l.dQs.por un
laboratorio oficial. . .; ':' .. ' .... ".; . ,':' ' .. -

J",.;ada vez- que el Aparejador lQ'jllzgll.e C,ol1:YCTlie¡üe, deberán
verificarse los datos que figur'anE;:n '~leti'?~~.,l11e~ian'teel.co
rrespondiente ensayo de les caracterfstlcea: q1.lím:icas;,.fís.iG~S y
mecanices. . .' ..',', . '...";". .. ,'. "':

Los yesos y escayolas acogfdos-a: uq,c,o,ntrQI,:,pel'~Qdico de
calidad. realizado por un laborat()rio:(}ficj;~Jrt:1'C::9.~,o,Gido,p-oQran
ser empleados dtrectamentéren o~ra"sin:.'!:l~.t')';ÓJl):e~d{)$,~, eh
sayos de comprobación de' .caHda9;,'nlel:lia..llt,~:',Ja:confornlidad
otorgada por el' laboratorio que-controle ·dicl)Q,$-j)Tq.ductos,·

CONSERVACIÓN EN OBRA

El yeso recibido envasado se cocservara-be¡o techado y en
ambiente seco; quedaprohíbído exponer, el. 'Ye~; ~t,:o>O:¡•.P~:r-4 .cvr
tar su fermentación, así (,'(}.rn0aJ.m,ac~narl9:e":'~~b'lefit,~shú
medos, que disminuyen su dureza~l'tra.nsf'orri:u~~part~ de sus
sales en materias inertes.

Total de sustanctas dtsue.ltas
Suüatos, expresados. en$O¡
Cloruros expresados en el
Para "hormjgán en masa
Hidratos, de carbono
Sustancia ergéréca soíubíe en éter
pH

Ccndícíón

"''-- 15 g/l
~~ 1 g/l
~ 6 gil
~;; 2P g/l

" gil
"s 15g/l
~" 5

Norma
de ens.'wo

UNE 7130
UNE 713-1
UNE 7178

UNE 7132
UNE 1235
UNE'7234

SÜ!lt'ÍiJjci~p~:rjUdíCiirl
(PorlCBut&je.,en, peso)

Condición. envel
Norma

de ensayo

Terrones de arcilla
Partículas blendas
Finos que pesan por el tamizO,08·.·UN~7()¡m
Material que flota en un líquido depescespecsñco 2;0
Compuestos de azufre en SO, ' ' :.'"
Materia orgánica '. ' ' .':'
Sustancias potenctelmen te reactivas ..con, ·I05,a.lcalís

t lJ El calor producido «n
(zl Obtenidas la reducción

sI;ft ~'." 7{)
sT;R < 70

que el del liquido net rcn.
de SiúJ. se r umplira

S l:1
S ,¡:, + 0,5 H

~'l;O'%

·~·5';O %
~~. 0,5 %
~.1;2 %

fU
f2}

:::;:;>0,25 %
~5;oP,%

¿1~0fl%
~ 1»00'%
i5f i;20 %

(21

UNE 7133
UNJ,: 7134
lJNE 7135
UNE 7244
UNE 7245
UNE 7002
UNE 7137

Si se utilizan escorias siderúr.gJc~s,c6':l1Q'~rWáfirle .o ,Como
~rido. grueso•. se 'con.lprobara~ernás<'I,:ttH':l;nq,'(J()h,ti'l;ln:,enslL¡qüü5
mestables ni compuestos :errosos:':Estac:omp,!:"O,baciónS(J reali
zará con los métodos de . la norrnU::lJNE: 72}'1i

COMPORTAMIENTO A:TA INTEM.PERIE

Pérdida
de peso

Con SO,Na
Con SO,Mg·

I PIl 11'

Acido fiM¡1 Ac,Jo ~":'_·ll._"~.

< 10 % .' .<12%>
< 15%,<18%

N.orma
.de .-e-ilsayo

U:NE7136
VNE 7136

C-omposkióll granulofJ.léJl~ica.-"la composición granulométri
ea de cada árido se .detl:l'nn-lnaráporcri\)ad0•. se~un la norma
UN~ n39.cDn_la~,erienor.maLded¡ez.tamil>"es:O,16~.0,32 - 0,63 ~

1,25 - 2,5:- 5 ~ 10 ~ 2t¡- 4o'~jIDUNE 7050.
El t&rt1añode ÜU!árido. q'Ue<ladf';lternünad,o por la luz de malla

del tamIz de ]Hserie' nQrmaJpor el que pasa al menos el B5 por
lOodelár1do, ,slH; ,que ,se rete.qga nadaen-el tamiz. de luz de
mslla doble qUt;' éste.. ' .... . . ..t

La ·Hnp.!i granl..lJométqca,·p.e un árido. t6tal ·es la. represen
laciól1gn\ficadcs"l cgFupos-iCión grant1'1()métr ica y se repre
senta sobre unose¡escoprdenadosexp-1"eSand9 la, luz de malla
corresp.~>ndi('n-t9-8,< los(ii~z' ttlm~ces de' la serie normal a escala
loga:ritmiú~, sábre Ias,~:Rstisa.sY'J3l]pprc,entajePidel total del
ártdo ·que 'pasa por cad.~'uno'.·de.e11o.$,· sobre· la lineada orde~
midas: '" :,'

El: mó-du~o. granulometrico.G de un aridQes él vaLor obtenido
por iafórmula

"" 36
~.O,OL PI

.. O,i$
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RECEPCIÓN y APILADO DE LOS ÁRIDOS

2,1.6. Arenas

CONDIClONESGENERALES DE uso

Se..uHliz;árán ldsaditi~osespecifi~adosen la Documentación
Técnic& de,pbra ..y ,.se, mezc,Iªl'~nen Ias proporciones y con las
ccnetctcnes-tqué e~'ella" figuren.

EICoI1~tl"Uctor; pa~a cons~guir,lamodificaciónfavorable de
una o'nlAspropiedat:les,en,c:lefermitlacr:otipode hormigón, puede
proponer ejuao ·de1;1uaqitivon0es.pedficadoen las Especiñ
caci0!les 'Técnicas de- Ob\a. Indicando la proporción y las con
diciones(.ie}'ettl'Plel?,.'Para ..ello .j:u.s~iticará .experimentalmente 
que.pt:0duce el efecto, de,;eado,que'la-mOdificación que pueda
producir- ep.,.)as .re,,s,tan,~es• propiedades: no es perturbadora y
que .sUf31tl:pleo1'l:()1'~r~senta'peUgru ..~ralas armaduras, si
existen: para emplearlo se requiere autorización escrita del
Aparejador; . . . . ." .

En los J,:ormigones·destina.d-os .a la. fabricación de elementos
con.~madlJtas,pre~sas:~e.-prohibel1Jo~~ditivos.que contengan
cloruro 'c¡iI'(:'h:o ocuá:lc¡uIe¡'l:: (}troco,fi}puesto qurnuco que, aun
enpeqü'eiía" medida, predisponga' a la corrosión de las arma
duras.

DEFIN1C1ÓN

Aditivo es, un Pf0ciuéto dé forma líquida o pulverulenta que
seagrega.~lhormi~ep-',:e¡'am,asac1Q,con la dosis precisa,
para :rn{jdificarfavoraplt:m1~)lte.l;inaQ'va'rias.de sus propiedades.

Este .'. efe:ct,Q'pued:eser: -erreente. .':Plltstificante, anticongelante,
retardante,tieelerante,preendurecedo;r·o, hidrófugo. Cada aditivo
produce uno. o. vario~de estos erectos:

Todo ad)th·o prese~tflliQ' bato·' un "nombre- comercial. esta
bleceré. SU·.,inodo··de.:'-emple(>y evahtaxl\.sus efectos sobre. las
propi~acie~·.d~l.. ho~Jll,igÓJl ...· m~ianw" Documento de Idoneidad
Técníca.• Su fabric:ante ga,n;lntiza que se cumple lo establecido
en este Documento.

R.ECEPCJÓN y ALMACENAJE' DE LAS A-RENAS

En la primeI''aentrega y cada vez que cambien sensíble
mente Iesicaractertstíeaa de la arene, se comprobará que cum
ple .Ia cespecrñcado ven vel proyecto o, en su defecto, en este
pliego.

Et ulmacena¡e se efectuará deforma que no pueda mezclarse
con la tieriadel suelo.

2.L7. Aditivos

Aditivos. airean tes.

Son productos derfvadcs de resinas naturales o sintéticas.
o de mat@iasgrasa,sque ocluyen -aIre en el hormigón fresco
en forma de burbujas de, pequeño diámetro, que actúan como
granos de .·áiid-ofle:x:;ible.

:parf;l. slj,.etn-p}€!() c9nviene. que el hormtgón tenga consistencia
ptesuce c.btenoa. desc-enso de 2 'a acentímetros con el cono de
Abrams, pues si tit:m~~onsistenciaseca se impide la formación
de burbuta~; ysi la}iene~luída;Ias.burbujas se escapan.

El diámétro de jes·:pÜT'bUjas .. no será 'superior a 0,2 rnilime
tres. El volumen de.~ireQcl:Uído,me-dido.según la norma UNE
7141, estaniordinadam~ntecompn~ndidoentre2,5 y 5 por 100
del. volumen. total. Y,: no será sl1peri-or' .el 6 por 100.

El'. fra,$Utido: delc~m:€l1t(lSe~Ún lan:orma UNE 7203, con la
dosis d~aireante,no- 'coJIlEmzllrá,en -general. antes de los
treinta minutos ni ,tElrminarádespuésde las doce horas, admi
tiéndose xles-vjacionEl$,en,±:unahota sobre los tiempos que
para ca'Q~iipode cemento fijeIs legislación vigente.

La retrtlCci6ndet'hormi~n, :según la norma UNE, se com
paratll8 la~ cuarenta :Y: Qch-ohotas ,:y a los veintiocho días.
y·'noátUneptaráen'c~}la'~dmá:sd~I:lO por 100.

LaTe1iist~n9iaa ',c0Jll,pteSiónde!.ho-rrnig6n, según las normas
UNE 7240y'UNlt 7242~sl'l comperarava las veinticuatro horas,
siete días y veintiocho días, ,y no se reducirá en cada edad más
del a por 1:00.

Aditiv-QS pla.stilicantes.

SOUPI:oductós de,,constitución vada4a, que ejercen una ac
ción .4efloc-q'lante· s,Qbre..el. cementoj.jfeshactendc sus grumos
y luJ:n:icftn<J:b la sUP8:Ii'icie de s,usgri:tnos.

Deberán, meJorarlapl-asticida.d,delhorn1igón fresco, permt
tiendo rodliJür :la .. relaqíóIl, ..J¡gUWcetn,ento a' igual consistencia,
10 que 'eleva, la resjs~nciadel horm~~ón. TambJén aumentarán
la t~xotroPfa gel. h(jrnJ-íg,ón... fTf:¡sco;'(;Otl. mejora. en su manejo,
evitando la .segrega:ci:óh de 1Qsáridos .eIl, .el transporte, facili
tandoel'bompeo, lª:in,y-ecci(¡n ·YJa..:proYE¡!cci6n y permitiendo
mantener' :meJor la' forma en la~superficies.

El' fta,g~:aqQdelqemento'segu:rf la:norma UNE 7203, con la
d()sisde.pla,stlficant~···no comenZfiráten general, antes de los
treinta: m~n-ut()$~ni .terlllinarádesp~él?-.'de. las doce horas. admi
tiéndoseUJ}a, tiesvia<;ióp.de -una.h-ora o + una hora treinta
minutossq1:)re'lost-i~?1posqueparacada tipo de cemento fije
la ·legisla,c1o.nv1gente.

La retraJfcióndeL hormigón. segyn .lanorma UNE. se com
parara a las veintiCuatro horas y veintiocho días, y no aumen
tará en cada edad.

2,3
3,2
4,1
s.r

3.9
4,8
,5;7
6,1

100 %
60nJOO%
30a100%
15. n1() %
,s,·a 7(} '}ó
6 a 31%

vnrcr
conventente

M

4,1""
5,_
6,5
7,5

Límite
de manejo

5
2,5
1,25
0.63
0,32
0,16

10
20
40
80

mm

Tamaño
de! árido

i" "
~. Vi

j "',1
Ot"""rj~ _

'! , "
.}.¡ di3

i = 1

En la primera entrega. y cada vez. que r.arnbícrr sensible
mente las características délos'ilric]:osrecibid-(ls. :.'2 hará una
terna de muestras-y see1wiarán. ~:lflJ:x>rs.torto para determinar
si cumplen las especüicacione~pa1'ticul.are-sQ'en Su defecto,
lo especificado en e:stepliego~

Los áridos. deben almacenarse.de .modo-que 1\0 puedan mez
clarse entre sí, ni con. tierra .delsw?:lo~

Para ello se recomienda ..•• eleCl;.tar1.1pa .'. solera de hormigón Ji"
disponer las separ~ionea conve:nie,lltes,

Al descargar ya! manipl,J.lar,lQs,áridos nay que evitar que
por la acctón.de la gravedad o det-vtentosc pt'údtJZca separacíón
por tamaños.

En caso de producirse ac-cidentaIrne,ut-ü. es preciso unifcr
marlos por mezcla para conservar homcgonea la composición
granumétríce original.

Limitación del .tameño.......El- tamáño3náxiruq:de'tlfi árido -será
no mayor que ,la menor _de 18.sdo,sqü-:le~~iones,__ sígufentesr

a) Un cuarto d~ la dimensiÓn'mipoitpa .de -Ié, pieza que se
normígona entreencofrados,o,unmeg{o"de ella, si Se encofra
por una sola cara,

b) Cinco sextos de la dtstancía li.l:;Irehotizontal' entre ar
maduras.

e) Para los áridos fínos, lb 'que s~ :espe(:"fflca €'1121 :6.
Forma de los granos.e-El .coefiftente de., forma _~ de los

granos del ,árido'. grueso se .·deterrn~na, nred1ante la norma
UNE 7238 por la fórmula;

<íendo Vi el volumen de cad agranc ensayado Y di, su mayor
dimensión. _'. .....,. . .... .,' ..' '.' ..

Un árido grueso puedeeJl1J?I~rse,si:-s)lc0~t¡~iel;1tede forma
no es menor do 0,15. En~a!>o,c(;?nJrarip,::e$¡;)r~<:eptivorealizar
en laboratorio ensayos .'pre:vios' ··qon;~l ,~or;n:ig(ill-

Comportamiento a-Ia intE!mperlé.;'"qva¡:1d():·'~e·'indlq ue en las
Especificaciones Técnicas de:Ob,ta;,se'pQ~probaráél-comporta
miento del árido a'Jainremperiemedianté{íJeU$ay-o de-scrito en
la norma UNE 1136.

El módulo granulométrico de un árido total deberá estar
comprendido entre los valores límites de maneto y dosificación,
cerno se indica en el stguíente cuadro.

Se designarán así los áridos ñaos empleados en la ejecución
de morteros.

Podrán emplearse arenas uá-ttirales -procedenres de ma
chaqueo.

El tamaño. máximo de los-,~rario$n() ,Será. fju~rjora 5 mtíf
metros ni mayor que la tercera parte de~'t-endeLen la ejecución
de fábricas.

Se rechazarán las arenas cuyos granos . no. sean redondeados
o poliédricos.

Los límites grenulométrieos están deñntdos en el sígulente
cuadro: ti

El contenido en materia orgánica se determinará qe acuerdo
con la norma UNE· 7082. ".

El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, piri
tas, no será superior al 2 por' 100.
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La resistencia a compresión del hormigón, según las normas
UNE 7240 Y 7242, se comparará alas veinticuatro horas,.slete
días y veintiocho días, yaumenta-rá en cada edad mas del
5 por 100.

Aditivos anticongelantes.

Son productos que activan las reacciones químicas; elevando
la temperatura de la masa.

Según el tipo del antlcongelante, el limite de uso puede ser
de O" e, _6° e, _12." e o-18"C, según lo estableace. el corres
pondiente Documento de Idoneídadi'Iécníca.

El fraguado del cemento,segúhlaúonnalJNE 7203, con las
dosis de anticongelante, no comenzará; -en ge-neral. antes de
los treinta minutos ni terminará después di? las doce horas,
admitiéndose una desviaclónenelcomien:iQ ;de' ±,. una hora
y en el final de - ynahora 0+ ,diez horasi:spbre los tiempos
que para cada tipo de cemento n~e-'lalegisJac:i611 vigente.

La probeta se conservará ,al,' aired.;ÜraI1t€! "u:p fl/1!-rlúdo de
cuarenta y ocho horas en cámara fri,gotffleEt a, l a temperatura
del límite de uso, y después desumergtrá 'en:"agua a 1-20" C. El
proceso de fraguado puede detenerse ,dura,n;te, élperf-odo, de
refrigeración, per-o cumpüré Iae-ecndícíones uuterícres a partir
de la inmersión en agua.

La retracción del hormigón, según la norma UNE, se com
parara alas veinticuatro horas y ~,l~s,vel1),tioc:l1o días , y no
aumentará, más del le, por 100 en ca-d~edad.·

La resístencía a compresióndelh?rtnjg,611,Aegün las normas
UNE 7240 y 7242, sé compar'8ráa la.:,t~,lP~r-a.t,!Jra,~e2~o'C, ensa
yándose probetas del hormigón ,cofi,;a,ditiV(j.a IasyeinUcuatro
horas, siete días. diez días, veillti-0chod~a,s ytreintl.\ y cinco
días. Le. reaístencta te la mtsma 'edad,e1'l:cagaunaqEl' las tres
edades no se reduciré en más 4eJ2Spor'19,0:;y alrnenosse"
igualará en la del hormígón-testtgc a tósstete: día,s 'yvetntíeebo
días con la del hormigón con aditivo a, los <Hez, dtas y treinta
y cinco días, respectivamente.

Aditivos retaraantee.

Son productos constitutdos por Hgnosulfonatos de caldo, so
dio o amonio u otras sustanciasquer--etrli>5$n-el .procesc del
fraguado del cemento, permitiendumayote$plazQs para el
transporte del hormigón y también hormtgoIlaren tiempo
muy cálido.

En el Documento de Idoneidad 'Iécníca v,6pdraestablecído
'el retraso nominal que en el rcomienzo del 'fraguado produce
la dosis o las dosis aconsejadas. El, retra:sonoII1in~lpuede estar
comprendido entre una hora. y setenta ydQS horas, no permí
tíéndose sea mayor.

Se realizará el ensayo de fraguado del cemento; según la
norma UNE 7203, con la dosis retardahteaC(íhselad-ayal menos
con dosis 0,8 y 1,2 de ésta. En elcOmí6:nzo~del::rraguadocon
la dosis aconsejadasecuniplirá¡.ür~t-rasO;norn:inal ton una
desviación de ::: diez minutos si no es superi-or'!J.tI'€s horas,
y con una desviación de ± OS por.100 eres ,~,uper~or.

El fin del fraguado tendra'un',tetraso"igual'al'núminal, con
una desviación de ± veinte minutos o-de ± JOpar 100, respec
tivamente.

Con dosis 0,8 y 1,2 de la aconsejada, elretra¿ú, sera igual
al nominal en el comienzo y ,en el ñn del. fraguli\do, con una
desviación no superior a ± una hora ni a l'3-0;jlOr 100,; respec
tivamente.

La retracción del hormigón, según la norme UNE, se com
parará a las cuarenta y ocho hQtasy a los wetnttochc días.
y no aumentará.

La resistencia a compresión del .hernugén.jsegún las normas
UNE 7240 Y 7242, se comparara al~s"ttes'dias! siete días y
veintiocho días, sial retraso no~inalno sup-e~a:;alas treinta
y seis horas, y si es mayor, a- sieté días y veíneíocbo dfes. y no
se reducirá en más del 5 por 10Ó.

AdiUvos aceíerantes.

Son productos constituidos geueratmente por compuestos
alcalinos, que adelantanelprocesnde-fraGu&dopor aduar como
catalizadores en las reacciones de, .hidra,tf.téión·. del cem-ento.

Permiten" realizar hort1lÍgonadossllba-euátú;osyoper:'1clOues
de sellado de juntas o grietas;

En...- el Documento de IdOlleidad T.émlica vendrá. e,st-ab1-ecido
el plazo nominal de comioQzodefrl:lguadoqüe prootlCe la rlo..'>is
o las dosis aconsejadas. En acelet:ant:espa,ra:hormigón no sera
inferior a veinte minutos,pudie.ndoser menor en :aceJeruntes
para sellli.do. .. .: ,

Se realizará el ensayo de fraguad.odel ótrrlento, segun la
norma UNE 7203, con lad<lsis. d~a(:ekraIlte aC,onsej-a,da, y al
menos con dosis 0,8 y 1;2 deésY1"~~el ,cútp.iEm'l.0de fraguado
con la dosis aconsejada se c;uIDl?Urá,el plaz,/,) nOJ»inal con una
desviación ± 10 por 100. En eLfrp.de fraguado el'a.clelanto será
no menor de una hora ni mayor.de'treshbras euaCeTerantes
para hormigón.

La retraccíón del. hormigón, sngún la norma UNE, 'le com·
parará a las veinticuatro horas}' a los veintiocho dfas, y 110

aumentará en más del 20 por 100.

"'11ft" 1

La resístencia a compresión del hormigón, según las normas
UNE 7240- Y 7242, se comparará. a lasvéinticuatr,o horas. siete
días y veintiocho días, y no setreducírá en más del 5 por 100.

Aditivo preendurecedor,

Son productos de composición variada, que aumentan la
resistencia de hormtgcn en sus primeras edades por mctrvacíón
del proceso de hidratación del cernen to, permitiendo reducír
Jos plazos 'de desencofrado.

El fraguado del cemento, según la norma UNE 7203, con
las dosis de preendurecedorv no comenzará, en general, antes
de los treinta minutos ni terminará después de las doce horas,
advu-üéndose on. el comienzo un adelanto no superior a tres
horas y un final no SUPerior a 'das horas sobre los tiempos
que para cada tipo de cemento fije la Ieglsfacíón vigente.

La retracción det hcrangón, según -Ia jrorma UNE, se corn
parará.« las vetntacuatrc 40Tas ya 'íos veintiocho días, y no
aumentará ün cadaedl)l-dmás del 20 porIOD.

La reststencta a compresió,:n :del hormtgée, según las' normas
UNE '1240 Y 7242, se c,9mpa.rará '6 los tres días, siete días y
veintiocho días. A los tres djasy a los siete días seiaumen
taré en no menos del ,25 por 100 y a los veintiocho días no
se reducirá,

A.ditillOS;l/(injfugos.

Son productos que forman el gel insoluble con la cal libre,
el cual tapona 1m, capiJaresdel. hormigÓn,reduc;iendo o anu
lando la- htdroscoprcídad y la permeaoilédad del hormigón en
durecido.

Com-o...su eficacia. se mantñesta incluso en pequeño espesor
de hormigón o mortero, se usa. para ertfcscados o revocos, paví-
mentes, etc. '.. .'

La éficacia,se medirá en .. ensayo. de permeabüídad, según
método semejante al de la norma UNE 7033, con probeta de
hormigón de ao, centjmetrqs, deespe:spr, sometida. en plazos
sucesivos de veíntícuatro horas a pr'13:sionesde (1,5-1-2-4-8-16-32
kilogramos/centímetro cuadrado. -Nc habrá Paso de agua a la
presión Indíceda. en. SU ,Documento de Idoneidad Técnica, que
en general no será inreri0r a,,16kilograJ11Qs/centímetro cuadrado.

El rraguadc del'ceII1ento-, según la',:Q()rma UNE 7203, con
las dosis de hidrófugo, no comenzará, en, general, antes de
los treinta mmutostnsctermínará' deap:uésde las doce horas.
advirtiéndose un .retréso fnreríór.ca uJ;ia 'b0ra sobre los tiempos
que para cada Opa de, cemento fije la Iegialación vigente.

La retracción deLhermígón, segjiu la'nonna UNE; se ccrii
patar-áa las veintjcua~ro horasl¡ a 195, veintiocho días, y no
aumentara en cada edaq. .' * , . :

La resistencia a compresión del hormigón, según las normas
UNE 7240 Y ,7242, sa ccmpararé a las veinticuatro horas, siete
días y veínttccho (Has,y no se reduetré.

2,1.8. Ac eres para armar

Para armar d hormigón se emplearán barras de acero de
las stgufentes caractertstíces.

Barras lisas de acero ordinarro.e-Son barras cilíndricas de
acero jemínado. de las .síguientes caractertstícas. garantizadas
por su 'fabricante, de acuerdo con el ensayo UNE 7010 Y UNE
7051

al Límíto elastíco aparente:
No inferior' a ::.400 ktlógramos/cenumetrc cuadra-do para

o ,~ 16- ruüúnetros.
No inferior a 2.:lOO küogrames/cenrímetro cuadrado para.

rO :> 16 milímetros

b} Itesistencla e uraccícn.
Comprendida en-re 30400 y 5.000 kítogramos/cenumetro cue-

drado

c} Alargumiento de rotura sobre hase de 5 diámetros.
No Inrer.íor a 23 por lOO,

d.l Doblado símp!e sobre mandril de díametro igual a; Un
diámetro cuando R ;J. 4.500. kilogramos/centímetro cuadrado
1) cuando R >- 4...500 kil.Qgramos/centímetro cuadrado para barras
de 0 ? 16milüueLros; dos dUunetroscuando R > 4.500 kilo
gramosl'centimetro cuadrado y 0 :> 16milímetms.

él Poblud(}' alwmativosobre mandril de diámetro doble
al que corresponde en cada caso para el doblado simple,

Barras cnrTugadas.-Son barras con resaltos superficiales, de
acero hnninado de dureza natural o endurecido por deformación
en frio; Llevarán' gt'abada l11tlrcade f(t'brica y poseerán aspecto
definido por los q:uese' reoonozca s~ ti'po. Tendrán garantiza
das por su fabrícant¡;) las sigul-entescaracterísticas, determina
das según lai normas UNE 7010 y70Sb

a) Limito e:¡á;si.icoapatente, ocon:V0Pc:ÍonaJ de deformación
romanent-e 0;2' pqr 100.,seg(il) el "c-as.o:

No inferior al if establecido por el fabricante, que será. no
rnenorque :3.úOo- kHogramos-/centímetro cuadrado ni mayor que
6.000 kHogra-¡úOSice'htintetro cuadrado.
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bl Resistencia a tracción, 'alargamieúlp. de rotura y doblado
no inferiores a los especificados en la norma UNE' 36J)B8,

Mallas electrosoldadas deaceroesPeGial,:,":'Súnmallas de re
ucula cuadrada o rectangular,colnpuestas, por:bJU'nlS ctífndrtces
o con resaltos, de acero laminado,d?" dureza natr¡ral o endure
cido por deformación en frío,''l;I,,~.tcngan:1~\SCéfra.«té"risU{¡'a$ al
y bJ de las barras de alta adherencia 'dea('€r()e$pedalga:ran~
tízedas por su fabricante, unidas .en los l)'u,ntD;s deCTUCD por
soldadura eléctrica,

RECEPcróN DE LOS ACEROS PARA 'ARMAn

Los rollos. madejasorriaJJ8s,o Jes urrutacíuras ctáboradas,
se entregaran en obra r con undoC!J.meUl;) del :Sllf11Inistradnr,
f'a br-ir-a o almacenista que.-especlffque el nomol'edel fabricante,
el tipo del acero. yel peso

Cuando el Aparejador lo iü~gu:e'preciS{i B~'r,é'!'l'Hz<trán ensa
yos de recepción, realizando .·la:tornade"mue!;>J~a~"en "presencia
~ un representante. del sumin~strado:rYf41Vi~I\doles muestres
a un laboratorio .:par~ determil:lti,r,sl.u;cara(t~~fsticas::

Se exlgtrá. Marca En la rec~pci?ndeca:d~pt.irf;idasecom
probará la marca~ si es acero ~p€,cial:

Tolerancia en peso· Convien~.,cortarIl1l1é$tl'a:$:~ndifetenles
lugares para comprobar que se. cumple .fo, e~l.ie(jfkndo en la
norma UNE 36.088. '

La partida se rechazará ~i no 'Cllfnplf'lii: toterenc¡e en el
peso por defecto n. por exceso,

.ENSAYOS DE HECEPCIóN

Los ensayos de recepción sé reultzarün (un dnogJo ;{ 10 pi as
crtto en la norma UNE 36088

2,1,9. Aceros para pretenser Q posteasar

Para la ejecución .. de armal;l\iras'Ilretensas o postecsae se
emplearán alambres, barras." C(ltd0Il~!S'''O>ca~lQ~ de-acero de lee
siguientes clases: Laminado ,de'du¡'eza, natun::lJ,. meíoredc por
temple y revenido, endurecído:por~def(ffm¡¡fClÓn-etlfriO,en hi-
lera. sin o con revenido, etc, .

Caracteristicasgarantizadas'''"7L'oSá'c~rm",¡:'~r.\'l'Prelensar ten
drán la)'; siguientescaracteristic-as;gara.nt17.&dªs por Su Fabri
cante:

al Límite elástico aparente 'ooonvenc,iofla,l de defor-mación
remanente, 0,2 por 100. segun el ca$,ó,

No inferior al (T esfablecigo,P?I"el,,fa'bTi(:ante, que será. ma
yor de 6.000 kilogramoslqmtímetr(),~ua,dmdopara: les aceros de
dureza natural y 12,.000 knogram(js/cenHm~tro' Cuadrado para
los demás.

bl Resistencia a tracción:
No inferior a 1,1 {Te,

el Alargamiento de roture sobre- base d,;, di,¡i,nletr;¡"

No infer-Ior- al 4 por :lOO

dJ Plegado a ISO" sobre' un rnandriltlt' cnéuretrc 5,
Saüsfactcr¡o sin aparecer .grieta,s

el Relajamiento a tensión inicial de O,H Te. temperatura de
20" e, de mil horas de duración:

No superior al valor establectde por ;,,1 tabrtcante

RECEI'CJUN DE LOS ecaaos PARAPltETENSAR

Los rollos. o armaduras elaboradas sj~bntreg-&l'ún pnobrn
con un documento del surn.infstradorrque {-)spec:ifi-c¡u.e .el .nornbre
del fabricante y .el tipo de elabcracíón; Jes carecterísticas ga-
rantizadas y el peso -

La superficie de los alambres nO'.presehta}ánd8J'ectü alguno,
tal como ravaduras. estrías, entalladuras¡ etc

Cuando el Aparejador. ~o itlzgue p~ed~ü .Sé realizaran ensa
yos de recepción, efectuabdo.Ja. ~(),rna.d"e,·l11ues,tras'en ,presencia
de un representante' del suminist?dOr, YÉ!'h~i~1'IP-olas :muestras
a un laboratorio para d~teñninar' s:uscarac.t,erfsfic~~~

Tolerancia en peso,~En la .re,::-epciÓotlge:: ,c,flrffl,pattida se como.
probará el peso por metro.La:~a.ttidase,T{3ch~~rásino eum'
pIe la tolerancia de ± 5pOf u)O,d~I.:valor<j]ClnÜnl\:ldelpe:so
obtenido sobre dos lates de seis rnueStra¡j:de.'tiÓcfmilímetros de
longitud.

La tolerancia de las dimensionescte Ju SéC9iótl;cuando se
trate de alambres. para ser eqt.plead'PscQrl 'tu;¡clajesde cui'ias,
será en cualquier diámetro de ±'q,lpor 100, rl;iferida a,ldiáme
tro medio de la sección

Presentación y almacenado.....:..,,E:n .losroJlos de alambre el eX~

tremo por el cual debe q:~seIlrollarEe:i3~taplFe,r:r-ectJimentemar
cado. Una vez desenrrol1aaos Jos:aJambres qu~a:tfiIlredtm, con
~n~ flecha inferior a14 por lQOdé'suJOl'lg'itud,:enel ,E\l$mbre
hbremente apoyado en el suelo;:

Si los alambres, cordones ücablesV8ri:,,'ti3stiWI0l,1maconados
mis de un mes en ambiente ordihll.~{)'0n1-Hs'?e(1;ina,Setll<Ulaen
a!i!biente marítimo .·0 corrosivO;'$(3.','p:f-o:~e.gprán>f:~,n:tl"8 la ()xida~
ClOn engrasándolos con aceite .soluble,'p0r'·. inJh?:tsl:Ó:n na loS-'ro·'
Has, o hadéndolospasar entre: dos ,rqdH~(J$~~;;,"illfe-ri01~de los
cuales va sumergido en un recipiente con el aceite;

El engrasado puede vtambíén efectuarse en las armaduras
postensas como Iubrtñcacíén pera reducir- el rozamiento duran
te el tensado,

'ENSAYOS DE RECLPCJÓ:'¡

La partida que vaya a ser objeto de ensayos de recepción se
-di·vidirá RO. lotes, Cada lote no mavcr de' 20' toneladas se COJll
pondrá de barras de fa jnrsroe clase-de acero y de dtametros
hasta. 16 m¡}ímetros,o, mayores de .ie mtlnnerros.

Ca4& muestre. tomad~alazar.1:endráunalongitud no me
nor'de60diámetros,E\ numero. demuestras tomadas ser-á como
'll).í-nimQ de'lJil::8€is pera el' ensayo de' tracción, tres para el en
sayo de plegado y nueve que se conservarán por si fuera preciso
r-eRetir' l{)sen,!:iayos.

Se,comprobaritn pl'eví~men:te el cumpltmiento de las toleran
CiasenEll:p:~so, y Jea dímensfcnes. no-realtzandose más ensayos
de .recepdÓl1si no Iaé cumplen

El e11say:() .de tracción sereatrzará. •. según la norma UNE. 7.010,
sobre nllll1'nos seis probetas, sin' mecanizar, determinándose en
c:adaprobeta:

El lüníte elástico aparente o convencional. según el caso,
refertdc. asu .secciór. nominal.

La reststenota :e tracción
~lalarg?miento de' rotura.

Come resnltedc. en cada propiedad s.e dará su valor suben
racterístico.

Elensaye de plegado se realizerá.vaegún la norma UNE 7.051,
sobre man:d:dl. de diámetro eeteblecído, a la tempesature de
20° C,er¡,sá)rándose tres. probetas etn rmecentear. El ensayo es
favorahJesíen ning:u.pa de' lasprd~~ta,s aparecen grietas,

S;ll?s .resnltadosvde . todos: Jos ensayos de recepción de un
lote cUrnpl~nl()- prescrtto. el lote e:saceptable

Sí.eQaIg:ttnapropiedad, ene} ensf.l,Y.o de tracción, no cumple
con lopTe~(Jrito, se 'reetízárá vurí nuevo ensayo sobre seis nue
vas. probetas y se determinará el valor característico de los 12
resultados.

Si éste oumple lo prescrito, el' lote es aceptable; en caso con
trarío, ,rech.{tzabIe,

Sien 'él:~nsayo de plegado más de una probeta tuvo grietas,
el' lot-e"e~I'~~hazable, Si una sola. pr-obeta tuvo grietas se repe
tirá sQbtettesnuevasprol?Eltas, :::;1 en ninguna aparecen grie
tas, el lote es aceptable. en caso contrario. es rechazable.

2,1.10. Matetialauxiliar,para armaduras pcstensas

Las condiciones que deben reuntr los distintos elementos em
pleedea para la colocación y anclaje de 'las armaduras posten
saa ee detallan a continuación:

1,'" Vair¡:ás.--Lasvainas con.Jas que se forman los conductos
p,or .lcs. que,debendeslizárlibremente. y con el mínimo roza
mtent6 posip.le las .l;lrmad'llras de postensado. Serán de fleje de
acero, corrugadas en hélice! de aeccíón circular ovalada o rec
tangular.E~ acero de fle'ieconviene esté aleado con cinc o
plomo parliL-resistIr Il1ejor la, co:m:isió'n. Se prohíbe el empleo de
vainas de-éhímíriío porque en contacto con el cemento se pue
(le liberar hidrógeno; . que provoca la -ácrttud del acero de las
armaduras:.. .

LÍ\s:ecctónde la vaina conviene que sea no menor que el
doble de.Jeseccíón dé la armadura, 'para permitir la inyección

Se vcomprobaré que las vainas no tienen picaduras por las
que podrtacpenetrer- el hormigón frescc.: que produciría obtu
racíónr La eomprobacíón de la estanquidad se realiza con agua
a pr-esión,

El-empalrne de vainas se efectuará con 'manguitos roscados,
Se ccmcrobare asímísmo Ja estanquidad de Jos manguitos.

PUeden'\l~il:izarse:vainas' de otro material cuya apt.itud se
justifique mediante Documento de' Idenefdad Técnica.

LQS .conductos para respiradero pueden ser del mismo o de
diferente materíál.

2~<> Mang~s para conductos~-Pueden.conseguirse directa
mentE! en<el hormigóncop.ductospara.las armaduras mediante
el. empleoctEl' mangas consist~:ntes.en tubos elásticos de goma
natul:-!l.-l.o,sintéti-ca, :que se i~suflan d~aire y se mantienen in
fladasP:l1:r~p:te el horrnig0rlado .. y. el' fraguado. desinflándose
posteriormelltepara retirarlas,

-aequi~teIl\.lna sujeción mUy cuidadosa a los éncofrados para
e\'itar'(},':Q1;!' p;~r la presión l)idrostática del hormigón floten que
dan~lo·con trazado sinuoso.

3."· EleJ.llentos de fijación de' vainas o conductos,-EI. apoyo
de 18,svai:q.~~ ó·de·lasrn'~gas.sepue(le re-aHzar~ Sobre los es
ttibosa'}os"que se sue:1dan bllrrasalasalturas correspondien
tes;,:so\),re:d{tdqs dehormi.gónen losq'!le ,se- apoyan directamen
te-. o' 50bre:.d.ados de horm.ígón 'que llevaránincluídos soportes
dé ateto,

Anclajes.".,...Para el {luc1a.ie de las armaduras pueden emplear
se los . sIguientes d.ispositiVos~

Anclaje"tle rosca, para barras de diámetro mayor de 12 mi
límetros, realiZada enfrío por re<:a1<iado sin merma de ia sec
ción' resistente, con tuerca y' pláca de apoyo,
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Anclaje de cuñas, con manguito cónico o CO'1 place rauurada
en cola de milano; cuñaa para anclar-conjuntamente uno o va
rios alambres o cordones. y placa de apoyo.

Anclaje de cabezas, obteniendo por recalcado deja cabeza
de forma seudoesréríce en la extremidad de los atamorcs que
se anclan pasando por una placa de apo)ló'con ag'tl1eros

Cualquier otro dispositivo de anclaje cuya eficacia (J idonei
dad aparezca suficientemente demostrada.

..Anclajes mixtos, combtnacíón de los dis-p.(!süivos entertores.
Puede emplearse también el anclaje. de a9JW.rell(,:~ai que no

requiere propiamente dispositivO-,:-,sino ccnrormacion de los
alambres en espiral o hélices.

Otras caractertstícas.e-Scn tambíén de gran importancia para
1.1. resístencte, durabilidad y aspecto de los forjados .o paneles
las características stgutentes- Absorci6tl.. succión, heladlcided.
entumecimiento y eñoresclbílíded, deümdes y determinadas en
los eÚSHYos referentes. a los ladrillos. .

Las piezas cumplirán las condiCion.:es que para ellas se im
pongan en la Documentación Técnica de Obra.

El rabrtcante queda obligado· a deterrmrrae estas caracterrs
ncae de sus Piezas en un laboratorio' oücíét y a proporcionar
los datos al consumidor que lo soltcíte.

::.2 HORMIGONES

ENSAYOS DE RESISTENCIA DE LAS PIEZAS

2.11L Piezas para forjados

La tolerancia en todo ánguto.díedro será. de ~:¡"sexü.g{Js.im.:¡les,
Las piezas estarán exentas de desconchados o fisuras,

Las piezas cerámicas huecas utilizadas en lü ereeuctón de
forjados, o de paneles prefabricados, de ccrúniit:ahormigón ar 
medo. reunirán ceractertstícasvgeométrtcas y úsk'tls especrñ
cedas a conttnuaclón.

El fabricante garantizaré siempre que cumplen las toleran
cias dimensionales, la resrsteaeía a:-C'ompres.iél11 y en su caso.
la resistencia en vano. expresadas en teete pltego ,Si en el pe~

elido se hiciera especificación deotrascáracte:ti>;tlcas, garanti
zara también su cumplimiento.

Dimensiones y forma.c--La forma y dímenstones de hu) piezas
para forjados y paneles vendrán espectüeados en .una Ficha de
Caractertstícas Técntcas.

Las dimensiones se mediráncontin, .cali1Jl~~dQr (011 aproxt
macíón de 1 milímetro como medida de, tres valores determtna
dos en el centro yen los extremos de lSi'pi,?za.
- En las piezas para forjados las tolerancia's en las dimensio
nes serán.

Hormigón fabrícadc con 'materiales que resisten le. accíón del
fuego, corno comentoaluIn:fnóso,y árido de ladrillo refractario
machacado,

Clasilica{f¡"ún por suststema deapliCaci6n.

Por la ausencia o pre,gsnciade Q.Tmaduras, y la disposición
de éstas, se dístínguen tres sistemas constructivos, realizados
en obra o en taller: Hotmigónen masa, hormigón armado y
hormígón pretensado.

Hormigón pesado cjJYo, értdo es de gran densidad: Barita,
Iírnonita. etc. lltllizado especialmente para protección contra
radiaciones.

Honnfgón retracíario.

~.2.1, Deñntcton. l ctaslñcactén

Hormigón c~ un matertalv de construcción ccnañtuído por
cemento, értdo, agua y.eventualmente" adrrívos Los comoonen
tes se mezclan con une..desiñcacíón dete:rm~tlada. establecíondo
la dosis de cada componente en kilogramd por metro cubico de
hormigón .puesro en obra;

Por razón de su peso específico. Yf· se, clastñce el hormigón en:

Hormigón pesado. y ~ 2,8 toneladaa/metro icúbjco.
Hormigón regular. 2,8> i'$;2;Oto(le~adaSlmetrocubico.
Hormigón Jib,'"8ro: '1 <2,0 tonfl!ladaslmetroc\Í1?i~o.

En la J:)ocumentaciónTécnica.·de·O'brase ·ineÍicará la clase
de hcrrmgén a emplear, no pudiendoelCónstructor sustituirla
por otra sin autortzacíétr expresa del'Arquitectci.

CLAStFlGAUÓ'" PO.R su COUPOS[C1ÓN

Hormigón, ordinaría.

Hormigón regular con áridos pétreos, naturales o de ma
chequeado, según el artículo 2.1.5, de línaR granulcmétrtce con
unua o dlscontínua. conteniendo $.rido,· fino y árido grueso, en
proporción conveniente para: asegurar $~.compacidad. En su
denominación se agregará: al nombre del cemento o cementos,
si es preciso p-I.'mtualiza.,r este extremo.

Hormigón ciclópeo.

Hormigón ordinorioal que se le agregan al hormigonar
mampuestos de dímeastén eupertor- a SO milímetros en tal pro
porción v-de tal modo que no se pierda compacidad.

Hormigón de cascote.

Hormigón cuyo árido grueso. ya veces el fino, está coneü-
tutdo por restos triturados de ladrillos U hormigones.

HormigOl1jin finos.

Horrnigón que carece de árido fino o de su fracción interior.

Hormigón unimoauíar.

Hormigón Con árido de línea grarrulcmétríca comprendida
entre dos vatores de relación no eupertor a dos.

ttormiucn de árido ligero.

Hcrrrügón Lgero, cuyo árido grueso es de pequeña densidad,
pómez, eBcorjn. urctlía expandida, etc. Se designa por el nom
bre de este so-ido.

Hcrmiqon. (lB árido pesado.

Horm-igón en masa,

Es un sistema constructivo, estructural' o no" que emplea
fundamentalmente hormigón, sin armaduras o con éstas, en
cantidad y disposÍción,solamente';acc~sQl"ta:Anclajes en elemen
tos dehormígón armacJ.o que dE)'scan?an;s.obra él; sujeción de
encofrados o de elementos constt'UC'tiv('sf,Uiyacentes, etc.

HormigóH armado.

Es Un sistema. constructivo"geI\er-'llme,nte. estructural, que
empleafulld~.¡.mentalmentehormigÓD'! e:rmaduras de acero de
las clases dE'finidas en el articulo 2'.L8, con la misión de re-

± 12
:t tú
± 8
± 6
± 5
± 4
± 3
± ¡

ToleranciaDimensión nomuiat

mm.-------------
Mayor de 600
De 600 a 401
De 400 a 321
De 320 a 251
De 250 a 2..01
De 200 a 161
De '160 a menor
Grueso de tabíquillos

La resistencia a compresión: de las. pJ.ezhs para .forjados y
paneles vendrá establecida. en Sll':, Ficha .de, -Caractcrísrlcas .Téc
meas, y no será menor de lBOkilogramD~!c{)'ntím~tro.cuadrado.

Se determinara en la ,dirección<del{)sh,~co5,fiobre prcbe
tes obtenidas de las piezasporcorte'de,Odi~G9de:,mQdQque la
altura de la probeta sea" igual a .lam13llQrd~ Jfll'ld'Os-dünensio
nes nominales de la sección transversal. de'.lapie~a. preparando
las caras de presión con mortere) ·l::1' .. O'C(H1UZufre,

Se ensayarán las. probetas después de veíntícuetrc horas de
inmersión en agua. La tensión- de rotura de cada probeta se
referirá a la sección, neta nominal de la pieza o parte de pieza
ensayada. '

Se ensayarán al menos seís. probetas, y'cümo resistencia .se
dará el valor subcaracterísttco.

Si asise. especifica, se determinará la resiseencíe a flexión
sobre al vmenos seis probetas ortoédñícas certades de los tabt
quillosde las piezas, de 16,centimetros'de:longitud;2e4 centí
metros de anchura y canto igual~LEl'SPeso-r (lel tabiquillo, que
se ensayarán con luz de 10 centirnetr.os .después.. de veinticuatro
horas de inmersión .en agua.l,.a tenaión:d.erQl.tlra se- referirá
a la sección real de cada probetayse-obtendrl;l por la fórmula
de la mecéníca. elástica. Comoresiste'ncia-a trae¡¡:i:ón'Se da; el
valor subcaractertstíco.

Resistencia en vano.e-Lae píezas cerémícaapara forjados que
vayan a colocarse sobre encofrado .giscontinuQ . ó sobre vigue
tas, completándose después. de l;torrnJg()nado,tend.rán una re
sistencia en vano no inferior a' lOOkHograrnos:

La. resistencia en. vario se determína.eobre no JIlt:'mo& de seis
piezas enteras, después de veintiouf"':trp!loras deJnmersíón en
agua, apoyadas sobre dos tab1onesIJj;¡.ra,lelos•. ~ une separación
tal que sobresalga. cada uno 1 centJmetrúdel borde interno del
tabiquillo exterior de la pieza;, o, si-lapiE}z~tiéne I'eb~jos para
apoyar en las alas de las V1guetRIJ.' los táblQnes se encajarán
en estos rebajos.

Se ensayarán aplicando la carga: en el centro del vano Robre
un· tablón de 5 centímetros de anchura hasta. rotura. Corno
resistencia en vano se da el valor subcaract.etisUco.
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CONSISTENCIA DEL HORMIGÓN'

o ti 2GYI1
a a -5 cm.
a a- 9 cm.

10 a ts.cm.
1; 16 cm,

HORMIGÓN' SERVIDO POR CENTRAL

COLOCACiÓN 'DEL HORM1-GÓN

~ En el vertido y colocación delhorínigóÍÍ. en las zanjas o en
íos eaccrredce ee ad-optarán las debidas, precauciones para evi
tar la .dis,gJ:"egación de la raeecía. írlCJUSO cuando estas opera
cione.sse'realicen4e modo contin'uo mediante conducciones
apropiad-as; ... '

Laalttita d-el vQrtido libre, delhorrnigón no será superior
al,pomet:!0s.Si es':nece.sario verte,:rlo: ,desde mayor altura se
t\doptar~n"disl?ositivps·a,propiados:e:ntubttdo, tolvas, etc,

Eth()r~is"6n.·.secolocaJ:'á-en.tong~8.$.-dé espesor adecuado al
tiPO'clel::0Jll:Iiact,aciól)-. empI:e~do, '(:l,1.Yo valor figurara en las Es
pecifipRcio!ÍeªTécnicas'de. Obra Q se establecerá por el Arqui·
te:cto, sJu,'í.91erare:s!?esores mayores,

El p]azgtran~curddoeIltre,el amasf:H:l0 y la colocación sera
inf~rioral:liét.:omie:nzod~lfraguadodelhormigón, Como indi
cación,se {:r~nlos si:~.ui~ntes,plazl:l8,'enfunción de la tempera
tura a,mbientey del:tipodecemento:

TipO de cemento

4s·min.
60 mino
90 mino

en peso, recomendando comprobar; sistemáticamente el conte
.níríe debumedadde los áridos pare ccorregtr la cantidad de
agua de ªtílasado, Los ,aditivos; .51 .éxi~ten, se medírán cuidado
samente-según el método indicado para su tipo.

AMASADO nat, HQRM1GÓN

Se amasaré el hormigón de mode que se consiga la mezcla
intí:m-~'ill0I'11o~énea..de>$usc.omIJ-0nEl'll:~~s,quedando el árido bien
recubíerte de Pti~ta. .. decemento.•.ESta.'operación se realizará en
'h()rl'"Qigo:q~r~;-con, el'p!triodo de 9a-tid() conveniente según la
claSéd~é:.ó1llPon:entes,Y.típo;dehormigon,era y' nunca inferior a
UIl :miny.t?; .Solan;vall:teen-> ca.soscle>'nluypoca importancia el
amasad.o,Ji~·podra ·realizar a .mano;. si, expresamente lo autoriza
el Ap~éj¡;dor.

ES- aconsejable verterlos materiales en el orden siguiente:

a)A;pt())dmMamer¡tela. mitad~el agua.
blr:Icemento y la .erene simultáneamente o en fracciones

alternadaa.
el 'L.á.g-fava.
dl' ~l'restodel agua.

Se ntIt-p.~a*perlectaJl1'ente la hormigonera siempre que vaya
a fabricat;s~':liormig.Óll t;onu,n. t~PQ __fii~erente de cemento.

No .ae ,~et.clará.n h0tllligones rrescce en los que se hayan utt
Iízedo tipos diferentes de. oongtomerantes.

,Si el horm,igónse encarga a, unit central ajena a la obra, se
hará si e:t:c{U'goesp~cifi'carll;loal n'1t::Iloslos valores que ha de
<:umplird~;lQs .eee.ceracterfsücas indicadas en el articulo 2:2.1,
que 4~be~n,sercumplimentadO$en toda remesa del hcrmígée
servido.

~;~r~h~b~na:1~~~%oat:~:~iP~~~~;_nen el recipiente de
P~aIa.."recepciÓIl y ensayos dec()ntrol se ajustara a lo que

e8P-8C-itiQlJe:·1a norma, para la. fabricación y suministro de hormí
gón preopa;r¡:tdo,

2.2.4. Pueseá en obra del hormigón

En .el transporte, colocación y. compactación del hormigón
se observaran las siguientes indicaciones:

TRANSPORTE bEL HO~M~GÓN

En el transporte, desde el lugar de fabricación al de coloca
ción,seutíJizaran procedimientos adecuados para que el hor
migón, ~i"e&c:O llegue stn..expetÍlnent~r··variaciones sensibles en
Jasq~rapteristi~qJlé:p~eíf.\re¡;:~l),aIll8.sa-do. es decir, sin pre
sentar; disg:rega-ción,'intrusión de cuerpos extraños, cambio epre
ciableen.'~+~onteni,do-de'agua, etc. Especialmente se evitará
qUéelh\1't:~n·-se'fieQ~.etanto que se dificulte su adecuada
colocaCión.',,? .COmpaotación,

Se" U-m,Ptará perfectamente 'el material de transporte siempre
que va-ya:~dejar d~ utHizarsemas de una hora, y siempre que
vaya. ,a transportarse hormigón fabricado con un tipo diferente
de cemente;

Si. se emplea el IIlétodo de transporte por gravedad con ca
naletas". la:,,ttláximapendiente:: de .ÉlstAsserá del 60 por 100.

Puede "étn:ll~e~rse,tran:sPorte continuo por aire comprimido,
mediant~ ,insRllación que, consta ,de .compresor y depósito de
aire :GOlll,Pri~,id{l,depó,sito regulador, de. hormigón con tolva y
válvUlQ'de-.'doble acción, manguera. cenectadacal depósito y ca
zoleta ·de·vertido.

~aYOT de 30"
De 15° a 30"
Menor de 15°

Tempe:ra-!lu'a ambiente & le. sombra

La consistencia del;hormitón, fresco se .medit.a.-e.n obra .según
la norma UNE 7,103. Es pn!Cf:lptiyo, que en :to<ia. ahracon ele
mentos estructurales de hormi~ém'haya uU,cl:mo Abrams aíus
tedo a dicha norma, y que, 'ponla.periodi(;i~.q;ue .índíque. ~l
Aparejador, se compruebe'que"'1fl,c:;(m~!l>;tep.cia del ncrmtaon
que se fabricase mantiene-',cl~tro,de {OEi< lítp-ites'e,stablecidos,
con objeto de asegura.rqqeelc()Il~lliq():da:a~ del hqrmigón
no .rebasa la cantidad. máxilna.·.··aceptable.·pa.,ra conseguir las
propiedades deseadas, nt lacantídad, mininl'a, que hari-adifícil
su puesta en obra,

'Los tipos usuales de. conststencía.trefértdos al valor del des-
censo en centímetros con ef-cono . Abráms son' Jos: siguientes

Consistencia seca: O a2'"cm:
Consistencia plástica: aa, acm.
Consistencia blanda: 6a 9 cm,
Consistencia fluida: rea tacm.
Consistencia líquida: ~.,.16cm.

Como orientación para los casos ordinarios pueden darse los
límites siguientes:

Hormigón vibrado, en taller:
Hormigón vibrado, en obra.
Hormigón apisonado:
Hormigón para picar:
Hormigón vertido:

22,3. Fabri~ación del hormigón

En la fabricaciÓn del hormi~ófJ se seg¡;dian las índicadon-es
siguientes:

M¡>:prCióS DE LOS COMPONENTES

El cemen~o se medirá.precepti-vUl.1lenté en peso. Lo~' ú,ridos
pueden medIrse enpcSú o en,volumen,. auntrue ,este úHJino sis
tema no es aconsejable por· las fuertes dü'persw,Oes. a queda
lugar. El agua se medirá CQn suficiente pn~cisión en vaJu,men -o

RESfSTENCI," A COMPRESIÓN

slstir los esfuerzos de tracción que aparezcan en el elemento
por causa de la solicitación.

Hormigón pretensado.

Es un sistema constructivo, generalmente estructural, que
emplea fundamentalmente bptrnig:ón yal'n1~ppras: de ace-r:oQ8
las clases definidas en, el ,~íG,ulo 2.1.9~ Sfl1!'L Sé 'tensan previa
mente a la puesta en servici(l.S,e~en9rninaJl:a:r:madtlTa~prE!·

tensas si se tensan en-un-bance (}:elefI)ent~.atlxíljarantesdel
hormtgonado. y armaduras-postenséa.aí-se tensen sobre el hor
migón ya endurecido.

2.2.2. Características exigidas'aJ' htu7roigón

En las Especificaciones TM:tüGa~;'además,de las condiciones
exigidas a los materialés;,,'~eIldráll,'est~J;llecidas:las caracterts
tícas qUE' se exigen acede tiP9 dehonf¡.igón,según su uüflzá
cíen. que en general' serán.

al Dosis mínima y máxiina da-cemento .. Imjrueatas-en fun
ción de las propiedades€iue:deba'l'e1,luir:DUrabílida,d, ímper
meabítídad. y de los inconve-n:ientes.¡;¡ú,e::p~e!'J.ápresentar un
exceso de retracción o .de-calor .·.defntgua,do¡

b) Consistencia del.h0rmi~'fresco,est$·bl-,ecjendoJoe: lí
mites en función del. tipo de,e~eIl1;~p:tO'$·falíríearY·'delmétodo
de puesta. en obra del·honnigQl1,'Y -de Jeáecndtcícnes ambien
tes de humedad y teroperat:urá,·

el Resistencia a. compresión; que h..,bt'á ser-vido de base
para el dímensíonamtento .. 'de; lQs-eorres,Pon-dientes elementos
estructurales.

En casos especiales. puede .ser,pr-eCi~ especiñcar, además,
condiciones sobre otras propiedades:'ResistcI).cia El tracción, im
permeabilidad. heladíctdad, -re~i~tenciaat.desgaste. etc.

La resistencia a compresión. docad,atípo de hormigón em
pleado en elementos resistentes ,vendrá ¡:u;e~'e:ptivamente especí
f'icada en la Docameatactén T~iCli. de Obra.

Antes de comenzar. l&.obra. se ~s;ta:bJ$cerá experimentalmente
la dosificación de cadatipo_de,h!)r~Ól:l;:demQdo que-alcance
la resistencia a compresión exigi;da,., ..' .. .

Durante la ejecución d~ los: -trabai~s, C:Qn~:a poriodicidad que
establezca el Aparejador,.se~li~.preceptiyame~teen$a,y¡js
de control de la .. l'esistencla·aC;(ll'llpre!>iól1;~n 1AproJlia·obra .. 13:i
el Construct,?r di-spone .de laQ0-rt:t:tori-o,.de;,obrfi,:o enca.rg.ando .. a
un laboratOrIO el ensayoci6 la~PfObet~~>,A .rtlen,OS que se dis':

• ponga de personal adiestrado 'Y. de, Íll0IC!€$·. h'ormales, ·cQnviené
encargar también al Laboraiorio.la·..·toInad€'mu{Jstras y la·eje.
cUCÍón de las probetas en .obra;

Los ensayos de contrc.lJyle.s deciSi~~s .que paya:n de tomar~
se de acuerdo con los resu1ta4g~ ob~ido$;:$~Ueya.fán a efocto
de. I~cuerdo con la legislación vigente respe'cto a obras de hor
mlgon en masa ú armado.



B. O. ilel E.~Nuln. 143 15 junio 1973 <12211

COMPACTACIÓN DEL HORMIGÓN

La compactación d-el hormigón colocado es una operación
muy importante que, tiene IJar objeto ," ettmtnar tos huecos y, ob
tener una masa perfectamente cerrada, sin que se produzca
segregación.

03 su correcta ejecución d~pe1'1deehgran medida la obten
cíón de las requeridas propiedades del hormigón y en especial
de su resistencia. a compresión.

El procedimiento <:iecompactapiónvé!?'dJ.'á definido en las Es
pacificaciones Técnicas, púdíende realizars'é:

al , Por vertido, 861oeÍ;(jnsejablecl.ftlT1do·setrata de elernen
tos de gran masa, en lec que laresisten9i,8-8 ¡::cmnwes).'Ón reque
rida .es muy baja y ,en: el'quepo~raióIlde,ecónomI&se eltge
un sistema de transporte por desUz8D}ientoellc/inaletas.Exige
hormigón de. resistencia IDl,lY.fluid.a,

b) Por ebarrado. ·.utilizable .. ~nel$tri.ef,ltClsde.·.hotPrig()n arma
do cuando no puedft'l'disponersedevlb.rit.dór~$;Exig€hormigón
de consistencia blanda cercana 'ala .fll;ÍidtL~

el Por apisonado, utiliz&ple..ene~ementp~d~~ormjgónen
masa, o con .armaduras.di~tanciac:ias,.c~ll.lldQ>np.l1\le.dedispo
nerse de vibradores. Se emplea hp>Tlni8"?ri.,de consístenciaplás
tíca o blanda.

(<1 lor vibrado, utilizable y aCí)nseia}:)li};én.<eleJnétHos de hor
migón en masa o armado; ya que"pepni~,emplear· hermrgcnes
de consístencte plásttcaeercana.ta Ut;s~a,.e-<¡;.decír;conel mí
nimo posible dé agua, y. dotado1i,po;r'tarito, de mejores propíe
dadas de compacidad y resistencia.

CONDICIONES PARA VERTIDO, ABARRADO o APlSONApOD'n 1iORMIGÓ~

2.2.5. Métodos especiales de fabricación y celocacíén

Se emplean en ocasiones el hormigón gunitado y el hormigón
percolado.

HORMIGÓN (;cNn,\OO

Es un hormigón de árido nosuperipralOmilímetros, que se
coloca -enobra medlenteprcyeccíón con manguera éspeeíal, utt
Itzaaíe .en elementos, superficiales de ,:P1:)<l1,1eño espesor; losas
láminas, revestimiento deaeoeeüos. preteccién de elementos de
acero contra el fuego, etc,

El cemento y el árido se meecjan en' seco mecánicamente y
Se in troducen en una tolva conectada' con una. instalación de
aire comprimido. De la tolva ¡)arte unaman,guers. que. en BU
extremo dispone. de una lanza que- lLava·atopl&ifl la toma de
agua.

El módulo granulcmétrfco del árido estará comprendido en
tre 2,5 y 3,3,

La dostñcacíén en peso conveníente es:ci.e una parte de ce
mento por 4 a 4,5 de arido,que ~an lu~ftrf,\:UI'I hormigón de 400
a 450 kilogramos de ceIl1Jil'ntopor cmetrj) 'cúbico de hormigón
Mayor cantidad de árídop:roduce el telbOte:de la masa al pro
vectar.

La relación agua-cemento estará cemprendída entre 0,28
y 0.35.

La presión ele eveccíón• estará comprep.dipa· entre 1 .ktlcgra
mo/centtmetro cuadrado, y 4 kilogrambs/centimetro- cuadrado

La colocación se r-e~HZ!;lpél.tcapas SUcesivas, cada una de
espesor aproxtmado dé 1 centímetro.

HORMWÓS 1'1m-t:otADO

Es un hormigón en el que se coloca en obra primeramente el
értdo grueso y se inyecta posteriormente, elmortero. Se emplea
especialmente en cimentaciones bejo er. nivel rreátíco.

2,3.1. Deñnictóu y clasíñcectén

Se denomina mortero :la mezcla de .a.re¡na·u otras sustancias
inertes COn cal u otroaglornerante de, c,Wl!quier tipo yagua,
formando una unese C&l?:Q.1:' de endurece~:máS o menos pronto.
ya en el aire, ya en el agua, y -adhiI'1éndose,··fuertemente a-los
matertarea que Une.

LO$ morteros- se clasifican en los tipos siguientes:

al Morteros de cal aérea
b) Morteros de cal hidráulica.
cr Morteros .de cemento n:atural lento,
d) Morteros de cemento natural rápido.
el Morteros de cémento Pcrtland.
j') Morteros de cementc Portland para tá-ebaios en agua,
gl Morteros mixtos.
h) Morteros de escorias.
ü Morteros especralea.
P Morteros S de yeso,
k) MortNos refsecteetcs.
n Morteros de barro.

2.3. MOR1'EROS

Fr-ecuenc.¡a ciclos
ptrrl'ninuio

-,.----~-- '2-32 Dosificación

Módulo granulométs-íco
del árido

En el hormigón vertido. se cUidal'á, espe.ciaJmente de evitar
la segregación y seay:ndará con' une harra ..a relíenar bien los
bordes y las esquinas.

El hormigón aberrado se atacarác9fi',ba;ti'as<le unos 2Q mtlí
metros-de diámetro y 1,20 lfi-etro:~deJQ.~g~tl1d¡cún patiUa agu
zada ten el extremo. Secolocarli.,:el:hQrm:r~ó:n:en,tongadas de
espesor no superiora O,20metro.S?'sEl'a·tilcará él'1-l>ecía'hnente
entre las ermeduras v en los bordt\S~<y:esqll~n.as·.·df,!l~ncofrado
para que penetreperlecta1D.ent~"'$e:e\';it~ª,-"refluY$.excesiva
mente por el encofrado-para:evitarl~::~gregl:tción.

. El hormigón apisonado se C()mpacWá<j::p9::pisones de 10-15
ktlcgramcs de peso, ayudándose tQ¡mbillll~é:Jfl·'ha.l'rapara relle
nar bordes y esquinas; Se coI900rá,el:pí)T-!tlfg611en.'tongadas sen
siblemente horizontales de espesor. no '.superíor.a 0:20, metros.

CONDtclONES PARA EL VIBRADO DEL HOfl.,MICON

Para. compactar elhormigón-ppT v'ibradoJnl,e~€'-1Iilizar~e,se
gun los casos, 'vibradores d~st:fperfi9ie,vibradorf!sde penetra
ción o vibradores de encofrado,

La potencia y la rrecuencía-seran aorcotades al tipo y clase
a. trabajo,

La frecuencia óptima del vibradOres fUIldón especíatmente
del módulo granulométricodel.:arido-;,dándose CüJUQ indicación
los siguientes valores:

Los vibradores de superficie, .·uti1iz.4~les,par:!--". la ejececicn de
elementos con encofrado .por'una,SQ·la,~. .comc.Joses. se epü
cerán corriéndolos' de tal modo, que:)fl,Sllpl!Jti~~~va:yaquedan·

do uniformemente húmeda; .con un,~"velot:~~tu,i:.de OJta 1;5' me
tros por minuto, según la.potenciaUel.viQ'rS4or y laco'nsisten~
cía del hormigón. ..... ..: . ',', ';' ':'

Los •vibradores de penetraciónde.l:l~n. su~~rgirse; rápida y
profundamente, en lama~,J:J:Utnt,e¡lt~rs~ide.:$,a tsseguIldos y
retirarse con lentitud y.,R, vel<>cid~r:(::0J.lstap:te,~eintrod\J:cira
la punta del vibrador hasti\q\1eJlEl;Ile-~re:A1gl:F:enJI,t:to:ogadaan
teriormente compactada, mantetuenp:Q,etapar~t~:y~icalou
geramente inclinado. La distancia 4e~yi~r'fitdQr:al'encofradono
será inferior a 0,10 metros, paraevit~r',I;a';.f9nnaqión.decoque
ras. La distancia entre ·PUl1tOs ..de·i~~rs!#::se;rá -Ia adecuada
para" producir en le. superficie del:119!7t1:ii,g(J.lt,uná.humectación
brIllante, yen genera1,·no.excederá,d~,O;5':m:~tr:()s;Es, Preferible
l~ inntersióD; en ungrartn1im~l"O de..,Pi1P..tQ$~:quealtmentar €i
tiempo de Vlbrado ~m puntos·. ·máS.. di~tai:lf:ll"ci,()s.El~ibradOT no
debe tocar las armaduras, ya que-.el-Vibt$(jo de éstas reduce no
tablementesu adherencia e.1.· hortni$'ón.

Si .se emplearan 'vibradores"de;tm,oo~ra:do',.es.pr-eeíso proyec
tar adecuadamente 'el tipode.enC9ft]40' LO!i'vibradores se su
ietarán firmemente y se distribu:irá:Il~n':forma·.ad:&cuadapara
que su efecto se extienda a toda, la masa. ·Eltiempo de vibración
es, en general de un minuto.

ALBAl':lItERIA

La .determínecíón de las cantidades '.0 proporciones en que de
ben entrar 105 distintos componentes para formar morteros,
será ,fijada en cada caso, por la Dirección,4e- Obra, y, una vez
establecidas dich.ascan~rdt:tde$, Il.opo¡;ltá,n serva.riadas en nin
gún caso por el C-onsthtc:tor, /:l este .e~epto¡,'de~Tá.existir en la
obra una bascula y.lo-scajones"l Iri-edid~,para. la arena; en los
que se puedan compro1?ar en cualqUIer j~t&ílte las prcporcto
nes de ásídos, aglomerantes y agua;'.·etnpleados en la confec
ción de los morteros.

Para la determinación de la dostñcacíen.se.tendra en cuenta,
come principio general, que la resistencia,qtll o las cargas que
deben soportar los morterosQ.an de' ~I\ . aproximadamente.
iguales a .aquellas aq~ va atr~baJa.rÉtl,materitllqueuneel
mortero, y CUy~doBifi~Gi6n;1Xl'~. U\N9i'9SÚlrá supeditada al
coeficiente detrabajo-sl)};)(lrtad'o: por ,el,~amp. exceptuándose
los casos en que,. por cond,idfop,esQElifrag.tladonecesarias para
la rapidez en l~ejecU'ción'd:elasobrás,o-para _conseguir con
diciones especiales de iniPerrneablUdAd,s~necesario supeditar
a estas condiciones la dosificación de los. morteros.

A titulo ortentattvo.ise expresan a continuación las dosifica
e-ones más usualt,,"S según su empleo,

> 5,5
5.4 - 4,5
4,4 - 3,5

-c 3,5

3.·000
6.000

lZ)jOO
18,,000,-

Pasta de yeso

Yeso negro.

Ye", ,Agua- -
Kg. m'

.

850 0,600

----------
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Agua-

0,255
0,250
0,250

4tenaCe~eri:tQ

Kg,

250 1,100
lOO 1,140
160 ,1,150

-_.~-- -----_. -'_._.- ._--
Morteros ~e cemento

~OLERAS

TipO 1/6.
Tipo 1/8.
TiW 1/10.

~ .,',

2.3,3.. ,·C6,ndi(:iones ge:neráles .de,t¿ntecdón de los morteros

ta"eóhf~tx:.i6nde__,mo~r,os' de: todas: ~láses deberá verificarse,
$iempré' quj) -see PQs,ible, a, :cub.:le;rt.ó"".paf8:.' evitar que el estado
·higro'métdeo .del, aire.", pued.a, alterar,. ,pt)r exceso, e por -derecto; la
PI"9Po-r<::lón:",de' agua'",:que.' deb'a en1;rar a formar parte del mor-
tero,." ' , " '-" " :". ' ,. , ,,'

A, ser. 'ppsible, se éstatneceran, 'pÓr, tanto, cobertizos o' tíngte
dos· qes,tin8dOs, .al amáSá,d()¡- y con l~s__ dimensiones suficientes
pat{A. 'al~:cenar" -108;,; sI8ui8fltes"elemen,tos:

í.~ Las-,canticiades de-.'"cal y, :ce~ento necesarias para la fa
bric,ación' diaria del '~ortaro"y':la.-s d~ erene yagua cuanto esto
!?6ai preciso. :- ,', , ',' , ' __~ ,

'2·.~'. :Un'·8:Tea sufiCÍe~te para,et:ectl,mr en ella el batid-o a brazo
~p:;:~¿:~"'"las tnaql,ünas corresp?n~ientes_ para efectuar est.a

at "t.Jú,:,.~spa<;i<1 suficientE!' pára alm~cenar el mortero fabr-i
cado, 'dun,1,pte el tiempo que- medla 'entre, su manipulación y su
e,mpleo:'

ta,:'fa:ti,rlcacióri 'dé,'morteros, ,@drá hacerse por medios mecé
nico.s,,. en lugar: de emplear el _amasado ~. brazo; el Constructor
:PQdtá" UtiJiz-ar,.cualq'4iera de las:'~u1~ o 'aparatos aptos a
este ,ef~~-cto:, siempre :9-v.e. 11le,rEl'Zp8_n la aProbación del Apareja
dar;' quien,,'.dará, las prescripci0lls s, n.ecesarias para obtener una
manipulación rápida s: un~ ,buena;-:'lllezc1a.
, C-ú,álésqulera que ,sean, l~" Clase's :,de máquinas empleadas, el
tien~pp, miniJ.D.0 'de ',~rmanencia--'en,ba~ido de- los, morteros' en
~ll~: se,rf!.,',4e medie J!tinuto, contan~o __ a"pattir desde el momen
to: en qú:é 'Se 'anadi~ agua.a: la me,z~la.,

CONSÍST.ENl;:IIV,y FLUJi)Ei'DE LA PASTA,:DE LÓS MORTEROS

t.Os. moft"eros deb,ú'án 'estar 'pert'e~ta'mente batidos y manípu
lados~. ya ;,sea· a.- m~uiná P .a:bnizo.: de. forma que siempre re
sutte ,'ttrta: Jil'i-ezcla.., }lomogéllea, y, su, ",:c:onsistencia sea de pasta.
bl&nda Ti -Pegajosa $üi"presentar'-los mortero.s de, cal, partes blan
-cas ,o,;'paloni:illas, ,ni ,gnunos:,'&llelotonados, de arena 'en los de
cemento, que indiqu~ una--imP:e:rl'e<rción en -Ia mezcla, un batido
i-nsu.ffcie.ílté: 'o.un críqádo defe(ftuQSO.de la' arena.

Esta' ,,~nsistenqa.eeré tal ,que __ '\loa bola-de madera de cinco
-eet;lti,rnetr9$ de__: diámetro, ",colocada -sobre'' una superficie plana
de, 1fiotterQ, DQ' produua' una depresión ·mayor de un centímetro
y 'el' mQ1;'tero pueda: mantenerse sobre 'la. paleta del operario sin
deprimi~.' ".', .

For' otra", parte.. su fluidez s~rá.1a' 'senctente para que no dee
prenda, ,e&:ntidad. al'recíable de "aglJ&, .cuendc ~ le col-oque en
una vasija ~Clialquiera'Y,se ~aa';.ést. con 'una ,cierta' violencia.

'El¿ 'grado "de nuidez',del mortero ·~tá ,sIgo menor cuando éste
se 'destíllé"."a; ellfos~os Q enlucidti~¡ -pero nunca sera tan es
peso qu~ lJl: masa se' agriete.

'PRE-¿AUC:lON~s EN, LA PR;Rr ....RACIÓN

Con' téJ;illpera:turas ,inferiores ,a ,:do,$ grados centígrados, el:
aglla,.deberá<emp)e~se, ligeratnent{l;" templada, para evitar la
alteraCión. de la,s col)c;I.iciones de':{raguado' por el' descenso de
tempera;tura., ' , , "

La "'arena, ',ade_más, ·~de emplearse '::pertectamente seca, podrá,
en ' casos' eSl,JI?'C.iaJe!?;: :~lIlplar$e ·ligeramente.

'POdr~ ,.e,Plplearse aditivos", prevIa :~utorización escrita del
A;parejaqQX~' Cuand,o,,'la temperatura ~.,.elevada, para evitar el
:(rJ,lguado__ .rápido .(;le'Jos' I;l10rteros;.;es .co.nvenieQte qUé los ingre
dientes 'que", se.- emplee,n, -inéluso:· el ,1lgt,IB,. no estén' expuestos a
la "aceiQtl.' clirecta del-"f,jol;, pues,,, por:: enciÍ11a de 20 grados de
temperatura' en, la masa de:ag,ua .se al~ran y aceleran las cún
diciones."",d:Et ' fraguada." Asimi,s1ll9, ,e-s:', q'J-nveniente, cuando las
temper:at,u:r~s exteriores excedan, de 30.,. 'grados; el humedecer
lig-era~ente~·antes' de ~su' empleo, -lá.s arenas.

2.3.4: Pl.t~ de empJeo

El ':Ápareiador fifá-rá, para cada ,clase de mortero, los pl~zos
ma~imos'y flun, 10s:mü!Jtnos, si.lc':i\l~a: l}.ecesario, dentro de 1GS
cuilles habrá de, verificár-se ~,SU' empleo,; '.contados siempre a par
tir ,del momento ,en",que 'se agregó agua a- las, mezclas.

Si. el, mortero, ~'tHere cierto ~rado de dureza duran te su
é:rnpleo", p~8:de 'ser :delJ:ido aJa .falta. d.e agua 0, a ·un principio
de "fZ'lQl'~o; .e,n esté'..último ,.~SO 'debe ser "desechado. Si la
d~ ,es debida a, la '.falta .~e, ~JJ,a. pued~ ablandarl\é la mez
cla.,agregando una nueVa; cantidad ,de agua ,Y sometiéntiola a un
Qil;tiq.o,: enérsico. 'comprimléndola:_,al ,mismo tiempo' fuertemente
con; pI.sones -de hierro o de maderai' o sea rebatiendo el mor-

AguaArenaCal
Mortero de cal - ,~~- -Kg. m'----- ----

Tipo 1/2. 33. 0,960 0.200
Tipo 1/3. 240 i,050' 0,275

Mortero

~--l
Cal Arena I Agua":

de cal y cemento - - -
Kg. m' m' m:j

Tipo 1/1/6. 220 0,165 0.000 I 0.170
.

Mortero de cemento ' C.man,ta I Ac'na I Agua
1, ~_' '~ ~~ ,
-----~ '""----- -----~~

Tipo 1/3. 440 :.0;975 '0,260 '
Tipo 1/4. I 350 1.039 ' O,~60,
Tipo 1/6. 250 ,1,100 "','0;25&
Tipo 1/7. I 2i1 1,130 O,25S

,

MAMPOSTERIA

Cal ¡,." Agua
Mortero de cal - -Kg. ;:~ . m'------- --._-

Tipo 1/2. 335 0.900 0,290

I At,ellaCep1ento Agua
Mortero de cemento - - -Kg. );]13 m~------- -'-_.-- ..-'

Tipo 1/4. 350
, '

a.oao O;:26Q
Tipo 1/6. 250 J;,lJ)() 0.-255
Tipo 1/7. 215

,

;1',130 0:,,255,

REVESTIMIENTOS

Cál ,j\'rena Agua"
Mortero de cal - '- -Kg. ro' ro'---"'- -~---~- -_._,,--

Tipo 1/1. 5~0 '0/781) o.sao
Tipo 1/2. 335 0~9EIP Q,2líO
Tipo 1/3. i40 l';Q50 D,'275
Tipo 1/4. ,lOO. 1';1,00 0,210
Tipo 1/5. 160 1..14'0 0.26'

Morteros de cal "--'"Té> I """
Ag~a.

y cemento
Kg. ';:;, "mi ',tti~ ;;,

~--¡_._-

Tipo 1/t/6. 220- ,0.165 , 0,989 0,170 '
. J

C.'~nto I A~e'.nQ

,

Agtl:a
Morteros de cemento - -.Kg., ·m'J' nra------ ----- ~---~-

Tipo 111. 900' ;();600 0.210 ".
Tipo 1/2. 600 'O;-8f!O :0,265
Tipb 1/3. 4'40 0,97-5 0._
Tipo 1/4. '350 1,030 O,~60
Tipo 1/6. 250 ' 1;100 (1,2$
Tipo 1/8. 100 ¡. 1.140 0.250

PASTAS DE YESO
,

Y,so A8'\lQ
Past6.s de yeso - -

. ,K~. ,m"

Pastas de -yeso negro. 850 0,600
Pastas de yeso blanco. 810 Q,656
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tero, Pudiendo emplearse en obra, puesto que .:'U resjstcnc¡a no'
disminuye, aunque sí su adherencia a los me.rcrtales. por lo
cual deberá utilizarse sólo previa autorizacíon del Aparejador y
en los sitios por él designados.

2.4, EJECUCION DE LAS OBRAS DE HORMIGON

2.4.1. personal del Constructor

La tolerancia en la flecha de todo elemento estructural recto
o plano de longitud uno será la siguiente

Tolerancra

mm.

Toda construcción que tenga elementos estructurales de hor
migón exige que el Constructor disponga de personal técnico y
obrero con conocimiento y experiencia suñcíentes para su eje
cución.

La clase y número de éstos pueden definirse en las espeoíü.
cactones técnicas de obra. Se extgfrá siempre que el Construc
tor disponga, al menos, del Jefe de obra y del Encargado.

JEFE DE OBRA

Longitud en metros.

Hasta 1,00
De 1,01 a 2,00
De 2,01 a 3,00
De 3,01 a 5,00
De 5,tJ1 a 7,00
De 7,01 Y mayor

1
2
3
5
7

10

Al frente de los trabajos, el Constructor tendrá un Jefe de
obra, para dirigir la oficina técnica que prepare la documenta
ción gráfica y para instruir, regir e inspeccionar atrpcrsonal
técnico y obrero que ejecute los trabajos.

Se establecerá el tiempo de permanencia en obra que se
exige al Jefe de obra: jornada completa o media jornada, Si no
tie establece, se entiende que es suficiente una visita a la obra;
debiendo comunicarse al Aparejador la hora en que se realizara
esta' visita.

La exigencia de permanencia completa en obra supone que
la oficina técnica se monte asimismo en obra

TOLERANCIAS DE OBRA

En los elementos ejecutados en obra y en los conjuntos de
elementos prefabricados, montados en obra, las tolerancias di
mensionales vienen especificadas en las especificaciones técni
cas. Si alguna no estuviese definida, se cumplirán las siguientes:

Tolerancia
conceptos

mm.

2,4;3. Encofrados

El Jefe del equipo de encofrados recibirá del Encargado los
esquemas de encofrado, realizados bajo la dirección del Jefe de
obra y con la aprobación del Aparejador. que complementen
los planos de obra, con todas las, indicaciones precIsas. para
o ue los encofrados se ejecuten de modo que la obra ter-minada
se ajuste a los planos y especificaciones técnicas de obra.

En la ejecución de los encofrados se' tendrá eh cuenta 10
consignado en las especificaciones técnicas y, además, lo que se
marca a continuación:

ENCARGADO DE OBR:"

El Encargado tendrá la titulación Iaborsj y las funcíones
definidas en la Reglamentación de Trabajo. Estará permanente
mente en obra y, en caso de vacaciones o enfermedad, 56 sus
tí tuírá por otro facultativo análogo.

2.4.2. Documentos que realizará el Constructor

En los planos de obra de una construcción con elementos
estructurales de hormigón tienen que estar definidas completa
mente sus dimensiones, armaduras y dtspoeíctones.

El Constructor, a partir de estos planos, tiene que realizar
los documentos gráficos precisos para definir el trnba¡o de cada
uno de los oficios que intervienen.

Hojas de ferralltsta. con las figuras acotadas. le cantidad de
cada una de las armaduras y las- conetrucctones de armado.

Esquemas de encofrado, marcando la clase y cantidad de
elementos a emplear y las disposiciones, contraüechas. etc.

Directorio de hormigonado, con las espoctücacíoncs para el
hormigón, la posición de las juntas de .hormtgón ere

2,4 ,3. Disposiciones prescrtpttvas

En la ejecución de las obras de hormigón ie "eguiran las
prescrtpctones establecidas en las díspoaícíones vigentes.

2.4-4. Tolerancias de ejecución

La medición de las dimensiones de los elementos prefabrica
dos y de los ejecutados en obra y las tolerancias dimensionales
se ajustaran a lo que se establece a continuación

Espesores en metros:

Hasta 0.10
De 0,11 a 0,20
De 0,21 a OAO
De 0,41 a 0,60
De 0,61 a LOO
De 1,00 y mayor

Dimensiones horizontales o verticales entre ejes:

Parciales
Totales

Desplomes:

En una plaura
En zotal

:l:: 2:
_ 3
+ •
± 6
± 8
±1O

:J 20
± 40

± 10
± 30

COMPROBAC1ÓN DE LAS DIMENSIONES

La medición de las longitudes so efectuará con regla o cinta
metálica, con precisión no menor de 0,1 münnetro en cada
metro y no menor de 0,1 por 1.000 en longttudes mayores,

e.a medición de las flechas de las piezas se efectuará mate
rializando con un alambre tenso una línea recta que pase por
puntos correspondíentes de las secciones extremas,

TOLERA:-iClA DE TALLER

En todo elemento estructural pref'abrtcado en taller. las
tolerancias dimensionales serán las especificadas para el siste
ma. Si alguna no estuviese definida, se cumplirá la siguiente:

Tolnr anctu
Conceptos

mm.

TIPOS DE ENCOFRADO

Los encofrados de elementos de hormigón que vayan a que
dar revestidos pueden realizarse en la forma y con los materia
les que crea conveniente el Constructor, a menos que se ~~pe~

ctñquen éstos en las prescripciones de proyecto. Es us~al utilízar
en vigas los encofrados de tabla de madera, y en pilares, mu
ros y losas los de paneles metálicos ecoplables o de tabla de
madera,

El aislamiento térmico de los encofrados metálicos es muy
pequeño, ]0 que debe tenerse en cuenta cuando se hormígone
en tiempo fr¡o, siendo convenientes, para ello, los de doble
lamina con panel aislante ínteríoc. El color oscuro en los enco
frados metálicos es también un inconveniente; pues, puestos al
sol, absorben gran cantidad de calor, que puede producir eva-
poración prematura del agua del hormigón. .

Para los elementos de hormigón que vayan a quedar VIstos
se seguirán estrictamente .Ias especificaciones de obra, en cu~n
to a formas, disposiciones y material de encofrado, y al ttpo
de desencofran tes permitidos.

Dimensiones en metros:

Hast.a 0,20
De 0,21 a 0,40
De 0,41 a 0,60
De 0,61 a 1,00
De 1,01 a 1,50
De '1,51 a 2,50
De 2,51 a 4,00
De 4,01 a 6,00
De 6,01 y mayor

"

2
3
4
5
6
8

± 10
-J. 12
::'. .15

RESTSTENClA y HJGIDEZ

Los encofrados y las uniones entre sus distintos ,elementos
tendrán resistencia suficiente para soportar las acciones que
sobre ellos vayan a producirse durante el vertido y la oompac
tactón del hormigón y la rigidez precisa para resistirlas de
modo que las deformaciones producidas sean tales que los e.!e.
mentas de horrnígén, una vez endurecidos, cumplan las toíe
rancias de eieoucíón del artículo 2.4.4.

Con este objeto, la eeparacíón de puntales en las vigas no
será, en general, inferior a un metro. Si la viga tiene anchura
superior a 0,;')0 metros o canto superior n 1,20 metros cada 50-
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DOBLADO DE LA"S ARMADURAS

Las armaduras se dobrerén enrrto y a velocidad moderada,
preferentemente por medios mecáníeos. U-nk:8JJl,~nte en bar-ras
de acero ordinario, de djlÍmétr.ouolnfe-rior,:t\, 25 milimetrqs,
se admite el doblaQ.o en .·calien~sin;.que',-se.·alCailfe al-e;alentar
la temperatura del rojocerez~,':oscur:(rf8OQCCJyde,jando luego
enfriar lentamente las bárrns~lelltacias.

El doblado se ejecutará sobl'Eli1llaJ1,dril <Juyo diámetro d cum.
pIa la condición del siguiente ·cua{.fi'o,:

CONDKIONES PARA EL DESENCOFRADO

Los encofrados se construirán demodo,que puodan uesmon
tarse fácilmente sin peligro. para la construccíón, tt-poyt\ndo los
puntales, ctmbras y otros elementos de-scsaeaímíento sobre CU~

nas, tornillos, cajas de arena ti otros síatemas que faciliten el
desencofrado.

Los puntales se montarán sobre tablones ele pl uno, por in
termedio de doble cuña, que Se a,prieteugoIpeántiolus alterna,
tívamente en dirección perpendtcuíar altabJóri, para no des
plomar el puntal.

Para evitar la adherencia del horm'igólJ.u- los paramentos del
encoü ado, pueden éstos recuf':rh'Sé. con Iíqutdo: desencctrante...
Si se trata de hormigón que vaya H' quedar recubierto. Los des-
encofran tes producen, en gener-al, mancha c~md .traascurso
del rtempo. por ello, si el h0rrtljgón va a. quedar visto, no se
emplearán am wutortzacíon del Arquitecto,

2-':1,6. Armaduras

Al Jefe del equipo de ferrapi$ias,. si. las .armaduras se con
feccionan en obra. o al taller"Si se hacen.fuera, se le entrega
rán las hojas de íerrallista. realizadas bajo la dirección .del
Jefe de obra. que complemt3nténlos,p)~n,os.d~.cjira. con todas
las índícacíones precisas para;·el:.hl,1&{i..··orde:rr de ' laconfece:ié:ln
y colocación de las armaduras, de modo qUl;l!tueden aíustadas
a los planos y especificacior:H~s·t~n~ca$-de .. obra.

Además de Jo que se esp~ifiCllle·en estoe-documentos, se
cumpllmentará lo que se Illarct\.~n~~te4rticuló.

Se empleará el típo de. acere éspeeíñcsdo, 'evñáedese el em
J?le? de b~ de acero de distinto tÍ'po, por el ,peli~ro de con
t USlOn que existe. a menos que"seJ'tm,pleen endiánletros distin
tos; por ejemplo, un típo-en. armaduras longItudinales·· y otro
en estribos.

panda del fondo del encofrado, con viene sustentada sobre dos
puntales' unidos por riostras.

Pueden emplearse puntalesempalmactossiempre que el om
palme no esté en su tercio _central y que. por lo menos, -a
cada lado, los dos puntales sucesivos que se coloquen sean en".
te rizos. El empalme se realizará a tope sobre caras .perfe.<,:ta
mente perpendiculares al eje, realtzandc la unión-con tres bd~
das clavadas, de longitud no menor de o.~ometros, Nasa
permite el empalme con sólo dos bridas.

Los puntales descansarán ,', sobre durmientes: de madera y
no directamente sobre el suelo.

En los encofrados para. el~entos de gren eltura se tendrá
en cuenta que la presión ejerciqa,porel hOfrn:igón rresoc sqb-re
los paramentos es función de, la allurá de éste. La compapta..
ciónpor vibrado y el empleo, de aditivos plastifi,cantes eumerrte
esta presión.

Por ello. en los encofrados' de fi1urus, Iaacarreras, yen 10$
de pilares. los marcos. Be, dJ~1>Onli1'ttIia separaciones mencreé
en la parte inferior que en la: superior.

Pueden amínorarse los-efsQu,sde: laqef01'1l1actónde los en
cofrados dándoles ,contrafled:u~.s que:CQl1trarresten esta defor
mación y la producida.tras el desencofrado,

CONDICIONES DE PA~AMENTO

Los encofrados tendrán eatanqueídad euñcíente para imp-e<itr
pérdidas apreciables de lechada de cemento, dado el sistema
de compactación previsto.

Los paramentos interiores delenc:ofraQ:o, esturan limpios al
hormígonar. En los encofrados de pilares:y: muros se dispondrán
j unto al fondo aberturas, quqpueden cerrarse,' después de eteo
tuada la limpieza de los fon(los;

Los encofrados de madera-ese humedecerán antes de hcrmí
gonar, para evitar que absorban agua delhormil$ón, Las tablas
estarán dispuestas de modo que ·elentumedmie:ntopor aumente
de humedad pueda producirse 'sin que üri€¡Ínendefotmatlones
anormales.

Beststenc¡e Solaposmii:1imoo con acero de límite elástico
qi1lhcrmtgon -~-_.

- I IJ{g/¿m 2 e.aco 4;200 4.1300 5000
kg/cm! kg/cn:i2' kg/cmz kg/cm2

--~.--- ---- -----

120 500 - - -
ViO 400 4813 520 560

'. 200 30:0 36,0 390 420
250 2:40 so 0 320 34 Q
300 20-0 240 260 280
350 200 220 240 2513

Ca:9-fl1ina. .de las .eerras de las arl11a~uras tendrá su. anclaje:
gancho, ~ati1la.;o.prolon:gaciq-ll'•. con: SUs dimensiones, definidos
en"los-plapos de ·obra; .nó·pud.i-endoser modificado por el Cons
tfuct(}rstn: au~.oriza9~ón, deli\:rqtütepw-,

:E.ll',~.lg,(i:n,ca,fm'p:\le~ép,serpre~~os-"anClajesespeciales. por
soldaqUra'a barra .. t1"$ste:~L:o,a.:placade anclajes; realizan
do~'dl3 acuerdo c,?Po' las' inclica¡;;io~esde las especificaciones
técnicas- ~y·.;laso'ficial.es de soldee vi-t~ntes.

EMPALME DE LAS Afl.MAI)U:RAS

Losempalmesprecisq$"enel case de que las armaduras ten
ganmaYo~, longitud -querede.sumínístrc de las barras, vendrán
definldos.et;t-l-Qs plal1OS,dEl obra Y$~·realizarán de acuerdo con
lasdisposi~ione$ydi-me,l:nsionesen e-.11os:establecidas.Para rea
lízar- '411''ep,1palme,. no-'Aefinido en tos planos se requiere auto
rizaci()Il del Arquitec~.

Sj:,el~~alIJ1eé:s:-porsolapo, la longitud de solapo cum
plirá la condj.ciÓrí del. siguiente' cuadro:

Los estribos pueden doblarse sobre mandril de diámetro no
menor que el esoeetñcade para el ensayo de plegado en el
correspondiente acero,

Los' ganchos O patillas de anclaje se conformarán sobre man
dell des'Cp o mayor, en acero de 2;400 kg/cma, y de 700 ma
yor. en los superiores.

Con acero de .2.400 k:g/cm2,· Iaavbarras llevarán, además,
ganchos, si su esruecao es-de traccíón. o patítlas, si es de com
presten. Con eceroatíe a:ltaadherenci~no es preciso disponer
ganch5Hro :p&W.l~s.La.s-armaduras se atarán con alambre a
íntervalos-en el empalme:

El eiU'plilm'epóÍ",solda:<iurapued6 realizarse si el tipo de
acero l? permite y síguíendó las. específlcacfones de su fabri
cante,' que se habrán basado-en ensl't;yosrealizados en un. Iabo
ratono oficial, por UI'l.'O de los tres métodos siguientes;

Soldaqura a tope por 'resistencia eléctrica.
Soldadur-a a tope, cen-preperaeíérr de bordes en X.

Con solapo. de barra y soldaduras de ángulo, si las barras
son de drametrc no superior a 25 mtametros.

MONT.~JE DS. LAS ARMADURAS

Laaibarres "querccnstftuyen un-o o varios tramos sucesivos
de un elemento Iíneah vfga, pilar, erc.. se montarán uruéndotas
con 10$ estrfbcs mediante ligadun\s .de alambre, y quedarán
'tigidi~d~s·porJas, ::Q~rra.s,dobladaS:,c si existen, o por unas' que
se ~oloCl\1e~ paraeste~f~cto.

La:s~.i!;'rancia.s ,.entrebarras cumplirán las especíñcactones
tE}cnicaso; sino las.h:ubi-era, 10 siguiente:

Dist~cia horizontatUpre mínima entre dos barras consecu-
tivas .. El mayor de' lo~ $i.l~p-ie.ntes valores;

- El diámetro mayor de las barras.
- Un centímetro.
- 1,2 veces el,tanu1ño del árido.

Pued.f;m pon~se .e~cóntacto dos. -o tres barras de acero de
alta ac;iherencia. enpiIares, y atros,'elementos verticales;

Distanda·verticat libre··mfnhna: entre dos barras consecutivas:

- 0;75 del diámetro mayor· de las b-atras.
- Un ceritirne.tro,

Dos· barras dé acero .de alta adherenda en vigas o forjadOS
pUéden pone-rse enconta,cto una sobre otra.

COl.OC~C1ÓN DE LAS ARMADURAS'

ANCLAJE DE LAS ARMAI).UflAS

La-s¡;rrmaduras estarán1impias, sín traza de pintura, grasD
u otra sustancia pe-rjudic.í.<iL Noesperiudicial el óxido firme·
ment.e adhertdo que l:jos~ despr-endeconcepiUo de alambre.

Secolúú!:lránJnsarm-aduras e1) los encofrados sobre calzos
de mptrera' l1ot:r:om~teri~LJawopiad9. yara mantenerlas a. las
distancias debidas de 105 paramentos del -encofrado, fijándolas
a ·óstosde modo que no puedan moverse duunte el vertido. y
compactado de') hormigón
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2.4.11. Curado del hormigón

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del
hormigón se precisa mantener su humedad, mediante el curado,
que se realizará durante el plazo,..v eon tes condiciones que se
establezcan en las especificaciones técnicas de obra y con las
siguientes:

El plazo de curado mínímo será de siete días. durante los
cuales se mantendrán húmedas las superfícíes del hormigón, re
gándclae directamente, o después de cubrirlas con urrmatertal
como arpillera, paja, etc.• que mantenga la humedad y evtte
la evaporación, lo queese recomienda especialmente si el hor
migón está expuesto al sol.

Con autorización del Aparejador, pueden emplearse procedí
mientas de curado por recubrimiento ron pinturas que evitan
la evaporación o técnicas especiales de curado al vapor, etc.

2.4,12. Desencofrado

Se retirarán todos los elementos que constituyen el encofrado
sin producir sacudidas ni choques en la estructura.

El desencofrado de forjados y vigas se realizará aflojando
las cuñas de Jos puntales con el marttllc., Si al golpear suave
mente las cuñas salen con recfüded y quedan los puntcle : col
gando, el forjado o viga está en bUtlnliS condic.ion~~. En caso
contrario debe suspenderse la cperacíén, pues es tndícío de falta
de resistencia en los ele"me:iltosencofrados.

Las operaciones de .desencofrado se realizar~ después de
transcurridos los plazos marcados en las e~eClfIcaclOnes té~
níces. Sí no se indicase otra cosa, se cumpltrén los plazos rm
nímos siguientes:

2.4.9. Juntas de hormlgcnado

En la documentación técnica de obra se indicará la posición
y forma de realizar las juntas de hormtgonado.

Cuando haya necesidad de. disponer juntas de hormtgonado
no previstas en los planos, se sttuarén tales juntas en dirección
lo más normal posible a la de tea. tensícnee de compresión, y
allí donde su efecto seaD'lenos perjudicial. alejándolas, con
dicho fin, de las zonas en las que l!\ armadura esté sometida
a fuertes tracciones. Si el plano de une jUnta resulta mal orien
tado. se destruirá la ,parte de honnigónque sea necesario eli
minar para dar a la superficie la dirección apropiada.

Antes de reanudar el hormigonadose limpiará la' junta de
toda suciedad o artcc que haya quedado suelto, y se retirará
la capa supee-ñcíal de mortero. dei$Ildo:los áridos al descubierto;
para ello se AConseja utill~r- cepilló' de alambre o chorro de
arena si el hormigón se encuentra muy endurecido, pudiendo
emplearse también, en este último caso, un chorro de agua y
aire. Expresamente se prohíbe el empleo de productos corrosivos
en la limpieza de juntas.

Realizada la operación de limpieza, sehumedeceré la super
ficie de la junta, sin negar a encharcarla, antes de verter el
nuevo hormigón.

Si la junta se estableceentre hormigones fabricados con dis
tinto tipo de cemento, al hacer el cambio de éste .se limpiarán
cuidadosamente Jos utenstlíce de trabajo.

En ningún caso se' pondrán en contacto hormigones fabr-ica
dos con diferentes tipos' de. cemento que sean incompatibles
entre sí.

2.4.10. Hormtgcnado en tiempo frio

En las obras situadas en localidades' en que la temperatura
mfníma puede ser de -00- e o inferior, será preceptivo tener en
obra un termómetro con dispositivo para registrar la mínima
temperatura. nocturna. . .

Si la temperatura-el comenzar la jomede de trabado es de
4" e o rnrertoe, o si desciende a este valor dentro de la jornada
de trabajo, es prsvtsíble que·b&je a oo"C.,o menos, dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes y no 8& hormigonará, a menos
que se adopten Jes precaecrones para tiempo· frío.

Estas precauciones ceneísten en calentar el agua de ame
sado a 40" e, proteger las supétfides del hormigón con arpilleras
o mantas que retrasen su enfriamiento. prolongar el curado del
hormigón y aumentar tos. plazos de desencofrado.

Si la temperatura durante la- iomactade trabajo llega a O" e,
se suspenderán los trabajos, a. menos de que se utilice un aditívo
anticongelante. si el Aparejador lo autoriza.

PJazo de desencofrado mínimo
en días, si la temperatura media

Elementos ha sido de

re -c ""OC so"C---_._.
--- ---- -1------------- -- - --------- - - ---- -

Encofrado de pilares y costeros
4 8 2de vigas.'

Fondos de vi as forjados, 2" 21 14

TENSÁOO DE.LAS ARMADURAS

El tensado de alambres. cordones o cables so efectúa me
diante gatos hidráulicos conectados a una bomba. de impulsión
manual o mecánica. La armadura se sujeta al gato con dtspo
sítfvo de cuñas y después de' tensada sé cotccen 10$· elementos
de fijado, si son cuñas generalmente las tnu-oduce. entre émbolo
si tuado en el mismo gato.

Durante el funcionamiento de la bomba. s : prohibirá perma
necer detrás del gato.

Si el tensado se hace por los extremos, la presión se íncre
mentará simultáneamente en ambos.

ELEMENTOS DE ANCLAJE

Se recomienda dibujar el trazado de las armaduras sobre los
costeros del encofrado, para la correcta disposición de los ele
mentos de fijación de vainas o conductos.

Las armaduras se colocarán con una precisión de- V200 del
canto de la viga.

En los planos de obra se acotará en milímetros la posición
de las armaduras a intervalos de la luz, que. como máximo, se
rán de l/lO de ésta.

REV1SIÓN DE LAS ARMAoun'AS

Las placas y dispositivos de anclaje se colocarán perfecta
mente perpendiculares a la directriz de la armadura en su ex
tremo.

Se fijarán al encofrado de modo que no pueden moverse du
rante el hormigonado, con fijación suficientemente robusta para
resistir la vibración transmí tída al encofrado y los impactos del
vertido del hormigón sobre las vainas.

Se obturarán los orificios para impedir la entrada del hor
migón, y después del hormígonadc se revisará la limpieza de
los anclajes.

CORTE y ~JECUCIÓN DE LAS ARMADURAS

Los alambres, cordones o cables se cortarán con una di
mensión que comprenda la sobrelongttud para -el acuñado con
todas las indicaciones: precisas para la confeccl-ó-n. de Iaa erma
dura y el del gato., vendrá fijada en la ficha tédüc'a del sistema
de pretensado.

El corte se efectuará con disco. PuedereaJizarse con cizalla
en alambres de diámetro no mayor -de ocho millO,1etros,. utilizan
do cuchillas especiales. No es aconsejable el corte cen soptete
por las rebabas que deja, las cuales díñcuften el enfilado de
la armadura.

Después de tensadas las armaduras, el corte detrás de los en
olajes se hace con soplete de oxrcorte, a una rítstencía no in
ferior a cuatro centímetros del anclaje.

Las armaduras ordinarias se ejecutarán siguiendo las indi
caciones del artículo 2,1.6.

COLOCACIÓN DE LAS ARMADURAS

Las distancias de las barras a los paramentos cumplirán las
especificaciones técnicas Y. si no las hubiese, 10 siguiente:

Distancia ~ínima: El mayor de los sigUientes valores:

- El diámetro de la barra.
- Un centímetro en elementos protegidos.
- Dos centímetros en elementos expuestos a la intemperie,

a condensaciones o al agua; y en la parte curva de las
barras.

Distancia máxima: cuatro centímetros. Si se precisa mayor
espesor, se dispondrá una mana a dos centímetros del para-
mento. .,

Los planos de armado realizados bajo la dirección del Jefe
de obra, que complementen los planos. de .essructere. .tendrán
todas las indicaciones precisas para laconfeccitm de las arma
duras y la colocación de varios anclajes y demáS .elementos, de
modo que queden ajustados a los planos y' especificaciones
técnicas de obra.

Además de lo que se especifique en estos documentos se cum
plimentará 10 que se indica a continuación:

El Aparejador de la obra comprobará las armaduras durante
el doblado, montaje y colocación; verificando que tienen la for
ma, disposición, colocación y diámetros consignados en los ple
nos de estructura y que se han cumplido.' el testo'de las pres
cripciones; siendo precisa su ocntormíded escrita para proceder
al hormigonado de los elementos vertñcadce. -

2.4.7. Armaduras para pretensar

2.4.8. Hormigonado

La Jebrlcación "del Iiormígén -- se- realfzará 'según --él' -ái-tícu
lo 2.2.3, y su puesta en obra según el articulo 2.2.4, teniendo
en cuenta, además, las indicaciones de Ice eeueulcs 2.4.9, 2-.4.10.
2.4.11 Y 2:4.12.
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(Continuará,)

Es buena práctica mantener Jos fondos durante veinticuatro
hora', a dOB o tres centímetros por debajo del elemento para pre
venir el efecto de una rotura.

2.4.1:: Forjados

Los forjados se consu-utran con el ststema ospecrñcadc en la
documentación técnica. Este sistema tendrá concedida autoriza
ción por el Ministerio de la Vivienda, que acreditara en su ficha
de características.

Quúdan exceptuados de la obligatoriedad deP'OSéPf . autoriza
ción de uso los forjados no índustríañzados prcvectadcs por el
Arquitecto Director.

Las arm -Jurae de los nervros.o ue Ies semtviguetas, o en el
caso de elementos ptefábriea,dosdefinidoJ1en 5.'U . ficha de. ee
racterísücas, los tipos de~ semívtguetas o (Íl;!víguetas secolo~~
rán ajustándose a lo representado y espcetñcede-en jos planos
de obra. .

El Constructor puede proponer al Arquitecto la su;,¡tiJución
de! sistema de forjado previsto por oUoa~ropíadoqueÍf}l'lga

autorización de uso. Es pctestatívo.del Arquit~:cto aceptar o no
esta propuesta. En caso ":e a(;eptad~, eLArqttitecto l'edaotará
nuevos planos, con el sístema-propuestc ppreLConstructor, y
se ejecutaran IQS forjados, de ~uenjOconell.()~.

Durante la ejecución de los'.forjag~s"habr~~n, la oficina, de
obr-a un ejemplar de la ficha, de Car~cterfsti(;u.,~del sj:"tema em
pleado, que su fabricante 'habré €llltr:egaqo,ell' reproducción fo
tornecánlca de la autorizadaporelMinisteriQc(e la Vivienda:,
al mismo tamaño y sin ningun!:l, altefltción;t~dlc~ón o supresión,

Además de las condiciones ql,lefiguten en las ,espücjfjcacionIOl's
técnicas y en la ficha de características de! sistema, 'jC teudran
en cuenta las siguientes espectñcacíoaes.

FORJ<\,DOS DE VlGUIT-\S DE I/()I-H-11GÚ'"

Están consrttufdos por viguetas ps-ctebrícadas de hormigón
armado o pretensado autorresist€;Iltesy que no necesrtan com
pletar su resistencia con hormigona.d()ppst€7tior.

Cada vigueta que' se rectbacen ob~lIeva-ráJ.ndel.ublemente
marcado en sitio visible el nombrérdél ,s.i&terna, la designación
de su tipo, que corresponde a Iasca~~c~~.Iisti~asmecúnicas ga
rantizadas en la ficha de característic~s. Y,lafecl;ta de fabrica
ción, Las viguetas que requieran E;sp~~~al~ con.ieiones.de colo,
cacíón, como las que ñerten un'vol~dizo.IleYl,tránmarcadas las
precisas indicaciones para' colocar-las C().IT,ecf;AJ:lle:n~e.

Las viguetas tendrán en sus ,e~,t,re111~s la ar~ad\lrá saliente,
para incluirse en .las cadenas. sobre-'·Io:s nlUIT?S·:O en las yigfl:-s
que se haya especificado er. los píuncs dc·.:<structul'u para el
debido arrtostramíento de la construccton.

En la recepción de las viguetas elA:paré}::.tdor comprobaré las
dimensiones y las armaduras de Jee viguet1i~,Cu.aHdonl Apare
redor lo ordene se encargará un, ensayo a. ñestcn de viguetas
que se tomen como muestras, para,o:rq¡trrob,.r:qu-Ei SU:'> caracte
rísticas mecámcas cumplen los vaIor€sgarantlzadÓSPQT el fabri
cante en la ficha de características.

Si el sistema es de viguetas 'adosadas, d,€ asccíon tubular o
doble T de alas anchas, la, unión-entre V-igu!?taspon mortero,
o por el método definido en la ficha, de Ga'nlct:€1rÍStiCBS, se rca
uzaré cuidadosamente.

En otro caso, el entrevlgado se rOO-lizará'(:onpi-ezas de cera
mica, de mortero o de otra cls.5e,esp.ecificad,ªs, ,las ccares es
preceptivo que tengan una resísténcteen veno nc-tnfertor alOa
kilogramos, medida como se establece en el artIdulo 2. t11.

FORJADO D,E SEMIVICüETAS

Están constituidos por semiviguetas de hcrmígon o de cerá
mica, armadas o pretensadas. nrerabncaces-en. taller o a pie
de obra, que completan su' seccléu resístenteocn armaduras en
cimeras y hormigQnado en obra,

Las semiviguetas fa.bricadas,en tal!er, cumplinÍir¡·las prescrip
ciones de marcado y urmadurassalie.ntes, COlIlO en el caso- de
viguetas de hormigón, y se comprobarán del mismo modo esta~

blecido allí.
Las semiviguet.as de cerámicaar:n¡ada. fahricadas a pie de

obra se ejecut.arán siguiendo lasindlcaciQnes deJa'flcha de ca
racteristicas, y su curado, que es dEl gran:jrop-ortan-cía, éle rea
lizará de acuerdo con el artículo 2.4.],1.

La elevación de ,las semiviguettit)se ,realhmrá col:g.~nd()]Hs de:
amarras previstos de modo que na sufran ffsu-raCiÓnpor e,cci6n
dd su peso, I.a colocación se efectuára sin que-. S:\1fran golpes
que puedan dañarlas y so apoyarán en .suSüx,t,fenlQS Y,sobre una
n ·más sopandas apuntaladas quec0l."tan su .luz en dOi¡; o más
partes, para que puedan resistir el 1;¡9rmig-onado.

Según el sistema~ se disponen ad'osada$o ?e ,¡;omplelaJi con
las piezas de cerámIca, mortero o. de o,tra c1a~e l';!sp~Cífic-dqasen
la documentación téCnica, las ~:ua.les tendréJn "Un~ resi.stencia
(,n vano no inferior a 100 kilogra,mo'S, Jn:edida' segt,ll?- el artícu
lo 2.1.11.

Se colocarán despues las armadul'as end1l1?rasf)"recisasparael trabajo en continuidad' que se :detallenen los planos de es·
tructura, y secompletani el forjado con hormigón deJascarac·:
terísticas establecidas.

FOflHDüS CON ENGOFHADO

Están constituidos por losa de hormigón armado maciza, nor
vade, o ettgerada 1;:011 piezas. o de cerámica armada, con arma
duras en una díreccíón..» cruzadas en dos direcciones ortogo
nades, o en más de dos.

Les ptezas alígerantee o resistentes. cuando se emplean. y las
at..maduras, Sé montan sobre encofrado continuo o discontinuo,
y se hormtgcna el conjunto.

Las otezas cerámícea se regarán hasta que queden totalmente
humedecidas para conseguir buena. adherencia del hormigón.

2.4.14. Pruebas de la obra

La prueba de carga de una zona de la estructura so reatíze.ra
s) se establece en Jas especíñcacíones técnicas o si el Aparejador
la ()tdc;ma'pa.ra comprobar- U1l:a zona de la estructura cuyo hor
rn-igónalca'ryzó una reetstencía defectuosa o por otras causas.

Lar:eali.ZJ1ción,cteJa prueba y la interpretación de SUS resul
tados se ajustarán a te que se indica a continuación:

REAL}ZACION ,DE UNA PRUEBA' D" CARGA

~l Aparejador redactará prevíamente las directrices para la
prueba-de carga, estabtecíendo-con fcda claridad los siguientes
puntos:

___ Zonas-de la obra qu:e- se cargarán.
- Sobrecarga quese apttcara.en cada zona.
-Sisterrll\, C(jndiciOlles-y' plazos pata la carga y descarga.
-rvrag1iitude:s 9uese'medi:r~:13nla pr-ueba.
- Métodos.de medídautíñzabtés.
~ Puntos donde sé efectuaran las 'mediciones.
-- Calendariode Ja prueba.
La sobrecarga de prueba será, en general, igual, y nunca

mayor,qtle 1& suma de ceneargas y. sobrecargas de uso menos
el peea próptc de los elementos que se prueban. Si existiese so
breca.rga dtnémíca, se ,slJ,-stituirá .por- una sobrecarga .estatíce,
con. el Yl3,klr dea.q.uéll-a multiplicada por el coeñcíente de im
pacto const,derado en el.calculo.

Las()b~carga:de prueba se colocará-en la forma establecida
en las directrices, sin choqlles ni vibraciones. Se cuidará muy
especialmente Que, si los elementos' de carga son bloques, la
drHlos,'s89os" etc" se-coloquen con.cseparactones que impidan
pqeda,,;p~,?ducirse el efe:cfó, dearco,qve transmitiria directa
meti.te'~,lo~ apoyos ~parte de,Ja,50brecarga aplicada.

Los'apar,aJos de medida se díspondrán unjdos a soportes bien
firmes,:ye-s'!iUple8.colocándol-os, en 'la, medida posible, abrigados
d~ l~intemperie y protegidos de Jnffuenclas-extrañas que pu
dieran producirles VIbraciones o deformaciones.

lN'n:;HPRRTA,CWN DF, LOS RESULTADOS

Los resultados de. una prueba de carga se interpretarán en la
forma que se establezca en las especíñcacíones técnicas. Si no
se.específicase aüt el resultado de la pr-ueba, se considera satis
factoria SI se cumplen símuítaneamerrte las siguientes condí
clones.

a) La arnptlrud de cada fisura producida en el ensayo no es
superior al límite de ñsurecíón en-qee se Compromete la dura
büid~ddé'la estructura, Eh general. en función del ambiente
en que vayan a estar situados los elementos, tomara el siguiente
valor:

Elementos protegidos de la intemperie O,;j mm.
Elementos a la., intemperie .. , ,.. 0,2 mm,
Elementos-en embíénte muv.agreeívo 0,1 mm.

bJLa magnitUd de oada flecha no es superior al límite de
deformacíén en que se compromete la servícíalídad de la estruc
tura, Eh general. la retecton ñecha luz de un elemento' no será
~llperloralsig,:uientevalor: .

FQrjadosde cuhierta ... 1/250
Forlad:o;¡; depíso qUe no soport<ll'án mUros 1/320
Viga'sque'nosúportarán murOS.H , ... 1/400
Fú-l'jád,os o vigas que soportarán muros .', 1/500

En casos ~speciaJes de utilización, labol'+atorios, maquinaria
sensible a fas deformaciones, puentes, grúa, etc., se precisan va
IoressensibIemenle mayores, que habj'án sidoestahlecidos en
las especificáciones' técnica,s.

clLámagnHudde cada flecha ¡'emanen le al retirar la so·
btecarga, nO eS superior a" una fracción de la correspondiente
flecha b'4ffi fa ,sobrecarga rn.á$ima ,aplicada.

La1lecha; tes¡dual será inferior a 115 de la total bala carga.
'Si esta condición no se cumple, se realizará un nuevo' ciclo

de cargá y descarga, en,e!cual la flecha 'residual no sera infe·
dor a lIB'de la t\.1tal bajo carga.

25 EJECUCION DE LAS 0611AS CON MORTERO

2.5.1 Condiciones de ejEl-cli-ción

Las unidades de obra que en su ejecución se tüilíce como
componente Un'mortero, éste cumpHralas, especificaciones par
ticulares que para dicha unidad se fijen· en el ca.pítulo corres
po-ndíented-eeste pliego,
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Divisas converttbíes
Ca,mbios

Calidad
Tipos

f__" _• b d
---~~ -~---

A34 - A:l4b AMe -
A31 A37a A37b. A:37c A37d
A42 A42a At~b A42c A42d
AS2 - - - A52d

Parcela núrrterouno.-..Parcela ,aIsítío. Barríadade Alta
Vista dé: Arriba, con ;una, superticiede cinco mil quinientos
veinte metros cuedredes, q:ue linda: En linea de SUPO a Norte,
ciento:vein,t'emetros;con,P~miente,.C()n lQa;cslles hoy deno
l)1Jnad,as,ProlongaciÓn detrasera·de:.A,rcipreste de Hita, y al
Naciente. Can Prolongación. de. Marq1J;es' de Santülana. al Nor
te, en Iínea ete cuarenta Y' seis"ltletros;c9ncalle en proyecto,
yal Sur, conviapúbl,ica sinnombre.._. .Ó;,»

Paresia, número dos:,--""Parcellilal ,sitio, Ilarríadade Alta Vis
ta. -de Arri~,con una: superfici.~ decipcú: mtl quinientos veinte
~etrosc~~rados;quEt'liQ.da:: ~lPo:n,jep.te, en línea de ciento
v~i:nteme:trRg; (}QIl Pl"OlongacióIl,~arql,lés de.Santillana; al Na~
ctente, eon '·protongacii?nCruc~rClB~~eares;.al Norte, con cua
renta y seü¡,,11letros. q;ü~eenp.royeCtoiY. S~r;. vía sin nombre...

Parpela,pumero .. tt~~~",Parcela ,ttl,si,tioBaITia.cta de Alta
Vistad~.Arriba, . con una superficie de' cinco mil quinientos
veinte metr~ cuadrad.ps.,:quelinda:,.,:~If:oIiiente,en línea de
cténto .v,el,nUl', metros,con,rrolOl1g~íÓIl'Crucero Baleares; Na
Ciente,Prn¡'oDgsciónGrucero Canaria$: Norte. calle en pro
yecto. v Sur. vía silln:ómbr~..,

A13'i. lo díspongo pér •. el ..·.pie$ente: Decreto, dado en Madrid
a sietéde Iuatc de m'il .novecíentes .setenta y tres.

FRANCISCO FRANCO

ORDEN de4 de jUriio de 1973 pOI' la que "le adopta
oncialm,ll1'\te· pqra,laDi,,.~cci6n de Obras del Mims
teriode la Vivienda e:LPliegodeCondiciones Téc
nicas de la Dire'cctó1t Gen,ertdde Arquitectura 1960.
(Continu:attón)

CAPITULO 111

CERRAJlUUA y CARPINTERIA DE ARMAR

Se Incluyen en el presente capítu;t'0l!iSC(}JldiCíones que de
ben .satisfacer los maJeriaJes,. y .la. ejl3fUción- de los traba¡ os
denotnjnadQ.s,de ~najeríaycarpillte~d~'annar,o sea, la
corresJ3ondien~ea a.qo:eUoselemenUlsu obree metálicas. o de
madera, que: forman parte de la estrucíarra de los edificios.

3,1 CERRAJERIA DE ARMAn

se enttce esta denom:inación a los etementos resistentes cons
tttuídcs poc eceroe lamina.d.(,'),S;t.antoE1'l'l, SUs elementos estruc
turales ecme "en . sus elementos d:eun.iQn<

Seexduyen losacer.osparaartnao\1ras de hormigón y los
etementoe ,metálicos cuyo. oso es ceractertstíco de la cerrajería
de' taller. '

J.U,l. Materi.ales

Se emplearán aceros corounes al carbono ° aceros de baja
aleación, fabricados por eualautera delosprocedímientos
usuales.

Los productos laminados. serAnhQmogé:neos, estarán co
rrectamente :lf\JTlinados y estarán 6J'en,tOS de defectos, preeen
tendo une euperñcte Usa~

Se clasifican de acuerdo COn el si~uiente cuadro:

CLASES DE ACERO

empleando los tipos A37, A42, A52para productos laminados,
siendo segun su calidad-

Ca1ídada. - Utilizable ,en cenatrúcciones vrcblcnadas.
Calid:ac'!' b. ~ Utilizable en constru,cciQlles roblonadas o sol-

dadas orq.inarias... .... .'
Calidad c .. .~ .. No et~rvescent~;·.· propia, ,para construcciones

solliadas. co:q,tlxigen9iaSde·· ,alta .~oJd~bili4~·
Calidad "Cl- No éterv~scente;,propi~',pa,ra construcciones

soldádas Cón' 'exigencias: El'sp:eciale$~
L08tipós~34b, .A34cy Á42e .56 empleatán. para roblones.
Las ca ra(:t erls tic l;1S m ecAnic$.'s de ,cilda. clase se definen en

la ;si~'l'utente' ti:t:bla:

El Minisb:Q de la Vivlenda~

VICENTE MORTES ALfONSO

58-;119
58.J59
13;658

150,255
19.005

154.2M
~M77
9,471

21;273
13~783
9,9a7
lO~S6:!
15,,604

306.177
247.631
22.031

vendedor-

c'~·L939

:E),r~~l
lJ;;lWO

1~fL~~7
,1(}iJUS
"15:3,399

.22<4133
~K.M

21;16.8
j~)'108

,9",939
Ml\SJ<l
1~';:$i.4

$04,221
2;t§:2Bi5

21.921

1 dólar U. S. A. (I) .,., ....•.,.".
1 dólar canadiense .........•......•. »., ;.
1 franco 'francés , .
1 libra esterlina , ~.

1 franco suizo ~ ., .. ., .
100 francos belgas

1 marco alemán
100 liras ita1ianas~ H •••• '." .

1 florín holandés .. , " ~.> •..; ';.
l' corona sueca '«'..;" .

1 corona danesa >.;; , .
1 cotona noruega
1 marco finlandés

lOO chelíneeaustrtaccs , ,,, .
100 escudos portugueses ,..
100 yens Iaponeses ., H ..

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

hierro o acero simplemente, lamtnados encrüíente. e incluso de
capados, de grosores comprendtdes enrre ,,:,tt,?snül~m13trosy·l,75
milímetros {P. A. 73.12.B.2h, debe decir: .f'I:eje de hierro o ace~

ro simplemente laminado en ftío"d,egro_~Px',comp;rendidoentre
dos milímetros y 0,5- milímetros, (P.-'A-.' 7-3.12JJ3} ~.

(t) Esta ccttzacíén será apl¡oable ,J)9r;eclBa[}cO:,Jj~.Es:p,ft~a-LK M. E
a los dólares de cuenta en Que :S8, form~lice '¡I)~rcaITlbi(}{!on los sreuren,
tes países: Colombia; Cuba. RepubUt,a ,Dem()cril.1iCa Alén1<!-rta YCUl.nt~iÁ
Ecuatorial.

Cambios oficí,(ües del dia 15 de i¡J;n:i,o de 1973

INSTITUTO ESPAÑOL DE MONEDA
EXTRANJERA

Mercado de Divisas de Madrid

~=====-===~=~==

DECRETO 1251/1973. de 7 d? Junio oor el que se
declaraurge11,te "lá,eXPTOPU1.ción de los .terrenos
necesarios parala,c(Jl'ls~"Il<!eióli';:.'qeunf:Jrupo d~t;~'c:n
viviendas en .• Arredfe,'ét¿.: :Lan:2arote '(Ú1,8 Palma!;)

El Jnstítuto. Nacional Qel,ayivi~n~ll,.,~'~;~Q,nfor1nidad.c;on lo
prevenido en el artículosé~tim~:dEl,t~~xtoire,tüpqid()j<le Vívienclas
de; Protección .oncsai y en el trein:tii'Y'(Jos'qI;11 :Ft6$:lanrento pata:
su aplicación, de, veíoucuatro ;de,j\llh?cll3.:~V,n:oveci\JJloossesenta
y ocho, y apartado b)delartf~Ulo,:9H,o/t'n~:y',:,goB:del.I)ecretó
novecientos dos/mil. noveCiet1to:s'lH3l1e-n~:y'/I1p.~ve;,de;;nuevejde
mayo, por el que.rse aprueba'el,~~tx>,~~undi~(j(;1e,laLé!, del
Segundo Plan de DesarrolJ():EC(l~Óflli,c(;r yso~ia:~;.h.aencomendado
a la Obra Sindical del Hogar la~ns~~9C(ió~;':COh,:<;ar~ctet,ur
gente, de un grupo de cien vi:viep<i~~I1:,Arpt!cife:P6Lan!lan>te
{Las Palmas), para cuyoaGOplamieAtl1'sé:,pre9~sB:la' expropiación
de los ccrrespondíentes-terrenss. ... : .. ,,::,,:"

A fin de superar lasdífjeultad~~,,~\lrti48.s,qu~impidensu
rápída adquisición, seestitna~-prQpetlell~e:'JJfl;,:declaracióndeur
gencia que previene el artícu~':):C(inc:y,~J1ta):1!,ti,'()sde-,la Ley de
Expropiación Forzosa, de.diecí~is,:d,~,;~icierobre:'de'nlí,1nQ'IJ?cien.

~~o~~ncuenta y cuatro, pare la,:~~~'ei,ó:~:...~~los .tor'renos utec-

En su virtud, a propuesta,deI'Mi'~,i$t~r, .de la Vivienda Y'
prevía delíberacíón del'Gons.el0.·:~e,'.M:iJ1jstt(lS en su' reunión
del día uno de junio demilnúvecjenws setenta. y 'tres,

DISPONGO,

Articulo prímerc.c-Se d~c1atae:,,:pr,esa y partéoularmente, de
acuerdo con 10 establecido en'el':articulo veintIuno del texto
refundido de ... Viviendas de .'PMteé~í6n:,:}Dfl~1~t'aáveittticuatro
de julio de mil nóvecient08ae~nt',::Y::~('Ja(utihClM 'públiCa
del proyecto de construcción :dt)'<:i~n:>viV'itfl.das ép ,Arrecife 'lJe
Lanzaróte {Las. Palmas}, ·cuya.::~.i~<ií6~:'9~<dc,jJ;t:ev;~rseacallO
por la Obra Síndícal del f{o$'a.rpol"'::~n~~~~del IpstilütQ Na
clonal d", .1& Vivienda,' '.'... ... ..' .... '

~tículo segundo:-Sedeclar,*,d~"::lI.!g(m~~,a lÓl3efectos 'Pta·
vellidos. en el. artíClilo ciIlC:\lenta,Y;:Q.()$;,de~~"I:.ey,:de'·Expropia·
ción Forzosa de di~iséis, d~ dtci~,mbte';:9,e"Illn:n0'Ve<Jj~tQ$.~~
cue!1ta y~tro y concordantl:l~ ,Qffl<'R,eglQIn'rttto :''P~ras'l al?H~
caelón de vet~tiséis de 81JrUde ":mil>,:lovecie;n~os,qincuenta y
siete Iaocupadón de los. te~noaª,f~90B~:ciuya ,descripción
es como sigue:

Miil~ %Ia
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.
Resistencia a tracción o- Lími.te de fluencíe o: (ll Alargamiento de rotura ó (2) Plegado Resiliencia p

R F W
-_._-~---~- sanstac-

torio
Clase Espesor Espesor Espesor Espesor E,spesor Espesor Espesor Espesor Espesor en espe-

de acero ~63mm >63 mm hasta >16 mm >.4(1 mm >63 mm <40 mm > 4Q mm >63 mm sor a. mín. Tempe-

mía. máx. mino 16 mm ..~.40 )lil.n ~~mm mín. mio. :5 63 mm mín. oon ratura
- mín. mI.. mm, - - -mí.. - abertura - de- Kglmmll - - - Kg/mms Por-cene. - Porcent. de Kgm. ensavoKg/mm:t Kg/mmt Kg/mma. Kg/mmll Porcene.

------ ------- ---- ---- ._-- ._-- ._--- ---- ---- ---- --- ----
A34b 34 a 42 3. 20 l. 18 (3) 28 27 (3) 0,58 - -
A34c 34 a 42 34 20 ,. 18 (3) 28 27 (3) 0,5& - -

--_.. --- _._-- --- "'--- ---- ---" -.---,-- --- .--- ----
A37a 37 a 45 37 24 23 22 (3) 26 25 (3) la - -
A37b 37 a 45 37 24 23 22 (3) 26 25 (3) la 2,8 +20"
A37c 37 a 45 37 24 23 22 fal 28 25 (3) la 2,8 . <1'
A37d 37 a 45 37 24 23 22 (3) 25 25 (3) la 2,8 -2<1'

---- ---- '---' .._---,-- ---- --_._-- .__.- ---- ----

A'2a 42 a 50 42 28 25 24 (3) 23 22 (3) 2a - -
A42b 42 a 50 42 26 25 24 (al 23 22 (a) aa 2,8 +20"
A42c 42 a.SO 42 26 25 24 (3) 23 22 m 2a 2,8 <1'
A42d 42 a 50 '2 28 25 2. (al 23 22 fa) 2a 2,8 -20"_._•._- --_..._-- ._-- -,._-_.,--- _..--- --- --- --- ---

~-I~A52d 52 a 62 52 36~35'34 (3) 22 21 (3) 2,5a
.

W En chapa los valoree mmlmosserán 2 kg/~unll menos que los de la tebla, excopro en la clase A52.d.
(2) En chapa los valores mrnímee ·~rAn dos ,unidades menos que los de la tabla.
(3) A convenir entre consumidor 'f fabricante.
(4) En chapa la abertura para el plegado. se eumecta en 0,5 a.

La composición químíce de cada clase queda definida por el siguiente cuadro:

COMPOSJCIüN QUIMICA DE LOS ACEROS

e p ! s
-------_.~_ ... .._--~.•-

'-~'-
- - - - -.0 . __ ...._'". ....._._.._.__ .__. , ----_._.- .~_._--._--_.._-~ .--

Clase de acero Sobre colada Sobre- producto Sobre colada Sobre producto Sobre colada Sobre producto
máx. IDAx, max. max. rnax. máx.- - - - - -Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje

~-_._---- '-- ---"--.-- -'---._.-
,

A34b 0,17 0¡21 0,060 0,075 0,050 0,065
A34c 0;17 0,19 0,050 0,060 0,050 0,000

-_._--- ... - --~---_.~--
_..._--

~----- - -.----- -_._-_ ...._--
A37a 0,20 0,25 0,080 0,100 0,060 0,075
A37b 0,20 . 0,25 o.oeo 0,075 O.05lJ 0,065
A37c 0.20 0,23 0,05lJ 0.000 O,05lJ 0,065
A37d 0,20 0,23 0,045 0,055 0,045 0,055

. -_.~---- .- --_.- ,._"- --- -~-~---

A42a 0,25 0,31 0,080 o.ioo 0,060 0,07-5
A42b 0,22 0,28 0,060 0,075 0,050 0,065
A42c 0,20 0,23 0,050 0,060 0,050 0,060
A42d 0,20 0,23 0,045 0,055 0,045 0,055

.
I---~~:~-

.---

A52d 0.20 el} 0,23 (1) O,O4? 0,055 0,055

tll Para productos de espesor. mayor de 16 mtlfmetros, el limite max une de carbono sera de 0,22 por 100 sobre colada y 0,25 por 100 sobre
producto.

Las series de los productos se recogen en ja siguiente tabla
con "la notecíén, en forma de ejemplo, que se utiHiará en los
documentos que descrtben estos productos:

PRODUCTOS LAMINADOS

Notaeión (en forlU.$ de ejetnpJo)
Designación

Perfil 1 (i)
Perfil IB ü, be}
Perftl-H (hache)
Perfil U (u)
Perfil L (ele)
Perfil LD tele, de)
Perfil T (te)

Impresa o n>tuladi\

1 340
lB 220
Hl80e 120
L 40.4
L 90.80.7
.L 50.6

Mecanog.rafiada

1 340
lB 220
H1BO
U 120
L 4004
L 90.60.7
T 100.60.8

Notación {en forma de ejemplo}
Designación

Impresa o rotulada Mecanografiada-

Perfil TD (te, de) ~ ~OO.60.8 T 8
Redondo 020
Cuadrado 020 =:t!:. 100.20
Rectangular E5 100.20 ~ 300,10
Plano an-cho 300.10 ::;:!::. 600.300.8
Chapa F=J 600.300.8 ~ 50.6

Las tolerancias admisibles en d 'rneuelón y peso para estos
productos, en el caso de no estar explícitamente fijados en
el proyecto, serán las que se establecen en el cuadro sí
gutente.
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I TOLERANCIAS DIMENSIONALES I
Producto

~-_._<.~--_.._-- --_._~ ..- -
TOI<ron<¡:-1

Tclercnctcs

MognHvd I Medida I en peso
mm, --~-,._---- - -

SO a 140 ± 2.0 mm
I Altura o ola 160 a 300 ± 3,0 mm

320 a SOO ± 4,0 mm

- -----
18 Espesores

En la partida

< 10 ± Q,S mm ± 4 %
> 1Q ±S%

-- - --------
H largo Fijo ± 10 mm

Fresado ± S mm En un perfil
±5%-

U Flecha r:=::-- 1 l Q,2 % de I
Deformecién ~=:c~c~ I

" t ·:..t' 3 % de b¡ .; --~

, e '_~ "-.q •

- .---
< SQ ± 1,0 mm

L Alas O alma SS a 100 ± 1.5 mm
l1Q a 1S0 ± 2,0 mm En la partida

±5%_. - -
LD Lado mayor". < 50 ± Q,5 mm

Espesores lado mayor. 55 o 100 ± Q,7S mm

T Lodo mayor. > 100 :1: 1,0 mm

------ LJ-- ------
Flecho ~--

Q,2 % de I
Es un perfil

e-;'f :1:6%
TD Deformación ==r-=~' • 2,2S % de b

,.1.. ,
3 %deb

1------,-'~_..... J- - -
5 a lS :1: Q,S mm

16 a 2S :1: l),75 mm

Diámetro o lado
26 a SO ±1,Q mm En la partida

Redondo 5S o 100 :1: 1,5 mm ;l:5%
> 100 ;l:2,O mm

-
Cuadrado largo F,fo ± lQ,Q mm En una borra

Fresado ± 5,0 mm ±6%

, -- ± 1,0 -;;;;;;--1Rectangular Ancho <: SO En coda partida,

> 5Q :1:2% según el ancho

Espesor
(Rectoo9ulares <; 10 ± 0,5 mm

Plano ancho en todo punto. 11 a 20 ± Q,75 mm <: 1550 ± 5 %
Plonosoo(:ho$ 21 a SO ±1,0 mm 11501 a 2QOO ± 6 %
y chopo en los > SO ±2.Q mm > 2000 :l: 7 %
líneas AB y CD

.. I
Chapo Flecha k~_-=-_~ ,tJ, 0,25 % de 1

Deformación L. ' ! I Q,3 %deb
I

i ..,
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RECEPCIÓN DE LOS MATERIALES LAMINADOS

Todo producto laminado llevará las sig~a,$'.~elfabrjcante y
el stmbolo de la clase de acere .a-que corf;esp.o~de-.

El fabricante garantizará 1a co:mp:osici!ín:'q~J.m,íCIl y carac
tertstícas mecánicas de los productos que ~u;mi:Qistra,de acuer
do con lo especificado anteriormente;

El Aparejador podrá exigir .la 'compiob,a<::íón de. las. oarac
tertsttcaevdel material entregadoi:o!'d~flaildo-':9::U,e:S.B reatícen
los correspondientes ensayos de recepc:iq:n'Pa~i,eH,ose dividirá
cada partida en lotes. de productosde'I,:inisJíl.a::!iE!'rie y ciase,
tales que sus espesores en el ltlgar-:.-delam,~estraparael
ensayo de tracción estén .dentro de uno ',dé' .ros siguientes
gr-upos.

Hasta 16 müjmetros
Mayor de 16 miHmetros hasta40mi,lülletros
Mayor de 40 míltmetroe hasta 6:3 -mn~Il1etros

Mayor de 63 milímetros

El peso de cada lote no SElT<Ín1AYo;: ,d.#l,f9;tQtlelaqa,s para
perfiles de acero menor que 144 centÍl.:netros ,;¡:::uadrad-os-. y 30,
para perfiles de mayor sección.

En chapas, el lote no.,será:mayor-d~,2()·.t,c}~E11,~ª,S, con un
máximo de 50 chapas cuando,-el,esP€s<l,r ~é'~:'m~,n~rde 10 mi...
Iímetros y 25 chapas. cuando sea Jgual 'o' m~y-orde 16 mi-
límetros. .:' .......•. ':-:"',:

Las muestras para la 'preparac.,lÓJ;l,tfe próbe,tas se tomarán
de productos del lote secedesat ezar.

La toma de muestras s~ráre&.li~~:.ll()r '¡:íe.rspl1a:.l especia
lizado del laboratorio que hll,de:~ll~~r~aC()mprqbé1-eión.

Los resultados de los' -ensayo,sl"9tl.li~qo"s,·,'d~';~d.1f~rdo con
las normas UNE 7010. 7051.7056.1q1417~9nQ19:~-ret1ejElrán
en un acta o documento que eépeclñque'fos r;es,y:ltados de éstos
de la siguiente forma: -

Ensayo de traccíón>-....-Seideterrninarán las características si
guientes: limite de ñuencta o- • resistencia a tracción o- y alar-
garriientode rotura 3. F R

Ensayo de doblado.e-Se comprobara la no aparición de
grietas.

Besüencía.c-Se determinará el valor p.
AnálisisquimicOl>.-Se determinarán los contenidos de car

bono, tósrecc y azufre.

'Si 10$ resultados expresados en e.' acta cumplen lo pres
crHo,el Jote será, aceptable.

Si algún resultado no cumple lo prescrito, por observarse
alguna enorrnafldad, no imputable-aLinaterial.en la realtze
orón del ensayo, se anularan y repetirá correctamente sobre
nueva prQoota.

Sí algún:refiultado no cumple .10' nresertto. habiéndose reall
'ludo correctamente el ensayos . se re:aljcZarán dos nuevos en
sayos sobre. probetas tomadas dlti. dos. unidades distintas del
lote que SE' analiza. Si los dos resultados cumplen lo prescrito,
el lote es accptebte. en. caso centrarte, es rechazable.

ROBLONES

En la ejecución de elementoavestructuralee se admitirán
'Únicamente'. [os roblones de los. siguientes tipos:

Clase E ~ Roblones de cabeza esférica, '
ClaseJ3-;Roblones de cabezllboI1llleada
Clase P-- Roblones de cabeza-plena.

designándose por la sIgla. de su ctese. seguido del diámetro de
la caña y la longitud de éste.

Se representarán gráficamente, como indica el siguiente
cuadro:

.

REPRI:SENTAeION DE LOS ROBLONES_.
Signos para la tepresel'lla~iQi\ d~ 10~i'ob,l():rl~$>~'ttt~:'pl-a:n0$ d-e. fClUCt:'. 'En el 4JtQufo-svpcrlor ~l:qv¡c.do .. rolu'tará •1 diámetro del agujero•

A modo d. ejemplo los s¡gnOleorrespond~t;lot:Tobl6:n',,22¡·<:on G9ujero -d.n.
.

Cab••a esférIca arriba:, d'bajo 2~~

------ ...................--- --
Cebeae cs(érieQ ar"baY bombeada abajo 2~

..

Cab.za esferita.':.Clb_olo Yb9m\)eada arrlb9 23~

- ' "'V..

Cab.... boml>~.da!ttrlbayab,,)o 2~

C"b••a esfé~ica artib."y plana aba)o 23~

•••••

2~Cabeza .$férlc!t !tÍiítioy plaoa arrilxl

.

2~Cabeza plana arriba yab"íO
_,;;r;.:.¡"",.

la cQbezQ se- ~lécVfClrá::·~n obra 2~
- -

El'aguiero s~ lüli:tqtora ertobra 2~

------.-,--------.-"----
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Las clases de acero para roblones quedan definidas en la
siguiente tabla:

CLASES DE ACERO PARA ROBLONES

Clase de acero
de los

roblones

A34b
A34c

Resistencia
a tracción

"R
mínimo
máximo

Kg/mm2

34 a 42

Alarga
miento

de rotura
mtntmo

28

Resistencia
fl cor-ta
dure, T

R
míníma
máxima

25 a 36

Tipo
de acero

de los
productos

a untr-

A37
A42

LUH arandelas, con la sigla A. seguida del diámetro nominal
del tornrllc con que se empleen.

En el GlS-O de arandelas pulidas, se designarán por la si
gla·AP.

En el caso de arandelas para tornillos de alta resistencia,
irán marcadas con la sigla AR.

El Acareiedcr podrá exigir del Constructor la presentación
de un certtñcado que asegure el cumplimiento de estas espe
crñcectones para los tornillos, tuercas y arandelas empleados
en la ejecución de las. distintas partes de la estructura.

;U.2 Ej ecuctén de taller

La ejecución de la estructura o elementos estructurales de
acero laminado se realizará de acuerdo con la Documentación
Técnica ce. Oora, en donde figurarán los planos y las especifi
caciones precisas para que queden definidas las clases de acero,
los perfiles emplead-os. las disposiciones de armado, etc.

TORNILLOS

S0 admitirán únicamente los tornillos eh' tos strrutentcs tipos:

Clase T - Tornillos ordinarios.
Clase TC - Tornillos calibrados.
Clase TR - Tornillos de alta resistencia.

designándose con la sigla de su clase, seguido del diámetro
de la caña y longitud del vástago, el tipo de acero y la refe
rencia a la norma.

Se representarán gráficamente. como indican los stguten tes
cuadros:

REPRESENTAClON DE TORNILLOS DE ALTA
RESISTENCIA

Signos ~ar-o. 14 -repreunI4(~n de 1M tornllfOJ en tosptanos
de taller. En el óngulo superigri%qtrivdoserQlulai"Q el diámC4

tre d~1 agujero, yen e'inferior 1«SÍgfude la clase de ternille,
A modo de ejempJo. lo, Jignos c:orreipondell el ogujero de 21
con tornillo de 20.

-
~Tornillo de olla resislcnclc colocado en taller.

TR

2~Tornillo de alfa. residencia colocedo en obra TR
---",~~---_ .._~ ...._-.- 2*Tornillo de eltc resistencia, agujero taladrado - .

en obra. TR

El Constructor reallzaré.. basándose en los datos del pro
yecto y previa la comprobación en obra de las cotas de replan
teo, los planos de taller precisos para definir completamente
todos los elementos de la estructura.

Los planos de taller contendrán:

al Las dimensiones necesarias para definir todos Jos ele-
mentos de la estructura.

bJ Las couarañechas de vigas, cuando estén previstas.
el La disposición de las uniones, incluso las provisionales.
d) El díemetro de los agujeros de roblones y tornillos, con

la indicación de la forma de mecanizado.
el Las clases y diámetros de roblones y tornillos.
n La forma y dimensiones de las. uniones soldadas, así como

la preparación de los bordes, el procedimiento, métodos y posi
ciones de soldeo. los materiales de aportación a utilizar y
el orden de ejecución.

gl Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los
elementos que lo precisen,

Todo plano de taller llevará Indicados los perfiles. las clases
de los aceros. los pesos: y las marcas de cada uno de los ele
mentos de la estructura representados en él, y deben estar
aprobados por el Aparejador.

Si se reahzaran durante la ejecución modificaciones de de
talle se rectificarán los planos de taller de forma que la obra
rermínada quede exactamente definida por estos planos, previa
aprobación del Arquitecto.

PLAN.O::; DE TALLER

AS231 a 4242 a SOA42c

Los roblones de acero A42c tendrán marcado en la cabeza
la cifra 42.

El Aparejador podrá exigir del Constructor la presentación
de un certificado que asegure el cumplimiento de estas espe
cificaciones para los roblones €'mpleados en la ejecución de
las disti ntas partes de la estructura.

REPRESENTACION DE LOS TORNILLOs

----_.-- ._._--- -_._- '._._.._"_..-

Signos p"1r«- fa representaci6n do los tornillos en 10$ planos
de la1l0.r. En el ángulo superior itquierdo se rotulara el dió...
metro del agujero, yen el inferior Id siglctde ·1-0 cjese de toe-
ntuc. A modo de ejemplo. los signos corresponden o.a-g.vjero
de 21 con lornillo de 20. .

,------

Tornillo ordinario colocado en tcller i$-
~. __..'---_.-

Tornillo calibrado colocado en taller 2*Te---- --.--

Tornillo ordinario colocado en obra ~E1f
Tornillo ordinario, agujero taladrado en obra

~*
Tornilfo ordinario en agujero roscado T.

Los tornillos de alta resistencia llevarán marcados en relieve
las siglas de su clase.

Las tuercas y arandelas Be designan de la siguiente forma:
Las tuercas con la sigla M, seguida del diámetro nominal,
el tipo de acero.

Para tornillos de alta resistencia las tuercas irán marcadas
con la sigla Ma.

Besándose en los planos de taller. el .Constructor trazará
las plantítlas a tamaño natural de todos los elementos que lo
precisen, especialmente l-os nudos y los carteles de unión.

El meterral empleado en la ejecución de estas plantillas no
permitirá deformaciones durante su manejo.

Cada plantilla llevará la marca de identificación del ele
mento a que corresponde, de acuerdo con los planos de taller,



n. O. «el E.-Núm. 14416 junio 19731232;.4~ -::.::..l:=.::--c=.::--c -¡-_-="--'::.:....=;....::::-==-=.:..:

aj ustandose el trazado- a sus cotas, con lastol.eranc:i~s especi
ficadas en el proyecto o, en su defecto. lijS: especíñcadas en
este pliego.

No se exigirán plantillas a escala -na:tllr~19uando se utilicen
máquinas .de oxícorte automáticas -qu-e-tl'abajansobre plantillas
a escala reducida,

PREPARACIÓN, ENDEREZADO Y éONFORMACIÓN

El Aparejador deja obra exigirá al Constructor que estas
operaciones se realicen antes del marcado deiejecucióu.

MAnCADO DE EJECUCIÓN

Comprobado que cada producto tiene ll:l.fprma. deseada. se
procederá al marcado, ajustándose e_scru:pul~~e:n~éalas cotas
de los planos de taller y respetando la.sWl~raW':bl,s:peIjtl.itidas.

Si el" marcado se hace con granete",sl:lS';;hue~s'sedispondt"án
de modo que queden eliminadas necesarlam~nteporoperaciones
posteriores.

CORTE

El Constructor procederá a cortar las :piPczas por cualquíera
de los métodos admitidos, no permitiéndose ,elcarte con arco
eléctrico.

El Aparejador exigirá que se: compruebe-que han ~ido eli
minados el óxido adherido, Ias reteces, e.f.:t.l;íasoirtegularida
des de borde producidos por el corte.

Se comprobará que todo bisel se ha .reaílzade con las dírnen
sienes de los planos de taller;

Asimismo que los ángulos entrantes estén-e-edondeados con
el mayor radio posible.

En los apoyos de los soportes se comprobará el contacto per
fecto con la placa o soporte contiguo,

PERFORACIONES

El Coutratf sta efectuará las perforactorres con punzon o
taladro..

Se admitirá el punzonado solamente en piezas de espesor
inferior a 15 milimetros y que nasa' desñne a estructuras
sometidas a cargas dinámicas.

Las recttñcacíones por coincidencia se realizarán con esca
riador mecánico, prohibiéndose hacerlo con broca punzante o
broca redonda.

AfWADO

Una vez elaboradas las piezas se presentarán en tailer- 1m
la posición relativa que tendrán una: vez efectuadas las urríones
definitivas estructurales que tc roquíeraa.

En los elementos con untones roblPI1:ad'~:q-yat-ornilladasse
colocarán el numero suficiente de, tor~l]p~,__ -efé ,a.Onado,apte
Lados fuertemente con llave manualpaP=l<};~egurarlatnmovi
l idad de las piezas y el intimocQnt~cto~ntre las superñcíes
de unión. .

En los elementos, con unionessoldarl~:s,',s~;,unirán entre si
o al gálibo de armado, con med-ios~de:c.-tiad.p:s"queaseguren
la tnmovüídad durante el soldeo·,.y·. eníria:rri+entO":j)llbgiguiente.

No se admitirán taladros vo rel?aJQsq'l:í!:,'.n'O'f~~lJrenen los
planos de taller, como tampoco fijar las .ptezas (;:OU juntas de
soldadura a los gálibos de armado,

Se ,admitirá la fijación de las piezas-con iuntas de soldadura
deposítadas entre los bordes de l-aspiez",!?:e. unir.

ELEMENTOS TERMl NADOS EN EL TALLER

El Contrattsta no procederé a reahzar la unión definitiva
de las piezas que hayan de Ilevarse vterminadas a obra sin
una comprobación previa de la exactit'ud.

En , todas las piezas o eleroetl..tos:te~i.n~clQS el} taHer se
pondrá la marca de identificación pte,visUi: 'en' los planos para
determinar su posición relativa 'en el coni'untq de la cera.

3.1.~3. Uniones SOldadas

, L.as uniones soldadas se ejecutaran por lcs.etgutentes orocc
dlnnentos de scídeo e utortzedos-

L" So~deo eléctrico manual, por arco descuuíertc. con etec
trodo posible revestido.

2.° Sotdeo eléctrico, semiautomático o ,itutoínáHeo por arco
en atmósfera gaseosa, con alambré,etecttodcl, fusible,'

3." Soldeo eléctrico. automauco, por arco sumergtdo. con
alumbre-electrodo fusible desnudo,

4." Soldeo eléctrico por resistencia;

El Aparejador exigir-á que los trabares de-~9Ideosei':lJ1 real¡
zados por operarios especializados. -de vecuerdo con la norma
UNE 14 oro,

En. lo~ planos de taller se definirán l~$sglda<il,lras fiJandQ
las slgulent.e~ ca~a~~erísticas: Oimert~ión:¡;ia; -ptepítración de
Jos bordes, díeposíclón de la soldadura y preparación, dimeil

sienes de la-garganta, longitud eficaz y en uniones discontinuas
la separación entre ejes de las soldaduras.

La eíecucíón de las soldaduras, tanto en taller como en
obra, oumpífran las normas vigentes.

El Aparejador ordenará el levantamiento y nueva ejecución
de las soldaduras que presenten defectos, ya sean visibles o re
veladas por un medio de control.: tales como falta. de penetra
ción, grietas, inclusiones, escorias 'u otros cuerpos, poros, cclu
srones gaseosas, mordedura, picadura o desbordamiento, etc.

:UA. Uniones roblonadas y atornilladas

Este tipo de uniones se realizará. mediante roblones o torní
Has ordinarios, tornillos calibrados o tornillos de alta resís
tanda,

Se procurará que los roblones o tornillos utilizados sean como
máximo de tres trpos, de diámetros bien diferenciarlos,

Se prohíbe el calentamiento de los roblones con soplete, ad
mitréndose el uso .deJa fragua.

Tampoco se admitir-á- el uso. de ningún roblón que después
de. calentado "6 ha dejado enfrter.

. El rebtoeedo se realizará de modo que las píezas de unión
queden perfectamente apretadas, sinproduc~rse torceduras ni
alabeos, y el roblón colocado rellenará completamente su agu
jero.

la colocación de roblones se realtzerá del centro a los extre
moa de la- costura.

Se prohibe la formación de la cabeza de cierre con maza- de
mano y no so tolerarán huellas de la estampa sobre la superfi
cie de 1"05 perfíjes.

Antes de .quttar las ñtacíones de armado, se revisará el ro
blonado enfriado, a la temperatura ambiente, sustituyéndose
por otros aquellos cuya apertura resulte dudosa al rebote con
martillo de bola pequeña.

Se prohíbe repasar los roblones en frí9.
Cuando se utilicen tornillos ordinarios o calibrados, los asien

tos de las cabezas y tuercas estarán perfectamente planos. y
limpios.

Se exigirá la cclocaeíón de arandelas bajo las tuercas de las
uniones, de fuerza,

Las tuercas se apretaren a fondo y sé bloquearán las tuercas
con medios apropiados. excepto en las estructuras desmontables.

En la colocación de tornüios de alta resistencia, se cuidará
especialmente que las superficies estén perfectamente. limpias.

Se. exigirá la colocación de arandelas. baio la cabeza y bajo
la tuerca.

El apretado se realizará en dos etapas, mediante llaves tara
das que. midan el momento torsor aplicado, comenzándose por
el centro y terminando por los extremes.

En la segunda etapa se alcanzara el momento torsor prescrito
en los planos de taller.

El Aparejador- exíglni que 01 roblonado y atornillado de las
piezas. ya sea en taller o en obra, se realice de acuerdo con las
normas, \·(gentGs.

:l UJ. Montaje en obra

El Constructor presenturú al Aparejador, para su aprobación.
un programa cíe montaje basado en Ias Especificaciones Técnicas
de Obra, detallando los extremos siguientes:

al Descrrpcíon de la eíecucíón ea .rasee, orden y tiempos de
montaje de los elementos de cada fase.

b) Descrtpcton del equipo que empleará en el montaje de
cada tase.

el Elementos dé sujeción provisional.
do) Personal preciso eh cada rcse.
e) Elementos de seguridad y protección del personal.
f) Comprobación de Jos replanteos, nivelaciones, atíneacto

nes y aplomos.

Antes de proceder al montaje se comprobará que los mate
rtales y/o elementos preparados en taller no han sufrido des
perfectos durante el transporte, almacenamiento o manipula
cíón en obra.

Se rechazarán las piezas que hayan sufrido desperfectos que
no puedan ser corrcgídos ose presuma que su corrección puede
afectar a la resistencia o estebtiíded de la estructura.

Los elementos se asegurarán provisionalmente por procedí
mientes que resistan los esfuerzos que puedan producirse por
las operaciones dé montaje

No se procederá al scídco, roblonado o atornillado definitivo
hasta.que se haya comprobado que les elementos de cada unión
cotncíden con la posición definitiva.

Los ,dis.positivos auxiliares se tetitarún cuando se pueda pres
cindir de ello estáticamente.

El Apere-ador extgtré que el montaje se ajuste con exactitud
a lo especificado en los planos de estructura y dentro de los ¡¡~
nutes de tolerancia en (~nOS expresado.

:~,t,6.. Protecciones

Las prctecctones. a emplear serán prescritas en las Especifi
caciones Técnicas.
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3.2. CARPINTERIA DE ARMAR

Se aplica esta denominación a los elcmentoa resístcntes cons
tituídos con madera.

Se excluyen aquellos elementos cuyo uso es curactertstlco de
la carpintería de taller.

3.2.1. Condiciones generales de la madera

Para que una madera sea apta para la edtñcacrón o para 'los
trabajo., de carpintería en general, deberá satisfacer las candi
dones generales siguientes:

- Color uniforme.
_ Serán preferibles las más densas a las l1lH.5 liguas. dada

su mayor resistencia.
- No presentaran defectos y enfermedades.
_ Tendrán sonido claro a la percusión y los anillos anua

les, regularmente desarrollados.
Deberá dar virutas flexibles, que no deben dejar penetrar
el agua.
La madera desecada contendrá entre el LOy el 15 por 100
de su peso de agua; la madera. seca tendrá un peso- entre
el 33 y el 35 por 100 menos que la verde,

3,2.2. Clasificación de las maderas

MADERAS SIN LABRAR

Recibirán este nombre las presentadas m, rones postes o
trozas,

MADERJ'¡S DE nAJA

Recibirán este nombre aquellas maderas obtenidas hendien
do los troncos con auxíño de cuñas o por medio de hacha.

MADERAS DE ROLLO O ROLLIZAS

Recibirán este nombre las maderas stmpjerr.erac descorteza
des con auxilio del hacha o de la azuela,

M'.DEfiAS ESCUADRAD.~S EN BR1HO

Recibirán esto nombre aquellas maderas CUY!l única labra
consista en presentar sus cantos desbastados

MADEHAS DE HILO (MACHONES, QUICULES PUENT.E''; FTC)

Recibirán este nombre aqucll aa maderas que pr-esenten ar-is
tas vivas y llenas. obtenidas por corte mccñemo sierras mccéni
ces o de brazo, de bastidor vcrttca! ti horizontal ya sean de
cinta o circulares,

3.2.3. Ensayos en las maderas

Er-:SAYOS DE RESISTENCIA A LA CO'MPRl,SIÚN

Se efectuarán sobre probetas cúbicas, de forma tal que su
diagonal coincida con un diámetro del tronco

Cuando duramen y albura presonten proptcdadea xnstintas.
se ensayarán separadamente con auxilio de pequeñas probetas
en forma de dado, las cuales se cortarán de forma que los lados
de las superficies comprimidas sean. en lo posible, tangentes a
los anillos anuales.

ENSAYOS PARA LA DETERMTNACIÓN'OEI. MÓDULO DE ELbS1IClDAD

Se emplearán prismas de sección cuadrada y anchura tres
veces mayor que el lado de la sección,

Las deformidades elásticas se· medirán precisamente en el
tercio medio, al objeto de eliminar las ínñucnctas perjudiciales
de naturaleza local que pueden proseutarse en los extremos de
Jos prismas como consecuencia de la fuerza de adherencia y de
la blandura del matetrlal.

ENSA.YOS DE RESISTENCIA A LA F.LEXJÚN

Se emplearán barras prismáticas do sección cuadrada. en el
ensayo deberá procurarse que la intef;;,·c-ciún.dC! plano de las
fuerzas con la sección transversal coincida con la dirección de
la tangente a los anillos anuales, a fin de evitar el desgarra
miento gradual de las capas y, con elle, el falseamiento de las
pruebas.

La barra se colocará apoyada sobre dos r-odiHos y será so
me-tida a la acción de una carga concentrada en su punto medio
hasta llegar a la rotura. La fatírrn específica (J cceñcíente de ro
tura SC! calculará sobre la hipótesis de que las occctoncs planas
antes de la carga permanezcan planas después-dé la deforma
ción y de que el módulo de elasticidad petmenocc constante.

ENS,WOS DE RESISTENCIA A LA CORTADORA O CJZALI.AMlEt-'ro

Se efectuará sobre pequeñas probetas, empotradas por una
cara y con dos cortes: uno radial y otro tangencial a los ani
llos anuales, a fin de eliminar en lo posible los efectos de fle
xión aceleradores de la ruptura; el ancho de las cuchillas no
excederá de 1 centímetro.

ENSAYOS DE RES¡STENCIA A LA TRACCIÓN

Se efectuarán sobre barras prismáticas dé sección cuadrada
y cabezas reforzadas, conduciéndose la prueba de forma que, en
lo posible. la dirección del esfuerzo coincida con la de las ñ

oras.
En casos excepcionales Se autorizará la ejecución de los en

sayos de tracción con probetas cortadas transversalmente.

Se ejecuturan sometiendo una probeta de sección rectangular
o cuadrada a .a acción 'de una estampa que obre de arriba ha
cia abajo y en dirección perpendicular a la de las fibras, deter
mlnándoseel límite de presión de las deformidades elásticas y
luego la presión necesaríarpara determinar una deformación
permanente o llegar a; la destrucción del mater-ial.

Para ensayos dé gran exactitud se empleará la bola Br-inell ,

EXSAYO UF lA·'; MADERAS E.'raEBlDAS CON" ACIJA

La determinación de la reducción, que en sus resistencias de
todo orden experimente la medera al absorber el agua, se reali
zará, previo su embebimiento, en Iórma análoga a los ensayos
efectuados con madera en condiciones normales.

DETERMINAClÓ,.... DE LA DENSIDAD RELATIVA

La detcrmínactón de la der-stdad relativa o peso .apectñco de
las maderas, sin deducción de los poros naturales, se realizará
estereométricamente o bien por el método de inmersión, mi
diendo el volumen de agua desalojado y empleándose al objeto
probetas barn~zadas.

3.2,4. Cccñctentes de trabajo

Salvo gur-urua de origen, deberá determinarse experimental
mente en cada caso.

E:;¡;UEHZOS PA"AUi.LOS A 1.A DIHECUÓN DE t.As FIaRAS

Con carú-nor general, y para esfuerzos paralelos a la dírec
ción de J;;l.3 fibras, dando al coeficiente de rotura a la compre
sión un valor figurado e igual a 100, podrán admitirse para los
demás esfuerzos los siguientes coeficientes de rotura aproxi
mados

Madera- do hojas caducas. tracción. 310; flexión, 191; coro
tadurav za.

Maderas resinosas; 250, 162 Y 22,5 respectivamente.

Esrvs.ezo [}E f,ZN,!DO OHUCVO A LAS FIBRAS

En sentido oblicuo a las fibras. los. coeñctentes do trabajo se
tomaran -uvalentes a un décimo de la carga de rotura en sen
tido paralelo a las fibras.

ESFUERZOS EN SENTIPO P;ERPENDICUL.Ut A LAS F1BRAS

En sentido perpendicular a las fibras, los coeficientes de tra
ba¡c deberán tomarse siete u ocho veces menores que los co
rrespondientes a. esfuerzos en sentido- oblicuo, excepto el de coi
tadura, que se tomará tres o cuatro veces mayor que el corres
pondíeute e esfuerzos en serrtidcpara.lele.

REnU(:CIÓ." DE LOS COEFI-CIR."ITES DE TRABAJO

Los coeficientes de trabajo cspecíñcadcs-en el presente capf
rule se refieren a madera de perfecta calidad, debiendo variarse
prudenctatmente para otros tipos de madera, de acuerdo con
las normas que a continuación se expresan,

Maderas do fibras reviradas: coníferas o de poca densidad o
con grandes anillos anuales, etcétera, ,:.e reducirán los coefi
cientes entre 'Un 15 y un 34 p01' 100.

Para Jas maderas muy húmedas se reducirán los coeficientes
entre un 10 vun 30 por 100.

Para las -maderas de análogas condícíones que las anteriores,
destinadas a obras hidráulicas, S8 reducirán a los coeficientes
tüados enu-e.un 10 y un 40 por 100.

AUMEKTO DE ¡ OS con 18IENTI:S P.E rruca.ro

Por d contrario, las maderas de primera calidad, y en es
pecia! pino y abeto, perfectamente secos al aire, de fibras
rectas y sin nudos, podrán emplearse con un aumento de los
coeñctentes establecidos, que podrá elevarse hasta un 25 por 100.

COE-FfCIEr-nTS 1)1'; 'mABMO. EN MADERAS DUDOSAS

En caso de duda sobre él estado de la madera, y para deter
minar su-s coeficientes de trabajo, deberán someterse a ensayos
previos de laboratorto sobre muestras de la misma partida de
madera a emplear en obra.

·3.2.5. Postcíones más .raborabíes de las ñbree en relación ,con
1M esfuerzos que deben soportar las piezas de madera

Pmzss clJnVAD.~S

En este (>lSO Sé alcanzará la posición más favorable cuando
el plano de las tensiones a soportar sea tangente a los anillos



B. o. del E.-Núm. 14412326:.· -=16 ¡unio:....::19:.:7:.:3:..- =_='-C:==--:==-.::..::.:

PIEZAS SOMETIDAS A FLEXIÓN

anuales. y la más desfavorable, cuando la zona de tracciones
se encuentre en la región del núcleo de la madera.

Sólo serán utilizadas en construcción maderas cuyo coeñclen
te de contracción volumétrica sea menor de 0,75.

El coeficiente de contracción volumétrica se obtiene por Iá
aíguten te fórmula:

EsFUERZOS DE CORTAPURA PJ<,JUIi',N.DIGULAR A LAS FIBRAS

En el caso de esfuerzos de cortadura perpendicular a las fi
bras. la posición más favorable es aquella en que los esfuerzos
de compresión sean directamente soportados por la fibra del
corazón o par un perñl concéntrico.

3.2.11. Ejecución de entramados vertical ... ..; forjados

Son Jos entramados o estructuras verticales de madera cu
yos espacios libres se rellenan o forjan con fábrica de otros
materiales {ladrillos. yesones, etc.},

Los entramados ordinarios, sean el tipo que fuesen, se esta
blecerán en planta baja sobre un murete de una altura com
prendida entre 0,50 y 1 metro, según los materiales empleados
y la naturaleza del suelo, a fin de preservar las maderas contra
la destrucción por la humedad. -

Sobre este murete inferior reposará la carrera inferior o
solera, en la cual trén ensamblados a caja y espiga los píes
derechos de puerta o de lección (colocados en las jambas de
puertas y ventanas) y los corníjalee (pies derechos .c!e ángulo)
que forman la esquina de dos entramados o la umcn de uno
exterior y otro interior, así como las demás piezas de madera,
riostras, vtrotñlcs, pilarejos, etc., que con aquélla forman el
entramado de la planta baja.

Estas piezas, que recibirán a las peanas y dinteles, irán
coronadas por una pieza horizontal o carrero. superior. sobre
la que apoyarán las viguetas del piso superior, colocándose en
cima de las cabezas de éstas las sobrecargas y procediéndose
análogamente en los sucesivos pisos.

Los corníteles se construirán, a ser posible, de una sola píe
za, en toda la altura cuando se trate de entramados de peque
ña altura, y empalmando en cada piso cuando se trate de ma
yores alturas.

Los píés derechos inferiores y los corntlales se colocarán
sobre dados de piedra en la forma anteriormente prescrita.

Las ensambladuras d-e los ptée derechos sobre las carreras
inferiores se ejecutarán a caja y espiga. Esta espiga ocupara
como mínimo dos quintas partes de la anchura de la pieza
y tres quintos como méxímo.

Las ensambladuras de carreras sobre pies derechos se eje
cutarán asimismo a caja y espiga.

Los puntos en-que ensamblen traviesas y riostras sobre pie
derecho se ejecutarán ensamblando a caja y espiga, con em
barbillado. el pié derecho y la traviesa, embarbillando después
con la unión y sobre las dos piezas de riostra correspondiente.

En los sitios donde las viguetas no fuesen perpendiculares
al entramado podrá suprrmtrse la sobrecarrera, y entonces los
vírotülos se ensamblaran a caja y espiga.

Los virotillos podrén ir cortados en pico de flauta y clavados
sobre la riostra o jabalcón, a fin de evitar el colocar estas píe
zas secundarias en el momento de montar la armadura.

3.2.10. Ejeeucién de entramados verticales sin forjar

Se considerarán como entramados exteriores sin forjar los
entramados o estructuras exteriores de madera cuyo paramento
exterior se recubre con 'tablas de madera en toda su superficie

Ejecutado el entramado vertical, siguiendo las normas que
más adelante se indica. su revestimiento exterior se ejecutará
con tablas de 0.025 a. 0,037 metros-de espesor y de una anch~ra
cualquiera, a ser posible 0,21 Ó 0,22 metros, colocadas claven
dolas sobre las carreras o travesaños.

Para prever los movimientos de la madera se reservarán entre
cada dos tablas unos espacios libres que se cubrirán con tapa
juntas de 0,11 X 0,65 metros aproximadamente. fijadas por un
lado solamente, a fin de permitir el libre juego de la madera,

Las [untas horizontales de las tablas deberán encontrarse pre
cisamente sobre los travesaños.

Para evitar la entrada del agua se colocará en la junta un
perfil de bisel de 45 grados con ranura inferior. .

Las tablas inferiores se introducirán en el espacio que quede
entre la moldura y la carrera, quedando así protegidas de la
entrada del agua.

Las tablas superiores se cortarán en pico de flauta, según la
inclinación del bisel.

En la parte inferior del entramado se obtendrá un pequeño
goterón continuo, abriéndose en el extremo de las .tablaa una
pequeña acanaladura. .

El revestimiento exterior del entramado con tablas horízon
tales se ejecutará formando imbricaciones o solapando plan
chas unas sobre otras, debiéndose proveer a cada tabla de un
pequeño goterón. .

Ei revestimiento del entramado con tablas machíhembradas
se ejecutará en la forma ordinaria, colocándose cubrejuntes
para disimular las contracciones que pudieran sobrevenir en
la madera.

apoya sobre la base se presentará una contraforma labrada de
esta cara piramidal, a fin de conseguir la expulsión de las
aguas que pudieran resbalar por el pie derecho o caer encima
de la basa y al mismo tiempo el perfecto apoyo sobre la basa
o dado de la piedra. Podrán asimismo utilizarse las basas de
fundición de hierro o las formadas por perfiles laminados, pero
tomándose siempre las precauciones necesarias para evitar los
peligros de humedad antes citados.

Cuando la carga es considerable, dada la fatiga que el pie
derecho origina sobre las fibras de las zapatas, de los dur
mientes o de las vigas en contacto con los pies derecbcs.vse
sustituirá el ensamblaje ordinario de caja y espiga por en
samblajes simples o dobles, de fundición o chapa, según los
casos.

X 100

v -V
H "v=

donde V ::= volumen de la probeta anhidra;
a

V ::= volumen de la probeta con H de humedad.
H

3.2.7. Condiciones particulares de las maderas
para andamios, ctmbras, etc.

La madera que se emplee en andamiaje y demás medios au
xiliares satisfará ünícamente a la condición de que' presente
la suficiente resistencia. para el objeto a que se la destine,
pudiendo incluso haber sido utilizada anteriormente.

No obstante, el Aparejador podrá, en cada caso, establecer las
condiciones' de protección ignífuga o antipútrida que juzgase
oportunas, si la permanencia o el carácter especial ~e las obras
lo requieren. -

3.2.8. Condíctones parttculares de las maderas
para entramados horizontales y verttcalee

Los entramados, tanto horizontales como los verticales, se
ejecutarán con madera. de las caractertatícas y dímensíon.,s que
se determinen en los planos y memoria y con las modificaciones
que, respecto a las condiciones consignadas en el articulo de
este capítulo, establezca el Arquitecto en. el pliego de condicio
nes particulares de cada obra.

Su situación y reparto serán IqS establecidos en los planos,
colocándose -Iea vigas maestras, cargaderos. etc., ateniéndose
exactamente a la Memoria que a este efecto facilite el Arqui
tecto.

3.2.9. Ejecución de pies derechos

Los pies derechos, aímpr...s o compuestos. tendrán Iaa eecua
drías y medidas señaladas por los planos o _las ordenadas por
el Arquitecto. Estarán colocados perfectamente aplomados y con
las zapatas. torna¡wntas, etc., que sean necesarias pera-su mejor
trabajo:

Los ensambles y los pies derechos llevarán "escuadras, ple
tinas y demás piezas metálicas esenciales o auxiliares necesa
rias para su perfecta constitución y forma de trabajo.

Las distintas piezas que constituyen estos elementos deberán
ir siempre dispuestas y colocadas de tal forma. que, en caso de
contracción de la madera, sea posible volver a apretar los pernos
a fondo por la acción de las tuercas y sin que quede en ningún
caso comprometida POT estas causas la' reststencíe, estabilidad
o composición de la pieza,

Para evitar que la humedad ataque a los pies derechos se ea
Iocarén dados de piedra en forma Cúbica o de tronco de pírá
mide, abriéndose cajas en la piedra y en la parte inferior _de
de los pies -derechoa, en las cuales se introducirán rejones de
hierro galvanizado o de bronce, de dos o tres centímetros de
diámetro y 20 centímetros de longitud mínima, recibidos en la
piedra con plomo o cemento. Si fuera de temer el giro o la
torsión del pie derecho, se colocarán dos rejones en lugar de uno.

La parte superior del dado deber-á Iebrarse en forma Itgera
mente piramidal, con el vértice coincidiendo con la caja para
el vástago. y asimismo la cara inferior del pie derecho que

Por el escaso valor del coeficiente de dilatación lineal tér
mica: 0,0000003&, aproximadamente un cuarto del ccrrespondíen
te al hierro, deberá prescíndírae d-e él por ser insignificantes
los cambios de volumen, debidos exclusivamente a las varíacio
~es ordinarias de temperatura.

CONTRACCIÓN B HINCHAMIENTO

En las piezas sometidas a flexión deberá tenerse en cuenta
que ésta sea más pequeña Y. por tanto. mayor la resistencia
cuanto mayor sea el número de capas de madera dura orienta
das según el plano de las fuerzas.

3.2.6. Dilatación y contracción e hinchamiento de las maderas

DILATACIÓN LINEAL
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Asimismo podrán colocarse stmptemente erubarbülados. en
cajando el vtrotítlo en la morta¡a practicada en la carrera y
fijada con un clavo.•

3.2.12. Ejecución de entramados de maderas llenas

Se denominan así aquellos entramados-ríe madera cuya sv
perrícíe total, excepto los huecos de paso, y ,luz, queda total
mente cuajada por piezas de madera.vgeneraímente rollizos, en
cuadrados parcialmente en lascaras, o leehosde contacto y
ensamblados en los ángulos. a media-madera.

Se colocarán estos entramados sobre ,una$ hiladas de fabrica
que los aíslen del suelo para protegerlos de,l?humedoo.

Para conseguir la debida trabazón de loo: ángulos 'se, comen
zará por una media madera, y el perpendicular por una madera
entera. Los lechos sucesivos deberán ir unidos entre si por
clavijas.

Las escopladuras hechas por encima YPOl' debajo de las
piezas serán iguales a un cuarto de la altura de la madera y
el corte deforma curvilínea, siguiendo la defroützo que venga
a unirse a escuadra

También podrán ejecutarse las onsambláctures I;t media rua
det-a simplemente, de forma semicilíndrica:

3.2.13, Ejecución de entramados verticales Interfores

Como su nombre indica, son aquellos que se construyen en
el interior de los edificios. Se ejecutarúnien la, misma forma
descrita para los entramados vertícalesext.eriores;con la mo
dificación que se especifica en los arñcuioa-etgutentes para los
tipos de entramado que en los mismos 'se-tndícan.

ENTRAMADO VERTTC~l INTERIOR CDN V¡CL'E'liIS ce !'ISO ~~K \)IHEGCI{lN
PARALELA A AQUÉL

Cuando la luz entre los muros, de fábrica sea pequella, y
grande, por el contrario, Ia distancia entre jos entramedos ver
ticales de madera, podrán colocarse las viguetas de piso em
potradas en los muros y paralelamente al','entralUadode ma
dera, en cuyo caso la sobrecarrera de este estará sustituida por
una de las viguetas del piso.

ENTRAMADO VERTICAL INTER10R CO¡": V1C{!ETAS DE riso EN TilflECUÓN
PERPENDICULAR A AQUJÚ.

En este tipo de entramado podrá supr-ínurse la scbrccarrera.
ensamblándose la riostra y virontlos sobre hl cadera 'del en
tramado inferior.

ENTRAMADOS VERTICAl.ES INTERIORES CON VH'H \HlcsiMA ENí1lE. DOS SER.lF$

CONSECUTIVAS DE AQUÉLLOS

Cuando la separación entre dos entTam~p(lS verucatos inte
riores y paralelos sea excesiva para que Ü~S viguetas de piso
puedan salvar dicha luz, deberá cortarse o reducirse ésta por
una viga maestra intermedia, en la que errsamblarén o apoya
rán, por uno de sus extremos, las viguetas Cle- piso de los tra
mos contiguos a la viga maestra.

ENTRAMADO VERTICAL INTERIOR, MUflO DE FÁFi'lI(-; Y I'lC'~ !',MFSTRA

TNTERMED1A

-En este caso las viguetas apcyedes en el muro de fabrica
podrán hacerlo mediante entregas metidas én-ceíes abiertas en
el muro o ensamblándolas y apoyándolas sobre. una Carrera de
madera adosada al muro y sostenida por rnodñtones b oanecí
llos de hierro empotrados en aquél.

ENTRAMADOS VERTICALES lNTERIORES SL'sPfNDJ-OOs

Se etecutarén formando sistemas indefúrl1utbI-es v trtensula
dos, en los que, por medio de tornapuntas y tirantes, se man.
tenga constante la separacíon entre las dostptezas horizontales
y la necesaria rigidez del conjunto.

Todas las piezas deberán ir acompañadas de tos correspon
dientes herrajes.

ENTRAMADOS VERTICALES rNTERlORF~i PAHA OJssn- tDACIÓN DE SUE:LOS
EXISTENTES

Cuando los suelos existentes no resuucn.uo suñcíenrernente
sólidos. y no convenga su desapar-ición, y no .se puedan' retor
zar, se establecerán otros suspendidos sobre elementos resís
tentes verticales y ejecutados en forma analogaa -Jo ceapecifi
cado en el tipo anterior.

3.2.14. Herrajes en los entramad-os

Las bridas serán de hierro plano y secciones comprendidas
en tre los 40 X 7 Y 60 X 9 milímetros.

Cuando las piezas no tiendan a separarse en. sentido paralelo
a las bridas podrán hacerse por simple corte

Si, por el contrario deben impedir rnovtmlentos en este sen
tido, irá~ provistas de talones en SUS· extremos; éstos talones
~enetrara.n en la madera, donde- tendrán-preparada una-peque
na mortaja.

Para piezas a tope" la longitud variará entre 50 y 60 cenu
metros', pero si existiera pieza Interpuesta. la longitud deberá
mantenerse hasta los 70 u 80 centímetros,

Los tirantes de amarre o encláles-seran de hierro plano con
sección comprendida entre los 40 x 9 a los 50 X 9 milímetros.
y longitud entre 10$ 40 Y los 70 centímetros

Estarán provistos de talón en SU extremo; que penetrará en
una pequeña mcrtaja tabíerta en la madera. En su extremidad
opuesta formarán un ojo, obtenido por torsión o soldadura, y
por el que pasará un ancla o llave de cuadradillo o redondo,
de 25 030. .mítímetros de lado o diámetro y 50 centímetros de
longitud ,mínima.

Llevaran, por 10 menos, tres pernos pasantes de sujeción o
tirafondos, destinados a fijar el tirante a la pieza.

Podrán, astmlsmo, emplearse atirantadas en forma de estrí
bos, o sea,soprilniéndqse el ojal.

Si tes anotas no ruesen aparentes, por hallarse empotradas
en el ínteríor de la fábrica, podrá reducirse la longitud del ti
rante de amarre.

Las bridas acodilladas deberán ir provistas de talones en
5US dos extremos, los cuales penetraran en las correspondientes
mortajas-de las piezas.

Estarán Iormades por piezas de dímenstones análogas a los
rlrantes de 'amarre y . con lcngttudee. y sujeciones sobre cada
pieza, análogos a 10$ fijados para; ellos.

Las ceecuedras destinadas a , fijar él ángulo de dos piezas
sítoadae en el mismo 'plano estarán formadas de pletina, de dí
mensíones comprendidas entre 40-' X 7 y. 60 X 9 milímetros y
deberán ir fijadas a las piezas de madera que unen por medio
de tornillos.

:1,215 Piezas horizontales de madera simples o compuestas

DINTELES

Salvo autortzaciónien contrario del Arquitecto. no se colo
caran dinteles de madera, debiendo constituirse, por lo menos
en forma mrxta: es decir, armados con per-files metálicos.

V¡C.o\S ENTE-RU.AS o I'UP.NTES

Cuando las luces asaJvar por vigas enterizas excedan de
las longitudes ordinarias exist~ntesenel mercado para cada
clase de maderas, los coeficientes de trabajo de dichas piezas
se tomaran reducidos en un 40 por 100, como mínimo.

VJGAS COMPti~STA5

San las vigas de sección plana rectangular en todas sus zo
nas y consutuídée por dos o más piezas de madera; Las vígas
compuestas deberán tener una altura, por Io .. menos, de dos
décimas mayor que la. correspondiente a, una viga enteriza de
la misma luz y carga.

Se les dará una contrañeche mínima equivalente a un se~

tenta y oíncoavo U/75l de la luz" A ser posible, llevaran "ínter
calada una beta de plomo, a fin de de que no hagan contacto
directo las cargas superpuestas de las diversas piezas de ma
dera.

VIC.·IS C(J\1PU!"X¡,l,S DE DOS P1EZAS

Estarán constituidas por dos piezas de madera superpuestas.
Irán unidas por medio de pernos provistos de arandelas.

Para evitar los deslizamientos, presentarán entalladuras o cajas
trapezcídaíes.. espaciadas a la distancia que el: Arquitecto deter
mine, a las cuales se ajustarán Ilaves de la misma forma.

VIGAS C-O:"tP-UE.sns DE TRES PIEZAS

Consütufdas por tres piezas de madera; la pieza inferior,
que trabajara a extensión, deberá ser enteriza; la zona supe
rior de la .viga compuesta, que. trebaíará e. compresión, estará
constituída por dos piezas de madera superpuestas a la pri-
mera y colocadas a tope. '

El Arquttecto fijará-Ia altura que debe tener la pieza inferior
extendida, deducida de la' posición de la fibra neutra para cada
caso.

Las caras de tope de las dos piezas comprimidas se efectua
ran con ~1 mayor esmero posible, con el fin. de que se acoplen
perfectamente en toda su superficie; siendo además preciso ín
terealarv.entre dichas Caras, una .delgada lámina de plomo que
cubra toda la superficie,

El ajuste de las piezas comprimidas con la inferior se. ejecu
tará por pernos, sustituyéndose las arandelas' por bridas en los
dos pernos del centro préxímos a la- junta.

VIGAS AGOPLADA~ CQN REDIENTES

Estarán compuestas por tres piezas en forma análoga al tipo
unteriory apretadas igualmente .. por medía .de pernos.

La altura de la viga deberá ..estarv comprendída entre un
dczavc U112} y Un .euteceevo U/151<de su:longitud~~ Ion
gttud de cada, redfentevdeberá eer, aproxin:uwanJ.ente. Igual a
la altura de la viga, y se trazarán ajusiándosea la línea 9ue
comenzara y termrnará en el tercio inferior de las extremida-
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des; debiendo pasar por el t6reio superior en .el centro de la
Viga.

La contrañeche se obtenlJrá, hUm apoyando el centro de la
viga sobre un punto fijo y opllgandohe.cJ.ll,ti$rraa Ioe extre-
~~i;.t~~~~.:t;8:n~~alae~~,Y:eArga~ ,:el ,centro,e

La viga deberá permenecer a8t,ob~,hast.a;,quesehlj;yan

abierto los taladros y colocado los';perDOlJy:,jl.avee que]layad.B
Ilevar.

Si las, llaves fuesen de mad~ dura o :~~., d~ben\ d.~
jaraealgó de juego entre los tal<)nesde, ~'i'fJdiante¡rene"
néndcse después este hueco. con ]B.&',Hayea'inttoducfdas a gQlpe.

VIGAS COMPUESTAS DE PEQUEÑAS Pl.BZA$

Se ejecutanm en forma, análoga"& ]O$tfi)O~lIUteriores. De':
barán ir ajustadas con pernos y llevátl~:juntás:;gt.l:!l.m~idas
de bridas contalÓll.

VIGAS MIXTAS Da MADEflA y HiERRO

Se autoriza. el empleo da cUA1Q\1iera-de los tipo$: lli¡uientes-:

al Vigas compuestas por alojjnli~de'l.U1pet1i1metálico.
b} " Vigas f0rmadits .por madera '1'QOn'p~~das: ~tá1i<:~

colocadas, a .tree hUadas $elánclJ.o~',~~(u~ment.e~
por medió de pernos, ea laSQll"&S';superior:"e:ln~erlPtde1$
\'lga, . • •...•..••••...

~), Vigas de tipo análogo aJanteriQr.'pel'Oreforza~~nsUS
cuatro caras. .

En .tcéce estos «pos deberá Cil'~Sé.:,pí~z., beate-ocrener
la contra!leoha necesaria. antes de:a~ lt;íít':tal~ros ,para los
pernps. ,a lln de conseguir que,'~,~-:C()m1~ceatrabajar
antes de que la madera e8téya-'fa~(: ,', --

dl Vigas armadas lateralmente'!Je:f~~ ,OOÑicandpa
cada lado una ple~a¡.a p.m.rdE.'!~,parté''PáJ&.. en los apoyos
y hasta la parte superior del centro. '

Las vigas podrán ser rectas simplell'll3:ht6 o acodadas en el
centro.

Las pletinas deberán ir epereadas y sujetas ton pernos o,
al m-enos. con tirafondos.

VIGAS DE AJU,iADURA CON PARES

Se ejecutarán formadas por, tres pi~zas; un~ horizontal, ten.
sede. y dos euperíorse.. inclinadas; hacia, lQS .extrem()S y en
forma!Uláloga. a los cuchillos. o'(l8te:baa :'~as.

Este ,tipO, de viga deberá efetl~t&rse,d,arido"'. '108 pares la
mayor inclinación posible. ' '

El empernado deberá ser' tnuy-,precis~,en.,ell@to a taladros
y número de pernos. Asimismode};)e¡:á: ceurvar:se 'la viga, antes
de entrar en trabajo.

Safvoorden en contrario del AtltUitectQ¡)a)lnióndQ las: dos
cabezas de viga. horizontal con ,l9Spjirell-~levará introducida
a presión en el vértice una cuña metálica..

VIGAS ARMADAS CON BIELA Y TENSOR

Las.vigas serán guarnecidas en cada extremo con una placa.
de hierro. sobre laque sefijarán,fu-erte-merl'te,:atorn~lladosJos
tensores preVi8mente acod:adosen:este'~x~mo.c' . '

Los tensores deberán Ir .en s~'::ec>tllietiz,o,'~o~dos de plano
a ,la. viga y retorcerse después, a 'fin de' .P04er-, ser presentados
de plene bajo la biela. '. ..." '.' .

Al igual que los demás tipos: de viga.. deberá darse a ésta
una ligera flexión previa o COntf&(lec1:l& a Jln; de que el hierro
comience a trabajar inmediatamente. '

VIGAS ARMADAS OON DOS BIELAS

Se compondrán de dos piezas ,8epa.tadas:itnicamente por el
espacio necesario para dejar paSO; alte:~r.

Deberán llevar bielas de fundición con,~ltirlWté roscado a
sus extremos. de forma que puw.a t-ensjlrsf.¡ Por medio, de las
oportunas tuercas. '

VIGAS ARMADAS A LA AMERICANA

. Pod~ fonnars~ por dos piezasde.n¡~d,era:.man~nidasa.l~B
dlstancIas necesarIas para. otras· -qQs' p:i,~s,opUcuas ensart).
bldas en ellas a caja y espiga y (JIn~roi1,i~~ __ . .

Es.tasd06 piezas. def?erán.· ir .,:tlJlldas,"~' ." ¡pe-r'I1OS .metálicos.
P~)(~rnn rormarseexclUS1v&men~P,O.I"p~e:t84;",dézw¡,dera.,11 con
dICIón de dejar sobrepasar los' eJ~e-nt()sve'rti,cales,:d,e: manera
que se ensamblen porental1aduJ'&:B,~or~(Jo':13$'.PieZas verti~
cales a manera de cepos y 1ijad~ dOn"~n-()8en las piezas
horizontales.

Asimismo ~ autorizará. la ej~de'la.,vi,a.~sustituyendo
los cepos de ental~ura por PIezas', verti(;&II6'~~cillas :fijadas
con pe,mos verticaléS, O bien formánt1oli1lóbasede do's pares
~ pendolón y dos pieza~ longitudin~~~;CQJllJCÍ)m~ÓStI~l con~
Junto con collares y' bridas de hierro' pfano •fijadas' con- tira""'
fondos.

3;.2.16. Entramados horizontales e sp.elos

.$usws: SOBRS MUROS

Las vigueta,s,apoyacl~ por sus dos. extremos .en sendos mu
ros. tendrán entregas .mínimas de 20 centímetros; cada. cuatro
viguetllf¡.. 'CQ1IJ:o máxi;tn<); llabrá una asegur~a'a los muros por
,rp.~ :de ·COllt.$·de .~

Con. et1ln:.deevita-rla,Pl1tref~ióndel1Ls cabezas de vígue-,
~,~})C?trá~ en lo¡¡;muro~,lO$e~pptJ:lunientosseejecutarán
i~.i;r,xh.lCi~ndoenla.~Ü13Jtll~.·~.·l4-V:iP,euflasde madera dura
():~mat.al,Y apoya.nd~"s~,,$ObreplaCas me~Iftas de
f~q~ 4~ien espacío.\lfidenteéJ;ltr~FsLpl.\ral.a circulación
d4li~;,d,~b.i:endaes~lS1~··.la0plni:una comunicación CQn el
~x~I'Í'?T~at~Hitar .-la :enp-ada de<~Uél.

Asirnism(), r-odrén e$tablecfn-se .185: &,rJ.trl;lga~ chapando toda la
;",enreda .~ la vigamErtálicaD).eri:te. y.eetab~eclendo en. su extre
JJlcila,~~ ventil~ón~', Sepodrái;t e!Dpl~ también, y con
e:l1iii$D)o, .·Qbjet(J,cualq'!J.~' ',d~ .. 1Qs, ~~O$· Si$Uien,tes, además
,4e JAA .. sé(iaJad6sen· 10$· artículos. ref~rentes a pudrición de la
lIlád:e~:

al .:Sustituir el em~tramiento por. apoyos sobre durmientes
fijoss:1Jl1urO por caneeUlos de 'hierro. . .. ~ ~

b)Apoyo de las v.~guetiL8 sobrecanecUlos de piedra dura.
e} Ensamble de palma ·ae· la/vigueta·sobre el durmiente.

S,U8LQS SOll:áE VIGAS MAESTRAS

La. _viga, maestra se,ejecutará, a ser posible, de una sola
pieza, ,yen caso de no; ser ello factible'. se compondrá de dos
1"iCUJi simétricas, c0tta'dasen bisel y acopladas a su largo por
medio <le pernee. a fin de que formen un todo perfectamente
solidario,

LaB'\1.ig~ maestras, podrán .reforzarse por medio, de hierros
~a.tereJ.e~ ~pe:rtores. plenos o de perfil .u,-¡ que, irán fijados al
cwnj:ttntP por 'medio de pernOs o bien acop-lando un perfil entre
les dO$ COlJ')pon~ntes ele, la maestra.

Se aut9t'i2:ael en1J8,Dlb1aje· de llW :vigua:tas ~ las vigas maes
tras por 1Q~diode bridas oc apoyadfll:l'so9re, durmientes sujetos
e- tes caraslatarales .de... la vigam!lEl',stra por pernos o estribos;
cuando los pesos sean grandes. deberán~ftIprearsesemtestrtbcs.

En. gal'1~ .. tee vigu~tasdescansarBpsenclllamente de palma
sobre la parte superior de las vigas- maestras, fijadas a ella
por ;medio de clavos Y'colocadas atQpé O con junta. de ..pico
de flautf;l;S los extremes de cada dos ·:Vi~tas correspondientes
alo$~Q$ de uno ,y otro lado de la maestre..

Con el fin de- que lt!8 entreg&sde los maderos de piso 'sean
mayores. él" apoyo de.éstas .. puede hflcerse·. sobre toda la an
ellurade ~ v1gamaestra~paralo cual se cclccerén Ies vigue
tas de uno. y otro la(iQ .de la- maestra ·aIternad.-amente y en
d.isposi.ci6n. tal que sus cabezas estén yúxtepueetés, clavándose
AstáS en~ aly amQas.a la viga principAl.

Pntviaa)Jtorlzacióndel Ar,quitecto,,;,podrá ejecutarse el apoyo
d E3 la. vigueta. sobre la, maestra, med1~teentalladurasejecuta
das en 'Q,nO$: u otros, o:en todas a la ~ez,'s.iempre que se tenga
p,resonte, a .los .efectos. del Célculo.el, debilitamiento: que dichas
entaU.auras suponen en las vigas en- las que se hayan hecho.

SU8I.OS DE MADl';RAS CORTAS

Se ejecutarán únicamente cuando no se disponga de piezas
de la Jcngttud suficiente para salvar la luz a cubrir. S610 se
ejeC\ltár-án previa autcríaectcn del Arquitecto y 'con estricta
s¡;ljeción S sus órdenes.

3.2.17. AllelaJes

ANCLAJES ns MADERA

Salvo orden ~xpresa del Arquitecto, qUéda prohibida la eje
cuci611 de anclajes de madera en los entramados o en piezas
aia-ladas. 4

ANCLAJES METÁLICOS

Ordinariámente, los anclajes metálicos se compondrán de
una brida de- talón, .fija por tirafondos a. las piezas de madera.
y en cuya . extremidad inferior se formará un ojal d~. dimen
siones ,ad-ec:uadas para recibir el. ancla de hierro cuadrado o
redondo. _ _

La ,btida o tirantees,tarti .cQnstit~id-& por hierro plano de
40 X ti aSOx9 milímetros de dimensiones mínimas y longitud
comprendida entre los 60 y 70 centímetros.

El:uncl$ se formará con' hierro redondo de 30milí'metros
o con hié-tI"O cuadrado de 25 a 30 milímetros de lado, con longí-
tti;des mínitnasambas d~25 centímetros, -

Podrá:p.asünismo ejecutarsesustituyeJ:;ldo la brida por un
estribo- provisto de talones y.. fijado en la madera por ,medio
de tirafondos; sus dimensionesserá-n las mismas del tipo an~
tarior.

3.2,1-8, Ensambles y uniones de pie,zas demader-a
SObre perfiles Dletálicos

Séevita:rán en lo pOsible; cuando sea preciso ejecutarlos
se realizarán ajustándose a las nor~as siguientes;

!:til
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1.~ Si la pieza de madera tiene más altura que ('1 perfil
metálico se escopleará la cabeza formando un apoyo y colo
cándose un arpón que enganche el ala de hierro, y que se
fijará con tirafondos sobre la madera.

2,a Podrá ejecutarse asimismo la unión por medio. de estri
bos, fijados a la madera por tirafondos; st et estribo es oblicuo,
deberá presentar el oportuno talón en la mecere.

3." Si el estribo es recto, deberá ir embutido en la parte
1nferior de la madera, sujetándose el contente-por- un perno
terminado en brida de talón y fijadocon~irafondos,.

4.a Finalmente. podrán ejecutarse estosensambles escoplean
do la pieza de madera para que penette hasiaelalma del
hierro o uniendo ésta a aquélla pormedío,dedoses¡::tladráS
cosidas con pasadores metálicos, y edeméa-una brídao grapa
en la cara superior que enlace la pieza de madera con el ala
superior de la viga.

3.2.19. Armaduras de cubierta

Todos los detalles de ejecución de los cuchítlcs. faldones de
armadura, aleros, así como todoelh-ertu)c r¡:f.'(v~<i.r¡o (gatillos,
bragas, etc.J para la perfecta construcctcn de ras .armadures,
en cuanto a calidad, colocación y' dimensjnnes$erMiere, se
ajustaran a las indicaciones de los planes, 'lh\sinstrucciones
particulares del Arquitecto y Aparejadora. en su defecto, en
lo que a continuación se especifica

ARRIOSTRAMlENTOS BAJO CUMBRERAS

Las cerchas o formas se carrtostrarán. a! objeto de evitar
su vuelco, por cualquiera de Ioa procedímtentds stguteutes:

al Jabalconandc la cumbrera con lospend{jlones en las
cerchas, a fin de constituir un ststeme .rrtengutadc indefor
mable.

b) Ejecutando un arrtosrranuento metaJi¡;o. o de .madera,
en cruz da San Andrés entre las dtsttntas ccét'ehas 'Y.tomando
como puntos de fijación del arrtostrarrríento Jos más altos y
mas bajos de los pendolones. .

e) Ejecutando un arrtostrarruentn de madera o. de hierro
fonrtado por tirantes y según Iaaxñegonates de cada uno de
los rectángulos a que dan origen .Ios pares y correas,

ARRJOSTFtAMIENTO DE CEFtCHA C.ON 1'11': nanscuo y DF.: r.:StA CON CARRERA

Siempre que las cubiertas se -encuentranisimptemente apo
yadas sobre píes derechos o estructuras aistedes deberán ejecu
tarse los oportunos arrtostramíentos transversales para. asegu
rar la triangulación y consiguiente tndeformabíí'ídad del ángulo
recto constituido por el tirante y elpjedere<:hp, así como el
longitudinal, destinado a evitar anétogct efecto entre el pie
derecho y la carrera de apoyo de cubíerta

ARRlOSTRAMIENTOS HORIZONTAl,ES DE CERCH,,," El" ilI-.>¡GONAL

Cuando se trate de edificios eísledos de gran longitud. sin
muros de separación, deberán ejecutarse arrtostramíentos hori
zontales, compuestos por diagonales' de hierro o de madera,
colocadas entre cada dos cerchas y a la altura de 105 tirantes
de éstas.

CASOS ESPECIALES EN LOS QUE SE; NJEDEN SlMÍ'UFlO\!1. ÜJ'$ ARRWS-TRA

MIENTOS

Los arrtostramientos pueden simplificarse en Jos casos si
guientes.

a) Cubiertas rematadas por muro de piñón.c--En los tramos
continuos a los muros de pifión podrá .supt-írmrsevel.varrfostra
miento horizontal de diagonales, asf-comu el1ongit:u,dinaL

bJ Cubiertas con faldones o petos.e-Sí la cublerta:lleva fal
dones o. petos en sus extremos, en los tramú~.. ocupados pOI
éstos podrá suprimirse el arriostramientoIl:ordi~gonales.

el Cubiertas con correas en forma de viga compuesta y de
gran altura en relación a las cerchas.L-Bn.. estce osasos podrá
suprimirse en toda la cubierta el an:iostrallli811to de diagonales.

d) Cubiertas que apoyan en muros longitudinales enlazados
transversalmente por una serie de muros de tébrtca.c-S! estos
muros transversales son de estabilidad 'suñcteute, .podrán suprf
mlrsa los arrtostramíentos de diagonal y Iós transversales.

Apoyo DE CUCHJLLO DE MADERA

Los apoyos de los cuchillos o cerchas de madera se ejecu
taran con arreglo a las normas siguientes,

1." En forma tal que todos los empales postules queden
perfectamente absorbidos y. que impidan los deslizamientos que
puedan producirse en cualquier sentido.

2."- Si los tirantes son de madera," deberé.cpreverse la per-
fecta ventilación de sus extremos apoyados. ~

3."- Los ensambles de pie de cercha irárresegurados y refor
zados con estrfbos metálicos o por lo menos con tornillos
pasantes.

<L' Cuando el cuchdlo apoye sobre pies derechos de madera
y el tirante esté consrltuído por dos piezas. los cepos que
forme éste deberán ir ensamblados por entalladuras y cogidos
por pernos al correspondiente par del cuchillo. Después de
pasar el par entre los cepos deberá continuar hasta ensamblarse
a caja y espiga con emtertunedo en el pie derecho de apoyo.

5.a Cuando se precise, por- cualquier circunstancia, que el
tirante de las formas tenga que cclccarse a mayor altura que
la habitual, se podrá situarlo más elevado y por encima del pie
de Je cercha • en este caso, los pares del cuchillo apoyarán en
el muro ensamblados, a los cepos cortos o nudillos.

UNIÓN DRL I'AHCON TIRANTES METÁLIcos

Cuando HJ cuchillo lleve tirante metálico, la unión de par
y tirante se ej ecutera vpor medio de horquillas y coi metes o
caías de palastro o fundición, autorteéndosevtambtén. en los
casos en que indique el .Arquitecto,qued~cha unión se haga
protegiendo simplemente la .extremidad del par con una es
cuadra de dos codos, taredreoacon et fin de permitir el paso
de la extremidad roscada del tirante,

ENSAMBLES DE TiRANTES Y DE PEN'DOLÓN V T1RANTF.

Las uniones de les píezes será preferible efectuarlas siempre
mediante piezas, metélícas. horquillas y cojinetes o cajas de
palastro o fundición" autoriúindose tambtén, en los casos en
qué indique el Arquitecto, que dícha uníén se haga protegiendo
simplemente la excremfdad del parean una escuadra de dos
codos, taladrada con -el fin de perrnttír el paso de la extremidad
roscada del ürante.

UNIÓN o FNs}.~fliL: DE CORREAS A LAS CERCfL\S

Las uniones o ensambles de correas a las cerchas se ejecu
tarán por los procedtrruentes siguientes:

1."Colocando dos ejiones, a ser posible embarbillados, sobre
los pares y perfectament-e clavados o sujetos por pernos a los
mismos.

2." Si lo autoriza el Arquitecto, se podrá suprimir el em
barbllladodicho en el caso anterior, y loa ejtones irán simple
mente clavados a los pares.

3." Los ejiones podrán también suprtmtrse.va juicio del Ar
quitecto, suletándcse directamente la correa al par por medio
do pernos.

1.° Los ejiones podrán sustituirse por ángulos metálicos, su
jetos por tirafondos en ambas piezas.

5." Si el esfuerzo a soportar por la escuadra metahca fuese
grande. se embutíra la cara del ángulo que descansa en el par
en una caja abierta. en ésta, sujetándose como en el caso un
terlor.

6." Finalmente. podrá ejecutarse dicha unión por medio de
Juerrosvde doble ángulo (hier-ros ¡;H1 .Z",l, fijados también a
le corree y al par.

V"NIONFS 1) t~;SAMBH:S DE CORREAS DE- },·(ADERA SOBRE PARES DE HIERRO

Cuando las correas de madera apoyen sobre un par metá
lico. la unión (1 ensemble de ambos se podrá ejecutar:

l.'' Por medio de una escuadra o ángulo de hierro, anelo
gnmonte acamo se ha. expuesto en el caso cuarto del párrafo
anterior.

2." Si la correa ensambla en el par y en el espesor de éste,
el apoyo de la correa se hará poi; cualquiera de estos dos pro
cedímiontos.

al Apoyando la correa por su cara inferior sobre una de
las caras de la escuadra de hierro. cosiéndose ésta por medio
de pasadores a la cercha y al alma del par.

b) Por medio de dos escuadras, cosidas a las caras laterales
de la COlT('a y al alma del par.

EMPAl!'>HiSm: tA;> (;OIHtEASY CUMBRERAS

Las [untes en las correas y cumbreras se dispondrán prect
semente sobre los pares deloscuchiUos y por cualquier tipo
de empalme que sea capaz de resistir los esfuerzos de tracción
a que "las correas o Ies.cumbreras han de estar sometidas, refor
zándose el par mediante una brida de talones. sujeta por tira
fondos

Los empalmes o uniones de las correas o oumbreras entre sí
pueden realizarse por medio de estos procedimientos:

1." Sencillamente a tope, previa autortzactón del Arquitecto.
uniéndose las correas por su cara ,superior. o mejor por sus
caras laterales, por medio- de pletinas !bridas) cosidas a aquéllas.

2." Cosiéndose lateralmente y yuxtapuestas las correas o las
piezas de la cumbrera sobre el par y. uniendo sus extremos
con pernos pasantes o; si Jo autorfzael Arquitecto, clavándolas
de oido por las dos caras laterales.
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MINISTERIO DE LA VIVIENDA

4.'1, AL'IJA&lLER,JA

4.1.1. M,a:terl:ales

l-tl Cambtcs apll( ables. para btüetes d-e denomtnac íones de hasta
10,000 ¡j¡'lid>,. Qitfda.px.·luldal'j, ,coroJ:/ra. de Uli.,t..':s ce '5G 000 v 100.000 liras.

{Sl Un"pesoargentirtQ ~\l.e'VO-'eq1liVAle e toe.ceses arscnuocs am.iguos.

22,16
9,20

20.86
13.64
9,83

10,41
15,39

302,79
244,61

21,62

21,94
9,11

20,65
13,50
9,73

10.31
15,24

299.79
242,19

21,41

12,68 12,81
26.4-9 26.75

7,08 7,1.5
4,41 4,45
1,80 1,B2
0,04 0,05
0,59 0,60

12,98 13,11
No disponible

182,89 184,72

Comprtidor Vendedor

Pesetas Pesetas

1 ma rco alemán .....
100' linl.5: itúlifinas (4)

1 florín holandés
t corona, su~a
1 corone danesa ..
1 corone noruega
1 merco finlandés

10Q chelines aestrtaeos
100 escuP.O$pórtugueses
100 vens.Japcnesea

Otros 1:J¡'Uetes:

1 dirh~ '."
lOO.franccs C. F. A:

1 oruceire
1pesdinejiqallO .. " .......•. , , .. '
1 peso9Rl~mbiano "., .
1 peso-uruguayo 'H

1 so-lp€!ruano
1 boliva,:r ..... " .... ".
1 peso- argentino nuE:'VO {Sl .....

lOO drac:nla.sgriegos oo ....... , .. ,

CAPITULO IV

ALBAÑILERIA. RECUBRIMIENTO Y CANTERlA

Cómpr~ndeeste.ca'p¡tul?'I.{:lS, condic:iones que deben cumplir
los .mat,er:iares,' y. siJ?temas:ponstructivos .de todos ..los elementos
estructurétes, .de·· eerr.a'lTl'h~.p:tQ.'O·.<le .cualquier clase, realizados
por albl::lfíi-1es':' canteras u'()tros-Ofkios. auxiliares en el caso de
recubri:l;r1ién~(X:

En .I~elecl;lCtqnde.:las:(Jbra'S~el1Iba,ñneriase seguirán las
presc::rrPc,top.e5-' esti;i;ble(;idasi en las disposiciones vigentes, espe
cialmente:

Las Ai~p9Siciot¡e-s y~g~ntes o qué -postertcrmente se dicten en
nolaraófl' :1P'q:n .la receP9ióÍl,:dé,copg'lOJllerantes hjd ráu1ices.

LflSl'.!xil$tép<;iasen,J;a,ac!uaJid.ad o -nue asjmísmo entren en
vigor ep::~l fu:tu't'o rellrr:jonada~,c()I1 la -a-ecepcíón de yesos.

He¡¡;laltleU'foiesPa,'ñn1'ge$.egurtdad U:lJ Trabajo en la Industria
de la Gon'strlJcción vig-ente.

ORDEN lj,iJ· 4 de, i,unto de 1973 por la que se adopta
Qfir:ialm«n~e,p{¡r(llaDirección de Obras del MinLs
ferio de la Ví~i?hda.elPlíe{Joae Condiciones Téc
nicas de la pírección G é nctn c Ld e Arquitectura 1960.
{Continuación.}

Cambios que este Instituto.apli,Cat~·~,:I¡¡soIleracione3que
realice por su propia cuenta durante,.:l~t·,'Semanadell8al 24 de
junio de 1973, salve a\'iSoén cont:t'~ri()<,:

IP. A. 73.13.D.3.e), a utilizar enla~fabl'i~aci6rp;leutí.recalen
tador de salmuera y dos evapor~or~s~'destjnadps, _i;lltra4\ll1ien~

to de las impurezas del egua (P·:J\.-&f:~y'c()n::d:esthioalaex
portacíén, entendíéndose que elpr6d~~t() e;¡[portad9'bade con
tener las mismas mater¡asimpot~~''Paf:a31). .prouuccton.

2.° A efectos contable_s,seest;a,bl~'!l"ue:

Por cada. 100 kilogramos netQs!ie,'chapasde .ecero A 2-65,
con una capa de cuproníquel-'-1,S111il;i~~tTQs,.,:y:es¡¡)esortotul
de 14,5 milímetros efectivamenteJo:v:~rtido:s,enBrrrecalentad,nr
de salmuera Y dos evaporado:r:es;;para __eLtrl,\taP1i~nto.de impu
rezas de las aguas, exportables, se':d,arál1_.,(ie/baia encuentu
de admisión temporal 114;351kilogran¡.Q$,"fci.~nt(),()atorcekil()gn;t
mas con trescientos cincuenta y,un:gr,amos-l de las referidas
chapas importadas. ..... .'

Dentro de dicha cantidad'3ec()Il'9'ic1erarál1-$llbp~oductos'adeu
dables por la (P. A. 73.03) el12;55po~,'~()().~e latl'l'ísma.

3'<' La transformación industnal',se:ere-ctuat(t.en los local-es
de ..Sociedad Española de ~0J"lst.rucyioll,<:ls '~"".'Pcoc~ :&_ WH
cox, C. A .... , sitos en GalindlJ'~Saly~or,del·",ralre:fVIz~aYa).

4,<> La transformación yeKporta:ciétnl:labrá-,~WTéali~rseen
el plazo de dos años, contadosll,parUI':qeJás-fecnas del?s
respectivas Importactones deadmisiQn::teinpQrp;~.

5," El saldo máximo dela'cuen,ta,s-erá:',de&áS2: "kHogra:-rnos
de chapas de acero, entendiendo:POl'":_ta:kel"qu.~':'€';\i$ha en cade
momento a cargo del titularp~ndienle";cie dála p6rexporta~
cíonas.

6,<> Las importaciones se efectuapÍ:ripOr la Ad-üaJlltmatriz
defulboo. ." ..... .

7.<> .Lcs países de origen de·.····lt\·:~~t~~nda.·.. s{>r~n aquellos
con los que España mant.enga''IT!I<iCio.ne's:r;9.rn,ery;:ir;¡Je,Sno:nn-ale,s,

Los países de destino de las'.e:K:P9l'Yicione$so.t~nElql.lel1ü::;
cuya moneda de pago se.aconV"~rti1:>le"::.-pdi;lre:ndo:la Oíf""cdón
General de Exportación autoriZftT;Bxpo"rtaciones a otros netses
en los casos que estimo oportuno. , .. '

8.<> Las mercancías impQl'tapase.l~rógin16flde admísién tem
peral. así como Jos productos~rnlinftdQs,~1 exportar. queda
.rún sometidos' al régimen fiscal de epDJ'prob,\ciÓnpor in Direc
ción General de Aduanas.

9.n La 'presente conceslónise ;9td:l~g,aPót' JIH plazodecuatf()
anos. contado a partir de su pU.t>li~ciói)·;m.lBl'..B{)letin Oficial
del Estado», debiendo el interesadCl:>:~n:'-su ,c.aW.:solidtnr la
prórroga con tres meses de ~nt9Iacj611.a:'.S}1,:CHducldnd.

La concesión caducará de: m()d.o"aút?mát.h;:o,' :$,ien el térm¡
no de dos años, contado a partird~"s~:P:U9It-Gu:ciónE;ln el -Bole
Un Oficial del Estado'>, no se hubierqiTeáltzadó'niu{?:unaJmpor"
tacíón al amparo de la misma. . <,,,. ......' , ' '

10. Por los Ministerios de Hac~0l1:~a.:.y"de.(::aJ11el'c1o,dentro d~'
sus respectivas competencias,.s~,pocirt\)l'fl.doptar·, las .dtspest
clones que estimen más adecill.:ui:a$''Pé1ÚI.;el.dt;s~rro!lode la ope
ración en SUs aspectos econ6micoY<llsca~;

Lo que comunico a V. I.pa,ra $u conocimiento Y efectos.
Dios guarde a V. L muchos años.
Madrid, 11 de junio de 1973'""'"7P. e-] Subsecretar¡o de Co-

mercio. Nemes¡o Fcrnandee-Cuesta

Hmo. Sr. Director genera! de ExportaciÓn,

INSTITUTO ESPAÑOL DE MONEDA
EXTRANJERA

Billetes de Banco extranjeros

Billetes correspondient.es G, las diyisas
convertible8admitida$ a.cütización
en el mercado eeoañot ..

dólar U. S. A.;

Billete grande In
BiHete pequeño t2l

1 dólar canadiense
1 franco francés
, libra e-ste-rlina U~)

l franco suizo
'JOü francos belgas

57.81
57,81
57;36
13.56

149;1~

1.8,73
151,afl

ACl.:A

:E,. alS,u,l1qJe'se utili'ce,el'1 ~lbat1i1edacumpUrá lo que se es
pecl{jü\;.::p~l'a.~'e\ite,m-art¿ialen -el capjtuto: deHor-migones y MOr
teros', d~.·.:este,rj:JegQ: d:e:.Condiciones·TécnicasGenerales.

Las c:ales.e:mpleada$-'~~ll.':~W~ñ#ería·.cumplirán lo que se espe
ctfíce. ep-ft1qapítulo d-e;,I-to~lTl¡g(}ne:syK1ort.erosde este Pliego de
Condinones 'fébnica:sCenerales.;

CJIMENT(~

Sél;1~a)"áeTlcad~~~o)~I::}~l?o:df'r€,II1ento.especificado en la
'I)6cumel1:,t~Gt?n ..... Tésnjcli,( dea-cuerd-o-son '.10. prescrito para. este
Jnat~ri~len-,elca,p{tl.l~():j~e.H?rIrli~9nesy Mcrteros de. este Pliego
d"Cond,icion-es"TécnÍ<::as(;eneraies.

rn Esta cotización. '-"¡-¡nJicable' p-<'lI'a'IosJ.}ilret~(de.1Ód,ól«I';!~ \J,
y denomf naciones super-iores. ,.: :':"/._>:
resl:g.~~.coti~cíón es aplicable .ptl.ra;IQS,·l),l~1:te5,'d'él,:'2..YS

l~) Esta cotf:l.adon pstambi(¡n aJ:l~jcB,ble. ~kiS,biU13t?$-d:e%. 1; 5y
lO libras lrlandesas cJllItldos pOI' eICe·ntr'aJ·B&nk o! lJ"éJand.

YlrSO: rit;CAYf,'I1:.A

, ~e. uS~.rá;~ca:da:'~$·()::l;i~')teso;o, .. ~sc;ayúltldel tipo indicado
',en'lJ,Docum~NacióIi,T~ig.i,,'d13l;l.cl),erdo '(:Qn lo especificado
'pura. es~s,n:¡ateriales@'~lC~pitulodeHórmig~:mesy Morteros
-de, esta ',Pli'egtr dé Con'dicione-sTécnicas Gen:erales.
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ARENA

Para la fabricación de joa mcrtcros pueden emplearse 'arenas
que cumplan lo especificado para estos materiales en el capitulo
de Hormigones y Morteros de .este Pliego da Ccndioícnes Técni
cas Generales.

ADITIVOS

Cualquier aditivo precisará para su emplee Je autoetaacíón
expresa del Arquitecto, y cumplíra, edemús.. lo 'eepectñcado en
el capítulo de Hormígcnes y Morteros de esto Pliego de Condi
ciones Técnicas Generales.

LADRILLOS CERÁMICOS

Ladrillos cerámicos son piezasempleadH~ea albaáítcrta, ge
neralmente en forma de ortcedro.vfaertcadas por cocción, con
arcilla o tierra arcillosa, a veces con !lcÜclon>de otras meterías.

Tipo de ladríllo.c-Pera .tébrtcas _.reststentes pueden emplearse
los siguientes tipos de ladrillo:

Ladrillo niacizú.-OrtoedromaGtzo o-con rebajos.ríe profun
didad no superior a 0,5 centímetros, que dEjecompieto un c-anto

y las dos testas; o con taladros en tabla de volumen no supe
rior al 10 por 100. Cada taladro tendrá. una sección .en tabla de
área no-superior a 2,5 centtmetroscuadrad()s. El espesor de los
teblquttíos exteríorea-no será inferior a 2 'centímetros.

Ladrillo perforado,,-4)rtbédro con taladres en tabla, que no
cumplan las eon.ücíonos: anteriores c cccn taladros en canto o
testa.

Ladrillo F occ¡a: -c-Además de los tipos fundamentales rese
ñados. pUt:dt'tl emplearse nulas fabricas resistentes otros tipos
de ladrilles, aplantillados; de formas especiales. etc., cuyos re
bajos o taladros cumpltran-Iea condícíones anteriores.

Se recomiendan para los ladrillos mecízos y perforados los
siguien(('s rormatos.

2:'1 x Li-,s x s.a cm.
29 X 14 X 6,5 QITL

Tolero nClü en ¡as dimensiones.

Las dlmensíones de los Jeortnos SE.' medirán segun normas
UN E, Se reanzara la rnedíctón. de ),0 muestras. Las desviaciones
5f'1'á(1 nu mayores que las teíerancíae de la tabla siguiente:

To!"",,"""'~rl Iu-s cnuienstoces en Ia

Dimensión nominal

cm

De 39 o mayor.
De 29 y 24.
De 19 y 34.
De 11,5 y 9.
De 6,5 y 5,3.
De 4 o menor.

Rcspocto·a! valor
ilOiniual

5
4

"

I
i ik"p('~~to al mcd Io

l. "."tu ~imBS(l

mnl

a
a

l'kspe>doal Vi'llm
nominal

mm

8
e
5
1

"'2

b-spectc. al .medío
d,- lit remesa

mm

5
4
a
;¡

2
2

-:;:=-~----

Ciase 3.&

Bespecto at valcr tRespecto al medre
nominal de la remesa- -

mm mm

- 10 ± •
" g ± 5

6 ± •
5 ± 3

:: 1 ± 3
3 ± 2

Tolerancias en la forma.

Las Hechas en toda arista o diEgcnaJ Ó} u-t L"drillo :us :l:..'L·:L diedro-,
la medición de 10 muestras.

La desviaciones no serán superiores a las roterancías de Ia la>];? :cig-uienj('·

Curactcr SI.¡~J~

nv'dinin segun las normas UN,K Se reahzara

Tolerancia en la forma en la
_._-"--~~~

Tolerancia en la flecha, en toda 'aristu o '"I"''''''''''d'
stón nominal en centímetros es:

De 39 o mayor.
De 38,9 a n.s,
Menor de 11,5.

de un ladrillo, cuya ciunen-

Clase 1.'~

n mm
2: mm,
1 mm.

Clase, 2.~

4 mm.
3 mm.
2 mm.

Clase 3,&

8 mm.
5 mm.
3 mm.

Tolerancia en grados sexagesímates. en todo LongulQ díedrc.

Calidades de los ladrillos.

Se fijan para los Iecrtltcs las tres calid,aqQssiguieutr;s:

Calidad l} ES,ladefinida,para,{,as condíctcnesde formato y,
además, las siguié:ntes:CumpIirán un,a cotldició:n.e:stril':ta en
cuanto a color; no tendrán rrllmchas';:enore'Sce'nc;ia's, ni quema:"
duras; carecerán de imperfe(;cionesydesconch~dos aparentes
en aristas y caras. " ',' ' '. :<

Cal.idau 2." Es la definidapo-t Ja;scúndje'Í9,rie;; '.dG':fqtmato, y,
edemas, por lae eígutentée, Nofendrén. i~pt:!'rfeccionesq\le Im
pidan su empleo ten fábricas::v:ista,s, ,"CQ.rece.t1:ii¡, de,d~scon<;hadps
q~e afecten a mas del 15 ppr 109- ele la ~llpeI:'fiCi{lo vista,:,de las
piezas.

Calidad 3;" Es la deñnída por les ccndtctones formato,
únicamente.

No se, admite ningún ladríflo que nocuni#~i~lª'S,condiciones
éspecificadaspor la calidad 3." Loaladriflosestará;l1 suficiente
n.ents cocidos, 10 que se aprecia;,por.'el sonid9 tJaro:'-y agudo al
ser golpeados y por. .Ia unifo:r:midapde'ct>lor. en 'la t'ractuTf,L
También estarán exentos da caltchea M'tjüdiCia]es"

Resistencia de Ics ladril16s~

Resistencia a ccrnsreeíon de una,cla'¡ledeJadriHo: es el valer
caractertstíoa.de la tensión apat:enta de-,t()ttJ;ta, nQrwaIrn'€lnte <a
la tabla, en, kilogramos/centímetros .cuadredos, obtenida, en' el

3'

ensayo ef"etwHJo según la norma UNE 70:59, con las siguientes
condiciones.

al So realizara el enst:tyode díez .ladrñlcs.
b) Se e-mpleara mcrserc-de cemento.
cJtasprúhetas sernanten,drán~air,ehúmedo durante veín

ticuaerc horas, y a cOI1~inu!'l-ciéml'oJP',~gua: durante veinticuatro
floras, Después se .1esquita~l>agu,a.Sllpeificial con un pano hú
1110do,~ se someten a Is.apucací6n:'.d~'JaG~rga.

Tensión aparente €sllica,rg~di;Yitiídap:oreláreade la sec
c,ióh,t()tal,;in,cluídosnu~cos·:$tl'Y':'l:lQrcara.cterísticcesel de la
serie .de-resuttados individuales cort'p:i'<:ibtlbilidadde O,OS de na
ser atcanaado. , ' '." , ","

El fabricante ga~tl~tl~r~.-pa,ni caca cl~~de ladrillo su re
sistel1cia.a C9mpresló~;i'ajllfit~~ft',a;"Pn:o.. :~e"los valores síguien
tes ,dados en kHQgraf!:lpslcentimetTo'cuadrado;

Ladrillos macizos: 70, :1O(j,,150;290{3óO~
Ladrillos -perforados: '.100. 15();,2.()Q;:3~'~
Ladrrtlos l\ueC05; 3D','SO.7Ü <'lOQ,,::15(}',2fl9;
No .se admitirán la.drHIQ8' cpn r~s.i:stencja Inferior a las si-

guientes: . . .' ...' .., '
Ladrillos.' macizos: ,,·70: kHtJgral99s1qentime-trocúadraclo.
Ladrtilca perr:orados::lOO.lI;Hogr,amos/centírAetro cuadrado.

~~_~~Ilta.hW:COS;-3!t.JW.p~JUll<),S{$;~~:~ín:J~tJ:Q;_CutldradQ.

El .. ,fabric~mte,podr~,'?8;rywtiZftr,',',D'lsisten~i~s: por encima de
las ind'i.cltdas~siempre,datla,sen-múltfplee-enteróe-de 100. kilo
gramos/centímetro cuatlredó.

"~----~ ~"-~
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Tuleran<:ia en la forma en la

'I'1)le-~CiB.$ en las dimensiones en la

Tolerancias en la .forma.

Las.fl~cha$.e;n toce, .. ari$,'ta o diagonal y los ángulos diedros
se medirtLn>:'$fígúl1normasUNE, realizando la medición de diez
muestra~f,,'I.asdesvjacjqnes.s~rán no- mayores que las toleran
ctas esf¡;¡blepi;das por>e-l .fabricante. que no serán superiores a
Iassigule-ntes·

tras, 1'0(4 centímetros y ~O!$ centímetros para que las fábricas
con ,eH95 .ej:ecutada:;;s~, Qc¡)pbana redes modulares de 10 cen
tím-etros;efl su caso, cou;atiicion-es submedulares.

Tolerancias en las'dfmensiones-.

La-sd.i~ensi.o:nes se . medirán según normas UNE, realízén
dese lamedifión de:di~z,m-uestr1'ls. Las desviaciones serán no
ruevcrea.nue. las toler.anci'f;'sestableci¡jas por el fabricante, que
noseransuperiú;:reSa )a~r-,giguie:n-tes~

Clase 2,4

Clase 2.4

I Respecto
Respecto I al valor
al valor medio de
nominal 1 la r~esa

mm mm

-----± ~~- ¡~.~-:-

HIJ

Chise 1.4

mm

Beapecto
al vá-).Qr

medirlde
larames$.

Clase La----

-mm

Re:specto
alv:Edo-r
~.tiÓjnú.1il1-

cerecteríeetces

.>40 ± 5 ± 3
40 a > ~O ± 4 ± 3
20 a > 10 ± 3 ± 2
re.e menor ± 3 ± 2

Dimensión nominal

Tolerancia .en laflech;a..en toda
la ari&ta· o diagonal de ·.un Iadrí
Ho c:''u'YE\,dimei:lSíóh ncmtnáí en
cenumetroe es~ ,

---------

Otras propiedades.

Son también de gran Importancia, paTa la resistencia; dura
bilidad y aspecto de las fábricas la:sprop~~ades.clue .se titan
a continuación y aunque no se tmpccdrén poridi{:l:One:s, para
estas propiedades, el fabricante qued{tQ91í',gadQadeter:min,ar;
las, para cada clase de ladrillos. enun Ieboretcuo ottcíat y a
proporcionar este dato a quien lo solicite.

Absorción.

Absorción de una clase de _ladrill() es una medida de- su ca
pacidad de apropiación de aguft. ;ppr >jnll1,CJ~fól1 total a Jergo
plazo, obtenida en el ensayo d-efinidoen -la norma. UNE 7.06L

Succión.

Succión de una clase de ladrHlo€!sl\na med-igu de su caca
ciclad de apropiación de agua por )nmersiótlpan;Ja,l deco-rta
duración, obtenida en el ensayo det~rr.ittoeu -le-ncrma UNlt

Heladicidad,

Heladicidad de una clase de ladrillo esvun índice de su sus"
ceptibllidad a ciclos sucesivos dehelact;;l:S' y deshielos. obtenid-O
según la norma UNE 7062-

Dilatación potencial.

Dilatación potencial de una (~lase <le:1MrUlc, es una medida
de su capacidad de aumento de volu:¡nenpor .efectn d~ la hu
medad, obtenida en el ensayo definido en la nor-ma UNE.

Eflorescencia.

Eflorescencia de una clase de, laqxiUQ es un índice de su ca
pacidad para producir, por e)[pul~i6,Íl' (jasas s~lessohlbIesj

manchas en sus caras, Se obtíené.tmedtante el ensevc definido
en la norma UNE 7.063. .

Almacenaje de los ladrillos.

Los ~adrmos se apilarán en reia)~sJul;I'a evitar fracturas y
desportdllemtento, agrietado o rotuIá:<,~EJI$.,s, pie2;8s,prohibién·
dose la descarga de ladrillos de fáb,rica .resíetente por vuelco
de la caja del vehículo transpot1:8¡<1o'r':", '

Se n:comienda que en fá"fJ~~~'J;'eaUce empaquetado de
los ladnllos para su transporte'80J:jf'aihJrnde permitir' una
descarga rápida por medios mec¡íníc9s,

LADRILLOS REFRACTARlOS

l"E3AS

Sé d(!l1?ln~'P:Etn.Wj'áélMPi~$~I'~micasempleadas.para el
recubri,rnJeIllo','dEl ,faldQ;né~> Se.~mplelUlteia.s curvas, tejas pla
naso tejA\S'd-e;ottac1a~,'

Di-méMíOnes.
:>. ;<::,;.,:',>.."",: .• :

:4 .te'~·cw-va'téJ14r!\)$B·~écli~~.. '$eJíaladas en el cuadro
, $lguíente~' cbn las' to~erancias :qua en;:él,se señaláJl:

Resistencia.

I.,are$ist~rip~a ccmprestón se; determtnara de igual forma
que. la':r~fsi$t~n--(1ia.'~e';los:)aqrjIlos cerámicos.

El. f9JJ~i~te"gar!!:nJi:Z:EI~;'paP:l;CEl(j,~cla,sed~ bloq ue o Iadrí
U{)s1Js>~Sif>~nQla,s,~coJ11:p~e~i<m"aí-ustádaauno. de los valores
s~uien,t~s;:dadós,en.,~glc:rn~;<20;30, '5$.7-0:; 100. 150, 200, múltí-elós de;,:;l,QO.: . .;.'.'-

OtrCts:"'pro¡jieciade:s,

Oira,s::~mp~~~es,.ifrl~rtaB:tes~oll~ab~rci6n, SUCClOn y hele
,'~id,id'a~,;:par~')a-s"9:11.Ei,no:'::sei~l:lOxu::J1' :condiciones~ El fabr-í-
- cantEles~'~bliga(]R'~:'(}ele.rI~linaJ:'r~:ú¡:,'parac:ada clase de sus
Pr:odu~tos~,elli'·:tlD:labdp~.t?rJ,()"ofich:\l'Ya ..proporcionar los co
t'r~p.oíldieTlte.~-.r~sll~taet9$' .fi"ql.lien;· lo:.'solicifu:,

~Lq:¡;i,tnf'~osde:eti.~Yd$Qn los':'deflnídospara los ladrillos
cElrám i90 s.. ': ..' >; ',: -- :.

Alm~~,enaie.dft znS·::NiéblS.
~os::l)lqq:ú,~~ola~l'i-nos.se apila.r4n·.· en rejales para evitar

deSpOl,i:illá~i~n-tp$>,'oá:gri~~()6o"rotUras, prohibiéndose la des
carga :'pQt ytre:lco de~ticajad_elvehJql1() transportador.

, :t" o

Son los ladrillos que se emplean-en r~ve:stirtüen.to$. de thor
nos, chimeneas u otros elementosqpl?,Elstán s.ometidps ti altas
temperaturas. y en los que se: prod.u<:~n"g~lie:;¡.:!?é5C:Pl·i~ cape
ces de reaccionar quimicamente:,.?:pr(>i;júc~:r:,,'!\tl-:r~si,ó:n,superficial
con ]05 ladri.ll?s. Requieren ..adentás":-C:9n~~cttvi.J:l~d",térm:icJl baja.

Las condtcíonee que en'~ada, (:~~o:'s~;r:'kl!,~ijá-na:10s.Iadrlllos
~efracta~i!?s, f?-Ució:r: de la c1as~4~"eIE1~ep~q'1;"!n: qve se. empleen,
se especificarán en las prescnpclones--t.ecmc:ásde 'ohm.

PIEZAS CONGLOMERADAS

Para la ejecución de faI)ricasse'e,tnplt3~Üll?iezl1~.macizas o
hu~<:as, fabrica~as con áridos-. ~9llg'lom~r~rJt0s-:, .•. even.tuatmenfe
edttívos o gasífteantes. y ugua...com~a.99l<iag.:pQr<1:pisOi11ldó,\"i"
brado, prensado u otros .métodos: 'Y;',:C::tly-o:,prCl~~o-:.ée fraguadfJ
puede ser normal o acelerado por vapor', tra:taníiento enautt)-'
clave, etc.

Tipos de conglomerados.

Los tipos más importantes .. de: ?O~l~I,~rnet~d~~:~on:

Bloques huecos de mortero uh()rmlgótr'-,.d~c,errientoPorU~-nd-
o de. otra clase y arena o Mev:;laJ:le':a?na.,y :.g:ra;villa: ~.i9a;'c'd~
consistencia .secajcomp~os' por\~ib~:o:,~'IDáqu¡l1:a.~qtie·
permiten el deemoldado iinllediato;Y'·que',fra.g\Jen'~1 <air:~":éIl
locales o áreas resguardadas.'curándose,.,PQT"regadpiaspe.:r:sión
de productos eur~tes ~tc<Ttenen;:'fonna::,~Ij,riédrka·(),.espéc::j:a;1.
con huecos en dirección ". de}a:'.?9'r:g~, ::Y::l?&re<l~s:de<' pequeño;
eepesor.. '. .,..,"":"',: :<: :"_;

Ladrillos stlícocelcareos f~bricadcs>;~(),º::;:'aTé:qa',siJk~a;,v· :.• ctll
moldeados. en prensa y fraglla(jl)B~l;yapor:c;on.prElsiólJé'nau~
toclave. Tienen formato .mecízo .o,'perf.orado,análogo.n:l· de los
ladrillos cerámicos. ... ' "',. ',:":'!::":,'i.','::':

Bloques de morte-rocelular;constitu!~o p~r(ar~l18;:'fil1t\ ~e,.,
mento P?rtland o 'c~luotrocot1glome~ant~,<y;: ]a:;¡l:diciónde
un gasiflcante que· mclur€!'en. }a,,~a'::un;:cori.~i~.e,ra;l)le:vcl<lU~
men de gas, que puede' ser;'air~,reducien~o':t:}l:'peS({e.5pec.Ífico:
a valores. comprendidos·. e:ntre O,8Y,O,4.;''fl.ellen.ftu:"'frn:l; ·ortoed-ri ..
ca, alguna vez aplantillada.: '

Dimensiones.' ." .... -
::;,.»:' "

Cada dimensión .. básica de 'l6sblc>ques,o;',}~rm$S;~d:[1g1{)1rle"
rados, más el·.grueso de IA'.c~r:reS})On(Íiente:j.\lp:ta.:.l>e..;aj1J.st~;:fá
al módulo de 10 centímetros o 8, 108',subtl1P4\l.l~·tf;10/2 t~ntírrle"

> 40
40, a 720
20 a menor.

Tolerancte. .. en grados sexegestma
les,(~n todo ángulo diedro.-

3 mm,
2 mm.
1 mm.

2"

8 mm.
5 mm,
3 mm.

4·
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Dimensiones
Medida

un

Cuando :,e utilice una. de las dosificaciones-tipo contenidas en
la taole sigu>nHe bastará expresar el tipo de mortero indicado en
ct!e. ASi, 1'1 mm-u-re de] ejemplq anterior se expresará, M,20ib.

La teja plana tendrá las medidas señilJt:<diCl.S ¡;JJ\ t'i cuadro
siguiente, con las tcleranctas que en él s¿·ñ~j&¡i:

ICal hí- Arena.
crrécuce

I_=I~
I--~I 12

2

2

Partes en volumen ele

1

b

a

b

M

\,,.,,
,
o.a
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üA
0,5

1:2
.2ü
15

P-

Largo _' ,. .
Ancho en la cabeza " .
Ancho en la cola ~ , ,
Alto en la cabeza , .
Alto en la cola >

Espesor- .
Radio exterior en la cabeza .
Radio exterior en la cola .. ,_

(m
Dtmeneronee

3

8

4

4

3

10

5
10
20
40
80
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1__ 7 __

2

1

1/2
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Reststcncia a compresión

1

1

1

1

b

e

a

b

b

H

a

b

\1
:-"1 10
:\1 20
\,1· 40
\.1 80"
\··1 160

MltiO

M" 20

M. 40

Plasti(:úifui de un mÓrtero.

Es funcíon, prtnclpalmeate. de su consistencia y de su con
tenido de ñnos. Por esta razón.vse jrecomíende la adición de
cal al mortero de cemento 0. el emp'l~o de arenas con una cierta
proporción de arcilla, siempre que no exceda del límite del
15 por lOO

La consistcncta, determlaada Uli<li,endoel asentamiento en el
cono. de Abrams. será de. 17 ±2 .oéñtímetroe; No .se producirá
segregación de jos oomponeates dafmcntero, .• de manera que dos
muestras obtenidas <l(ldiferent!:J-slu~aresde la masa, al cabo
de ,ilJgun uempo, presenten en-todos los. casos la mísrna pro
porción do conglomeran te,;'.arena. Y.agua,

La píasuctdad del' mortero se- clasificara como ese índíca a
continuación:

He;,<;isl(!:r»¡.(J a cmnpresión df.' un mortero.

Es el vetor »ubcaractenstíco de la serie de resultados obte
nidos sobre diel medias probetas de 4 X 4 X 16 centímetros cü
bicos,. con edad de 'leintiDchodías", conservadas ven ambiente
húmedo a 15" C, ensayadascona;rea',depresión de 4 X 4 centí
metros cl.ludr~1.-dos: y flxp:resado en.kglc:rrtt ;

Cuandoee uutsce un mortero' tipo no es necesario comprobar
su restsu.ncra. aceptándose Jos vaJorés .siguientes:

==--~-

Las tejas de otra clase tendrán .las dsmens¡c I.teij v-tcneeanctas
que esp,,;cifique su fabricante o so ü:npongan las p rescr-lpcic
nes tecntcaa de obra.

Resistencia a flexión

Las cargas de rotura de las ca ltdades .1" y :~.~ de tes tetas
curva y plana, realizado el enve.yc UNE 'l..::l:l. no seran menores
que los siguientes valores,

Valor, medio: 120 kilogramos
Valor mínimo aislado: 90 kik'gn;,mo"

La dosificación se expresará. indicando 01 conglomcs-ante e
ccnglcmerantes ernpleados y el numero d€}J<.trtéS en volumen
de sus componentes. El ulürnc número cecrespondera siempre
al número de partes de arena,

Ejemplo; Mortero de cemento y caíeérea, 1;2iU'L Indicará un
mortero formado por: un~. pat:te en o;,Qlu~en 'de cemento, dos
partes en volumen de cal aérea y 10 partes en volumen de
arena.

Los fabricantes estarán obligados a incinai' el comoortemteoto
al ensayo de helacídad sometiendo teFl~;,nfu.llnLlH.s '1 20 caeros
de congelado a ~20 "C y deshielo,

Almacenaje en obra.

Las tejas se descargarán cuídadcsem-nte se aptla rnn de
modo que no se produzcan desconchados u rot eres.

4.1.2, Eje<;ución de morteros

CONDIC{ON}:S DE LOS MORTEROS

Para caracterizar un mortero se expresara '-:i.i rtostncacron, su
resístenctav su plasticidad.

Dosificación.

Largo .
Largo visto , , .
Largo de la cola " .
Ancho > .

Ancho visto .
Ancho del nervio <O •• , , •••••••••

Alto , .,. .
Alto de la: canal ..

1mpermecoutaaa.

Realizado el ensayo UNE ,(HH con cinco
el tiempo transcurrido hasta la caída de
será inferior a;

Valor medio: dos horas.
Valor mínímc aislado: una y media hora-

Calidades de las tejas

Las tejas serán de dos calidades:

Calidad Ls-c-Cumplfrán las eondtcíones d¡~ dinli;,n,;;jones
resistencia a flexión e Impermeebttídad ames 4:i"ad(.Li:} éH.J",·mús,
una condición estricta en-cuanto .a., color -én. lQteftl,u:ut<2 d. su
uniformidad propia y de toda la partida,o:,umiorm¡dad en 511

superficie y variedad en la partidA, "fljada,tf0rconvenio entro
fabricante y comprador, y establecido s(}bp.':, muestras.

Calidad 2."-Cumplir án las condiciones .• d,..· dímenstonas re
sistencia a la f1exi6ne impermeh.biTidad úntcamente

Resistencia a la intemperie.

iHfflll ¡ti
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-Plasticidad

Grasa
Sógrasa
Magra

AMASADO DE LOS MORTEROS,

30
ao
!O

25
15
e

Muro capochíno.c-Cada hoja cumplirá las condiciones de
un muro aperejedo. Los espesores de' cada hoja y de la cá
mara se:r~nlús deñnídes en el prQY?cto;no menores de nueve
centrmetrós ses de cada hoja, y no superior al de la cámara
interior a rtccnumetros:

Las -bandas, llaves y anclajes cumplirán las condiciones fi
iedes pt\ta muros doblados.

Balo toda, cadena de forjado y bajo ,zapata de apoyo se colo
caráiunawerdugnda. en las condiciones expresadas para muros
verdugedes.

MurO:'ftpHl.l$trado~·--Cump1írálas condiciones del muro apa
rejado. LaspHastrs,sse. ejecutarán símultáneamente con el muro
e irán eearejeeas eon.él.

El conglomeran te en polvo se rnezClaráe;n. S(iCO con la arena,
añadiendo después el agua. Si se emplea ca! en pasta se verteré
ésta sobre la arena o sobre- la m~(:lA.ensec().deJ conaíome
rente en polvo y la arena. El áIUa,~()':'deJQs .nwt:teros serealt
zara preferentemente conamasa(Jol'{lulwrroigpnOf(l';' batiendo
el tiempo preciso para conseguir su- _9niformiq~, _ccnvun •mf
filmo de un minuto. Cuando ela.:D1at;,aqos_ere~aJice,B.. mano se
hará sobre una plataforma impermeable y Hmpia, reaftzándose.
como mínimo, tres batidos.

TJEMPO DE UTiLIZACIÓN

El mortero de' cemento Sé uuüaara dentro de -las dos horas
inmediatas a su amasado a mano. I,)ur~nte este uícmpo podrá
agregarse agua, si es necesarío,Párác.orop~n~...rJa pérdida de
agua de amasado. Pasada el plllZo'd~,(ios~oras"el'mortero so
brante se desechará, sin intentarYolyerloith.acer utlttzable.

El mortero de cal podrá usarsedlltante tiempo i limitado. si
se conserva en las debidas condiciones,

4.1.3. Ejecución de fábricas

MUROS DE FÁBRrCA DE LADRILLO

Por su organización constructiva, 10$ muros de rébrk-a de
ladrillo pueden ser de las clases srgutentee

Muro aparetedo.i--Muro trabado en todo su espesor eiecutado
con una sola clase de ladrillo.

Muro verdugado.c-Muro aparejado en el 'que alternan tém
panes de una clase de ladrillo con verdugadas de ladrillo más
resistentes que pueden ser' armadas.

Muro doblado.e-Muro de dos bcíasadosecas.xíe la. misma o.de
distinta clase. de ladrillo, con camatainter1i1'.~diá y elementos
que las enlazan: verdugadas, bandas; llaves oenctetes.

Muro epítestrado.c-Muro aparejado, ccn-reaáltc de prjastras.

CONDlCIONES PAR" CADA CUSE- DE MURO

Cada clase de muro cumplirá. las condiciones que se pres
criben en los artículos siguientes, adel!lás de lasque exijan sus
condiciones de aislamientohígroténnico y _acusttco.

Muro aparejado.e-..E! tipo de ap:a~¡:oYe::n4r~_dBfí~ido en _la
documentación técnica, debiendo tent~~ Hagas enccmredas. -es de
cir, de una sola hilada de altura, YCOl1 solapos no- menores
que 1/4 de la soga menos una junta.

Los aparejos fundamentales que _cumplen las ccndrcíérres
anteriores son: de sogas; de tizones; de: sogas 'Y' tizones en _hila
das alternas; inglés y belga; de so~y'tizones enuoda hilada;
flame~ y holandés. Existen vari~~t~s'con"otr()sjuego,.,-decora
Uvas de Juntas, que cumplen taI"nbi~n:J,ªs'c.on'<ticiones,'anteriore's.
Los motivos decorativos en resaltos ;orehundido~cumplir-án taro,
bíén las condiciones anteriores de aparejo.

Muro verdugado.--Cump1irál~scon~jl:)~Qtl,cSPlir~;el muro apa
rejado y además las establec.idasen:proyecto para Verdugadas
y témpanos, que, como mínimo,cutp.:plirtm~lat{liura de cada
verdugada será no inferior a dos hiladas ni menor que 12;5 cea
umetros. La altura de ceda ttémpano s:etál1omayor que siete
veces la altura de la verdugada.

Muro doblado.e-Cada hoja cumpltrá las condiciones de un
muro aparejado, las dos hojas se efecqtarao:,jrnult,anearnente y
se macizará de mortero la iunta',mt-f'e;ambas, y el espesor de
cada hoja será el' definido en proyecto y nOmenQr de hueve
centímetros.

Los elementos de enlace entre las bolas se deñníran en el
proyecto y pueden consistir en:

al Verdugadas de ladrillo con las condiciones del muro
verdugada.

bl Llaves de ladrillo constttuídas por: un. solo l~d-r-iHo con
entrega en cada hoja no menor .(jen~~ye centímetros. dos la~

drillos superpuestos y traba.doscol1~ntrega de cada ladrillÓ
en las hoias no menor de cuatrocentí:rne:trQ,s,

el Bandas continuas de chatia,q,esplegllda. gaJv.üHzada de,
anchura no menor de 12 ,céntfmetro?"Certtra9Qtl. canIa junta,
a separaciones en la altura no, liupe,tj'ore:s''il.unmei;ro.

dl Anclajes de acero· galv&r,l'iz*'dp:,{je. ,sección: no inferior
a 0,2 centimetros cuadrados, con'PElrterecta.entre loséjes de
~~?~~J~ y longitud desarrolla#rt,Oinf43rzibralespesor total

Las llaves y los anclajes no Se dispondrán al tresbolHlo, y su
separación entre centros no será superior a 60 centí-metros.

CO:'><DICfONES ?i\lV.. LAS· JÚNT,li$

Las Junta,ssedenominan tendeles . cuando son continuas y
en. general hori~OJ'itales,.y ·thigas cuando son. discontinuas y .. en
gcneral,verJic.:ales~

Las jt;uítas'de-lasfábri~s vistas se terminan con el rejun
tado in(Í~:cadoen pro.yec:tQ; En fábricas resistentes. se reco
míenda la terminación ,enra$ada Y la ma.tada superior,

CONDiCl0NESPARALQS ENLACES es MUROS

Los mures que se enleaen en esquina, encuentro o cruce
se e¡'er,Ú~arán:debidamentetrabados entre sí, y stmuttaneamen.
te; síempee Que seaipeafble.

Los Súláp()~d~ la trab:asetánnQ menores que un cuarto de
la sc(lg~_mertús~na urnta. El numero de ladrillos que atizonen
cadu nteec de' enlace. no será inferior a 'Un cuarto del total.
LJF.cunó-..", DE Mimos lle F.ÁDRICA DE I.A{HULla.')

Enia etecucíón se tendrán en cuenta las condtcíones si
guientes:

Replanteo.

Se trazará la planta de los muros a realizar, con el debido
cuidado pal'aqu.e sus dimensiones estén dentro de las toleran
cías 'adrnisibies.

Pan, el aJ~do de los muros se recomienda colocar en cada
esqutna. de la planta una rrnta. perfectamente recta, escentt
Hada, con marcas-en las, alturas de las hiladas y tender cor
deles entre las rniraa.iapcyadcs sobre sus marcas. que se van
eJavEindócon}a altura de una o varias hiladas para asegurar
la hoi-izcntañdad de· éstas.

Humedecimiento detas ladrillos,

"Los la(iril-los .. se humedecerán entes de su empleo en la eje
cueíón de la fabrica.

El hum,ecfe:cimiento· puede realtzarse por aspersión, -regando
abundant€'m~pteél retef 'hasta el mnmento de su empleo. Puede
realizarse' tt(l)lbién. por. inmersión; Intncducíendo. los ladrillos
en una bal~,'duran~e UnOS minutos Y:-t\,pilándolos después de
sacarlos.:hEisti,\.({:\teng.,goteen,

La Ó/'itltidadde agtía embebida en el ladetllc debe ser la
necesaria para que na varíe Ia.conststencta dél mortero al po
ner!o en contacte con- el ladrillo,· sin succionar. agua de ama
sado ni "incorporarla,

Colocación de los ladrillos.

Los l:adrilloS,se colocaran siempre a restregón. Para ello se
exhmderáso:~re,eJasie:l}:,to.o la últdme hilada una tortada de
mortéro,~n,:cántidad'suficien1e.pa.r,a. quetendel y llaga .resulten
de .las dirtl~I~~ionl1s e.spe,~ifiC$(ias,.y se olg-ualani con paleta. Se
t:ülocará,e(, JAdr~l1o.sobr-e:.lá.-tortt\l1a,.. e uee distancia horizontal
al Iadrinoc6~ti,guú·clela misma .hilada, :ánteriormente colocado.
aproxim¡;tilaip,ente. el dobled'ele$pesot' ~e la llaga. Se ap:ret~rá
vertitalrnetl'teel, ladriHoyse· restregará,:l'i4?t:;lrcándole al Iadrtllo
conHgüq'ya:coloclldo,·.··hasta.: que: el mortero rebose por llaga
y tendel,·.quitflnclocon,la:paleta-los .excesos de mortero. No
setnovm:¡j; nin.gÚtl lBciJ:iI:lo',déspués de efectuada -la operación
de reSfrt'!g<m. Si fuera, necesario. corregir la .posición de un
ladriUD,s:equitaráreUli'a~dotambién el mortero,

RellenO de juntas.
El mortero debe llenar totalmente las juntas: tendel y

Hagas. ..'
Si deepuea ríe restregar el ladrillo no quedara alguna f unte

totalmei1,~~nenll,seañadlrá el morterc neceserto y se apretará
Con la .paleta~

Lasllag~;á'Y los tendeles tendrén en todo el grueso y altura
del muro a). ~spesor e,aPecifiCado eh fa Documentación Técnica_

En l~s fá::bricas 'Vistas. se realizará,:el .. rej~ntado dé acuerdo
(ion laséspeclficacíonss. de la Documentación Técnica.

8nja:rJe-s.
Las :fábric,a;s d~ben ·.levantarse siempre por hiladas horizon

tales ent9da-la. extensión de la obra; siempre que sea posible,
Cu~.ndo49Sp¡¡¡rtes:de'1,lº"afá,pricahayan de: I~JVa.ntarse en época~
djstintas~·J$.q1J,e ..~ ... ,.ej~te,.ptiJll~ro .. ·~ ... delara escalonada. 51
esto no,fuer~ pO$iple,; se,delará formando alternativamente
entrantes, adarajas, y salientes, endejas.
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EJECUCiÓN DE LOS MUROS DI' BLOQUES

Los muros-fabricados con bloques ,huecos de mortero u hor
migón o con bloques de mortero celular se aparejan a soga,
siempre que la anchura, dela!> piezas córr~spnpda a la del
muro, aunque en casos especiales, pueden-:~I>ar~iarse atiz.óJl~

Los bloques se colocaran d~m:040que)as_hil~dasqueden
perfectamente horizontales' y' bíen "aPJomacla,s-", -t~¡-¡li_e_l1Qo- en-todos
los puntos el mismo espesor.Cadabl09:ue_de'unah~ladacubrirá
a los de la hilada _inferior pOI'; IO:'W,6nOSé.]1: 12;,Scentirnetr06.
Los bloquease l:ljustaránmientJ1l~-elmorte;ro-estétodavía
blando, para asegurar una, bl1en~-> unJóndel'b)óq~e'con el- mor
tero y' evitar quese"produzcangrieUfs.

Si se indica en la Docu:r:ne:ntáci9Il'TéeniCfk algunos huecos
de los bloques se"reUenaráIl, de'l1ortni15Ón",:p.ara,fqrmación, de
so portes; utilizando las. piezas", c:ol1l()~:nCl)frad0$,

Los bloques huecos de mof:!;e:roI1()se>part,trárt ::parl'1, ajustes
de las fábricas a lasmedida~ de,,~()~,tnuros,,';siendo, precíso que
existan, piezas especiales para ello', que hahrál} 'sido tenidas
en cuenta en la Documentacíénzl'éentca y séñaladasLen 511
replanteo.

Esto es especialmente iIIlP0I't':lnte en las' esquinas. encuen
tros, cruces, mochetas de huecos; etc,

Los bloques de mortero celuI:arpueden serrarsevpera eí us
ter-los a las' medidas de' los muros.
EJECUCIÓN DE DiNTELES Y AElCOS

Los dinteles de fübríca de la~rJlIo~E;lI€n)("'!1,t.o¡., Hneales adove
lados de .directriz recta, y los a;rc,cís;,'cieciirt~(;trlzC,liTVÜ,cu bren
vanos trabajando. CQn solicitació~l. fundamenf,lll de:. compresión,

Las caracterrstícaa y condícion~S'ge:eíecu-dónde 10-:':3 distin
tos tipos de dinteles y arcos se,efitE\blecen a conunnactón

Dintel adovelado.

Sus dovelas están constituidas por ladriHú;,;, en posfclén ver
tical el de lach:¡.ve y de inclina-clqngra-dualm,en:te creciente
hacia los arranques los demá,s,pOt1ju'ntasde;mortero en forma
de cuila. Las juntaspuedenserde:espesorunilort}1e en el caso,
POCo frecuente, de emplear'Jad,Iillo~: aplaítWlad(i$>;

Se ejecutarán sobre cimbrajll1!lrcan~o,.súbre·regloueB 10&
gruesos de las dovelas. Se recomienda espesor de las juntas no
inferior t!b-7 milímetros en el intrRd,ó,s-y no superior a 20 milí
metros en el trasdós.

Los ladrillos se sen tarán a pa,rtir -de cada arranque. simul
táneamente en ambos lados, y ñnalmente-se colocará la clave
aplomada, enlechéndota en sus dos caras para constt tu¡r las
juntas laterales.

Se consf.rurrún sobre cimbra que soporte su peso hasta el
n-aguado del mortero, marcando la . posición de las hiladas y
señalando su tnclínacíérv con eíntreí.

Los Iadrtltos se sentarán a partir deeada arranque símul
téneamente a cada lado, y ftnalrnente se colocara la clave
aplomada, cnlcchándola.

E,JEGtJC!ON VE BÓVEDA;S DE LADRILlO

Las bóvedas de fábrica de ladrillo elementos superficiales
de simple curvatura, y Jas eüpufas, de doble curvatura, cubren
espacies trabajando con solicitación fundamental de compresión
en cualquier- dtrecctónc

Las ceracterrsnces y condíctcnes ..de ejecución de los dts
tintos tipos se establecen a conttnuecícru

Bóvedas citinárícas,

Sus dovelas están constítutdas por hiladas rectas, en. gene
ral normales a la superficie, cumdrtca de intradós, con juntas
de mortero de espesor variable.

Se construye sobre,una Clmbra,¡::.ó.i1tinpa,marcandose sobre
ésta lasíuntas Iongttudlriales del.intradós y guténdose las
del trasdos pcrccuerdas.

Los Iedrtf.los de hiIildasoon·tigua-s ,tendrán juntas encontra
das. Se comenzará la- ejecocíón aímulténeamenteven ambos
arranques por hiladas, completas. u-cerrando en escalera. Los
ledrülcs de la hilada de clave se-enlecharán e cada lado para
formar h.l.s juntas,

Una' vez construtde la bóveca-severtere mortero en su tras
dós cpera que rellene y cubr,a-porCCl:fllPletolas juntas de los
ladrillos, añoiéndcse un poco déspúés -la-címbra para que los
ladrillos hagan el aatentc necesarto.

Transcurrido el plazo seiíaladó,porel Aparejador para el
descimbrado, se ejecutará éste s'll-l:1ve,mente, evitándose moví
mientas bruscos y golpes, temp-lándose convenientemente para
evitar lag quiebras.

íntereeccíon de bóvedas.

En la. construcción de ínterseccícnes de bóvedas por pene
trecícn do Iunetos. encbévedas por ariatao en bóvedas de
rincón de claustro se cuidará la ejecución de la traba de los
Iadrtlloe en la intersección,. pasando alternativamente hiladas
de una H otra parte de f6tma·4ue haya ladrillos que corres
pendan a ambas, y se ejecutarán las' uniones con esmero, de
modo que angulas y aristas queden con lineas continuas sm
ondulaciones ni escalonados.

± 5
± 5

Pilares

± 10
± 5

Muros-

oa +15 -lOa +15 +10
+15 ±15 ± 15

- ± 25 ± 25

± 10 ± 10 ± 10

±20 ± 20 ± 20

'- ± 10 ± 10
± 10 ±30 ± 30

± 2 ± 2 -

Cilnientos

Espesores
Alturas parciales
Alturas totales
Dístencías parciales entre

ejes
Distilnciasentre ejes ex

tremos

1 Cotas especiñcadas.

Desviaciones admisibles en míhme
t'ros para fábrica de ladrillo de

TOLF,RANCI·;}j 'EN LA F,IECtTCl-ÓNDE O~RAS DE FÁBRICA

Las tolerancias en la ejecución se ajustarán a lo especificado
en el proyecto. Si en él no se especifican, se tomarán los valo
res siguientes:

2. Desplomes:

En una planta
En IR altura. total

3. Horizontalidad de hiladas:

Por metros de longitud

4. Planeidad de paramentos:

{Comprobada con regla de
2 metros}

Paramento para. enfoscar
Paramento a cara vista

PR()TECClONES DURANTE. LAEJEcUCI6N

Las fábricas durante laeJ.ecución requieren las siguientes
protecciones;

Dintel de bolsón.

Consta de una dovela a cada laqót el bo.lsl'H1 o elemento
de clave. Cada dovela. está cons:tjtu:~a por Jadd,Uos sentados
paralelamente, con. juntas de ~spet'ol': unif?~me;'cQnla íncü
nación de su arranque; El bolsÓn; cfe,fd.rynatt',apeciaJ, está
constituido por fábrica de. ladrillo: CDn hH~n~-as horizontales eh
espina de pez. u otra . disposición.

Su ejecucíén. méa-aenctlla qu~ la, del díntet vadoeelado, se
realizará con las mismas prescrípeícnes que para éste,

Dintel de correa.

Empleado para huecos de p,queñ'aluz cubiertos en muros,
está constituido por una hilacia-. inferiorhtrtizont'HLe hiladas
sucesívas que se 'ondulan,amp]ian~ grad-tlalrn·e~'te el espesor
de las juntas hacia el centro d~~v!\.n{)'h$stttIMC,lln:z,ar- el es
pesor espectñcedc en ja, cla.ve,·eil,teS1Elndo<>plic:uqmente contra
la 'hilada onduladasuperiorlas.hiladas.,ho~l.zon·talesdel resto
de la fábrica y continuando luegoasf'. :p-o:rencima, o redu
ciendo la ondulación de lashílai:i~s,'pordisminuCióngradual

del espesor de las juntas hacia el centro,
Pueden ejecutarse con cimbra de tabla o vscere una prt

mera hilada sentada El la mano COn vese

Dintelo sardinel;

Es un falso dintel constituido por. uD.sanJinel vertical de
fabrica de ladrillo qúe requiere Iacolccacrón ,de' un dintel resis
tente, al cual oculta: por elexte:riór, resistiendo, sctamente su
peso propto.

Las condiciones de ejecuctón-son.Jas mismas del dintel a-do
velado.

Arcos.

Sus dovelas están constituidas. 'pes la~l"ÍHó3 en ,general nor
males a la curva de intrad68,conjuntas da mortero en forma
de cuña" salvo el caso, poco frecuente, de. entplear ladrillos
aplantillados,

El tra!"ado. despiece y traba se realfzaré. como se indique
en los planos del&docurt¡:en~ciQn.técni~,no' estando p~r~

miudo, en caso de espesor de. doe omas segas; descomponerlo
en partes y constituirlo. por llns'o<má.s. n:l'1'icas,'(Jpe descansan
unas encima de otras, a menos que, así séxíotelfe en 'Ias es~

pecificaciones.

di 'iIi#Ull\
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Protección contra la lluvia..

Cuando se prevean fuertes lluvias se protegerán las partes
recientemente ejecutadas con lámiuasdemateria]p!ástiC9u
otros medios, a fin de evitarla erosión de las juntas de mertero.

Protección contra las heladas.

Si ha helado antes de iniciar la jornada, no se reanudará
el trabajo sin haber revisado eserupulsrsamente le. $jet:u,tadl1
en las cuarenta. y ocho horas anteriores;' 11 se .demolerán las
partes dañadas.

Si hiela cuando es la hora de eml?eza.r la iornaqá edurante
ésta, se suspenderá el trabajo." .~·arnbÓSOOSOS,Sé,pr()tl1l~wran
las partes de la fábrica I'ElCiellteJPet:l.~R:constriJ10JlS,

Sí se prevé que helará~urante 'la noche stgulenté a una
jornada, se tomarán análogas orecauctenes,

firotección contra el calor.

En tiempo extremadamente se~,Q,Y, caTui.'úSo: !le, IlldntendrA
húmeda la fabrica recientenHmteel~cutEl,da, ~<findeqll~ no
se produzca una fuerte y rápidaeya:plJ~d¡)!l de1ti,gua del mor
tero, lo cual alteraría el normal prQc.eso::de fragliado yel1du~

recímíentc de éste,

Arríostramientos durante, la constiucci6h,

Durante la construcción, de los; mutljls• .Y m:i~ntra,<; estos no
hayan sido estabílízados.céegúu ,sf3a:,elcasQ.medJ:a.,fltel~colo~

cación de la viguería, de lascerph~, 'de la:'ejec'U,Ción: de -Ios
forjados. etc., se tomarán16sprec:auci:9ues,neces.a.pia;s P!l~a. tluf;l
si sobrevienen fuertes vientos nC,lpuooal1 ser 'V()l,ca~os;Para
ello se amostrarán. los murosa']qs'anda-t:niQs"aiJa,estructura
de éstos lo permíté, o biens,eapunWJat-áncontablones,cuYQs
extremos estén bien asegurados.

La altura del muro, a parUl':~e' la .cual hay .que prever
la posibilidad de vuelco,de~ndera.del ~spesor:de a,qtle-l, de
la clase o dosificación del conglornáréolrt:t6~rnpleaQ.o.·.en.elmor
tero, del número, de la dístanete-entretetros . mures transver-
sales que traben al consíderadoa.étei

Las precauciones indicadas se tomarán jne¡ud~bleméJ:lteal
terminar cada jorneda de traba¡o. por apacible que-se muestre
el tiempo.

Rozas.

Sin autorización expresa del Aparejador. -en mures (h~ carga
so prohibe la elecucíón de rozas bcrfecntales no señetedas en
los planos.

I Siempre que sea posible se 'evitaré hacer rolas en l<JS muros
después de levantados, permitiéndose- ú~icamentJ:) rozas vertí
cales o de pendiente no inferior a . 7rf1, . siempre .. t¡'ue. su profun
didad no exceda de un sexto del espesor- tlj~1 mUTO,

4.1.4. Ejecución de tabicados

GENER.~LIDADES

Se denominan tabicados todos aqueltos cetcmentos tradicio
nalmente fabricados con ladrillo .hueoo. roclbjclo por cnntúl)
testa, con mortero o yeso, aunque actualmente al¡;::uno}; de eltos
so construyen con otras técnicas, comprendiendo los sIguientes;

Tabicón.

menbartoa vpara revestir püeres o vigas, para chapar caieados
o .rozas-de .. instalaciones, .etc.

Los ladrilJQ,5Cetiu'n~cos ~l11pleaj:ios.en la, ejecución de tabí
quee y ~bicQnes.·.pue4en.ser-·;d-e ~lida~ tercera, a menos que
en. Ies cespeetñcecíones técnicas Sé indique expresamente otra
calidad;

El mateI:i~I de agi:\rre: .yeSQ1>ntorteto de cemento. etc., y sus
cerscreereücas y condiciones. de .:'empleo se determinarán en
lAs especlñcacíones téenícas.

EJECUnÓl'J, 'DE LlJS TAJ'lIQUEs Y'rABICoN~

Para proceder a la ccastruceíón de los: tabiques se sujetarán
dos. reglones :91en~pl~acl{)lien. une Y. otro.extremo de la post
cíen -q:Qe,Q<;;}t:par~,EtL:teLbiqm:hsiéste,n.oes,,~emucha longitud,
o blen,'lliéste. es- :01'(1)": -larl{~;:.se sitqará:n"' otros intermedios.

En, estos:'~gl(}n~s,~maI'~f;\ráll~as~,~hurasdecada ladrillo
y con, Ull ,Cftrde1:se itán': ~~liie:n:d:O:'sllces~v~Iflente las hiladas,
montápd.Qlas.',Sobre,:la: ,~e' del tabiq'Ue;.qúe,se habrá limpiado
y nj!eJa~.():bie-n." .. , . .......•..

Las hil~da$ se eíecutarán de tal .menere que: las juntas: ver
ti-ca:Ies}1-O··"ae.co:rresI:l'ÜIldan ...en .. ':dos' 'hiJad-p.Ei sucesivas; para
conseguir estp, las~mnda:hil{¡.i:I8.seemp~ará con un. ladrillo
partido"por l:a mitad;

En 166 ~a1?íqu,es.constrúídos, cou1'eS:O,se 'amasará éste en
recípíentes limpios de:,rest(JS defAnte.ti¿I"~s'amasados, que pue
den .m~if.ica:t.los f:iempml' de .·trag1Jado~' Se .. tendrá en cuenta
en la-ei'e:cJ,Jpi(¡pq,ué ~l::yeso ~h:r 1~ •jUItta$,entumeCé al fraguado,
por lo que 9-e,becmiar~'\ln~junta.'superior para evitar excesiva
compresil.lndeltabiq,ye goptra e}>rol'j~o_

En hJS ta:1"Hqtre-s 'cón,stl"\líd.'ls"on'mor~erC)de cementó se ten
drá, en.cí:.letJ;'1:tt91Ie·etfll0'rt",ro .retrae; -déspués de fraguado, por
lo que se Hmplearán dispesiciones, qua eviten las grietas.

Uniones d~ tabicones Y tabtques.

Las uniones de tebíconee y tabiques entre sí, en esquina
o cruce, y las uniones deéStósconlQs Ii1m:os. se ejecutarán
con enjarje, •. pasándose alternativamente las hiladas de uno
a otro elemento,

Ro::as en tabíauee,

Las reses-para empotrar tubos o calas de las in~5talaciones
se- rehJí:z;araf) sin degof.lar el hlbj~ue, tomándose para, ello las
precauciones necese rtas.

Se ejecutaren con el ladrillo, yeso y mortero especificados
en la Docnmentacíón Técnica, y su trazado se ajustará a Jo
deñmde eh-él.

Laprime~a .ho¡a, cclecadeide tabla .. en el intradós de la
bóveda, se torna ~on.'paS'ta'de yeso. SOl)re ella se sientan las
sucesivas hojas recibidas conelmorteI:'p de cemento especifi
cado.

Al dobl-ar, ,se· tabicará a mata¡unta;bi~p. desplazando la posi
ción de .• las··hHad'8,s oapatej-f3;I1dodía:,g;Qp.abnt3nte,

Es fu.nd'fimen:talqlJe,lapriinerahoja'se ejecute con gran
cuidado, cantina colocación peníecta de las rasillas para evitar
que el .borde quede arpado.

El ladrillo· estará- bi~n mojado y con canto.'; y testas limpios
para elbUyna~arre,'deI y~so. o mortero.

No se mover/i ningún radrrltc después de colocado.

•

Pared interior no estructural, cuvc espesor. incluidos.ambos
guarnecidos, esta comprendido entre. 10, y lB centnnetrcs.

Tabique.

Pared interior 110 estructural, Cuyo espe-or. íneluídcs ambos
guarnecidos, es no mayor de 10 centrmeu-os

Bóveda tabicada.

Bóveda estructural o decorativa ejecutadaCOll. tilia o más
roscas de ladrillo hueco, cada rosca cQ'n el espésor del grueso
de un ladrillo.

Escalera tabícada.

Escalera cuyo elemento resistente es un (.oniiJnto enlazado
de bóvedas tabicadas,

CONI)JClONES GENERALES DE LOS TAJJtCÓN.!iS y TABlQCRSD!i Li>nHfUo

Se designarán por el grueso del ladrillo hueco utilizado en
su ejecución•.pudiendo ser;

Tabicón de 14 centímetros Ta;biqMe de 6;5 centímetrb$
Tabicón de 11.5 centímetros T!i,l;)iq,ue .Qe .. ~;3 c€'I)túnetrús
'labicón de 9 centímetros 'nabique-de 4 'Centí-metro-s

Con rasilla de 2,8 centímetros o- del,.') cenÜmettos Ita Sé
reLl llzarán tabiques. pudiendo emplearse en tabicados éomple-

Se replantearán dieuiendo .sebre .le pared lateral, previa
mente; ,gu,Bi'rrecida con yesa, te dístrtbuoión de peldaños y la
forma de h(,bóved:a,

La curva .deja bóveda tabicada que.forrna-Ia escalera puede
trazarse' dib'(lJando en una. -plarrtrlla ··11,\ .. catenaria que tle pro,
duce al cblgaru,na cuerda entre el punto. de arranque y el de
apoyo ,d,e la: hóveda,YCu:yalon'gitudes igual a la suma de
la- dlsumcia, el\tralos puntos másuu décimo de la altura
entre€lllos.

Ctlari(1o J~s bóved§ls ap9yen-en miJros, frontal o lateral
mente"s,e ejecuwránen éstos rozas de2 centímetros de pro
functidai;!..

La .cc)llstruccíqn. de las, bóvedas se realizará con el numero
de hOlásderasiUaes1'leCíf,J;cad'ó, la primera tomada con yeso
y~ las $ig~Iéntes... con tíloJ't13ro de cenlento. Las hojas se ejecu
tarán 'co-Il j'\wtas'·solapadtls.:

Las,,'Q~V:edaS s-e cOIl:struirán con una ligera caída hacia la
roza Iater1;l.l.~ec~aa 10 lar~o ,dtllmuro, de modo que la arista
exterjúr:de;}~ op-veda:>qugde. elevada u~os.4 centímetros sobre
el inteiiarriue se intesta ea el muro lateral.

·1.1.5. l'~b¡qu-erí.aprefabricada.

CO}>Uf{:lQNESOENÉlRALES DE 'tABIQUES PREFABIUGADOS

Todos lús tabiq:Ués prefa:bricados;sea cual sea el material
que lOSCDI1s:tituya; gUárdaran lascaraeterfsticas generales que
se citana cóntinuación:
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Aieíamíenta aCÚB'tteo.

El tabique, formado por tos.metertetcs de que se trate, dará
un aislamiento acústico de 3ú(j~",pa.ravlas rrecceríctes usuales,
en tre. los locales, que se utilice ' Q.e sepllrad9~.

Cuando existan puertas uotroenueccs c~rrados en los- tabt
ques .se. podrá admitir u~aisl~mten(ol:l:c4,sticomed<io.menor
al anterior; pero nunca Iñfertof 'a; .íoaas. d:B" para Iaa mísmas
frecuencías.

PRÁCTICAS CONSTRUCTIVAS QUE' COADYUVAN,EL AlSLA;W,1'.l'-lTl)ACDS'nCO

Convendrá como, rnrecrrrceaaeaeraíes-
a), Uttltzar-mateníal de' ,rellel1<lJ()I1'las densoPiPsible.
b) Si existe. entramado' en,e1-tabique'~,he.Jnejora':rásu,'ri¡p~e:z

colocando los elementosestructur~.les.':~e_~()ttn&-'"qll?pr~$enten
al pl;\ramepto, su sgperñcte de ' oa.n,to mecer. -C~111o <!\le se
evitará suvibraci6ntransverSllk,<'~

el Como materiales ,de':revestiJ1}i.~Il.tosey:liH~!~ntori:pre~
ferencía los de naturalez8:b¡and~,;qu~',nos'darán una aoscrcton
acústica mayor,

dl .Se recomienda la. interI'upcióIid~la;;,cOhti.l'1lti.dfold(jel te
bíque con el reetode la consb"u,~l;:ión;,Co~.tfi:lmqttvo-,,$e;B0drp.n
aislar los tabiques en tcdc.su' :per1l,llét~(j;colpcando-:en)a$juntas
de enlace un material elitsticpqu:ero,mpa, la rigidez del con-
junto. ..... >

el Se asegurará la ausencia de físuras. oabe:rturfts inne-
cesarias. '.

Resistencia al fuego.

Los. materiales constitutivos. de los. tabi~~es se elegirán de
tal modo-que tengan propíedades "c9tta·fW;lgúS- pér un periodc
mínimo de media hora.

Por tanto; se .ecttara eluSd.de,l(ls materiales que dismi
nuyan esta' exigencia.

Agrietamiento.

Puede ser debido acuatro causes prlnclpales,

al Movimientos.' estructu.r,ales.
b) Dilatación .'. oretracci6ri. ~el "tablque.
el Transmisión. de ..vibracicne~.
d) Movímíentos-err eLrevesti~lénto.

Grietas debidasámoviiniéntosest'ri,l,cturi:Hes.

Se demorará laéjecucióndéLtl;lbiqué 'hasta que la estruo
tura haya hecho. auasíenso.

Al . 'producirse movimiento ,y:: .• fleCl)~ten:e] suelo, la rigidez
del tabique .será tal,que soporte. •.~.u~.c,atgHsprQPias,

En el movimiento Y, f1e<:had~t: teé.ho.'Be.evitará..~ la5.grietas
interponiendo una tunta dema,terfal'.p~á~tis90separando total....
mente el tabique del forjado;superiw; sí se b:;.meqw~ los peí
meros sean- muy grandes.

Cuando. se pr~vea'Japosib~eap:~rjciórl'"de fllovimientos o
pandees del entramado·vertic.al;;:s~"evitaran las grietas con
la utilización de, una junta'deshzanté~ .

Grietas debidas a dilatación o Óreíracción: deltab-ique-.

En general; .son 'clébidas:,a:~1.\l1ltll()s;:-d.eh?rn~d~d.
Todos los materialesCtu~p:\l~d<iti,"suf:rit;,,est9s;efBctospreci

sarán el almacenamíenteque sea.',neCesario antes de supuesta
en obra.

Grietas prOdUCidas porvibraci<Jnes,

Cuando se preveen vibrac:ioné!i ,d~: los ,.etetpentes estructurales
se aislará el tabique convElni~n-tero.e:n:te por medio de: bandas
elásticas. '

Gfietas producidas en ~vé$tirnWnto.

Si existen moviniientosq"l1~'s~: :püE!d,en ,~'r;lJ,lls~ttiral tabiq:\le:
y Se utilizan"lámJnas dUr8S'en'SU.oc,ons'tnuRcí61l';',se evitará sO
fijación' rígida; que ,podria dal',;:lUgar;a; ,la ,apa¡ric~~n de "gri,eta$.,

Resistencia' tí 'laacCiólfdeiunchoque pes(ldo

Se entiende por'o.ch()quepes~d~'"Iaélcqlóp,~(lhAbi'tual de
una carga que actúa s(lbreuna::stJ,perf~c1~,-,in;1~onªnt€,l,l:Ielele~
mento considerado; ,porej~InPl:ó,-:(f.:golpe ac(;iq~:ntat:·de un
ocupante, etc. , " '" "":"'<"," ,:" -- ,.,,'.

El tabique terminado;" 'ell, ,esia,dpoofnW1, ~elJe" res~,sür siJ1
desorden y sin deformación're;si(iua1.:':aFt~rergeWl":choCJ1,Iepesa~
do que produzca una eilergfade jmpactp.a~ t20 julios H2 k.Uo·
gramos/metro),

Resistencia a ·laacción,(Üun;~h.oque ¿¡Uf,O,

Se entlendépor ..chOque d¿fb,,:'Ja-acé.lón no. habitual de
una carga (¡ue. actl,ia sobre una superfIcie muy·· pequeña· de!

elemento constderedo. por ejemplo, el golpe de la esquina de
un mueble, etc.

Erlabique terminado, en es~:do:nQI'rhaJ~.debe resistir .la ac
ción dé. un choque duro, con ur,ía,eB€!.rgía.~,d8:impact~de. 2,5 ju
lios H);2Skilpgramó-s/mf.;ltro), s'ini:IU!3'-5e;prQd.uzcan desperfectos
superffciales nt que se quiebre m se' -ñsure 'el tabique.

Resistencia a la acción de cargas,excéritricas.

Ca,be la posibili4a<i,de: Q,ue~~t'lÍ~h,(jargasque transmitan
al tabtque esfuerzos paralelos a·su.-plano;, por ejemplo, aparatos
sandta"O's, etc.

Uri~carga de lOOl\:Hog:ran1()~qu~~tue, })sra,lelamente al
talliqua; .colocada a·. 3Q'.centi~et,f9f ,d,e'B~·SlJ.perl'isie;debet;'á ser
resistida por dos ccnsoías.. ;prByiªta~9fl4.a,,..una· de .. dos. puntos
de .·fiiJl(:ión dtatantes . ¡5,.~nt1lt1étJys,.',Tfll:disposición equivale
a tenElt ancada 'PÚl)t() "9-S;fifaclóIt"l1na:,fuerza normal de
arranque o de penetrectón. de··109';kilo~ra.mo8.

Previsión de insteüaciones.

y :O~otr~i~o d3e, l~l~fu~~~~ra:~~ilí::~~~~ndu~dones, Instalaciones
Sin'ovienen prefij-ados,los, 'oriflc:ios ,CQuvenientemente, pre

ciáar~'-qlie se hag&npte,Vill:me~te',ª'laco19c'acióndelelemento.
Lógicamente, lús~tl;Ttes o tal~I"()s;;SE!,harán de tal for-ma

q-ue nt':? reduzcan inp.e1:jidamente 'la.msistencia y' estabñídad del
entramado. .' .....; ".'..' ,.

~n. los .pn3fabricado~con,entram¡id0lUe~licoes' conveniente
nevertes pot'los.Pie~d~rechQs·,y:pB.s~I".lasep"horizontala través
d-el rodapié o de otroeletnerttolluecoParaleJo a esté.

Durohilidad,

Los tabiques deben.constrvirs~'<ief()n:n,aquepuedanrnan
tener todas las cualídadee eneltl'elllPo;considerando factores
de .uso y de. material normales.

No reunirán condicione$pat'l1 ere:~ÜIl:iento dé mícrcñoras,
microp:.tganislllos,ete.,;,qu~_:se~~satro-llanel1 condiciones. ópti
mas ~l'el material que.(;on:s~tuy:a-:~ltabiqueHegaa contener
l1lás(l'é un 25 por l00(l~: hu:r:nedllQ.

Tolerancias dtmenetonates,

Se define como -toíeranofe- de un ,e'lemento dado la dífe
renda entre la máxHnay la m,jnima dimensión que puede
edcptar-,

En·: edificaciones U~,nen' un .º~t'á·ó-tel' simétrico; con desvía
cíones positivas y negativas iguª,lés anrelación auna medida
béstca, . .

Le.vmecñda que resulta de l1\:\lnión de-varíes componentes
puede .5ÚX. cua1qu.ieTacj)rnp~n~id~,entréla suma, de las míní
masvmedidus toleradas y'la suma. de: las máximas.

TABJQUES 1'!tf,FABRICIIDOS DE YESO

Se entiendE~n por vtabtques prefa:b'ricaclos de yeso a los que
cumpliendo las condiciones de,la:'(iéfinici6I1. general, así como
todas. las caract.erístiqts generlll~~:df!l'apartadoanterior y la
cOInpqsidón9ue S6 ex.i~e·en:e~1?:~r~afos.igUiente.estáncona
titliiQ,9S porBteques o porpa.n~l.~'slJ.elo~techo., cuyos espesores
seanrsueles .. a .los .d-eltabiq\le,il1,c;:.l':lyend:o los .eventuales revea
tímteñtos de acabado si los P:WC,iSflIr.

Composición,

Irán compuestos. como:rnate,ril3.1,.paS'El' por escayola oc en su
detecte. .por yeso. d-e.primera;· .';pu1i1endo llevar productos de
a.dición y matet-íe.les de. r~nenoaptoSP8ra·trabajar en armonía.
con el yeso.

División.

S.e.pueden eJeclj.tar con bloques o con .paneles suelo-techo.
defü~~dos ambos como· sigu~:

Bloque..c....Elem~nf;ocuy!J,~lt\lri:L;es:"u.n'8fraCCión ·de la. dé un
~:gJitri~~as dosdim~nsi~nes0~~J:8~'8Ol1'·delmismoorden de

P/inel sllelo··techo.~Es· aqu~l ;131e~~Jlto"de8l1chovariable,
espesor análogo n lo:sploquesy.;alt~I't\,jgual .a .la ·deun piso.

FotmlJ..

Lm~ elcm~nt-os para:tabfq'\l~~;:debenrresentar ,unaf0l'n18 bien
deIin:ida y. }¡.us caras>,pl~nas.:petfe~tasy ..libreS de-grietas y de
ning:y:na imperiección:'qu~:-:Itls:ljj~l$l1l::no"aptoB..... para su ,uso.
Puedeo ~ lIev$.r olifieias, .int~rior!'Js;:pen}:E!nt,o-ncesirán simétríca,-
ment~.es:pacjados> '

Te~l;tum ;i,;upufLc:ial,

Las' caras 4e! tl:tbique~9a,ba:dq'-:de'"be~'J)resentarsesinde~or
ma<:i9tl nidefect.oaparente;aI8Jje(j,;"~b()lDb8miento, concaYlds
des';,resqu~Q:táladur.8S', burbl,lias.-grij¡ltas,.ete.•.·listaspara pin·
tar:6empap,elar. . -

!I Milf-:!l!'f ¡
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1'amaño de tos paneles suelo-techo.

Podrán tener: espesores de 60, 90, 120 o 150 mntmctrcs.
un ancho de 400, 600, 900 Ó 1.200 milímetros, y unataltura de
1200 a 3.600 milímetros para los de 60 mítíreetrca de-espesor,
y de 1.200 a 4.800 míltmetroa para los dé 90, 120 Ó 150 mili
metros de espesor.

Tolerancias dimensionales.

Se admitirán las siguientes toíerenctas dimensionales;

Espesor: ± 1 milímetro.
Ancho: ± 0,5 por 100.
Altura: ± 1 por 100.

Estabilidad dinieneionot.

La desviación de la superficie exterior respecto al plano
teór-ico deberá ser inferior a a mürmetrcs.

Cuando los elementos sean rectangulares, el valor absoluto
de ]80 cotangente de cualquiera de IQs. án,gulosserá inferior
a 0,004 milímetros.

Las aristas serán rectílineasJcoR'$Elpara<;lones .eventuales
respecto a la recta teórica no supeñores..e '1 milímetro.

Contenido de humedad.

Los tabiques acabados no podrán contener mas de un 5; por
100 de humedad.

Los pesos oscilarán alrededor de los 50 kilogramos/metro
cuadrado.

El. pegemeno. una veZ secado en ~upu~sta en obra, deberá
reunir las mismas Cilracterísticas. de "J)ermeabiUdad y humec
tación qüeel tabique. con lo que se evitará la aparición de
condeneacíones en las juntas.

Corte.

Pueden ser cortados, tantot.Ics tabiques como los paneles,
con un serrucho corriente. También se puede usar cincel para
aberturas pequeñas. Si al cortar los elementos se deja visto
algún orificio" se compactará con pastaa;ntes· de su colocación.

Estas operaciones ese harán siempre antes de Ia-cclocacíón.

Unión.

Se unirán a media madera o: cuadrtenhebrados. Se asegu
rare elliP1ohlo de las juntas yertica!esy su alineación alter
naiiva.enel caso de: bloqUes;

Se emplastecerán en los ángulos ·1 en las uniones.

Alineación.

Los tabiques se construirán en lineas, regulares y alineadas.

Colocación y ensamblaje.

Si son tabiques sobre forjado o fabrica. los bloques se colo
caran directamente.

Se usará.-el pegamento. necesario para asegurar la unión
entre los bloques y entre éstos y otras obras. y se procurará
que todas olas juntasese llenen oomptetamente.

Resistencia a flexión.

Al ensayar los paneles suelo-techo en posición. horizontal
y cargando por cualquiera de sus ..<los carassop~rt:ará,n,S:i'n
mostrar roturas internas entre superf;lciey nú.cleo.' cargas no
inferiores a. las siguientes:

Peso específico aparente.

Los pesos específicos aparentes máximos admisibles. secados
So 40" C. varían de 0,7 a 1;2 kilogramosld€lcímelrocúhk:o,

Resistencia al fuego.

Los tabiques a base de yeso guardan las prcpledades -corta
fuegos» durante una hora por térmíac medie

Resistencia a la compresión.

Nunca será menor a 50 kilogramos/me .rc cuadrado

Grie;tas.

Además-de todos los casos considerados en las características
general;eá, ·,·00' refotza·tán··Joa 'táblquel3en las zonas "próximas
á 'lós cercos, yen especial en losá;nguloasuperiores de los
mismos,

Acahqdode tunto»,

Las juntas eerán tan pequeñas corno sea posible. Sial tabi
que precísa revestimiento, Iaa juntas· se . dejarán igualadas o
ligeramentéraspadas;. si -no ineceaíta-cermínacíén, se acabarán
cuídaocsamente, igualando con last:.petficie adyacente.

Las juntas eeabarén al mismo üemoe que se siga adelante
con la obncSecuidar<iqulanoquedenad,R de pegamento sobre
la superficie de los elementos.

Extremosopuestús. Angr,¿los, Tabíqueerenanos.

Tocio~ los orificios expuestos se deberán taponar hasta una
profundidad mtníma des centímetros.

Cuando S? utilicen, par~ formar ..tabdques enanos- se em
plearan súpúrtes Iatereteeé se usará -un t:arril superior de rtgí
dez suficiente, que Se empotrará en, la estructura adyacente.

Tratamiento en el techo.

Loe tabiques serán 'atuñ~dos o sujetos con clavos a Ia estruc
tura supe,rior. a menos que se utiIicenotros métodos.

Se terminarán -con pasta.

Aoerturas sie huecos.; Dtntele,s. Cercos.

Se uttlízarén bloques. p..5l:ra, .conateuír los huecos pequeños
se apoyarán los elementos.aa centímetros; como mínímc, a cada
lado.

Los {.lueno excedan de .. vezY·rned,~a. ;Ia.lon,gitud del bloque
se realízarán por medio d~t¡n' dintel"arqueadp. 'plano formado
por tres bl09,u€S':· el eentra~"flada,v:~~;:'secolocaráen forma
de dovela'. y .losde.ca:d8¡ .1adose,· 'afh8;Han.arán para asentar
20 centí!11etro,s:,cornQ mínimo;,s9br,e,::E!'1'~bique·en cada lado.

Los huecos mén0l'es de tao «;:enUmetrq8 seconstítuirán Con
díntelesvrefcrzados, l'8,aliza¡josapnRrJ~9los bloques con redon
dos que:p,en~tren'atrav~:delos(~~~os.El dintel tendrá un
apoyo de yn,ntíni:ól0~e20ceIltftn~frof; .8¡.cadalado.

Para·huec()sm~Y(Jre$d:~·):80ce~tj~etro's··se usarán carga
derosde,'maclera. l16rtnigÓn'arma90;o>ten~.a,dooacero laminado.

Cuando 'sea posIble. toe ~erc?:S Y3udrán sus pies derechos
yendo de suele va-técho .para,asegu~rsU·fijación, y. tendrán
una entallad;urB: de 1;5 ce~tínletros;como mtnímc, para recibir
los extr~1TI'os".deJos bl()(¡ues. ... . ' ... ~

Los dint~les.:,seconstrU:irán·.~insit\1"> usando un tablero que
,sopotte<·elsofito' hasta q~'élm9r~~Q:, l1aya fra~uado.

Los que lleven armado "se construirán en el suelo.

lm:otporacjón. de ill$talaciones y·ooomos; Pertorecianes.

La incQ~()raciÓI1.de .instftl:~ciones',!je"consideraráal elegir
el espeso!", d~,' 1~. ~leIl1entºs.Ptieden .ser ip.stltladosen la super
rrcíe o,;~n· rozas,' ,p()CoptofQ.l1(fa'S~

Las n)zu~,yez-ti~le~ no .sen\nmáS'pró!undasque un tercio
del es'peso:r:',4elele.mentQ. Las'·-hQriZ(lntalesno pasaran de un
cuarto del: espesos,

20
32
45
so

Cargas

RgICrá2---
6
9

12
15

cm

Espesores

Estabilidad.

La longitud de un tabique de yeso no excecteJa de 6 m,e,tto¡;,
a menos que se introduzcan soportes-que acf(~€n'de :ngHiiz'&-
dores, '

La altura tampoco deberá exceder de tos 6 metros: y en
los casos próximos a esta dimensión se anclaren bien a la
estructura principal.

PUE8TA EN OBRA DE LOS TABIQUES DE YESO

Manejo y almacenami~nto del material.

Serán cuidadosamente rnaneiados. a lo largo de todas las
las operaciones. en especial eti1aseleyaciQne'Si

Se almacenarán en lugar ,seco,protegWJ.1doles en todo .me
mento de la lluvia y de la humedad.

Preparación del material.

Se evitará la meladura de los eíenientos-antes de su colo
cación.

Donde haya peligro delibsordón: .de egua :ele raortere por
el yeso del elemento S} humedecerán lastaras de éste que
estén en contacto con lazana. humada; ,

Pegamento.

Consistirá en una mezcla de Yeso, lipo se!qihidh\tIJ retar:
dado, y un agregado, en laproporciónV'oll.liné~rjca'.~e;Urta.~~
de yeso por no más de dos de agregado ruee. y tres, anpe,sol.
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Los elementos perforados no superarán nunca Jos dos ter
clos de la superficie sólida.

Adornos muy ligeros pueden ser clavados en el yeso. Para
Jos de mayor peso se íntroducíran tacos de madera apropiados

Las -ierforacíones irán simétricamente colocadas.

Acabado.

Los tabiques podrán ir acabados con dos capas de enlucido.
Cuando el tabique no lo precise, deberá limpiarse y corregir

los defectos emplasteciendo.

Control de la obra.

Se comprobará que:

a) Los tabiques están aplomados y perfectamente alineados.
b) Los bloques vayan perfectamente ltgados a la estructura

prtncípal.
el Las caras sean regulares,
d) Las juntas estén perfectamente rellenadas y rematadas.
e} No tengan ni salpicaduras, ni manchas de pegamento

n¡ de mortero.
fJ Los encuentros con los techos y suelos sean perfectos.
gl Los marcos de puertas y ventanas estén ñtados según

las normas.
h) Que las tnstalactones y adornos estén fijados en bloques

apropiados.

Control de la calidad. Ensayos.

Siempre que no se efectúe un control continuo que asegure
)(1 calidad se tendrán que reauzar ensayos. como mmnnc. cada
afio por un centro de ensayo de matertatcs oficial u oñctal
mente reconocido.

Tabiques de cartón yeso.

Se componen de una base de yeso entre dos hojas de carlón
firmemente unidas. Es conveniente para tabiques eutoportan
tes. No es recomendable para cerramientos en ningunn circuns
tancia, a no ser que vayan prepararlos adecuadamente para
ese uso.

Dimensiones. Normas atmensumcíes

El espesor de 2 centímetros, con una tolerancia de ~ .. 0,1 cen
ttmetros. Los anchos serán de 50 Ó 60 centímetros, con una
tolerancia de ± 0,3 centímetros. las alturas de paneles podrán
ser: 150, 180, 210, 240, 260, 270 Y 300 centímetros, con una tole
rancia de ± 1 centímetro.,

Se fijará el tabique con la dimensión mayor en vertical;
esto limita la altura del tabique a la altura del panel. Su altura
máxima dentro de la' estabilidad será de 360 centímetros.

Aislamiento acústico. Absorción del sonido.

El aislamiento acústico vendrá dado por su masa, y será
no inferior a 30 dB para las frecuencias usua les.

La absorción del sonido depende en gran parte del acabado
super-ñclal. .

Resistencia al fuego y combustibilidad.

Para obtener la resistencia óptima al fuego es esencial la
fijación de bordes resistentes .al fuego,

Evitación de grietas.

Si se prevén movimientos estructurales, se evitara la apari·
clón de grietas mediante un adecuado aislamiento de los bordes.

En puertas y huecos se dispondrán mallas metálicas embe
bidas en los recibidos.

Durabilidad y contaminaciones.

Tendrán una durabilidad adecuada, a no ser que 'estén ex
puestos a la humedad.

No necesitarán ningún cuidado especial contra el ataque
de hongos ni contra la infección de plagas.

Resistencia.

No tienen la suficiente como para ser usados como tabiques
resistentes.

Resistencia al impacto.

Es moderada Y .dependerá del acabado superñcial.

Estabilidad.

Los tabiques de más de 360 centímetros de altura requieren
rtgtdízadores intermedios. Si la longitud excede de 600 centnne
tras, se precisarán rtgtdízadores intermedios.

f.'

PUESTA EN OBRA DE LOS TABIQUES DE CARTÓN YESO

Almacenamiento.

Se apilarán según su plano principal, sobre una superficie
ígualeda, en un lugar seco y bien ventilado y protegiendo los
bordes y esquinas.

Corte,

Se podrá dividir, bien con un serrucho de diente pequeño
o cortando, alternauvamente. el cartón de ambas caras con un
cuchillo bien afilado. A continuación se colocara el panel sobre

. una superficie rígida, de tal modo que el borde de esta super
ficie esté en linea con la de corte, y se quebrará el núcleo de
yeso con una fuerte sacudida.

Elevaci6n.

Se comenzará en un extremo y se continuará a 10 largo de
toda la línea del tabique.

Para mantener la alineación con los paneles adyacentes se
podrá usar, entre otros, tela gruesa entre las juntas, grapas
metaltcas permanentes o uniones de madera temporales. Ello
se hace imprescindible cuando tengan más de 300 centímetros
de altura.

Refuerzos,

Como refuerzo se pueden usar tiras metálicas ligeramente
ñledas a los paneles en las juntas. pudiendo ser embebidas
al apttcar el acabado al tabique.

Puertas y otros hueco,';.

Los pies derechos irán de suelo a techo. El cerco será lo
suficientemente fuerte como para soportar el peso del panel
superior al hueco.

Se colocarán los cercos en el momento en que se eleven
los paneles. Se reforzarán para prevenir alabeados hasta que
no se encuentre el tabique terminado.

Tabiques enanos.

Habrá que fijar en el borde Ubre una pieza de suficiente
reststencta.

E.~tructurct adyacente.

Se puede presionar el borde superícr contra una ranura
en el techo, dejando caer entonces el inferior en el rañ fijado
en el suelo.

íncorporacion de instalaciones y adornos.

Este panel no es recomendable para fijar instalaciones pe
sadas.

Se fijarán taces de madera de 1 centímetro, empotrados en
el panel en ortñctos realizados previamente, en las posiciones
precisas para fijar adornos, cortinas, raíles e instalaciones
eléctricas,

Acabado.
Se recomienda acabar con enlucido. Para ello se aplicará

una capa de 1,50-1,75 centímetros de espesor por cada lado
del tabique.

Se fijarán soportes por un lado del tabique, mientras se
aplica la capa de yeso por el otro.

Conrrct de la obra.
Se tendrá en cuenta:

al Los paneles estarán en posición correcta. después de
fijar la sujeción provisional y antes de la aplicación' dé la pri
mera capa de yeso.

bJ Se fijaran tiras de tela en ambos lados de las juntas.

4,1.6, Trabajos complementarios

RECIBIDOS DE CERCOS

En el recibido de los cercos de ventanas o de puertas exte
riores o interiores se cumplirán las condiciones que se esta
blecen a continuación:

Cercos de madera.

Los cercos de madera. que vayan a recibirse estarán pinta
dos al menos con una mano de Imprtmacíón de pintura al óleo,
como mínimo, y aceite de linaza cocido u otro tipo de pintura
para la que se haya demostrado un poder protector no inferior
a éste.

Cofccoctén de los cercos.

Antes de. la coloeacíón se comprobarán con metro las dimen
siones, y con escuadra la ortogonalidad de los ángulos, rectt-
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ñcendc las desviaciones, sí es posible hacetlo, o deseCh,:ln¡ja
los que no puedan quedar dentro de las~'~lem.üclaf;establectdas.

Se colocarán en posición, que se-recnrícerá fieste que. hayan
quedado a linea. a plomo y a nivel. y se fiiur~nfecibiendo
1<1$ patillas en los caieadcs de las fábricas, cuandú~ecoloqúen
sobre fábricas anteriormente ejecatedas.» apuntalándoles con
firmeza cuando las fábricas se ejecuten pcetertorrrrenta, segan
el sistema establecido en el proyecte.

Los materiales de recibido de patillas yae sellado de juntas
empleados serán los establecidos en el proyecto,

Recibido de guardavivos.

Para la. protección de aristas salientes en los .guarnecídus
interiores de los paramentos o-d~I08reV{lCOs{l.xtenor~f1s~

emplearán, cuando se indique en el proyecto, guardavtvos metá.~
Itcos embutidos o guardavivos de madéraextenot$s.

Las dtmensíonee del material oscilan dentro de los siguientes
valores, En el sentido de su mayor tougttudno serán mayores
de esnmüímetrce ni menos-es de 200 milímetros. Su anchura no
sobrepasara les 350- mñrmetros.m seré-menor- de 100 müímecros.
Su espesor será sup-er}orados~mínmetros.

Las piezas podrán ser totalmente irregulares, irregulares so
lamente en el ancho- o tipificadas.

Condiciones general'es del material,

Las piezas de pizarra serán-de constitución homogénea, de
grano fino y planas en su cara de mayor superficie.

No contendrán ni carbonato de cal ni piritas que atraviesen
e! espesor de' la pieza.

Sus propiedades mecánicas permlurén cortarlas y taíedrartas
sin fracturAs. .ní .exfolíacícnes.

Su cóloriÓQ seráuiriforme,. comúnmente negro, azulado grt
sacec y en algún caso pueden presentar tonaltdades ,marrones.

Guarduvivos metáucos,

Se empleará el tipo de guardavivos .Inéícado enel provecto.
de metal no corrosible, cinc" ac~rQ,$'~lya.p-tta'do" e~c,".con borde
cilíndrico de 5-10 milímetros de€li~mett,o y alas perforadas
para agarre del guarnecido o mqrte~o.

Colocación de los guardavNo$ metálicos.

Los guardavívos se colocarérr ecbra fes fabrtcas 1) tabicados
antes del guarnecido de paramentes, en posiei();tl, tal (.lueel
borde cilíndrico quede tangente a los ,~ra-men~os eateraores
de los guarnecidos que encuentran.

Se sujetarán a las fábrtcae. o tabiques rpor medre de clavos
o grapas de metal no corrosible, direetamente o' sobre tacos
previamente introducidos.

El borde cilíndrico del guardavívoa eervtre ee maestra para
los guarnecidos de ambos parnmentés.

Admisión del- materiaL

El Il1~teriaI no . presentará fisuras y emitirá sonido metálico
al ser gQlpeqdo,

No a-cus~I'áindido alguno. de humedad sobre una cara al
a.plicarsobl?13 4t .opu~st3.. .. durante veínríoaatro horas, una co
lumna de agua :delOO milfmetroa de altura;

No debe Sl:Isprber,en peso deágua, méa de un 5 por 100 de
su peso en-ésco.

SUnl€í:rgiQ;O .verticalmente en $.0 sentido .longitudinal en ~na
Iemínadé agua; no ascenderá Ia freza dé humedad, por captla
rtdad, n):á:s,:de. un centímetros por -enoima del nivel durante
veinticuatro 'horas.

Con écídos 11Q acusará la presencía de carbonato de ca) ni
a la vLSta~apreGian\n pirita$..

De-berá resistir 25, cicles del· ensay? de helacídad.
Cumplirá las normas UNE 7089-7090-7091.

ESPFC¡nCAClO~ES TÉCNICAS

N CJMENC-LAT1,.lRA

42. RECUBRIMIENTO DE EDIFICIOS

COMIENZO DE LOS TRABAJOS DE REtUBR!-MIEN1"O.

Beststertcte a la intemperie.
Debido ~; la~ '.d.iferericías .c1ima!ol~icas.de España, no se

esta.nléc~;·ell,,··g~neral.}t;l'~$l~t1¡}1,1cla ..,a.l~ lIltem~ene; ~er,!, a
pe tici(h¡, del:Apa,reja.clo-rde}a,obra,deber'R el- rabnca-f<lte mdlca:t
el()onl;port~entQ,de'suJlla..Wrial,al-ensayo de helecíded. Indi
candosipn:í~e'nlan!P'ie~lls,exfoli¡:¡cioneso desconchaduras, des-
pués de, vein:ticincocicJosdehielo, y deshielo.

Resisltmciáa la flexión,

Se dete:t1riinaráhaUando la.. media ,de los resultadosobteni·
dosen ciIíCQ<,ensa-yo-s; expres:a<lo:en, kilogramos, con una máqui
naapt~'pa.ráest'e,;eJ:lsayo,can un'filuz oe35 centímetros y
aumentu:n(i:(j;'Ja .cf,tr¡pl4- raz.ón~cincpkj1og'ramos por segundo.

Los 'falo~s' "oJJtery~doS"llo ,serán menores de:

- Vfl:1Qr~,ecliQ~l2(I;kHogra.mos.

"Vulo:r ·mini-ITlo,aisladO::9() kpogramos.
Resistencia a la permeabilidad,

Uso

El Arquitecto fljará Iasespectñcacíones que considere necesa
rías pa,fala.eJ€cuCión. del recubrímténtc.. con este ti!?o de. ma
terial. En su' defecto. se tendrán en cuenta las espectñcucíones
de eiecucíén jara cubiertas Con piezas en forma de escamas.

Pendiente

Las pizurt,as se colocarán .. sobre superficies cuya ínclínactón
este cornprendída ventre los- 25 y 90 grados.

TEJAS DE AllC!LLA COCiD-A

Tipos a emplear,

De los vatios. tipos existentes se considerarán dos grupos:
Tejas curvas)" telas plana.s. .

Tejas curvas son .aquellee que no necesitan para su sujeción
n.ingú:ntipode eeceje ó. gancho {árabe, flamenca, curva o lo
muda. meesena, borgoña).

Condicüj.rie$g~neralesdel material.

Las tejas de ercfüe cocida no presentarán irregularidades en
su terma,

Tendrán Sonido. metálíoo por percusión.
No serán' heladizas.
No presentarán exjoüactones, fisuras o defectos en su super

ficie.
No contendrán sales ecíublés o módulos de calo magnesia

que sean saltadiz,us.
Presentaeáo en toda su forma' artstes vivas o redondeadas

uniformemente.
No )~es~ntaráfi,al<ibeos.

c;ar~éerál1:: de. man~lias Y,eflorescencias.
Tenctnlnfraétura homogénea y de' grano fino.

Admisión .det material.

obtenidas de-

Tipos a emplear.

Podrán empIcarse lashojJJs planas y dc'l""óa,
las rocas de pizarra.

PiL1ftRANATURAL

4.2}. Generalidades

Se describen en Jos siguientes articulas tns ('()tldici,Hl0sC!:lle
deben reunir los diversos mate-ri~le-5empleal1os(j'X-ClusJV'flInen~e
como materíul de recubrtmíento en la- ejecucfén d:e Ia-cubíerta
de los edificios y las normas ele la correcta elecucíón de estos
trabajos.

Con el fin de unificar criterios de- Iextcc para la descríp
cien de elementos constructivos, se fí}a.nlas slguientes deno
minaciones para aquellos-puntea sin~ttla.t'és de lricutJ:iertaqu-e
esquematícamente definen todos los, :tasos,q,uep\leden presea
tarso en las distintas superñctes 'que terman un cerramiento
de cubierta:

1.o Faldón.e-Es cada uno de los. planos íncítnados que en
conjunto forman la superficie del soporte base de-uaa cubierta
o azotea,

2." Encuentro de faldón con raldón.c--Las Iimahoyas, lima
tesas, caballetes y solucfones sim.i:~reB.

3." Encuentro de faldón condesag'Ües.-Los- encuentres-con
canalones, cazoletas o soluciones,s~tn;ila~s.

4." Encuentro de faldón co.nét~tp'entrivertical,:-""I~s solu
ciones a distintos niveles, petos' Q'solucioneRs1triilare-s.

5." Solución del extremo del faldól) ...,..,.-:L0saletos... coronacio
nes y soluciones similares.

En las Especificaciones se determinar-á el tipo de material
de recubrimiento a emplear y las ,so~llc~onElscon~ttuctivasadcp
tadas para los punto., singulares an,tes mep:cion~~qs, así C0111-0
las juntas de movimiento, tanto las· del oolfn::ío,coroo l'a:l;idel
soporte del recubrimiento.

Caso de no estar .expresadasen"las'especi¡¡C80cloIl~slas. sola
clones constructivas antes citadas, ,el Arquiteüto d'ebera desee
minarlas antes del comienzo- de 10$ .trabaíoe.

Antes de empezar los trabajos, el o-ficiQqüe;e}ecut-e el re
cubrimiento deberá compro-barquw;-~t~~t:adp,'d.:;;lit>~e .. e.s aC,ep
table para el tipo de recubrimie¡¡to:'á.:émpla~r y q;\le,·la-s labores
complementarias realizadas:por,o~QsQi1cios;·.tale~<9')1nojuntas,

desagües, pararrayos, ante:nas9:o ..'fV'; 'etc" están· termiiHldas
para poder acometer el reelíbri:rn:iento,

1,2.2. Materiales a emplearen recú,brimient-o
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en cada
unoactas. nomo-

Se determinará el tiempo transcurrido desde que se comience
el ensayo hasta que cae Ia pnmerancte. con una columna de
agua de 50 milímetros encima:,del:puntornás bajo de la teja
y de lO milímetros, como rmnímc. s01:Jr-e-f'i punto mas alto; no
goteando antes de los valorea-sigaíenfes.

- Valor medío.. Dos horcas.
- Valor mínimo aislado: Una y medía ucras

La admisión del material cumpltrá en lodo fas normas UNE
números 7191, 7192,7193 Y 41025,

Uso.

El Arquitecto fijará las especiñcecíones que ccnsídere nece
sarias para la ejecución del,recubrim¡~ntoC(lueste tipo de ma
terla!.

En su defecto, se tendrán en cuenta las, especíñcacíones de
ejecución para cubiertas con piezas de forma de {e,ja curvas Q

planas.

Pendiente.

Las tejas curvas se colocarén.iscbre superñcíes cuya incli
nación esté comprendida entre 15 _Y '45 gtados;para pendientes
superiores a 45 grados van-colgadas.

TEJAS DE CEMENTo

Tipos a emplear,

Las piezas de "recubr-imiento fabrim';~Hs con morteros de oe
mento deben comportarse como se espeetñcaoara sus homólogos
de otro tipo de material. (Véase tejasplanaU

FlBRQeEMENTO

Tipos a emplear.

Podrá emplearse el metertalconatñujdo por ubrer, de amianto
y cemento pcrtland, cuyas casactertsüca-, acnerates. mdcpen
dtentemente de Su, termatov scu cowurtes.

Las distintas formas que se presentan cu <'1 merecido obligan
a tratamientos especíñcos.rsegún .sean:

Placas onduladas de granon,dao-pequu'l<:1 onda
Escamas (pizarras o tejas detñbrccementcl
Las dimensiones de estos materiales; estarün-de ueuerdc con

el catálogo de los fabricantes;'-;; "tos-ttpos ~,er)lplenr se destg
nerán por su longitud vnümerc de'on(j-H.,s, en el (faso de usarse
este tipo de' material, YP9rs:us<dül1enSlOnt~S en ejvceso cde
escamas; especificando SU', forma por analcgta como pizarr-as o
tejas de ñbrocemento.

Condiciones generales del material.

Con independencia.de la. fonna,que es
caso, las piezas de -ñbrooementovdetsen ,tJ::r
géneas y no tener grietaS,nj'clefprmªóonE's.

Deben se incombustibles, ", inlperm~!ab]es'y no heladizas,
Pueden ser de color grisú coloreadas. pero. en-esto CIiSO, el

colorido debe ser permanente.

Admiston siet material.

Las piezas de ñbrocemento presentaran un;" fnJt ure com
pacta y homogéneac.admttténdo el corte ('on sJo:rra s¡n roturas
ni exfoliaciones.

La superficie que se exponga, ala i:atenip,t'riti ser« lisa y sin
deformaciones. Los bordes de lasp¡ezns serdn rectos.

No acusarán exudaciones pQrUna:éar~l,ill aehcar sobre la
opuesta {en los canales. en'eL,casode ptaeas onduladas}. du..
rnnte cuarenta y, ocho horas; una (olumrn dú at:;:u:l de so mi-
límetros de altura. -

En los ensayos de absorción. no admiÜr.ll'i DltlS del 12 por 100
de su peso en seco

No serán. atacadas por una di 5lÓluci6n'1í ;, por lno écíctc
nítrico, sulfúrico o clorhídrtco, ni por ot.ra dé emonraco de
igual dosificación.

No acusarán desperfectos después do 2.; cic-les de': :'11811,)"0 de
heladícidad.

Cumplirán las normas UNE 703.,)-,11007.

Uso.

El Arquitecto fijará lasespe.dficad(inesqlli~con~id' P) uece-
serías para la ejecución del recppririti-i'-'ull) do
materiaL En su defecto, se tRn~ránerl .CUPO"l

nes de ejecución para cubiertasGon piezas ('n furnia
o en forma de teías, según el caso:

Pendiente.

Las placas onduladas se cQ.1ocftl'án sohr(~ suncrl1nes cuya
inclinación esté comprendid,aent:re '!OX 90.grados,

En el caso de pizarras, de .~ñtocementn.. SQ -eolocnrán sobre
superficies cuya inclinación esté: ,comprendida entre 25 y 90
grados.

En el caso de tejas de .ñorccemeete, se eoccerán sobre su .
perñcíes cuya inclinación esté comprendida entre 20 y 45 grados.

b.-l_PERMF.AP:Ul~NTF.SBITUMINOSOS DE SUPERFICIE

Tipos a emplear.

Se pueden emplear Jos materiales básicos denominados oxias
faltos o los productoaiefabcrados o prefabricados cuyos prin
cipales .compcnsntes son materiales de tipo bituminoso.

Loa-tapes de material.según'supa:so:" se otestñcan en: Impri
madofes, o equetloe que su finalidi:td, es preparar el soporte de
la Impermeaerlízaotón, y componentes de Ie. membrana, o aque
llos CUya Función es formar la membrana ímpermeabillzante
propíamerue dicha.

Concücíones generales del material.

Estos tipos de material poseen, envgenera l, una gran inercia
químié;a y son impermeabLes al agua.

Son muy adaptables y'dé fácil'manipulación.
Exigen siempre una _p~~cción,ale.xterior, que podrá ser

independiente de la rrrem~rana,()in.p_~llÍ1:'se. en ella.
Exi~te-Jl incompatibilidadesde':uSQ---~ntrE:llos productos de base

a-sfáltica y aquellos cuya base ,sea-el' alqu~trán.
Los productos que Se p:r:e.sentenen,forma de pastas deberán

ser envesados en bid-ones y los :Laminares en forma de rollos o
planchas.

En (\1 calentamiento. de estoapreductcs no debe sobrepasarse
nunca-el limitfJ fijado por el fabricante olas normas que traten
sobre'esta clase de mater-ial.

Admisú~,n de! material.

El materia! no presentará trazas de desccmposícíón ni dote
rtora de ninguna clase.

No se ad'mitírú níngúrr material sin envase o embalaje dé
ertgen. o

Bl-Cónstr uctor facilitará las ,muE1strasfi6 material que sean
necesarias para comprobar su:compc¡rt-ami:ento en laboratorio.

Nose admitirán materfafescque lwgaranticen una durabí
Jtdad 'de- acuerdo con el uso a que' se desti-ll:e la ímpermeabtlr
zacíón .. 11i aquellos que puedan fluir a- temperaturas previstas
en la cubierta de acuerdo cen Iea.pendtentes donde han de ser
aplicados

No se admiten sistemas de ejecueíon uua no vayan debida
mente prolegid-os. biensca por. in,glusi6n •. de una última capa
do auéoprotcccíón o- por una proteecjón posterior.

Uso,

El. Arquitecto fijará las especificaciones que considere nece
sariasrpara la eiecuctén del recubrimiento can este tipo de
matertat.

En su defecto. se tendrán en cuenta Ies especificaciones de
ctecuctón de cubiertas con piezas de forma laminar.

Pendiente

Las membranas ímpermeabtlízantes pueden colocarse sobre
superficies cuya inclinación cscile entrej. y. 90 grados. Siempre
que el ensavo de laboratorio admita la- pendiente escogida.

C[Ne

Podrán emplearse las laminas da dicho metal procedentes de
segunda fu,s.ion, con un mínimo del 1,5 por 100 de sustancias
extrañas. presentado en planchas de superficie lisa. chapas
cnduféuas o escamas

Sus drmenstonos estarán de acuerdo con el catálogo de los
fabrícantea.

Su-espesor mínimo será de 0,6 mlltmerros y el máximo de
2,5 míümetros.

Las Iúminas cíe cinc tendrán su superficie perfectamente Iisa
y s-u espesor será unírorme.

Este material, en ccntccto con atmósf?fas Iímpías, se aU,to
protege- con una película. proteotora--pero, .en ambientes ácidos,
f>1J comporte..rníentc es malo.

En el uso 'de este maeeríatexrsten contraindicaciones' de con
tacto directo con cobre: y .hierro; e incluso con aguas proceden
tes desupel~lc¡c-sque contengan estos materiales.

Es muy dllatablé.
Admite ":oldadura.
Los ,'ierLt,n$ vicl<Jntos pueden levantar cubiertas de este tipo.

Aclmiu;'(¡n del material.

Las pí8:.r:<1;; de cio(: presentarán una fractura brillante y $U
superfici<? será perfectament.e lisa, no admitiéndóse picaduras,
abolladu¡'a>:] u otras deformacion$s.
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Podrán arrollarse sobre un mandril de 14 centtmetros -de O:iá.~

metro y no se foliarán.
No se admitirán dobleces ni otros desperfectos.

Uso_

Et Arquitecto fijará las -especificaci<mes>quBconSidere nl:')ce~
sartas para -Ie ejecución delrecubrin:li'~I1tocon .este:}ipOd~,ma~
tertat. En su defecto, se tendrán.en.~~,~ntaJasespfi¡t:ificaGiºnes
de etocucíón para materiales··It:letá.HcQ~::.~nlo*na.la91~nar>;:

En el caso de placas ondutedae; 'se'~jecu~rAel:repu1)ril1J'h~nto
como se especifica para este' típ(),<:l:e:m,ateriQle$~,-En_~l,daS? -de
piezas en forma de escamas o .pizarres, se ,'el~lCUUtra;corno se
especifica para este tipo de rnatertales,

Pendiente,

Las superficies que forman la cubierta. tqndnin"U~Ht pendjerite
que oscila entre n y so grados;pa:r,~~,I.SI;lso.li,e'plel,as"J1;llT1~n}~res

metálicas engatilladas; de, 10, 11. 9Q_gTaél/;)s;~n'y1: (;asp<dB' ,cliapas
onduladas, y de 25a 90 grados.t.énélóaso deeSCIHrÚi::f;"9 Jliiarrás
de cinc, ,

PlO\H)

Tipos a emplear-

Podrán emplearse las láolinas,':de'di-cJl-O. mf't~d" -p-r-O-C'Bdé?--te 'de
segunda fusión, dulce, flexible, pres~btadB ellplartcl:Ia& de su
perficie lisa.

Sus dimensiones con'Qspon.derEl,l1.."a:,las)Jet 'CáláJ?~o ,'del fa e

bricante y su esoosor-rntnímo sera(JiiJ.;:'¿,5ai::1 ,hlirímetro:'l',

Condiciones generales.

Las láminas de plomo deben setdlj::etiles, ,:tle:db~s; estar pér·
rectamente laminadas. presentando un~tl¡:le-S~H' :ul)itQrJ:Tl~,Ysu
pertlcíes lisas, y en contacto ,c0lt,la-',a:tllló~f~r:a'se__ l.i.\tt(~proteg(l

con una película de óxido inso~ll~.le~ E~tit'Gqn~rain-d:ic~~'9.el
contacto con yeso fresco. Ia cal,rnadeta:'S:"dQ'; B;ttC'rna y ,rn~tales
susceptibles de oxidación.

Es un material muy dilatable 'Y faeilü::~e:Iitf: d'ifofnl1'\l)le.
Admite soldadura.
Su colorido es .grts azulado.

Admisión del material

Las piezas de plomo presentaran una'frflctura,bril1u'nte y
cristalina.

Su superficie será Itsa, SÜ} pi-ca(ju~as. ni __ éx-foHaciones,
No se admitirán doblecesmí v~t:iacione$dll e~pesot<rOturas,

ni cualquier tipo de deformaciones,
Resistirá a la traccíén mínima de- 2 kg/mnity compre'

slón 4 kg/mma.
Fundirá a 332~ C.

Uso.

El Arquitecto fijará las especíñceeíones que. consldere-. neee
sartas para la ejecución del recubrüraenjc con este tipo de
material.

En su defecto, se tendrá. en CUé'n~a 19:NPe-cifiquiofQ.-.ra la.
eiecucíón de cubiertas con meterteléa metálicos ,de:- forma la
minar.

Pendiente.

Las superficies que forman la cubierta tendrán una pend lente
que oscila entre 3 y 90 grados,

COBRE

Tipos a emplear.

Podr-án emplearse las planchas de dicho metal,p-res:entadas
en forma de láminas de superficie lísa,

Sus dimensiones se aiustarAnal'catalog-ode kl~ Jahticant.t-,,,
y su espesor no será menor de· 0;4-' m!IiJ!l~ír()sni; maypr de
1,25 milímetros. '

Condiciones generales.

Las lámina~ de pobre tendn:ln una superficie Usa y plana y
su espesor sera UnIforme.

Es muy resistente a la corroBión, incluso en a:mbi~fitesslll
furosos.

Con el tiempo se recubre de ,unap~Jicüta·d€ ,sulfato de C01Q.f
verde, insoluble, que la PTot~ge .. "

Este material tiene inco-mpa-tibilid:tu:les',d€; contacto con el
hien'o y el cinc, ,

Su color es rojizo.

A.dmisión del materiaL

Las piezas de cobre presentflrán unastipei::fJcle lisay-p1ana .
sin abolladuras ni picaduras.

No seadrtütiráIl,d()qJ~es m vertacíones de espesor, roturas.
ni cualq,uie-rtipo·de·· rterormacícnes.

Usó,

El Arqut tecito .fijaT~, las especifiéEi:dones. que .oonstdere nece
sartaa-para Ja ejecución del recubrtmtentoccn este tipo de ma
terial.

En su defecto. se tendrá en .cuenta lo específrcado para la
eteceeíón de cut;:iler'tas con matet'1alés metáltcos de forma la
minar.

Pendiente,

Las superfloíes ,que forman la cubierta tendrán una. pen
diente que o~cile~.ntr-e 3 y 90 grados. para el caso de piezas
Iamtnares roetáUCflS.

ALlJMlNIO

Tipos e empíecu.

Pueden emplearse Ias píezas de díchc metal que se presentan
en fO;~tl dé:';'plfi,n¡;;has:, 1~~asU9n<:illJadª,s

Lf\sdi-inen.~ioI1:e5,:,CBrfE}Sp()11'(::IerJinal~sd/;;l1 catálogo del fabri
cante ysu eSPesormínjmo~eril;<1e·'O.6 milímetros.

e o-ndiciontr$ ... g,zn-étp,leide-l,m'Clf8rial.

Es Unrn~tªrial,inaleab-leYdúGii1,d.e:gran resistencia a la
córt:'-O$ifm.:'''';:":'.:.. .....•.. ,. ,

f:n.'co,l1-tac~o;;-cop:e;I',~t'l1bi.eIl.te; '~.re9tJ,pr:f3:inmediHtam ...sn te de
unacaPll,d:e,pxiQo,lJ!,\lY :9111'~'-'Y'pri!.ctic·ªll1enteinérte.

ResistE' :ble,n Iús,am~tentés: marinos y sulfurosos.
Es ni.uy Hg;er? y, l;iJlatab}e,
Exíste'tJ cO~ltraindic¡;lCiúne:¡¡,de.,cú,ntactocon el cobre, estaño

y Plo-mo,asf.sorr;roc(}D,.e1 flierro,hUWedo'. ,por lo que se debe
usars.ie:rllPre::,gal:vani,~ado"en. el cesc.de ser necesario su uso.

Ta'lnbién~~::peligr?~.el contacto-con :yesos, hormigones o
ni.orteroshüUlÍ:'ldqs... ..' .

Permite la,laminacl,QiJ.eri bandas de gran longitud.

Admisión <tel material.

Elma.t17r1tif pte~en.t.~ráUncúlor blanco. brillante y las su
pcrñcíes de )~slamit'1a~ seránJisas;sín ptced uras ni defectos.

No set\dI11ititá!}..\Iit~i.~<;i0Tlesen ef. espesor, abolladuras, ni
cualquier tjpg ce de'rór.rn!,\ó-io-nes.

Uso.

El Ari'Juih'l'¡:to fijatá,las e~e:?lfrc,acítin€'sque,considere nece
sartas para<,I~ ej~cución, ;d~.lteCu,bririli€t1to,ton este tipo de
materiales; "E.l1 su.de-ffllJto,<:.set~Hlod~Ane:rl, .cuenta "las, especifica
cienes de ej!?Cució-npara: mater~al~s metliltcos en forma de lá-
míuas. ",i, ,,',':' .: , . " ,_. , '<:'

En, el, p8;sq'de; p1.aqls_J}~ql,llad~s;" se fÍ,ecutar~ el recubrtm ren to
comc ee e,spe,~i,tlc<1'p~u,"tiest~ti:po'Ae :ffif,t;teriJille.s.

En, elCf1s;q1 :de;:pj,€,~~,s ,e,speciii:l!s arrtPllr!idas por patente, se
aplícarán sj~HíeI\d() hilO jnstrU-c<;ioI1~s del. fabricante.

ACE.RO GIH,V~NlZAOO

Tipos a ei#,plea-r,

PuedellÉ!tr-Ple~r.~eJat¡,'ptezes de acero ,gaJvanizado que se pre
senten en f()I1tl~'de'Jápina,slisa"u 0-,ndoladas.

Susd:hl1ef,l~t():n~~!)S~~<Ííl.dellcUer~(lconel catálogo de los
fabrica.ntesy',su :~speSq-ts$rá; como rp'inimo, de 0,6 milímetros.

Condiciones genenlt,es.

Laspieza~dea-cefo'galvan-¡zaQo tendrán su superficie per
fcctarnente,lt~a,ysue,speS?r seráunfforme.

Existen 'c9ntraindh::aciones de usoseme¡a.,ntes a las de las
etezas ,de cinc"

PuEld,:e-n"'~S13,en,có:nta'Cto con madera. hormigón, mortero,
plomo,cin<::y,ah.lminio~

Es dtlatable.

Admisión del ntuterial.

taspj~ta$<ie.,ace,ro .. galvanizado pre:sen taninsuperficies lísas
y espesorun~f()nne'&¡fl RbüUadur:a:sni r()turas.

El.,galvani9:Rdo,s~rá;:'p.eri'ecto'·.sitl··que existan plt:aduras, abo
lladuras ni dj3spectos,.'d:e:'nil}gtl[l!l ~'clase~

Uso.

El Ar<:¡uJtécto iij,a'Fá,,-1:as .. espét}ficaclones que considere nece
sa.rias para,Jaelecucióntiel .rec:ubrimiento ..·con este tipo de
materiat ,En.:~u:d~fflC_tp;: ·~.tendrán,~tJ 'Cuenta las especificacio
nes·.de elec~cf<?tl'p~r:l:i::ll1~t~r;~ales"m'e~áliqos~en forma laminar.

En'·élc~,<ie:pj~~~,'()nClufa.gas;.$Se,¡~cutárá·el récubrimien to
como.· .se'-e$,p~i~sa .'•.,p~l1l.'est~,:#-Po. (le m,ate,rü,tles.

En él (::,a$~tda:p~ez~",es:pEWia1(;';s·wJp patente, se seguirán las
espe-cificaciún;~s',del'·fªbric~nte.'
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4-.2,3. Ejecución de la cubierta de la edificación

FORMACIÓN DE LA CUBIERTA

El cerramiento de..Ia cubterta esteré.jormado por un soporte
estructural resistente y un soporte-del metestal de recubrímíeatc,
aunque ambos pueden' ser, el mismo elemento OO¡:Il'¡lrueti":Q.

En laformacjóllde tddaCul?i~!"t,a.:se,tltal'áy;ejecutara con
anterioridad el sistemadeeva.c'llació~lde'ag\His: "d~ forma que,
al realizar el recubrimiento, éste·:a:co'Q1et:!i:pede:ct~'mel'ltesobre:'
aquéL

El valor aislante del conjunto reunirá; las C0!1cUÓÜl100 .exigidas
por las condiciones de ha¡bitabilidad 'de,' Ia edíñeactón que debe
proteger.

En todacubiert~ se acu~án'Ja.s::tutitasdeledifjcio y las.
del soporte del 'recubrimiento,s~~st8§fuer~nnecl::lsarias.

Las pendientes de las,supediciesCl1ief0t:n1tin .te.vcubferta es
tarénde acuerooc(mlas,a.dn:ti~ibIEfsparªelmater:.ial .de recubrí
miento que piense emplearse.

MANIPUUCIÓNDE LOSMATERIALE$

Cualquier típoide metertal d~·t~quhrimi~nto~w,manipulara
con cuidado de no de~eriotarlo.,::álm.a,c~páildol<jeplos tafos su
ficientemente repartido.par:a.no,prG4u9irGa!:g~s;,.peligrosas.

Antes de su' ccrocecíon: eno'1:Ir$.:,~~berá'';replantearse·s1,1 colo
cación y se reconocerá perrectemeata la'ljasedel·'Soporte para
comprobar que puede ap1icarse-':·}lebid~rneJ:1.te.

En el ceso-da exístír- a!guDJI,:aDomalia. un el. soccrte que ll?
asegure el pe-recto. funcÍonan'1'¡ento<ie la. c\}blerta,. el .. afiElo que
realice lostr~balos.de ~ubrill)irJ).t9 de!?erá advertirlo~pllra
su subsanactón, comunicándolo expresamente al Aparejador.

EJE-GUCIÓNDE 'CUBIERTAS TRANSiTABLES

Terrazas ti la catalana.

Se considera en este apartado: el. caso rstngutar de cerra
miento de cubierta; conslstentee!1 un 'tabtero flotante de la"
drillo sustentado por tabicruillosy.protegidopor un matertel de
solado.

Formación de la terraza a la cqtitlcna.

Tablero.
Los tableros serán de rasilla recibida con yeso negro

en la primera hoja ycon'morte:~'dece.mentoen la siguiente o
siguientes, y colocadas éstas endíagolJal; respecto a la ho¡a
anterior.

Las rasillas se .díspondrén .~ie~pre ..•d~modn ..q.ue sus juntas
sean siempre encontradas en laS·,dosdirec,c19nP:S. y sjnesL~\hleGor

ningún enlace entee-Ioe tal?leros,xlostabiqulHos.a fJllde que
el conjunto de. aquéllos forme ·unll1ouolitQ independiente y
simplemente apoyado en éseos.

La última hoja del tablEi'r.ode.rasiUks0 ejecutaré de forma
que las ltmatesas '.y limahúyas;,llo. formen arista,. sino 101110,
pera el mejor asiento,delal1,oja.<i~preteccicn. que será de
baldosm. catalán ceritm}co,delrnetlOr:tamau.c pcstblev para f1:1
ctlttar su adaptación·alach.?sflarya,do.d~.lasJin,.as.

Los tableros quedará nHbres en todo SIl plwlmú'tro sin llegar
a entestar en ningún e1ementocous:rrucÍ-J'vo' que·.soo';-f.;'.salga. de
la cubierta.

Tabíquülos.
Los tabíquítlos que sustentan él tabh"m serán dr ledrítlc

hueco e irán construrdos eobre el forjado reststento que Se pre
tende cubrir. Los espac:ios,~pqL1e-estos: tahi(n::üU-O" dtvfden '.u;
cámara deberán estar comunjC'á~OS!l~trc sI. para. fat::ilitar la
ventilación e Igualmente vdéberán estar cornunjeedoa con el
extenor.

La separación entre tabiquillol?será de unos so -centímetros
entre sí y. tendrán la altura conveniente 8 íacñnacíón para
conseguir adecuada pendiente de Jos ffi;ldone-s Que forman .los
tableros.

Se procurará pa$ar en hueco los tabiquUlos sohré las vigue
tas del forjado.

No deberán construirse tableros conJná" de ¡,HmeLros cua
drados, lo que obliga a,la, fonnación do l)in:as cl~, dl1aj:ación
y su correspondiente preparet;t:ión de tnbiqum",,~~.

Juntas de movimíento. del. mole,ro,
Además de las juntas .de ,lpovirnjanto dl};editki-o, deben'i.u

preverse juntas en, todos. aquellos.puntos en que ·naturalmente
tienden a producirselasgriebiS;,tfi;le,s·como f~ncll'lmtros t!emu~
ros, traviesas interiores,Patioll, 'etc,

Estas juntas Se. procuraráQ:.ue ,€lean hOl'itonta:¡{~q yen las
partes roáselevadasde la cub:h:lJ;,tliidcbte:ndo \wrter ¡ti sumidero
en .el taso de setinclinadas.

Se realizaránconploIílo ~.·.S:0::r$Uenllran con masti".lue im-·
permeabilizante, volando ·el 'haldosín .sobre' -(~lIa&,

Impermeabilizantes.
Aunque no esD.eces~ioE!ne,stetipod~ cubi:~na la Utili1E.~

ci6n <L materiales .de ·.recubr~~i!'lDto· .jmJ;1'erm-ea.bj] [z&ntes¡ ~s
aconsejable, dada 'la de1ic:ad~,de~j~ucióntle'",ste tipo de
~rraza, la inclusión. en.lascoIIdiciQ:ne~9ue.para .mem'branas
mpermeabilizante~desuperlicie.Sfjfljen"d9ut:a capa; u hoja.
imJ?ermeabi1izante.· de tipo:'biturniPoSQ, debajo delsol'ado y pro
teglda de éste por un tablero de rasilla.

Soluciones de borde y encuentros con elementos vertícales.
Las terrazas Irán completamente. aisladas e independientes

de los muros que círctmdan y g()-stien-erieltablero, pudiéndose
cubrtr la junta que 'SI.l fortne--alr-Efdédor, con una visera que la
proteta eompjetamente, O bien velendo eí- elemento vertical para
conse~u~r el mtsmo étecto.

Enr;uentros. con -elerñentos de-desagüe.Las cazoletas o. canafones e~:tar&n ... solapados. por un babero
embórdado enHela,hoja.del .bál(ioSíl'lY' el-último tablero, vo
Iándese el solado sobre' el elem-entodi! desagüe para formar
goterón.

Formac ión de otros tipos de terrnias transitables.

Se eoneíderan en este apartado :10.5 casos de cubiertas cuyo
elemento de trecuorrmíento-oueda p,rotegid9 por un solado que
permita el paso de personas y el usa de: dichas terrazas como
zonas habita!Jies.

Se ,tratar~h como·h;l$re~brim;i~ntQ$decubierta ejecutados
con imperrtteabmzaIlt~s',de.sup~rficiei.eon 1~ condtci6n.deque
la protección del iJnp~tn1~ab1lizanteseªun solado.

EJECunó¡.;- m CUBI.EftTAsCOJ:'PIJ,:ZAS tN FORMA DE ESCAMAS o LAJAS

Piezas el! forma aéesc(unq:s o: lajas.

Se eonstderan en ~&te fl-pa.rt~do tosles aquellas piezas cuya
forma.)' uso es astmüáble nl de 'las pizarras.

Sui~ckm a} soporte"

Las piezas se clavarán"biendirec~meIite o por medio de
ganchos clavados o enganchados al. soporte del recubrimiento.

TípU¡Úl soporte.

Deberá ser liso. y estar acondicionado para el clavado o en
ganche de his piezas.

Formación del fci-ldó-n..

Las ptezus Trán dtspuestas en hiladas, solapando sobre las
inferiotes,en el vsentído da la. pendiente, 2/3 del tamaño de
estas, de forma que siempre- exi-stan tres espesores de pizarra.

Bncueniro de faldón con fald<ín;

En el caso de encuentros' de este tipo 'que forman desagües.
deberá rormarse la 'Iíme 'bien . con láminas metálicas o bíen
con Impcrmeablüzantea .de, 5üp~rficie.·,Solapando··el material de
reeubrinuento sebre JeHtná.

El norte de Iaa-ptezesde recub.ril)1,iento será paralelo al eje
de la: lima.

El-caso ;:h?' -encüentr-()scte este tipo qué formen Itmateses o
caballetes. etc.• p":lIlrá 50Iúcioilarse!;i;ól~pando las piezas de un
faJdrinsohrt) el. otro, siempre a favPJ:"c:le1,. viento. Es recomen
dable uttttz-o- 0''«(; material qu~.asegure·laestanquidad actúan
do ecme cutrrejunta.

EnClwntrn de faldón-eon de~:(lg-ae.

El recubrrmiento st)lapará~~bI'e-tualqu.iertipo de desagüe,
va sea lineal, en forma "de ¡:::analón.·o puntal, en forma de
cazoleta

Los desaxües serán metálicos o estarán impermeabilizados.

E:l1cwmltD ele faldÓn con elemento vertical.

El elül11erHo vertical. ya se,ª, por ~fmismo e por medio de
un elemento auxiliar met$1ie-o'Omate~ial.eímítar, . solapara
sobre él faldón. de forma que~laglla'q'\1~escurrasobre él sea
(;OndUi;:.ida por el faldón a la red de, de!;i;ague.

Solución del borili3. -$oQreel faldón.

En fos aJeT0'; o bordes inferiores del faldón el recubrimiento
se doblará en la. priineni-' hihicla.

Eli . los hordes supetiorés se" realizará un cuhrejúnta que
asegU!-e la 'ér,;tanqueidad,

Piczas o<xiliares.

LosclNvch y ·d'im~,'3 elementos de sujeción serán galvanizados
o de ·méiuh~.s que no lenglln p~,Ilgro ·de corrosión,

Piews erpeciales.

En el CHSO de existir .1u:cern~tio~"ventU.cionesocualqUiet
tipo .de pi.ezas espe¡::iales.el ,-aguaqúé:,pUe(la escurrir sobre
ellas' deberá conducirse~obl"eelrecubrimiento por medio de
solapes adecuadtJs en cada caso.

Juntas (le movimiento.

El :ll1atedal de ·recubrimientó se·oolocará con.las suficientes
sto'araciones entre sr. de fortna q:ueabSorba las dilataciones
térmicas propias y las del soporte.

N¡.' IR_It
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EJECUCIÓN DE CUBIERTAS CON PIEZAS .EN FORMf.Dlt TEJA CVRVA

Cubiertas de teja curva.

Se consideran en este apartado todas las píezas cuya roema
y uso es asimilable a las tejas curvas,

Definición.

Teja curva es aquella' que ha sido formada .POr:,U1t' trapecio
isósceles, dándole forma, con un mau<ftilr,ce .!se~r ~tonco~
cónico en el cual las bases no son -cirqunfe:r:eu-cias.

Características geométricas.

SU!; medidas y tolerancias se atendrán en todo-a lo especí
ñcacío en la norma UNE 41 024.

Sujeción al soporte.

Forma de colocación segun suposición en "eltejado,
Canal y cobija.

Se dice que está colocada en. ~:n¡¡Lcll~uli:lú la téía está cote
cada con su concavidad hacia arriba:

Se dice que está colocadaien cobtia: Cuando la teja está;
colocada con su concavidad hada"abaio~

Sistema de cubrición.

A teja vana y a torta y lomo, Se diCe'qti~ la ti;fl~restág{)lo~

cada a teja vana cuando su suiepiónes,:ppr supp)pi¡;) pes?
y únicamente precisan _acuñarlas.. f:O~,:,~~ozOh cl,ac:,;teia'ü-,otro
matertel. Se dice que la teja~t~,-<:?l{)cacIa e tgrt:a y;)píno
cuando su sujeción es recibiendo 18¡" :t~ja:- ;j3¡ubl'tl,lai. tUl&e({el
faldón de cubierta,

Sujeción.

Las tejas se sujetarán con barro, mortero. de c{ll:Qtl1Órtero
bastardo.

Cuando la zona a techar sea d~_ vjentps<t:U<Xieragps,.o'_c~f.l:ndo
el Arquitecto est lo estime, seco~.?car,a.f.l,::~,'teja'V:flnajqmla

sal vedad de los elementossingul!ire¡Ji ,c()-lD.'o ',ea-ball~,tes:, ',alt3ros,
~\r:;::, y terminaciones laterales de,,]~,:~.~.i~rta;,_'~'}leo íran,' recr;

Si no se recibirán hiladas aIt~I'n.~~a,~i; ~nto-süniiendo la
Itnea de pendiente como horrnal,m,~ut~.,8:::,~H~s,

Esta forma de sujeción se realizar¡\· cualq-uiéra que sea el
tipo de soporte.

Tipo del soporte.

Las cubiertas de teja cu!va se.e:.j~t:lltal'~:n,sell~:at1qÓ:la,teja
sobre un entablado de chilla. sóbre",Hs:~one~,f¿r'iaQg:~*rreg, sJ}b~
una Josa curvada o sobre un tablero de'rasílla sopottaP-9 59-bre
tabtquiltos.

Faldón.

Suponiendo ya construido el plano de. 'c9bier;ta~;;,d.e~~e el
caballete hasta el alero, se ti~nqe,·~J)a.",cu~!d~'sigl;.j.ien:dola
Itnea de máxima pendiente.q.ue:s,ervi'J";,d~;~a.,,':p~ta,,:c?loca:r
una hilada de tejas en' canal, dejatlii(J:lllPárte:~aJlcba,}la~iJ::l.
el caballete. montando una.sol:)l·~"I.}Fni. '11"3, "dé,>~il"~()ngitu\'i;
empezando desde el elerc. hacia,el<;ª):U¡.llete.·El,:}¡ol'~p~,ppdr!l
variarse de acuerdo con la e>;períenfia: :Y. costlltnp.re de la
localidad. . ..... :' .....' . . .•... ,

La siguiente hílada quedará unida:~ésta:ose~rl\da.t cen
timetro en la parte más ancha;ttn,citn8i ,de-ésta.s: 'Sé cercean
otras filas de cobijas reforzadaS:lilobre 'las arrtertores yman
tanda también 1/3 de su .longfttid.

Encuentros de faldón con faldón.

Estos encuentros forman. elementos sin~ulafes .en la cu
bierta, como son los caballetes, las 'lím'ate:~>as y Iímahoyas.

Caballete.

Se realizará con piezas -e$peciaJ~l>i.pat~·{js-te,fi~;o,contejas
colocadas en cobija. siempre que ~l;iarq,\1en' (lcI,fiIl;al ,'de, las
dos faldones; su colocación será, 8.;f~vq:l""de'.los 'vlentos 9-,tHni
nantes, siempre que esté enposiclóí:l'h9rizontaL

Limatesas,

Se realizarán con las mismas normas dadas para el caballete,
Limahoyas<

Se volarán las tejas sobre la. U1l'1a.., de forma .. q!-le no obs~
truyan con su vuelo la s6Cciónd,e,:ést-e~

En. iodos estos elementos.PB.:ra. :iP9de.t.:,fonn<l:r.~l1 figura,
las tElas deberán ser cortadas. ~,E\s,<:p.fiIa.({a'$; á$~:como J'éci·
hidas para evitar todo movimiento.

Encuentro de faldón con desagü:!!.

El encuentro del faldón con :el'des'agüe- ser€luliza,rá igual
que lo especificado para las limahoYE4S,

Encuentro ton. elemento vertical,

El elemento vertical puede ser de tipofábtica o elemento
metéiícc.

$i .el eíemente es .. \lP:a.. in-edianería, .. Plll1eUó-n de escalera ti
otro -eje.nentccse. re~olV"erá,",co~ocando una visera' para proteger
la junta ,()'UJ:l':,.baberQ,'wetá-lifo_

Si 'el.· -el~rn,~tQ" 'es:In:e1;álic,o:~ecolo<;atáUI\ .babero . metálico.
Si ]a.: sqlu~f6n' qU~'~'a90Pttt'~$lln;babero metálico, las

tt'!'}áS s:U-perior~smon-taTan'sobre éste ::y'seráh· recubiertas las
inferiores. '

Sol«ctón·de:bor,di11.·oo 1ald,6n.

Consideralll:osd?s tipQ~fi6'exfrém() d:e,.fflldói1: el que ñna
liza étr,piñ,ó.n: Y;JI~va;:'pot,:tantQ.:l~.p~lldi~IJtede éste y. el
que. forma'el:a-l~ro. :q\te:nqr.~ahI1ent~_·.:'será,;norizontal.

_ElquEI "terrn.ina,ert"pi-,fl/5.p'--se}rea1i~rácoIl ,tej8' en canal.
eonñéedóle ..c;.qp:. ,. m(}rt~r() ''p~r~dei.t.ir:~rre:~tanumterematada

lti lí'nea .. ,q\1e'la •• ~oqn8;··. 'O:.. C():9.co~1ja,qli~,'~ujete,una visera. de
baJdo$Ítl :li>',:~~b~ro·'m~ü~l~(::(\,t,Wo..eno.peff~tamente recíbído.

:i!:n. ,.fgJ;m~cíQn'.de"flle-;r~.'>'en;:.WprilI1e~Elfi1a.~: colocarán
cobijas: )~n9ill}.~,d:e~s.ta,~~.•ca*fll~s-., .. ,qe.,ta,Lfofn-U\; que sobresalgan
de lalinea·;,:qet:aler?;' .. s9bre,.~stEls~.'0tra.,·vez cobijas; todo
ello perfe-gt,liÍllente re.cibidt)!' cOlltinua,nd4en las demás filas
ncrmalmerrte, .

Piezas 41Jxil0-res,

CÜáh'illiel,,:,:,tfpo ,"A':"! ..pj~;"rnet*lica: que .pueda emplearse.
no' tendré, peligro de éorrosión..

Piezoe e:s¡:uü;'i{tles.

En el ,cas-O;del:u:c~rnlü·i()s()yenti1&ciQnesycUalquier.otro
tipo depie~:$: ..~sp~itde.s:, "q~b~án, . encaJar: perfectamente con
las piezas qUEl;',f0rtn.all-e:1 r~(¡~bIjmiént~i,solapando debidamente
s9bre·és.te. 4e":forIl1a'q~_:ela,g-llI:l;q1J-e,,~s,c:u.rra sobre ellas Sea
condMida:JfQ.r·el.··. faldón' a; la 'red devdesagüe.

JUnfas.de·'moviil1iento.

El recu-b:r'-íll1jentqse~jcet:U:ta,rá lo mtis libre posible, de forma
que el ma~ttl;ll~l1eda':a:bs()rber 10$ mcctmíentos tanto propios
como delsop:drte;

EjgeUCJÓN,DE:ctiBÍER'l'AS'CON PIEZAS EN FORMA DE TEJA 'PLANA

Cub-ie'rta.s·:qe teia PlttllCi-.

Se. cOll'$ide#anen. . éste- 'apertedo todas las piezas cuya forma
y uso es 'a~'IIl;Hable.

Definfcfqn.

Teja, planl\:es,a-q,-U~l-l~ teja Usa: Q moldurada de forma rec
tangula:t, ·.fl¡un.qu,$ .. p:lJ,~d.e ... ?~rse -conc-ana ligera curvatura y
rematarse :,eii',fonnll'OrJ1atl1eníaL

CaractEiti:stiCas 'g.e:Orn~ttiCflS·

S4S'tliéd-i'dásytólera.'l1;¡;:ia,s,se, atendrén en todo a lo especi
ficado en la ··Norma UNE 41024.

Sujeción a{- soporte:

Forme 'decolocación~
La tej¡¡pl*na,pqrse-r un <elemento de encaje, no precisará

para su- :suj~'d.6ri. f.lÍ;ngt:1{l' t~po. (le. recibido con mortero y. uní
cemente seI'4;;su'l?ropj9;,pe~9,elque las, sujete.

P'ilr~ .·evitar,el·d:esUlZa,llJ.i~ntQ,.··esta~ .tejas .van provistas por
su'partepo:stenor de' tetones:é- íncluso-xíe orificios para po
derlas <értganchar.

Tipo de, soporte.
El soportl~: será tna¡iera,o {aboca,
Soporte 4e: Illáde-r1i~-Gon~~~t'amosc,tl:)s' tipos: un tablero for

mado. con,.ta'tila$'<ier:jpia's()~ré-:el :c-P8:1. ee colocarán listones
o estos 'rJ1:i!.ill:fOgques~',~l1j~~E,t;r.Ap;,$o,bre,ICl$:C~ taos.

Soporte de Já'brtClf,': ;POdI"t\"fij),r"un'forjlldo, 'de losa· arniadoo
foltmªqÓ'p9¡"dqb]eta:pl~ro:;,s9brfltaJJi4uillps;enéstos, a su
vez, iránl'eqlbidosUI,l0a,;,U$tQnE;ls:.de t1iade,~ o;·formando resaJtQ,S
en susuperlicie::; norrnale$á"la, 'pendíentedel faldón.

Fa,ldó'n.

Las tejas ,planas sesujet8.¡rlin:porsu p~opio peso. engan
chando 1<1;5, '.~eto'n€lS .-¡>osti?'r!:ore$. eIl los, lil?tones enumerados en
el artjculo·,&tl.terior;at,:,:b;I,'¡>e;n,diente.fllera, superior a 45", a
su sujeciátF se le refor~rá··. por· ga~cf1Qs<,.de a:lambre .galva-
niUdQ, : .: .........• ' : : ',,".

LacpI0(!a,ci,91l deJ,~s:)eIt\$"se reaH~r,á;:d9sd.e el. alero hacia
el ca,tJane~e,.:sien1pl:,e"sj~\'ü~t}l:i0 lalín~,de. J:;rtáximapendiente;
G.1led:ah:i;to;'P~rfec,~flm:f:)~t~.:,;ftlin~f.ld~5¡·taAtq::·e.n.es t$... dirección como
1iorma1rrrell~:'a'i~l~¡,:~i~p():n~~m:105é',la;j,;tElj~s.<:on.las juntas. a!
ternáda.s':ó'en::1ínea;::9(reéien~p·····tnayorgatá1ltí& las alternadas,
aunque en línea resUlte más estético;
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Encuentro de faldón con touicn

Este encuentro formara caballete, lima tesa o límahoya.
El tratamiento que demos al caballete será el mismo que el

do la .ltmatesa. se rematará con piezas especiales a tal efecto,
colocándolas siempre a favor del viento dominante y recibiendo
con mortero de cal, cemento o bastardo todo el conjunto de
pieza de caballete y ultimas hiladas que lo forman.

Las Itmahoyas se realizarán a la vez que 01 faldón, cortando
las piezas de manera que queden voladas sobre el canalón;
cuidando de que no entorpezcan la función de esta recogtde de
aguas,

Encuentro de faldón con desagüe

El encuentro del faldón con el desagüe JTÚ de terma que le
teja monte sobre éste,

Encuentro de faldón con elemento vertical

La línea que forma el faldón con el elemento ver-tical se
realizaré de la siguiente forma: Las tetas que pegan al ele
mento vertical se realizan en éste, protegiendo la lunta, ya sea
con una visera o babero, ya sea empotrando éstas en 01 elemento
vertical,

Encuentro de foldim con de.'1agüe.

El recubrimiento solapará sobre cualquier tipo de desagüe
ya sea lineal, en forma de canalón, o puntual, en forma de
cazoleta

Los desagües podrán ser del mismo material, siempre qua
la estanquidad del solape quede garantizada.

Encuentro de foldón con elemento verticaL

El elemento vertical, ya sea por sí mismo, por piezas espe
ctales del material de recubrimiento o elementos auxiliares
metálicos o similares, solapará sobre el faldón de forma que el
agua que escurra sobre él sea conducida por el faldón a la red
de desagüe.

Solución de borde extremo de faldón.

En los bordes inferiores del faldón se utilizarán piezas espe
ciales del mismo material que formen el eremate de alerón,

En los bordes superiores se realizará su cubreluntas del mis
mo matertal. metálico o similar, que asegure la estanquidad,

Piezas auxitíaree.

Scíucion: de borde de ex/remo á» faldón,

Consideremos dos tipos de extremo de ratcou El q1.l;' ter-mina
en piñón y el que forma alero,

En el de piñón, se rematará el final dE' teja v este con
mortero de cemento, volando las telas unos centtmetros pHn..
proteger al mortero,

En Formación de alero se volee-e uno H cinco conumeu-os.
su lvando el goterón de que estas tetas ví('n'~n provistas,

Piezas auxiliares,

Cualquier tipo de piezas metáfícas que se' r-mpteeu serán de
ac-re galvanizado

Las piezas de sujeción serán metálicas galvanizadas o de me
tales que no tengan peligro de corrosión, cuidando que no ex¡s.
tan contraindicaciones de uso en el coso de piezas onduladas
rnctáücas.

P¡'':'Z(lS especiales.

En el caso de Iucernarícs. ventilaciones o cualquier otro tipo
de pÜJZ8S especiales. deberán encajar perfectamente con la-s pie
zas de recubrimiento normales, solapando debidamente de forma
que 01 agua que escurra sobre ellas sea conducida por el faldón
a la. red de desagüe,

Juntos de movimiento.

Piezas especiales.

En el caso de Iucernartos o vcr.ñtacíoncs y cualquier oteo
tipo de piezas especiales, deberán encajar perfectamente e11 las
piezas que forman el recubrimiento, solapando debidamente'
sobre éste de forma que el agua que escurra sobro ellas sea
conducida por el faldón a la red de desagüe

Juntas de movimiento.

El recubrimiento se ejecutará lu más libre posible. de forma
que el material pueda absorber 10'0 movimientos tanto propios
como del soporte.

El recubrtmiento se ejecutará de forma que los movimientos
que sufra el material por efectos térmicos, tanto propios como
del sopor-te queden absorbidos por las correspondientes juntas
de movimiento

EJECl:nó" DE C\~IHF,HTAS ros \.fE1l.HlIl,~NAS lMPERMEAHLES DE SUPERFICIE

lmpermeoaitt zacíones en forma de membranas.

Se consideran en este apartado todos aquellos materiales que,
bien por el uso de pegamentos o materiales de uníón, Iíegan
a formar una membrana continua, corno en el caso de los Im
permeabützantes bituminosos de superficie.

EJECUCIÓN DE CUBIERTAS CON PIEZAS E"S FORMA DE PC~XCIIAS ONI)t'LADAS

Piezas en forma de planchas onduludas.

Se consideran en este apartado todas ucueltas piezas cuya
forma y uso es asimilable a las planchas onduladas o plegadas.
metálicas o de ñbrocemento.

Suiecion: al soporte.

Sujeción al soporte.

El recubrimiento se sujeta al soporte según el tipo de éste,
bien por adherencia o bien clavado. Se admite también que la
adherencia no Sea completa.

Todo soporte se tratará previamente con una imprimación
o preparación. de forma que su superficie sea compatible con la
mem brana q U{) ha de soportar.

Las piezas se sujetan al soporte con píc%as especiales que se
enganchan o atornillan a las correas de In cubierta o piezas
similares.

Tanto los tornillos como los e.uic nos ~e SitUB¡-:\l1 d,) forme
que las perforacíonos estén sttuudas en le cresta de las onda,

Tipo de «coorte.

LO:,> O'J'''' pueden ser. por su terminación, de fábrica, de
madera o n-,l'i't!ícoé-;.

Tipo de soporte.

Debe estar acondicionado con un entramado ouo ndruilu el
atornillado o el enganche de tns pi, 7,a5 de sujeción sobre co
rreas.

Formación del faldón.

Se colocarán las piezas solapando sobre .'iUS uuertores un
mínimo de 20 centímetros en el sentido dp ra pendtente y
media onda sobre sus colíndantese.

Encuentro de faldón con teutón,

En el caso de encuentros de este tipo q 11(' Iornu-n deseaücx
debe formarse la lima con elementos especiales del mismo ma
tertal, siempre que las ondulaciones y solapas encaren perfecta
mente. En otro caso, se realizarán con láminas metálicas o
membranas tmpermeabílizantes, solependo el material de rccu
brlmientó sobre la lima.

El corte de las piezas de cementase rcaltzará de forma que
las aristas sean paralelas al eje de la lima.

En el caso de encuentros de este tipo, que formen Jírnateeas
o caballetes, podrán utilizarse-piezas especiales del mismo ma.
teríal. siempre que encajen perfectamente las ondulactcnes ,.
solapes. En otro caso, se utilizará otro material que, actuando
como cubreíunta, asegure la estanquidad

Forrriocinn del faldón.

En los SOpIU'Ü!S de fábrica se imprimará previamente el so
porte antes de aplicar sobre él las dtstíntas capas que form~n
la memnranu. En los soportes de madera se elevará previa
mente una Iúmína que cumplirá las funciones de la imprima
ción.

En los soportes metálicos es conveniente intercalar un ma
terial que absorba las dtlatacícnee de este tipo de soporte.

Una VN, preparada la base del soporte 56 aplícarén las ca
pas carnctcrtstícas de cada membrana con un mínímo de dos,
debiéndose proteger éstas con una protección posterior si la
útüma capa no incluye una autoproteccíón en sí misma, ,

En el caso de protección de tipo transitable se protegeré
la. membrana con un enrasillado.

Los solapes Iongttudtnales de las distintas capas que for
men la membrana S0 realizarán siempre en sentido de la pen-
diente. .

Los solapes laterales Irán contrapeados con los de la capa
infer-ior.

Encuentro de faldón con faldón.

En el caso de encuentros de este tipo que formen desagües,
deben formarse limas con el mismo tipo de material o con lá
minas metálica-s, solapando el material de recubrimiento sobro
la lima
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No se permitirán autoproteccícnes meréuces en Je.s lima
hoyas

En el caso de encuentros de este tipo que formen limatesas,
caballetes, etc., la membrana se tratará corno cubreiuntas de
forma que asegure la estanquidad.

En cualquier caso de los meuctonaoos enrertorruentc ~;C re
dondearán las aristas.

Encuentro de faldón con d.3sagÜe

En cualquier lipa de desagüe, ya. sea ejecutado cou lárni
nas metálicas o con membranasin.r:permeubUiziJntcB, el mate
r-ia l de recubrimieno solapará sobreél.

Todas las aristas deberán acnaüaoarse c recíonríeurse.

Encuentro de faldón con elemento vertical

El elemento vertical, ya sea por sí mismo, pcr cnedío de pie
zas rnetaücae. o membranas ímoermeebutaentcs empctrades, so
lapará sobre el faldón de forma que- (31 :ágl.>u qUe . escurro SO~
ore él sea conducida por el faldón a la'.roq q~;de¡;¡¡agi1e.

Las aristas deberán siempre ser acnañenadas o redon
dcades.

Solución del borde extremo del faldón

Tanto los bordes aupertores como los inferiores del faldón
deben solaparse con piezas metehcas o con membranas que sean
Impermeabüízantes y actuando como cühreluntas aseguren IR
estanquidad.

En la parte superior, este cuareíuntas solap~.rá sobre la
membrana, y en la inferior la membrana del faldón solapara
el cubrej untas.

Piezas especiales.

En el caso de Iucernaríos, ventilaciones o cualquccr otro
tipo de piezas especiales, deberán estar realizadas solapando
sobre el recubrimiento de forma queel agua que eecurra sobre
ellas sea conducida por el faldón a la red -de desagüe.

Juntas de movimiento,

El recubrimiento se ejecutará d'e forma que los movimientos
que sufra el material por erectos térmicos queden absorbidos
por las correspondientes juntas de movimiento,

Laminas metálicas,

Se consideran en este apartado todOS0Q ueHos materiales
cuya forma y uso es asimilable a las láminas de t:ÜK, cobre.
plomo, etc.

Sujeción al soporte.

La sujeción de las láminas metaltcas al soporte debe prever
las grandes dilataciones de este- tipo de materiales; pura ello
se sujetarán enganchando sobre grapas Clavadas o engancha
das al soporte.

Tipo de soporte.

Será completamente liso y su composición no atacara de
por sí, ni al humedecerse, a la lémína metúlíca , preducíendo
corrosiones.

Deberá permitir el clavado de las grapas y resaltos que for
man el sistema de sujeción de las láminas:

Es recomendable interponer una capa Inerte de material bi
tuminoso entre el soporte y la ramíne.

Formación' del faldón:

Se colocarán las piezas en el sentido de la pendiente, sola
pando sobre la inferior por medio de solapes cmbordeccs y se
bre las laterales por medio de, resadtescque deberán quedar
perfectamente estancos, ya sea porgrapadQs o bien por tapa
juntas.

Encuentro de faldón con faldón.

Se colocarán las piezas en el sentido de la pendiente, sola
pando sobre la inferior por medio désQhfpes embordados y so
bre las laterales por medio de. r.e-~lto~ que- deberán quedar
perfectamente estancos, ya sea porgra-pad'ós o bien por tapa
juntas.

En el caso de encuentrcs.de eS,tetipCI.Que forman desagües.
debe formarse una lima con el mlsmc materral , .cuídendc que
el material de recubrimiento sl1lapep-eríectame-nte al 'que for..
me la Iíma, emberdandc suSSOl~Pe6 ·de"f.p;tma;quo . sean es
tancos.

En el caso de encuentros de esteíipo:Que formen desagües,
debe formarse una limaoon el g-raoP~~oen el sentido del vien
to" También puede tratarse contá,pajttntas del vmísme mate
nal que asegure la estanquidad.

Encuerüro de faldón con deecqúes,

El matertal de recubrimiento solapará cualquier tipo de des
agues. ya sea Irneal wn forma de canerón. o puntual en rcrme
df~ caecleta.

Se asegurará la libro dilatación de ambos elementos.

Encuentro de faldón con elemento v-ertical

El elemento verticf,iL ya sea por si mismo o. por baberos me
tálicos del :mi!;lnO .metertal que-ef.recubrtmlento, solapara 501gB
el faldón de tforma que el agua oce-escurea sobre él Sea con
ducidapor el faldón 'H la red de desagüe.

Solución de borde extremO- de fa·ldo.n.

'I'entoeobru el Jaorde Inferíor como sobre el superior del fal ..
dón (.iel;terásolapafseup.apié.zl:\' que "remate el extremo líbre
y actúe c.Qmo tapejuntes, .solapando vsobre el material de recu
brtmterrto.en el borde superior y solapado por el recubrimiento
en el borde Jnrerfor.

Piezas auxiliares.

Se utílíiáUt siempre el mismo tipo de material para evita!
cor rosrones. Si se UtiJ~:zaranclavos, grapas o cualquíer tipo
de piezas auxrüarea de. distfnto ml;~:terial, se cuidará que no
existan conrretndtcactones de <contacto,

Pie-zas eeisecialee.

En el caso de Iucerrrarros, ventilaciones o cualquier otro
tipo de piezas especfalesvdeberán estar realizados de forma que
el egue quevescur-ra sobce- ellos sea conducida por el faldón
a la red de desagüe.

Juntas de movimiento.

Tanto 10& sQlapese¡) el sentido de. las pendientes, como los
transve-rsales y las. uniones con otros elementos, deberán asegu..
rar- la hbre 'dllatación de las piezas metáücas.

4.3 . CANTEIUA

Generalidades,

Se reñereojos stgutentes artículos a las condiciones técni
cas que xleben satísracer .los m;aterialesy la. ejecución de aque
llas obras de fábdca"construída,s,ctlit piedras naturales, labra
das o sin la'?rar, tr:<J;b:adasd1rectam~nteo <por medio de cual
quier argamasa, mortero o incluso barro; así como las formas
de medición y valoración dé e-stosttábajos,

ClnsificQ;ck!n de las obres de cante-ría.

Dentro de estas obras se. incluyen lastres tipos siguientes;
Fabrtcea de mampóstetta.
Fábrtces.de stflerte.
Trabaros en mármol.

4,:3-. L Materiales

De-{i,Mciún.

Son rocas crístaltnas. compuestas esencialmente de reldespa
fa, cuarzo y nuca.

Corviiatonee generales.

Las piedras de esta clase serán de grano fino y compacto- de
color gfisá~ulado. o ligeramente rosado, pero siempre uni
forme.

Serán p'Fe~eribIeslos grenítoa en los que predomine el cuarzo
sobré el fe1cI€spato y sean pobres en mica.

Bajo nin.gúnconcE;$to se tole;raráeI empleo de granitos que
presentenejntomes de descompoaiolónen.sus feldespatos carac
terísttcos. Se,-recha-z.-arán hUil:biéJ;llos .granitoS abundantes en fel·
despate y··m.4ca, por ser flÍCilmente'descomp.oilibles.

Será facultad del",~parejado:r;'elrecñazaraquellas piedras
que, cumpliendo' las. condiciones, antertcres; presenten gabarros
en número, tamaño o situación' que sean estéticamente inacep
tables.

Pesa.

El. peso por metro cúbico podrá variar entre 2.600 y 3.000
kilogramos.

Cargas- de rotura.

La resístencía a la. compresión podrá variar entre 400 y LOOO
kítogramos-pur cenumetro.cuedrado oemc carga de rotura y se
gún la'QJa~eypro<:~4enciad-etgranjto,debiendo rechazarse en
general aCl1;I13l1fl,S qUl3'PlJ:1'gentencar~~de rotura inferiores a
IOS4()(¡·kHQg:rarnos porcenttmecro CU&9);'ado, anteriormente expre
sados.
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CALIZAS Mármoles vaeeccos.

Definición.

Son rocas cristalinas casi en la totalidad de sus var-iedades
y compuestas esencialmente de carbonato de ce.lelo ¡C01Ca).

~ondici(}nes generqtes.

Las piedras de esta clase serán de grano fino y color uní
forme, no debiendo presentar grietas o peles. .coqucra s. restos
orgánicos ni nódulos o riñones.

La composición de la caliza dependerá de su procedeucla,
prohibiéndose en general elvempleocde aquellas que contengan
sustancias extrañasen cantidad' sufiCiente para. llegar a carac
terizarlas.

Atendiendo a esta condíoíón, .serán rechazadaslas excesiva
mente bituminosas y que, acusen-l;Il,ex~so.dG betún por su co
lor excesiv-amente oscuro- y su. olor :él.'lnrctedstycqdesagradable.

Serán asimismo deeeettadaá. las' <I:ue cc,mtengf.lndemasiada
arcilla, por su característica heladicldad y,sudisgrQg<tt'ión ·fácil
en contacto con el aire,

Peso.

Su peso mínímo sera de 2.000 kí logr e mr», por nietro Lúbtco

Cargas de rotura,

El coeficiente mínimo de rotura a la coerpreeacn adnnsíble
será el de 180 kilogramos por rcentímetru cuadractc.

Los que pnssentan vetas más o menos acentuadas, con tonos
distintos El! fondo.

Marmotee brechas.

Los que presentan en su masa fragmentos angulares de dís
untos colores.

Marmotee compuestos.

Los que nenen materiales extraños intercalados en SI,l com
posición.

CarncU::r1Micas generales y exención de defectos.

Ell11<1.rmol sHá. fresco, de buen aspecto y obtenido de la.
parte más selecta .de-Ies respectivas canteras,

Deben! 8Starexentoete los (lefeyto:::-ge;Ilerales señalados par-a
toda clase-de píedres.rtales como p~19s~gr1etas, coqueras. etc.,
bien sean debidos estos defe-ctos atrá~tornO$ en la formación
dp [a mn-a o- e la mala explotación de-las canteras.

Queda prohibido el empleo de mármoles procedentes de ex
ptctactoecs ;.. cantoras donde se empleen explosivos de arranque.

,\:fdrmoh!s terrosos.
AREN1SCAS

Definición.

Son rocas constituidas por arenes de cuarzo cuyos gtanos
están unidos por matertales aglomerantes dtverscs toles como
sílice, carbonatada calcio, solo e unido al de rnaguesro. óxido
de hierro, arcilla, etc.

Condiciones ·genera.les.

Su color variará' entre ~L blanco yel liger~mentP C()¡o:~eado
de amarillo, ro¡o. gris verdoso, étc.. según arrastres surtidos
por la arena antes de constituirse la' piedra.

Serán ásperas al tacto, Y Ias-condícrónes .de dureza y reste
tencía variarán según la celase y 1& mayor o menor cantidad
de agua de cantera que contengan, así corno de, la facultad
que presenten ..para. desprenderseede .. el la.

Serán prerertdes por su dutez:~yc01llpafid?d.lJHi areniscas
constituidas portgrartos d~ 'éflfee, cen-entadas. ta~l.Üén con. stlt
ce, que son también las que ,resisten mejurJa,occión dn Jos
agentes atmosféricos. Se desecharán las, erentscas Ci{n aglutfnan
tes arcillosos, por descorupcnerse.ien igeneeat. fácilmente

Humedeciendo estas areniscas, el olor ecuscIa extstenc¡a de
arcilla.

Pesos y cargas de rotura.

En general, no se empleará ninguna piedru de esta clase sin
previo una) Iste y ensayo de sus oondíctones de n-aruraleza. re
sistencia, etc.

MÁRMOLES YSIMILARl'S

El material principal es la piedra cefíza, {;fJi"honaifJda o saca
roidea, de propiedades y caUdades determínaées. que en los
artículos síguíentea .ae señalan.

Aunque no eean mérmoles propia1t1ente dichos, tendrán tam
bién esta consideración aquellas piedras de coeetrucclén que
siendo susceptibles de buen pulime;rt~o.y. reecrsndo condicio
nes de resistenciasufidentes,seemplcanpnra eJ>docorado y
ornamentación de los edrñcíos.raeí como pa'nl l.a. construcción
de elementos de lujo y adorno.

Clasificación por su natlÚ'aleza.

Con arreglo a su naturaleza, los mermojes -e clastrirnn eu
ca lizos y sí liceos.

Mármoles calizos,

Corresponden' a este tipo los mármoles saceroídece, las; calr
zas carbonatadas y los mármoles proptamcete díehcs así come
las lumaqueles y los alabastros.

Mármoles siliceo$.

Corresponden a este tipo los jaspes y ]1)::\; Sf.'lp8ntmH:.;.

Clasificación por la forma que presenta su t>Jiotacitin.

Con arreglo a las formas que p"'t_csenta ,SD colonióón, los
mármoles Se clasifican ensenclllos, veteados, hre",ha" y cotn
puostos.

Mármoles sencill<J9;

Los q\le presentan un solo color aparünte.

Serán rcdmzados asimismo aquellos mármoles que presen
teo en su f'sll'l\ctnra masas terrosas.

8Iastí·cir/a(l

Los mnrmoles a emplear' en exteriores tendrán condiciones
de elasticidad .. suñcieetes para resistir a la acción .de los agen
tes. atmosfértcos, sin deiormarseniq~ehr:arse,

Esta etnsñcíded cdebera ser minim~én las piezas en que
predonriue con exceso una dimensión sobre las otras dos, tales
como [a mbas lápidas, etc.

Dureza

Los mármoles tendrán .. dureza prcpcr-cicnada a su' destino en
obr-a, para que, conservando bien sus'-formas y aristas, pre
venten ractüdades para baJabra. y elp,lllimento, no siendo tan
durosique lleguen adjficult~rsu trabajo, ni tan blandos que
Si'! dosmoroneu con el roce.

Cíaetticacion (k oíetae.

FJ mérmot será examinado y clasificado. cuidadosamente, a
ñu de cue jn obra resulte lo más perfecta posible: a este
objeto se dás!fkun las ehapaspor't~pzos:del mismo bloque,
para que. al labrarlos del mismo modo, resulte simétrica la
díspostctón dd veteado.

Muestras.

El Constructor deberá presentar tres muestras, por lo me
nosncs, de cada clase de mármol: una t6:1 como sale de la
cantera; _otra convenientemente puli!llE:lntada y otra comple
tamentejerrcmada yde forma y dimensiones semejantes a las
que hayan -dI' emplearse en obra:

Ensovo»

Para juzga.!' la pureza. del materiaL :sedisolverá una peque
üe cantidad de mármclv reduoíde apólyo,en .éctdo clorhídrico
dil uído en agua, en la -proporcrón >rle,;\l11J;l parte de peso de
ácido clorhídrico por tres o cuatro de égua.

Si el polvo queda disuelto completamente, indicará la ausen
ocia de síltco v arcilla y, poreonstauíente, que es puro el ma-
tertat. <

Si queda restduo cquc.cno -dis,minl,lyeaLañadir nuevamente
el ácido olortudrtcc.. este resíduc, dl.'>sp1,1és. de. lavado, fil tradc
y seco, (;(l'i dará la cantidad de sust~ncias extrañas que con
tenga el mármol.

En todo CH.SÓ, se ensayaran en el laboratorio las ccndícíc
Des de hetectdad y ebsorcíén de humedad.

Sí sr !r:nt!lS1~ de piez'as:pilta pavimento, se ensayará su re~

sistx,nCÜI ¡, ¡ d!j;,;gastepor rCizamiento.

C!asi/'icrwiün de- las piedras según td:mañ.ode su gra~o,

Las p;,_'}dms se clasifican con arregkJal tamaño de su grano
en ¡as sigHif-ntes clases:

De gtano rt¡rty fino.

Cua:ndo su diúmet'ro esté comprendidQentre 0,2 Y 0,1 milí
motros.

!J1t· ""111'1'
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De grano fino.

Cuando su diámetro esté comprendído enrre r y 2 mifímetroe.

hayan de eetuar-, Encasas especiales. podrán exigirse determi
nadas condíéiones de:resjstenéiá a' la. percusión o al desgaste
por rotamiento.

Sillares ordinarios.

Piedras muy duras.

Las que exigen el empleo de síerras xíé toarborundc o aaé
Iogas.

Clasificación de las pirdras según Su dureza;

Las piedras se clasifican con arreglo.á. su dureza ert lassi~
guíentes clases;

Proporción de dimensiones de las piedras ,wgú'n su dureza.

En los despieces ordinarios de. cantería•. ltl.prop,o:r;cüín .entre
la altura, el tizón y la longitud de tos-sñíeresne.deceré.exce
der de las siguientes cifras;

Adh-eiencia.

Las;p~ed-r~:s p.tEOsentaran buenas condiciones de adherencia
pura los morterbs~

.tlcdón del fU,3g0.

Las piedt·as deberán poder resistir :,¡ln estallar a la acción
del fuego.

Pre:seritn-,r;ióh dem-j,(€stras.

Cuando 'no se Jiíe'l~ procedencia del~s 'piedras habr-é de
extgtrse .1~,pr~sental?i-c?,:n: .dl¡l'·Jtju~s,tra,s•.... debiendo ser éstas. en
número, de .,<:\.latro y ':cc;m' las. cond,ici()I1ias. siguientes:

Una d~,ti;nd,ecinu(ltrQ,cúbi(;o;,·J~Rnt?aen'la forma más apro
xima.da Q ]l,'l,;qufj ha:ya,d",' e.rn})I~t:S~;:dps muestras sin labra,
q:u:f:1sf:1r!Jtp:'QYIbQs.~e>2QX:,-4~ 'cént~~~t'fO§,de lado, respecti va
mente, ..y," po:t>í(ltimqó' ,otram\lestra>pin labra, de dimensiones
0;20 X~;30XJ.oo.nwt.ros.

RerOflQcin:rie't1.UJ de 148 piedT;ds.

La.$ ,pied.!~s, "fi~r~n:rec:0.nociclas ,potelAparejador antes de
su .. ~levaGl~~'sasil:3n,to,,'fl, ~,y'o~~ec:to,JflpiEli:lra .deberá presen
terse-en. Ia."(:),bra<;:QIlol;adébi,da,an~t3~a9ió:n y. en conqiciones de
que se$,f~cil.€:laqd~~o:a.tO<il;:)s,lp~:$Wareg.para que puedan
ser re<;:pn(¡,cida,fi:. p(¡r"t{)(iªs. 'sl,lfiCara,§~

Las -Pi~dr~6,sepresElqtaráp'11mpillf:i,de,harro,yeso o de cual
q uíer ... IT\,q,ter:i~.·.extrafl:a:' }lttEl ;l)ueqa·;d,isifiJular .sus defectos o los
d~JsportíJlad<?~.que tepgan, ,oJos tEl'UJ.I:~;ndos·hechos en las. nus
IDIUl. Adem~~dt:ll eXl:J,nJ;en.6ptico:de:·~1;\~,mismas. al objeto de
apreciatel,,~g'lOT".. la,;finU:t:a:d~l,gra'l)9'.Y la 'existencia de los
dafecto$.a~~nte$' de:,la'$,p'ied,ras"$~I1Ín· éstas reconocidas por
medfo(j~,la",:,rp,ac~:tap'Ina:rt~UO;:'fQn;:elfio.deque por su so
nido' Bt,wd&apl't1CiarS~,la,exis,y~ncja"delos pelos y piedras u
oquedadea q:tl€ puedan,ten'erenS\1l-T1terior,

LaspiedT~s que té:l1gl.l11cualquiera de estos defectos serán
desechndaa-pcn el.¡A,.p.arejador.

Ek"1lURECfMIENTOÉ IMP.EnMEAIIIUDAD DE LAS P1EDa....S

P-ermeaJJiltdad,-;

Las ,pjedra-s no deberán ser absorbentes ni permeables, no
debiendo pasar la cantidad. dé aguaabso-rbida de 0,045 de su
VOIUITlt:ltl;;

Heladidd.cid:.

La~,piedr~$ no' deb(:!;rán"B~r·.helactizas, resistiendo bien la ac
cíón- de' IQs'agenlesatIl1()sféricos.

Desbaste ···'yla9rq·.

Lapjed:r~>jie~rá r~up:irlas.cgl1d~iqnes de labra en reta
qiélU,cQ~:Sll;\(jl~e:yde.~til10,,<:ie-l;)ie-11,clq;,ellg~neralser de fácil
tr&bajo;;'in,c:!'~Yeºd()il¡'iíé$te:étgE3s~'~te;,1abralisa y moldeado.
'En .caeos .dl;l;~ér'1pinadps'podrá' ,~l ;A,'fq\.l~,~eGto .exigir que reúnan
ccndicíoneséspecíalee.rpara la labra tI'e'1idornoy para su pulí
mento

j
4
5

•

Longitüd

1
2
2
2

Tiión

1
1

#ir 1
1

AlturaDureza de las piedras

Blandas .. ,.. . .. ,"" .
Semiduras .
Duras " .. ,,, .
Muy duras .

De grano grueso.

Cuando, su diámetro esté comprendido entre 2 y 4 milímetros.

De gmno muy grueso.

Cuando su diámetro sea superior a 4 míhmetros.

Se incluyen dentro de este tipo toda clase de píedras de
euaIquíer tamaño, labradas pOfltlgunsso toC!¡:,i$.sus ceras,
moldadas o sin moldar, y con fonn~;geometricaregular,curva
o recta cualquiera.

Se comprenden. por tanto, en este fas .doveíes. capi-
teles, etc.

Clasificación de las piedras en obr-asde sillerfa; según sus
formas.

Con arreglo a sus formas y proporcíén de dtmensícnes, las
piedras se clasificarán en los siguientes. tipo$-;

Piedras blandas,

Aquellas que se pueden cortar con sierra ordluaría de dientes,

Piedras eemiduras,

Aquellas que para su corte extgen eíercas de dientes de es
pecial dureza.

Piedras duras.

Aquellas que exigen el empleo d-e .síerra de arena.

Sillarejos.

Se incluyen dentro de este tlpofodesJaa píedras de tamaño
y dimensiones no muy grandes y def-orma más o . llenos regu
lar, dentro del paralelepípedo.

Losas.

Se incluyen dentro de este tipo aquellas piedras en que pre
domine con exceso la superficie sobre e-l,espesQT·. o grueso;

CARACTERíSTICAS GENERAI.ES DE LAS PIPJ)RAg

Grano.

Las piedras presentaran en general grano :fino y, eá. todo.
caso, perfectamente homogéneo en,lo:dass,,us partes.

Defectos particulares.

Las piedroscareceran de, grietas o ,pelos,l:;oqt1enl~; restes
organícos. núdulos o riñones, hlandones'ID11;mi't?s 'y.no 'deberán.
estar atronadas por causa de los 'explosiv:ose¡npte,ados en su
extracción.

Coeficientes de resistencia,

Las piedras deberán tener los 'c-oefict~11~s,Qe;-re9:1stencia acle,
cuados a las cargas permanentes e accldéntalé\ qQés-obre ellas

i)efinipión;.

Baj:Oé~te':Jitul0 se, GompT€!n{),-el1 ti:l?-os aquellos procedtnuen
tosem,pleaqpspars" ,eIld:urecer,l()s-para:mentos extertcres de las
piedras, y ,~~:I?arstls'por~.tiá:nd1)1~,s>n9 '5610 la conststencía
necesar,fapaI'~ q~lé- pü~~'an se:rafil1~ps'e inclusúpulidos, sino
tam1:jj:én·p:¡j,rá,":hácer10s·.'J¡IláS:inJperpt~atlJes,.

Pueden ,uj;Hizar@ lp.s 'siguiente,$ "pfocedimi'entos:

Silicatiz«c'ión,

S~ ejEcu:t.a:-rácon silicato depot:asa de as grados de concen
trecíón. rtle¡>:qladocon" vez Y:m~dia,~U volumen de agua, y
ap,lica¡j9.J~i1·':fanH(lad,v,ariable .. ,s~glÍJl,\ ll:l' .naruraleze y grado de
porosid#tl d'~:J~:',pied~~~pqmotj:p:o,'p,arl:lpiedras de porosidad
ygrallo.,m;€,~io:'se,·em:Plear.á':u~'~ilograJl'lo y medie) por metro
,:uadradc: d'1¡.:~u-petfi~1Jh

La~nHca,t)iPJ)Se,et€1,(;ljt1i,'rá,porrne~ipde brochas nuevas de
cr'in,espol1i4:$','O t~órtlpa:s; 'CUlU:ldo,se',·ttaté .. de piedras grandes,
y ~qelnrT1ersJ?n,CJ.lanQ(),~e,tratectepi~dras pequeñas. Entre la
aplica'¡:ú:ln'de::4~a'Y.QtF~ mano S$-dejarán transcurrir como
minímQ':yelIj-tIfi.latto·-~hQ~$i

Si:"S€l:lr.a:~il,'deol,)t4,)taeva, Ia;,it:})licación del silicato podrá
nacerse, 'é.tjrec~~men,te(,péro. 911,a.n40'$e:.·ttllte .' de obra antigua
se 'pre,p~rará;9~ntésJOsp~~1l')e,B~q$,)l~piándol'o$.perfectamen
te, v ,;Het:titnd~e;si't1J~ré,nec€ls;a~i,(),,~,r.ela.-brarlos, hasta llegar
al yiVo:"~,~ .1~:;:'pJ~clra:y;,racmtlll" ...•l&;J~~n~t:ración del. sfflcato.

Qu~a·.p'J:;9ñ-ibido-e~~pleo,dEl,s¡H~l1to:de sosa, para evitar
la forrnación cdeeflorescencias,en'los'paramentos.
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Fluatación.

Se ejecutará con flusilicatos incoloros, tales como los de
cinc, magnesia, etc., si la piedra debe quedar en su tono na
tural.

Para obtener coloraciones diversas se emplearán los- ñucsñí
catos de cobre, plomo, etc.. según el tono a obtener.

Para endurecimientos corrientes se empleará ,preferentemen
te el fluoeítíceto de cinc o de magnesia.

Para endurecimientos ,grandes,. en 'los que Se consigue una
mayor impermeabilización, se enrpleará el fluosilicato dealú
mina.

La aplicación se hará por los mismos procedímíentes del tipo
anterior y guardéndosa idénticos intervalos- entre una. y otra
aplicación.

No se aplicará nínguna capa basta .que la eníertormente aptí
cada esté completamente seca.

Según Ia naturaleza de. la piedra y las órdenes del Apareja
dor. el número de manos de eanceoícn podré- variar entre una
y tres capas.

ímoermeabiüzantee.

Además de los productos citados en los artículos anteriores,
podrán emplearse para impermeabilizar las piedras ·105 si
guientes:

1.0 Enlucido de mezcla de esencia- de petróleo y cera. en la
proporción de un lit.ro de esencia por cada 75 gramos de cera
blanca.

Se empleará fundiendo previamente la cera y vertíeado 00
breelJa la esencia de petróleo ejempezat,aenfriatse. calen
tándose después la mezcla al baño marta. hasta liqulda:rla in-
mediatamente antes de su empleo. _ •

2.° Previa autorización del Apar:eiador. podrán asimismo en
lucirse las piedras con parafina y cera fundtda.

3.° Con la misma autor-ízacíón podrá: enluctrse también con
una mezcla de albayalde y litargirio aplica-da en seco.

MORTEROS

'podrán emplearse los tipos de mortero de yeso O cemento
e incluso del cal, especificados en el capítulc de Hormtgenes
y Morteros de este pliego general d;,.. condiciones.

Piezas auxiliares.

Podrán ser de hierro. cobre o bronce; si se empleasen de
hierro. se.rán emplomadas, eetañades o galvanizadas, o. cuando
menos. pmtadas de minio.

Recibido.

Estos engrapados irán recibidos en cajas ejecutadas en las
piedras.

Como material de recibo se empleara con prererencía el plo-
mo bien retecado o el cemento. .

Previa autorización del Aparejador, podrá emplearse el ' yeso
o el asfalto.

El azufre sólo podrá emplearse quemado y requiriéndose
asimismo autorización expresa del Aparejador.

MATERIALES AUXILIARES EN OBRAS DE MÁRMOL

Ma.teriaks de enlace.

Se emplearán estucos o morteros de escayola cuando se tra
te de trabajos en locales interiores o exteriores muy secos. Los
de cemento se emplearán en exteriores o Jugares húmedos.

Materiales de montaje.

Para refuerzo y realce íntertor de pilastras de mármoles chao
padcs, etc., podrán emplearse. como materiales de appyo, tro
zos de arenisca ligera, convenientemente labrados. ladrillo oro
dinar-lo hueco o piezas especiales de cerámica.

Materiales de sujeción.

Cuando las uníoneo de mármol por medio de los estucos o
morteros no ofrezcan suñcíenta jsarantte. a juicio del Apare
jador, se emplearán elementos auxiliares de unión.

Podrán emplearse tornillos.· escarPias y grapas de bronce
o cobre.

. Las grapas podrán también estar formadas por alambre de
hierro galvanizado o de latón de 4. 6 5 milímetros de . grueso
cuyos extremos deberán quedar ocultos -entr-e los cetees ' d~
las piedras.

MATERIALES AUXILIARES DE REPASO

Empleos.

Previa autorización del ApareJador, podrán emplearse para
repaso de desperfectos o defectos de los mármoles productos
que imiten en lo posible al material.

Para- desperfectos de peqeñc volumen se empleará mezcla
de goma laca y polvo fino del mismo mármol tamizado.

Para desperfectos de gran tamaño- se procederá a echar o
montar piezas del mismo tnatertal, labradas y ajustadas exac
tamente en las roturas que tengan, y unidas por medio de go
mas o masüc de marmolista en el caso de que lo autorice el
Arquitecto.

Las gomas y mastiques para soldar y pegar piezas de mar
mol se compondrán de los materiales siguientes y en las pro
porciones que se detallan.

Mastic de marmottsta.

Estará compuesto da dos partes de cera virgen, tres de pez
blanca y ocho de resina; esta mezcla- se fundira al fuego y se
sumergirá e1) agua fqa para .solidificarla, formándose rollos
con eUa: y réfundíéndose poeterícrmente la cantidad necesaria
para el uso inmediato.

Cemento. universal.

Se preparará- disolviendo. de una parte, 50 gramos de betún
en espíritu de vino muy puro, y •. de otra, 50 gramos de cola
de pescado reblandecida disuelta en ron o aguardiente, hasta
formar Una 'liga; a Ia.tcual se añadirán 25 gramos de goma
amoniacal.

Una vea preparadas dos mezclas, se mezclarán colocándolas.
juntas sobreef fuego moderado y se envesarán herméticamen
te a ecntínuacíén.

Para su USQ, la mezcla- envasada se calentará al baño maria
y se aplicara sobre superficies ümptae y calientes.

4.3.2. Fábricas de mampostería

CARAeTERíSTICAS GENERALES

Definición.

Son tedas aquellas fábricas construidas con piedras en bru
to, sin labrar o' con lab-ra. irregular, y .cusos volúmenes permi
tan que puedan ser manejadas y transportades por un solo
hombre.

Clasificación.

Se distinguen dentro de este tipo las fábricas siguientes:,
Fábrica ordinaria de mampostería.

Se consíderen incluidas dentro de esta clase aquellas fáhr¡
cas cuyos- mampuestos están sentados en seco, sin mezcla que
los una. a Id sumo- uatdee -por-barro.

Par-edes de. ct;z.l 'Y canta_

Se consideran ínclutdee dentro de- esta clase aquellas fábri
cas cuyos mampuestos son de piedras sin ningún género de la
bra. pero para cuyo estento y relleno de juntas se emplean
morteros.

Mamposi.-etia ordinaria.

Tendré este ccnstderacícn aquella mampostería cuyas piedras
o mampuesto-s carezcan de labra de preparación. empleándose tal
como vienen de cantera, con la eola- preparación del levantado
de la costra-superñcíal de sus caras.

Mampostería concertada.

Tendrán esta consideración aquellas fábricas cuyos mam
puestos tengan sus caras de paramento y de Juntas labradas
en formas poligonales, más. o menos regulares, para que el
asiento de los mampuestos se verifique sobre caras sensible
mente planas.

Mamposteri-a frenteada o careada.

Tendrá esta consideración aquella mampostería cuyos mam
puestos tengan idénticas. característica;s de labra y colocación
que el tipo .enteríorv reuenándcse además sus Juntas con mor
tero más fino. Incluso-de tipo hid~uli(:o,a fin de mejorar su
aspecto Y la regulartded de su oarave. ceaterne exterior.

Mampostería historiada.

Tendrá este consideración la mampostería careada- cuyas
juntas lleven embutidas pequeñas chínea de pedernal o de
pizarra.

Ripios.

Recibirán esta denominación aquellas pi$dtas cuyas dimen
siones en cualquier dirección .noexoodan de- 15 centímetros
y que se empleen para. acuñar y reU,e;narlos huecos entre los
mampuestos,
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No se admtírá el empleo de ripios en la mapcsterta con
certada.

En la careada. y previa la eutortaacton del Arquitecto, po
drán emplearse en el interior del muro, pero no- en el para
mento.

En la ordinaria podrá aparecer el ripio al estertor si la
fábrica va a ser posteriormente revceada.

Conservación de 10$ mampuestos,

Salvo orden en contrario del Aparejador. y.pafa.piedras'de
terminadas, etc., no será neceseríoeí. empleo de. ninguna clase
de precauciones especiales para su conservación en obra.

Manipulación de los mampuest96.

Excepto en las fábricas ordln~~a:s (}6 xná~pO$~¡;¡riá y en ll\s
paredes de cal y canto. paraei.6(;uta,r l~resta:J1rtys'_fá:bricas
de mampostería será pre(:isopre~1l.r)a:]li~et['a.q\lÍtándoJesu
costra superficial y reg'ujarizandQ;~uP~J1i~~l:weJ;1te:c:ólre;lmt:l.'r~
tillo, los lechos y juntas amed.i~lJ.Cí:u~"St~f' van __ st}~tando' .las
piedras y humedeciéndolas lig'er~:menfe si:,lQ-tem'(leratuxaam
bíente excediera de los 30. grados.

CONDICtONES GENERALES DE EJECUCIÓN DE LAS 'FÁBRICAS DI? MA14POSnn:ÍA

Traba>

Las fábrtcas de mampostería seejccu:taran cQn Lá mayor
trabazón posible, evitándose quequede.Q.qivididase-n hojas en
el sentido del espesori debído a 1~,teng.~I!.c;i8.á..meJor~r el &Sr
peclo exterior, para 1-0 cual se ,su,~!e:~nriphlren:malas condi
ciones el interior y sin tomar l,aSe" debidas precauciones en la
tr-aba.

Ati.zonados,

Asiento de mampuestos.

Los mampuestos s~' ccíecerén en su primera hilada sobre
tortada dem.9Tterode:2.---63c:~nUtnetro.sde espesor. y previa
limpieza. y ri~go .del.· asien'to. :re~andose.también los mampues
tos si fueranecesario.S:e p.roc~eJ;á:ai:a~ntarprimero los mam
puestos. de .Ios dos ~~lD.~s.colO(4ndose.despuée los prín
cípales ma-m:puestos· <J,e rellene- -,~". ,b~o,.::demortero. bien liga
dos entre et•. il-cUñad0s .'c:'on:rip,~ó:;'P€lrocuidando de la perfecta
trabazón 'illdíQwa enl?S":~.icul()S·ante:rjores.

En .10s· muros de. po(;ó.·e~pesors.e,-enrasaráh·todas las hila
das y se procuraráguatdar la horfzorrtalfdád perfectamente,

Jambá$, .arcos.l3'squinas; etc.

El. Arqtiitf!cto'p<:ldr4Qt<iEl:tU,\r¡ si lo 'i:uzga oportuno, la eje
cucíén tíe les-partes delicli\dt\s. 'tl:i.l6;~COllloil:\mbás, arcos. esqui
nas, etc., .cOl1'otro~:te-l"i$l, la<lr~llo:6C:$,nter1a, teniendo enton
ces la. fábrica la considere.ci:6n démJxta.

Bove.des,

Para .. Ia ej.ecución ... de',b~vedfls de .. mampostería. se elegirán
mampuestos .<:ODcola·.!iv1i~eJ).tey,defa·rma .ecuñede. se enrtpía
rá, perfectarnente~aJ~bri~,YJ3erel~~nar~nperfectamente 'las
juntas con. n;¡orteros"s*FPt~cinºJ:rde,'Ia$'círnbras, hasta tanto
la f""bríc¡l e:t~,cutada·-Ilo;se.h,aU,eeperfectamente seca.

UnionescOh fdbrfcasanfiguas.

Las. Uni?,n~sde.·.m.a~pÓl}te!§L·l;ln,tigtla con .ctras de nueva fá
brfca .S-e.ejt?Gutarf:lIl éOIl;:g~p.·es:tnero.-:X •. precaución. dejándose
los endflnt~u~ ne<;estlt;~O$:~r~;li'l~:p~r!ectatrlitba .·yejecutándose
con lentitu~f;\lenjatj~~ ..-a::fi~,dfil:e-yjta,t. 'a~ientos u otros movi
mientos en las fábricas. gUEl, se .. unen:

Si los mampuestos no tuvíeranel auñcíente cuerpoperw cocs
tituir por ellos solos el espi3sor d~!:tnu,r9' ~~st€l, tuvi~ra: necesí.
dad de ejecutarse en dos hojas, s(}··tr~barNJ·(!sta.s,:.ccrocando de
trecho en trecho llaves o perpiaños de m:uchá cola 'qu€'-atizonen
todo el grueso>

Sí, por el contrario, los mampuestosfueraudt},.muclro volu
men, deberán partirse para conseguir la; .regutartaecíén de la
fábrica.

Engatillados>

Si el espesor del muro fuera m:uygran<;l6Y no: pudtera.ntra
vesar-se con una sola piedra, se COJ¡ocat"cin,:dos o mas alternadas
que alcancen més da.Ja mitad dEt$'Uespe.spr,y -:eocaso üe que
lo juzgue necesario el Aparejador.se~~till<itrán'porsus colas
con hierros o abrazaderas :metáUpaBe'$p~9iales.

En estos muros de gran. espesor se del~ráh asímlsmo .mem
puestos de resalto, de modo que fOrIJ1en,Ua-ves vertdcates que
enlacen la hilada construida con laque se .ve e ccíocer- encima,

Luníoe en.fach(tdas:at9kl,oos.por 'lf¡s ·n.~e:ves.

En las fa.-chadasaz:oti:lpas·por las nieves, las juntas de la
mampceterfa se ..'dejarári sin .morternen .unos S 6 6 centímetros.
conta<1o.sd~s<ie el par~1'J)f:!n:~o,~xt.erio:r,c();I1. el fin de que la hu
medad .na pasa por.capjh:u:,ida,d al' interior y a traves de las
[untas. '

4.3.3, Fabricas de sillería

Q,;NDlCJ-úNES GENERALES

'Tendrán laconsideracióndeobra?d-e sillería aquellas que
estén consctturdas. porp).e~'~as...natllraJes¡, dispuestas. domado
que queden, '$osteni~a:$__ tntJ:tu,ame.nte' pos-vuxtaposrctcn.. estando
labradas y .sen.ta.cf8.s:Qnl~:$ sobre- otras, .con Ie. interposición de
materialq,\le.:sirv~de·"C:an1~,Pl;\Jflrégulariz-ar las caras de jun
ta, haciendo'fllasiento IP:f.l,s'1leifectoy tapando a su vez los
huecos J) tnterstrctos.

Angulas y esquinas.

Las mismas precauciones de buena trabazón anteriormente
señaladas se aplicarán mdíspensablemente a la ejecución de
ángulos .y esquinas> A este fin, st3"~n1:Pl.~rán en .esta parte de
las rabrtcas de mampostería. .1as,.p:ie:d-~a$'de:.~é!'Yor tan1año de
que se disponga y cuya a1turacQrreSpo'Q-da ala qUé tenga la
hilada o el banco en ejecución,.. ...•.... . . '

Estas piedras de ángulotendr~lige~ant-etrtelabradas las dos
caras que hayan de formar los param:en~oli'del muro. y su co
locación se hará alternando las Iuntas l<:lte:r.U.le:ii,

Aplomes>

Las fábricas de mempcsterta estarán perfectamente aploma
das y con sus aristas verticales; de,biéridosee:mplea-r en-su cons
trucción la menor cantidad posible'deripiüs.

Mampostería concertada.

La mamposterte concertada de paramentos habrá de serlo
por hiladas horizontales y con la:pi~dt~desbastada- a pico
grueso por todas sus caras.

Las líneas de juntas vertkales:qe~rán-ser;1;i}t$l1adas-y.en
ningún caso medirán, entre laj\lt),t&:de.dos hiladas· contiguas,
una distancia inferior a' 20 centfrir~tro.s¡

La superficie de la cara de pa,I"ª'm.entos::·habrá de ser de for·
ma aproximadamente reetanguh\t-.':si-end(),. el espeso,rrná:x:imo
admitido en las juntas de dosc~nUmetros.

Ma.mpost.3ria frenteada acareada.

Las piedras del paramento exterior anta mampostería ca
rca.da se prepararán de tal modo que las .(¡:¡Ta!> Visibles. tengan
forma poligonal que llene -el huev-o' que dejen los mampues
tos contlguos.

. ~.stos polígonos podrán ser ono :r~~ulares; pero qUédlj¡pJ:o
hlbIcla la concurrencia de cuatroari,$tasdomampUH$tos en un
lnlsma vertice.

EJECUCJóN PELAS- FÁBRI-eASD.E S.fL:r.EaÍh

Suoerticiee ele hileuli:h

Las superñcíes dehHa.~aSérán normales a los esfuerzos que
hayan dc-estf¡.rsometidfl~IJJ;~obras,par~ evitar toda tendencia
el e-esbalamiénto .. de .una-Jji1:a,tia sobre.otra que pudiera compro
meter la-cstábJ.lidad d~',la.0b:ra: Será.rr asimismo. normales a los
paramentos de las fábricas; ecntlmras y lo más sencillas posible.

Superficies de junta,

Las vsuaes-ñcíes de Jurita serán normales a las de hilada y
a Ioa-parementcs, para. evitar los ángulos agudos en las píe
dras. Serán esrmísmo crscennnuas. afi;nde conseguir la mayor
n-abezón rpesrble entre los drstíntos. etlleres.

J untas quebradas.

Se evitarán en: lo posible las juntas quebradas para disminuir
la dlfiL'Ultad de labra. y ajuste.

Dímensíanee de íoe etucree.

Las dímensrones .Y :(9rnu1s que figuran. en los pedidos a
canteras. ,S'eránexacta,.~eIl'telas. mis:plas que se hayan fijado
en .1asMénió'rÜ\$ reSP!3'<.::,UVI;lS:,sin q'tte:se permita reducción de
alguna co-p,ta:ndo con' las creces que suelen dar los sacadores,

Uniformidpdde. dimen-Si.tJni3s.

Todas las :piezas 'de si-lle.ríadeberim estar perfectamente cua
jadas. en tod9. sutízó~l,.l1oc~n!>intié~Qo$l::!variante alguna entre
los' p:l<itnQs de lecho Y', ;so'l)xe:lech:?¡ n'i . en las juntas de' piedras
que Uevencú-rtes a ,p~an:tilla. ,tl.0v:eJ?os, etc., a.. fin de qve el
contacto entre las :ca:'7~sea.pet:fec;t9y:exacto en todo el tizón
de las'pieq,r:E\S,evitárl,dl)se;~a,.·yagal,'1teg;y:el consiguiente acuñado
y re-call;~..lJpicamel1w'.se..~olerat"álEl.vagantez maxima de 4cen
"tímetros :hacia la .pa.-rte-deltrlótsd¡)sde,las juntas verticaleS

-----,-
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de los muros rectos.cdebíendo estariperfectamentc cuajadas
estas juntas hasta la profundid-ad, por, Jo P1t:;no5, de ao cea
tímetros, a contar desde los paramentos v'isrb!es,

Posición de los lechos de cantera.

Se procurará, en cuanta seaposrble, que ]:0; lechos y sobre
lechos de los aíllares.val sentarse en- ecre. se correspondan en
posición con los lechos de cantera,

Labra.

La labra de todas las superficies 'apa~eptes> lapto extcetcres
como tnteríoree.iestara hech(i.,col1:el mayor .esmero. Les para,
men tos visibles, de"las" sHIeríasi,q l.lec:iarán..perfBcta~€'nte ,labra
dos y, concluidos' .8,c;incel:(),mar't.i,uina.i-m.;gün ,la-cl~se,.de.piedra
y las instruccionesdelArqúi~~to,,'.,,', ", ,. '.. . . .:

Los lechos, sobre:Iechí)s' ·y:caTalr.~~·;p~r~fI\eIltf)vettic&les e
íncünadcs 'deberán.' .. ser Jabra,dos?-;;:,~ri~~~a,nte, ccn.: tiT!tdas a
uñeta Hgéramentejnclfrradas .elJ'l~~,,~risü;l;~,

Los planos· dele,ch()y .so.br~lechf}:·queS:larári:,p~rfe<;tamé:,nte
paralelos, la cere.postertcr.e, .tra~()sde...•. lat)i.~dra.JJl)dr~ queéar
apiConada,perosin resaJt,os' .que '·searyp8u?li'de: ()JHiffH\ ningún
punto tengl:\el'!{uameciao .més: 9€J,4-centNne,tTos ::degrtieso.

Ocultación. de 'defectos.

No se permitirá:ar oonstr~ct()r co]op¡:¡,tf!,ingliTla J?ieza de
sülerta que. contenga remiendos 'o,' piezas ..'post iza?; .qt.is venga
desportillada ose desportiUe,a;Ls;entarla,;-"ní t~I11I!0c,() se le
tolerara. ocultar las coquerascori::pl~st~cid'o&,::R:,'m.~t:ro.s,que,
siendo Ias. piedras·admisibles,'prdene}~I.Ap~rela,:dpr,(4)¡irir,loas
coquerae dentro de los· ~íInites'fíjado$;'::~J:}:l~.S:¡;?):l~t(;io;Jjes.. p~r~
t iculares. En "estecaso,..el :con~~ruct9r,u,sa,fá:-,:pHTa' :el.pJas,~fGido
la clase deargamasaoJl},asti<:,qu~'pf~I3~Xib,R-el Apal'eladl1r y
en Ja forma y momento'queel~Jn~sn1Qqtd~n!"".

El constructor queda ,9bligt1q(r~:te,e:mp,l~ar.tO~8,s .. las .piezas
desportütedas, que tenganpíeza-s,postí:za~:oQ~alquier. otro
defecto, sea cual sea, el estado rde la obra, S:tE'P1-pre' que Se Jo
ordene el Aparejador.

Mastii::~

Salvo orden expresa del APatej¡a;dor" HQSe autorizara el
empleo de otro maetíe-que el:íútn,la<;l.o ppr,y(}Joff,lJlia y ,piedr~

de la misma clase que la éJl}pleap.aepla rcantería,o'LachacliI'da
y reducida a polvo, fino Y. vertIcf{), e:W.ca1ie-qte,;

El empleo de los, mastiqtJes.c~alq'Ujerfj que sea su comeos¡
ción , requerirá la autorización expresa dél AHIIJ'II·e<:tO.

Presentac ión' y .asiento.

El asíento de la sillería se, hará sobre biiJ}O'de mortero en.
estado semiblando o pastoso, ,de ,,?, (;~gtí.l1lt'tn)s,,: po.f JI) menO$,
de espesor, que debe.quedarre:duci,d9a3ofnHlmell"OS después
de sentada y comprimida cada piezflcon mazo o mhJrUlJ¡ento
de madera.

Para sentar los. sillares se c()n}enza,:tá, ,por, ·pres(! nWd%)Ij: so!:¡re
el plano en que vayan adescansar,sosteni~rido]bscolgados por
un aparejo conventente'... ' . .•.... :

Una vez comprobada la po~iciónque",h'l'l,y~tJ'1,{k t:cner t:n la
obra, se lev~taI'ánsobreel le'Cho',,rnojánd<?si'!:.,¡¡sleye] sobre
lecho, Se extenderá. lacapa'~éIí~prt~ro~ 'Ct,tidHndo-, de. separar
la piedrecilla o arenE.tdemasiadb~t;'9~~quet~Jigam;;lyor espe~or
que el que se haya de dara"la junta.,l,'I:e¡;:l'l:'l\S',esta~opHrªC'~one-s-,
se .dejará descende,r"el.·. sillar· en "~~'.'. sltip .ique, le: ·.COfTesPOnda,
rectificando su posiqión por medió, ·d'el,8:,rü~ht. yp:fom.ada, y
golpeándose la piedraconmaZ()'9P~S9nde,mademhastaque
la junta quede con,elespes9T{iel:Üdo:.. . .,....~

El contacto con los,plaIlús(ie:j1.:l,r}t~lat~ra;lE'-?s~hará- a
hueso, rellenandoconestopa;u 'otr~:su,stant:ia:anüJ'(lg:a las
iunJas aparentes, a, fin, de'q:ue a.dJl1í:~all''una dY~('h~dade.taL, te~
teníéndola' hasta 'que. frag~e-,t~ip~nj:l:o;:las:t,U~Jas; reclbiem::loen
el pflramento exterior unas Hl"a.~~s~e<n1'o.ttl.,rb.de:y~so; se
echará luego una lecllada de, ,calati,a:,-ce~é1)tú; c'uidaodo que
SR 19a todo el aire,y~e dei-flrá,asLh:flsta,el'Il1O!í'ie,ntode bajar
]a fachada, quitándose .·entonces .elyesQ y-ef,~tuándof;e el re-
juntado. .

Todos Jos paramentos de siTlf'riB: :Sé ¡'üHeniomdo
las i untas con mortero muy fino

Cuñas y calzos.

No se tolerará el uso de cuñas o calzos;J.F i:nad?ra nj de
otro .material más que en· el lllWl1entp- deJa;;prC'~0,ntación ,de
las pwdras en susrespectivos~itjo~,d~Nel¡Jjo,<itftUE1Jla."desnpa
recer al hacer el asiento denqiH~O,Só19,se,'adJíúUn:~;.la colo·
cación de pequeñostrozos~epla.rlC'h~,pr0xirilú~al<I~. aristas
exteriores, para evitar los astillones queI)U~i:eran p.roducir los
asientos.

Empleo de morteros hidr4uli{jos;en"elasie~'tQ;

Las. hiJadasde Cantería deb~sé:0a.qu~lla',sCiifcpudieran
estar expuestas a.lahutnedad.se:sen~a.,ral),BObreIll()-rJe.r();hi
dráulico fino, formado por arena de río' tanlizada y cemento
Portland lento o rápido, según los casos. '

Trasdosado.

L,,'1S piedras que, fLQ anzónen rtcdovel cespesor- del muro se
trasdosaran-oon f'átmce de ladriJlo y mortero de cemento; esta
rabrtce de ladrillo .se. ejecubaráva ' la·altj)ra.;. de cada hi-lada y
en .toda la une» a-medida que se aS,ientala cantería,noper
mttréadeee cargar; ot!'~~t1eva hHada,ha¡;ta tanto no se haya
enrasado con-fábrica t-oda:Jaatltertpr.;:¡;¡fe1.espesorde la píodra
fuera.'PéqUeño con. 'rl;'lacj,~na:lespesor':del·,·.mur(),constitu:vendo
Clnchapado~sé cúloca:rántoc;.~os()-gatillosembebidos en la
pledra'pamelenlace de ésta con-Jafábrica de trasdosado

Losq de ereccion,

La ,hjJHdajnf~n'iot de Ia cantería, estaráformada por losas
<fe 4Qu, 50·(:e!JUmet:ros·~e gTu~SO<PonJ~s2;arpa,scorrespond¡en
too; que b,abtánge:.q~eda,r.entetrá-d:~~(!etnúd{)que-eltsc ore
l,eChOllljédé:~o.centh:rtet.r-osdebajúde·,Jarasante,de laea.lle.

Asle'htocie '.' h iZa das:

El a",i~nü,i d:e 1u ,canterj'a s~ harap(lt'l)iladas, corrientes" no
proeedténdcse.ra sentar, Ja1;lllperiQF'·Si.l:1:e:slar recibida la ill~

mediata infér}Or·,en ...·.todoel,e9pesor',d~1· .• th\lro>Toda$ las hiladas
de'faChada,~inexc~pción,Jend~.J1sus_i;l,mtashortzontaJesa
la m·i-~ma anura en:todá·su;,-lQn~tud>,de'dichas··.. -rachedas. Se
cuidarán con -esrnero 'los' aptomado5:Y·Ja. nivelación de la
fábrica.

Catas y rO:UTS

En toda la-oanterfazse ejecu,taráp.> 1Lserp'osible,ánte-s,de ser
sentada eo.oóre. Í{)C!:tiS 'lasl'9~s,.c~ja$ y ,'uestizon,ados .necesarios
earael pas(): .d~, b~jadl¡ts•. tubería,s",gf.l:}J)as-,y" tochos para asten
1:C1$ de qalTé:ras,de's:Ui,ecJón ,~ece~(;Qs>y':demás trabaros que
fueran 'prepí'sos para l~bu~Il,~ejec'Qcjóll'de'la.obra .. También
será de cwmta-, delc01li;iV'ucto,.r ,t3'.lclesti.zon,ado, de toda clase d~

al}tep~DhO's:'e,tc.,.8 .. fíJlde 1qO:e '.tqdos·Jos .perementce interiores
puedan enfQSGarseog:uarriecerse J;l. más ganar.

Proi-éccio'l, de obraiJiecutada.

f.fconstrllctor d~ben\,colocar tabla, ,Q ch apaide rasilla para
Ia conservación de las ,esquinas" vuele de molduras y aristas
ex:puesJasAgolpe~;;Pebera.;en,'fi:n<tolllar>r:::uantas precauciones
fueran. I\úce-sa'rias paralaconse,rv~ciQn'deJos vivos de Iaican
ter-ta, cualqutera que sea el tiempo 'que dure la obta.

Hetum:lldo }' re/untado.

Será de "cuen tade~; .... oonsfructor- .$lxecorrido y. repaso .de
toda' la silterta. .. su .. t'e.tu:ndid9,'desllfl?~ndo;.Y .. recfbíendo las
juntas.reon mortero, ,&$Í. c()JU,o"tan)b}én:la'liJl}pieza •general. del
param~mto\;()'l11Pleto,de' ~".,cá,n,térf~,: Toda,s,e$ta~,. operaciones
se harán desP,ués d€,tEn'n~inttdas: !!\sQbras;> peto antes de Vt,ri·
fícarse la 'écepción provisional.

Sill€r{á recta:,

Se -ont.elidertl. pDr. sillería recta aquella cuyo despiece pUeda
:wren prüana recto.

A 'ei'te resp,ect{) .d~b~ráaténers~ a' :10" e~,puésto .·en las condi~
dones' generales,. dela,s: fábricas.' de .. sil~eria 'yen '.' el. presenie
oapítulo"á;:;j como .ll,.Ja,s'condiciones,parliculares que para cada
olfra di(:'.l;e ~J Arquitecto:

SillEria ([plantillada.')!' moldada.

s~ compn}nde 'baJQ'~stadel1Qln,illiici6n'aquenacuyodespl€ce
prl!!Sénte p:t€-¡;us,qUe contengan '.' ca,ras curv~g. molduras, baque
tones:, e'te.. CllY-oS sillares, por tanto, no puedan tener forma
priEll1átíca récta.

Las moldlll'a:s se l¡:¡;:btarári q,e Tn-od6perfecto para que no
resulten c{)lj'al.abeQ8.. tqr.ceijura,~, ·gfl,rt?tell-"etc.. u otros defectos
de mala ejk~c:uclón,desec.hártdóSelas'pie<lrasque los presenten.

Stlleúa decorada,

Se cDmpr~nden bajo, esta. ílenomJn,ación .aquelhls piezas .. que
contengan niotivos "espu,ltóricos o:decoratiyos (fe fal,lnay flora,
o molduras y; tr3zad()s"geQmétrico& 'q4e,'por,ser complicados,
nn deban mcluir~e ~ent.rodelgrt1poa,nted()r., .'. .

Irá ..·1abnufa;·llloldadll ,y,p,ecors:clf:i.i :coJ:}fPrIlle.á las Memorias
y. planos. de detalle ..que Se ellt.regpen,al ...tiémpQ ,de la ejecu
cIón.: hacjei~cto;semQdelos detamatl()'J),EÜ111"al detados los ele
mentos docorativOs. que' fuese 'l';leCésti-rlC)( a juh::iQ. del Arql,li~
tacto, ",

tos modelos se' 'ej~cutat;ánpor,lln,:e.scúltorelegido.·por el
Contratista,. a propuesta.: hech~,PQJ:' ~I':~N.~tecto;dichoescul.
f.or intefvendrá nosó19>~n.la~i.~cllció,n:ºelmod~lo.sinQen
ladireceiótl 1-e los mi.smos::tra,b~:jos:::de>pie,dr:a,<per{)mediando
pnnti'ámente la aprobat::ión·'de'los'm(id'eJo~'pórelArquitecto.

Mú:ros recto,~_

Se' comenzará 'por';c(jn/SolidarelP1!,lnpi'nfedorde la cülleO
ta<;iÚfi.que .';¡rve de t\siento;alacante:fia.yertiépdose una ton
gacla·.de·· hormigón perfectamente igualada'y' nivelada' en todos
lo·" sentidos
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Sobre esta tongada se colocará lE,\. primera hitada de can
ten» o losa de erección de las condiciones enteríormente des
u Has recibida con torta de cemento de, lsa20milimetro.s de
esj.cscr. V apísonándose la piedra hasta que, reflu:Ya, el mortero
sobrante. dejándoss, perfectamente ~lech'adas 18;5 caras de las
j u r.Ia-. laterales.

Esta hilada o losa de erección se recuñcará y nivelará nue
van-ente por su cala superiorys()Qte,-el~sereplantearáJa
dtspostctón de los muros, procecljénrjoí,>é~_ una Vez: .erectuadaa
esta', ooeractones. a la colocacióndel_l"esto:,df:}_las:-qHad~.

Sí los muros a construir fueran.vaJio$i,?on 611C\1ent1'os o
entcces entre 51, se colocarán las hHttd,R.s generale$ajgual al
tUL> en todos ellos. trabándolas (:onvenieiltetll:Emt,e para que
el astento sea uniforme.

S\:' comenzará la colocación d'~·.:1f.lS.piécJ.ra~ por .las·declm.
gulm o esquinas. dirigiendo el Pf':ratnf¡}lito4~:l:'estas.' piedras$e~

gún el trazado horizontal de .Ice,"muros ,en etreJ)I~_nteo-, UO:$
vez colocados los ángulos. se fii,árál1<~é~~osJas,miras. o' re
ator-es. filándose en ellos la cuerd.a'de:'.ati-I'antar 9\1E!' s~rYa ee
gui[, para la alineación deparamehtos de 'Iáe. piedras ínter
medias.

Mvroe en talud.

El orden de colocación y su eleeucién s~t'á Idén.ticc al pres
cr-itc para los muros rectos,ex.ceptoen. las.'[lllr~; que debe
ran llevar la inclinación correspcndjente para' q ue tengan la,
dirección del talud'o viaje del muro,

lvfuros curvos con o sin talud.

U na vez enrasada. y nivelada. 113; .ci;n1enJat'i.ún en la forma
presenta para los muros rectos, S$>~:~~~rá:'la- nnea curve cue
servrra de directriz para el. rePlan,teoex~eIi:Qr delrnur-0;

Este trazado se hará con' la -Ill,ay?r)precisión p()s~,b.le\ seña
lándose sobre esta linea IQSRUll,~:tl~eppnsid,ere':nesesarios
e-. Aparejador para la coloca:CHii:l;:cl~J~,'mir~s();F~~l1i\.s,<li.rec.
trices que deberán coincidir con lf1.~' g,~net:a!tices::(jelpararnento
del muro, empleándose' reglasapl-a.ntillap:~s:;c.onwdirB:c~ríces
en lugar de las cuerdas de aurantar- empl~adas en los muros
rectes,

Si el muro, además de curvo, fuera tndirradooen talud,
sólo variará la colocación de las mira,.s:.qUédében'm Hevar- la
i nch nación correspondiente.

Arcos y bóvedas.

Las piedras que los componen eS,tara,n "labradas, con particu
lar esmero en las caras lateralesl:J.def,U)l'tt\s. y ,las que formen
el intradós de la bóveda irán,labr'adJi.sY~lila::o:tiHadascon la
mayor- precisión.

Se procurará que las caras de,Jt¡1:ita,seans:up~r'fici-e$planas,
y de no ser esto posible. sUper(t'l;:ies, desarrollabtea o que Sé
compongan de varías deserrollablés..

Sf3 comenzará la ejecución rep}~té.ndo;')e"sobre la >cimbrkt
111 división de estas mísmea bóvedas'. por cualquier procedt
miento de reglas, falsasesc:uadrE!-'s,<etc.LácolocElcrión se. ero
pe La ra por las piedras de los arra-Ilq'ues:.

Si la bóveda tiene variasroScas,O'osé:co.menÍ;!J.!'a n-inguna
superior mientras la inferiorn9"~~é:GOrnPll?~a:m'¡H'lteceerade
y terminada. La. colocación .de ,c:l~~el;l,::seráeí,ecuta;da.con tal
precisión de medidas queajus~peTfe,?,tfl,m,,:nteenel'huéC(l

dejado sobre las dovelas, p,udién¡;ll)~~~~pIel);rpara ello cual
qute r procedimiento, incluso eLde'rel<l:bradopústl~ri(}r.cen tal
que hagan el aprieto necesario de la ,bóveda paqt limitar en
lo posible el movimiento natural producido por. el descím
erado.

F..'¡danos y batientes.

Los peldaños y batientes, o lossiHare~':'f1ut'10S formen,
sr-ran labrados con esmero y de Uha.$blá::lJi-eza;.~j· no se, eres
I.y'¡w .10 contrario, teniendo la cara ¡;uperjor su corre':,>l?ond:ente
OCS2.gUC o pendiente hacia el el<:tel'íUr·.

4:H. Condiciones generales de ejecución d,l1 lid (ibras
de mármol

!.. obras de mármol se eíecutarán de e""", ",¡,L,,¡
p1,. \':¡s de obra y especifluú::iones l.écrlictig.

t'n "W'Il8ntos )' junt'as.

empleándose para el re~iJ)iqO escayola. o cemento. si han de
quedar expuestas a.fas humedades.

Chapados aislados,

Cuando el chapado de. :mármol 'haya de quedar separado de
las fá-bricas.debiendo,&®ten,er~.e:por s~· mismo. se reforzará
por su cara' pf1S~erJor"emple(lnd.oselos materiales que se citan
en el articulo -Matet'íales-de-entaee...

Huellas y tabicas.

Las huellas y-tabi(:~ p~Ta.formar.p~ldaños serán de una
s(l'!a pieza, Srn',Junta Al?~na·.-a~n en las partes circulares. corn
per¡.saciones,. entregas .y,' ,empotramientos,

AdmIsión y rechaced~ piezas.

Es .facul~~ddelApa:rejad9t el ~e:chá:za.t en esta clase de
obras la pieza que:a:$l;1j~~ci-o.YP9r:Ciu~quiermotivo no sea
opm:tuD.Oer;nptea;r; :bi13n.;,ppÍ',4~Í:epto,<d.EJ'oJigen. de 'labra, de
P\lllrn~ntoi(le:'c()lor, eJc,~,aS1"c0n1o:(lktt.u~0:fizar o DO el em
PIcúa,e Jll'a~t~(f; ·e:tq.,.''I>f'~;«;lt.repft.$o·:ti~,d~~p~ectos.o la aeep
tactÓn. ce .p-í,ézas~~pa~a:s:".o::l'?tas,:'~I~. de .. nuevo. y sin
cce contra estas deéis~Qll~',q,l).epa U~.ted()r reclamación alguna.

QuedaprQh:ibido'f'l,L~gUllJ,qt1eén'l~ ejet:ucjón de las obras
dacanteria. -Ia ccnatsücctéu de:'ángulos'a inglete.

Colocaci6n en obra.

No .se colO(:a.rá.~h,p?rá ll:ingúnaplacado de mármol sobre
fáb-I'ica:.o . ~\1~ ]:laYi:l-..d~,seI:',,'f6'cibidoen.las mismas sin que
éstash~:~,''tlechQ,:~u,:,.::()mp~et<)a:sieIlto"a.fin de impedir des
prpndimi•.Hl:fo,S,'y 'I'()t,':1ra$4e~_,..clílÍ)Uldo- .. ..' .

Cuando,Il()s~a',p(»;ipIe,>~~:per~rl:dtéfll1ino de~ asiento de las
fábricas se:defarán-eia:il:lS,'"OI7a:Durasquedejen. huida al már
mol al seguir éste :elmGvimlen-tQ;d~las· fábr-icas.

PUlim.gntaeiÓn.

Los' paramentos vistos de mármol deberán quedar con el
grado de pulimento que exija' la clase de obra de que se
l.rtlte, debiendo ser nu\s~erfe(:to ell~O$ revestimientos vertt
cates que'.. cuando "80 ··tr~te ..de"pEl.viment.Qs. o peldaños en los
qu~el exeesbde-puIílll,ento,puedaofrecer pettgro de resba
lamiento.

Las opera-dones a eteeutar w su orden serán las siguientes:

A.speronado.

Las piezas llevarán frotadas. con asperón a dos manos V
espon¡e húmeda. sus caras' vtstes- hasta hacer desaparecer las
huellas de la- acción de.das herramie~tas,delabrade pararnen
tos y < en general; 'de-tédosIcs hierros empl-eados.

A pO.mazado,

El aspnTomtdo se completará con el apomazado de las piezas,
ejecutándose en idénti9afotma,y' COn la úníoe variante de sus
titución del asperón por la ptedra pómez humedecida.

BrUto

Se efecutara,cubri~ndo-el paramento a pulimentar con una
capade::pofy,O: dem8terii:ts diversaaXpcteaal- y frotando sobre
aqUí1HEiGODij1uñ'eca<ie trapo.'O con tacos formados por una
plancha de,:t.>}-omomuyf1n&,.art01la'd:o. en . forma de venda; se
pro,fong.a.Tá,e};¡taaccióntodoeltiempo necesario para la obten
ción del hriUb deseada.

Para. IU4rnjolésblapc:{)s seempléurán potees de esmeril y
Irmeuuras de hierro,

Para mátrru:ile:s,uegiosseetnplearán poteas de esmer-il y pol
vo de- plomo.

Pum Hlatm:oles"detonosbscl;lTOS y rojos se emplearán poteas
de.··üsn1f'n'l yaJmazarrón.

Pamntitnti(jlés: cJar~o blancos se emplearán pateas de asta
d€" ciel'vúy 3-.z:ufre-rociado deespirítu de vino.

ParE¡. Jnárm0lesoscu:tos o .negros se emplearán poteas de al
m;,:izarr-on y polvo de plomo.

S] Jos bril.los obteo,jd:os no fUesen suficientes, se completar"á
e~ta or,ii~aÓÚli. con un' s'egundO frotanüento emp}('ando una pa
tea miiS Hi1a.

L \ fibra se realizará con el mayor eSlTIcq, v pnrfC'(;l::ión, no
el! los paramentos, smú on las jl1ntf;J.s, d"bkfl(io' quedar
d:;ppronadas y apomazadE'.';

Sufecion y recibido.

Ln sujeción de las piezas de mármol, '. h,'lcá . por Jl]{!dio
dI! lnchos. grapas o tornillos de la.$, com:hc ..ollCS ,'inktriünnente
especificadas,

Eslas piezas metálicas estaránredbidJilspor uno de EllS
C:,II"'!',10S en la fábrica y pm· otro en lapie:¿d dce !Hánnol,

c''''cuta·rá apliolfldo el barnj¿ o co"tique sobl'e la supBr
puritnenl.adacon bayeta

Pulimul.tv inecdllico.

Cu-ando elpu.Hrnentosi:l haga por medía' de máquinas se sus
líll.:dra el aspe-rotladopor la acción de discos de carborundo y
esme;IiJ,

El briHo S'€ ejec'L1tará en este caso· con disco de plomo.

(Continuará,)
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MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de4 de junio delf!73 por la que se adopta
oncialmeníepara luDirecdtm,d,e Ob-rQ.$ del Mims
terto de la Vivienda el :Pliegqde .Condiciones Tée
nicas de la Díreccícn G~neraJde Arquitectura 1960-,
(Continuación.)

CAPITuLO V

INSTALACIONES

5.1, FUMISTERIA

Incluye las condiciones que zleben satisfa¡¡;er los materiales
yrnano de obra .necesartos para la ejecll_~i:ón y colocación
de los distintos elementos que ccenpenen. 11,\5 instalaciones de
fumistería.

S.L!. Cocinas doméeñcee _

Para el empleo de cualquier tipo ee cO()ina se requerirá
la aprobación previa del Alquitecto de l~ obras.. al cual
deberá. presentar, el Constructor, pa.rtt-$\J;,,~1:~cd6}l, modelos de
los tipos a emplear, de acuerdocon Ias. eSIlec~fi~apj:Qn¡;!.s técnicas,
acompañando dibujos en alzado;,' plfl,hta;Y.!:il:'!cción, así como
los oportunos certificados de ga.rantía'.

COCINAS PARA COMBUSTIBLES SÓL1!:>OS y ,CA:fUC1ERisnCAS DE sus ELE~

MENTas

Cecinas enteras.

Deberán, estar provistas de 110gfO,T, hOl~no- y calientaplatos o
conservador, así como de un re,gistTo,c;enJceTo y>otro registro
auxiliar situado entreelhornoy'elcaliQnt,a.plafos¡ paE'apro
ducción de agua calíentc irán provistas de 1l:Q: depósito acumu
lador.

El tamaño de las coctnaa jsodra cscílar entre las siguientes
dimensiones;

• Largo: 60 a 110 centímetros, ancho: 40a6Q centímetros;
alto: 80 a 82 centímetros.

Medías coctnas.

Estarán construidas con un hQ,í.r8'r ,Y l},n, horno. tendrán
un registro cenicero y otro registre tfUxilÍfl;t' bajo la puerta
del horno.

El tamaño de estas cocines podrá,oSYÚar entre las siguientes
dimensiones:

Largor 50 a 80 centímetros; ancho, 49 a 55 centímetros;
alto: 33.8. 45 centímetros,

HorrIílla:s para recibir en lúbrica,

Estarán consututdas por elernentesde rcndictón o chapa, pro
vistas de la oportuna rejilla con tiro o sin él, y se recibirán
sobre mesetas de. fá,brica._

Por la escasa .ímpcrtanctavde cestcs elementos~ _sus condi~
clones !é limitarán a cumplir _las __ mmtrnaa correspondientes al
material de 9-ue están constituid,as.

Placas y cuerpos de cocina.

Las placas serán en todo caso- de flmdidón, y el cuerpo será
- de fundición o chapa de palastro, pil1tttdo .en negro o esmaltado.

Puertas, herrajes; soportes y ba.rt€JS,

Las puertas de hornos, registres, etc" SéTúnde fundición
o chapa de Palastro, recercadas'dep'HUna'Y'"pinta,das en negro
o esmaltadas. Los herrajes. serán de :hi~rrO" ftuHl.ido o acero
inoxidable, y eeímísmo los $op(iÍ"tes~refuerz()sybal'ras.

Depósitos ebulüdores. acumulaaore,~ q'é:agua caliente y ter
mosifones.

Las cocinas 'que vayan provtstás d~ IHiit~s,Y c:i:e acumulado
res de agua caliente .o termosif0rililS,d#,wr$.1'l cumpnr. con
referencia eestca elementos, las, copdici(}p(\fj'q:u~seestablecen
en el articulo correspondientedeJ,pr&Sente:,•.pn~o.

..,En. todo caso. los termoaffcnes es:tariJoo'cUbierws de doble
fondo aislante.

Hogares.

Los hogares estarán 'construidos' con ladrillo refractario
y tendrán forma de ptrémíde uruuceda, ctfya bese menor o
fondo constituirá laparriUa. :, .""

La díférencta de dimensiones- entre. l~::paITiHa,:':y la: corone
ción del hogar .será aproximadam:e,n~deii:~entímetros,enel
ancho yen.el largo", a.,fin ele C9tlse-guÜ':Jatlportúhq: inclinación
hacia el exterior de las caras tetereíes 4el:hogar.

II~ 1I1111r' i IImlllll".IIl~llllIIIi ti__

La prof endíded jel hogar seré variable, según el tipo de
combustible. pero en todo caso la protundíded no será mayor
de 20 centímetros.

La distancia mfnlma entre pared de fondo del horno y la de
la cocina seré de 10 centímetros.

Bmparrütaaoe.

Los emparrillados serán tanto más espesos cuanto mejor sea
la clase de carbones a emplear.

Tiro interno.
El corredor o tiro interna de ·la cocina presentará una sec

clón mínima. de lOXlO centsmetros.
Este tiro interior, ceso 'de ser de~íl longitud, irá provisto

de un registro de .res:llJ,je eutre er ficmo y el arranque del tiro
de la'c~eI1ea.

El 'tire víntertor .es1ará oomplétarilente secó•. y si son de
temer humedades por cualquier cause, será aislado mediante
cámaras o tabicados.

COCINAS ¡'lARA COMBUSTIBLES GA$EQSOS y CARACTEBiSTICAS DE SUS ELE
MENTOS

Condiciones genera18s.
Se censíderarén cequellaa cotiri~que "empleen. como com

bustibles gas ciudad, gas t'.a:turl,ll:o::g",ses licuados del petroleo
{butano, propano,aírepropanad?l-.~ianteJa adecuada fnste
ración de mecheros '0 quemadQ.re,s::,wT:odos loa prototipos de
estas cocinas deberán hallarseaprbb~ospor el Ministerio
de Industr-ia.

Tipos de cocinas.
Cocinas enteras.

De~n\nestar provistus comomlmmo de dos quemadores
principales y otrosemirrápido y. un-horno cono sin gratinador.

Adicionalmente..pueden .• tener Un 'cajón conservador 'situado
en la parto inferior de la· cocina;

Las. dimensiones de estas c:obinMPodránoscilar entre los
siguientes Iímítes:

Largo; 50 a 60 centímetros¡ ancho: 35 a 60 centímetros;
alto: 82 a 85 centímetros.

Cuando .la cocina tenga .ínccrporedo un armario para la be
teüa del gas, su Iongttud jsodra ser de hasta 85 centímetros.

Medias coclnes.

Deberán tener dos quemadores como mínimo y un horno.

Las dimensiones podrán. estar comprendidas entre las si-
guientes: . .

Largo: :50 a 60 centímetros; ancho: 31 a 45 centímetros,
alto: 36 a .ie centímetros.

Hornitiae.

Estarán constituidas como mínimo por dos quemadores.
Las dímensíones podrán estar comprendidas entre laª, sí

guíentee.
Largo. 48 a 65 centimetros;ancho: 28 a 36 centímetros;

alto: 9 a 15 centímetros.

Condiciones generales de; los dementas.
La construcción de cocínas para .. gases licuados del petróleo

y" las caracterastícast de los elementos r de que se componen
SQ ajustaran a las normas vigentJls,'relat1:vas,a la. construcción
de aparatos de uso d(}l1lésU90' que- ,uti1~~ncorno . combustible
los gases licuados de. petról~.

Para las cocínas a $::;' dll<lad.gas natural, etc.. se adoptarán
en general las mismas"normssque'para .lae de gases licuados
del petróleo cu cuanto 'se reñerea ja construccton de cocinas;
las instalaciones deaba~tEl;cimiento,deunasclases de gas u
otras serán en cembíoidístíntas, ajustándose. a las condiciones
que para ellas se ñjan en el presente pliego.

COCINAS ELÉcrlUCAS y CAllACTEnisnCAS DE sus ELEMENTOS

Candicíanee generales.
Se ccnslderarén aquenes coctnes que se alimentan mediante

energía eléctrica a bii,Jij, tf:l,Ilsiót1;produciéndose la fuente de
calor al atravesar une 1'esís~ncia9p,eae halla o no cubierta
por una envcrventesíejnerrc ':Íl.mcli(io dencraínade placa.

TodQS los prototipos, de 13S,tBS cocínas dé'beránh~narse apro
bados por el Mtníaterio de lndllstria.

Cocinas enteras.

Dispondrán como rnínfracvde dos .placas y horno con o sin
gratmedor. Adiciona~en.tepuedeD.téner un cajón conservador
situado en. la parte inferiOl"{i& la cocina.

SusdtmensionesJ)oorándticUar:sntr!3 loa siguientes límites:

Largo~ 50 a '60 ·(;EloptiJlle~rosi ·.~ho'O: 35 a. 60 .centlmetros;
alto: 82 a as centímetros,
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Medías cocinas.

Dispondrán como mínimo de dos placas .yun horno.
Las dírnensíones podrán estar comprendídascentre las si

guientes:
Largo: 50 a 60 centímetros; ancho: 37 a 45 centímetros;

alto: 36 a 48 centímetros.

Hornillas.

Estarán constituidas por una o dos placas, y sus dimen
siones podrán oscilar entre las siguientes:

Largo: 48 a 64 centímetros; ancho: 28 a 36" centímetros;
alto: 9 a 15 centímetros.

Condiciones geMrales ~ los elementos.

Las características de los elementos_;pa.r:ttculares de las coci
nas eléctricas, resistencias, cond,u-etore5. _COJ1~xi9Í"~, .etc., así
como las condiciones aislantes que -halt de:'r~H.mir:cpn~to
al cuerpo de cocina, a, aj esteren. ertgené~l-:al-,~gIa1nento
Electrotécnico de Baja Tensión vigente.

5.1.2. Grandes cocinas

Las cocinas para grandes instalaciones dé~rim.hallarse de
finidas' en los planos y especiñcectonsa de obta,::doYi~efiguran
las siguientes especiñcecíones-

a) Tipo de combustible a EIDl¡lIéar.
bl Número .de cubiertos a servir.
el Situación de la cocina, centraj o edosade.

Tipos de cocinas.

Podrán ser centrales o no, para toda clas,.:de:.,~llusUbles.
Todas esta: cocinas se hallarán debídarn,e:Il~~:;.f¡tal".ritl.Z8i:Ias.

No se f!jarán número de. cotppartbnen~ps ··...se:,t,lOrnoS~ 'h~ga
res, conservadores, etc., toda va:~ qU~éa~ 89. ,~~n del
uso a que se destine y' de acuerdo con> laS necesidades de:
cubiertos a servir.

Por la misma razón no se fijamn dímensíenes par$ ellas, ex
cepto la altura, que será de 82 885 c6ntim~tros.

Cocinas para combustibles gaseosos.

Se regirán en general bajo las mismas eondíeíenes .que las
de tipo doméstico, adaptados sus equipos' enñscres a las po
tencias ca'ortñcas necesarias.

Cocinas para combustibles liquidas,

Las grandes cocinas que consuman. cOIl1Qpst'ible.s líquidos
de aceite pesado {gas-oil, fuel-oill estarAn El(juipa.dlls con los
correspondientes quemadores; estos "aparll~'eStatü4~bida
mente garantizados y se haUarán'CQJ.llpletp3:·;~(¡:n,t;;w:Ios.5USac
cescríos (depósito precalentader, bombatln.~1J:,i$ora" ·.e<J.uiPQ de
encendido eléctrico por electredcs de, arco, pulvenzadorelec-
troventiJador, válvulas. etc.}. •

Combusttbtee.

Los combustibles serán sólidos (carbón. le..,.a).·liquidos (gas
ctl, fuel-otl) o gaseosos (gas ciudad, gas natural,. butano. pro
pano).

Contaminación atmosférica.

En aquella" Iocalídedee donde exista ordl'n.nza-espectal éo
bre defensa contra la contaminació:n' atm~~rica. la .CAlidad
de los combustibles-a emplear en ,~in~s:"Ic;1,lya-:pOtel'ldaca~
Iortñce esté regulada por dicha uid:e~anza)·.. 8e.lluletatá,:a las
normas que rijan en cuanto Séretierat\~':(;(lnt«m:id()enazu
fre, materias volátiles u otros agentes. cº;ilt,a,lriiijaélores, de 18
atmósfera, siendo en estos casosde'<apUqj(;~Qn,:tuAntaslimi
taciones o prohíbícfonea indique ,la ot'denan~;'p~a.ele:mpleo

de combustibles en virtud de su contenido,en"'diG.'tlas· materias.

Caract~risticas generales de los elementQs",

L8 placada hierro fundido será de uno!!- J,5milímetros de
espesor, variable según las dimensiolles":de,. hJccw;ina. con
refuerzos en los si tios estratégicos y .' jUlltas de..dtl~n para
evitar roturas. . . I .

El euerpode la cocina será de, C~P8: ~teP$;~tro. de tres
miHmetro~ de espesor, esmal~da pnq por'~:parte ~;x.terna
y la chapa de los hornos de dos n'lil~tros'.,;esp~Qr;·.Todas
las puertas estarán recercadasconpletitiadé "hi~rto pulido
de 40 X 6 milímetros,

Hogares, salída-s de humos y ventilación:

Las paredes laterales de los hPrnos:én .('X)~~to c<m el fue~
go tendrán fuerte protección deplac::as. 4a'·ll1El,..,.-o.fun41do. refor
zadas cor gallones y la 'Parte interior 'déllls:,hqgare.s se for-
mará con material·refradario. ,

Las ~alida~ de humos. en oocinas'(:enital,es,:;sé efe(:'tuará
por la parte inferior de la. cocina, qu-edaDdo,el'conducto ·.bajo

él pavimento, o bien por conductos. situados en la. parte su
peeíorv.encíma-de la píece.. en .cualquier caso, tanto en cocinas
centrales COJnú adosadas. deberá .existir sobre la placa una
campana para recoger los humosyv-ahos, que se- clímínaran
por un conducto de ventiláctón independiente del de salida de
humos.

-5.1.3. 'Marmitas

Las marmitas tendrán una cepacíded de 100 a 450 litros,
Deben ser utilizadas para la cocción de las comidas en recí
píenteecerradcs a presión.

Esco:ndiclón índíspensable que 'las, calderas interiores sean
de acere Inoxídabíe. En'Buformacióllse empleará la' soldadura
erectrtce sth remacl1e.algunoi,<:o~probá-ndose los espesores
de 2: mílímetecs .en la parte cílindríca y de 2,5 milíme
tros en el fondo. La doble zona;' para el vapor de bala presión
dehesar construídavcon chapa dé hierro. de S milímetros
de espesor; llevando bordeangular:para la unión de ambas
calderes en un.scle euerpo.lu~ntade gQnlá'Y tornillos- de presión.
El conjunto irá mon:tadosobr-e un pie central, de forma de copa
de hietto fundido, en. -cuvo hueco Interior se montarán las va
rias aóomebrdes de $gua, vapor- ysalidadel ElguR de condensa
ctén. La enyoly~rtte'pr:ot~ra de la marmita será de chapa
de hieJ'roes'IllaItada alfue,g,o,

La tapa de la maT1{litasera de chapa de acero inoxidable,
de tlnf'speso;r de 1,5 mnímetros,11J'ontada en fuerte aro de
bronce níquetado. El}:Wsode la tapa .Ilevará contrapeso de hie
rro fundido, con conductos .en el eje para la extracción de
los vahos de la. zona .' de cocción, .;condlspositivo para girar
automMi:carnen.te, ejgrtfo d(lagtill frÍA; Y eilJace 'con válvula de
ebulliCÍónC()loc~aenel centre de la,tapa.

Llev~rá-cada marmita su. ocereapendíente .grifo para el va
ciado total de Iaa comídas Hquídas con un paso de sü míhmetros
íntertcr, una válvula. de vapor modelo angular y las correspcn
dientes de .aíreacíórv.

Para. evitar que. los vahos o vapores de la cocción llenen la
seta deja cocina, las válvulas decQ(:ciqn deberán estar en com
binación con un conduetc tubular, por el cual llegan los vahos
citades aun -botler- de ccnaensectoe. La señal de que el con
tenido {le l~ marmita está en ebulJidón debe darla antes la ct
lada válvula por el movimiento relativo de su árbol central.

S.lA. ones reveretblea

Este grupo se. compondrá, como mínimo, de cuatro ollas de
10, 20. 30 y 40 litros de cabida. respectivamente. Las calderas
interiores de estas ollas serán de acero inoxidable de 2 mí
Iünetros da espesórrpulímentedae enmate en el interior. Cada
olla, irá montada sobre un ..cottnete.cque posibilite el movimiento
!;)ascularpara el vaciado' de las mísmes.Ll.os conductos. para el
vapor y·para el.agua:de co,ndens;acióp'deben.quedarencajados
dentro de los CQjinete:santesménC~OltadQs,a fin de evitar tu
~fa",js;íble,'y esterén provlstaa de asas aisladoras, Igual que
las agarraderas de que deben ir provistas las ollas en su parte
M~. '

Estegru:PO- de:be ír oncntadoisobre.cuna bancada de hierro
forjada de 45 Céhtf.metros. de altura, ,a· .ñn de que el canto su
perior de las ollas est¡;, a la altura debida. Esta bancada irá
pintada' alduco.

El servicio d~ egua frfapa.ra. es~a$ ollas consistirá en dos
grande&gritos 'gira:tori()s. En.la parte, baja de lab~cada se
montarán todos JOB empalmes para: el acoplamiento dI!! las tu
barias de vapor de bajap~stóe. agua conde,nsa"-a y fría.

5.1.5. Mesas calientes

Estas mesas dé 80 ,~n.tímetros de altura tendrán las dimen
siones de placaquefifuren.en la Documentación Técnica de
Obra. Irán preparad~·'PlJraIacaleff.ll:.ciónpor vapor de baja
jsresíon, medütnte ra~~ de. aletas. para obtener y con
servar-Ja t~mperat'ura.:tt8;..• gradoscent.igrados en su interior.

Para.. la.-<:tms-trucoión>se:emplearárl,.e'ntoqassus .partes per
files de hierre ·.laminádo,. 'Y'.cb:apa grd:van!:z,ada de 1 míltmetro,
síendo el teblero de la;:rnestl'~ech~~de'2mtltmetros, con cu
bíerte <le chapa dealpaca'~~~lO~-Las -puertes serán correderas
montadas en gulas deme~;'.niqueh\.¡jl)-,yen el interior. de la
mesa irán ,·estantes decb.pa.gliI:V~izada y perforada para
la G-írcul¡¡dón .cfelairegt:lJeJ'\'~~
. Loa radíadcres ~tat'ácn,:di8Pu:e$-tos,Parasu fácil acoplamiento,

a las tuberías dé vaporde-:'l)ajapresióti. La temperatura será
igual eiltoqas lasP¡¡ttesd,elinterior'de la mesa, y podrá
ser graduada por válvulas debiqa,mente acondicionadas.

El <;Ohjunto de laconstru«ión irá pintado al duco.

5.16. Ejecución de obras complementarias de ·.las cocinas

CHIMENEAS

J\denl:ás de locansignado en el G:8pítulo IV {Obras de Al
ba:ñHeri9J del Presente pliego de' condiciones téCnicas generales.
las chilnene-as deberá,nreunir los sigllientes requisitos:

aly..: alttlra Ael tiro de'lach;hl)~ea4eberáexceder en un
,25 po-tlPO como:mín:íroo de lalongttud recorrida en horizontal
por el corredor o tiro interno de la:t()clna.

.Ir
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b) El extremo del corredor de la <:QCi"-see~paLrnar.ácon
la chimenea de fábriCB·-mediante- _~,tu~-.<le;,~i6n circular da
plancha de hierro que delJerá.alG8l)~1Jn_a..J~'tlrade2;1jQ>metro8
como. mínimo. El eIl'JfJalme.: de, este:.Wbo-.~la chimenea se
ejecutará -penetrando en la mialU~,50_~Etti"QJJcomo mi:nilno.

Las dimensiones dalas chime:neas v-endrá_~detetminada8 por
el cálculo, de acuerdo con lasq.t..facwIi_stioN}I~_la_CQcina.&itúa~
cíón, altura total del edtñcto. __~... ',fijá@:ólie -'COmo dímeneío
nee mínímas -las de 14 X 14,«enU_nre:tl'QS;l.,()~trall:19s inclinados
no formarán$n;\ ningúncasoángy,lqsmay@,res <i:e :ro> con la
vertícal.

En aquellas localid8des dontleexist~.9rft~I:Utn~M",nicipal
que las exija. las chimeneas: d'6_1áS:~lld~~,9Cinas:indUstriales
se aiustarán,siproced& por su _p()Wng~llcaJ0fífi<;a~ ti, lag ccndi
oíones -particulares que ,riJliln,en la Ord~Jta~~n"~,',C:u,atlto ,se
refiere a dispositivos de seguridad~ycoh~l,'regist'ros,tomas de
aire, etc,

lNSTALACION&6 DE VRNTlLAClÓN

Las instalaciones ,de ,grandeSeCl(¡in~:$ e.s~~,w,mpleqientád~s
con un equipe deventil~~ión.. CUy~ c:flí1)P_Q~sjón se d~taHará
en las correspondienteBéspeciti~qe!J-té(.:n~~1:,q,ueCl?ristará
esencialmente en .un 'electro'VentUa4ot' ipara ,,y>Jl18,:,d'e aire "y, re
novación, uno oV1ü'h)s asp1t&.d~s't;if3h:ít:lQ(t!i,y~yah05.y una
red de' conductos, oenectadce aU1la,Slll)'Íqa :.~-ger~'~._

Las cerectenaücas de' losventilagQt~"/8.!1í'.wtnolas .dimen
sionesde los condUl:tos,estarlui&ltJ\1p.c~'-(1.elos volrJmenes
de aire' a renovar, así como, deloÍLrnero -de,-P'!1A~QS::de asptracíén
y cantidad de ,v6lhosprevisibles;-,',,:','<:

Cada marmita o ,grupodemannUáS,ti,(tPll!l'án,te-ner-' en su
centro una campana o COluJnOade aspirad~~' tínrda.w Ia red de
conductos. ' '''' " ,',., ,',,-,

Asimismo. sobre la placa deJac()dna,~C'benimenearse otra
columna de aspiraciónpa~a recoger h'\JPli?s ,y vahos mediante
campana o elemento similar,

5.2. REDES DE EVACUAC¡QN DE AGUAS RESIDUALES
Y PLUVLALES

Se .íncluyen en los sigu.ientes artic-ul-o~ tits·pOn.iiciones a que
deberán .satisfacer los 'ma~riales,'jnstalaej<>n;~'Y 'mano de obra
necesaria para la construcción de la red d~,'.sao:ea,mieI'ltode los
edificios.

5.2.1. Tipos de efluente y de;elitl1:i~a:ció,Q d'~'lQs' mísmes

DENOMINACIONES y CONPIClON.ESGJ:;Ntia,.u,ES

Las aguas que recoge la r~,h.oríZf)ritat;desan(!arní~nto se
clasificarán, prjt 'BU procedenCja",~~ .tt8ua~;;:l?lu""Utles, .~cQ8'idas
en cubiertas y terraza.s.F.cales,o:~r~i;;,p~eJ;ltes:',~ de lo¡¡
desagües de. inodoros o tilinarios ·.·.r.- ..~:ll,:g~ec~t,'de. C\1~tos de
aseo. y jabonosas-o 8'rasas"procetle:nté$:de:J~$_desag:ües,de fre-
gaderosy lavaderos. " .•• : _.; .'.',,'¡>

Estas redes, bien porexig-enciM'P:artlC\l~~-es"deOrd-enanzas
Municipales o p(trsuverttdo$n:(osas __~lJE:~i' se-POd.(4n des
doblar para conducir. por.'sepai1idp'~~'~U'VialéS'delas
restantes. por lo que se Uarnarér:c:fe:síS;tElma,,~¡mr.t:ivo,'f.m opc
eicíón a las de sistema unitario,.-enques~;,~gerántodos los
tipos de agua por el .. mislílO·cond,u<:j;().

Se impedirá. cualquier.., quesea,et,s:i~~"etnp:leado,.que ~a:
red raroja aguas COn" sustap.cias :quinUCa:s';-oo,!t9s~Ya8'.oagu~ o
vapor a temperatllra, constante· superi()r>ll:i:-(tfjó-C~:~-e-vít!U'lo
se pon<lrá,n dispositivQ3' de n.E!Ú:tnd~l1}).;~p.fl'iamiento,res
pecti'vamente. antés de su vertidQ,: ala (l'Eld,;"O(ell" todo caso, se
utilizarán tuberías y piezas de tJU;¡,terial:eseSP(ilcli\les,

?,2,2< Materiales

CEMENTO

Aparte de lóprescrito en los1iXti~ulos'9ó-rr-esP9ndien.tes del
presente Pliega de CormicioIles ,de. la, ~clific;roión,· ,se ten(1rá es
pecialmente en cuenta losi¡'q:iente.:

Para las .juntasda tuber1as..o.enl-ucj'(~o~,:d~aiq\letasy pozos
por los que circ;itlen .aguas,q\l1mipa$;Se. Ém1Pl~rá~mento inata
cable,. que ademáS de cumplir)a$~.m~tciOfles_~j~y'qyñni~
a que Ji.ntes .se hacia. refarenci.;: de~:l$&Íi!(~,r' la oopdici6n'
de que som,etidas sus probetas'de",eI\$4rO,'a:,':~·~~.ón·deuna
soiucí6n de á,cido ,suIfúriQOal&,por~OO,d~te ,~ hQ.ras. no
acusa~n desgaste apreciable o Eiste.Betáetr.,te;ld,Q at$O menor de
W1a centésúna de gramo- ,por centíme.t:ro '~radQ desuperfi·
eie de contacto.

TUBEaiAS 'i PIEZAS ESPECIALES

Condiciones generales de las tutter{q.sy 'piezas especio..1es.

Además de las condicíon~es~~Ie$.. <Il.l,een su lugar se es~
pecifican, t<odos los:tubo-'ilde cl,Ullquil,'l;t' cl~e:, <iepe.ránsat,isfa-cer
las condicines 'mín~1lUIS1Jl.uientes::

Serán perfectamente l1S()s.,circilt~t#'J,:ll~?;~ratrizrectay
bien~ibrados. No se admitti'lLn, l08t¡lie, ten¡f:I,Jl,~du.Iapioneso
desigualdadesmayóre8 deCiRoomilílJle'tt'o$,':l-P-:i1.tgóSidádes de
más de un miUmetrodeespesor. :, .' .. :< . -

! 11'1111111'" '!l'TlIIl!1.r.IIWI!.'· ••UI

Deberán poder resistir como mrntmo una presión hidrostáti
ca de prueba de dos :atm~feras, Si~ preeemec exudecíones, po
ros o quiebros de ningtlnac1ase.

Laa jríezas especiá-lti$· cUmplirán Ies cendtctcnea que se dete
Han tt. Continuación para cada .cl~ de -tubos.c.reemplaaándcse
la rectttud-de generatrfcee-por l-a,-burvatura continua; sin ga
rrotes.ieplestamtentos niott'ós detectes.

Condiciones particulares dé los tu.6os y piezas especiales de
gres.

Serán "los convententesjrara terrenos de composición ácída,
debiendo "de- quedar ,enterrados;
ne~rán ser absoh,ltamfmte. Impermeables y su uso quedará

supeditado. a. su faciUciaclc 0, res~.te:Q.~ia al. resquebretemíento,
como collsecuencia <i~. 'aSNmtos,y (i'iUlta:9°l'les.

La cocción detub9sypi~Z&lide,;~s, se:nperfecta, sin que
Sé produzcan deform~n.es/.ocal-i~es.',Su-aecciónen fractura
será. vítrea, homogénea, cónlpacta y":comple.tamente exenta-· de
~u~~~. . .. . "

Un trozo de tubosumergid.f) en~ual1,Qabsorberá.más del
5 por 100 de su peso,·tm etlilJquier espacio de tiempo,

Asimismo serán inlil-tera?le:s:por:la'}~c:ción.·de los, ácidos,. Este
ensayo se efectuará SlIJl1et(i.endp J.1I)..,.~. da.tubo en una dtsc
lUCiÓl;l·de 1. por lOOde'd«'erentef¡. ,¡¡Cidos ,fclorhidrioo, nítrico y
sulftIrico-J. (1 ertuna,(li$ol~ctóncl6'a.rnpl1iaco: en iguales condi
ciones, con una d,uraci6n deleJ}say(), :(je:'puarenta y .ochc horas.

El vidriado tendrá\1n·.e~r:mínimo·de.medio míltmetre.
y re01bririt la superñcté d~;J~_'pie1A:de,mO<lOunífórme. sin bur
bulas ni calvas, Losex:tre,B)tlS",de.,lOs,>tubos o piezas seránru~
gosos,~a, facilitar ~,'adherenclll'Qel,mort6rodecemente oon
el que se.realiz~rán ~ª;'i\l:nta$'

En todo-caso cUIll:PJ:irá.n:}()i$E.-¡jedfíoado en" las normas UNE
·41009.y 4101,j) ~ 41015,;incltJ:sive.

Soportaran una- carp.-.'~Wt¡or. de .t.soo kilogramos/metro. da
Ionguud.: aplicada según una generatriz.

Resistencia.

Deberán reststlr la preeíón htdréuhca determinada por la
fórmula

E
p= 4(} -----,

D

en la que P representa )apre$ión envktlcgramc/cenñmetre
cuadrado; _E, el espesordeIejserede» centímetros, y D,el diá~
metro- ínteríor tambiép.,enceq.,timetros; A esta presión no debe
rán presentarse exudae~pn~;

La superficie interio.-rde los tubos y piezas tendrá una re
si$teI1C1il,i¡ la erosión.;:ta!q:ue·bai..'Q .la., :aceiótl de"\lJl8superficie
con li'madu.ras de hiefrÓ; -con: l.l:n~ "pre~:i6n,de 500 gramos por
centímetp<¡cuadroooY:'llU:kUlJihetrQ<:d:e-reeorrid(). el desgaste
afia menor de cinco centéSimas de centímetro cúbico por centf
nietro, cuedrado de éree;

Juntas~

Con los tubos y piezas de gres s~ reelízarén juntas a enohu
fe y ool"dón, Se rodoaJ:á el cordón concuerda embreada. Se m
chíirá,e8t'&extremo .eB'la"~' ':o-ench'life; . fijándolo en te post..
ción deJjida y a:pretand,()·lac:empaque:tadtlra deforma que ocupe
la cuarta parte 'de la al~ura'to·tQl.·de{~:co~>EI·espacio restante
se. rellenara con rnorrerode,oem{}ntq:ya,rena'de río en la pro
porción 1: L Se. ret~caré. este mortero contra la pieza del
cordón en t'or-ma de 'biseL

La:; juntas Se prote~rálJ,; :.hasta·que sé complete el fraguado,
da la lluvia., hiolo, solo" vi~n~ao(;o,

Cond-icione.s partieulcit8gde los tubos y piezas especiales para
ag'tias químicas.

, La$ tuberías para.,agu~.quinlicas~ánde·gres .. o de cloruro
""depr,ilív:i:nHo, según ·elcriteri:Q, del Arq.tiitecto, Las. de gres satis~
faráil las. condiciones $igu~t~s)

Tanto, ... e:xterior . COI11" ..~:Il;teriorlllente'eSetarán .perfectaro.e~te
lisas l~ gen$TatriceS"fierán',~ctas,~:~n'tQleranciamáxima de
UJ»\:~Et" ,ll)i1ésima';<i~,"~~',IJD'·longi,t~d; y 1aseeción
será perf~Ctarnente c~;,l!4'opl'f:l'~~~~sidadesmayo
r$ ,d,;'-\feS ·,-cuarws ·df!,' -:miI~kQ-~nun9 ~,a~"O ee..'lt!da; con !Q-
leranciá·to~l·de un.ír.\ilfmetro~,· "

En, lot;>diámetros.}a;,toler.aa-cia:'"rá~t;I.~o y medio rnilime
tros romo .. D:iáximo 0-. dEl';.Ul1 :ltlilfJ1let1"o,como,~tilmo.

La longitud mini~a,cl~lC)sÍ"Ubos"s~d$,90 Célltímeti'osy su
espesor será, co:rnoffifÍXimo~'de DmUí~8i.con una .. tolerancia
de un milífiletro.

Las .copas 'o enol:'lu.fe,s est'ar,án ,bien .cel1trados,·. aceptándose
dC$v~clones de\lnsol~,miljn:letro.. y"~pl3Jlodeda boca estará
perfectamente. a escuadra ~n ,el. ~jedel ",*ubo;

El vidriado;· tanto ~'te~.r.qo~intQri()rálénté,será ,uniforme
y'dees~sor'demedlo'l1lil~OCO-l'nQ:':máXimoirecubrirá total
roenté la,5~perfiei6,sin,cal~.rti,tJ\lrbujas.'8xoepto en las 'jun-
tas. qUe semn rugosas, ...,. . -

Sopori{lrán una~tl ~teri()1" d~t.~.kilogramos/metro de
longitud;· aplicada· según u:'Uagenerat.riz.
•
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El interior de la masa no será abS()tl>en~"#i~:i~nd~'e,omo
máximo un 3 por 100 de su pesocoÍrlo,éaJ'itidEt4,d~;::~,'..bsor
bida durante un petíodo de ebúiUc~~J1 -de l1t~ l:lor~;

La superficie interior sera ina,*caql& por'l";llfCi~~mpftl,os~cj

dos sulfúrico y clorhídrico al 5 por l00;no',.dePlendoexpetin181l
tar cambio apreciable de peso después declq~horasde''in-mer
síón. ni presentar reblandecimientos o mancbaa que-ecusen un
principio de acción de las referídas soluCi6-q.es,

Igualmente, su superficie interi,or nose-:df!SC1?nlpo:ll~rft¡~llidi
solverá por la acción de los álcalis ni pró(hicto$,ot,gánico~;como
alcoholes, etcétera. ,,' ' ,;

Las tuberías de aguas quimicag:que "h4~ge,il'''CDlocad.as
al exterior cumplirán en .su sup~trfi(;~e:,éXtQ.ti:<)f"I~(i()n:<i~g.on~s

de uniformidad perfecta. de vidriadi>,. nOP,r..~t!U'á1i'~oSi~~
des mayores de 314 de milímetro'en'e!ElS~rYlni$;;,.~nératri

ces exteriores serán perfectamente rectas, n:ó!'tQlerán:clos,e.defec~
tos mayores de una milésima en longitud.

Resistencia.
Serán capaces de resistir una presión hidrost,aticainterior de

dos atmósferas.
El desgaste- en el interior, por erosión, .··~.til.;·,ln~l1~r'(i~ cinco

centésimas de centímetro cúbico})<ír:.Ct3'nt1ni~,:·c~I1t4º'desü
perficie, bajo la acción de limadU,ras dehi~~':en>\ln.:Jt1l9fl1etro

de recorrido, con una presión de .SOIJgramo-s: pOr .c;euUmetro
cuadrado. .

Juntas.

Para retener estas juntas se empl~i:(a .enlugaf df:',; cl1wda .Q

cáñamo corriente, un méstíc n09,u~brt.\~to,y,':quf:l:p-.r-e'$él\tepor
lo menos el mismo grado deinatapibiliqad"e:x;Jgip').-~'~tnte
rtor de los tubos, no exper-imentando- •. contra..cic:jQtle!i·::ni.vari$'~
cíones de volumen que afecten a la~guddád': del ~itbo ni de
la copa.

Exteriormente, se recubr-irán con cemento tnatacabte.

Condiciones particulares de los. tubos -y pjezas .especiales de
cerámico.

Estarán compuestos de piezasJol'm&das,~arcl1J~coCidas,
revestidas interior y exteriormen~,de batríi~?';o:,;"idti&do~

Cumplirán, en cuanto a clased~.,a.rc:i11tl:i;',finUl'$l:'4e. gt'ano.
etcétera, todas las condiciones exigid;~·aAA,J;líiert.;lJIl<:ld$ince
rámico. Pére el empleo' en obra d.aE!StQsmaW~l-e$"se::requertt'&
la previa autorización del Aparejador dé: ms>,óbraé.

Condiciones particulares de·lo$. tubos y,·P't6:ips··(!8pt1CÍ4~sde
cemento y hormigón.

No es conveniente someterlos a medio áci40; niaaguas con
presencia de sulfatos.

Se fabricarán con hormlgones de ccinsistartcla,'serni-fluida oom
puestos de:

_Cuatro partes de gravilla, tamaño comp~J1dido entre ,lO y 15
milímetros¡ 3 partes de gravilla, tamaño C()~ren.didoeritre 5
y 10 milímetros, "y a partes de are-na. . .

.Quinientos kilogramos de cem~ntQpOt ~ro:ci1b1code hor
migén.

La.prepar~ión del mortero de composi9i(ln,::de lea-tubos se
realizará por centrifugación o pgr Vi1)raéjó.q~

Deberán cumplir todas las. condtcíenes ,q\1~ se exigen para
les de gres, excepto la del vidria,q«(

Cuando sea necesario cbteneruna; im~r~eªbiltza<:iÓllebsc
luta .en determinados casos, se .&t-quitrRna~ ',<le:rtludiránoo;n
barniz especíal o lechada de cemento, ques;eadhiéra bien a
la masa del tubo. ' .... . . .

RESISTENCIA

De buena resistencia mecánica, ésta será análoga 8.,Ia.exigidn
para los tubos de gres.
Ju:.r~~á necesario un control másefectivoe-tlS-~ofEl;b1·ic:ad.ón,

Si las tuberías estan preparadas paralü.Il,tasa.'é.rl.ch~ey
co~~n, las uniones se reaUzará;ttpreferentennmté COn juntas
elastl?a~ y el empleo de anillos' de ,gorna. ",

ASIffilsmO serán toleradas las juntat;;:.en,~.qUe:el:córdónse
rodea. con ~~rda embreada, i~cluYerid();esteéx:trepígen:lE(,cop.a
o enchufe, fIjándolo en la posiciÓ1ídeblda'y':ap.~tando>la.enapa
quetadura de forma que ocupe l1n.a.cl;l8.TtIA:Pátte·ilEt,la&1tura
total de la copa. EI·espacio restante 'se:'~Ue.áatá:con::Jñ(\ttero de
cemento y arena de no en la proporcllSn'l'~<~/;Sf;j;fét4caráeste
mortero contra ~ pieza del cord~,eli f~.:'~~;bj,Bél.::;

.1.?s tubos fabncados "para juntásamedi-a"rilM~:ra:(I~npros
crIbu:se, salvo que puedan ser utilizados cO:i:i:la'j~;uti)~iói1del
A~UlteCtO y colocarse con arregl~..a,Jas jn~ciol:1"d~}·Apa
rela.dor o bien sean prefabricados.dos<m:Ílng~S:;qtJ.-a-'Séuti1iCEin
deblda.mente retaeados, como en 1as·uniou~::.de::endli1ífe y
cordón. . o

Condiciones particulares de 10$ tubos y pjSUl-'S -6specú:tl.es d:e
fibrocemento. ~

Por su mayor longitud, necesitarán mf,;!iori:1wne:ro' dej)Jlltas
y Bon apropiados para redes colgadaS.

Serán impe:rmee.ble~,·de .' reslstencía análoga a la estipulada
para los fabricados con hot:migón; y·con las superficies ínte
rioresy exte-riores perf.ectanumt.e uses, no presentando solda
dura alguna y ejecutadas. por proc$d,imit!'i1tos mecáni-cos.

Beeíeñran ein deterioro la acción 4e los ácidos, y los tubos,
que sa presentarán en obre. en trozos de gran l-ongitud, podrán
ser asetl'ad9.\!' y manípuledos con faQiUdad.

Al 'igua.lque en los tubos de ce1rie~t6, cuando sea necesario
tmperméebthded ebséluta, ,Sé ,alqu~t~ re superñcte interior
o se en~ucint con un bar-niz espectal-qüe se adhiera. bien a la
masa del tubo.

En tod? caso, y tratándose de tube-rtas de presión para jso
eibdes tremes con carg~ o de tuberf8;~Hgerasde ftbrooemento.
se, cumpñré tíc estipula;d{Jpata pres,ioJlesy resistencias, en la
norma. UI'JE7037,; para ca.lidadesy . JnM,idas de ambos tipos de
tuberías', lo establecido en la norma VNE41006.

Juntas.

Serán a enchufe y" cordón y se dejará una holgura de tres
a cínco mtltmatros entre' al fondo de la copa y el borde del tubo
de cordón. Se'rellen8¡rá;el e..spacio lib'r,-e:antre la copa y el tubo
de Unión c(mempaq'u8,uwul'aembréada Y retaceda hasta que
ocupe 1/3 de la alture.

Después ~everteráun.másticbituminoso en frío, y se relle
naea ccn mortero de cemento; ocupando el resto de la altura a
longitudes. ig'uales.

Con lurttas'del tjpo de enchufe ycotdón se- empleeré ttam
bién el ~istetpa eléetrcnde .junta tód<,:a eorr-entllc de goma.

Los, tWo'l',d,e .¡tInta. :..Sh:nplex»" ,,-Duple~, .etc.; estarán forma
dos cubriendo .·10$ extremos de Ice tubos con manguttcs.del mís
me material: y antllos-téntoes de goma .que proporcionarán una
junta estanca, muy adaptable' a. los 'asientos del terreno; permi
tirán. prescindir de seleres vse efectuará su- colocación con ma
yor' rapidez.

Coruitetones nerucuíares de los tubos y piezas especiales de
tundtcum,

La fundi-cion será de segunda fusión y obtenida en molde in
clinado, 'si se trata de, tubos: y de grano uniforme y compacto,
.s¡n poros, ccqueres ni ctróatdefectos que perjudíquen su re
sístencta.

No centenera írnpurezac en eu mese Y se fijarán límites má
ximos del 6 por lDOpa:ra el azufre y del 8 por 100 para el
fósforo.

AcustUtt, una resistencíaIninima ."])Q1'. mlftmetrc cuadrado de
eckncaremos e compreeíón y ]2 kilogramos a. tracción, Berretaa
de prueba, <le es ·ItlH~metr<:)s.de aI\choy22~5 míttmetros de es
pesor,cplocji(ias horizontalmen~eSQbrEf~ortesdistantes60 oen
trmetros y cargada§ en-el centro, deberán soportar una carga
d~600 kll-ogT$lhossinromper~;dqbjfJQ.dollegar a adquirir una
n~ha~xiJna.de cinCO,milímotros aD:teS, de la rotura.

Se ti»ldr,á 'en cúenta, para' su empleo'S\1 facilidad de oxidación
y sufragíliqad.Por estar :expuest08)os;tubos a la corrosión por
la acción ?e: sulfates. deberán'protegerse con asfaltos.

Es: laclase;de tubería mas indiéadll, para redes no enterradas
y tambíéri pera emplear en te:rrenospoco firmes y por debajo
del nivel rreettco.

Resistencia.

-"Estos tubos. así como sus piezas especiales, deberán ser ca
paces dé resistir una presión . bídrostáttca de tres atmósferas.

En todo Cl1:S0, Y denendíendo del tipo de pieza, se tendrán en
cuenta. las normas UNE 19464, 19471 Y 19472 sobre accesorios de
fundícíón y presiones.

Juntas

Se reatízarén a enchufe y cordón, rellenando el espacio libre
entre copa y cordón, con una empaql:ietadura embreada o plomo

~. en rama, que se retac::.arál1asta" que·dej~ una profundidad libre
de.2.5 .miHmetros...A· colltinu.acfónse. v.e-rterá el plomo fundido
hasta llenar ,el espaCÍo ~!?~nte:, retacándo 'también. Se podrá
resolver la junta, suatituyendo.:el plo~o colado por plomo en
rama. AsimiSl')1o $eP9dí'an. realiZarfUJ).tM por bridas, tanto en
tuberías nOrJllale's eonlO en pieze.s. especiales.

Si Se reali¡¡:an juntas con mortero- de cemento, se tendrá en
cuenta:

al Emplear morteros con, un porcentaje de a,gua en peso in-
ferior al 20 por 100.

bl (;puservar húmedas, laS juntas durante veintiC\.l.f;:ttro Loras.
cl Evitar- cualquier esfuerzo SOlJre- juntas aún nofragua.das.
d) No .reali.zar pruebas de presíónh~tados días después de

realizadas l:::rsiuntas.
En todo Caso se tendrán en cuenta los apartados considerados

en las citadas normas UNE sobre tipos de juntas para tuberías
y piezas especialesdefllhdición.

Contiiciones particuJa1"esde lo$ tubos y piezas especia.les de
chapa de hierr.o esmaltada o no.

Tanto tUQorúl,s como piezas te:,ndrán un espesor mínimo de
tres :-lnilín.1e:trQS. Sivane&m-al~a$.lo'serán a fuego, interior y
exteriormente. '

---- ----------- --~--rr-
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• Las· tuberías de ,chapa forjadas, ton .preteceícn bttumínosa,
también en Interíor y exterior serán la~id.qneas pera redes ho-
rizontales de saneamiento. .

Condiciones particulares de 10$tubO$ y píezas especiales de
plomo.

El plomo que se emplee pare: la fabricadp.nüeesfas tuber-ías
será compacto. moldeáble, dúctil y ~ri:to Jle sustancias ex-
trañas. -,

Su coeficiente de- roturas la fJxtenslón ,'~r~. come rraaímc,
de dos kilogramos"pormilitnetroC~;:,,;;;::elde;rotura,a la
compresión, de cuatro kilogra-glos; por::, J:nililI)~tl:',()' c\.radrarlo;

En todó case, 88',cumplirá.. '1(} establEK:idQ::en:~:Q-onnas UNE
37201 Y 37202, al respecto. , ',,,- .: '

Cumplirán las condickines ',e$p6C1f:j.~s:~;;_~~te respecto, en
el articulo coreeepondrente ains~aci()n8$,,~:J,~gua:,fri1,l., delpre
senté pliego genaraldecondic:iones:psra,!Ji,-,l:iQificaci6n.

'. El Arquitecto filará en 'cada .ct\SQ.e14iAII1étr.p intériú'r y el es
pesor de los tubos que han deempl~se.

Piezas especiales.
Cumplirán Iaa.ocndiclones especlficadas,.a,: t¡\'~te rf)~pecto en el

articulado de instalaciones. de agua,: frta;del:Pl'Elsente pliego.

Juntas.

Las uniones irán ecldedee y debetánresis-tit"<X)ntQ.et restc de
las tuberías de desagÜt3, una presión interiQt'4e.dús."Mmósferas:

Cumpñrén además jascondicion~!>~ifi~~ehel·MUculo
correspondiente a tnstalaciones"de·agu.':rrl~.-'delpre$9nte·pliego.

Resistencia.

Las tuberías debertn.·re'sistir una .presión: rnülima.de. p-rue~
de dos atmósferas sin presentar exudacionesjpürqs,griéta-s.ni
pérdida' alguna,

Condiciones particulares de: tos- tuboS" y pie;as especiales de
plástico.

Las tubertee de plástico, enclf)ruto~epo~iymH().ecn.de gran
resistencia ante .toda claSedeageNe8-.q\lÍm~Qs,Y,J!qu.i40s.co
rrosivos. pudíendo-émpleerse. para.~alquiér':dl:L.~.ue. ~~nos,
sin necesitar solera. Es .pr~ferib'~que:~~u~I)Í&',,,afa;·(in:tfnTs.da,
siendo su cclccacíón sencñla y ra,&üda.; <'.:', ':::-::"/ ...,:' •

En general, tubos y piezasespec::i~es:4e-:~lp~l.1ro'~· penvínñc
se e.tendrén a lo especiflc~o. P\.1lI:~~o~,:rnatel't~l~s en el articu
lado correspondiente a instalaciones de"agua'Jtia de este pliego

LOSETAS VIDRIADAS

Condiciones generales.

Las losetas vidriadas que.ise deslin-en:-t'i-.~vest¡.i¡mientos .'de
pozos, arquetas, etc., ser{m.d.ef0rtnt);· clla<ir~~.. Q' re<;Wlgular,
iguales de tamaño y de prime~ caJ,iciadi'p:r"B,se'll.t.andosuperficies
planas y .aristas vivas.

Después de aumergídes en-un .bai1o:(ieag,ti~::~n',elHJ1lici6n•du
rauta media- hora, el peso. de' agua' absorbido-,,~,ta-'CQmomáximo
el 3 por lOO de su peso. . " .. '

El esmalte satisflU"á,.a, .1asrondicioI1es'·e:ltigidas 'para él 'ví
drtado de gres, y. su- inatacabilidadm)'st!rt4:1Jl~Étrior a la reque
rida para las tuberías de transportedeaguas~quin:ütaIl.

SU'ONES

Todos los aparatossanitarfos que nc 'ten~a.l1jn(:llJ~do un cte
rrehidráulico dispond:rán·· en. Budei9.agü~d.e,Y4.:sifón,

Los sifones serán lisos y de unma~r:UtJ. re,si$~te:a las aguas
evacuadas, con espesor núnirn(),d~'tres..rn~~s;' '

El diámetro interior-debe ser por, lQ.'men.ti1t·igüal a1 del1uoo
de desagüe.

La cota que define la altura del' ag~,gél>.Cié;tre'hid'ráulicono
debe ser menor de Cinco cent{ml},~S"l1t.~\lp~1jOr,a<:1iezc:enU~
metros~ Es BConsejal>1e no pase'd6'spi~a·sie~.e'(Íttlltímettl5s"para
las aguas negras y debf:l serde'diE!~Cé~t[.metT?s:Jmra'·desagüeSi
de agua de lluvia o sucias. "in~Meriaa~a.~Y·con· \lsp.poco
frecuente. . .. ..

Los sifones deben seraccesibloesy .llevar un tapón roscado
de bronce o latón para .su Umjii-$:M.

CAN~NES o DESAG'Ol:S' VQLAOOS

Serán normalmente de.cinc,perQ ~án tawbi.én emplearse
de fibrocemento,matelia1es- plAStif<)S,e;li,l1uitiio. etc., si así se
especifica en laDocumentaciónT~iCfi;

Los ejecutados en.cinc seránde.¡plancluldelnúmer-o 12 {O,69
milímetros de espesor}, comotn1rfrJl'lo,

Irán colocados sobre ganch()$ ds,:tIieJ:T(t ;8~l\YiLl1i~adp. pint1itdos
o alquitranados en, caliente. ell1:polradps,eI.l;·]9I3mUfQS yesPa~
ciados entre si 5O·centimetrGS,como má'l(i:mo;

LIMAS o DESAGÜES APOYADOS

Las limas de fachada y las de e1l9u~rl'tro:4~..·J¡aldones o lima,
hoyas se correráll con. yesonegro'o.~,'~.mt<>,direct;aznente
sobre los muros o faldones, a .finde.$~lt.tlk;lt":'(:.$PbkY ..~. vez
seca ésta, ~ cuJxiráñ·.conpapel·ettIQre~o,:si:1A!t;',:li~h.a.d.68iU$-
tarse- en cinc; se sentará directámentesi "ejecuta en plomo.

!ñll!:RIBIl",nr'flml~111.i_II_.f:.i&2'.1

Las ejecutadas en cinc aerén deplan-c9-& del número 12 W,69
milímetros de espe~rJ,. como minlmo."y su .' desarrollo en' ancho
seré. el demedia pteache.

Las de plomo se ejecutarán con 'plancha del numero 2, como
mínimo.

BAJANTltS DE AGUAS PLuvtALES

S() especificará en Iasrmedícíones y.presupuesto el tipo de
material que na de- emplearse- cinc, ffbrccemento, fundici6n,
cloru. o- de pplivinilo,-f:l't<::.

ULs. l:laja~ltes de cinc no .írén empenedee. 'En. cambio, las de
cloruro de potívíntlo se pr~arán4e los rayos solares. Las
balantes no deheráneStar entresla .1Utad.istan<:ia superior a
20 metros.

1..6$ 'i\IberÍl~S de furi?ü::ión,.yfibro<:ei1lEmto cumplirán las míe
mas prescrtpcícnes que se' exigen para 1$' evacuación de aguas
residuales.

CALDERETAS

Las calderetas o sumideros' para. p1livi$.les se realizarán nor
malmente en ptancha de,..ploll;lo,de:·~,:~etros de espesor, pero
también se admitirán ~e~ <le rtmd~ión,hierro forjado o
cualquiel' .... otro material, qU~l'evnalas'Cl):ndipionesde resísten
cilil, esta.nqu~dad y perl'ecto$OOpla:tIlif3~toalosmateritiles de
terraza, .azotea o paeto.

La superücte de. la bpcad:ela c:alde:r~.taserácomomlnímc un
59 por 100 mayor que la' :sección deb.t-AA'~ a. que sirve. Tendrán
l.lnaproftindidad de 15 <:enVmet.ros'C(jn1p:mJnint0 y un sol8:pe de
ctnco centímetros bajo-el: solaqo. ·lI'án'Jll"ctvista8dereIUlas.nor~
malmente dehierro·fotjado,.~tasrejiU5$'irt\nplanasen el caso
de terrazas accesibles 'y esefértces pa:ra' terrazas o cubiertas no
eccesíbtes.

AC(;ESOlUúS

Cualquier elemento, metaücc o no, que sea necesario para la
perfecta.ejecución deestas·i1\stal~ciQnes',Tf;l:unirá, en cuanto a su
material, las coadícícnes- e:x~das: en :108.articulas precedentes
para cada .uno de dichps nUl..t~ri~le.s~

Laspi&Za~ de fundic:ión,dlJátinádas a>ta.pas, sumideros, vél
VUJ-ftS. 6t{;." cumplirán 18$ C()ndiciones exigidas para las tuberías
de fundioión. .

Las. ~ridas .. presítlae, .grapasydem,aselementos destinados
ti la fjjat;;ión de bajantes.serAn. dehier:ro metalizado o galva~
ntzedo. . '

Cuando se trate de bejentss de plástico, se intercalará entre
la abrazadera y la .bajante un .man~Uito. de .. plástico.

Serán extensivas estas' prescripciónesi'.atodos los herrajes que
se empleen .ell.1a ob~a;C()mo' peldAiios 9-e"pozos,.tuercas y bridas
de prestón en las. tapas,d.ereglstiosj .etc.

5.2.3. Ei~llción de laal'edei>hori'Zoutalea de seneamfentc del
edlficio

CONDICIONES PREvtAS

Para la redacción de .los planos de ohm de 'redes de sanea..
miento se deberán tenor en 'QIlenta', las siguientes. ccrretdera-
cienes, .

a) Cumpümíento de las Ordenanzas ... 'Munícípales. <tus' afec
ten en la. zona, referent.es ~}tl re<f:dtLsaneamiento y a su ecome
tida al alcanterñledo c()~~diente-.

bl Caracteristicfl.adf?l ter'reno,re1lltivas asu composición
química, reststencta-meoáníca y' un 111vel fl'eá.tico de las aguas
del -suteuelc. . . .. .

d} SitU8.eióny capa'eidad delalC$.n-t~rUlado. para 10 que se
deberá conocer al punto exllUrto·-de,un~con el mismo; l&pro~
fundidad a que seenC\lentra yposl1;ijli9M de desagüe máximo,
en caso de ayenidasdo'.agua:
dJPres~iaysitu~i{n:l~ótra~~~lizacionesque podrían

ser afectadas por· la red de ~earrü$nto, como de distribución
de agua'o gas, eléctriea.a. telef9ilica'lh ete~.

l)JsPOSlGIONES GENERA.!.2SJ)S LA. aJo .

El trazade de la redse~ecuta.rápfl.I'aconseguir unacircula~
d:ón na.tural·y no exp'qestila·o'bstruccione$ t} a lapenetraci6n
de ralees da arbOles.

Direcciones y pendientes.

Como norma general," se'· evttarán ·losparnbio$ brw~cos de di~
rección y.pendiente,f.sie-mpre ~os, codpS'A~90°.Pal"a cambios
dedirecci6n de más de .4tr'dEld6~Viaci6lt:~déherá prever un re·
gJstro. Dísponjendq. de.;PiezaasPropia4áade, unión, se podrán
prescindir. dearq,uetas,en·,nud(lS~,:tubet1as'cuyo'encuentro
f~Uil ángulo menOr de45°.:§ee-"tt;ltáf)l empleada piezas
dobles· de enh'onqlli:la 45<>,. sobretodo. -atuna de las derivaciones
es conductora dep1'uviales:., >

Encuentros ele la. red con la e.strt4Ct.ura de! edificio.

Seprocural<í q:ue el trazado de.la· ~hori:zo~tal del edifiCio.
desde las acotnetidt,$ de las. ~·~antes·.~ l~arquetas,.sea. correc-
to;quando no sea pOSIbl8"qUelos.en..c,t.1entros' de los ramales
sean a 45°, en las correspondientes arq:~etas, se efectuarAn los

'1'
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encuentros a 90° entre ejes de ramt\le,; P~"f:~""J:ld,o: g:u/iten
dichos encuentros los canales.es~én·~~:::~te.
En estos casos se deberán utiliZárpi~:'-d~,_-el'1:c~lfO'esPQ"
cíales. , " ,', ,', ,-

Las tuberías no efectarán la, establltdad,:ciEl,'1Q:$,>~~~mentosd~
construcción. De ser posible, 19$~~s_p.rirtctp~$'ae_cons
truirán antes que la cimentación ge~r.;.J, :':

Las tuberías atravesarán-, ,lo,s: mW»s- ~t;ijUc.q;Iáí':m:e:nte e :
ellos,' y se dispondrá de unarcoJ)~~,:~;_~~~:~icien~
sobre el tubo, para que losasientos,~-~u,_l.':rAA)q:~_~~;r.a
junta será rellenada con un materí8:'t:b1ty,@i19S,9;:".':"

Si la tubería tiene juntas fl~xi})les,¡:Con'~,'~~':~Ina:' _$~
cuidarán las uniones de ésta, C9n':l~,t3'le~;:::~os,~;"'.«1'~
muros" arquetas. pozos, que _p\iédéJ,l-,~)1#:Iot~dala
tubería par flexión en el Plln~ .de-,~lreg~:~-lI::..I,~p:'~.'intep.
calará otra junta flexible; lnme44&~·Il ..,?'pJ~"":id~,"lá,:~tllbetia
con el elemento rígido., .,'.';,";"',":,>::"'.:

En edificaciones aisladas o ,; en Ul"~i~º~~e.,~i:Pó:',~biertó
se procurará que la red horiz.ont:a19uede.fu~r$:,di»qantornodel
edificio.

Relación de la red con otr-asC-ondiU::cio;'Wi$:

LE', red horizontal de 8t\neamj~nt(»f'1"",;~':t~fl'pri~qip$lde
abastecimiento de agua, ,podrán 1t:l$~,:~n:-,~ll-l"".~U
o en la misma zanja,' con las ,sig~ielites,IXtJUii~o:~;

En el primer caso, los eies,de'ZllD-Jl'-dl,t;:~,:~:t~'sl.un mt-
nímo de 3 metros. '" :':,..,,',',>.>:',:}.;::.>

En el segundo caso, se de~l'á'~:.t)11~'~W:lae's:
tenquídad de la red de 8anewniQt:o.'f:~>;lq,',.,.-;':\~':\é:Q~).
tubería de agua aPOY&dasobre"U1l"~':'~~":'&11'~'
misma zanja a un mínlmo de,30c-en~,~lmt':1á;tuberiade
saneamiento. " ',,','. ",.:,;,' """"';,:":":' "",',":';"";

No se Hiará límite a la distanci.a'entre"'U118i'tubería de-ea
neemíentc residual a otra de aguaS : pluviáleSS1" ésta:a .nc 'van
a ser aprovechadas,

ZANJAS PARA CONDUCCIONES DE SAN'E~lENTQ

Condiciones ceeerczes.

Si la tubería no va apoyadi:lElJl SQle,I1fl,,'~:~P-Wi.nar4;:V~l"I:1~
pactará el fondo de la zanja hasta., U~ª'Jj¡'~W1Cli4tid.pre-
vista, .,' ,,; ,',;",: ,.',~.:

La zanja será de menor anchura,":praet'i.9Q.l:tlf3':,;n~~'JJ:l·gene
ratriz superior del tubo, para evitar enló/po.sibIe'la:carga de
la tierra que gravita sobre 'el . rubo.

Dimensiones Y. profundidad.

La anchura en el fondo del~zallJ.¡;L,:g~~',t~~~íc~,en,tepara
poder abrirla en caso de no utiU?aI':JliaqYi!lÍ1tjll'l.ll~~l.li>es:dtk
cn-, de 55 centímetros como mínil'Jló.:En'tqd,Rca~<f':~Ii:equiva

lente al diámetro de la tuberia''lll&a~,~tiió.~i~~
La tubería irá enterrada al,lIl{l"p~~'jnilílpia'de 1,20

metros desde la superñcíe. Es~'aJtUl'a:~"~r;~1-ú-~aen.
el caso de que la tubería esté' c:<)~~c~'baj();:'~~$O~:dépi$O.
En zonas ajardinadas. la. tUbetia:dé':~~Í1to-'.,p,@~:-ir,ente~
rrada a una distancia míntma .'''' 'i'~:centfJnet#()Sf-;' ,

Relleno.

No se efectuará el relleno de)a:-.ni~;:;I1~~':;;qu(t,~Ya,:$id()
probado cada tramo de tubería d.aD40~W~:'~!l,Uj,YÓ"Antetl
de comenzar el relleno se alisara· élto'nd();'~it1itdló.Um.Pio .dé.
guijarras. '.' .. <: ,"',: '. :'?::f,;: .,,-'." ,",;:'>

La tierra que rodee a la tubEiríf.l".~'rá~Jib:lPJ:A;:~~:"J;l.~p1$O~a
~ mano, en capas de 15centíme~.s:~t&':':~~~i,:J&·:gEtn6,.
ratrtz superior en 15 centimetros,eomf,),.tn,~.;>~,,~yi,,;'d.e. J,a
zanía se rellenará con la tierrR'n(j~,~..;q,~·-,-.j"tt.PiSQf
nada a mano o con maquinaria y .reg~a.,"b~tavq:p-e' ':sus.carac"'
tertsttcas sean similares a las delterqmo; .... .,:'"

COLOCACIÓN DE LAS ¡trBERlAS

Condiciones generales.

En el ca.¡oo de tuberías sin Bolerli-,los,t\1bos:d~~,Ell1s+\r*nlig&
r~mente empotrados en. elioI1(ÍO, ,~~;;"~;',_~iJ.:quéla
llerra los rodee en 120" de- SU ()Ír~ul:rl('~,cia.,,~D.,~':,'tl'~,sitp.a~
~ bajo las juntas se ahuecarápara":q~:lQ8-';:e~cliUf:e:s<tueden
lIbres. '. ....···.'i:.':>":,':·:',::,> ":,'

En terrenos rocosos, elf0nd0d~Ja:~fa:es~~:a'11i centí~
metros como mínimo de la. g~rat1iZ;.in,f{!~r/:4él':;~b<>":P~lo
que se extenderá sobre elfQnCló:.:l,)l1.JDi~iy'o'~.:-~',;~::e.ren$
sobre la que .descansara unifo~te11l.:-~~:'')'

En cualquler caso, los '.ll(:hi.lfEli8'o'·,CO~';'~~:;" illPone.de
tubería en pendiente. se orten~':IuIc#I'~~':-º, -. ; ~'
tuberia, antes de quedaretltérTad,a..,'~,'P#>, ;.\1á;'"
tiacione;,> bruscas de tempetatur~iY'-':lcJ$;'.I1',as' 1 Bol
para eVltar deformaciones poateti01"l')$;:,r~;

Para si~uar las tuberías cótx'e<:ta:tD,4lnté"$e'uJillzijr:4tt, cal.zas:;
que se retirarán antes de eiltei:TarlQ$~",' '

Soleras y envolturas de hormiQ6~

?ara las tu.berías de hormigón., 4l:).'Jte$:'$Pb~"todo.q\lEl~
qUieran espeCIal ·Jrotección. se ronstiii.1táttsoleras o bren· se,las

1'Q!.ieE1rá de una envoltura de ,hormigón. Esta protección seré
~. cm ceso de t$nd.rsela'tu~ria en terrenos con gravas
0,POco firmes. debafo,delosi'edifici-OS;f',lc~andohayan de sopor
tar el tráfico ded8S1J:perftcie, Y,~.D1.o',n~a general siempre
que 1.'r8iltadel'e$is~'nbia. tia ·lastuberfaB o la rigidez de sus
juntee eet ,luaconsej~. 'I.$S,'8ol-eras$~:de sección, rectangular.
CJP:nUIl~$Orm1njJJ1QdelO:-cen,tílll~ y una anchura de 15
ceritf:m,Ertros..8 ,~a 1$do:.· .. la .·tl,lQe~: 'Sies .necesaria mayor
protec:ci~. comoenel,~detu~as,6t.tlterradasa menos de
l,~ ll1.~S,9,~ de,,4rnetn>s.$é,-~la.solerahasta la
~~~ratñ:z ,supetiord!l t\lbo':.y e~;,caso.s, extremos se rodeará
to~nieP:te.elt~" ~ta llna~!tW:"'.'cle as cencrmetres sobre la
r::~Yt:.:~~.~t!~~~~~~,::~rá.:tambiénnecesaria en

$1:'$e'$lD..Pl~8~ ,j,up'f.tls.t1.ep1}IEffi· cor.'$1lillos de goma, se pro
C~~l\rj,qut:I,aquén8,$",p~edante~erJi,);)nJ}n9Vimiento, para lo que
se-hará tlllrebªie:eu,&11l~rmig6n,~tes,desu fraguado.

Dados,de hortnig6n~

Se emplearán,excIy,si,vamente rJl;mlatuberfa de fundición.
Se coloca~):l aconUl1ua<;lÓ"1 :deJas copas, en sentido deseen
de:J:lte;pudi~ndO,"(;olóqarse:,también d.doB ·enJa zona media
del tubo, ,si> f~era-n~sari-o.

. soportes. para tubertasf;olgru:tas.

La" tU~fÍasde"la:,:te<i.'hotJ:tOn:ttñdeI edtñoloique vayan a
ir 'colg$da$':sa.suj~~l\in~rv:al08l:igual~,de manera que
aueden '. pe,rt'ec@ment&,"lli'lEladas,,'Y''ÍlQ''$Uj8t&s 'a flexiones.' Los
~chos()elettí~rtt.~::di:V4:!rsoS d,!'t:~uj~cíón que se empleen
estarán protegidos,:contr$-,la cdrr~i~n;;

Parattlb"eyja$':de ',' ,fUJ1¡;11ción:y:: tibroce~entodeberán tener
UJ.l8$\lj'(~-cióñ:mÍtli~,:~<~ gall:,c~.'.~'e.ada enchufe de tubo,
con una dista:nch); :mA:x:1nl.aen,tre,gan'cllos·de 1.,50 metros.

Para:t~~Ftas,de ,clórut:'~d.e P9liY'!lIi1Q '48beráIl' colgarse me
dituJtE!"Pll::c:lS08' de,8I11ilím:etros~de.':~iám~tt-o, con una supera
ción máxill1fil: de ,0,7S,:1n;e~l"os,. 0,bíelise .e!1paciará esta sepa
ración:&.: 1,SO metros.éolo,Cl1ndo,~s"tp~ríassobre un listón
de ~q,f>ra '1:empl~d~' gan~b:q.s .de.J~ :'IrliUmetros .de diámetro,
E:n; ,t~~,~$O se'.Jutl)~atá 'entre1llitub'eii1a y los elementos
de,~\lje,cíóri':l1Il·m'$~~ ai~lan'tEl'Y:'-$e.'.¡Jrocurará. que dichos
eleJ1lentos .' no,i1Í1Pidan~.Uhrel1ila~il5-nde la .tubería, esbe
ctetmente -en 10$:enClJ,~~~l))s,y:cam\)ios'de dirección. ..

RECIS'fR<lS DE'~FtEJ) Dl:SA~8t.MI~~TÓ

E~mentos empl~ado8:yoondicio~.

Con ohist? de podeI:t'egi~tTár'~a' ~d,se emplearan arquetas,
po~os . de regís,tr,o o' bíen ;,piezas, especiti\le;s de fábrica o proto-
tipos: '.'.' .' . . , .. '."".' . . ...• ~

LoSeleroentO$. d13' ~gistrose:pl:ri','~'9fictentespara permitir
la li~pieza'y comprobllción,de~~:pt1l1to de la red; serán
estencos y :~áci1~,¡je,~t~PUlry J!\.S' tap~etecierre serán segu
1'&$ ypraqti~bl~.,;sinq;uesé ·élJ'l.'pJ$(J,,~~;n1~.nto o yeso en el cierre
de unatB:PIi'de'Tftgtstr,o.::." .. ': ':..,' '

LO,g:Tégistros, :,cpm(t' norma gep:~8.1,. ee eítuarán perpendícu-
larmente a,ladiTe:cción'de las ~é.$ residuales.

Situo.ciór'(de los: reJ1'tsttO$.

Será necesario dist>Oner reg.istt;',t)s ~

a,) in'1oscambi-os, de díreccíén.» de' pendiente y al pie
de cejentee:

bl . Eng~Í1El'l'~' ,én:iJosel:lc-uer:itJt()S~~ tuberías. Se permitirá
c()lOCar''llna-,piez.de:.4eri"adl5:n.~,11''::Y~Z,dfJregistrp si el ramal
~cund~ri0cle la/pfeZll:formau'~,~ngu:lode450 con el ramal
princlllal.rse.,~<::e:p~,*.. áng~lO$.',¡;le; aoo si la tubería Con
su' derivació)1 ·SOll,~r'¡;~as plQ,'!Tia~~s.

el ...AI;l.tes. de. la. ~coIl\etida' A,la':r6(l,de alcantarillado. A
e~~Eri'ect()$6<::onst,ttrlÍ'~l1na: &Il:lu~~ general o . un pozo de
regis~(). d~ Oti$!,p1\¡;.tir.éltral1l'::~ $icometida al alQ81'1ta~
rtllado.,'.·Es'tB., e:len'lento,C<lr¡centrará.:,efl'uR, p.,unto todo el efluente
del ed,ifid'()p. :e4ific1os~ a fin ,dent):mw-.plicar las acometidas
al alcantarl1.1ado.. ' . ~

dl 41 comienzo de~,t04(l albañ~rocondl.lcto 'colector.
e) ¡ntJ,:axnos .rec~tls'o .. en 'C&plbiQ$ ,<fe dirección ligeros no

se sObr-epas~á:nlos 15',me~rosdeldligittfd. sin colocar un regis
tro sil8.tuber:ta. e,sdl;t,'und~ám~trode:tDQmilímetros o menor.
y de 30'·metrossl·losdiáplétros.· 50Il, mayores.

Arquetas. Condicidl1esgenerales..

Como normag~he.rall'Si,sePllE!d~·co-n.tarcon piezas especia
les'aproPlad~$'de"regI,stl'o,,,se,pre~,Cb;Uiipide·186. arquetas, puesto
que· estos 'eJemeJ:'l~04f:()ntribUyen:,....v$riat ·18 homogeneidad de
lA:Co;J.dllcpi:Qn <tEr ,1as.~$S ,residtl.~les, )9' que hará disminuir
la 've]()(tl~,;:dél-tlulo~",~or.1oU-:nto; .él .. caudal previsto para
el cálculo -de 1"- tllberla.

·~.:.J1ltlf'ltaJ',~"elenilU'lt~'~'de.:~tro que. permitirán
11luniJ'en,,'4tJ. 'PUll~tQ~sElitu~','en ~versas direcei~nes.
~'Sé'exiB~r~>q~:~'t:UbéX1u,lle8.U,tIIl'a todas· a un mlsmo
nivel, y 'si esto-no '-es··postble; 'no,desagúarán en caída" libre

)~¡
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permitirá en las

FOsAS SÉPTICAS

Empleo.

La instalación de fQsa$ sépticas ~10 se
zonas donde no haya réd de alcantarillado,

.
Cierres eüontcoe.

Se colocará cierre sifónico en el tramo de acometida a la
red de aícantartlledo asñícamente cuilrtdo ast Io-especíñque el
Arquitecto. Si se colog¡tl .. dipl'l()s cierres, será necesario. colocar
una tubería de ventilaclóp antes Qel cierre en sentido des
cendente.

-Si se emplea una aequeta eífóníce, no se empleará tabíquíllc
para crear el cierre hidrlt-üUC(),. sino tilla pieza de derivación en
T, ~on tapón de registro-y r~ma1 il'ltJ;t:l(iucidoenel Ifquído; Isa
altura mip,imttdesde él bon;le:j-n,~er~éiJ;de la tapa hasta. la ge
neretrta superrcr del tl,lPode'acomettdti;:;etá- de 7 centímetros.
y la altura del cierre h1.dráulico, deS a,,1cen~fmetros.

Se podrán empleart~rnbién:~ifQn~,'en,U,registtables en sus
dos extremos. induid0lf"en Wta-arq~ta o en pozo. procurando
que el sifón quede suj~t6a'unaba.$ede'hormigónde 20 ceno
ttmetroe de espesor Como níinimo.

Dseésrrcs DE DESCARGA AutOMÁTICA

ACOMETIDA OELA RED HOEUZON1'ALA LA RED DE A~CANTARJLLA1lO

Elern.entos y. condtciones· pqrticulares:

Para realizarveste tramo <le ecemeude se utilizará previa
mente una arqueta, un pozo de regis.troo bíen tamboe elemen
tos, pozo con arqueta, detrasdÓB:~gún las sfguíentee condí
dones,

al Se empleará arqueta cuando no hay~ discontinuidad de
níveí entre el tramo fips.lde)'a l'&dy eLde, ecomeuda v estén
ambos a menes de l,SO metros de . profundidad beio el nivel
del suelo.

b) Se empleará poto derlSogJstro ccuando no haya disconti
nuidad de nivel entre jca euboa de J&, red y, el de acometida.
pero su prcfundídad.vsea supertor a 1.50 metros.

e) Se.ernpleeré el poz-orje··registro o de resalto, .. con .arqueta
da .trasdós.ccuandc entre los -citado8'tralnoshaya dtecontínuídac
de nivel.

Se entenderá que h.ay desnivel cuando la distancia entre
el nivel-de desagüe n1á",salto'de,tos de la red horizontal y el de
Ia ecometíde exceda de, 0;80 l,lletros.

E~tronque con la red de atcantarHlddo.

Se considerará que la réd dealcantarill-ado puede ser en
la zona de acometida, tubulat'o .bí~natartea.de fábrl~ de
ladrillo u hormigón, En. eLprim-erQMQ, serea-lizark Ia eccme
tída bien mediantéuna:,pi~za--espec:i-a-l-dé,derlvactónEl 450

, ínter
calada $0 la red,dea,le>ant8¡Iilladg,'.admitiéndose que a la pieza
de entronque se ada-pt,e otra, :pieza,',811 codo amplio para qUE'
el ieñuente llague con,elimgulo,<ind~o,o- bien construyendo
en la. Junta. una arq~ta·.opozo:~~trablea.un mínímo ide
dos tercíos de suaUura irit-e-rior,clesdéel "fondo de la misma,
y .en sentido objtcuoccn re~to alá~cct6n de la cerríente.
para facilitar la descargay.protegef.sl··tcamo de, acometida de
las eventuales avenidas·y qnrestes en .carg,s .det alcantarillado.

El tramo de la acometida tendrá una· pendiente mínima del
2 por lOO.

Arquetas de trasdóe.

Se emplearán adosades ef pozo de regtstro o de- resalto para
admisión de tuberías que tengan que desaguar en dicho punto.
Sus características serán similares a las establecidas pera ar
quetas,

Pozos de aguas residuales quimicas,

Cumplirán todo loespecifi-cado para pOZQS de registro de
resalto, pero suguarJWCjdo interior de mortero de cemento
será realizado con cemento ínarecabíe.

Condiciones particulares.

Cumplirán. en general, . las condrcícnes establecidas para los
pozos que no sean recept.ore8de~&$:qUímicas.Dispondrán
de una tubería en comunicadón con un sifón desaIida y un
grifo de ·,ag\,l& regul1;lblQ.

Estos' depósitos se etnpleart:n:' c;ua:íu:lc
pendiente en la red. $u!cap~~lklt:ll[nj
se reguh;ránpara. que se reali(l8.wut
veintict;latro horas. Se<tend,rtíe.,.peci~.. ..... que el grifo
de alirnentaciónq1,lede,-suficiel1tenleJ)t~.aialm1ri:de la· red de sa
neamiento o del ret'luj:Q procedente de"eUa.

En todo ca$o. ta.llto I~.a!XlRlEttidadet\g\u\, como el dispositivo
empl~ad.o ,para as~gur~ ladescar~a};leti6d.icafigUra.rán en las

l·E8pecifÍ~clones Tócni~j$i,~do'pOtelJ~litiv,(Jdel Arquitecto el
.' prescindir' de su cmple,CJ,' datloslos 'Írtc:onven,ientes de tipo sa-I"'~.,,. ~'""'"'~",..~.

sobre el fondo de la arqueta, sino que se entubará el efluente
hasta el nivel inferior.

Cuando las tuberías de encuentro formen-entre sí un ángulo
do 45<> o menor, se conetdererán estas arquetas como no regís
trables.

Pozos "de resalto,

Condiciones generales.

SeutiUzarán para evitar excesivas pend~ptes,en la red y
como consecuencia el .. costeexce;sivo. de· eXC;$vacionpa.racolo
cación da la tuherlá. El tubo de .acorneti4a:lÍa-sta el: fondo del
pozo se llevará por el estaríor. J:).e·.t10 ~r;posible;. la caída
será. interior, pero el efluente irá ~nttibado,'hastll al semitubo
del. fondo,. .. . . -

La constTuccióny caracter1stic~gener~les será.n las esta
bleCidas para los pozos de reglattQ~'

El POZo de :registro podrá ~rde resalto,sfcon él se logra
la profundidad necesaria para la acOMetida ·.41 alcantarillado,

Construcción.
Para la contrucción de arquetas se emjaleara fábrica de ladri

llo macizo de medio pie. bi'en cocido y .recíbidc con mortero
de cemento en la proporción 1: 3.

La solera tendrá un espesor mínímc de-tü centtmetros. y será
de hormigón 1: 3' : 6. '. '

El íntertor seráen(oscadoy_br~ñidoy se redondearán los
ángulos con mortero de"cemento,l:1.

Sobre la eaíera de la ,arqueta;. Se :re4lizar":. con mortero de
cemento. o con hormtgón-de grava~ína,üna;meseta en la que
quedarán encajados. sin _resa.1ts;alguno, Ioa.eemltubos o':lien
se realizaren canales en _l~meséta.paraunióntonlos tubos
que -acometan a. la -arqueta. _ .

El encuentro de la m~8etaconlosIJ'nl:r08de'-laarqueta
estará a una cota no inferior fl- .,Úl-de la generatriz superior
de la tubería de desegüe y~ la~dtentede--lame$eta.desde
dicho encuentro hacia' los semítubos, -o canales será, del 15
por 100.

La arqueta ·en planta, y de acuerdo con las dimensiones de
la misma, constará de semitu1;Jos(je eIJ.trónq.u,e,o .canales a 45--"
adaptándolos siempre a los. tUQOS,cle' t\-C0n¡e"ttdca _-mediante'cana~
les curvos, para _que en 'todo ,CR,SocuaJ,qui,ar- efluente desagüe
siempre en je dirección del _ramal'prlncipal,

Dimensiones,

De acuerdo' con la disposició:nconsttu¡:;tiva cttada, las di
mensiones de arquetas vendrán determin~d-as por el número
y díámetro de las tuberías queac0tl1E¡tan .~,eua. eltgténdcse
entre los tipos yanormalízados o las .qtre en casos especiales
determine el Arquitecto.

Poros de registro;

Condiciones generales.

Los pozos de reztsteeaerén necesaríos-eíempre que ~e deba
registrar .Ja red en. unpunto~it11a:dq-a.má~de .. .i.so .metros
de profundidad o.bien por··exi~en~a~ ad;ministrativ?;s. cuando
se trate de. hacerafluirtoda:s láS,s,gUliWJ'. ~e~i,dl,lale$ a un punto
antes de su acometida a la redgellerat,de fl'-lc.n.tarmado, aunque
en este caso la acometida podrárea;Uza-r$13 también a una
arqueta.

La máxima distancia entre' t)ozosde re,~í'stro, para tramos
rectos y pendientes uniformes, no veeré 1liayor de.:ro metros.

Construcción.

Podrán .ser ocnstruídos con. hcrm i.~(Ín .,en1tl-asa. de: 250.kilo~
gramos o fábrica de ladrillo con .'In0rterQ-de cemento; como
las arquetas, con lasuperficíe-,hlter~.or"é.n.(~sca~a,:Ybruñída
con mortero de 500 ki.I.ogr8m()s>,de~~D:1entQ,pqr.Jhetro cúbico.
Se íncluíré solera; petes dehierrt!l~alvahi2A<t-C~y tapa de fun
dición de las diJne-nsl~esréqueri(jfls. '.' ~

La meseta, con semitu}:)os,oq\;l1a1es.,<curnPlirá, las prescrfp
cíones determínadae-pare las. arquetas.

Su forma será normalmente .cii'cttlar"perQ podrán ser de
sección eectanguler o' bren enfotJll8 'd.~To~.

Se admitirán también los pozos der~gi~tropr€l!abrícados
con elementos de hormigón' u otro' wilterialadecuado.

Dimensiones.

Como mínimo, deberén permitir eltr.abaio de un hombre
en su interior, Su boca, de acceso no sera:~tMlor de QiBO metros
de diámetro 'o 0,60 metros de '.dO, si '~:!lCl.!:f:ldn.da.

Las -dímensíoaesdnternas .de .14c;á.tria-J'll,~taránde acuerdo
con la profundida.ja que vaYa:I1en~?:!S los ,tubos y con
el 'número de tuberfas qlJ8:acome~na~i~o'y'au ñímensíon.

En general. h~ta 2 .metros,de:;:t>I"-o~I1didad~ la '(:':\Jnara .será
de 1 metro de largo por 0,70 ,metros d,e,a-nchoy 1 metro de
altura. .,

Hasta 4.50 metros de PfQfuncHq'ad, 1;35. XO.SO metros y 1,35
metros de altura~

Mayores de 4,50 metros de profundidad, 1,35 X 1,10 metros y
1,65 metros de altura..

1::II!illllll:I1F~r.I~"'II:dl••_'I.i'· • Ei!! ,._- 'j
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Misión de la fosa.

Será esencialmente el que el ague residua1s-alga más cla
rificada, sin materias gruesas qqe etascerían éteístema de ab
sorción posterior.

En cuanto a depuración, la concentracíónl"ul(:;terianacde las
aguas residuales será la misma a la Salida::tte lar-osa "séptica
que a la entrada, puesto que la reecetén Q11056' ¡itóduéim en
ella es. ácida, es decir, séptica, eonactuaCióll eneerebrce (sin
presencia de oxígeno).

Capacidad y dimensiones.

Se considerará primeramente ~l tipo de edificación, con una
media de necesidad de abastecimiento de~acle:.2091itrosl

persona/día. siendo el volumen de' ag·uas .residuaIasa d-e:purar,
equivalente.

Se determinarán las dímensíones mrnímes y las capacidades
entre los siguientes límites aeusuarios:

Hasta 20 personas: 225 litJ:"oslpersom~/día.
Entre 20 y 60 personas: 160 Utroslperson,ardía.
Más de 60 personas: 100 Utros!psrson8J'(ita.

Stn embargo, el mejor funcionamiento qel.1ty:l fosa séptica
se conseguirá con una' capacidad .lJl~nhna.dl:r:J,;iO(J~&:.;1.5O() litros.

En planta. el lado menor tendrá un nún1w.o ·tia:$) 'Qelltíqte
tras, y la altura de líquidov~:;.tre :'7~"f:J~ ~Ilt1.tnetros.

Además. se preverá un auIfiént? de un~>:~t lQO$ObTe el
volumen total. para cámara dereC()glda declen:Qs,'en el ceso
de que fuera indispensable.

La tubería de unión entre lacá~$.d,~Cj~~J}$-ylafosa
séptica partirá del tondo. del prUnercompat~tn;ieJ;tto;'~,éésta.

Se preverá. asimismo, un eSPB0oli.breQ,E1~;3a';4ce~~j~etr'os
desde la cubierta de la fosa hasta .Ia, supetfic1e de la espuma.

Entrada y salida del agua residual en la·" losa.

Las aguas residuales procedentes tleJ,etfiti<:io ;p,en(!ltl'arán en
la fota por un conducto situado .•• un n:jYel,~meg~;superior
al del líquido contenido en e]I$" en$il.U~():.n{))'.mal:" y se
dispondrá un tabiquillo o pantall",.·a:2Q ·ée~t.fJP-iijj~roed~ dicha
acometida, para forzar al liquidoatI'Uirh~'a'li-.jQ,&: fi-n de
facilitar la sedimentación.. , , :~;:"

Se podrá disponer una tubería de d:eri!~ión. en te, para.
acometida y dirección del liquido, J;:n ambOs.:c$SOs. el tramo
recto de Ie te; o el tabiquillodefá,bricá, es,Ukán$Ufnergidos' en
el liquido de la fosa de 20 a 30, cenrünetrcs.

La descarga Se efectuará de la :Ojisma,:',manera, medíente
una pieza en te, disponiéndose 'un tab:iql.l~,:'-: 20 'centimetros
de la salida para evitar la salida de Ia espunie. 'E¡;tápi.~ en el
conducto de salida estará a un nivel de 7 a -8 cenatmetros más
bajo que el de la entrada.

Materiales, forma y modo de empleo de las fosas.

Las fosas sépticas podrán ser fabricadas: -rn suu.. con ladri
llo, hormigón, etc., pero prohibiéndose el ~pleo d~ morteros
de cal y chapas de palastro. :pOdrá:.n· ta.~~ -. SEn"ptefabri
carlas con piezas acopladas de' hormigÓn. Estas'-setAA de formas
redondeadas.

Podrán tener uno o más cornpartirnien,to(en pºm.Unicación.
slendo recomendable que a,' partir de:unacaP'a't;idad ,«ie2:.000 li
tros las fosas sean de dos o má-s éOlllpartiimíentQs. 'E:n t-odo
caso, no habrá más de cuatro.

Se prohfbíré el vertído de agu~s.de Ihrvi'tV,fl la.' losa Séptica
para evttar agtte.r y OXIgenar el efluent;e y ,P}j):v'ocEW!ttr'astre de
sólidos. Si los compartimientos SOn .vados::;<Se:"ll~var$n las
aguas de lluvia al último, que será eldá:ox:1daci6tI. nunca al
primero, o bien se arrojarán al áraadé abSOri;lélnpós·terior del
sistema.

Las cantidades normales. de leifas" deter~tes; :~as [abe
noses, etc.• empleadas en vívíendas aislad-as> .~tltienen 11n etec
to perjudicial, apreciable en las reaet:ione$'9U~'.'~'originan
en .la fosa. Sin embargo. si seeuellta 'C(jn\ma, inst;~Jaci6n de
COCInas y lav~eros de cier-ta imPOrtancia,']l!s.agp~sproce~
dentes de la misma deberán líevaree. previá~e~te'8"\I"vertido
a la fosa, a un separador de grasas:' - .

La misma condícíón cumplirán las aguas procedentes de
garajes, industrias, etc.

Ventilación de la fosa.

L~. ventiJ_ació~ se efectuará. prolO-llga.nd~ Ja ... :pieZ&:, .ee te de
admtsíón, dísponíendo una pieza de. derivQci6J\,.j)ar'a. v:erllH-áción
antes de la fosa Q bien realizéJIdola medij&n;teo:~ tUberfá
que arranque directamente desde la fosa y á,-uu ll-ivQl'sq:perior
al de la tubería de acometida.

~s necesario qu~ la ventilación quede ase:s:ur~, PS:ra Im
pedtr la concentracíón de gases, CJ:uepodnan",1?'l'odnCj:r una ex
plosión Y. además, paralizar el proceso' dé·'téMll.:en~<iión

SI la fosa séptica tiene cámara·de o:Xi¡j~etq'P,::\ieb'eventilarse
de manera análoga a la ventilación reaUzaaaen· elpnmero
o único' compartimiento.

Registro y limpieza,

Se dispondrán tapas móviles, de e.so metros corno mínimo de
diámetro, pata limpieza. y registro de las cámaras. Especialmente
se registrará Ia entrada y la salida del liquido. La limpieza de
penderá del espesor aleanzadc por cienos y espumas.

Cuando con un medidor se -seeeten 10 centímetros entre la
capa Infer-ior de la espuma yal borde inferior del tabique de
salida Q de la te de descarga, seré preciso limpiar la fosa.

También se determinará el momento de limpieza, midiendo
la profundidad alcanzada por los cienos, cuando la distancia
d-el borde inferior a la pieza de salida a la capa superior de
cienos sea de 20 a 30 centímetros.

En-todo caso, sin' embargo, se inspeccionará la fosa al menos
anualmente.

Oxidación y nttriticacton:

En el primer caso. a dicha última cámara acometerán las
aguas pluvtales u'ícas en oxigeno y las aguas grasas de lava
deros y fregaderos.

En esta última cámara aeiantquüarén los microbios patoge
nos que no, fueron destruidos. en Ja reacción anaeróbtca y se
nttrtñcan . los productos amoníecalea.del primer oompartímtento.

Nitrüícadores, tipos y cQndicion-es generales.

Son. dtspostuvos para conseguir .:una verdadera depuración
y mínerañzacíón ;delefluent~.Esta 0l!éraciónse podrá erec
ruar sobre 'el terreno en i,nstalacion-es' modestas. utilizando
aemas con drenes, pozos filtrantes con, relleno de grava y arena
o lechos dearena.

Los verdaderos nítrtñcadores se dispondrán en cámaras ce-
rradas y ctu:nplítán las siguientes condícíones.

al Distri,l=tuir regularmente el efluente.
b) Evitar el colmatado de los elementos filtrantes.
Podrán ser dedos tipas: V" de filtro abierto, y 2_", percola

dores.
Los nürtñcadcres de filtro abierto tendrán dos o más com

partimientos para permitir su limpieza periódica y su regula
cíén. El Hquidc descargará sobre capes de hormigón o ñbro
cemento para evitar lamida directa, sobre la arena, Seharán
descar_s intermitentes, dada la im~ncia que tiene la airea-
ción del filtro' tnetalando unsifóti dosificador. .

En Ia cali)ara Se dispondrá una capa inferior de grava grue
sa, ea aocenumetece. y otra superior de arena gruesa, de 0,75
a 1 metro.

En .los filtros perceladores. Ia-oxídaclón se verificará igual
mente mediante la- acción de bacterias' aerobías y permitirán
que el pasó .del líquido .. se verifique lentamente a través de la
capa filtrante.

El material del filtro podrá estar-consütuído por carbón de
cok o escoria de calderas lavada-. piedra machacada y grava' de
cuarcita lavada, con granos da 30 a 80 mtltmetros, La capacidad
del filtro será de 200 Utros/persona y su volumen será como
rnlnimo de 4'.000 Irtros. La-altura, minhna será de 1,50 metros.

Est-e volumen podrá realízarse a la mitad si el filtro recibe
únícemertte 'tlguas fecales. ...

Para ... su.c:onstruc<;ión se .pcdrán emplear los materiales es·
pacificados para las fosas sépticas. Se dispondrá asimismo tu
bería de venttlecíón.

El terreno que S8 destina a los elementos depuradores debe
quedar COTIlO mínimo a 35 metros de cualquier pozo o rnanantíal
de agua potable, y si extstíese alguna cape freétíce. debe quedar
garantizada la Impoaíbílided de polución. d13 la misma.

5.2.4. Ejecución de las redes verticales de saneamiento
del edificio

Las redes verticales d-e saneamiento vendrán caracterizadas
en los siguientes. tramos:

al Red horizontal, de desagües de aparatos, con ramales y
colectores.

hl Balantes: pluviales, fecales y de aguas grasas o- jabo
nosas.

d Red de tuberías de ventilación.
Para Ia redacción de la Documentación Técnica de redes ver

ticales de saneamiento. sé tendrán en cuenta los siguientes
puntos:

al Orctenanzas municipales y sanitarias que sean de aplica
ción en la zona.

bl Estructurad-el edificio con objeto de estudiar la mejor
adaptación de la red.

e> Destino del edificio, que permitirá conoce rel empleo o
frecuencia de uso de los aparatos.

CoNDICiONES -GENERALES DE LA RED

El trazado de la red será el más sencillo posible, para conse
guir una circulación natural por gravedad. Será perfectamente
éstanca y no presenta:rá exudaciones ni estará- expuesta a obs
trucciones.

Se evjtarán los cambios bruscos de . dirección y siempre se
utilizarán la~ piezas especiales adecuadas. Se evitará también el

-~-------
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enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tubería co
lectiva.

La red quedará ftrmemente euieta ti los paramentos y prote
gida de los cambios extremes de temperatura, choques mecé
nícos y acciones químíoes deott'Osmatetj~Ie~.

Se procurara que la .red tenga el mener desarrollo posible de
tuberías. agrupando. en insü¡láci'ones .domestícaa los distintos
aparatos. especialmente el in~Ofi)-, junto ala betanto. con lo
que se evitarán también las dtrerenctaa de presíonee.del flujo en
las tuberías y ee- slmplíñcerá est o se prescmdfré de la roo de
ventilación.

Fijación de las tuberías,

Se conseguirá una. perfecta adaptación de las tuberías al edt
ricio, teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

a) La 'tuooría quedara separada-delparumento, para poder
realizar futuras reperectones, s;cabJ:¡;d?S. etc.

b) No deberá serca1lSad~ttl",.nslllisiónde ruidos a la rá·
bríca, para. lo- que se fijará.tl',.losganchosoelernentos de euie
ción a un material absorbente recibido' en él 'muro, como corcho,
fieltro. etc.

cr -Le tuberfavdebet'á po<iér di~l!lt~se"lit>'~rnente, con Inde
pendencia del, paramente). 'par!llQ.<'Jpe $erá..roq~~da con man
guitos de cartón, 'fieltro o'fib~mento -a.l>atrálleSar muros o
forjados. Estcn- manguitos, seránde una longitud iU menos igual
al espesor de Jos muros atravesa;dos; . ' -

LDsefectos de dUataCióntransvers¡:l1o, lOllgHw:Unai deberán
tenerse especíalmente en'cuent-B:-~eJ ténétdo de tuberías de
cloruro de polivinilo.cobreYj>I(),ofO, de'd.iá1Tle~ro mayor de 2 cen
tímetros. prevíéndose jl,:tntas(jedUs;;taciÓ1].

dl En el <;:'$80 de tuberíasemPOtra(iass'epi"{fcurara su perrec
te aislamiento para evltarodl"rosi'Q.llCs, /lpI1l$t~mientos o fugas

Distancias entre elementosd-ir sujeción.

Las distancias mínimas -entre )0$ elementos de sujeción para
las tuberías de los distintdsmáteriales, y según sean balantes
o tramos horizontales (ramales) de desagües. serán las sig uien
tes:

Para ñbrooemento. 3 -metros en bajentes.
Para fundición: 3 metros en balantes.
Para híerro galvantzado- 3.~metros .en bníeutes.
Para cobre: 3 metros para bajar.tes y 2,50 metros para tra-

mos horízontales. .
Para plomo: 1,20 metros en baientes y 0,70 metros para tra-

mos hcrtzontaíes. . . .
Para cloruro de .polívínño 1.50- metros en bajan tes y 1,20

metros para 'ramos horizontales.
Para- políproptíeao las misniascond-iciones que para las tu"

bertas dePVC~ , .
Para cinc un ~lemento. de. sujeción cada 2 metros.

Todos' los elementos de' liujeci()npata bajantes sujetaran
las copad de los tubos correspondientes;

REGISTROS

Se deberá establecer un número suñctente de registros para
conseguir que toda la red ~ea ecceetbíe. ~ registros serán
estancos ante Itquídoe y gases;:t,a!>~pas y'~rniUos de tos re
gistros serán resistentes' ala ,oxidt@l)n. Y·J.cilirle:nte manejabíee
y no recibiran, el empuje direct0~elliqui9,o:/

Por ser los puntos méa expuestos a obstrucciones se deberán
registrar:

al Los sifones de todo tipode eperatos. individuales o co
lectivos,

b) Los botes sñónícos.
el En 10s cambios de dirección, especialmente Jos pies de

bajan tes.
d) El arrahquey término de cualquier tubería colectora.
El material 'empleada: pará:reglstrosserarasIstente al des

gaste e inalterable, tanto a la eccíon del' efluente Cómo a accio
nes exteriores.

En' redes de 'desagüe de, tuberiR d-eP~onlo-,scpondrán, tapas
y anillos de latón en .los registrQS. ,?ara $tos, ~-iposdetuberías
se podrán emplear registros d.e pláStico, chapa, galvanízada. fun
dición, etc., pero no se permititá el empleo de morteros de: yeso
o cemento con <:hap.a.

SIFONES

Los sifones tendrán como misión impedir la salida de los ga
ses existentes "en las redes de desagüe a través de las válvula,s
de los aparatos.

La ·sección de todo sifón indivi(júalserá la. olistoa que la del
t.u,bo de desagl;i.e al,que.·estéeo:nettadoy.no se admitirá que un
mIsmo aparato tenga dos sifones.

I;a altura del cierre h~dráulícoseráde 50 milímetros para tu
benas de un diám,etto superior:~50milfrnettos. y de 75 milim6
tros en el caso de que- sirvan. R-tubérías·deSO: milímetros de
diámetro o menor. .., . -

.~s sifones deberán. ~1Qcars(,·10 l~U\S· 001'98 posible .. del des~
ague del aparat¡),. la distancia .e-IJ,;"yerticaIde!;ide la: v$lvula de
desagüe al tra:mo de descarga clel,Sifón ,no"5f¡-rá; mayor de 60
centímetros, para evitar el Butosi:tonad-o.

Botes ettónicoe.

Se empleara para desaguar un aparato o un conjunto de ellos
debidamente agrupados.

En el primer caso será especialmente adecuado para, apere
tos como-duchas o b.1;\í\en~s•. que, de: otra forma, tienen sifones
de dificil acceso y ex,puesto$ a obstrucciones. En el segundo
caso se simplíficará, con suempteo, el trazado de tuberías, aho-
rrando materfel, ' . .. ,. -

Tendrán-un diámetro nnntmo de rce míttmetros y una altura
mínítne interior de 150 milímetros con un cierre hidráulico de
50 .a 70 müímetrcs. EI.bote sifónico podrá. disponerse con aco
metida 'inferior y deeerabarque superior o viceversa, con des
embarque en cuello de císne.

Normalmente~rán':e:nípotp~.d~enel forjado, pero se podrán
realizar de mayor io-qg~tú<i,sobr~saJ:iendopor la parte .ínrertor y
dejando aparentes .la$ .tU}.)e11,lit$;. Jo- que fecinta su registro.

En' este caso. se Qmpliará el diámetro del bote hasta 125 mí
Iimetros COmo mtnüno.

No se empleará eLbot8sífóníco;paralos desagües de Ievade
ros o fregaderos. excepto si la' paréd íntertor- del' bote se reviste
de asfalto;

RA.'\lALE-..'i DE DESAGÜE DE APARATOS

Materiales.

Los desegüee de los aparatos se nealtzerén normalmente con
tubería. de plomo, pero ee podráen)ple'ar el cloruro det>olivi
nüo, bajo la aprobación del Aparejador.

Diámetros.

Los diámetros mmímce Jntertcree de las tuberías de desagüe
de los dísnntcs aparesoa serérn

Levabc, SO milímetros.
Bañera, 40 mütmetros.
Ducha, 30 milímetros.
Bidé, 30 rrultmetros.
Fregadero. 4Omiliinetros.
Lavadero, 40 miltmetrcs.
Urtnerto, 50 mñímetros.
Inodoro, 80 mnímetroe.
Inodoro stróntco. 6Q,milíllletros tméxímc 80· milünetrosr.
Desembarque de .bote sjfól1iCo.,40mHimetros.
Bebceederc de ~pa:n;tos,25milíJlW'tróscomo mínimo.
Estos desa.güesysus jun~aSd-ebenin soportar una presión

htdrostétíca interior de. des atmósferas.

Longitudes y pendientes,.

SI no se dispone 1,.!:nsistema,tle tuberías de ventilación. en la
red de ramales de desagüe, se-teedrán en cuenta las siguientes
condiciones: .

-Las longitudes horíaonteles de los ramales de desagüe de
cu~I,,!uiet' lipttratfjprov!&to desilón individual estarán com
prendidas entre 7Yl~ centtmetroa.

_ La dista.ncíani4;<imadel botesifónico al manguetén del
inodoro () la -pteze: del injerto en la bajante no superará los
50 centímetros.

- .4t-. distancia máxima,' en horizontal, del desagüe de un
apeeato al bote Sif6nioo ,*,ráde 250.centímetros'.

- Para fregaderos y lavAtieros, Bila, longitud de la tubería de
desagüe es n1e.nCJT de '$S, centímetros, la pendiente será me
nortdel lO¡,JOr 100, y 81 la 'IQogítlid es mayor de 65 centí
metros, la. ])endi~té ':~mayor del 2,5 por 100, siendo
favorable la del S por.100.

- Para lavabos, l8S'pend~entes de Jos desagües cuyas longi
tudes oscilen ent:re'Oiooyl,50 metros, serán las resultantes
de que la d-iferep.ctade cotee-entre el tramo de descarga
del sifón y .Ia pieza¡de-inlerto; u.mangueton, a la bejente,
sea de 2.5 tI; 30 rt:lUímetrol¡; . Para Icngttudes menores de
0.6-0 metros,. se .formará Ja:peildíente.
Para bañeras, se .podránda-rpendjentes comprendidas en
tr~ el 2,5 por 100 y el IO:¡lor~9O' si el tramo de desagüe
tiene un mínimQ,qe·30cen:tíme:tros.

- Eldese:mbarque del bote sifÓ!liCO no deberá tener una
pendiente mayor deIS" o 'del .2lf potlOO. Si se aumenta
e$-ta pendiente al 50 .por1OO,SEiranE!f;éSario aumentar el
diáni<.-tro del d-csembarque"8 -50 np.lfttl-etros.

Si se rebasanias:longitiudésy'~ndlfJntes con~ideradas, se
deberá instalar ventilación individual a los aparatos· o bien au~

men.tar los d~ametros de la$. t~berlas de de:sagúeJ .limitar las
pendientes ai 2 por 100.

Sin embargo; si .. la distancia de la acl)m:etida a la tubería
colectora del ramal de ull'a,paratoo,el último de una bateria
de aparatos al desag1l:ededJcha tubería':eolectorasupera los
cinco metros, aumentará la' ventilación individuaL

BJ.JANTES·

Condiciones gen-eraLes.
A las hajautes po<irán acom.eter aguas. fecales, . jabonosas,

pluviales o. en determinadas ocasiones, una mezcla. de las
mismas.

iMII.illll!III:liIIil:li_ .d._ II
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El diámetro de toda balante no Será inferior a cualquiera de
los injertos, manguetones, colectores o ramales conectados a
ella y conservará dicho diámetro, 'constante, en toda su altura,

Toda balante, excepto si es de. pluviale'l!l.: SQlamentE¡,debern
contar, antes de su pie, con una pieza de re~tro;sim~a. como
mínimo a 30 centímetros sobre el pavImento de! píso infenor.

La distancia mínima en tre una pieza de detiváclón e injerto
de la bajante y la generatriz superior de la ttlberfa de la red
horizontal de saneamiento será de 0,90 metros.

Cambios de dirección.

En la medida de 10 posible. toda bajan te, carecerá de desvía
clones o cambios de dirección; pero, si existen, se tendrán
en cuenta las siguientes condiciones, si las }$jantes s610 tíenen
ventilación primaria:

al Se admitirán desviaciones hasta de 4S" con respecto a
la vertical por encima del 8oparatomés aJtq, .0 .pord..e:bajo.QeI
más bajo, conservando siempre el .mísmo di~etJ;ode)abajante_

b} Se admitirán. desviaciones de IJ;1$. q~ .: ~5" .cQJl respecto
a la balante por debajo de la pieza de injerto del aParato
más bajo, siempre' que el dtáraerro de' este trame se calcule
como el d.8 la red horizontal y se coloque un registro sobre
el cambio de dirección.

Cuando la instalación cuente con ventilación secundaria se
admitirán las siguientes desviaciones y condícícnes.

e} Desviación de más de 4$° con . respectó a la bajante si
el tramo vertical de la misma se calcula d.é acuerdo con el
número total de aparatos que desagüen en él.

d} El tramo desviado se calculará cómo perteneciente a
la red horizontal con el número de aparatos que deeeeüen
por encima de él,

el No habrá ninguna acornetída de desagüe a la baíante en
una longitud de 0,80 metros como minimo por encima y por
debajo de la desviación.

f) Se ventilarán los codos. situados en los arranques de
la desvíacíón. y se colocará un registro sobre .su codo. superior.'

g} Si la- desviación es menor de 45" se considerará como
balante vertical.

Bajantes de aguas sucias o fecales.

Toda bajante que reciba' aguas receles deberá ir provista.
de un registro de pie de bejante, practicable, sifó1üc-o o no,
realizado con pieza especial, galápago o erqueta. según lo
especificado en cada caso por el Arquitecto, ·tos. codos de pie
de bajante se resolverán con piezas de mas de 2QoenM'metros
de radio de curvatura. Si el codo es de un material frágil y
descansa en tierra irá empotrado y protegido por Un dado de
hormigón.

El diámetro mínimo para balentea receptoras de descargas
de inodoros será de 80 milímetros, y a partir de un desagüe
de tres inodoros el diámetro no será inferior- a 100 milímetros.
Cuando la balante reciba el desagüe de dos bañeras, su diá
metro no será inferior a 100 m1l1metros. Eh el ceec. en que
la balante sea receptora de descargas de urinarios, su diámetro
mínimo eeré de 60 milímetros, lo mismo que si recibe sola
mente aguas jabonosas.

No se permitirá para bajantes d-e aguas residuales emplear
[as tuberías de cinc ni las de .ñbrocementc ligero.

Bajantes de aguas pluviales.

Se tendrá en cuenta, en general. lo especificado en el apar
tado correspondiente de este mismo ca,p~tulo, A Iee .balantes
pluviales construídas con tuberías de nbroeemento ligero, cinc,
etcétera, no se podrá conducir aguas fecales...El diámetro mtní
mo para bajantes pluviales será de SO milímetros.·¡ Esté dtáme
tro será equivalente a la mitaddél área de lti boca de entrada
de la caldereta o sumidero de recogida de aguas.

5.2.5. Ventilación de la red general de saneamiento

EFECTOS y TrPOS DE VENTILACiÓN

La instalación de una red de venulacícn tendrá como fines
fundamentales; ,

a} Evitar la concentración do gases nocivos en la red.
hl Evitar el sífonado y con ello la pérdida de los cierres

~ hidráulicos de los aparatos. .
el .Procurar el desprendimiento por secado de las partículas

adher-idas a las paredes de las tuberías.

Se considerarán dos tipos generales de ventilación:
. 1." Ventilació.n primaria, prolongando las baíentes por en

CIma de la cubierta o del aparato situado en el punto más
alto de la red .

. ,2." Venttlactón secundaría, con tuberías. propias de ven tila
Clan para arrear bien las balantes o bien los desagües pe
los aparatos.

CONDICIONES GENERALES

Se evitarán en lo posible los recorridos horizontales de las
tuberías de ventilación.

En general, se empleará siempre la ventilación natural o
primaría con la prolongación de las bajantes sobre la cubierta.
Cuándo sea necesario disponer ventñaeíón antes del cierre
hidráulico se realizara la ventñectcn del pie de la bejante,
si ésta no contaba con venulecíén natural.

Si algún tramo de la red horizontal está provisto de un
cierre sifónico, será necesario ventilar la red inmediatamente
antes de dicho cierre, en sentido d-escendente, para evitar .el
descebado del cierre hidráulico,

Si en la red de desagüe de aparatos existe un ramal o una
tubería colectora de más de 5 metros de longitud, se le deberá
añadir un tubo de ventilación en el punto más alto del tramo.

El diámetro de la tubería de ventilación primaria será de
80 mñímetros como mtnímo, prolongándola- hasta un punto bien
aireado. La tubería de ventilación secundaria no tendrá un diá
metro menor de 30 milímetros.

Para edificios do altura se instalarán columnas de ventila
cíón conectadas a la bajan te cada- dos plantas, empezando por
la planta baja. A partir de catorce plantas, será necesario
ventilar la balante en todas ellas.

VENTlUCrÓN DE pozos DE REiGISl'RO

Se ventñerá el pozo de registro, caso de ser necesario, con
una tubería. .de 80 milímetros, conectada a 30 centímetros bajo
la tapa del pozo y prolongada al exterior un mtnímo de 1,20 me
tros de altura sobre el nivel del suelo.

DISTANCIAS A TERRAZAS o HUECOS

Si la tubería de ventilación está ubicada junto a una terraza
vividera, se prolongará la tubería un minimo de 2 metros sobre
el pavimento de aquélla.

Cuando la salida de la tubería de ventilación se ejecute en
una fachada su distancia en vertical, hasta el dintel de la ven
tana Q hueco mas próximo, sera de 1 metro, Y de 3 metros en
sentido horizontal. .

5.2.6. Urnas y canalones

HIPÓTESIS DE CÁLCULO

Se considerarán, para todo el territorio nacional, regímenes
pluviométricos de valores 80 milímetros/hora y 160 milímetros/
hora, según la zona considerada.

DESARROLLOS y PENDIENTES

Para un régimen de 80 mílímetros/hora, los canalones admi-
tirán las superficies máximas a desaguar de cubierta siguientes:

Canalón de 20 centímetros de desarrollo, 40 metros cuadrados.
Canalón de 33 centímetros de desarrollo, 91 metros cuadrados.

Para un régimen de 160 raítímetros/bora, las superficies má-
ximas a desaguar serán el 50 por lOO de las anteriormente
definidas, reepecüvamente.

Las pendientes normales quedarán comprendidas entre 0,5
y 1 centímetro por meu-o Hneel.

Los canalones que tengan pendientes mayores de 1,5 por 100
permitirán un incremento de la superñcte a desaguar de un
40 por 100_ Si los canalones tienen l]len-os de 6 metros de longi
tud. se disminuirán las superficies a desaguar en un 10 por 100.

Cuando el desagüe se encuentre en un punto centrado del
canalón, se admitirá que sirve para desaguar el doble de las
superficies anteriormente consideradas. .

Un canalón formando codo situado '80 menos de 2 metros de
la boca de la baíente reducirá las superficies máximas de
desagüe en un 20 por 100.

Los canalones podrán ser de sección semicircular o rectan
g ular.

Se tendrán en cuenta qUE' los valores citados serán válidos
en el caso de que se acople, entre el canalón y la bajante, una
pieza abocinada, para que su encuentro no sea brusco.

LONGITUD DE LOS TRAMOS

La longitud de cada tramo. desde el punto de acometida
a la balante hasta la cúspide de la pendiente, no será mayor
de 10 metros, y entre cada: dos bajentes no será mayor de
20 metros.

En cada cambio brusco de. dtreccíen se instalará una baj ante.

JUNTAS DE D1LAIA(:I6N'

Las juntas de díletacíón se establecerán en los puntos más
altos y cada 10 metros como máximo, estando cubiertas y sute
tes por bandas acopladas por un extremo al reborde del cana
lón y sujetas a las grapas por el otro.

.Los espacios de dilatación serán de 1,5 a 3 centímetros como
mínimo, según la obra se realice en verano o en invierno.

CONDICIONES PARTICULARES

las tejas, pizarras, etc.. de los faldones de cubierta volarán
como mínimo 10 centímetros sobre. el borde interno de estos
elementos,

En todo caso, los bordes superiores serán horizontales y
el 'exterior algo más baío que el interior, a fin de facilitar
el vaciado en dirección de la calle en caso de obstrucción,

"1' 11
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Irán provistos de goterones. dere~!l.co}ocados a libre
dtlatacíón. y con los correspondientes embudtlles y calderetas
en la acometida de lasbajantes.

- CANALONEs DE CORNISA

Los canalones-de corn,isasesuoietarán,por medio de tiras
clavadas o soldadas, y deberén Tr provi$tos de ~írantes embo
tados y soldados que eviten su defermacíén.

- LI1\üHOYAS

Las Iímahoyaa tendrán la pendiente, correspondiente a los
faldones, en cuya __ unión ,vienen,:siwados.

Las planchas,.que, lálJ constituyet1;te_ll~r,~psus extremos re
emberdedce. para jtnpediralte~dones,-,:v':el'tlasJilDta.sctwe en
lazan con las faphad.~sedtspoJ,1"'ráJl:~alcf~retasconJasrejiHas
soldadas a lAJiplanchas o:fJJc8.i!hofas de"hierro galvanizado,
perfectamente -unídae con -las .limas

LIMAS DE FACHADA

Las limas defachadB estarán l·ecubi~.rtM.pOr~stidores de
varilla de híerro, que servirán dé arItl.d~vta a una metía de
alambre galvanizado.

PROTECCIÓN DE vuEiosDE OORNISAS' MoWVRAS .H;- iMPOSTAS

Los vuelos, decorni~$ engfJnei"aLy,,~'os aquellos otros
resaltes, impostas, 'molduras,motj,vQs,deCGir$:üvos¡étc,,' que se
ñalen la DocumeJ:ltacióll,T~nica.,l;I"ortl~P:Elel,l\rqUitectose
recubrirán .' con cínc o •.. promo •. -pr<?'yisto .:~~lol?0rtuno- baquetón
o lagrimero,.·.quedeberá. vola.r' .:·en·todo,~SO.·,'l.centímetros
como mínimo ~re elmaY()r;¡¡iel1t:e:~e'lo~>:petfi1es. 'Se fijarán
por media de grapas-o tir8s'de.'h.ierro·ga.1VttniZado.

5.2.7. Pruebas

INSPECCfONES G~NE~ALES

Se realizará cuna inspección dala$< redes de saneamiento,
de acuerdo con las stguíensesprescrlpcíones;

a) Las Instarectonea eeranjn-evtstes .enjos planos. .de obra
y en sus espednc,aciones.

bl Las juntas .datodo .tipo.. de-'tubertáB e$ta:.ó~h correctamen
te realizadas.

e) La filaciónde las tuberías será firme '!I segura Y reelt
zade a la distancia o. con lQsproc,1Klim!~ntos esteetéctdes.

d) Las' tuberías en general .. estarán ·?:ti~id.arne:nte elsíadas de
focos térmtcos, y ·si. hanvde ',serelIlpot~&:;'l1,erltel'radas, Que
darán perfectamente- p:h:Jtegidas' dejos, m.a:t~tiale$4Ue las van
a cubrir smsUfrir deforrn-aci0ite.l¡";'"

el Los registrosYtap~:8erál1fá.cUll1en,teapcesibleK
El Aparejador se reserv~ellie-:rech9:,cl.~ i~spección propia

o mediante. unlepresenta:ntesuyo:,4~,la~fa'brKaciónde lOS
tubos y ecceecríce en la: fá.tlrica:de:pr.oee?eh;ti:i:é1;;,e:~lit que po
drán ser efectuadas las 'PrnebaSquR·tliclló,.4cparejador exija, de
conformidad a lo estiptllad0 en el 'Pf(;1$E!-n~_J?1iego.

En todo caso, .los •ga.stosoriginados'ser~wr cuenta de la
contrata. ..' ...• ','" , .Ó.«. '.':

Si como -resultedo de IQsens~yos~l~Qn;l1'la.teriatnn'cumple
las condiciones exigidas' en l-os 4llter~Qre;$; -w;tü:::41os,se comu
nicará al Constrü~torlaorcten'CÚ)'$'4-:Sl?e-n~ió:n de su empleo,
debiendo rfJtirar el materiaJlnll1e,di.alam~t(;ltJe'Ja obra.

De no conformarse ,el: ConstrllCior ,CoI'l:-al ',rffSuUfldo de los n
sayos, se repettrén éstos en .un , LabPtat-OP-o Oficial, debiendo
atenerse ambas partes al í.af9rtn~,de,':(:U(;hºCentro>

EN LA RED HO.RJZO~TAI, Dli sANItAMl~,'l\';

Se probará cada . tramo. detu'béria, p~ra garantizar su es
tanqueidad, introduciendo:aguaa-::proSjófidutan:te dícz mínu
tos. Esta prueba seefectuaJ:"Á.al1tes'd.é:qu~'.lo$:tubosostén en~
terrados y so repetirá despuéS:dél;r,cJJe:MetQ' de.1aszanjas.

Las tuberf"s de gres y, hCl1'W:i~tlse.,:sqqte~~(án,a una presión
de 1,50 metros dacolumn"cieagua·.en:~l"puntomás alto de
la red.

. Se comprobara lae.stanqUidadde',arqtlutas'f pozos de re_
gIstro llenátduios preVlamenL.. de· agua y obwrv'ando si se ad~
vierte o no descansa de, nivel;

El\. LA RED VERTICAl. DE SAN~MntN'ro

Se. realizarán pruebas. cie$Cargau¿:p caq.~'apa-ra.to aislado o si
multaneamente, y v:er1fic~doJo¡;tieIfl~;d:t:Ldt1sagúe, los fenó-

;e~: j:m~~°60~~~S:',.k*~~~~::,:k'~~üe~P;~~~
nas .y comprobación de'cierres~ici:r.u,1icos:,

No se admitirá. que queiieenel, a_rÓU.4é:};l.' aparato una al
tura de cierre hidráulico.: lnte-rioI'a'2,SIlliH~~tI'QS"

Las pruebas devacit\Cio:' 8El,re&J,l~téti,~.~ndo;los, I¡rlfos de
los aparatO$" con,los >f&S~'JnInUpos.oo~i4~rad,Osparacada
uno de.ellos y conla.válvuta,dal:i(}~~~isnw·abierta. No
se acumulará agua enel,apar&to::8t1-' eItiámponünimo de un
minuto. '. .' , ' :' , , ','

La simultaneidad de descarga estará, reLad:ooada. con las con
diciones probables de uso deled.ificío.

5.2.8. Elevación de aguassutias

Esta es necesaria cuando el. colector final de la red de sa.
ueamteato de un edificio queda más bajo que la alcantarilla
general.

Las- tuberías de elevacióndeoon tener un diámetro interior
mfnímo de 8 cm" YIa veloCÍdad de las aguas no seré inferior
a. 0;60'1 . por segundo.

En general, se empleaeán uno de estos .doe sistemas:
a) Por bomba hídréuüca.
b) Por bomba neumática.

al Bomba hídráulíee.c-Las agues-sucíes sen recogidas ünal
mente en un depósito,deooe. el,qu~ S9n aspiradas por 1& bom
ba q1,..,:: .laselevay vierte 81l1aalca.p.Will4 gen~r..u.

La bomba puede!*ltBr'sunrergid4.oc.colocada en una cámara
S8C$ adyacente aJ:d~póSitofinalde~ida.

Debe haber dos bOmbas pare en.cesede avena de una pueda
funcit)IUlr 'la otra. .... ' ..'. ... ",' .

bl .lomba ne:uJ.Tlá~ea.+-Conesta:instal$ci6n .las aguas aucíes
. soneleyádl).§·;.l un deP9~~.~Y :d6IS<fe.:é,$. mediante aire comprt

mido,impulsadas haciaIP";'\IC$tltaril#í,g~neta:t.

5.3. INSTALACIONES DE, AGUA FIUA fFONTANERlAI

Se f\8'M.ipan bajo.efta4enal1lirl~,Il:'~ epndic.1ones a que de
ben S4tisf~épr.':'$ ma;~rif,.lilé,s.tu.b,ert:,ltS¡"oCcesotios,griferlay ele
mentos,va,rios de u.na' illsWacióp.,de;agua fría, aSí, como .la
ruano de obra necesa.'rfa para sueÍec.ució-Íl.

5.3.1. 'Materiales

TUBERíAS

Condiciones generales.

, L()s tubos decua}quier material o tipo serán perfectamente
Iísos. de sección circular, .bíen eeííbredes en fábrica con ge
neratrices' rectas.

Tcteranciae,

No serán admitidos los que presenten cnduiacíonee o des
igualdades, mevoresjde cinco mtlnaetroe con respecte a la ge
neratríz, ni. rugosfdades de més d, dos milímetros .deeS'lesor.

En su diámetroilJ-Wrfor,seadmitirlll.lna tclenmcia de 1,5 por
100 de seducción del. diá,métrotlODlil)lt.l, y, del a-por- 100 de au
mento. En espesor; le.' tO,leran,ciaseril del 10 por. 100.

En .todo' caso, tod() crubo• deberáperrnitir e-l recorrido libre y
continuo por su jntetior.d..a une. esfera de diámetro 1,5 mm. me
nor que el nomtnaí del tubo,

Piezas esoectcaee.

Bajo esta dencmíneclén conaíderaremos los codos, tes, cru
ces, reducciones" taP01l8s,piEltas do,d.6sviación, etc., que re
quiera la instalación para su .perfoota dtstríbuotón, tendido' y
dímenetonado;

Cintrado.

" lcintrado de Iubeníes del material en que dicha operación
sea posibles.e efectua,á siempre. de. acuerdo con la aprobación
del Aparejador de no rJü$tir ptesaa Jspeciales del áilguJo re
querido y siempre .que éste no seadnfertor a 135" sexegesímales.

TUBERiAS ne CHAJ'A DB Aceito

Condiciones part~idarelJ>

Estarán cunsUtuida.-siXir tres-upos de capas superptlestas.
La, intermedia" por :unfol'rQ cHindMc:odo chapa o chapas de
acero, curvadas y BQldadas,~t-ope, ..~\lno da sus extremos se
reforzaré pata mayórrigid~conun anillo .do acero, extremo
qt:::e co-nstituirá. el ~Nón•...el ...ellcllute en' el otro· extremo se
constituira .e."sanchl\ngcloporcalélltamiento•. enferma. de co
pa, y soldlindose -sof)reella-un, aní1,lo de -acerodél diámetro
a(!ecuado al aument(j.-desEitciótL. ,La,<:L,¡J8 inteI::-iorserá un re
vestitniento d:e .hOrm:igón,apUctido, por. centrifugación.

La capa exteriorlfl ,fo~ará .~. _re.y-etstirnientode.,mOrtero
de CemF:T.to ti hormIgón,:~ádQ,con.''e:m.parr1lladointeriorY
zunchado en espiras' oenvaritladolóI).gi~udiJtalenla sección
más exterior.

Juntas.

Se emplearán juntas de· enchufe y c!?rdón o demar,guito.
•Piezas especiales.

E,sta-ran ,onstituidas po... codos, tes, cruces. ete-~, constitui
das enfonna. ani>Joga- a 10& tubos· r preparadas paz:' -efectuar
el mismo tipo de juntaS pAratubenas de este matenaL

Resistencia.

Sus ecndlciones de rezistencia serán análogas a .las: que en
el In-s-ente capítulQ se estáblecen para los tubos de acero con
soldadtIra.

•
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TUBERíAS DE FIBROCEMENTO

Condiciones particulares.

Deberán satisfacer a las establecidas a este respecto en el
apartado correspondiente (redes de evacuación de aguas resi
duales y pluvíales) del presente pliego.

En todo caso se tendrá en cuenta la norma UNE 41006 so
bre calidades y .medídas de las tuberías.

Juntas.

-Se emplearan Juntas tipo Gtbault o anaíor-as, compuestas de
manguito de control ce fundición, anillos tórlccs de caucho vul
canizado y bridas de fundición.

Ptezae especiales,

Estarán constituidas por los mismos elementos que los cíta
dos anteriormente en tuberías pudiendo ser de fibroceraente o
también de bronce o fundición. debiendo satisfacer entonces las
condiciones exigidas para estos. materiales y .as estipuladas
para resolver las juntas entre piezas de distinto materíal.

Resistencia.

p"ra los distintos calibres de tubert i. las presiones hidros
táticas internas d- prueba que deberán resistir, sin rotura,
exudaciones ni fugas, aerá r'tde cinco atmósferas como mínimo,
superiores a las presiones que deben soportar en -régimen nor
mal. En- todo caso, -se tendrá en cuenta la norma UNE 7037
sobre ensayos de presión y de resistencia.

TUBERÍAS DE FUNDlCIÓN

Condiciones particulares,

Se empleara fundición d : segunda fusión en molde veníícaí
de arena para los tubos rectos, - Presentará fractura grts con
grano uniforme y compacto, sin poros, coqueras, ni otros de
fectos que perjudiquen su resistencia.

No contendrá impurezas en su masa, fijándose los umítes
del 6 por 100 para el azufre y el 8 por 100 par-a el fósforo. La
resistencia mínima a l-, compresión será de 60· ktlegramos por
milímetro cuadrado y la tracción de 12 kilogramos por milí
metro cuadrado,

Toda su superficie estará recubierta por un revesumíento
que evite la oxidación o el ataque de las aguas o agentes ex
teriores, debiendo este revestimiento resistir como prueba sin
deterioro apreciable el contacto de una sO!UCiOI, al ~ por 100
de 50Ji" durante veinticuatro horas.

Juntas.

El enlace de los tubos de fundición se efectuará por el sí.'>
terna de enchufe y cordón, reservándose las bridas para los
enlaces de Ilaves y válvulas. Se emplearán el cáñamo y el
plomo para calafatear-las. El plomo será ..puro. hin sustancias
extrañas; permitiéndose solamente el empleo dt!l plomo en lin
gotes. La cantidad de plomo en cada junta será capaz de ocu
par las tres cuartas partes del volumen total. quedando la
otra parte para la empaquetadura de cuerda embreada.

Para juntas con mortero de cementase tendrá en cuenta lo
especificado en el apartado correspondiente rjtedes de evacue
cíón de aguas residuales y pluvíates í de este pliego

Piezas especiales.

Las tes, cruces, codos, etc.. y demás piezas especlaíes que SI,

necesitan para la ejecución de las ínstalecícnes serán también
de fundición y de las mismas características que Jos tubos. Las
juntas se realizarán también a enchufe y cordón, empleándose
como empaquetadura el plomo o bien el mor-tero de cemento,
según se especifique.

En todo caso, y de acuerdo con las pieza'.> que se hayan de
emplear, se tendrán en cuenta las normas UNE nuruer-ov HH64.
19465, 19471 Y 19472, a) respecto.

Resistencia.

Los tubos de fundición deberán resistir'.... in romperse ni
presentar exudaciones ni fugas, presiones hrdrc-ste ncas mter¡o
r~s de prueba, dobles de aquettas que defurn sopc.rter en ré.
grmen normal de resistencia y, como mínimo, ocho atmósferas

Tu HERÍAS DE ACEItO ESTTRADO SIN SOL/MDl'RA

Condiciones particulares.

Además de las condiciones generales comunes relativas a
todas las tuberías, las tuberías de acero deberán admitir curva
turas según radios de cuatro veces el diai11ÜrO exterior del tubo
sin agrietarse ni deformarse en sección !l'HnSv¡,l:,ul.

Juntas.

Los extremos de' los tubos estarán roscados para permitir
la realización de las juntas por medio de munauttos

Piezas especiales.

Serán las tes, cruces, derivaciones, de tal manera que sus
juntas con la tubería recta sea por machihembrado o por man
guito, de acuerdo con las condiciones de Jos tubos.

En todo caso se tendrá en cuenta la norma UNE núme
ro 19062 sobre calidades de los tubos.

Resistencia.

La presión htdrosté ttce interior de prueba que deberán so
portar sin romperse ni presentar fugas o exudaciones seré
de 30 atmósferas.

TUBERÍAS DE HIERRO FORJADO NEGRO (CAÑ_,,) y DI:: HIERRO FORJADO GAL

VANIZADO

Condiciones del hierro,

El hierro presentará estructura fibrosa y deberá resistir un
esfuerzo mínimo de tracción de 55 kg/mm" y su ductilidad per
rnítíra un alargamiento del 15 por 100.

Condiciones particulares.

Estarán fabricadas sin soldadura hasta un diámetro de 2 1/4
pulgadas inclusive y con soldadura en diámetros mayores, Serán
perfectamente rectas y sin presentar rugosidades nt rebabas
en sus extremos.

Tolerancias

Se ad mith-á una tolerancia en diámetros interiores compren
dida entre el],5 por 100 y el 3 por 100 En su espesor la tole
rancia será de! 12,5 por 100 y er:.. su peso se admitirá un 5 por 100
de más o de menos

Cintrado.

Los tubos sin soldadura de menos de 2 1/4 pulgadas de díé
metro podrán admitir curvaturas según radios equívelentes a
cuatro veces el diámetro exterior del tubo stn agrietarse ni de
formarse en su sección transversal. Sin embargo, se cumplirán
las condiciones para ctntrado especificadas en el apartado co
rrespondiente de este cepütuto

Galvanizado.

Estar-á ejecutado por baño caliente de cinc en fusión para
conseguir una capa de 0,10 a O,lS míhmetros, bien en frío o por
ctectróltsis. Los tubos no presentarán rugosidades, rebabas o
zonas sin galvanizar

Los extremos de los tubos estarán roscados para permitir la
ejecución de las uniones mediante manguitos o bridas.

PíeZ~M especiales

Se cumpliran las condiciones exigidas en general para
píezus especiales, mas las mherénres a las condíctones particula
res dIC' este material.

tceststencia.

Las presiones bíctrostaücas de prueba que deberán soportar
los tubos sin romperse ni presentar fugas o exudaciones serán
como nunímo las stguíenrcs,

Tubos soldados a tope. 15 atmósferas.
Tubos soldados a solape, 20 atmósferas.
Tubos soldados eléctricamente, 15 atmósferas,
Tubos- sin soldadura, 20 atmósferas.

TUHERIAS DE PLOMO

Plomo

El plomo empleado para la fabricación de estas tuberías será
de grado elevado de j.ureza plomo dulce del 99,8 por 100 como
nnnímo. mold-eable, dúctil y exento de antimonio

Su coeficiente de rotura a extensión será como mínimo de
2 kg/rnme. y el de comprosíón de 4 kgvmmt.

En todo caso se tendrá en cuenta la norma UNE núme
ro 37201 al respecto.

Condiciones- generales.

Los tubos de plomo se obtendrán por extruaíón por prensa
nídraunca. a fin de conseguir un espesor regular y gran lon
gHud de tuber-ía. Si la tubería tiene un diámetro interior supe
rior a 300 míhmetros se fabricará por- arrollamiento y solda-
dura. .

En todo caso se tendrá en cuenta la norma UNE núme
ro :;7202 sobre tubos de plomo.

,
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Empleo.

Se emplearán' estas tuberías.}tn ..trarnos de acometídac. en
tramos puente para.ins~ .QOD.t8.d9r:esy ,_~n la aceptación del
Aparejador 'en ramalillos d13,.paratr;lS< san!tatí()s:,

En este último ceec los d~~:~t~r:i0~s:setán- delQ a 12
miJPnetros y de tres a criatnf'_miUIné~ los espesores de
paIl>d. .

Quedará prohibido su uso en Instalacícnes de agua ca-
liente. ¡

Proteq.ción,

Será preciso evitar el ocntacte de las tuberías o elemen
tos de metal de potencia diferente en medio húmedo con cinc,
hierro, alumíníc-o ccbre.

Se evitara -_elcon.ta~ 'o él "reeubrfmíento de tuberías de
plomo Con cales yc;"en1entO.

Eh caso deestaflado ÍIl;:térior-ést~ SE(realizará por baño
caliente y no -presentatá rugQsidaqe$n:Lre'habas,

Juntás.

Se efectuarán J)Or_soldadllra~íI~_plómp-. con plomo con re
fuerzo -de estaño 8133 por l00opor.solda<ltl.ra;8,utógena. Su pun
to de fusión seráde2Oi6

. C~ . <.... ..... . . ~
Lajunta por bridas ~o se:,~mpl$a~ en,~l case-de uníén con

tuberías de fundición. pero ~::oolo9a~,l1tüc:arliudela de' cuero.
goma Ó pl~tico. par-a evitar elcol1t8.9todire'ct-o.

Piezas e-spectales.

Se. emplearán piezas .e~ial~i3;de'lat61'1 en uniones de las
tuberías deplomocontuberilud,fl:ot17()$'rnetale5:() con grifería,
Becores. aula uniónd-e plo-IllO con.:8tiferi~. yentt-onques. en la
caña. galvanizada con·p1olllo.

Asimismo. podráp. .• emple,s;'r~e, :t:\iEl:zQ's .. de "~dtlcc~'Ón con plome
reforzado o cendurectdo con anthnon-io c':mautorfzaoci6n del
Aparejador.

Resistencia..

La resistencia mínima interior de last\ibería-s de plomo en
instalaciones de agua fria -sera'de 4 attnó'Sf:E!ras.

TUBERÍAS DE COBaE T LATÓN

Camcterísttcas
El cobre para >tuberías ~rá;,C9'f?re rojo,pn\cticamente puro.

El latón o- aIeaci6n,de·cobre.con,:'cinc,·taWira la proporción del
60 al 9O.por lOO·de cebee 'por: 4() ..Il",lOde:'C:illc.

El tubo de cobre 'se:'. obtel'uii:."i'pOt'"'tiral:io~ sin soldadura.
o por electrólisis. . . . ". ". '..-

El cobre rojo podrá ser~do-~ra.>pt'esionesmenores y
resistencia a tracción de20a· 25,kilOgrall1:~,.9,fori'.ado.<semi~
duro o duro) para: resisten~.~ :~ión'~,fii~ a ~ kilogramos.

En .todo caso, se. tendrá en :c::uenta,},l(n~rrtl4Ul'tE 37101· sobre
deñntclnoes del cobre y la' 371()3 iS(íbre su~aleaciones.

Empleo.

La tubería de cobre . está .",spe~iah~etIte indicada para
ínstalecíonee de agua c:alienteQ,p.ní<a.<It.1~dlO$-cesoe cen que
sean previstas grandes qifert;:nd1:lS' deiPI"f3~i6n para paliar gol
pes de: ariete, efectes dehel.ad~$, etc. . .

Siendo un material Brnct-icame,nte ino'~jdabl,e se ,podrtt em-
plear en Inetalacíenes víatas; . ." ..' -

Lo tubería delaten esti~a,sin$qlplldun:\J~'s~en desuso.
Este material se emplea~ru'pdarrt~nt~~m~tepara:.piezas espe
ciales¡ come se especifica en ,el';apartndo correspondíente de
tuberías de plomo.

Juntas.

Se podrán efectuar con las' tuberías de c()bre Jos siguientes
tipos de juntas: .

a) Por mooio de.' ra.coresy~g'\l.ltosroscados:
b) Por medíQ de manguitos :'8Qld~p:les.
el 'Por soldadura.' ditecta·.·.·{tubcl ~n. tubo).
d) Por saldadul'El. indi.rec;ta. '(pormecllq de estMlO o mani

pulación del tubo).
Para las juntas' por .. so~dadtir~':J:()(irá~"t.lWizaple cualquier

procedimiento eléttrico úrtlixto¡."$JpIete ,oxiil:te-t,Hénico, et~.

Piezas especiales,

Sus características serán las corre$pond\,~ntes a las tube
bias de' cobre y latón,

Resistencia.

En las tuberías: decobte,laspres-ione,s .interio:res de rotura
no 'serán inf.riClresen,tub~"norJnales::',de,dirtlensJone-s. CO~
rrientesy cobre semiduro. en n1ngún~a- las siguientes:

Tubos d.:; 10 X 12.535Kg/m.ms~
Tubos de 12 X 14. 4f¡O Kglmm!.

Tubos de 16 x 18. 450 KgI]l1ms~

TUbos de 20 x 23, :400 Kgimmll •

Tubos de 27 X 30, 3:10'Kg/mm\

TUBERíAS DE PLÁSTlCO

PUisticos.

Lbs matertetes pl~s~icos. estánconatituídos por una resina
básíca. obte,tl}da porpólírn,13.rizaci6n, opqlicondensación de una
sustancte orgánica.aJa:,:q'lcMJS8 Jeadadendiversos elementos
que. modificatl sus:PJ::Qpi~e¡;¡. .., .. ' .•

Estos'el~l'E!cn'tos,a.fiB.cl.i~'1l](Jt:'f,l!s.tnase~án: cargas.' orgáni·
ces, plaatíñcante, col.oran~s. es-tabilizadores' y catalizadores.

Clasificación.

Los plásticos se clasificarán en,des .. ,grupos: termopíasucoa
y term~$ndur61:db1es.

PaTa :in~talacionesde~fna:~,uti~zarán solamente los
Jnl\teña]es;c:loruroqe"poli!ln.Uo,'rfg1dQ .. ypolletiJeno.ambos
termóp1ásti(:~, es: ttecir. 9Pnsery8J,ic.t0', su~prppied)ldes .mecé
nícas; -eualqui'era que ... se-a:el··núm~rti,décalentamjentos y en
fríemíentcs e 'que se les someta.

Coruucionesv generales.

Los tubos de plástico se O:1)~endrán'por inyección bajo pre
eíén o extrusíón.

Los tub~de diánietre;)::supe-nOl7",;l'<IOO mm.. {paraconduc
tos de distribudón· generaU. ~""Obterldrá.h;:,IUédI.ntesoldad.üra
a tope longitudinal 'de un.'plan.cha,d~.plásticorebla-}ldecida
por el calor.

Empleo.

La tubería de cloruro d~ poli.vinilo PVC rígida se emplea..
rá ba¡o la:tlutorizact(¡n' c1et,~ui~~,eu.,toda .Ü4.in,st.alaci6n
de. agua íria. desde:~l .. tran1,o,· de,~~tiQa,.·.a .. la ..~:getlenJ.
hasta. la .' grifería. ,&e' :~óS-. .pa.r..t(1ft<,~ta.t<H;;~SÚl<einbar&O.
dado' su e-:le:vadocoeft~~nte4ftcJilataei~.$,8preV~,lC)l$puu"
toa de SV1&Giótl,d~ tilltn:a~~,:q'l18',~o'!il&-JmpJJJa la UtJtedil~
tacíón, y~'por~ntQ:.,,~r~l~1)e():'4e'lail1é,t8~ón. _

Los t1Jbq:3':. de ~j~tHetlqi:}na:tet1a:l:,sernlIrlgido•. see:mplea.-o
rén exclusivf1lUenteeIltl1Ul1~:cie.ac,Qmétida, en ramalillos de
aperatos-. sanfl:apjs .y' "en :~.mOtide~Aistribuéión g~eI'alente~
rrados: Se.tendrineIl/ <:l.U~~t&hj;s,Xl~rin:aS lJNE 53111 Y 53112
sobra ensayos y dimetl.sio,nes.dePVCPfl,ra presión.

Junt&s.

Se podrán efectuar los siguientes tipos de uniones:

Para tubertee semirdgid.s,~:poli~tileno:

tUb~. P:b~Writ~~~~~~#;l'~~~~:~Y:a~~=tolo:
131)" C' YácoPJánd,o~,Jip~,el ,:pqoo'(l(m:uJ1pegammto.

b) '. Mediailte: man,g;nttóS: 11@s: aooPla(iQS con pegamento a
los extremos'. ' -

dP()t', bfi48S.
dt J:!orfi:l,I':ÜlguitOS, r()Scl:ld~s.
el Por prensaestoJ,lti.!5\> .. c-Ol).··lifl ..·mi~o principio que la jun

ta. Gíbault, que actUi\rá-porcom,presiól.l de dos anillos torteas
.de goma.

Para- rubertee. de cl0rl1,I'9:~e. polivillilQ:
Se unin\,n,medi&tl:tej~tas'~~ 'por. machíbembradc o:

manguito con ·estopa,,'e~~.i:.unque"~podr4n empl~ar los
tipost:;e junt;as"entlI118~:,iIJ1Wi'iI)~ta. . ."

Las··ulllt1:n.es·.~: ........ ,tt1~>:,de..po1ietileno podrán
ir desprovistas deest0paQ-j)asta,~,,~tCá.Eneste'caao. el
.espesord\!!:la tubería .set:á;.,c:omont-fnbno lIS superior 4ue sí
se"utmzaran.losdem~¡s.sistema$;

Cintrado.

Dadas las caracteristi~$.(je:,flEl~biUda.dde lastubetias. de
plástico sé :f-ldmiUrá,el·ci1lt:r:*,do·:,h~,:e:t-codoen .. éJjgulo rae·
too El cin-trado deb-e:ra ser~aJiZlld(r-'por,- ,<;aJ..ntatniento•.

Pisms especia{es.

Estarán (,:onstítuida$ pOr los (Jod9S,;, ~i3, crUces. tapones.
roscados c. unidos medielA~calentaJ.nié'Dto·o pegamento. del
mismo trla~ria' que la 'tubEtría. " .' .•.' .:.... : . ..'

Se admj~irán .las, lun~s: 'oon p~e:"'ses,peciales de .. latón.
bronce. fundición Y--fi,,?f~nwnto.etl::., siempre que lo ,per..
mita el tipo-de junta 'em.p~o;;

Resistencia.

Las tenslqnes lírni~at.~()n ~ las:uberias, ded~rur~
de'poUvinilo,nosll¡>erar.fLJ\"l9B .2()0',l{gf.cmy .10$ 50 K&lcm
para las depolietileno;a'una templ;lr.a'tUra.constante de ..,C.

1II 4]1
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ELEMENTOS y ACCESORIOS DIVERSOS

Gritería, llaves de PQJJO. ventosas, tomas. e-te.

Condiciones generales.

Se considerarán incluidos en este apartado -10$ elementos
necesarios para actuar sobre el agua que cirCUJj¡.:lJ?r-ta Ins
talación: grifos, llaves, válvulas, _etc., _-~tlYp> ~()do<~~ 'COns
trucción ae dejará a la iniciativa del.fabr:tc~~fJ.~>'$Ínque
presenten defectos una vez instalado,s .:f,lj~~$" Cf.)i~nt~s.

Los materiales para la: construcció.ndB,<~ti'j5'.'elceJn~t9S se
rán: bronce e latón fw.ndidos enate,nll,.·;La:tQn':,:futuf#tQ.en ce
quilla, t íatón laminado O estampado·'Y ac,ero'ln():~i:Ia'ble.

Grifería.

Será la destinada a alimentar dil'ectt\-m.el1te. l()&a~ratos
sanitarios, montadas sobre los p~tos .·aH"r~~" .l'J:', ,empotra
da en la' pared. Comprenderá los8-r)fos'y",ll:t'V:~$1W-Plesde
asiento, y también los de purg,ªy CO,lnPf9:~itlll;'~éQ:!.pleá'"
rán preferentemente los grifos de'.-c-cióll: ,~ual :~~ vez de
los de acción brusca.

Tanto los grifos com-o las Heves ¡ümplespodr(mSoldars8
o rcscarse a la instalación.

Llaves o válvulas de paso.

Serán las llaves de paso de asiento,norrn:a.:lU . ',otl1icuo. las .
llaves o grifos de macho,. lasUaves,de,~9m~ert,,:.,ll~ves de
escuadra, de cuadradillo, etc. En lós~os,dé",lp< Ilevea

~~ ~~n:;:n;:::-~ued:;e~~~d:r:U~~~...~ ...·~~t-~a:~
cemtento. Los husillos de las' llaves 'seran '1~1n.8.tJ.<$'oestam-
pados y en ningún caso fundidos. . " .'. . '

El uso de llaves de macho c6nicoqu~.rá supeditado a
la aceptación en su caso por el Apai'-&j'a~()t,

Válvulas.

Serán los elementos intercalados en la 'lnst~ión para
controlar los efectos del flujo. como,válvu.la~'J:l:e-,8eJ~l"fdaq,.de
retención y reducción de pres.ión,SeráJt'Q.e:;h~n:p:()•. bronce,
de empalme a rosca, o conbrid-as"y $y.};I.!lO, ,e-st;¡\r~condicio.
nado a las características de. presión de ~,jng;t8.J,a:ción,

Ventosas. •

Serán los elementos: colocados en los e~mOB superiores
de las columnas de distt'ibuci6npa.ra elilll:i~¡¡r,,f;lil 'aire,acumu
lado en los puntos altos de las cond'~19nl9$-.~t1~r del
tipo de esfera o de flotador. PodiAn'sup~f:J:il1n-eestos .dispo$i~
tívos cuand-o en dichas celumngs se~Iicénacometida's de
descarga a presión O de exttncíén"-de-incendIéis;

Tomas.

Se entenderá 'por toma el punto 'en ,CJl,16 se practica la per
foración de la red general' de dlstri-,b~ón< ,AsimismO, la toma
será el elemento empleado para r~la, •... ,'. .' .

Será preferible utilizar una, te dederiv49:iÓr:.· in$~~~adapre
víamente al tender-la red deabastEK;iJ1\~tó<&'E\!:n,ers.l;ynece
saria cuando el celrbre tiene lih:diátl:letro.j1l!Qtlo't~:,(t)Ulgadas,
se .realizará la toma con COna~5' ~e, ,sq-je.~6P····.:tlisp(inl-endo
unida al collar una válvula o~fo ee tPllla,:sobre la que se
acoplará un aparate de perforación.

Tolerancias y. pruebas.

En la gríteríe Jemínade la resistencia .mi,nima. $rá·.de 49 ki
logramos por milimetrocuadr&lio;y en 1s.,.e.s:twtlpild8 de 28
kilogramos por míhmetro cuadrado. .Ó: '. "" '.' .'~

En ambos casos la ccmposícíén <le, <:qbre.~l'I\'.d~I-85 por 100
y de clnc el resto, admitiéndose ull ~o": de·j:rnp-urezasde
hierro y plomo con Un total delO,lS ,Wr'lOO'

Ld's caudales mínimos en litrbs))Q!'<segup,OOP:l!rU grifos y
llaves simples serán los siguientes:"pa;I'fl-.:3~ros,de,columna
de agua en la entrada del grifo, .();1Blitr()$:por$8~o.Q,19
litros por segundo y 0,25 .litros· pqr se&U~~P,.pa$~<fiá:nletr-os
nominales de 3/8, 1/2 Y 314 depulgt;\da;,:t~e~p~th~~e:nte.. l>árA
10 metros de columna de agua en l~~ntn\ttll,d~l::grif()O~30lUtos
por segundo, 0,42 litros por -segundo' y ~O..~ª,litto.s: "por segundo
para los mism(ls diámetros nominales,

En llaves de compuerta; abiertas' y.. con. una, velocidad del
flujo normal de 1 litro por segundo, lf1pét'<1,i13",dl:'l,e:arga no
excederá de la correspondiente 'a "1 metrQ'é!&:4ubetfa Usa.

En general, las pérdidas de carga¡:;d&. ~lA:~,'de-· PR.S9 simples,
de compuerta, válvulas de redtlcCión.etc.,,$écalputarán por
abacos determinados al ·efecto,

Sujeciones.

En todo caso se preverá la instalación, sise tt:8tade edificas
de nueva planta, para evitar la apertura de,roza.e'y mE,lchina
tes.o encuentros con la esfurttur., rp~J,~et:-I~P9sjbnidad
de Instalar registros para. control d~ tt1~tiM<' yA1~,!Ul. Cuan- '
do las conducciones vayan. e1l'lpotJ:'adas','el'J":'~'~o'f'Qrjados
serán sujetas a los mismos medil\n,te-~eJ'--emp)Elba-e.&b~eI'88.
g'anchos. escarpias o 'perfiles especiales. ParatUberias de hie--.

rro o 'plomo $6 emplea;rán. abrazaderas de hierro galvanizado
o se int-erpondrá entre; la tube~ y -la. .ebrezadera cinta edbe
síva c Un'-!otro-de c0!'fho"fiettro o cUalq~er otro tipo de aís
lamiento _p""ra_Etvitat,v,tbr~iones y -~ect08 -electrolttlcos. Para
la fijacióh de: tubet'iaS-decobre-'o latón se- emplearán elemen
tosdeC6bré'

Las'sul8Ci(;iJ1es se, reaJiza,rán medtente-enclaie o rosca, ator
rtillandQ la abrazadera a un taco de 'madera embebido en mor
tero. f

BOCAS __ .DE lUEGO E INCE!4.DfO

Condiciones genernles.

En cU~9uter c8801AAJ0!JlEl$de ,ritligo:y .de incendio se harán
directamente::.& la :red:·~~ráJ,'cl~.·.tii~i-bue1Ón,rosca.das o con
bridas.Y~'lás'prhJletilS,ir.,$Xell~.óEmlPotradasen tram
·,pUlóJ;1.y,l"-<S~U1ltiáSe.po~~;9:SOl!tecolumna exterior.
inst~;.en 'Ui1&'.caj.a,'clehle,rro:fUltdid~~·.pero de tal manera
qUf!l no ,pu~~:co~r,tt't!sg9 tle@hge18;ción

Am.bos.1¡tP<>s:C1~;b,«as.··.éSUlrán'\l}J¡tClWasen las aceras o es
pacios lim:e$'dond,n()'se~ea.n'sometidasa cargas pesadas.

Didmetr-oi y resísteri-cw$.

El 'diám~o minim6!lE,l los hídrantes o bocas dé riego será
de. 1 1l2pul,gad:as y'Serátr c$pacesde restenr una presión de
8atmósfer1i\S.-
L~ d1ám~tros de l~bócas de incendi-o oscilarán desde 15 a

150 mm. '.'
P:4ra. ~l.lefiqS~j~trQ$ será neceserte esegurar una presión

mínima dJ~,a,,1l:$/Cl11!'
P,4U"adi.'á-íjl~tros de '7'$ .alOOnun. la presión necesaria será

dea kg/crnll• . - .... '. '
En tod-o,·~'IJ,So- el ,gasron;úl).imo neee&att:o para bocas de ínoen

dl9.será~':'a.S:l/se,:. y serán capaces de resistir. una presión
de 10atmósferas.

CONTADORES

Condiciones generales.

!.bsaparAtos, registr1l.do/esdel gasto de agua son de los si
guientes tip()s: devolum(}n,. de,veloc!da4 9 mixtos. de .émbolo
giratorio. ,~tc,.$n tOdO<'caso' BU :eonstwc~ón será sencilla y los
materiales: '~mpleados':'ll?:se ~teraráliaI.contacto con el· agua
ni IscontalninAfán;<;Ua,lquiem'quese3 su fabricación llevarán
graba(lm¡: ~u:Jll8;rC&.@(lde.f'ábt1c$Cl9n, tipo. dirección del agua
y calibte; .. ' e .. , '

Podrán· emeíeerse .•'09n~.·de cualquiera de los tipos.
ex-eeptolO$':decu~~efU1egado.y,reservando los de émbolo
giratorlo unf.damente::para· el caso da aguas muy. puras.

SfS1'EMA$ 'DE :Jll,EVAÜÓN BIt' AGUA

Ne.cesidades.

Cu-anda:'por cuelquíer motivo elagua de la red pública care
ce de _prestpn pa,r8¡;,aJ~ar los· puntos de. agua más elevados
del e<;lílipioy ~rtnitir:~:.. encendido de calentadores instan-_
.taneos-que:¡'equi~'UJl~:,pJ;eSilÍnde5a? metros de columna
de ~,. '8eti' 'pré<:t8Qclísponer- de,' un depósito elevado o de un
sistema d~· elevaCióncle~.~.

Condtéione4' generales.

Los grupOs de- 'P'T8$i,.ón' estarán constítutdos por una bomba
centrífuga,. 'l' motor- 'eléCtrico con puesto!:\; .en marcha y parada
autbrliát~cas:~

El motor 'será qapaz'CQmo'_rnínimode suministrar una poten
ciaigual et l$(}. por,\]:OC)de .la:·ne<resaria -pera et funcionamiento
de la h-'oni~':encondic:iones'normales-," .~

La pot~~h~ neceS~a del rn0ttJr,acQplado a la bomba. (en
HP) pQdra'Qbtene~-CQn' a:pro-xi:mádóh suficiente multiplican·
do el volúiaen ael~vG;r '.:POr' minuto .en litros por la altura en
metro& '1 dividiendoelpr:Oducto por ,2.QOO:

V·tt
N=---

2:000

Se tOm.arReo-moaltura la diferencia de- niveles entre el pozo
o dep6sltQé'levado.

Se emple-,ill"á apartedeJ sistema con depósito elevado abierto
y suministro de,. gra'Vf!-'cla~el sistema. de .' elevación hidroneumá·
tica, CónstituidOporUJl gJ;Uj}O.motobpIJlba Y un depósito cerra
dooáuto~lave coD.(;$mSra de arre para suministro ascen
dente

Se e-mnlearánbO'mbas,de taja ptéSión para el caso de gran
des cantidage8 y peqp.e.ftl1S elevaciones; en caso de elevaciones
s\lperiOI'e$ ,410!l 3O:m~tr~ deberán ~Vidirse las elevaciones en
dos ~,'provisto:s,,(f~.sus respectivas m(jtobombas. Pai'a ele
vacio;nés·h.88t'350métr<Js-sEf::eDlP~bombas de presión
med-iQ.~,p~8:tas-de·Q.Jf:'ui;otqu~diB:J:!l1nuy&la velocidad en b~
nei1cio ,d-e].E' pxesi,9n.', 1.Qs.. ~ndimIEl:ntos de- las bombas sm
difusor estafán comprendidos entre el 65 y el 75 por 100.

lA•• "'tE •
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HIDROMEZCLAOORES

Definición :v condi<;iones genet4le~.

Se .denominarán ·as(los ap~ra~.cl.estitU,\dos Q;.. proporcionar
agua a una temperatura.de~_;;~r;-la_m~clade agut\
fria y caliente queBU~tren.la&<_'teS~~:va$ip:~tlllaciQn,es.

Serán decontrol_map.uaI_Q-~~~c();.::siendo. necesarto
para el buen tuncionamiélltQdel;1iltilD.9~~t1:Jmaque las pre..
stones del agua fría y caltente¡;~a:n JItS-;nlls,mas.

MUESTRAS' DE LOS MA'I'EIUAtBS

Muestras.

Para facilitar la eíecucton ~ __J~ ohr~ YL:oroproblLr_la
calidad de los materialeS.el __Colltrat1jJtf4:v:ef!dr~- 9~lfg~ap:rec.
sentar al Apa<elador, :"2 qul_ d1as do anllci!>O'lÍÓI1 al de su
empleo. dos eJempJares o l'ra&mentoe <le~ los material..
que Be proponpn ¡)or~éste,;-(l'.i~_;a1J::tl;8~~qscomcmuee-
tras. . ..' .. '" ,'; .:, .....-: . ::_ .'.: ......".

Durante la ejecuciói1<i8 las.:-~__ no:--se:~:m.PleaJ:'án ,báfonin
gúnconoepoo niaterlalésde :dj.stb1ta_-caJ;~túM1alo$ que estén ,
almacenados epUlOtipode,com~6n' - ,

RECONOCtMIENTOS, BNSAYOSY·· PRt¡Eij;\S,tiE LQS ·.MATERIALR'iEMPLJ!ADO$

Ccruiicicnes g'enerp,te$,

Los reconoctmíeatcs, ensaY~.Y·'Pr:U~b.a§<:l;~,10& Ittateti~es que
se consideren necess.rios.,hact3:r, })Il;tt':qomprpPAr 'si' refme,n .las
condiciones fijadas en elpresen~~':Pli~.~·'JoS determ~á el
Aparejador de,lasobtfUl" ,, " <,'

El Constructée-podrá presen(:~r.,:estaíLq~f~~,i,6:Ó-es•.. bien' per
sonahnente o bien' deleg&itdo;etl::O:~qI::l:pel'8fJ:I)étS* y h(tb:ré. de
sufragar los gastos deID.ll.teri~e$::'qU~:~Ifeqa~se ••op~i~~.

Si se precisa ipspeccionarenalgtÍn:mOttt~;tl~ol~~abricación
de tuberías. o piezas, esp.ec;tales;·,el q(l~l;tl"U<:tQ:r, veb<i,rá obligad,o
a facilitar y sufragar eSu~>iQ,S~l4íl.,ql.lEJ'Sé'í'ál~vadaaca:bo
por el Aparejador o enqui8J1éste.:'dele~e:... .'

Cuando los materiales no satil!!lf'~~'.lo:;q':le..~acada ceso
particular se .determíne en las.'l:,:\1ltlWQre.s·':0<»ldieio~es, el -Cons
tructor se atendrá a lo que SQbre,3e1'!~;pun_tQJe-brdene el Ar..
quí tacto. . '. .... ,':,., ,,".. . . :. . •

De .nc -contormerse. la "oont:ral;$'CQnel,'r~\lltadod-e los en..,
sayos, Se repeti~ 'é$tpsenunI.a~J:'aWi19''Of1~ia-l, de-bi-endo
atenerse'ambas partes et tnrorme de'er¡~,CeJl,ti-o.

5.3.2. Ejecución 'de lasinstál¡U;i0I1,..,s de Ntua fria

ABAS1:ECIMIE!"lT'O DE AGllA

gen~~J~~t~a~tuJ:rot~;C:~~~J~~e:~, =~~~~~
dese si fueraneceatUio, tm. d.epólilC?:",~~,~iaióJ¡'~ .,avenas
o de falta de presiÓll si' así-.se ,ci~'~,Ja:J)()c:umenúléión
Técnica. La tubetía detoIllaser~,~~:'~pQ)Y'9i~'qt;teS8
fije en tes especificaciones. Si :es:captación:'[mle-pendiente,sie-m..:
pre conviene el depósÍt<l.

CondiCiones gBneral~:

Se preverá la.llutaJac:iónPar~·;(]:u~',nó)í,~,J;l:e(;e:sario$uem
potramiento en rozas"smo su', t~~i,clC), ~'traN(is':4e~ondU1::~
de ventilación,patinillos~.cA~ .. :d~, á,lre ','/i':.ea:Pt.lCi()S(lre«dos
al efecto., La instalaéiónse~',C()DlPlf;l:t8,,~tl, '~lil)eri~" da- los.
diáJ11etros concretados en .elprQ-YEll::to,',y:1Os' accesorios, llaves,
véJvulas'y elementos qu-e:se precisen.

Secciones de .las ..tubertas~ '-
Desde la entrada general 4e.l.~di!icio,h'á$Jacattaaparatosa

nitario o de setvicio' deqerán'c81C1,llJ¡Ln;e,.,'~~di!iIJH~tros.de tal
manera que abriendo losgrtfQs4tlEl,~];i.C)~;na-IEt.·d.emanda
probable simultánea los caud8}e¡s'''i~lÍnímos~ra'ca4a 'uno' de l-os
grifos de l08distlnoos aparatossea,n, .

Lavabo, 0,10 l1irós'porsegtmdQ.
Baftera., (),20 litros porsegtmd9.·
Ducha, 0,10 lltrosporse.~.
Bidé, 0,10 litros por:!legut¡dQ~

Urinario, 0,10litr08por s.egtJ.n'Q,o;.
Fregadero, O.20.1itrospor8e~clo.,. .'
Cisterna de inodoro, 0,10 litros''porsegundo.
Flux6metro, 1,50litros porse~d~.
Estos caudales se. consi~é.Ii:;, ,paft,i-eru;lo d~, la ba$é de

calculo, de 5 metros dEt,column!l,'d~'~g:Ua::'~\1bre;'Un, caJuntador
de. tipo instantáneo, situ~(len.:~;~~~'Dl,A$-,a1tAdel edificio.,

No obstante la presct1pCión,'a.nteri~.. lOS",~,tá,l1Jl'tr<)$nlÍnimos

para las acome~ida&de cada,utl0 ,d"".~':f.\par~t.tkJS<,san-itártoS,.sean
encaña galvanizada o en plomo;',ser$ri en ca,da caso:

Lavabos ylavamanos1l~f', 12~frnetto$:,Hn,terii)rlpor 20 mi-
límetros (exterior); . ..... ,.'

Baños y duc~li2", 12 por 20 1lÜtín1.flt;,I"OS'
Bidés y urinartos 1Ia", 12 por ',2Qntilímetróti.
Fregaderos y lavaderos' 3/4";,2Ilp:or~:,1l1tlíJl1e,tr()$.
Cisternas' de inodoro,·&(8·'".lq'~~1~.'~lbn~t:ros.

Estos miamos c&1ibras·regirán 'par. ,clá"tiiStribución de agua
caliente: .

Válvulas reductoras de presión.

En el caso de que-la -presión,pa:racolumnas ascendentes o
descendentes; .supere los 30 '8 3S m,e~. de .columna de .agua,'
será necesaria la colccactéa.de .válv~as: reductoras de presión.

Si las derivaciones;~n qe: la'n;ñsma columna que abas
tece los depósdtcs elav~dos' ~.' coloCáráti.Jasválvulas reductoras
eh la'acometidaacadaderivac;ión.St,~rten,dela columna des
cendente; se. colocaran las, v$.lvul$'é:n •• misma columna.

Uruonee dé lastubertas. conlos'flPf!ra'tos.

Las Juntas de las tl,lberiasde. ~~(ÍaYcaliente,con 1&~.
feria, en las .•instalaciol1es'reeJj~··.'~ hierro. galvanizado, se
.féC\"........ ",odiante rI\lIl&li~·.<1"J'b>D!O !' presión, uliUzando
piezas' 8I?~iªJEllide 1~ttSí:l~ 'al',tela i:m'p~U:)jJ,idal:l de sold.81" plomo
con. hierz'0.$$tá$· pi~f:JS'~dénQJUí~:,.-.aporfJ8Y<entJ,"onqU88se
gún ullEl.tl grifería ~':P19IX1:0''O'~':~iza:dacon plomo,
íran so)da(h~spor un >extrefíl0"tU ,ra:DtaIiJ~od.éplQmo,y~
par el oPl.i,esw.'· '. '. .';

La ,zonaaterra.tad~() :rosca .s~ CUJJtij-á con cáñamo y aceite
de Un$Za. . . ..• ". . .':". '. .

Seemplé:arán asi~$1Il():'racore$:-e$pecialea ...para unir dtrec
semente la.,griferta CQn lastuberfas"de,·acomettda, cualquiera
q-ue sea sumateri~L

REDES DE DISTRIBUCIÓN.

Condi,cion-qsgenerales;

Toda red,de distdbuciól1será,dls~~a,colóC$Ymanta-
nida,~1PU'an,do sUefi~~;, ~UiDd();. aparte del ~to,de
agua,-el:tlaño:.~los~~~J30r:fir~~Ile$,:Yla posible·qonta
rtriruwi~{ÍeI:l::J.gU,& dI31~:J:"-8d;.:': .' .' .. .: .<:
-Ad~I'ilHs;quédará ~,c()nrra:be~ad8B Q ca'~t1táIDiento8
eX:ce$ivos~ '. ' .'

ced~~m~~:areJ~et~~L:~~:n~c:;e#tiJ¡~~
(le·.·ag:4a.:,ca.Uenw,. m~te':~ •. :e:rnp~~:.~"V&lVul8S de Nte:nctóD
o ttlb8rl8B: dé'ventil8;(;tºJl",yi~~:;saflita.rios. la' .bOca· de
salif1lí':':d~l'Fiío',~tM'a;a'W1",d,~f.flri,~, (}etn~vel del agua en el
reboSad-e-to,'de:tres cell't~metrQSco:rnd:~ínfIJlo>

Dispositivos' decíerre.

Se inst~,r~en la red, de distribución interior los siguientes
dispositivos de cierre:

Si' existe' contador,pará~loqueaté~tese. colocará a contí
nuacíén •una.Jfeve de. ;~.'.' ccm~fo,de.· comprobación.

51 8'partír del,·ti~íribUid0r;.e~tén,.vanas: columnas, se
colocáril;una, lIavede;\ pasl),aJ':'})i~,de;;caeta una, ,inmE!J<iiata
mente después de su ':&J:'ra~e,y BObri;¡: etle. un ,rifo de va-
ciado anexo; '. ;

Cuaedo el distribtli4~r.prlnQipal 'e~ en anillo, se dispondrá
un juego' d~:Uaves de-pasos1.ltici(Hlte;,~mantene~etlservi
cíe la totalidad de ltiB,colUlIl1l8.S, en,caso deneCeSltarse una
reparación~ . .' . ' . ..;" .

En cada derivación a.viviend~se:eol,ocaráuna nave de paso
y siesta accmetída cmentacón cO:!1~or4ivisi<mario, .se dis
pondrAn-do.s;

Ala ertttadade ca~"a:a:leJ1t.á;d,cT.t~.tllóSil\)no caldera SE) dis·
pdndrá unallavede,paso;~~o,}n~o'CJ.'llee~ 1& ell;tra.d& y
salida, cffi cad~ c:lePóSi,tp:q~e,se,lncluya'en la ms4UaclóD.

Para serviCio dea.~t,o$'s~it~~os::$e dispondrá, una llave
de paso .a l$:'entra.él$-'clEr, ~8",c~~~rpll, de-jn,odQ~.'Para los
demás 'apat'$to8 conv-e:I)(:l1"~:,·(:()lopU"'"yn.", llave·.de ..PMO .. para
cada uno en' las dQS'iJ)$ta.l~(Jl1e$';"t'rfayca~iente;O:eno
hacerlo as} se col-oca~"una nave ,~'~sopa,ra cada grupo de
aparatos de aseos o· batería de ~p~~at()s.

Diámetros.

Todas las tuberías tendrán ,él 'ca1i~te q:ue figure en el
proyecto,

Si lBstubetíasexcede'n deun;di4metro interior de 3 pulga~
das. las llaves o válvule,s -de> paso que se dispongan serán tie
compuerta,

Ventosas)' -dispositivos antlariete.

Las ventosas secolocaráp,e:nlospu,Utos de la red en que
se originen. bol,sas de (:lir;tti ·'PCll"su:~id(). especial. o . por ser
instalaciones de agUa 'calien~,,,~~,~.-(ij:.spositivosantiati~t~se
colocarán'. en .Ios. >renljJ:t~SS.'!1~n:Q'i'E!.e't16 .~"c,olumna¡;; o' en la
prolongación, de piezas: de- derivación ,:en' codo.

Alojamiento de las t!-t-be~tas.

Las'. redes. generales de distribuciól1,si su. importancia lo
requiere, .ir(ln aisladas,~nI$Blerlflgo. c(),t;ló-ue;tosenterracios. El
tendido de distribuid4rt)S> 'Btl ' ·.~nera!,'·fl~ anillo. o en ~d ,ra~
mificad.a,y ~l de· COhlJ;11llásY.,<ie-r.t~aciQ:n~seelectuartL teniendo
~eB~~~tn~:s,ed:c:~ta~~ie~.eriQ:eme:n~··en lQS aparta1i~s' 00-

¡nl.¡"lIfi:n'·lllIii:il'=ZSIIilI". ..
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Bocas de incendios.

Las bocas para mangas de. in<cendio;~einstaJar¡ln.conforme
a las indicaciones que por escrttc faclllte :eloAp&re}adOr.

Baterías de contadores.

En el caso de que sea necesaria la jn$~~~:ü9n.d.e beterte
de contadores, se construirá tese ella contv.bO'·(l~·,hi,.rr9·galva~
nízado, a fin de darle la rtgídez .v continuiQfl<!,'4e; -pa~onec&
sarro para su- buen funcionamiento. , " '.,' "

Los contadores deberán quedar instaladO!!' 'd~ :fórmaqu& per
mitan su fácil' lectura. reparación os;usti:tud611~

La batería deberá estar sUficitmtem6'n~,::'íJ1iinin~4~.,.Y,el
local en donde está ubicada estarápro;'l1:is~,:''ll-'s.\1_,_,~!Jmento
de un desagüe o sumidero con" sifOO hid1f'vJico·.':enprevisi6r¡
de roturas o fugas.

Condiciones especiales.

Aparte de las disposiciones exp~s~d&Sen :la, dQC~lllen~ión
técnica a estos extremos, el Constructor cttmpl~ta.•. cua.ntas ór~

denes por escrito facilite al Arquitecto,

INSTALACIONES CON ELEVACIÓN DB AGUA

Condiciones generales.

Las instalaciones de este tipo vjenen<;(ltul191.ons4asa,l~
ceracterfstícae de presión deternneeéas en )oS'a~t@dos de
este capitulo. ., . .... .' . ,",,'': ,'o

Cuando se trate de 'agua depoZ()s;' se¡>r()OOge"',<.::,t!'1~~1.
a un depósito para su disttibUl::lón.poi",-8't'Y~j:.~,I~·d~
tintos puntos de consumo. En e:Bte_~<,'!Je'-~:::~_ .e:l
pozo el grupo de presión, procurando::'~lIl';~&!t~g:é:;~p_ira~
cíón sea la menor posible y entód-Oq\S(f,~or:-.:;e::~~~

Se aprovechará la presión de la" ~:"'~~'~~::etpunto
superíor a que pueda llegar' elagu~'.tl)" ?iC"', ,prfi:8;t~"!-/cons~
truyéndose en ese punto un deP{Ü;ittlptlU,'::I$,":4~~JÍc:iM"por
elevación a las zonas superiores ..del. ·.~Cio~':>,;t\~h'~~8~9 .'se
aprovechará la presión de la nKl.. s~icle!l,t!t:;::~~~l,Il~~
miento, pero en periodos alternos, "',~ra',ll~el"__ :el'depó~
sito superior en los momentos de man-or'ii~D,\anda:4e agua,

Rr.PLANTEO

Replanteo de tuberías.

El Constructor ejecutará el replantefJdeCfl(il;l.-;J<'a:~aL de t1.J,~
bería con arreglo a los planos deotlNl:dt:d.'-;j\parejadclfY le
vantará una planta y un perfi11ongl~d'~n~,:,(r';'<r'épl.nteo,
entregándolo para. su confrontación.y a¡n:;ob&ción-¡ ,sinCQYo
requisito no podrán comenzar los trabajes.

COLOCACIÓN DE 'TUSrtlÍAS

Apertura y relleno de zanjas.

La apertura y relleno de zanjas que ...~.·né~$!Irlo' .. rea,Uzar
para el tendido de tuberías se a¡ustará:,~st.l'ic~~W'a lo
que se dispone en el apartadocorresp0nd'i~n~q;¡'E!¡¡tos '~xtremos
(redes de evacuación) del presente: Pli,:mo;

Como norma general, si la. tubeí1a'<l1(J' dÁfi.Cán~:SQbre. solera;
no se. excavará hasta elfondopreVi,s:tod~,J_,~:í¡lja.:;..sino-:que
se apisonará el terreno hasta ,alcanZEtr· diC~:"p(tJ~~d~dad, y
no se permi tírá qua la tubería descanse', sobre'il14letlo.

Alineaciones y pendientes.

Todas las tuberías se montarán. centrái?'d:alas, tJ$r(~c:talllente.
de modo que sus ejes estén alineados. En :~~'OS:,>~}jtos,d~ ,di~
racción, las alineaciones rectas serán· tangell't$'s: &, 101J codós de
enlace, sin acusar desviaciones,

Las pendientes serán uniformes en.· cad.. :ttatn#. ,no admi
tiéndose errores superiores a dos-. 'mll~8i~~~:En, ~~'.linea~
ciones, tanto en proyección varticl'Ilcolnp."-$n, ,hPT#Óp:t!ll. 'la
tolerancia será de la misma :magnihulistn -qlle<:e:lí'·la\ ú'itali-dad
del tramo recto exceda en ningúnca.so· de .Un'cenifrnetro¡

Tuberías sometidas a gran prt1s~ón.

En los tramos o elem~tos de la ipsúllaqiófl.~n::que sean
de temer desviaciones, roturas de. junt8J.:o.'~elf~nch:e·de
piezas de sujeción de las tl:tberfas·com(ji@n~.~n(ful,.kle.u.rt
exceso de presión, se colocarán dados o ~~':'~e:~~igón,
abrazando o Bujetandola tuberfa opiUa 6Speclal;par8 n3aUzar
los citados efectos. ,"-

Se colocarán válvulas de reducción dép-re$i~h,':'(;,'Ü.n(lo~ta
alcance límites peligrosos para laestanquidtW:)"m~n,tenimJento
de la instalación. .

Piezas especiales.

El tendido de la instalación implicará la eoloc-8ci6n de todos
106 accesorios de las tuberías, corno codos, distribuidores, tes

con sus juntas éOrr6!pondientes,Q.si como las llaves de paso
e .<te .. compu-erta, tomas•. srirO$ de. ~~iado, válvulas de reten
CiÓn¡ de, redu<:ci6-nde -seguridad,- ventosas, etc.

Tendidos de acometidas -y.distribuciones.

Sé realizarán Iasál:oUle.t1das a la red general, procurando
no 'leV-~tar .el firtDenl la~k aceras, .~l. tramo de acometida ha
4User',Vi~ttahle·.·():",ghtrll~leen, los .. puntos de colocación de
Ua-ves"válVútas y ccntedcres, Siel'diámetro' asi lo requiere.
se .uS~Ufánnaves de-compuerta qué' p\1~an memobrarse desde
dichos-regist-ros, , - .

Sisetrat8' de.dist-rtbuciones.desót~no, se procurará no
t~nder)~s,. balo .la_' solera. .De .··Jo .. coÍltrártose revestirá. este
tram.t.>e,o'n:U11- forro!f.sfálfiqo,yestan\'ubiqW:o en un conducto
o atarjEm,~efabTiéa . (,te ~adrmocoI!<~rqueta de registro. pro
eurandQevftár encuentros can la redhorizontaJ de sanea
miento.

Tendido de colúm/tClsy ,deriyacioh~.

Se realizará' .per 'o()nd~ctbs.. d~' fá:b,ric8,. cámaras de atre o
chímenees de' ventil~icín~;'Y' de 'no '.Sf'r'. pOi$Ít"le, por rozas pro
fUhetasén ,lll,l1:ros gr~~~~s,paraE!vitar.:pe~igrosde heladas o
calent&:mient~s ,ex~iy-d~l-g1!' la:red"ruid.9S'o posibles humedades
por conden~ción.() ,fi_tl'aeión.

Se dis~ndrá1l las,tietiY8oCioneSY:T.~I~s,poreltecho o
pOr,los-:m~rosm~j'or;que,~óbre195 {Oliattos, a una altura su
penor ,J1 la de; .los,8'Jiros~#,lOS:'.8paFátos'a:ltos; .exceptuando
la$'. clstel'tlfts',de' ·in09?~. ;~t1es'asL,8e·.tWitarán encuentros
sobr(t ..&l.,forjado .. con,'J~s'_t.u~rjasd(t:~~eYPOsíbles . suo
clOnes,,(lrigin~d9;.e..en ,'l~"!LPara,tos: p~r::\~ttes en- el sumimstro.

Aqeri'tás, .·scP'oorá, \l'8PUlr:'::CQrnpl~t~ente ki.rfKJ en deriva
otcnes: Y"rtuJJ,ales'por:~l. :grifo .1ll;S""b,aJQ~ ·.;8i .fuera necesarto.

Se:.'re$.li~án -tee .1:unt$S ···necesari~S". ,entre .. tuberfee rectas
y" piezas.esp~tiales; de-. ecuerce ccn .1$-.•. téentca requerida para
cede ma.teritü. '

T'EJ'l.MIN.\CIÓN EN OBRA

Concluido el montaje de' la instalación se obturarán los ex
tremos "'abiertos de 18$ tubertas antes de la colocación 'de los
a,paratóssariltarios ygriteíia; --páta evitar que se introduzcan
basuras o barro.

PnuuAS

TOda tuberfa de la red, de distribución interior sé lavará
antes. de su puesta ense1'Vlc:io.Si.· es. un feemo de ampliación
de -lainl!t.8~t\Ción·· dS,un-a.>"l0l'lgitudsuperior 8 10 metros, o
lJliajn$tal~i9J'Jque~ya'$$t8dO'fUel'a de; servicio un año, se
la'ta.rá::y,ie:<~rá·éxhiú4() j~l :atr~.

Se, somet~rá la' ,red a· u,rI8.-prueba"Qépr8siónun 50. por 100
más --elevada,·que~.a.corr8sP9DQ,i-enté: a la de .servícío. con
una,p@si(in "'nUni~a •dé,. ··~ttnós!eras.·.sl .... erenecurríue. una hora
el manómetro no señala cii(da'de- pre:sióníla red o el tramo
se conj;ideraTá ElS,~.IiI::O;

Los'caudale,s requeridos para: los 'grifos de "Cada aparato
serán .los ''d~té:lJ:llillad()$:enIas~ndiciQnes definidas' en el apar
tado correspóndiente ·lI.~·.éStepli6S'o.

5.4. INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE

Se ln<:luy-en a cónttnuecten };as' ccndtcíenes que deben sa
ti$f8cer- losmaterJalea, instalac-ion'Els'Y elementos de la red
de distTnnlCÍóri deagua'C'aUente de "]05 edificios, así como
su ejecución.

Lasii1~tala.cionesde~gtift,'c::ali~ntepodr4n ser individuales
orentrah~s~,En ~edlficios'.'~\TiY",~end~'¡;ó<Jtán existir los dos
tipos de,sistEl:-IJl8s. En ~ifi~iOB,pú,bUco,SO,para.· usos industriales
convendrá siempre la instalación eentJ:'al.

S.4.1. IJlStaladones ce~'traJ'e,•......;cond.tdplies .r¡eneraJes

Se emplearán fundamen~lmel1tedos tipos:
aJ Siste:ma de a~rU:!i.¡:ja:Uente pon' red<dl;l distribución ahier

ta o ramificada.
..al Sist~ma-s con retoI11o,
En ningún cas,o sé'utfn~rán sistQm¡¡.~ .que. funcionen por

extracción' dea.gua calten~de,la,red.de distribución de ca
lefacción oP~h$anen~nt8ctodicJ'laagua con la de cualquier
otro tipo dtr i:ns-tala,ción<iel:'ed1I'isi.o,:a1;1figuese podrán utilizar
s-istemasco-ncalderaa par~ dQbJe servido dE! aguacaIiente y
calefapci6n.

SIStEMA tlEP()SU'Ó ELEVADO

Se pOdrá titHmat, este sistema, ya en desuso, que constará
de Un depósito· cerra.qo•. 00:\1. tuberf~,de-. expansión, construido
conchapa de -hierro ga.}v~i,~d.o; ,co:l()dKl() éIl 'la parte alta del
sjs~ellia'¡peroa niyf;ll'intertoi oon',res~to a: un depós.ito de
alimentaCión ·deagu6·.son ,v:&lVU1•. de flotador,. que· abastecerá
a ·.aquél)n:e(Uantevna;'.,.~~ ,en ,'$J.fótt.

La tuberta de laq'ue parten l!j,s'deriváciones a los servicios
unirá el depósito de agua caliente con la parte superior de la
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caldera, y la. tuberia de retorno cQn'Ja. plitte ip.ferior de la
misma. .' '.

Depósito. caldera y;uberfas1rán_caJotif~~.'aná.l()gamente
a los correspondientes elemento5:dEl~red:decW:ef.acción. <-

SlSTEMA CON DEPÓSrrOS DE AGUA CAuENTE!tiqLAFAM-E l.NFEBIODDE LA
INSTALACIÓN

Se díspcne un depósitoclhn.(l:r¡c9.-\l'biG~oel1_la parte In
fertcr de-la ínstalacíén, en _el-(:tlartQ~,pa,lg'~l'i"si:bien-h8.brá
mayor ~rrido_ de _tu:b&rí&8'_Be'C'()Ilse~:_~y:or;ta1?i~_ d~
prcduocíén de ~caUEm:te.~· I'13dr'cclÓ!'l: -q81,~~:d,e:ée.Pdo
de tuberías por inscrusta.cio~.:debldo,:alJh'ºl:l~litc-QtritWentre
caldera y depóstto.>;Cone$tepfuó8d,~i.iltó)¡t~~:ráz:e:áll~ U,Da,
instalación centml,ooncediendopa.paet#d:_';sutictente j!lla_ca1~
dera. " -

130ilers Q intercambiado,.es,

Son depósitos.de. chalJa'de hjerro'9_tl~~¡_1l?rma~rhente~~
eízonteles, en conexi6nd~~Y;¡.mí~a;"~~"-:cald~l'til:m&
diente el circuito.primart~. 'tnPn9~o':d.:-\libei1a>pQl"él:qu.,

circulara, el' a~,desd. 'el' ,f-ot»,,'~';c.t.~~"'-:~.::eI'4lte~
cambiador o hasta el tei'moeitón;' Y :l"Qif;Jl'l\();:,:ep..~~~<iépóslt()s
se colocará un serpentfn:.nó~~~te- '~:e@~~Ol1~_n;t~e.$.
o con pendiente wnat&nteJ\aclaatri"';~-;'~"u~'d9bleéA"
mara de pala.stro., detalmantJl"tl,_q"",'l!~:,~'4j!ll'bóHersea.
calentada indireetamentea.tra:Yé'S,deJ-::f!8~tiri',Q'dEll,depósito
interior. " " ' ""-'::',,,:,-,-:"<.":'

Estos depósitos; "tenclrán. ',' &~: ~e'~':cle::,~~ll 'frIa ,', pOr ·la

~f~:O:f=,d1~~~L'~M~'=:-:ta~a~a~::~~~~:=:
a los servicios 'y el:retO-rno-::d~~::I!I&:t8ai~~ 'POI' Ja'lUlrf;t¡i
superior' e inferior .del bolter.,'tesp~jvam~''

Se admtttrén boBera ,verti~é.'COIl'los',;qU$ "$8rá,c{lnsegu:id~
una mejor estrat1fioaci6n' del agua~

Almacenamiento de ,GI;1u«.

.Bí el almacenamiento deagultes,stipe~a. S.{)()()Htros se
d;ividirá este volumen'contetú~nqQlQen-qos-'?;iná,8',boilers,.reerec
tívemente. Se,admitirán -bf)Uers' ~rti,~e8;-t:CJpJos'q.ue,sera, con
seguida una mejor -e!!ltra,tirklaCión:'~l-,~',

Calderas.

Serán los. eparetca utilizadQs~,ol11'1~lrnenté.p~fa calentar ei
agua de consumo en inst&láciones :cel1~ll'S~:'~l'.CQtrlbustib)e, em
p~eado podrá ser carbón o l&ña",f1.le~~l,~'@U.\lIas, .• etc., PU
díéndose econdícíoner la.calder,.:~.'la,~p:I.,c:irc\lla.~lón'del
agua :r tambíé~ ~,contient:t1"~,,~tot1il1P:~f~o •.a,lll9do
d~ bollar' vertical, .SUprlr.nten.dQ'é8~~::':~::':&m~jlú;:':la'.• in$'t$<til~
cíen más corriente :sei"á:la,de: ca1cJ~I1t,y:l),9'jJ~r.~entosunici~
mediante. el circuito- prilr.Jlrlj). '< .-:' '"',,

La alimentaCión.délcirC.uJutde:la"(;8;lde1"~SEl're-a1iiaré- a
través de un depósj:toCQl1J't\l,.-lrl.de-l'IA>~ór,· .' . '.'

Ló normal. será que laCllU~~ra:~::;ex~t&.sirviendoúnica~
mente para agua,. caliente central;,pert>:p<)~i:n,;u~li2;arseaUtie~
~ que realicen los dos,se-tvício8':de~a.:~.ntey'calefe.c,..
cíón:" .......'.,>,:"

En todo caso,W1to'lac81det&co~olQ(~~t'~sde saH.da y
retorno irán calorifügad~. :, . .... ......'0:' : .

,Para.. i.nst.aladonescentr8J~~rw:~4:tSo;ir.nportantes$8 pcr
dran utiJiur todq t1pO.de,ca1df).ras~tpi:9na1~,8.Y,<:O.l,inWrca.m~
btador sepatado oin,clqído,.tfuY~~'J>é?~cl~,:'Elérálf~a$,ad~
das al servicio que .deben~tar;0()1l,úi1-~!liní1t,m;tc.que podrá
ser del 65 por 100J)&ra <:wde~,enlu>que·:,se"~W~l.een'combus".
tibIes sólidd'S, y hasta·el 85·P9r l00"~SA!I'utlli~ncómbustibles.
liquidas O gasesosos.·· ... -

CIRCULACIÓN -1)BJ'cGfJ~ CAI,IENTE

La circulacíói1 de agua.;. ~iente, ,60"la. in!fM.laci-p:1): ,podrá reali
zarse por term08ifóll~ ap,ovecharidotadif'l''''ertw d-é:nsidad del'
flujo en' -los disUntospUJ'lt;ost:lé1.>.Í'eCQrri4~, >:, ' ''.'. . '

eu.ando la distribuci6nde,~cios:~::,JlLuy:'ext.endida ··'é11
planta. la eircur8ci4n·eedebilJ.~'a~US-ll.:~'la.~ida:de ie~·
peratuTa· en recon1~os1&~., .:••....~~;' ,weclsd.', :,clVJPonér,en esta
caS? de una bombiilmp\lleota;~'~~~:la':Vé:U:lcí'dad~l
flUJO, oon puesta en marchaalltomá~ca:rn~,t~te',¡'¡llt~rmostato
al ba1ar la tem¡;watura. de::unval9I'fijo;'O,6J,l, ,el. :momento d~
~ayor gasto. ......, ". ' ..•.... ' . . .. '

Se colocarA la boroba de~irculá'Ptó:n.ElJ.1:, la ttibería; de :re
torno,. inmediatamente a.nt&sdel:',ñl~~~úr,par'aque su
funcionamientose~,a unatern,PE!r"ttu~~'~OS' elevada,

CONDICIONBS PARTtCVLARES DBuum'fAr,.Ació,1f

• . Las <:&lderas, dep6sitqs,tube:~s,:'bo~~f>:,:l;ttc., es decir, la
l~staJa.cl-6ngeneral". satis:tBrári.~~n. C\l.$J;l:to.<::._,~~teriales y ejecu~
Clón a .todas las. QOndiclon~s-e'X~.s:,p~ ]8i~ instalaciones
de calefacción.por •... agua ·can8ltt&~..~j~, '~1.qli;

5.4,2. Instalaciones de "P':~tdlénte:b\~I~,~-~l

Se considerarán: en los, ~~~ar:~cql081osCft.ld'etiíies,
termosifones, ,a.Uentadoresge:fuiiCioJll;t.rniei:l"toS'}' combustibles
diversos, etc., que forman parte de una.:lI1StB:lación .irtdtvidu~l
de agua caliente:. .

INSTALACIONES CON CALPEHfN

En .eetes. i1'1"'al8,cloneseC01,l~t~,:ybajQ.la acáptac;tp.n <tel
Arquitecw,:se diSpoltdrim. ~Qlijqér1ll~s,d&' ..pelaca~,en comunt
(l~ión.dtrec4\coa el ho~•. ea :el.·.i~t,(Jriorqe la cocina. realt
~ClS .:'811 chapa.· de urerec. gaIváJ\iUdo. cen. una capacidad
de aaunos. . .. ~

La ,.entraclR, de agua.fría,:al, .paIqepn setil.~edlallteuna llave
depaao,ext~ri~, a U1:p~ill:~riorde~ calderín, y la 'salida
de-la tubería,de ~u.a ~.ienté:alós~rticios; t'orl-a superior.

IN$TALACIONlSS COl'< ~F:ÓN"

Los t¡érrnqsifonesso!\ cltt~:to&',dea.gua unidos por tubos a
un¡¡.pailllohervidorsitu:a€\a.e;nel,llO~de la: cocina eccnómtce.
Poclrá-~rd.~;'.ca.ldEKI~~;,o;in4irecto'del<agua, En ef prímer
caso.et~~ito.·ce~o·:o_~o~ótl''');'á:'.bastecidodlreeta
m~pte:'Qfilla',iJlstalaci-óJ1a,.pr«tS~ón,de,..~triade la vivienda,
:e:nel:~gU!tti,o~sol,el'~~·.set';~teetdo.ta.inbi&ll .. por el
co~ductCJ,·.getl~nü.de~,~ lJEIro.•·;e1iJJ:tenoI'del depósito
se.d~~:rtdrá 'Un'$6~Un q't-una:;;d~<~que,juntoCon
Ia: pé.ila,;f0rmaráel citettftt>, ,~""'09q1.l. Bérá a su vez ebes
teéid9})or~.depósitodé~iIrlen~,..bierto.eon váffiUa de
flotador.

Altmentac·ión de lá,instalcldwn.

El teJ;1.n~~fón es~' en.ci>munt~i9P: .C4?n- la paila por dos
:!;U''berf'''S,:U!W':,de id ....y:otra:fie~tc:n"11o-: En el caso de .. caldeo
indirecto. de termosifón ¡:on ~. la aIlmelltación del
circuito prUnario se _... desde el depósito abierto. con
UlUA.·. nu~:v~:'('.cometllijL/'c:le.~ItollE)ra "que ,B1$1nN8: ~. efeqtuatia ti
18itl,i~. de' désce11fJO.-., ·1Ii.··~.c:i',~'1;r&.J:ll().8UpertOl' ,del-ser
pentf:n-;.',,:, ....•. ,- .. <~>,>

La':_Cornetida deilli;~~~ciÓ1'l:'Propia,5El·tealiUtl\· a:1& »erte
il1feriorlie1<lepósito.en loa (ios-casol::de .0&1489 direcw o; ín
directo.

-Alimenta:ción de 10$ .servicios.

La s{llid~' a .loa serviciO$Sereali~ siempre por .la .parte
a1tadE!ltermosifón.tleJque:~.'to(ias las derívectones,
de, acuerdO con las n~$des yoon la importancia de la
instálac;ión.

PaUa o nervídor,

Esteeleltlen~. colocQdo en conia(:todirecto con le. parrilla.
file)", ~i~, c¡(mstar~'de 4os,C\1erp(),de-:~culaeiónqeagua
-la~r&le.~o'bien•$ittlP~l1l8tlte. ~tIa.JZ'an10S ,de tubería en U.
S1.tperpu~t~;,.uniclo'el,8uperiol".~'',la;b,Iber1a: ueendente de
aS~a 'caUente,Y,ljIlliI~rt~ Ci;)D;18<<le,~torno' ,Su cons~uce1ón
será oon' paJastro d. hlem> o l¡rQjice foeforado; su aopacidad
ntfnittu\.~eOch91itf9S.y,8l1bon~,~n' el hogar en-en lado
menor será de l6,,'centímetros ':c:omo'.Jnlnimo. '

Tuberías;

Las,tuperías de id,a y retorno seráll de hierro galvanizado '7
su diámetro mínimo de, una 'pulgada.

Depósito termostfórt' y accesorio$'.

El depósito superi()r. ,ter#~ón-",enp~sición horizontal, esta,..
ráperfectar:n~nte niYf31$do·a",fiD"dtrErritarla'forin:ación de cá.~
IDtu'aB cle,~"Est.s.rt;COJ:1Stn.I140~, ~bl"chapaenVúlvente. la
interlb,r· <l~;o,obre()'tilerro:,ga1~'.,'<losmi11:metros. como
mfnimcr, dé:espeso-r--, ,y~ ~r·dtt,.,l1I6rto, HgFQesmaltad o, 
dej~d.Q .entI'e$J11basun-,~llo ,,!:Oferiara. 'cuatro" centf·
me.~$;, oc1.t~por::~,',DUlternu:·~~te~

Su, ~p&(;lde.d'oscilitJ:"á,eJltre'lJ9;'7-15O·ltt:to8jdependiendode
laitp:pQ11altt::i~cfe-la,tns~11' .',,'
Ensupartes~rlor1leVar4,,~:tl,l~deexpansión o

mejor aún una válVn1a de .agúrldad qUé permlla la salida del
altU8: ~UIU1dl) .. hllY$i ~f)~:de;~I1.

SI se dispone una v$lV11la de re(énclón en la acometida de
::::n~:a.l,térmOSif~'~eD1Ptl' ,"'~st.altu"á ·\llU\ .. VálVUla de

En la apome-tida de~:"f~';~a lOs servicíos "1 tu~
berias dc.·ída y·ret9r'J1o .~<<m~'U&ves··dé·~·en los
puntos indleadosenl08 P1l:mosy 'épclfi~-ciones de la insta·
lación.

C4uN1'ADOR~DE.ACÚMUUClÓ~

Tjpó, de aparatos:•

Podrán ser' de· gas oél~tr1cos.?en,cu~qlliercmso, ·el agua
acu:mu1ada en SU in~rior .. ~':'caléntaaa· gri\duEt.lmente .pOr. un
cuerpO' decaldfX), ..•pC?r. UD:,'quetnadotenel'ca.So de:ealen-ta,.
d<:ites a gas; o pQru:narest~~ncla:en,elcaso de calentadores
eléctricos.

Condiciones generaUsy·oecelOrios;
; . , . " " -

'El depóstl-o acumul!'\dor,estarlÍ 'tcn"ll18d0 por una doble chapa
de ~to o· de híerrogalvanlZadolamterior,_ con un relleno ele

Li' _.L
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material aislante entre ambas, cuyasepamcióÍtno ~rá inferior
a tres centímetros.

Los calentadores para funcionar por, ~":'h"l't::p'i'?v:ifJtos'de
llave de paso. y llave de reglaje para 1~ ~~ti~;:i:l_~"gIl8o:Uave
de paso y válv ulas de retenclóa f _d~ ~~i;;-~';,:u..; _~
metida de agua, y líquido tennostátieo en:~h~\~,:_~d~.

Los aparatos de acumulación _el~_G:triOQ$,-~-,-~-~-- 1'&-:
bosamiento y ele vaciado, los dos éOna~:lÚ11~~_)t:-bai()
presión. En los do¡ casos contarán COJit111&fOstª~~t;lUí~.
en el seno del agua y de un term0atatoufl~o;,,~éf,ftti~t$
con un interruptor automático. El. ~.:~@.:,,,ª~en, .te
acometida de agua de válvula de reténcióriY-$eg:\it11daa.

Calentadores especiales.

Podrán utilizarse calentadores en ,los qUr)',:;:pí'~ia{'~hllación
de una segunda resistencia en láPartes~9.. -:cl~~_.epó8:itp:de
acumu.aoión, se consigan dos. voltunenes. de:':,a~'¡giual~',aq.f..
rerente temperatura, o bien otros efeétO-s:d~J'i~a4!>:s.(te:1~',con8-
truccíón de nuevos modelos. "

Capacidad y rendtmiente.

Los aparatos de acumulación de gas, cou.$alida;I1I;l're, ,teild~
una capacidad no superior a 30 litroa Y,l~:.p.e:prE!sión'~eSO

a 200 litros.
Producirán agua calientes temperat\l~'(;'Ón8tEtt):t~,."atll1que

varíe la presión del agua y el ~dimie-n~(};"t;i.r:~·,:~,u:':~ten:"';
cía boraríe será de 850 kiIQ~QfÚf¡~of$"':~:'~~':":~',]~e.~i..
víendas con ducha y 1.200 kiloc"'~110~,;:~,.-.~?i!M~~
baño, siendo estas poten9ias ~8;8'.·E[(>toC:f~'"J9l'::~d,,~
berén elevar la temperatura de. 10'a~(;':~;:~~::h()~.

Los calentadores' eléctricosten<lrj.~.UJ'Jf.:~".q~DS~~
cilará entre 30 a 120 litros" yse~,,9~'-clEt';:~Cir,:'~a
caliente a 80" e en el ·transcur~l'1~:'-d()$-i.;':'~i-ll()~~;·'~ún
los tipos de aparatos. La energf¡¡ ~Qp.s~i(ltkllo,''Setálp.ferwr
a 1,5 kilovatios/hora para aseoscon':ba~.,..,:" ..'

En cada caso se emplearán los.t1PP$"de:ca.lf;li1tI;Y:I()J':';d.~:.tlcuer~
do con las necesidades de la instalación y' :owo-'la'áprobación
del Arquitecto.

CALENTADORES INDIRECTOS DE ACUMULACIÓN

Coruiictonee generales.

Constarán de dos cuerpos Independientes-. HU; a~:pósUo de
acumulación" que recibirá laaeti1netic:la d~'..:~~,,:án;,;$U, parte
inferior, con una placa- difusora.:Ci:ue'~~',<••,:,ª~ .al
segundo cuerpo, provisto de unf.erpe-nt1nde-<c,~~Clón¡slend-o

calentada por un quemador de H'as., ' ,.c:::: <,:', ':~
Las características de los dePóBit~. aiSll'~~ntp8.,Y<~c~

rios serán los equivalentes a los apar..tQ~::~iis~,?4~:,:,'~1l1Q$
apartados precedentes,", '. ..",<:" v: .. ,

Podrán emplearse en instal:acionéSil1,~~d:'WJJ.~,O:'C8t:1:tr41es.
pero fundamentalmente en las ins.t~f.OIJ.'~,'~SCa1~~.ú':tica
para abastecimiento de. agua caliente,Yll.~~<dtl/~pr'eS
de calefacción en invierno. ahorrandoe1:'.ll!Ito:'de,:ei1Cendido
de caldera en verano al intercalare1 ststemj:l.''':é-lt',,'eI'iQii-euito
entre el boiler y la caldera.

CALENTADORES lNSTANTÁNEOS

Condiciones generales,

Serán normaJmente aparatos ton func~()~.ifJPtQ'p'ot,ásy
en los que el calentamiento del .agUl\;, ~~d,º:Po,f:'lnl,set'
pentín incluido, se realizará a. medidt¡," qUé::::ft~y~,i.$tl~,en~e:[l<:l:id.o
será automático o con llama. Pi1oto'o-~AAI~;,.t'.:t:~'on.a"
miento, al encenderse la :coroua. .de-,~rólJ~')s8rái:"previa
apertura de un grifo de agua'calie:nte;Ji:J1',lQS,'~D.tt¡dó:r*,sd~
tipo manual la- palanca de gasestái'ádfa;p~ta:>d~:~era,
quena pueda moverse mien~s no, ~::'a.P~'i,t;":iiU9.

Las característicaS de envoltu,!'f;I;.m~taQcal';-d.ltl",~~.;tQsl~
miento y acces()rios.ex.cepto elt lo,qli[e'~p:wI'%l.',:IIt.':lo~VcJ'i$~
sitivos propios de esta sistema, ,~erM lQs.:;qprre$Polt:(,Ue,Jités a
los calentadores eléctricos de' acumul$()iói1,,·ti~h,:pAsion.

Rendimientos.

Para calentadores instantáneos y .en, .viy'ie,.I1d.a.s: "con medio
aseo, la potencia mínima será de 250 R· 3OO:Jd¡19Ct1:1oríaslqüriutb
y en viviendas con aseo completo ~e400s:',:4,f)(),kJ,:1~IQríaslmi
nuto, como mínimo, Se permitirán pnt-e.pbi~illl,e1J()~s,~sÑ3'mpte
que sean calentadores de producción de 'q:llácalil3'nte para
un solo aparato. . '.' .,'

Calentadores especiales.

Al multiplicarse los servicios será .nece$S-jio'- 4~'$po-ii.er de
un mayor volumen de agua. canto .tm de.PCm'itó":J:;ie':'2.OQ-)ittO$'.
capaz p~ra dos baños consecutivos; peto cuyo- ··tiempo de
calentanuento es de cuatro aseisho~.,:,

E~ . este c~so será preciso cáJnb-iar el!$iS~tillii,~u)rín~l.() de
serVICIO mímmo por otro que' propor-done·::mag'o-t'rendbniento
o rapidez de caldeo.

Se podrán. utilizar.' $isWIlla5 comp.uestospor un calentador
lIl$ta;ntán,6<,lY un d~~sep~d(), ve~cal y de capacidad
vpl"iá-ble, con los:quj!;--es:. p~ble-ccm~ir un volumen de
'<:f,g~'CáUE!nte en'~1:l0raequiv&l~nt$'osuperior al conseguido
C()~ .'. \in . termo eléctrtQo de 200 litros de cuatro a seis o más

, ncrse.
TalI1.biénseráposipl!3 (ion estosa:paratos montar una tns

t;&¡iagóll. d~' E\gua··cali~nt~·,YC&lefi:\~ón.. individual conjunta,
<:l:i:Sponi~oen ~lsis:~ema: una-bom,ba- de aceleración.

DATOS PARA E;L cALCULÓ DEU~AIliSTM.ACIÓN· DE AGUA CALIENTE

Temperatvras.
Convepdri\-"prim,er~nte: hacer,. UI1& evaluación de necesida

desF ~t~serán:.el.vol\lJi'le:p,de agt¡El requerfdc, la tempera
tuIil: .'~8C1J.84a Para .' C1~,f), use. 'Vol:&'.. rreCU~ncia -de utilización.

se consid~~i;áqUl! la',~t1\per~~'J1ra, <lel·aguafrfa es de 100 e
e.l),l~~;t~a'C&1ciel'a,~,:4t~~biacl(,)l",· termosifón o calen
tador.:::liA:'téI:n.tpera~4~·.P4'1"a',at,·USO•. ·• peisonal.será eprc
ili~aQ.alJl~W:>de,32" C:pIlNf),",d'J1clli:l.:yde3T' c: pa.rael baño.
E!n--. la}::~i~8e: 'necJesi~jma:,tEnll:Pe~a.t\,¡x'a de 654 e en el
tregaderoy',~&?SO .. e ,:)I$I'tt,:,el' ,l,ayAld,b::,déropa.

E,$*,,ª .tmn11~h·.turaIJ:$I~~'Ias,:de~'bl~.para. todo tipo de
eett~c::.~..viVien~. ,,~i1icl~'pubMCOB.O . tia, .carácter industrial.
~ •. eQ1~gc,,;:,Ia,~Ill¡ierat'l.1f9,.:~~fJen los puntos de un
-l~ióii~ttt,n()nnlJlln~n~,-4elO,:a,l~o.• e ihfe-riora la de
c,ld~()I~t:d.9P &,:la]o,ligitlltl.· .I:le:.: tJ¡'l)ed,as' o ausencia de calo
rlfug$i:9;:.P,*:l'él1o'la,~,tu,ra,ex.~b1eenloselementos
de: ealdé9Ser$ de, 45.i\$Jl'.:'(i@raser;vicio-.de aparatos de uso
.pers()n~r.:y :@7(JOC'."'I:tt,fre.4ld~t()s,'del"(ma o cristalería, y
r;áta"laySd-oras Elléctíi,ces"latstnpera-tura será de so a 55<> C.

Ga$toll .!Ú ág ua ,Fl~nt~.
El ceudal prop()rcfonacio en los puntos de agua caliente

tendrá Q;ué'.~t igua)-qu&"an los de 'agul:J¡ frta, conservando la
misma pres~n~

Sin, ent~ar~~~.·S8eotlSi,deJ1l,rá coracvctamen .necesario mínimo
de a'gua 'dI,l!~utEll()S ,'3/4', del: caud~l:reqverido de agua fría,
siendo 'lOll,vommenes:riiezcl~os>8prQ-,dmadamente,los síguíeu
tes:

En cocina; . fregadero, 4 litros/persona/día.
En 'am~~Q,,~~a<ier(),:' 'fI: Ji~r9$l~p;0nt:Vdía ..
En,~o'"J~ya'bo .'. !b~Cl~.,~:,Utr0s.o;lJél'$ona/día.
En~éo~ J~?vábo·y' (lt19ba..-3QUtrQ8.~c8.d:a. uno.
~a~"JáVa;bq:y:'~o.l~. U,tros:cada Uno,
Pa:ra ~,.~l~iOS dé'~J)Q,pf1bll~. o':ipdustJ;iaI. en los que se

reaJl~an.8a$tó8 ~n;'h<:J11lS; 'd,~tl!r:tnitlad:ttS' ($&las ". de espectáculos.
fábn~).,o:,bien·' J.lAfl~,~.rU;)ti14llS~·a.l():I~go-de un, amplio
.e5AAcío <ieti'élllPo (~ttci.~.~ ,a~C'8:~'J1I1 gasto por unidad
o por 'b8tetfl!\-d$;a~totJ·:<;()n11,l:la'"tlurtlclón,máxima de, uso
dedi_~zn~in;UÚ)s.' y ~'.' .~~.'mfJjiln,~' 'IJQr.:usuario de 35· litros,

DeftIl1óQ:fl$;l,elg&SJ~,.;,~iCJ()fls\lmo ··l1orar1o. por aparato con
ced.iendo',cu~tro:~~~~__:,~t:,~smf).· ~ndicho '.' tiempo será:

- Lavabosindiví4ualss-i80 litros.
B$t,e~,q~Ja.vilboá. 6O:]itr'OS' porgtifo.
DUG:AA$',~(}Utrós'~~;.,Un,a, '
Fre~roa .(e:Il',cpqtnas:~:d,eMtelest .,50 litros!aparato/hora.
La. telQ~~aturll. en.los_div~rsosaparatos será la misma

que la considerada óp.t!ma en' casa de edificios para viviendas.

5.5. APARATOS SANITARIOS

Comprenden, 1()!i sig'ui~tes ariiCul?s la descrtpcron de las
cerecterreucas aq1je,dtt>,et'án,responder y Jas condícíones que
habrMdes~:tisface:rI~clistfJ1Ul.Sclas~deapa¡rto$sanitarios
YJ~~~t~ri,~es(;'()tl::'CJ~ltap::stdo, ,fabric:ados, así como las
co:rrel,ipot'ld:iente-s .al~ :ins.ta,lací<Jnes:. ~igiénicas auxiliares.

5.5-;1. ·~t$:i"iales

;os dive~s aparatós- 88flita.-rio$ podrán ser construidos con
IÓ'S, 'sig~ieIl te~mater-if(lf!ts~: W-t\i1'ti0l,-'grapitoartificial, loza, gres
p<:JrCe~,pQrcelaml;'vU~~a;'h1et'rOesmaltado,aceroinoxi
~le•. ~lum~,'pQl1etil:~()i:fif>ra,"<1e,::Viqrl()'con resina de po
1iés:te:r~, .m~~ó'iilato,. ~tc~,,-y,'p:eltlás' m$teria:les que cumplan con
Il;\s .cOIldi(lionesq~e se 'e:¡cieen, '8 una.parato sanitario.

~~AI\A'fOSSÁ~lTA~UOs"'nJ~'~~OL

·Estos aparlitosse ;~í.ecutaránconmarmolas muy compactos,
bompgén:eos,' degt'tm(),!in,o, desprovist()s totalmente de grietas,
vatasypel()S~ einatapabl~$P(lr.~asa,guas que hayan de con~
tener. Lo"blOQ.~es·qJjeAAeIn:ple.enSe:rán de una sola pieza
y deltal1la:ñ:Ílq,ue, '~l'Íl11,~'qu:e,una vez vaciado y labrado
hasta el má:xirn(¡(le ..~~··fiJluray brillo. se obtenga el aparato
sanitario. de, las: .di~e~i()Iles, .aprQpitf.48SY fijadas.

La.s1)-perf~ciec6m:á'!7a'del."aparato~.una vez vaciado y la~
brado.et>bl,oque,'de ,JD4tmol,,' seré; COtttpletamente lisa 'y suaVe,
d$$prpy:js~:l1t:t~bs0h1t()<1EJ"fa.ltas .. u defectos que impidan Su
t(ttat'flSta:nq.w,4~g a.rite:e~81:fl.1!l,;.c~á~rl13Ucaeseucial que de~
ben !JiempreTeunir'~tns·aparatos. 'cualquiera que sea su
calida:d.
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APARATOS SANITARIOS DE GRANITO AR1'lFlCIAL

El granito ertíücíel. fo-rmado:p()ru-na 'mezcla, de pequeños
elementos de granito 0-' m4rtnol. ,l;oncen;lEmto y, -por .tanto. "f.á~

ctlmente mcldeeble, se ampleªrA- únicameI:l~Pllr~aparat~ no
recePt.ores de aguas fecales, PQrsu,p6.",rosiebj.dY fragilidad" Aun
admitiendo este- material PlJ.limérttatio.&u.-usolleva _-aparejado
el engrase de las _paredes' in,tenores" tOJl1o/efetto. dela$,,~flS
Iebonosas, siendo. por ta:nto;"-<1e,I:.oA&91ficilJirnPie.za, Material
en desuso; sólo 'seaceptarásuinstl:tl~16n,/encasos especiales.
como su empleo en fregaderos.

APARATOS SANITARIOS ])E LOZA o t>QRCELA~i\ -oPA-Q.\.

La loza. es l.inPt'odu~o de ,ma~,blan~_o ,colpreada artifi,..
cíalmente cuya porosidad 'sobre:¡)8sa.e1 O;~porlOO. aunque
esta porosidad debe ser 10:iná&'I~~a-,':,?$iblé,Ctlbiertade
un esmalte opaco. o .trasl*cid();~c:o\'O,colt)~~o:

La masa esté..p.1"eparadQ ~Del'.llll~.te: :co,nqaQ,lines", arcillas,
cuarzo, feldespatos; etc. .·.EL.smlll~~$~.'l;tn~lrnentecona
ntuíde de stlícc-alumínatee ode ,s(11qQ'obq:ratpsde:pJomo, sodio,
potasio, calcio. etc. -',

Condiciones: generat6s y particulares. de losap,uratos.

Los aparatos sanitarios. deloz~l'_eStaPln}abricad{)sconpasta
o bizcocho poco poroso, .amasad"i lll{)~~e~4~rY:<5()Cid().8Ín!legar
a la temperatura .devitrific~iQn~\~.·~~~~,.;ge~pr.ovistos de
todo defecto .que perjudtques~~ra~~nB~~,·.t~cioQale:8.

Su vidriadoexteriors~rá'abSO:lt1filJDeJ.l-tEl>irn:pel'm-eable e ín
cuarteable a Ie acción. dél .. t\g"U&· ..·tTÍ/il ¡o~lifl<nte.',

Los aparates fabríce.clQS .sin:ppro:s;lrtJ,tbP:ÍflS" ~pabas; cuar
teas, pelos o grieta&ensu .Ill~(),en:~~llperf~cte'esmaltada
y con un aspecto exterior impe:~~$;.pie~'.·J:n0lcie$:dos'en-todas
sus zonas, con colorid.o.yes~~tad0wtttlmel)Ut'Ulll'onne. serán
considerados como,·de,priJ:D:et&:<ca]id~-d,

Eneles aparatos'conBidenldos'C:()11l0; d:é'Sfl~nda y tercera
calidad no se admitiráildef~~'q~e-l?6rr"'dtq,u,~nsu6Stanqui
dad absoluta y sí, en cambio. 4éfectq$ en8ufor~a y acabado
en mayor o 'menor cuanUa.l;legún la 'Calidad del'aparato- que
se considere. '

Serán desechados por el Aparef~or<;UAAt9S aparatos no
cumplan ·1a.s'condicionesant~fi0t'fJs."~'\)lt·,S'U.: ca~goria.
APARATOS SAN1T~IOSDE GRlI-S ~IiI/lL'I"i\f);O",,'O,G~;;PO}\ci¡ANA

El gres sanitario. 6S. unpridueto::ae~".poro$a,general
mente recubierta de 'un ..bal)O. de~éngClbe:t)limc()Q '~loraado y
de un esmalte opaco·ytraslúc:ido,b~C()'q'~lore-~o.La.meee
está constituida • base de$.rcUIa:,-y,<"*~0+a:-Elé~;
si lo hay, esUt. preparado con~ilnes,JU'cilla!l"P':1atl:0,:fel~~pa
tos sódicos y P9t6Sicos. etc,'ELe~Pl~'El,~,t¡('COnstituído pOrsi~
Iícc-alumínato de sodio, potuto,talJil()j.~,

Se tendrá. en cuenta. lo. es-pec;ifh;ap(;)::et,l;la.·.Neerne UNE'. 705:8,
sobre resistencia del.gres ante:8geJl~,q'uímiF?S'

La irnpermea~lidad.de',~{()~': aparatos~ab~()luta,para. lo
cual las capas de éngQbey 6$llla1teVidti-adp 'se realizarán con
materiales de primera calidad., ',. '. . _

Asimismo se. conseguiI;éque'~a~, t~8d~pa$' ge,:qu-e se com-,
pone el producto no se- d;~ho1en:!U:_sqftil" 1,~t.t:Li~t~ciones y con
tracciones producidas por lqs.ef~~~eI~,~zente,ofria.
Serán ccnstderadoa ap$ratQs..,de<gres· .. t'ie:::,pt"imf.!'ra, ...·s~gundao
tercera c#,tegona. segUn cumplap e~: 18$ 'CQl1di<ú.onesespecífica~

das en el apartado correspondiuts, 'Sobre aparatos de· loza de
este capitulo. -

APARATOS SANITARIOS DE PORCELANA VllJüttlcADA

LaporceJana ~itariaes.·ún,. producto d'C; ~~ .compacta vi+
trificada. blanca o color$ada~t~cllme:IltE!: :con ..'W1 .coefÍCíeute
de absorción no superiora12'por .1OQlc:u1:)iert:a, t:l~ un esmalte
opaco o traslú(;ido; blfUlCÓOQÓ1()J'ea(lo~

La lnasa está .generahnen~':corrtP~ta;d:e'caolines: cuarzo,
arcillas y (le feldespatossódieos;potáSiéq$,;e~el'

El esmalte está "generaltnEffiteconstitilid,o',por sílico-áJumina
tos de sodio, potasio,-calclQ,Qtu,

Los aparatos de, :~lana'Vitrlfi~ "s;8l"áp.absolütamente
impermeables e ínc'U,arteables.:not!.taeab1es- por' ácidos, excepto
fluorhídrico, yodos y .latías.

Su color será·totalmente·.• Ul1ifonll-e~· pti:diimdo r~a1izarse en
cualquiera de los colores ocomb~~ione$:,el,gidospo-r elclien
te, dentro de -la gama défabrtc~6n;Suf'tlsi~:enciaala.tracción
será como mínimo de 120JOlOBraíJnOs:P()r-eEJntíll'Wt~()cuM,rado,
y a,' la compresión. 'de 400. knogl"fúnos~.(;:~Uf!)1jtro:.cua4nuio.
Los a.paratos considerad()S cOlJlOd~,Pti:!Jlet8:':(lategotfa"cumpli
rán lo. especificado· para 108 BParatQg:de:1M.E.i'Y:gJ:"6f><

Serán desechados por_el Apa.l'ejadot cuant()!i apafa.tús no cum-
plan las condiciones anreriOrfUfsegún SU:ca.tégOFJa. •

APARATOS SANITARIOS' DE HIERRO ESAU,t:fAOO

El hierro esmaltado está constituído,P<>t"uhcuerP9 de 'fun
dición gris, a la que se une 'Ull$. ..::,Q;-pEt d.\!l,e.s~alte'(:eranüco, so-
metiendo el conjunto a.·.COCdi6h:en.·,fulrnt)S;,es~leB.

Su estanquidada! agua'deW.ser~(jl\itOj~:La.uni¿¡n del es-
malta cetámIco ,a')a fündic1-6n.·.seri. pert'ec;taj' "para ·10·cual·los
esmalt~ de porcelana que se empleen deben' de tener su punto

de fusión, y sus coeñcíentes de elasticidad y dilatación, analo
,gQS a losdel hierro fundido. El esmalteceremíco conseguido de
berá. tefier, unadureU\superloral'etistal ordinario y resísñrá
t9dQ, d-l3'sga:.s~9, producido por '. eltf$oadecuado del aparato, sin
üéteríorarse et serat~~Qpor ,leHas.

Los apara.tos oonstde!1ldQ$ cop1ode primera, segunda o ter
cere cf:l,tegorías-cump!irlUilo .esJ,)eCifi~o anteriormente para los
aparaoos de porcelana vitrificad&-.

ÁPAl\A'1'OS SANITARIOS ])E ACERO INOXIDABLE

El acero inoxidab:Je está ~ constif-Ulqo por una, aleación de
acero, cromo y níquel, enpro-porción del 14, 18y 8 por lOO. res
pectivamente.

Setefidra en cuenta. 10 'especificlldó en la Norma UNE 36016
sobre !i.qero illQxidable.

1.9a. :1lPJ;U1ltos de·.~éro.itioxidabJ,e·.~rán··estampados en plen-'
ches &1,1)"0: esJiesor.~íBiIl1os~de .uu<,nillímetro.

SU.$ilpetficie,. PtlUm,entad$.' .. S8I'á·4n~teraóle¡ sin ángulos agu-
dos niaristascortantezt. > ' •

APARATOS s~NíTARJOS DE· A-LVliUNIO

Los' aparatossani-wi()8 de alunlii'tiO'estatán conatruídos con
aluminio' fúrrdídc y. ~~pa.do- :po:n~,enuna' sola pieza.
y .trat&do ;posteriorm~te:'PN".éV:i~,&lteracionés.en su uso.

Para apar-at08 rea1i~ ....~:aluminiO:~9aleaciones de-alumí
nío setendi'á en cuenta 10<espe<;iticad,o en las- normas UNE al
respectó.

APAkATOS ·.DE MJoTERIALES' JI1.ÁS'rta:>S

Los aperatosrde ntl:deIial··pl~tiéO·:qeberáJ1estar fabrícádos
solamente con lama~pJiltiaclasi(i~a.en.el grupo de los
te-rmopIásüct>s,es ti~~r..,1a"'JIl.l&()(}n,selYa.SllSc"propiedades mecá
ni~,cualquieraq\te;.~ ~]. numerq .··clQ·cálentattlientos "len~
friamientosa que se le'$olDé'ta. . .,':. .....

Los aparatoa:de ~t~P1~~podránser conetrurdos
en cualquiera' de las ":~~lórles~,'c1o/Ul"OdepóliVinll0.po
Itetñenc, pe..'Ue5tireno,p1exiS~. ;fibra "dé. ~diio con resina. de
poliéster, metecrtlatc, et-e.Sle-mpre 'quereÚIian..las siguientes
condiciones- ..... .

Serán ccnserutdoe en tln,B: 8()la.pieza·"pol" .cualquiera de los
.procedjmientoe normalmente .eD1Plé~.·~ in.a;-t~~les por
"les, ácidos enganeral;· y:odos.letÍ8$,·~e:te:tf.!'~tes..éafmtsmo se
rán estables. 8 la 'exposic:ip,na14JU2;,,~iStentesal enmohecí
miento y no deberán (n\.v-e1e.oer~el\te.

Seriiqi'h1delormaq1es'1)alola acciOJi del agua hirviendo, y su
superficie será brin~nte-ei.Dalterable/
5.5,2. Tipo ,de aparatos, tnsWacioll08.de l()s mismos

LAVABOS y LAVAMANOS

Serán realizados normahnente.·eJ1.lliaterial. cerlnnico,fabri
cedes con pedestal o COlgados; con 'respaldo: os1n él, Sus elemen
"tos constttuüvce serátl:

al Pal,aIigana o va$).
b) Sopotte:med,iatlte pedestal o sujeción a la pared por )8.

balcones o '&,l$mentos·diversps.·
dRebosa.(1e-ro.
dt Grifaria y véfeula de.desagüe-ecn o stn reüue.

A-ecesorios.

El sifón, a la salida de ll!. váIndad"desalÜe,ser4 fácilmente
registrable. También se .podrá, acorn~ l~ tubería de desagüe a

i~~:~foón~~~~~~:~~olri~~a=ico~ tOdo caso,
La vá.Ivula de desagijé .podr:i, ser.
al DetiP:O'Ílotn1al;o
bJ Con Vf;Wiadorautomáotico-.
La griferíapadráiracopl$.d.a en el miSMO lavabo, o colocada

en el muro sdbt'e él.
En el primer caso. se pt;evel'8.n· ()rl~i()S de .colocación Em el

aparato"llUO 0etOS .~el sistemaart:t1guO dé grifo con llave,
tres en el sistema dé cbon'O'811IJ¡)Ie•. ':.'

Los grifQ¡S'se:rán: de latóJi. -col)re;"':J)iQ.,Uelados,Cro~s o de
metales nobles;, NÓS8.p8l"JI1ltitá la':~caen iqsmandos,
salvo sl van 'montados'de,modQ fIlle·nóqUsden sometidos a
esfuerzos de. arrancamiento-. .

.~sfst:~~in=~~~~;:¡(~e::nt1irit::~:;;i~~::
do sea 'predsa una. higiene .rl¡icla.·del~uario. como .. en hospita
les. laboratorios,' etc.

Espefos~

Frente a la paIangana,yfijad() al tnuro, si así se especifica
y se ha previsto en el. presuRlWStó,$t3'ijisPQudrá un espejo, <tue
podrá ser de vidrio, cr-i5Wi!):a o luría-.lJlse'lado o no, y montado

>'con marco o simplemente sujft;tocon 8I"$.pSS.

Norm.as porala re-cepctón"'de esfos'awrotos.

Para la recepción ,de ,est6i.apt1T&'b;)s:.'5e8 .cualquiera el rr.iate-~
rial en QI·que estén fabricados,.· ..Bf>.seg~irin las normas.estable
cidas en" los apartados8.Jte-r.io~':pa.racadamate1ial em~
pIeado.

Ilid



12500 B. O. ael E......,..-N'Uní. -146

_ z"permeabil~ción del frent<; del lavabo o lavamanos.

. Cuando la habitación donde vaya colocado el aparato no esté
protegida con un material impermeable: se reves~.la super
ficie de la pared inmediata al mismo, Y: en 'Ia eJtten!uonn~
ría, "con un alicatado ordinario: azulejo; marmolíta, mármol
natural o artrñcíaf.etc., o. en -todo caso. se pintará con esmalte.
ateníéndose a las instrucciones concretas que en cada ~
se especifiquen.

B....~s
Serán realizadas normalmente en hierro esmaltado o en

material cerámíco. - _.
Se dejarán, ya exentas o revestidas Iateralmente, segun su

ubicación de un aíícatado, Todas ellas, sea cualquiera el tipo
elegido. irán provistas ~ 5!' correspondiente válvula, con o
sin rejilla; rebosadero Y grifena.

Se admitirán de los tamañoS de fábrica o prototipos espe
ciales que cumplan las condiciones .establecidas para los apa-
ratos sahitarios en general. - . .

El sifón hidráulico será fácilmente registrable. Podrá reali
zarse también la acometida del desagüe a un bote sífóníco,

La Válvula de~e podrá ser de tipo normal. con.acción
manual mediante cadeBilIa o medi:ente vaciador automático.

Las bañeras irán provistas del correspondiente juego de
grifos para agua caliente y fria,' ron hidromezclador o sin el.

N !JT177-as pa.ro la recepción- de estos aparato»,

p~ la r5X---pd6n.. en ctk-a de los ti~ de bañeras que .x;

havan de colocar se seguirán las normas especificadas en los
articuIos precedentes.

&ÑO-ASEOS Y ~loiE.S

Estos aparatos serán realizados normalmente en hierro es
maltado O' en material cerámico.

Su umcacroo. :reVestimient~ y accesorios serán los mismos
que 105 especificados para la bañera,

NOl7TI4S para la recepcion de estos aparatos.

Se~ las normas especificadas en los aparatos ante
riores, según los materiafes empleados;

DuCHAS
La ducha oodrá instalarse sobre la bañera l) bien ser indepen

diente de la-misma. En este caso constará ~e un plato ~e du
cha. fabricado IlOI"éla1mente en materiales pétreos, cerarmcos. o
en p_ierro esmaltado- •

El plato de ducha será si':.mpre impecable y tendrá sus
caras inclinadas hacia el desagüe. elevadas sobre el pavunento
en el caso de plato apoyado. se permitirá empotrar el plato en
el pavimento si aquél esiá colocado sobre una~ de aisla
miento perimetral que abarque el plato y la zona orcundante
en~~~ . .

los paramenta& -rerticales que encuadren el plato~
ctridadosamente ejecutadOs. con alicatado o un revesti~to
impermeable. El ~Je del agua que pueda caer al paV1Iliel1to
sa-á recogido en un sumidero sifónico -general del cuarto de
~. .

La distn'bución de agua se hará por medio de un rociador de
Maza fijo giratorio (} manual. El rociador será de aspersión fija
o ~_ El juego' de naves de agua fria Y caliente sern.
del mismo tipo que ros de la bañera. cr;m hidromezclador IDa-

:P~~~~~e:staráo perlectamente-recIb~to
con una junta estanca.. llevando srempre la tubería de desagñe
_ sifón hid1'áuli<:o. fácilmente regi.stnI;bia

Para su reeeución se tendrán en cuenta Ias prescripciones es
.tahlecidas en kis precedentes a..rticulos.

BrnÉS

Materiales, elementos y accesorios.

SeráB :reaIizad(lS nonnalmelllJe en hierro esmaltado o en roa
teriaJes c:erimicos. mm apo,ados en el pavimento. pero se
admitirán asimismo 105 bidéScolgados. con empotramiento en el
muro. Irán prDYisí'os de 1IálvuJa de desagüe. con o sin rejilla.
nonnal o de vaciado automático, grifería para agua caliente Y
fria,. rebosa.dem alimentación .interior o exterior. Se admi
tJrán los~con ducba perineal,: si aá Jo 'ha prefijado el
Axquítecto. El desagüe iri. pt"GVisto de su cerrespondieftte-sifón
hidránlico fácilmente regi.<;trabIe, o bíen se realizará SU aro
metida a un bote sifónicn.

Para SI. recepción se tendrán en cuenta las prescrípcíones
que. con carácter general, se han indicado en los artículos
precec!enteS.

~I..-mos

I.os elementos "DSstitutivos de un retrete inodoro completo
serán la taza o cubeta. con SU tapa Y tomillos de tijación,
además del aparato de descarga con todos sus accesorios.

Serán normalmente c:oustn.Ií&Is en maierlales ceámicos Y
~ de un sifón re&lizado en la miSína taza.. La acometida
de la taza- a la bafante· fecal selála adecuada a la posición qUe
c<:upe el inoOOro. Y,IG. saIídade e--te podrá ser vertical. herí-

zontal o desviada a derecha o a ízquíerda.. ete., y desaguará a.
la balante directamente o por medio de un manguetón. La taza
podrá estar apoyoda y suie .... al pavimento mediante tornillos

-especiales. o bien estar suspendida o colgada de 1:1 pared.

lncsioros sifónicos.

Los inodoros de aspiración o sífénicos contarán con un con
dueto interior y sifón, de mayor longitud y menor sección que
los de arrastre. Para que se produzca el autosifonamiento el
manguetón que enlaza con la bajante tendrá como IIJ:íniII!o una
longitud de 50 centímetros y su díámetro no excederá de 80 mi-
límetros. .

En esté tipo de inodoros no existirá ventilación. que impe
dirla el sífonamíento.

.1paratos de descarga.

El depósito- o cisterna podrá ser- de tipo elevado o bajo. el
primero. para inodoro de caída normal y el segundo para ino
doros sifónicos. El mecanismo de descarga podrá ser de des-
carga fija. sifónica o de descarga regulable. .

Normalmente serán construidas en- materiales cerámicos. pero
se aceptarán las de plástico, fabricadas con metacrflato, polipro
píleno, etc. La capacidad mínima será de nueve litros para
las de tipo elevado y de 12 litros para las de tipo bajo.

Ftuxometros,

El empleo del fluxómetro sólo se autorizará sise dispone de
una carga en el ñuxómetro, y durante su funcíonamíento,
de cinro a 10 metros de- columna de agua; según el tipo de
inodoro.

El fluxómetro requiere una tubería de abastecimiento de
agua rle una pulgada CCnlQ mínimo. y debe.:rá· permitir una des
carga mínima de 12 litros en ocho segundos,

Para su recepción .se tendrán en cuenta las normas que; 
con .c8rácier general, se han indicado para .Ios aparatos. sani
tarios. - ~ el caso de utilización de fluxómetros, cisternas empo
tradás o cualquier otro tipo de accesorios de carácter- espe
cial. el Constructor presentará al AI'luitecto modelos de los
mismoS antes de su instalación.

P--l-1\C-\S TURCAS

Los retretes denornínados placas o plataformas turcas serán
construidas en fundición esmaltada o en materiales cerámicos.
prohibién<iose en absoluto las construidas -ín sítu•..

Estos. aparatos se empotraran siguiendo instrucciones del
fabricante.

Los bordes del aparato se unirán con ei revestimiento del
suelo y de paredes. de manera que no presenten ningún resalte
en donde se pudieran originar depósitos.

El rvestímíento de las paredes se realizará hasta una altura
mínima de 1,50 metros alrededor de la' plataforma y a partir
de! nivel superior de ésta.

La evacuación se realizará mediante sumidem en la parte
posterior del aparato, Y. la tubería iri.. pn>Vista de sifón de
fundición o matertal . cerámcio.. Desde el'.acceso al: recinto. el
pavimento descenderá.en pendíente hasta e! aparato:

La descar.ga se realizará con depósito elevado. con manio
bra a voluntad. pudiendo·estar empotradO u oculto. Mejor que
el dispositivo de cad~ será verificar la descarga presionando
liIl batón a palanca O por la zaísma maniobra de la puerta.

URINARIOS

Se construirán normalmente en materiales cerámicos, y sus
tipos serán el suspendido y e! urinario vertical de respaldo alto.
elegidos según las caractertstícas del local y las espectñcacioaes
t'écnicas.
~ podrán instalar aislatlos o en- batería. y en los de res

,paldo alto. la peana podd estar enrasada ron el .paviUlénto o
Sobre _ 'escalón. En todos los casos•.~ peanas irán provistas
de canales o ranuras de pendiente acusada hacia el desag-J<>

El el~to·de descarga será con depó:iito elevado. de des
carga- airtomática. cuyo número de~y capacidad se
fijará de acuerdo con las necesidades de la instalación .0. con
otros.sistemas automáticos que reúnan las adecuadas eondícíones
de uso.

Los urii:tarios suspendidos iÍ'án provistos de un reborde en
- donde se ubicará el distribuidor de agua. Los de respaldo alto
se equiparán de manera que e! Í9ndo de recepción y toda la
cóncavidad de la pared sean baiiadliS por el flujo del a"aua.

tos sifor.es de los aparatos podrán ser independiQnteS' de los .
mi.stno5, -o bien solidarios en los de tÍp'l suspendído. ~ podrán
utilizar para baterías de urinarios de respaldo alto, sifones co
lectivos en forma de U o bien botes sifónícos.

NorrnJU/ para la recepción de estos !1PI1T<ltos.

Además de las especificadas en los articulos precedenressobre
las normas generales de recepción de los 30peratCS sanItarios, se
tendrá en cuenta para la recepción de urinarios que _los ~ate
tiáles en que estén construidos no serán atacados 'POr el aclde
úrico, .serán totalmente ineuarteabIes e-impermeables ., su su~

perficie exterior ql.oedará absolutamente bañAda al efectuarse la
,liescarga. sin q.ue se produzcan salpicaduras.

(ContinuaráJ
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MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 4 de junio de 1973 por la Que se adopta
oficialmente para la Dtreccronde Ob7'(l$. tkl· Minis
terio de la- Vivienda ·el Plteg.()ae CanaictoM3',TéC
nicas de la DirecctónGenerol de A,.quitee~ura, 1000,
(Continuación.)

PILAS y LAVADEROS

La construcción de estos aparatos podrá realizarse eh ·fá,
bríca, revestida interiormentede~lejo,.en ~Ailíto o piedra
arttñcíal, en hormigón en masa (J,'fl:"ll8d0,;. ~e~.estos tiJilPs dt:o
materiales no se utilizarán nortJ1'lWnl~te. ~)l:cepto ~arnbíentes
rurales o para lavaderos públícoe.

Los verdaderos ,lavaderos estai'Anrealizo\ld;as en· materiales
cerámicca metáltooa o plésttcca.. si ,':estQS..ú1tittltls -reúnen- las
oondicion~s exigidas. Podrán ser de' uno o cl9s'se:nos 00 ~u~ta&,
con o sin escurridor, con respaldo :o sinélyoon superñcíe on-
dulada, batidera o no; .

Aparte de los aparatos concebidca ,exclu:SÍ'v:a.rnatl'tepªta jevar
ropa, se considerarán como laVade~lQs~~s-,:tlttlizé.d:osen el
anexo de cocina U oficio para lava,r ctiiltql(lJ:'l40. vafiHa es
pecial, por lo que .sus materialesBEtrál) d~,~enotdureza, ma
dera con revestimiento de cobre; plást;ieo, acero galvaniza-do, etc.

Dimensiones d~ las pilas,

El Arquitecto escogerá entre los ttpÓs disppuibles el que esté
más de acuerde con las eeracterísttcas del.'e4~ficloy del PJ:"e
supuesto eceptado.. Asimismo fij~ Ja-s~j.tm3-nsion~'de los,' apa
ratos especiales. de 'acuerdo con su cap-addaQ;, deducidas de la
siguiente tabla:

Capacidad aproximada Largo Ancho Profund,idad

Litros cm cm cm
--,~_._-_.-

~~~----- --,-----
ISO 70 60 40
200 BO tlO 45
250 90 ,50 45
300 90 60 50
400 100 ao 50
500 120 so 50
600 140 80 60
750 lBO 70 so

1.000 1BO 00 se

Accesorios y dispositivos especiales.

Cualesquiera que sean las dimensiones y tipos e-legidos de
pilas o lavaderos, todos ellos tendrán válvl1las de desagüe con
rejilla, con un diámetro mínimo..de35 mUírnetros,' tapón con
cadenilla de acuerdo con la profundidad del" aparato y rebo
sadero.

El sifón podrá ser de los tipos síguíentes. en S, a proscribir,
en P o de botella.

La grifería será para 'aguafria..y caliente,ysi el aparato
es de dos senos se podrá disponer grifería con caño, giratorio.

En el caso de emplearse lavadero' een.. euperñcíe batidora
ésta será ligeramente ondulada y stla-ncl).ura:· no. lie-rá inferior
81 40 centímetros, Tendrá pendiente ..b~.:qno .d'~.los. laterales
del apartao y en su perbe inferior po-drn,dlS}X)-nerlieun reborde
para detención del jabón y de la ropa. y' una abertura para
el desagüe de espuma yagua.

FREGADEROS

Los fregaderos podrán ser fabricadc;)f¡ COn piedra artificial,
gres, porcelana vitrificada, fundición e;Jl)'lfiltal!a, acero inoxida
ble, cobre, cinc o materiales plásticos, etc.

Sin embargo, los de piedra artificial Y matertaíes plásticos
sólo se colocarán en caso de aceptación por el Arquitecto.

Los fregaderos podrán ser- deuÍ:w o dos' senos, •• con';o sin
escurridor, y tener respaldo o-cereeer. de éLSus,:dlmenl;iones
serán de 40 o 60 centímetros interi'Jrespor cuWYt'" cuadrada,
rectangular o de otras carncterjsticas.e iJ"án:' proV'isto,s .~ vtil
vulll de desagüe con rejilla, con un diámetro rn.í:n,imode:}5' mi~
límetros, tapón con cadenilla, reQosad~O'Y'griter:i~(le<agua
fría y caliente.

. El sifón podrá ser en S. a proSCrl:1>ír,6:n P o .de' bl1tella, pu
dIendo llevar la tuberia de desagiíeaet?plado·untrituraclor de
desperdicios.

En Cocinas para establecimiento!J ,iJl.1potte.nteS;,:éO-fIlO ,',te6tau~
rantes, centros docentes. etc., pexlril-- disP9h~r'se 'en, el ,desagüe
general de fregaderos de un separador de- grasas sifónlco.

,Vi

BLOQUES SANITARIOS

Definici-6n.

Serán considerados como bloques sanitarios los aparatos de
usos múltíples, así ccmo.Jaa instalaciones que reúnan los apa
ratos sanitarios tradici9Í1ales alt'ededor- de una red única de
conductos de abastecimiento 'y desagüe.

Condiciones generales y 1Xlrticularesde los bloques sani
taríoe.

Los aparatos que comprende el.1;)loquesaniiario pódrén
ser prefabricad0l;i,en una sola pieza por . e:stampación, si los
materiales empleados Si)n,plásticoiSO metálicos. o en una dí
versidáddepi-ezas; queconsi-ituirá,n. JJn módulo, prefabricado,
sí los 'materiales son, de. tiPo,tl"adicional, .donde. podrán .ín
cluírse .. aparato$ de CU81qlJ.ier· material del tiPO citado con tal
de que. el coatunto y cracm,uno, de' los .paratos .conserven las
condiciones .eldgidas .• <le; ·e~ta.nquidad •. resistencia. aspecto. et
cétera ya determinadas fU1t~rj.oFmElinte.

Se 'admitirán J?rototipos de bloques si se cumplen las. mis
mas condiciones. ., ,

El bloCl116.'sanitario Conreciúni~~ incl,,!ída en un bastidor,
o' eJ;Ilpaueladoenb·édC?s'.~l'ra:miento5,. traditi~nales ono"po;drá
servir Para resolver losPTC?blemas. de ubi-cacl.ón. abasteclml~n~
to y desa,giie decualqy'ie.rtlp-o,,~f3;~oque<ieagua: aseo prm
cipal con aseo secundarlo, aseo .con .cocina, eto..'

Uso de los bloéluessaníttlrios.

Serán empleados prererentemente en el 'caso de repetición
de servicios 'del mismo~é&I'~térparacualquiartipo de-edtñcío
o cuando por eu: est-rw;t'UraCi~n modular así lo requiera. o
en caso deeSPSfio:irlsufi(::iente ,pa,ra','colocación de aparatos, e
instalaciones,' síetllpreque el tlpoele~ido posea las condiciones
mrnímas "furicíonales.

Lcs Tregederós ·podtán'ser de uno o dos senos, con o sin
escurridor, y ,tener re&,.~d9,o carecer de él. Sus dimensiones
serán de 40. a 60:~entímetras interiores por cubeta, cuadrada,
rectangular o dé ,otras· caract~1sticas, ,e irán provistos de
válvula de desagüe con rejiUa, .co,nun diám.etromínimo de
35 mtltrnetroe, tapón con cadenilla. ' rebosadero y grifería de
agua fría y caliente.

ADAPTAetÓ~ A LOS MUROS bE LAVADEROS Y FREGADEROS

Con objeto de Impedír las, humedades producidas por las
salpicaduras en el lavado o . fregado, habrá de tener especial
cuidado en el' acopla.mientodeesios ,aparatos con los muros
en q ue se apoyan,

Si no cuentan con urttespaldQ;podrán añadirse respaldos
movibles en el fondo o laterales, Si los aparatos son metálicos,
podrán. escceerse Jes 'sigu~entes" soluciones:

al El respaldo se,pró-10l1gará de tal manera que quede
solapado por el .. alicat~g:.

b) El reg~aldQ.ap<;lYl'táenel 'alicatado, pero dispondrá de
una junta de goma, mastic' e plástico.

c) El respaldo abraZfitá la meseta del aparato.

En el caso de Jlopo<terse colocar .respaldo, y pata aparatos
de cualquiermate-rial,s,e .·procurará~quEtelbordede fondo de
los mísmestepcve sobre' la zona media de- los azulejos del
alicatado: para evitar una fíttráeíén directa por las juntas
horizontales.

INSTALACIONES y DSSAGÜES DE LPS DIVERSOS APARATQS

Todos los eparatee eentterícs. in~dorosnOrmales o sífónícos.
placas .turcas. .ye-rteqeros:,' .1.fl..vamQ,l1os., lavabos,' ··lJai1eras,poliba
nes. y baño.aseos,duclll\.S;,bidéS;¡)ilas-"lavaderos, y fregaderos
se .Inetalesén y. desagua:r-á;nc'UIIlJ1Ii~n<:loIeancrmes .. constructivas
específícadaa-en los ..artiqul~. c()r~ol1dientes .. tRedes de eva
cuación de aguas .residual~s .y.pIl1yialasl,. a fin .de. conseguir
que se saHsfagan]as tnás:e~gentesprác:U'cijSy requíaítoa que
la htgfene requiere.

En todo caso, el ·dtl;saBÜ:e se. realizará rápida y silenciosa
mente,. cuidándose eepecretmeate de la~fécta níveleeíén de
todos los aparatos en hprizontat o-con tes. pendientes 'exigidas
para que con un.-asíentccbíeniejecutedc se asegure su mejor
funcicnamíento.

Emplazamiento de íee.retretee.

Los aparatos InódorO/ioJss plao'as turcas se situarán siem
pre ala minima· dis~cla l'0síble'de ,su hajante. desaguando
directamente ·.0 ·por··medio··de ·un··manguetónen· ella.

Emplazamumto géne-mide los aparatos de cuartos de baño
o cocinas.

Una- vez cumplida 1ac.ondición .anterior, se" tendrá en cuenta
que cualquier aparato-cuyo deS'agüediste máS de 2,50 metros
de la bajante debetácontar'con su propia bajante.

11
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Si se realizan las acometidas de desagua "de, los diversos
aparatos a un bote sífóníce, éste'~eherácolocatsea una dis
tancia no superior. ,50:cenMIIl;etrosd(j" la ,baianw ,del; inodoro
y su desembarque~erealizár";,t Ul811gU,~:tón d"l~jsmo.

Asímtsmo, .aí se'empleabo~&it6nico':,cpnvendn\q~los
aparatos de plano bajo.CODl()J~i.~~b~El1"f\S'qLleden 10 más
separados de aquél. En _,el ~,d&;:q1.le' ~"empleen ,.sitones In
divid-uales. los, recorridos,hori~Jltllles (ie-lo&,d~es: de" los
aparatos serán DU3Ílores.para 108 :aJÍri,ratoftáltóS;o<>nlo lavab()s.
y mavcrea pere los de p1tlllobáio.,:coTl1o ,...b$.ftex:-ti_ Se ,evitará
quecualquíer tuberia de de~e,teng~,$u-;recorrido:,debajo
de la bañera, para,loque-se:t,phx:ara 6fi;tadetal manera que
su válvula-de de~~, qUe,d~b~c:iafuera." , _' -

S~titución de~GpanitP8sanit~rtp.o ,mal)nStáladoB.
El Apare1adOl"pqdrá eX18ir fJ1,C:OXltrl:ltil:l,ta lilsustitución de

todo aparato defectuoso:(I ,mal. í'Wita:1AAO ", o.:que: no .Iuncíane
debidamente. al efectuar lasprtlelJE.\s' qtJe,aq~élconsidere pre-
ciso realíaar. , , ,

5,6, INSTALACIONES DE CALli:FACCION

Se incluyen en los s.iguiell~s.a.~1C1l1os la,scondi<üones ,', a
que deben satls~Cerelcáktil():.'dl$~I'ibU(;ióneinstalación de
los elementos que COIlstituyen:,uJ1;-s1$,tsrnade calefacción con
sus '?istintos tipos",matel'iales'Y):lpal'átQ5~

5.6.1. Clasitk:aci6D, dft1a&-tn.atI).la<:liméS de>ca'ler~eión
y ,eleJllentos 'consiltU.tlYO!i

CLASIFICACIÓN GENBR4L

Los .ststemes ee calefacción se '" clesírfcerán, según la local!
zacíón ,del,' focoproductor_de',ca1~~',e~:

al' CaletaceióncoJl 'ProduCCi{ul.centrati!gl:dil d~ ,calor.
bl Calefacción con p:t04ucetónjocalo-individual de calor.

C\LEFACCIÓN .CON P~ÚCCIÓN' -CEN'M:UL!ZA'D;\llEC.At.QR

Se considerarán }:incot1pO/ill 'CpI1 'laS 'variantes, siguientes,
dentro cl,e cada 8is~~:

al Caletaccíón por agua:
LO Por agua cal1imte ycii<:ulacjón_. abierta.
2.° Por aguasobrecaliBntada.Y-:círculación cerrada.

br Calefacción .. :por vapor ,de'água:

1.0 A. baja PlWllón.
2.° A alta presión.
3." Por vacío.
cr Calefacción por aguacali®te_'p\op:,l:ll~da,en íntima rela

ción con las instalácionesdeai~acondici()n8dO-~
d) Calefacción por cenU;~d;térnuca.,fuJ;lciQJiandopor energía

eléctrtca, .gaa; agua. vapor.'etc.", .
el Ceterecctcn-por a1recaUente. <

CALEFACCIÓN" .PORPROi)"OCCIÓ'N'·I1'lIUVIDt.T.u,D¡¡;Ct\LOR

Se considerará-n, dos' tipos de "ca:le-fso::ión; con las variantes
siguientes dentro: de .cada sistema:

al CaIefacei6neléctriC&l1;\' mediante resistencia; 2.", por
infrarrojos; 3.". de calor nesre,

blCalefacciónJporgas: },O -de:U4ma:dire-cta; 2.'" por in
frarrojos; 3.°, de catális.is~

ELEMENTOS DE LAS ·nrSTALACIoNBS '\lE ·CA~W<-A-f;GIÓN

Los ..elementos .que . C()!1stit\Jyen:,u;ri:a;in!i1f:i1a..Ción de calefac
ción se COn~deraráJi inchi~~os,~n;loS $Í~tUe~-tesgrUPQs;

al Calderas. bl Quemadores. ~l. Jleer;deq~tribueión {tuberías
y accesorios). dlV.lvulert-.':,61:~Jn:ent9$·:té:r~~IEiSo,de ce*
síón del calor lrad1ad.01'65;pe.,r;t~les.plint~,(;,elcJ.-fJ 'Elementos
auxiliares de laeircuW;:ión(bó~ba$ ''<i~4¡lpeleTfl(:iOn. depósitos
de expansMu, etcJ~'g)' ~!31'tos<decq:ntl:?ti'stibl~"hlLocales
para instale.cionescentralbado. :iJ' :Calde.t:.&$'Y' 'conductos' de
aireación, etc.

5.6,2. Elementos ymaterJales

CALDERAS. CONPICI()~ GB'NBJW.<B$

Son 8Parato$de prOduociópdQ;.calor",e~plAAdosnormal
mente en, sistemas centrilliZEld~.:~án_,e~te.:rC()nstruídas en
fundición,' grisdesegund& Jus~(j~,'~p.'ele:m~t.osaco:plE!odos~n
tre sí,. Asimismo ,de, ~hapa cilt'~ro-est~bU~a;, y galvanizada.
por elementoso~una.JIOla::~i~~.:-_ "

Se pOdrán utiliZar los"D1i~O$,:t1Pos:,~é':c.lden\,'en"iu'stala
ciones de agua caliente o 'Vapor ~,_:tmja, J?re'$i~l1:', )T, .:cal(:ieras€S
pedales que' proporclonEml()lÍ,dos;~rvict~~eli·~~Uzfldos,de
calefacción y &g1.l&", caIiellte.'1I1'edi8iAte'\ltlll:~lnst8J~t#tladecLlada..

En, -pequefias inttallt.C1obes",se,~nH,tH1z~(,~ald-eras .o ca
lentadote.s .murIes, ·'Cou_hu:J,cllJ~en.tO':s:eltle',~ntea.108 CiJ,len
tadores instantáneos; para· aguacaUente.

COMBUSTiBLES :EMP~DOS Y MQDOSDE ··COMIJlSTIÓN

Los combua:ti91espc¡d,rál1 sersóHtlt()S,lfq.uidos, gaseosos o de
energte etéctríoe. Co.tnglll:'i~etaprelj811cióntpara realizar Una
mstalecíóa qUéfunciol1~'siJ:l_un e~~sode vtgllanoíe-vse re
querirá. el emplee .de.GOmbustib1~con escasa proporción de
materias volátiles"yd$' ClUl:izas.

En los .·casos.'de empleo de. cQ,mbüstfbles .sólídes, líquidos o
gaseosos. lacalr~e:ra p0drií,Uevar. -accJpUldo un quemador de
gas auxiüar,

Por el método de.c0Il1bu(l~Ón58~n~deraránlas calderas
en.. las que se qUe-n1a·.tQda lamasB,;del.combustible, o. de. com
bustión total y lascalfi~fj¡,s :énq\1'e$9'~mente se quema la masa
inferior delcombu~tibl~.: .... .

Las calderas de.. ClJ-l,tLb:ustión .inferior·· serán destinadas nor
malmente parapoten<;j'as'supetioies~las de combustión total.

POTENCI.\S y RENDIMmN1OSDE"CALDERl.S
.,' "

La potencia .e¡~cific"':,de.,un~.: c~ldet;t\ relacionada con .la
superficie .. de' caldeo:,,1l'atla':'lÍs,~Í1n:'sl.combustible empleado
entre 5J.lOO Y;15;00Q-lt~1QC4~~t1aslD18t;¡'()c~rad()bora. También
dependerá, dél tiro'prO<iqclao;>~~,j)·/,nO~I~neral.y para
combustibles, .aóliqQS,Js1e:pdo'eltjlló,·etcarbón ·decokl, y utili
zando (¡;a.iclerasdecombustló,p Jnfe'rio!,. :seadmitlran los valo
res siguientes:

P9tenciaespecífi~'--~orinalp~ra;CQld~ta_por agua caliente,
8.000 küocetortas .por'mEt~cuftdrar.hl.<bol1l,

Pctencín .es~i(lql:·n()l'J!l;tiO.: p~~',:cll.l.d~:ffl; .por vapor a baja
presión•. 7.0Q();" kilQC9.1Ór1asp~.r ,mt3,tr~,·. ~.rLldo· .hora.

Etrendim.iento' d~., :~a .. éAlde~~I.'elacif?n,t1od-o,con la .pctencte
de la misroay conl~;~',:Cfiloi#i~~:de,tód(ítipo, yen
instalacion-espara .C;:otn~~lb1es'SÓUq.~;:'Jíquidt;)s o gasececs. os
cHarA ElD.tr,? -el 65 y el1SPQl'lOO~

,", ." o,' '__, <,

TEMPERi\TóRAS y PRliSIÓN,:PAftA .·LO$.J)~SIS:tBMAS

Si la cli\lefacció:n ·eli:·t.!n#aJitadapox:';agua Y círculacíón abíer
ta, lti teJtlper4ltura.liel~a·osc~~·a, 80.$--900 C.En-sistemas
de círculécíén (:e~,etagua,'l1I>--~I;uUlaI'áa .una presíón
superiora 2 .atl.tl9S(~ta.sFC9)Í,agJ.Ul:,,$::-:alta:presión, con tempe
returae de~a-l3Q"'C;:Pa:ta:'1nS~i01'1~samagua abaja
presión, 1.apresi?Jle.n;las~be:r'úLs;<:t1().sobrepasará18$ 10at
mósferas.ni l~. temperat\tt1l:~e::I,S(r:p;

En . ceteteccíonés ;-,por'vapor ,'a-'ba)aPI'~iÓn ésta oscilará
entre 0.05 y 0,2: at~exas.,y 'enl~: <le alta pres"ión el mínimo
será de 0;$ Et~9Sfer8{3:

Las Cálefatcioues 'jXJraguaY,ci!'cu,lacj'ón cerrede y las de
vapor a ··:a-lta.' Pres.iÓl1S~t'án emp1etU::las .exclúsívamenta para
instalaciones,:1ncl~ti:iJ¡l~,..,,-_ . .'" '. .

Las caldeTa,s, cuIl1PJ~~·con 'l9J., Jl;eglamElntoespañolVigente
para elr:$Co:p.oci.rnIen~,)Y:pruEl'ba~t,le::)os·aparatos .yrecipientes
que tontüme~nuidOS:,Ilip;r:eaión;

Aaímlemo se 8::ius.tar~ alasnornuuUligtiientes:
UNE .... f.IOO.~ .CattteWrlStí~ fuildtüJ:l~tales para definir una

ceíoere de vaccr. .., ...':
UNE9005~ .Carac,~tfsü.cas'funde.meJl~ para definir una

ca;Id~rade~acaIie;nt~:; .. ,-- .
UNE9012:_Ttibos:p:e·,ugUtidad.pára,:-calderas de vapor- a baja

presión..

5.6.3, Cálculo de -las supeificiesde ,calefacción

CONDICJON·ES GENERAL~t!EL .Pfl9YECTO

Los detos que .ss:,conaiderarán'plll'8. ... el establecimiento de
planos de- obra YéS~tlcaciónes-'de'instaJaci6nde calefacción
serán los sig\liente5. ' ,

al Si$teOUide..calefaCpi9D"YJiPo';~ejido.
b) Edif'icio,d,estino;"U\ÍMet'O YVóltij:nl»l::c:le habitacIones afec~

tadas. dlstanciadelJoqó-calot1ficoa los',e1e:mentos terminales,
et.cétera.. .

el Materiales, c~~n~.horizonWes·"i verticales emplea~
dos--enlacon;$tru<;ci6n;,;esp.,e¡¡.ores.'r,~ipp6rd-~-niatetial con los coe~
ficientes ,det;ra.nsll).Í$iffil4el~d,eé$tos,. . . ._-

dJ rempi:rratlU'a.d~able :et\···IOS"(ij.'i'9l'S9S1ocales.
el 'CláSes,de61e:n:teJitoS_;te:rrtlinale$~~legidos,
f) Combustible· empleado;

CÁLcUl.O PAnA CAlODERAS

La $uperficie de cl:i..lef,¡tcc16n Se·podra obtener. por la fórmula
p

S=--,.-,--.
Q

en la que:

S ;::;: SU:t1erficie de c;alei'ac,ció-9 enmet~ cU,itctrados.
p ;::;:·Potencia tértnice.4e'la:C4ld_erae,n.'k:~a¡porhora,
Q 0;;:. Carga ,0, capac1~'e!l~~;~a's~petficie(,le caJ,efac~

ciótleIlkqalpOr'~~~~~',~?ra;; ... ,
Se tendrá en,cueA~lo:QSpSf::ific..do~n:.la-norma-UNE .0011,
EstEt cftl(¡"UlO .sel'j;-'VAlldo''-'Wahw\aJaclones. con aguacal1ell-

te y vaporabálápresl~<' '

1M im••!
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CÁLCULO PAnA ELEMENTOS TERMINALES

La superficie de calefacción para radí~,re~,_tubos-de<ale
tes, etc., se podrá determinar por lafórnntlj¡l, P :=lT-tJK x S,
en la q,ue: -

P = Potencia térmica exigida al elemento terratael-en. k:cal por
hora.

K = Coeficiente de transmisión --tñ!lca1o:r- _de ]~ svPerlicie-cort:,;.
síderada en koal por metro cuadrlld,o.llorª<I'e.

T = Temperatura interior (tempe~uta--~íá-(lel;tipO'~e- cate-
facción) en" C. ", '-'''''--'' _,.,'

t = Temperatura delambienteex:téi'i(jf,ep' '!;p,:
S = Superficie de radíacíón en m~-cW;ldrM-~~h'" .... , ',.,.,',

Considerando q _la canti(üul)i6,cátpJ":i~~!ttda::p()rUIl,_ metro
cuadrado de superficie decale¡f-acciój).- eIr:u~J'lo~, _.l'ª:-~\ll?erfi~
cíe de calefacción necesaria S para: la -~cia térmic.' P exf-
gída, será: .

p

S =----q

Este cálculo será válido para 'ínseetectcnes de agUll.·<::aliente
y vapor a baja presten.

Se consid~r~l()SabEli~s: o.fuelsligeros, muy puros y de
bajavisoosidítd pera ~uefias·instalaQ,ione$,.y .los .ecettcs o .ruers
ppsados,. de nmyor"YlsCé>Sid8d;',p~En1-tes;delosr~duosde la
destil~ciql:'l d~petr6~~f? deJa ·b"U1lat·pe.t·tt',~asdeináf;.La clasíñ
cacióndeJos:~eitestnUler.ale¡¡y:supo$~rl~rU$ode.ecuerdo con
las caTac,tetl~tjcas,-tleI:aia~Cí().n y .:eJ)~relaci~ con su poten
da éálorffic&,. visoosid.$d,y -- contenido de ,agt,lá .ser4 -la.veepe
ciritada en tancrme DIN516oa;

Tares DE QU:ii.MADORES

Quern,adot;es de' :vap()rizació:n'que ¡déberáli ser celeneedos antes
de Su,e~~enqtdo..'.No :'se;~itiráll qu~~OWl devap()rización
.deatción.¡¡utQm,áticaj .'. . ' ,. '. .". . ", . '.' ,-

Quem.ad0~de~:v~~Ó'nJIlfitU~imaIes. antes· de-pene
trar en la oáIílara de OOml>ustlQn.. Se dl.\lD.gUlrán los quema
dores de lnyocción ball> preslón y 10& de ¡rolvel'ación rotativa
porfuer:z.a.::(:~ntnfug..;'.;.. ..... ,.
Enc~~'ét-Al'qJJitec,to elegírf¡;$l1trelos. dísponiblesel

quemap.()r '•.llÚ1$jdóneo"'ptl'a ,el ~st.ema~eC$1efaceióny tipo de
-caldera'BlRPl6ados; ", ".:" , .......' .

.5;6A; '~'~distrlbUcb;m. ,tuberl~yace:e80ri()$

CONDICIONEs GE'NERAI.¡;:S

CORRECCIONES

Las pérdidas celcrtñcaa de Ios tn;W()fl"~ª,}:)/K)r<::iélll,l~dJliQión

~=l::.~;;~~~~Jr~1.~~~~=~~el¿~
Los cceñcíeetes K para: los;a~tQfJ.'.~~é!:;,~,:~ofi1Eltán

de la tabla generalde cceñetentes C1•.,~~.-a~~calqr.'SálVO
prescripción contraria: se .tom~ ·'lOfJ:.'·Y,a.lof:eS:.>Pt\T1l: "J{"etl::kil()"
calorías por metro cuadrádo_hOt"a,:bA,iié,&qu~o·;'po~',:.l.regla;~
mentación eXistenteparael.t~P<lde:,:~i'Q.;api~*,ptevisw~

Cerramientos vertica.Ies:K ==~:':Q2-..;;': <,
Cerramientos hcrízontelee, inclUyendo los de eeteccs. K::;

= 2.27.
Para terrazas: K = 0,7.
Para huecos extertcres. K = 5,3'~

De no ajustarse los cOéficie~~a l()$: :é'xttreli$,4Qs ,qebenin
señalarse correctamente, .dentood:al: pliegf):_l')¡)'~~1ár.d-e.·.COI;l~
dícíones de cada obra, Ios que ha:y'lUtdeserVír,~Jli:c~:C$$O de
base al cálculo. '" .

Se considerará que elaire.,es:repova.#"tQta.l~nte,':enuna
hora, siendo la .ccmpensacíon 'por'dicl1a',;:~:td:íd,a;4i"dé:lQkcal;

por hora y metros-cúbi-cos~e a.ireret1~9~·',<\, ... '
Las pérdidas caloríficas se ,con$i9~l'~:',af~~assegún la

orientación de los. muros 'f según. .los Vientoa' QQtnhUultese-n los
siguientes extremos: "

Fachada expuesta a vientos ·doni,i.p.ante:s,·au.mento" en un 10
por 100.

Orientación en el cuadrante NOrde$te:.:.N(lrte~Nor(:)éste',<lUJUen~
to en un 10 por 100. . . '" Ó. '. ".::

Fachada a cuadrante Norteyvientos,donnn~tes¡aUJÍlento
en un 20 por 100. ". . ,'., , 'o. • .

Orientación en los cuadran~es}lló-r<>e$~+S\lro:esté)'Nordeste-
Sureste, aumento en un 5 por 11)0.' ':>_<'<";'

Orientación en el cuadrante;S1lI'~$te~S:u;~ste\:~in.aumento.
En los locales permanentem&n,teopup,8:do~"s,e:::t:.mc:tti:.en c\lén~

ta el calor emitido por 101i usu&dO$~'~de~,Jj~~~edoin.~.eI
lugar ocupado por mequrnarta o t~;~,c;~:t'i.CQf{:CI~ 'Pltal(ruí~
tipo para que en todas las ;~~.€l,~,:·l,QOaí':~(J():ll~i~'latein~
peratura deseada. teniéncio&e enc\1ent-a:·l~,': rorI1fin:tflS- de aire
procedentes de ventanas o de sU~9~és;Jiías;' . ,"',..'

•
TEMPERATURAS mÓNEAS PREVIS,TASPORCÁ-Levu;'

los~;;~,localeS sin destino espeeffícose'C()nsid~raranóptimos

Para comedores, salas de reuniÓ1l,-etc.> los 20"C;
Para aseos, los 22"C, '.~' , .'
P.ara. aulas. estudios, etc.. ]08,16-8- ¡S"C.

En .locales sin calE'faceión, rOd.e~()s:,ppr. ()1Xp,5 . dnti\dos de
ella, se considerarán. de 6a ..;89:. C'de't-em~,tur'a 'superIor .a la'
exterior.>" .

Estos valores para tempera.tti!'MeX:tetiÓl:'fS cq!J'e!WQUdíen tes
al valor de la temperatura llÚn1mame'dis,.dela'loca.lida-d en los
meses de invierno.

QUEMADORES. DEFINICtÓN y COND-{CJQNES . GENERALES

Las tU1>erl~ d~, i:li~buciqu,Wa.; calefa:ceión por agu~ e va
por sertuid~'>,:nietTO~~~~;·.las;CT.IJ,'\'~'apiezas,'especiales'de
cambiodedi;l"eceión·Y't8íY1bltJn las ,piezasdedifatación serán de
acero estir-adoSin sold~rá. '

ELEMENTOS 'nu J:lILA'rActóN

Las, t9-~rf'~ d,e: '8e(¡(:iQn,-sl:l~riofa'qos .pulgadas .írán prcvtstas
de Piez:~~al,es ,de'diblt~i6n. :O:q~ll1&ng:uit9S. Q,estinados a
paliBr lo$-;~smOS' ~(~.'J.9S;,rntUl,m~ ,!:J.Elráhde sección supe
rior ,td.·4La~rQ..eJI;t~d~'la.,~~íay···'~drán un relleno .de
materialf)s,.e-~4sti:cos(f1.&~~o; PlA$~¡'étcq. ".' .

El .Arq'ui~o, '~~irA.. enclida,.c8@'l~ dilatadores•. Iíras. o
mangt,dtos, de-acuera.a':con la impOrtancia y las condiciones -ecc
nómícasde la ihsta1aci~.

CAL-01UFU(;A)}()

Para el buen rendinnen.t9dela,Jnsi;al8.9ión será, necesario un
calcrtfugado comple-tb-:lie6de la ctlldera íncluída hasta los ele
mentes t~,nuinalesd~q~ón,qélcalor;

Los :aislatnientp-s.·~n ~bl~~' mediante manguitos .0
ccquntes CQl'1' materia-I:e.&Qr~ánic05 (fieltro,; gasta•. corcho) o con
materiAl~:iJ;l()rganiCO!i¿($Jlli!i'ntos,y~,arcillas. t1~cJ. Se tendrá
en cuentaque'elais)~ntotér~nlCo,obte-p.ido .con Iaunusecton
delos"'Pli,~mateJoijlléss.erá.;Ihás eficaz.:pen'l m~qorsu resis
tencia' ,.a.lt¡L:>téíilp~ta.tura-..•• En.. 3,enerat.el'calorift,lgtulo,será el
pr~ciSQpara:,ttUfJ el· ,rendimiento de la instalación noreea Infe-
rtct- .al 80 por loo. .~

PIEZAS .•ESPECIAt.ES

Los codos. manguftos,tes. cruces, etc., serán de acero es~
tirado sins()ktad-ura.y'-deWráll r.~isUl,'unap.resió:nhjdrostática
interiordeprut:bade 15, kilogramos: por-cenumetro-ccedredo.
L.L.-\V~S:DE PASo y. RIjlOiJtACIóN

Todas.·lasllAvé$.empleaQasde~~ s()portar. una presión de
prueba: deWatmósf'~r$l$~ S.l.ti¡:pta~Ci(Ín.y,posil)ilidad'derevisión
será- sencrue y su anUiQ.Y'",sean· 118"':es montadas por ,bridas o

,8 rosca,¡'será laxnínlUiO,<<o~tarnPacfc:);;pero:nunca·.de fundición.
gn euaIq\úer ta$o,l~Ua.Ves:llO\proCluciránpérdidas de carga
equivahmte$:.a108'sj~~~~'~!i()S'de'.tu~erfas:

LJavas dEi compu~:" Pe~neci~doabiert8s y' con una ve
]ocidl\dde a\liP 'del'l)ietrtI PQJ:';,s",lttW-d();la])érdida equivalente
a tul m~tro eJ..e: :~rfaeJll~'~islflaS,<:oqdiqiones,

Llaves. de; 'flSie:Dto('l?~a:~\livaJe:n,té· a'.'5metrQS.
Llaves nQrmale,sde':machQ:Pér:did:(L.~uivalent-eacinco lne~

tros, .'. . .... ' ...... :,
lJave.& deángul9de,tadiadQrl :pérdida;,eqwvalente a dosme

tros.

CÁLCULO DE TUBERías

l'ata. calCtilat· 'las'. secdone¡;~ las·t\}b-er'íaS ,se·empezarápor
el ..circuito ..tná6 desf.av-orable-. Par:aéstf:l, conocida la. car$a~. di~
ponibley rOS. gas~.;i.Y'c:8JQrút.sce<li.i;lQSpor "C!idR ,tramo, se
cakúlilt.t&rl.~..()!iclit\1llétr'()$ d~ estáS traRlfJS' Para :108 restantes
clI'cuitos·Sé .Vf':pro~_d(j;'.~(Jg~nte:.:Pero. respet811doen
los tramos ',c,otrlunes.', ya :deWmi'!ladQs, .·loa'diámetros .. 'y 'pérdi~

das de carga t'eBultal:t~$':en.,a1cálcul()anterior.'

DUósfToa .DE,UPANSI6N.;CÓ~lCIONf.$~ENtmALES

Se ut:tli~arán,parlit.depQsitosde eXpaIlslón'l'eclPientElsabier~
tQ$ () ~rr~..cllí:rídti(:01J:(). cú-blc;os;,'encb,a.pa·. de acero. con
ElSpE;l~r .l.1ÜIii:J1',\? .de,~!:fmilIniétzos;

T~:ndn\n,"',~,capft:-c:iid$4e;q~'lltEJ:~ .... doble •. del 'aumento.
en'y()hu~en; dé ,tocia:el :flglla'oonteni:dá'el1 .la, instalación' á temM

peratura-de tégimen.Su';contenido,eualqui-eraque sea el sis~

1'
-~--_._----~-- - -- -".--..,."..~;-AILZEd)i\"i
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tema de calefacción con temperatura-do régimen es el de evitar
la formación del vapor yel oonstguienteaumento de presión en
la instalación.

La tubería ascendente seconecta!'ácon re parte superior del
depósito y la de retorno con sU:Parte, inferior. Be dispondrá un
ramal .de tubería QUf3 .pcnga en comuni.c;ac,l(Ín la tuberra aseen
dente con la eoneferertor del depósito, para evlrer ique pueda
helarse el aguacontenidá....', , ",',,'"

Todo 'depósito de expansión deberá estar provisto de una
tubería de rebOsa9&rt>.abterta ,,~,:refllate se:roicircular, Dic:ha
tubería estará ccnectede ' por, su parte infenior a une-onducto
de evacuación o de .retrcceso.

Será conveniente que los ,depósitos' de' expanstcn se dispón
gan vertical:mente.,para facilitar la comprobación del nivel de
agua de la instai$CióD.

Se podrá ututtar, a juicio' del Arquiteeto, depósitos de ex
pansióndemembrana,estéri<!OS-. ~talad0s .Iuuto a.la· caldera
en la-t.ubéria 'de~~o,:.o·clialqu'iér'otrotipúde depósito que
reúna las debidasgarantíaS-.

BOM8AS DB ·ACELEaA,ClÓN. CONDIC10NES 0ltNERALES

Como nonnagenerallaabom:bas &etál'lel>Cogida:s entre los
modelos más .silenciosos. y serán~plad8.B ,~()brec amortiguado
res entívtbratorícs,

Se podráncoó.sidet'ardosen'l'plll~Iét!tQS .'P8:-';'a.. la bomba:
a) En la tubesía de tee. b) En lade·~torn:Q.<$inembargl).nun~
ca seco cclcceré la.bomba .sobl'el$$iCQ~nasprincipalesde
ida o de' retorno.a1tnoens,ua"dertvac19tl~!J.N();se'disPondrá
la bomba 8Obré·Iaderiva.<:ión de:re:~omo:iInásquecuandoel
depósito de ex.pamfión pueda ser:co-Ipcat:.h:.Fpor encima del ra
diador: oelementodecalde9más,&1~:vado,,s"l,lna-f.llturaigual
o superior 'a' la de la .. ,alt\lr&c'numorné.trica; •. <i'e. la.. bOl11b8.Ó: 5i
no puede cumplirse estJLcondición,se;l',Jlan1ara, la: bomba sobre
la dertvacién de ida, . . ." .. ' . '. . ... -

El fun~ionamient0.de lab~.b&4eberá '$-el' 'asegurado siem
pre pAra evitar ,cOIlliup¡¡.rada',ufla: ebulfición del agua de
la caldera. Para' ello. se'irl.s~laráen 'by-pass con la' bomba
un tramo de :tubería -pf'Qvistode una válvula de retención, o
bien dos bombas.

En los si«tenlas, de bombasdé'acele¡,sció,l), la instalación
de calcmras •. elementos .terw-inale&-Y .tuberlea 'se realizará Como
en los sistemas por graved~.

Sin embargo; Ics. dispositivos ·.·(I.e, .evaceectón de; aire. serán
más completos V perleCctonad(l'$': pues eler;~pe,de aire será
dificultado .'POI' la velocidtui,de ':eircWlicipn,'del agua , Esta ve
locidad, debida al efecto de,lab0111ba;,<noexcederá de 2 rn/seg.

DEPÓSITOS PARA COMSVSTmLES LÍQUIDOS

Los dePósit08sEirán meUiJiCos,cb~una.capacídad .máx~ma
de 15.000 litros,. y 'debeiánestarpro~gid(¡S,exter¡onnente con
tra los efectos producidQlJpOrslc;:ombU$t,iblealmacanado.

Si los depósit~ van, a ir~Etrr~os, '$6:d:ispondra la boca
o abertura únicamente. ¡;msll.g43n~~tti~superi-or.

Previamenteasu .u,tHiza~ióRseSontet't!rán'a una prueba
hidráulica' de 2kg!cm~ de presión. .

DEPÓSITOS PARA ~UST18LESGASl!oSÓS

Estos depósitos se &iUf;tar!\na IQ establecido en el apar
tado correepondlente del" capitulo ünstélacíonee de gas) de
este pliego.

5.8.5. Elementos' de· cesión delc.al-or

CLASIFICACIÓN

LoS' elementos terminales de UI1ªitlsUtl-ación de calefacción
o elementos ·de 'cesión: qelcalorpodrans~r, seg!lll el proce·
dinJiento de distribución' del" calor, nlidiadores o con-vedores.

CUERPOS DE CALlJBO'fVBU~E8:'OBN SERPE-NTi.N

Se podrán crear· cuerpos>de t1:tldeó .1n,d'lvidualesi dlsponlendo
tuberias en' serpen~nén lasnabitá9em8SJ!l tr~tar. Lostipps
de diámetro inferior a 1 f/2".in,~rwI:"es'poch:án ,centrarse en
la obra, pero los de dlánletr-o: 'sup~r-lor ,Mtará:n'Unidos por
piezas especiales de doblecodQ-a c'tfWtlC;Ct;m iunblssoldadas
o roscadas;

Estos elementos se utilizariLU,normalmeI1,te en locale's .. 'CQ
mel'ciales o industriales, separft~o$,'Por ;paneles ligeros, bajo
cielos rasos, pavim.l!Intoa.·.ó.revestiJl:I1~nt-()s<'de.muros, y en ge
neral cuando .se·d1&pongade'un flUi(ió'Ql'.Iefae-tor .a'tempe-ratura:
elevada.

Para ediflciosde:viviEind8:s$é' 'etl,\p;h:fR-r~'Elxc1ufi vamente ,agua
caHente como fluido,ya .qu'elllo ,P~ta ,en régi'rnep "lenta fa~
vorecera el manteniJníento',d.e:;U08t&.1Ilpenv,:urn. silperficial ade
cuada, aparta de que será'men!Jr,~,;peligro de aparición de
'grietas y desplomes de Jos cielos ,rasos.

CUERPOS DE CALDEO PLANOS

Serán elementolt.·de peQ.ueoo, espeOOf•. construidos. con cha
pa deacer~ de un espesor no' ~uperiora3 mUir~wtros. Su
altura, de .100 a 500 mUfmetros.No!J8'utHizliran nada más que
para sistema~ por ,agua caliente .o por vQ-pot a baja presión.

iUM"iMlt,1"f! ij;.:Zirr

Los elementos indi~iduales .8'Jpodran unir para formar
una batería. La w$tanci.aminima:, desde ellos a las paredes
de te habitación será. dt.',s .centímetros.

Se emplearen nClrmall11eJltsf'n'l'()Cales ccn amplias super
ficieá depa1~ed $i.u :h~g.s;'y cuando no se puedan emplear
elementos de caldeo de'(:'i~FtoeS:pesor~ Servirán asimismo pata
resolver problemas decorativos, disponiéndolos en forma de
plintos, etc.

RADIADORES

Podrán setconstruídos en fundición oen acero y de tal
forma que presenten. la"muima sucerñcre de radiación para
un volumen míntmc de:l;lgua o1l'apoJ;'"

Los radiadores oe fu~ic;ióIl PQdl"ánsetutilizados para ca
lefacción por ab'"Ua.-::qaliente:,:1 por vaPor a baja presión; Ios
de acero, corno con~cuencia..des~.l.~ ... resístencte a 'la co
rrosión, no podrán . s6remplea(iós'lllás·que para celereccícn
por agu~ calienta, ....•... . ..... ' .'... <.,

Por su proce(1imi~t1to·.. ~e .construclti~npor .elementQs. su
potencia podrá ser~{a<la ":$8gUn 1..., ':q:~Sidades del fnmue..
ole. y su fab,ricaciÓtl8e'rá )~uiSecQl1<J~ica al podar realizarse
en seríe. Dichoseclem811tos'-.es~án~osamenteunidos por
enchufe-o a.rosca-;ELespe8OfnúntJu9>S$rA de 3.5 milímetros
para los redtedcres <ie,tuijd.l<;i6n"Y:d~' 1,2"tl1UUpe:troS' paTa los
de acero. ,. . ....'<

Todos los. radiadotes,q~betán'sop.ortárürtapi'esión mínima
de 5 atmósferas. .... , .... , <.

Su empla~miel1toserealizará en Iugansdonde se pueda
consegutr una buena c:i,rCul8.CiÓn" de~i,siIl,q~ baya. cba
tacujós que .:se ..qP011gA!1' ,S' lt\, ... t"~ó)l. 'd.el Itparato y donde
sean fácilm~te lbnpi~bles. " .. ' ."'., . .... ,'

La parte inferiol". dE;l:l radiador ::estará. ccmo cntntmc 8 10
centímetros delsuelQ; ,y,~u,' $'epar~i6n respecto al muro será
como mínimo de 5 centímetros.

CONVECT06ES

Se considerarán coUloconvectores los euer])os de caldeo
en los .qee : la .transmiai~n . del . calor DO.' se realiza -pracuca
mente nada más qt,Ie'''''f<;e;lnvecd*n. 'seráIlnormslnlente tu
bos de .aletas" situa:dos'(;tl1~~~ "O Iit,ghos"o ,bien . incluidos
en un 'cerramientl),oon:r8J.i11as'/Ju:pe,rf01'ea e· inferiores para
producir un efecto.de,''t.iro;El' couV"ect()t", se ecleceré lo más
alto posible ,en elinteri0l",desu.calt:lata.

Podrán .llevar ln90rporado'un~ntiJ.ador,que .acelerará la
convección, <:011 e:l·1l\()tor,:~I~rico ... ru~u"a de. la' corriente de
aire cetíentec. A este. tJ.p<>:perten~, loe.aerotermos, rorma
dos por tubos dealet49,c:-on:,e:iiv()lt~;metál1ca,

Los ocnvectcres p~ ser utiUZfld~., ttW.to en las instala
dones por ~uacaliQrit$-'c~oen~.'b;J.&t4:laCioI)espor vapor.
Asimismo, 'eHgiendol()$'·tUtms/ Pocl1'lQ1:serem-pleádos en Inste
ladones de alta presión_Y.te:mperat-q.ra-ele~·a9a.

5.6.6. Ejec:uc'ión de las'mstalaelones
INSTALACIONES DE ~ruBÉRtA$.CONDICIONEs G~ERALES

Los distribuidores .. cie 1dI1, •. QuePartsn de .la caldera-se ale
larán nQnna-Im,ente'~:El'lci-Etloras()4~SÓtAlIl;0i y las tuberías
de retorno. baloel,PQ."'t1rBf3¡nto del ,'~í.tmo 1~1; Las tuberías
de ida y de ret~oveI1i~l~siré.n-~ojadas en cámaras te
bícedas o en chimeneas de 'V,entUtlc:i6n.

No se admitirá!). en]Il$::$1ineacl~mes.. desviaciones .mesores
de 2 milésill?Qs.En'los, '~am:o-s~.:qu~ Stl realice el cintrado,
las curvaturas n() ~~ntarán: 'defectos y '1-os tuboS' no estanin
aplastados o deforma4os ens-u sección transversaL

ELE..\n:N'tOs DE DlLATACJÓN

La dilatación Maxiil Ul pai"8 instalaci0Il.es por agua caliente
será de. 1 .miIime~r9'pP;I": metro .. de .tl;lb$'fa, y de 1;2 milimetros
para conductos· de v:apor.

Cl,1sndo'la .. instaladón:U~ye frecu~n~s cambIos de dirección,
loS efectos de .dilatació~:J.JPdrán; 5~r :sb$Orbiflos l1or' la elasw

,

ticidad' de la ." tubeI1a,{.},ue'l'r:()Vo~Jadefo~ación de los.codos.
La posibilidad de:'.~o:rITulciÓn,se,rá'':tafito mayor cuanto

más amplio sea e1. radio,de,C\1rvatllra'de:uneocro~ Si se mul"
tiplicael númarod;e:-e()d.O$&l.Ul).&t;ltárá la elasticidad de la
instalaci(;Jn.

En tramos n:ecesaria,u'uinté rectos' CClm,?:'c;ohimil8s .se .dispon~
dran líras dedila't9,ción. JipsradiadWE'Ef:Qo sécollectarán a las
columna-s, ·.mediante' :,r.a:1l)ales, infe.rto~S,~:~l-,.metto de longitud
para paliar -los efectos ,de 'dilatadi9n:'~portadospor el nudo
de dilatación. 5~ráC(!nv,en.ei1te-·qool,i&:d:ispong&!1" uno o :varios
puntos filos a lO' 1(I;rgo',',di:J:1~'CQlUlI1~,:4ernanéJil8, que las
dilataciones se ele-rzall-,~nl~d()S~lIU~Yi. por tanto, cada'

-tramo' solamente$Ufn\lll,DÜ~de.'l.;dll,atadón.. -
Se pocirá-n empleat'as:imiElll1od~vf:lr8(;)fJ: tlposdé compensa··

dores de dilatación,artisu,Iados. d-e't~rla:,f1exible, por prensa
esl¡opas,. etc .. do .acuerdo co:n···laS'-longitudes, diámetros y pre
~on-es soportadas.p-or'l"';iJist~Ja(:~n.

JUNTAS

Se podr¡!;.n. realizar,'jlintaS¡sOl<Ulcjas o .I11ediante manguitos
roscados.' Se éuida,;rá;',enJlIsJ\ll1tas •• c()1Í tllatlguito'que no. apa~
rezcan rebaba& 'en: s:u;',intetior-a1'Cottar.o terrajar los extremos
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de los tubos; todas las juntaspOdl"án sopott~ unapresi6n
doble de la calculada para la Úl~aci6n"Y_oQmQ,míttj~o"una
presión de 8 atmósferas.'_ _ ,'_ ''''' ',: __ -,"

Al atravesar las tuberías, m~$,o_fOJ1Jl.(it)S,$8_di$pondrá
un manguito que abraoela tu~rta';:el1-el:pUl1.to,::d'é\ll1l6ny
se rellenará el espado entre_~tC1'Y:tu1:JQ-_oonU!lm&te

ríal elástico para evitar que _sütra_:~-_-,t~bQñ,-_l~ef~l)s -de
rigidez del paramento. No se permitirá'"diSPull-l't' -tuntas en
díchos puntos de encuentro.

ACCESORIOS. DE FIJACIÓN

Se tendrá en cuenta, lo espe'C1flcad:o~~ -lnst&la:~iones de
agua fría y en el apartado _«Sufeciol'l~~-estEKpliegq,

5.6.7. Sistemas de distribución eIi,_tal~&tC~J1

CALEFACCIÓN POR GRAVEDAD. CONlllcroNESGINEl\i.U$S

En los sistemas de caÍefacciól'l: })()r&$"~a ca.!ien*ey'circuito
abierto se podré. utílízar :el.p~~~.~to ,dé·.,grave(;l~·. dís
poniendo el generador de calor·,e:n::él,¡tIJ.n~o'J1l~:,bajº:dela
ínstalacíón. . ' ' .. '.' 'Ó, ,:,::,': ...'..... .',

El agua caliente serácondllc.idl\:hJJ;S,Uv l~~l~n~t~rmi*
nales tradíadoree.ttubós ele ale~;ptlne~és-.:,Plm~), PPTmedlo
de tuberías verticales o ool~','Y: $1,1~ :'1j.or~b:t$I~ . o
derivaciones. Elagtl& enfr.iadljfo' eIl,'djCl1OS:6'I~en:to,s'qr<;ulat§.
s~rre:~~n;sés~~~~=Ut\ue~~:~n< .'.~", ;\l~~"',tUberfa

En el punto mádalto (lela' ~~'~'pisJ>Ofl-q~UIlde~
pósito de expansión, que recoir,*"'et'ex(l~~!1te,,de'~. dé
bido al aumento de vP1UJllen~a1:;pp~,'.~:lI1atcha'I,l\insta~
ladón y al mismo tiempo cOnlUn1~'éeta .cen el"aire ex
terior.

Se podrán considerar dos tipos de'di,strib1i:Ci(m;

al Por suministro superior.
bJ Por suministro inferior.

En ambos casos se podn\n.dígp,otl~r.UI).a:o. f:lOS.;tUbEtTiaS des
cendentes de retorno, sefl:ún.q~",~:&.$\&:9-utl""l:»1:stt!~e,a los
elementos de caldeo acometa:,<I&aP~4iJ,:-d:~.:,..enfri&1"$8 enéUbB,
a la misma columna o a uha~;:t1CJ,re~,

En todo caso seCUldarií 4&':"rQa1tUIJ'c.,~d.e,aity.'colo
cando las tuberías -con .pénc,fie~:~~~9'erea;~Oade
más una red de purga de"aJre~te:~l¡t,,'tu:~:q,~ereúna
las prolongaciones de lasCQ1wni:dl.::~ncktn~.,o,.•.....•.. .:

El Arquitecto elegirá el pt.oCéd.i1itl~tp:~:-1dó:tl~o.d~:ecuer
do con las ceracterísttcaa deL~ClO;'~jlJ¡ ,~isfe11Cia:ono.de
sótanos y sobredés y las CQn<1icl~'eooQ.ÓlIli-caS001& Ins-:
talación.

CALEFACCIÓN POR TERMOSWÓN,CoNDI~nJ GKN~

Entre los sistemas de. calefát1C1ónt::~:ntraI' por ag1.l& :caliente
y distribución superior sepocJrau~n~~r'étJ~f!::(:uantio"la.caI-'
dere y los elementos de caldeo~Uítt, :práottta~~n~:situados a:
un mismo nivel. por 10 que laé~ón,:Qiigit,tada'a4lf'á de
poca velocidad. . ',..•' ....... '.....,.'

En las instalaciones rea1iz&d&!J:en,.,una-:,$O'~a:,plan~~,.el re.
corrido horizontal. no excederá-,~,~,:tUetr(lS. ;'EL'.'Coil;tl'utto su",
perlar contará con un ligero:,d~ce1),~,,~ta:la.:,coI:üinnadel
último elemento de caldeo,

CALF,FACCIÓN POR PANEl.ES RADJANTES~. CONDlCIO~ QI$N'ltB~LES

La calefacc1óndesde el techp, :auel()"Q'~tl~se,eonside~
ra desde el punto de via.tad~,~tltu~tlg,cie,ltl,S't~beriasy
las temperaturas de régilnen; lO:<lu8':~v~ca'la adopción de
soluciones muy .diferentes enlap~~. . ..... ". .,'

En este sistema se empleara(énltlili~en~agua:ca1lente
como fluido, ya que, la p~eata_:~~n::;~e.f,&'1a.v()t;e~i1l~'el
mantener una temperatura.su~"~.:"',la c;I~,los

:~~~~~~sd~n~orC,Yc::~¡;O~:~ta~.~=~,~ ~
gnetas. y de~lomesc en 10& ci81()a"~':JJQt$:~-or;" .

Se dispondrán. en vez ~'fJll~tólJt8~.ue;s.'sliperlicies
en cuyo interlorfrán. colocadas 'i'é'd~,:;~~ :t'U'be,~de':calEifae~
ción en serpentín o en- en1pa~.':'", ~''- . ..: ':

Los serpentines se realiza,réJi'cqn"-'~\1~" eill .• so:ldEtd~r&; con
juntas a enchufe y cordón o ppr~i~O>IA\~pat1Wión de
los tubos será función del· tipo .4j¡J'c;()D.sll.'íJc;clón't'~;'la. ean~
tidad de calor. necesarIa~ .Nonut~tlte .diCHa,,:~ió.·, os.ci~
lará entre 15 y 25 centfmetroll.,' ,',<, .: ..·,;t

Se tendrá e~al 'cuidado: ·tI•..·q~fl·,:.l~··i,~nta':tI,~ ·.·lo~'thimos
en serpentín con. las eol'Unmt\$~~e~~:Iltll,~__ $,éa.l'f!a)j~da con
S'oldadu~, de todagarantfa,'l?~~::q1¡lé:,<UC:tt~'W.1riW:&n,o se;;
rAn reglstrables. Para redUci'r,~:l1{t.ln~O':tlil,Ji1J:i1tJlsseré';:CoJl"
veniente que los serpentines,:esWb.':.-.n~1;)JdOS~,lO$'~ele-ment6s
de. estructura. pero no unidosa::Jpsreye8'ttiílientos ,~raevitat
grJetag en ellos. . .'.' '.' ,0:,

Con este sistema, y exceptlillI:ldo,1&.$ ::ill$,ta1a'clcme$.de.poca
importancia, se, colocará siempreW1~:,cbJombf.tde:.cirí;ulación.

CAUFACcrÓN POR AOUA CALtENTlBAJO:~[ÓN1'Ci:U'¡lnC~ONJS:SG;EN)mAI.MS

Para estos sistemas" que Ilo~tpJ1\í;l'e:Q,~un.~~conla
atm6sfe.ra. se dispond,rán de~t~de,éJCP8.lls!6P:CétTadot'Y
la preSIón se regulará medl.ante\ljl~as::g'e:seguridadenla;

ca-ldera o m~antedis.poSitivos 'aspecial~.que permitan .man#
ten~rb~lo,p1'é's1ón,~)~~tála.<:l~;':de'maneraque el agua
alcance 't~m:PEl'rat\lras'~y-óresguelasdel. vapor saturado bajo
la presiQ~,atJlt()Sf~rt~

Su' te1tlperatura"dejregi~en no e~cedera de -1500 C.cotrús~
pondiente_una" presión'~enla 'iD,$ta1áCi6n de cua.tro etmós
Ieraa,

Se 'etnPlea:i"á es~·~Stema, .. cualldo,setraté de~istribuir el
calor én,'r~ d~g~, c:ütS¡m'oI10.6tol,'lultizoIltal y de pequeña
diferenCUien., a1tura~ .:e!)"~es indU!1trlaleso .comerciales.

Todos'¡os'~lementos:,d&. ~,ingt&lacii9n4'e:berán" pod",r resistir
a las co:ndiqipnesroá$fJ][~~tn$$..dep:res1Ón y temperatura,

S r$TI!MAS MIxTos A l':RtSIÓJf' O' SIN .• PtlBSI6N•. Co:m>ICION'MGENItaALES

Si se:des~ a~1"una,-teniperat\1ra 'dérégin1enalttl. sin
superar, ,106 cllPOC.. se:·::cfJt~~n'up,!;,,'i~~itm:notina1 por
agua callen"" sin presl"'" nn depósito de _slón t"égul&bJe.
de maner.a:qllesepu~,f<J~l~c1xyul~ótien los dias méa
f$,vorabfes. En" QIl.so->'d~,' __~,~l dell~ito. debera ir' provisto
de un ttl,bÓ(¡é smrur1~' .. · "'; .c..

EI.apa;rt~:ti,l'.fIe~e~de>ca~or>,podr4,,~er·~ .caldera .0 un
1nterca11):biad9t;:···.P8.l'fl:.~r..'pre,ver, d~¡oe,ducon' temperatvraa ..
difi~nte1;l. <'~t;ste'~trh~eI1,tosepOdn\ d1$J11Ínuir.el .nÚ~
merode;ele~~t()sttl~al8&(ie ciijp,eo., o biendismin~tfS'U
euperñcíe, •• PiY.~sto ,q~e':,:~1'GU~'al:'a •.ua,~mayortemperatura.

-5:.6.8. C:¡:alefacck\Dp(Jr>V&P9-r, a baja p-resió'll

CONDIG10NES· QJ:i.;eRAtEs

Sistemas en loe;q-q.e,~,'b8.j() la coloqlici(mde dispositivos de
seguridaQ; lE,' p~S1ón,:,~ la"CfiLtle,ra,yen general en toda la
irisLalaciOnno. S\tP~t$:,X~"0,5 .a,tm.6$f-eras.

La. ventaf~ de .sn 'l1t~tizaóión:~ra·s\l~pidez, cle:pue:sta en
Tégime~:;y:c au,(acilidlYl,d&:ªP4S11dot,p,or lo. que ~o.r;ve~rá en
ins:ta:la~~~s..para ,las' que" no . S8'ex:¡ge-,una-continu16ttd de
funciona;miento, ..'::,'

EnlO$el~ent()!J:,qe,~d'Q;elv~porenttaráperla parte
superior; tr:asabrir :l.á;,l~ve:í:" Y~rnJ":l:j~i'á elaire-contenipo .en
ellos, ha.cia;lf¡lZOlU\~or"lt~ta: at~U\l' el. equilJb'~'Jo, en
el qUél&sl.\perftci8:~~a::,p()i:,~l.':yapPT.en el elemento de'
caldeo: sea lfI.. :pteci~,:,,,p\m,c~den~rtOd()elva.por recibido,

El vapor: nOElx,.~á~':~a.:-:-numera, en . las tuberías
decar~, 'Pf'.t'8. lo:' .qu~"1#J'(1iJl11.n~sioll~~~loBelementos de cal
deode-m:an~tá ,ql.le.s1,l·:filWElrticié'con(1~mse todo .el vapor intro-
duckíee, trav:és' deJa-.lnw.(ief;'eglaf~ "

T1i:NnniO DE LA JNSTALACtóN.CÓN1HCIQNES a&NERALES

Como regla:..elÍ~~",lastuberie.s serán, colocadas dema
De;ra'c¡[t.l,é ,e):,Ilgy,a."de-";~e1Jsaci911,,cj,rcule,en lo'pOf!ible, en

~~ntr~;:nO..c~,t~~'.CJ~.m~J~'~::~1~rrg~:h~inZ~~ald:
las coluff1~' s~la:~b1ict~ne,S 'dt;l'l;(1é. arrl'i)a-, y de~cendente
basta ela~Que:"cfEt,:,J~'in-i.sJn4;,~i.'lifo::d1$ti"Umción .es '. inferior.

Entodo';caso, "e1nun.a.t','t:ltr:'acome:tldaa Icaielementos de
ca'lcreo.~rá'::~on,,~ii(t~~ta,:~teQen~':,:hada.: los mismos..

El'cobdu~de<~\ll7.a;;dé:~,~~,"á; conécia.do'&suparte
inferior' Y' qli,~aat.::an:.~~~icación.·C<»i'eLextértor;Latuberf~
(,le ~urga. Cl)ncluCl1'~',E!¡-"~\1a})r04uC;it:lapor]B (Jt)ndensactón
de nuevo . 1:t~ta: 1a;·~,jn~$1:1or.cJE;l'J~ ~ldera...E~, distribuidor
de .-pu-r~ se.rnontará,~ ~ridiente:de*ende'll~ hasta el· arran~
que de .las i01stl1.aSsi,~~t;iis'tribuciól1ésbi:ferlor.

En ·todo~paso,. el~~ld¡!t,aQCírnf'~idaa'Joselerq.entos de
caldeoaer.-áQ'on .pella~eJ'looascendert:té•hacia los n:dsmos·.

ElcoJ1du.c~, dep:ü:rpra:~' aire e~iconectado a $uparte
inferiotyq,:ufJclará ,éi1::~ll.Ilica(:i6n.C9;n' ~l exterior•.La tuberfa
depurgil PP:nduciJ'.á,,:el:::N'\lf:l,prOt1u~:porla condensación de
nuev:o~st.,:~' la, P'U'tei,,Jllfeti#,de 'la. C!ijdera. El-distrlbuidor
de PUI'ga.se,·'m()nt(l1"tl"e~<~dlente cd,éscandente hacia la cal~
dera. . . '

En los arJ:'8nQ:ues \i.e l$.S(lolumnss"ascendentes. y antes de

~ó:~~t?::~ri~e~.~:~~~<i~:~(t~~.:·:n~:ga:~~iF~~~la~
elémentO$ .. slmilare"s':~y&,.lttlr$, suJ'.8r'8'. a -Iacm-oducld'a .... por
la rensiQu d~ .rti~,t.m~rt' ~eL:va:por.~ra.e:vltar'fugliS de' ésté~
EstospurgooQresSéjJ:,1$ta:l.t&n:tambtétten los tram()s'de gran
recorrido.

CÁtauLO:bEOAU>ERI.$ .T '8UMEN,TOSDE' ~DEO

Ambos:.apare.:toe~··Bf!I~".~Cll1~rán'den.lanera,análoga a lo~
eqUi:valep:te9"MJ8S:~I2o$f.alB()ione8 'de:;&'gua' .caliente partiendo
de la~ Í't'ec;Ei$,ldadeft C:lI;~OI"fftc8,S d~l e~~o. teniendo: en cuellta
el may~ "~l1,<iiJllisntQ::.•,,l~'f;tlelnentos'de: ee.ldeo¡)or la ma"
yortélliper&tllrªa1~p()1"eL,v~pcr., y asimisrno que la
p1'éS:iÓ1't, seti-;:).ti'~t4:,~p.:"qúe ': el·vs.por puecla; abastecer el
aparato '~e~lílal:rtllllt~,~~$fa-vora~le.

5.6,9, CiUefa1i/cló¡:l,por'-vapo-ra, aItaprel5fón

Este sis~se ep:tpleairá:únicamente. en instalaciones de
de ~n..6x~nsiÓl;1,,':en'edltl~os: ÜldU{itr;iales, .. o en .·.centrttles. di~
tribuidQt1l$,. "1:Je .Cl'.lor.:tlue,~ien.teD, 'én •.·.. los 'termhu~les los ser~
penti.n€i8'co~s¡:)'(m:dl~p;~Sa'.'la$:{ns.tf,U.aclone$ locá1es',de cale·
facción POTlI.8ua.oa1re,O:,caliente;

IJ:
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21)0 e ... c as 35
22° C ... C ·35 .5
2$." e 23°>C 35 65
31)0 C Z5°C 35 60
~2° e ~C as 55
:'l:4()C 2$°C 35 SO

La oonstruccióndela..tJ paredes ~~gu].areso circulares
de la 'c:himenea'seI'á,'é,1ten~,_$iÓq\1é"colTespOJ)daninguno de
Sltslawales,,$ un par~t,09.'leqifido.'

Los conductos. de salida· de .la caldera ha~ la propia cbí
menease. col()car~C011,:pendkmte~d'et1te;conun mínimo
del ~opor 100. Con~rot1_tapa$~:~gistro'ypara evacua
ción de ceniza y holUn· en SUSartanque& y acometidas con
la chimenea:.. .' ,'. . :

al tiro de. la. ch~1llene$será·.el 'necesatiopara que el aire
de cQltlb:u~t!6n y ·108:nttm:~,erodUé;i;d08.pqr-:\lW.i. combustión nor
m-a1oitCtUe<:en ..~.··JJ1~Jlt(r:~,:et,exter1Q1" ....eecíende los
Qbs~u1os., COlOOre~"'~¡'~}j~08de"'d~óD.etc-. ParaeUo
deberá>exis~ir; entre-', él:arrqq'l18 del coaducto dehulll08 de
la :e&lqera)':·el¡rema-te':.c!e: la>chim~.:Ul1a~e1"8llCia de pre
sión d'ett:t:r,n1inada.,de~n~?n't&delV9luIll(mdecombustible
emple~o,. . -. >,.. .:".' .•....•..... '...'

La ;8,l~~ra y -la~ón;d~.-laS~eneas.se . ca1eularáD de
manera.' -que el ·tiro'dé.:1",~.,:'¡)t\~: 'e;vacual" los, •.gasea .. de
combustión 'sea. :co~()~nuno.~eg\liV~lénte:al.. uro nOrI!)&} ne
cesarte»·P6f1l.evacua.r:Jp$:'~,d.e'~ClUl~dad,determlnada
de-combustible•.·.contaad~-'~-')íI l&,re~ste-.ncl&propia al .paso
de dichqs gases por,la'(;:himen$a.

5.6.14. Prue'bM lie~~lo~es,--eie,:~.x~a<lcióil

Para la -' detinltiv. 'réceP9'ón· 4e:, l!iW ittstalaci.ones . de cale
facción. el.t\parejaclóI',])C?drá ;:~xigir:l$reaUzación de pruebas,
teeeaee en ,1"$ .f1~le~~~l'inc:i~f~::

LJtl:.acalefaoc,i{lU~,ttIr.' tu:nc~on4Jlcio· conttnuamente, aré·
gimen Uorl1\AI.d,\li'il-Jlte··· .. lo~:· .. dos .,cUas' anteriores al de reelí-
zacíón ,de:',la$:P~~Ii;... ... . •. o:.

2;° La·.~mpera1Ura'se_ c:omproba.r-á,COD.:·los "lcceles amue
bladosy "YIi:hflpt~~.'eJ1e:l'cen~::-de~ I()Smismos y a un
rnetro:y.m~o$Ob11J..I' euetc, Durantf! 111. prueba estarán ce
rradas, puertas , .. vent&J1&S.

3;00 ~.... temlN'rat1J,~,qlle,;~rvirán· .de .. bese el día de la
Pl'uebaserá:p: 18$,",4'1",9,8 Y:tnffil:m.as:~xteI'iQres~ facilitadas
por el'9~rvatoriq:~IÓgico..• de, -'lJl-Iocalid_ad .en (¡ue. se '
electúé y. 1J6gúnla::'<ilml.:la-::tem¡>ellL~\1I't'de toda habltaqón
nobaj~ ea. ni.ngún:_cll§l),del8:Y~l:J~inada.

4;Q , Por .cada .grjU:lQ_ «llu;J-la.·_teIJ:LP'6E'á~\lrA· exterior' .eacede de
la mínima de cetcure. ;:~, c()~deram:que la temperatura Inte
rtor de los,locales:mtVeráa,urnen~eJ)uncuartoQe,grado.
y por cada gradQ qU~Jj8a:inferior, -a.la .mínfme será deseen
dida· la, te~veratura'd~l:in~te~'-~i0grM0'

5.1, INSTALACIONES DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE
, (CLIMATIZACI0NI •

Se incluyen éneBtepa¡>i~ulolf,ls:C?nqlcioneSl,aque deben
sati51facerelcálcu.IPi-, .10& Jñatel'ial~., .aperatos y la ejecución
de las. insU¡lacicm~,c;ltr~J;\41c.ionamiento.,deatre. tanto en
rófngeracióh como en~~etaccióIi. .

5.7.1. Caracterís,ticu8e:ner.álesdel ambiente y de las fusta
clones

Las instaJaciones, de"a-condidona:t1J.iento de, . aire sarán &'ptas
paramant~met dure,nte~()'~l~o.'- :.-8n '. el'aJnbiente tratado,
las condlciPlles .:dEl:P~t:·teIJlperatu~ ,y :hum.t)(iad.. del aire
dentrp 'de UJlos vai();:res.depe~,di~nte~"de .1Qt1 limites de ,tempe
raturay hwnedadtll'ados'para';.elloeat~astcomo las qoncfi·
cJon~$del a-ireexterlot,

~tas ins~ci()1l~-tWn1Bran,pQr,tanto.con equiPQSpara
puriJlql:r.CQ1entEil';:~tI'~erar.bum1di.~ét\T.deshumectar el aire
insufiádo,'8:'$i .como. I)8l,I1l'.su:,I'é:#Ula.ci~~~

Lo~,sist~ma$eIl1:W~o-sP9d:~~ aqcl0J:llldos./fegún las
necc:'si~a.d~I,l;"eón ,fÜ~' ~x~or~ ,.' 'á'i:re' '-~JL ': utiliZado' o, revertido
o una meZcla de aJUb~s:.-'

Los IQc:~lestrat$lioj¡'estartmee~ados Y, aislados del exte
rior. ,excepto por'lósconqu(:.toso' bo<¡as propial de la insta-
lación. ' ,

5,7.2. ValQresgene:ra1~ :tletemperatur-a Y humedad del .aire
c1bnati~o

Los imPe,rativ()s;a"'q':ie>d~berá~spopdér ,una instalación
de aireclitnatízad0 y:slJreaul~ción:,dependerán del tipo 'de
edificioatrttw y, d:e'IfJ.'e$;t~i~nclel- '$f1o~En ~~mera1' Sé aco
modaran ,a los "sigJJ.i~~~ ..val~~s; ~~'t-E!:rnperaturfls cálidas:

HUMEDA'D RELATIVA'D.~ ~ml:. EN'PORCENTAJE

. Se admitiránep. las .. instaJ;acion,es <:onsider.a.d.as presiones
de puesta en régiDien deí·l.S. a3aunÓ$fé~s para una tempe-
ratura de 110 aJ.300:C. ... ,

Los elementos: dfI.cald8(J,'· J)Pl'm.a.lp1eª,~;tu:b()s. d,~ !;\letas o
simples~rpenunGJI;. deberátl,coJ1tar'el) ~.·tubElria iDfe:dor. de
purga.. con Un elementoau~tiC().<d~,'6vt\CU8oCión:. d~l.'agua de
saturación.'; .PUeBt() -gllé . el.,'.V8¡:u:n',':t¡l1s" _J,lOl'li.lrá~tr\ente el
~~:::~to ~e_ e&ldG9", J1od~ber6i~_an-,_:atfS~utQ:a la red de

Debl<;lo a la dIJk:u1tad de reglaje )' a la Pórd'idao de calor,
a causa de la re"l8pOri~:'dtt:le.8:-~_¡¡;s,)ll3;·--contiénsaciónen
las tuberias de purga. enl08~_en:tQ$·4i,nlt\~ÍJll() rendimien
to el sistem&de'C*lefac?dónpor:_-!"POl"--~t~-p:re~ón será so
lamente utllizad~EfII:-C&8OlIea~':

5.e,10. CalefacclóJl por _r de _ por .aolo

serán e<msideradaáins1alact01l8B,'de' C'8.l~facc:iG:n por vft¡)or
por Yacio aquellas9ue, en ,SU,tota~: ~-;_~i4;l:net1_,parte. que
den somelldaa • preslcmM. _ a la atmosf.l\rica.

El trazadn de ""_ ..... ~te al de 1es. instala·
~n::~eta=:n~~x;r~~~()de la,m18~

5lneIqb&rao. '~,red ~-~ ~bera\,C011-'UIx,con~i1d:ientes
descendeIitelilba$t&el, cI8PóIltQde:~:de:~urae.tón. que es-
tara colocado a nl'08l superior al de la c&ldera. ,

Entro dlcbo depósito )' la caldera '"' dispondrA una bomba
dea.ire. ~Iocada.,n la '<tuberia",de':piU'ga,~~'J)ara '.~gu~r, b.
evecuecíen del-aire' cotitenldo,:e,~"Ia.!i,:tull,etfliS"en' el momentc
de la puestaen~~;:,,- ">,':,> "",

Se colocará tnmediatamente:d~~~éatlEl,.l~'ra4iadores y.
en la, red de'pur_.ungrlfQ',cl.,:,~:u~-'Por,apara'to-''Elatre
conteni<foen 1& instal~ :sar¡:~~q>a,ttavé'8de los gri
fos de purga 0- po-r'UD',J'&U1s1/-de,"la t-úºel'f~ 1:\ continuación
de la bomba.

5.6.11. Calef-accl6D~r ail'eC4Uente

Se considerarán divers()8'-$is~~~s,!3D, tnüma relación con
los Sistemas deaéondjclOila~ieq'ti?::'c:le;aire~

E1 caldeo del airepod~ !fer~~I1~,f):_

al p~ contéctc directd. boJ1"e~:t~o8:,e,:nerl:ldorde calor.
bl Por contact;ocoDielenV3Ilt()s-éalentad()s -' por agua ca-

liente. , "'."" ,,""-';',/'el ,Por contactoccn eleineti1Qs:C:ll1etl!JiQos:pdrvapor. Den-
tro de estos .procedtnueneos, la-circu18Ción podrá realizarse:

1.0 Por gravedaQ.
2.oMecánicam~n.te.

En el Sistel11áal se co-mpren<ierii; ,Ctla~Cluier tipo. de estufa,
caldera o calentador. C'uYa.el~ón:,:dependeráde laJi oendt
dones eCOl1ómica:s,delprDYe<:to.::_~p1itud,,:'y'niveJde. lasha~
bítecícnea a' calentar-.-La' éir~ciÓÍ1,del',tHre's-e ,reatiza;rá~ .na"
turehnente, por _a:~ve4a~,91:)ten>po1"'p~stónj. utilizando ven
taladores y ,condUctOs de aireactó~-•. ,:

TOdos los ..'aP-r&t08c&}entad~;:~fupletl;dóS_ .estarán provistos
de toma de aire uteJ1(lr."Ei't,I9$;'s.ist~~:,blY,<=l:se emPlearán
aparatos especial. oaerow~ien}QsQ;~efluJ.Qcalorifico.

. agua ovapor.cirC1,11ará .. por-.' ~l'itlÚ;l;rlordel"aparat.oy el íiire
por el e:rteriQr. - ".: ..... ':>: ,"

Estos .~paratos.podrán ·.~r" de:l;liQ,tf!ria'. de ·tubos. amJ}Hahle,
para, aumentar ,su pottm98.:I;os,'QUf;J. ft.in,ciopen con\Tapor de
'berAntentfi'- un fll~ de aire' '.en "s1.1;: boca,"deasJ,1iráCión.

5.6.12. Locales p$l'acaleracCló,l1

El Ioesl o .locales en·· do:p.fI:8; Sé b,:eUe" :aituadaüna instalación
centralizada deca1efacción,~beri\C?tl,''tf:trt:on ,una. .petje-cta,
organización y .disttibud6n·i1t:J::Ios'd;ive~qs; e1ementos.apa:ra.
tos, depósitos .. de ..a~~ntO¡'\,1tel'l~lQS:c:i~· cantnll,etc.

Asimismo'ela(:Céso ll..1~-"IJlislJ1'O(f coseré.' ~:milll(} •. para. f~i
litar el· servicio Y'laS<::ondiC~OnE!fl~óiI1~C4!Jde.Ia~instal&cfórl.

Como nOrma· ~neral, :l.cald$-a,.se~<~~l~d:~ to .. tl18Scerca
posibled8lachlnien~a,y':del;;d_e~td'~,c()tnb~sOble.El tra·
zado da la. chimenea noten~'C$II:lbiO!!f:Pt1,lSCds·de,dirección
y -s~ recorrido soprepasará ·laj::~l?i$l:",qi:.:del:'e:<fiflci(j.

LasinstalaclOJ1esjm~tan~•.• '<rm-' pºtefipias superiores a
100.000 kCalIh~. dfsp0ndrán(j;eull:'a.ecesÓ-di:rec-to desde el ex·
terioT.

Las calderas esta:t4ncoloCa<l~:$,~})retiná.. tillilcada de hor·
migón, y ladrillo- refractarl9:9uealXac~1~"ba~é' de la calderA.
Las· distallcias' de ·laca14teJ'8,:a':-le,a'-pa:le'cléllP9stéporas será de
un metJ:Q~onúnlmo..:La altura,libre·'has.ti¡ el tetho, d~'dos
metros como mínimo; ... ....•... .;:' .. :> , .:

Se 'Ventilará ;suftclentel11enf{l,,~l,19,c,8,lpa.ra; qUe el aire ne
cesarÍ() ,pará' la combustiónpueda'-~,Jlé~l1it:HtJremente-. Úlaper
turamfnima será ;de· un d~fmet.ro-'cuat:ira:d() por cada 500 me
tros cúbicós de_Iocales-acaldea~'; .

5.6.13. 'Chimeneas

Se' considerarán las. Dli~m~' .. !Jispos.1ciónas para calefaccio
nes' 'centrales OtndividuaIee..;}Jart;:lJils,PFimen't$ ,se prohibirá.
acometer a. sus chimeneashu.rnQ$:o:ga,¡;¡tm,de,cua:lq.ui~ra-de
los demás servicios deledifici0.-pero'se,pe,rmitiráqUe dos cal~

deras anexas tengan la misma chimenea común.

Temperat1.lra
exterior

Con tolerancias de ± 1 OC.,

Lúilfte
iQferior

Lúnlte
sUp&rior

j,d&ZJPq,it
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En general, puede ~onsiderarse.que el estede__ de ,confort
en el ambiente interior será de +-:wo _C',4W.- tnvíerna•. -~ndo
181 temperatura exterior la qUéC(}rrespOnc:f~:a-la-:t0na:,-cltmá~
tica y de +24° e en verano y-otoño._Lás-bumed~es-relativas
osciÍarán entre 4.0 por 100 en inyiernoy 50 y 55 por 100 en
verano y estacíonee intermedias,

5.7.3. Cálculo de las instalaciones, datos del proyecto

Como norma general, siemprequ~,_se'-q~~e:ecUm;atiz,arun
ambiente, habrá que conocer ,la,s _n~$i9'~~ :tieJ nli$1l)o.es
decir. las. pérdídas de carga en ~lot:íasi:o-,f~(lrias,;d~bidas
a la composícíónvdel material d.t1t>ciá1,:y-'a.la.'ex~stencla-o

no de huecos acristalados.al-5'0lQ.rqie~t()~tikio,-:~ la:"orien
tación y a la exi$:tenciade mas:,o:_~os,-U$uarlos.

La carga que hay que ten~r-en'cuen"'~r(lel.:cálculo
se determinará ton el valor max::t:mo'Q.eflni(f:d .por los factores
antedichos en los siguientes términQs::

- Calor total que atraviesaú'n.paramento:Ser~.1asuma
del calor de transmisión y. del calorPQrsol~mient:o-o radia
ción solar.

- Calor por soleamiento a tIjv$I'-' c:J~q1la vehtl1Da: La ra
diación solar se transmitirá totalin~nte' Q·trav~s---de la super
ficie acristalada. con corr-ecciones~:~ VM()rdebid';lS3 vote-
dízos, persianas, etc. . .... , .. :,. ..... '.

Calor emitido por las personas:: pepttr:i~et:adel ucooe ac
tividad de los usuarios y de su numero. es decir. deldf!stino
a que se dedique el local. •

- Calor emitido por iluminaciÓl):'y fUSt)'f,éS" dJwrsss. como
maquinaria: Estaré en relaciÓDcoll.el-destfnode:1 toca! y
su capacidad. . ....' .' .. '

En general, su valor será del:!prec~ble.i:-e:XJ:::~pt() pata loca
l~~r:ffu:~~\~~dOs,como salas: de' •. tlptJraci0lt.es, 'platlÍs' <:1 neme-

- Pérdidas calcríñcas. Se te-njllrán -en <.cventa. las _pérdidas
térmicas producidaspot falta "de .00000J)l;cióti .elel. ',lp{;~J .,0, faJm
de cualquiera de tos aportes .calOrlflCQ$:aJ.i'WIS·cit44,)s.:de rna
nera que, rebasada la sensaeíén de >e<>nfor.t"W:tmi-c,q. ser,} nece
sario plantearse el problema tnversor e iilVertirél 3istema, a
régimen de calefacción.

5.7.4. Cálculo de conductos

La sección de conductos por los que circula aire acondt-
donado se expresará por la relación S:QIV, .err donde:

S ::::: Sección libre, e't1 'm",
Q = Gasto de aire. en Jh~/seg,

V = Velocidad del aire, en m/seg.

La velocidad del aire de- círcutecíén sé Iíruitará -en la prác
tica:

al 5 a 6 m/eeg. para distrihUeión-poJ"conductos de sec
ción rectangular o-cuadrada, sindispositivo$ de retención an-
tes' de Je insuflación. '

bl_ 6 a 10 m/seg. para distrf~l¡ción<pol"oondu~tocirc'ulary
en las mismas condiciones cue en-er. . . . , . .

el 15 a 20 m/seg. para conductos' con,rlñ>positivo de reten
ción entes de la ínsuñacíóu.

También se podrá determinar .la $8CCIóll de los .conductos
mediante las tablas de. Rietscbel,y;<d,~pendieJ:ldo:_délsi$terna
a emplear. se determinará lapresión,,',ef~iVa,,'·l1eceS"f.\fl:a~para
la circulación. Esta podrá serpor:.(litéretl.(;ía,cl~'~.E~~,l>Elratura
o por ventiladores de inyecci6n:tkt,·,~tenqia.$_varia,$,:para.:con
seguir las' velocidades de distttbuetáil.'8iJlte& ':espet:tfl:cactas.

5.7.5. Entrada y salida del aire. Bocas

Al impulsar aire acondicionadoep.,un 1~1 seotiginará una
corriente de aire, que ..deberá .llep,r ,.unlformemen«;:distribuida,
hasta la zona de estancia de per~nas:Y_hasta Jos-l-uga'res más
alejados en los que pueden prod-1,1.clrnees~caxnie:n-tpsdeaire
viciado.

Para evitar la sensación mol(!'sta, de- cprTiente, la. -velocidad
del aire no deberá .sobrepasar. alsoplar:en·.(i'i:-reet:iótí s' }lersonas
situadas frente a un cHmatizado.r,e'n general, delossfgUientes
valores:

.
Temperatura del Iaire en OC 19 20 21 22 23 24
Velocidad del

iaire en m/seg. 0,12 0,16 0,20 0;2.4 0,28 0,32

Esto requiere una medición. 't .' diS"tI"i1:!:uci-óri 'C\li<i~Qsa de
las bocas de difusión de aire Y, .<kJ,.~~~.-l':Ie re..torn~,E,sta:s
últimas son lIamadastaniblénbe(:a' ~á$pir$Ciól1.-fSU,mj"
sión será la abs~rc1ón delaire-e:ns~~/~IBJilbjeXiteo.y$
tratado. para volverlo a acor~did()nat- '0,_ 'PAra eXpuls"arlo al
exterior.

5.7.6. Bocas de difusió~

Segun su colocación _se distinguirán:

a) Becas ,de inS\1tIa.c;ión -:~~~e a.bajo~
b) aocesde insutta9ióJ,ldésde arri~a~
d Bocas 'de ins~~1ém cQt'rlQlnada:,
d)Boeasd'e inEl,u;n.1Z16~;'d.ir.ecta4esge el techo.
En cada case se Pod~_ elegir los' elementos que con~títuyen

las bocas -dedifusjón-ell~l()l¡,tipCJS,sigqiantes o cuelquíer otro
que reúna .garantfas-de.b~e1la·iab'~~jóny funcíoaamíento.

~ Beltlles-de CQIDposic:iÓ'n'rectangul_~,cu;ya_utilizaciónserá
normalmente'parád.if.?s9~s~e,pa@et.,"'Pódtánser de laminas
fijas oda dirección-;~gi~}e.,'. . ..' '.' '. . . .

- Bocas de difu.siqI1:,9~1'I:19:r~s,p~rfQl1;\das,conciéntncas,etc.
- Anemestatce; -e-n<los'_que se prQdllce el1enónleno de.da-

ducdón,esqecir, .de: :,<.ñrculac*on~ 'en, s.enUdo,inverso, encontra
da, de las venas de -aiTe;,

Los cielo$raSos,'~_izad(i~ con pan~les,paraaislamiento tér
mico,. etc., pMr~ser::UtiH~~?sCOrn{)'Q0c8s.·~ú.ltiple&o·cá1?a-,
ras dedifusión;poniendobaIOPreaió~"el'eapaclOcompréndídc
entre el cielorasoyet,fotl~<;l, -r.ail),a'unl!lción, se realizará. en

Ñ~:aáSOtf::é:~S~~~~~~'Se?~o~a~~e~~-a~x;uraregula-
En cada~de·'i.l):$ta;}.ac,i4~'cde, 'aíi»_&.coJ,1dicionado se elegí

r-án por el Arqujtecto',Ia.s"bOcasd~,d~-U$iÓn y de, retorno más
idóneas para,el tipo, de 'ediñcio ysts_ttnna .empleado;

5.7.7. 'Sistemas deill~~l~~: de a~r8acondiclol)ado
De acuerdo conel,~r~tet:dE!lediflcioo local a tratar y de

la situación del.s~s.t.emª\·secotlsidereJ."árt dQstlP9S, de Instalacío
nas' de .aire aCondiciónád0:C~rtU·l\li~tl$"Id~scentrahzadas,.SI
bien algunos de Iossis~as\;la.sif1cadosen esta segunda cate
gorfa necesitan de ~n:;6q;\11P?'_central,de- preparación de fluido.

En Jos sis'temas,c~~tr~li~oS sec~arlm:

t." Sistema a baíae ~~ ~WsióI1,<~ea.ire,conconducto úni
co. Podrá ser con o .s~~~,e(x:ión~t:JI):ic;;fl; local.
se/';onSi:t~r::c~~~iln~~=¡'Yodt~~i~~rductO.Podrá

3." Sistema -por .. atOnd:i.C!oilaootes:n1qJtizona.
Estas instalaciones.o:cualquIEtr: otra. elegida por el Arqui

tecto de las propQrci,oxu.ui~'porupa-~nicaenconstante su
peración,set,nlás ..II.tltIllaJ¡J:lante utilizadaS, en edíñcfos de ofi
cinas, elmecerres y, en:'gel1-~l,e1').eQ;i!icios. con grandes super
ñcíes acristaladas y CO,{l, gran d$nsi~d de.vccupantes.

En los .sistemas descenttali'U.dos se considerarán:

l." Acondtcionedotesjauténomos.
2." AeondlcioJt'tl(1oi.1$ 'Cff,t .···ventana.
3." Acondtctsnadores "por, ventilo-convección o venüloconvec

toree.
4." Acondicionadol"6$pOrinduceióno eyectoconvectores.

Como en e~ .casoElJ)~e-rí9r."e~la$_ ii):s~ála.ciones o. tipos de ca
rácter de5centfaHz~ulose-tán;1l:el-ecc;<i.p.del Arquitecto, tes nor
malmente utiUZaclaS8li vi'viélldas o';,b,~l>i4\Ci()nes de vivienda-s.
despachos aj~Jt1dos:o_~pn1ue~sde Ofi#cO!:lgran multiplici
dad de despach(js-y.e~:_~;t1~x:atel'l r~leS:l0ambientes ya do-.:
tados de un medio. dE:!: :ealetacci6npaqt tnvjemc.

5.7,8. Eleme6ros de'las. in$bL1aclones tleAlre acondicionado
En genera.I, los- ,eleínell~os_ Constitutivos de una instalación

de airt.' acondictona.do serán: '
L" Zona de. pr()dUccióri delrío, t,oncom.p:resor' o' compresa

dores acc~on&<tos J?of':l~m()torel6Ctripo,,,,STa absorber el.c~lor
producido,por. la~i1el'$ia .(JO:rre,$pOnd~ntea lacompreslon y
el produQidop(lr J:a,lici:J.~facc.ión'.. t.iel-~s<,fr~gorí~no se· uUlJzará
ag-ua o; aire. ,En ;01 P~EJr' ,c,¡lso.-se'~cor.P9r~áUn. condensador
de enftia:rnielltopor~_ Xsi Ja re:~,geJ'aclón del condensa·
dores. de aire,- se, i{l~1po~~á, .un '. aet:~n,densador.

Ev~porador, en d~desepr~l,H;:it4·.el 9ambio_.·de calorías
necesarias. al .clima,tiz8,1\.¡)Qrla,evaparación· del fluido frigor1~
geno. ,.._ '._"". . ~,

2." Zona. deprodtlcei<ín, 'ele :C$l()r.~glp'1ldo por una batería
de resistencias e-IéCtri~O,<P9r>\1n.ínterci;Uhbiador por, el qu.e
circule _agua <;atiente-;·· _vapor.-aceite. '9:~'

podra ~onstar.d~,~rul.,})át:ert~dtlPrecal$l1.tamient.o_oprimera
cámara de cal(Jeoy"pe-_un.:segunda,~.decaldeo. o bien
de .una .spla cánlara(l,b8.téri8.de-c:alde(), _-segim .el sistema em
pleado.

3.& ZCllaa de prerp~racil.)í1:de aire que deber. permitir reali·
zar las·-s,Iguientes r,xnciones:

A} ,Mecánicas:

al IntroduccióndeÍ ¡;iireex:'térior nuevo (no vic-icido aún por
las condiciones interiores)' pOr medio de' bo-éas de toma de aire
o toberas:

b) Fi1tr-Q:~',destin,a.dos.·a.:reté.ner las·~mJ>urezas a la entrada
del. aire 8'~te~iqr'Q"de.l$,:me:zcla..:e¡¡;teefeCto podrá ser ~mple
tado por'una.hlstal&eíÓIl,'.de:,Ptlfifi~Óll,delatre.

e} Cáina:r;a:de m~Ia ~(J-n.dese tiQSJticatáen las proporcio~
nes requerida&. el alre- tomado- del ambiente y del exterior.

'+1i li.
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d) Ventilador que se. destinará a, la' ünpul.sión del aire, por
emisión directa. en ell-oca1 con, aparatos terminales o: mediante
conductos de' servicio.

e}-E1' aiI'e-. lmPuIaadODI'Etlterti<iQ -~aldrá' o entrar*- al siste
ma por medio de bocas dedífusióhy ,qe retorno. con deñectc
res o rejillas para dirigirlo.
ID Físicas:

al Caldeo del aire. " .
b} Refrigera.qÓJl, -y,detihumid~icación. que conH~rá,de una

beteríes-de. cambio•. o ,reftige~ot:de:..airE:)~,: ~ttmentad() por agua
fri&n&t.Ural (~O a-lil" Cl.-ág\lif,bQladflopq.f :mediQ,dé un fluido
frigorígeno.

cJHumid1flcación de,>es~~re:wr.pt:~:Jveriz.a,Ci911:de, agua
bajopreslón en .une cémere.. de: 'pulYtn;J~dót1 con effmínéder
de g?taB.

S.7.s.Toma de aire

La toma ,se',,&f~uará,én.atD1:~sfe:r~'.libn;ly a ser posible no
afectada, por polvot ,humoe;iIllPurez¡Ls,-ete.

se re'a1~."IJ8CÚD."el '.,~."e1b..I~o 'ylug8.r de ccloce
cióndel -mismo. ~o lasu;pervi~~dEll:Apat'ejador.

5.7.10. .Filtros del.1ÜsteDia

Plldiendo.ser,elnu1do;: re:t'i'iger~rite ,o,caJe~tacl0r, agua .o
aire. se' instalatán,ftl~ros··para:-;~.b;lJ)l~ia.talneIlt~ a cOD;ti~
nuaclón ~laaéólnetida-.a1~~.'.de;acueI'1i()con las ee
racterfstroas. de la ·mi$mt&.·.pI't'&,'~ciü,liiJ~~del·,COll;dell,sador.

Por Qtr&parte;.iñ .. aire, ~~":y::d~~nadoa:la'cUmatiza~
ciónse hará_,.... .. t~vé8.fil~palta",$U~.,~iÓPi Los
filtros pod_ ser filo" o ....oíbl.... <le -..roll<>. bajo la acelón
de un .,-upo mólOr redUQtor. Serán' ae ·W1a. malla metáliCa.
placa!ío~as engr~.del,'ti.l?Q,4e::paneldeabeja:, o
cualquier otroeleiD:e~to,q\,le, dl:l':a~u.~tlo _'COI1 laoOllíPosición del
sistema, .ofrezcasuficient;egárantia;

5.7.11. Cáma:ras de,meztl&

En ellas se coml:dnarált'etaire. tQmQdQ, de1 exterior y el de
retorno o' revertif.i:o". o s~ las.'dBs:tfuW:la:,$ -8.:.- dostñcar er.aíre
frio.y caliente. Sus, dimensiones;,-S8!l;\-n teeeéeocedas et sistema
elegido y et vctemen deaire'ti;tratlU'.

5.7.12. Primera zo1ta. de:'rad1acití.l'l·.:p.caldeo

En esta zona. >1& tempe;r¡¡tura :did .etre deberécelevarseien
grado tal que~..§S&suficiente,hl1ttJe<iecElrl{)"ysaturas-lo .después
para que la tensión de ..apor:'~e"agt1a,:~a.la requerida. por. el
grado hIgrométrieC), fijado P&-ra'el... servtcíe.
5.7,13. Cámarasdepulv~rt

La cámara .de,pulVE'lrizadónoz~*a.~:cQ{tína s ¡;le. agua es
tar#provis::t&. de.·P1Jlveriia4~~::q~re~jrAJl.el a{§tta.lmpul,.
sada. por ~una bom~de$de-,UlUl,})a;lse.de:nivel~stante~,Esta
balsa irá . &limentada,.desd,tto~ 'depósjto,;por med-iú de grifos
o válvulas ,de flotador.. ,-- ,:,'::';'

En esta Zona: elaire'deberA- enrrillÍ'se'ha~t$ etuet\tlrsaturado
de vapor de .. agua,. Conexeeso"':por: ~(ll'lSigu~ente,·tia este .. ele
mento, _com~o' con· -elgnLdo-'h,lgt'Om~tr~c{): .qu,e .resultará en
el calentanúento ". a que. posterlo~te ha fiEl' sér. sometido.

S.7.H. Desintecdóli del aire

La desinfección' de] airel?~dráefecutaT~,por disolución en
el agua de las córtinas de·lluJ;t1ettaoi6n<deJ;1'18.teri-asci:E'sinfectan
teso bien obUg~oaJ,'fiLÍrea',circÜla-r)jQ~~9teandoa través
de un Sifón lleno de· deSinfeciYtnte:Q marcha.ndp acontraco-
rriepte del.1fquido deslnt~t-EI.nte; , .

5.7.15. EliminadOr ele: -.otas
'Estará.constltuidopor' .lullabetinto .de,. chapa galvanizada,

dispuesto de tal fO:onaque iffl:p~#~n abs<;luto la salida ciesd'El
la cámara, de pulverización de.J1lB $o~asde ;agllEt arrastradas
por el aire.

5.7.16. Segunda b4teria de cald.w:,

Una vez .1impioypurt.l~1 a~.y .cpn lllc;au¡jdact de. humedad
requerida•.paro á,:D1en~,tempel'at~tlQuéla exigida. dehen""
h~rselepasar,'¡;tOr .~tril.-" ~:~.na,>(Je>r~iación. donde se
el.évará,sutemperatura d4!';~qy,e.,~~ie!1doeU.cuent,alas
pérdidas· a sufrir.ensuoird\i;láci()lt"fOT1os: comiUct-os; llegue a
los locales 'con···}a··temJ)erat~ra. :señal$da.

5.7.17~Ventiladorea

El ventilador para .le. irtyec<;;iÓtl',Qextmcclón. de aire en .. 105
locales, podrá C:QIiS~~n'un..:() vari&i>'llnidádes.En todo
caso su ,potencladebérá 'se,t~iqell~'~~vl3'ncer-la resisten·
eie. de las tUbetí&8 Y la.~~e 'lCJIrm~J"IJ~;9i ,o, i~lacion~s de
humectación, depuración, ,etc:..,quectari'4o,--:Ul).·'umuent.9 de pra·
sión e,n las ha-bitaciones,de 8'miHmetrosde' agua,

. Serán perfectamente síteneíoecs, .. pa:ra..]o cual su numero de
revcjuctoaeenc e~<:ed:er~:de72tlpor,segundo;su ,turbina estará
perfectamente equilibn;¡;da yprovism,d~-eojinetel'> de casquillos
y no, de l'Qdl;\1llientos l;1&bQlas.

Sus catas seránrn:e'4):i~as,yno :~lec:u-tadas de fábrica da
ladrillo y' en. caso .d~qq:e~1>fln~~~ti:t':1El acción de.'gases o
écídos S\1s. $~tas y.,pa~ iíl~r.lor8$' ;~n'estañadas.

Et ventiladof.asÍ -. C?O~~. '~"'~to, ',de.. :lqs ,a.pa.ratos gíratoríos,
motor...etc., .Se fij.a~. ~()br:e ,placas-~tj"ib:ratorias; asimismo,
su uniónoolJ, los ~tl,aJe$,}te<Ustr;iln~aíó,n'se'eiecutará por me
dio de junta$; ·elásti~s "que absorban': 10iS' ruidos y. vibraciones.

5.7.16. Mototes

CONDICIONE$: GENERAt.E$ Y: cARA'mAs

El motor eléct:ct1OO,'que'&fl1lStre ,elventlladordeberá ser
igualmyl}té~lencioSo:~:Sf:lt'á,:~]l;pre(eteJ:W'ia•.de; anlllosdecon·
tacto;rotor~ de"an~PSYreo~to,I1\lSCE',Pt1ble:de reelteer una
disminuc:ión::,de,v.eloCJ<Illd;.,:en .t'égimel1:.co~tiIluo~e, h~ta· el .30
por:l.OQJlesuvelod~-r:il~,;:'>" :;" ... '

Los .mQt?res 'CtmlPl:tt"á~'ilaS, eOl1dlcit?ne&,' eXigidáspor el Be
gtameuto. flP,adol' vimJ.:te!.,

El nameec 'de revoluctl;>.i1es PQr:rni~l1to, no será superior a
L49ffi

Las prote'cci()neeeinterrupt()resSe :,eje~utarán por ~l insta
lad-otdelgJ"ÜtJri;' ....:". :: ... '

El.'Cónsttuctor .r.resen~~.pf'.QP98lpi(),n~~·I'ara'su .elecctón por
el Arq'\tite~~ 'en lUl;",-ue-,~gUren'108:datos' siguientes:

a) Potencia ;del l;Xl;~t()J,\
bl Núq:..ero,de :rev,01ución~.
el OrigEnl Y casa- ,~n~~ctoi'a.
dl Núm~l'Od.e':revpi"~Qn,Qadel .v~Atilador.
el ear.~te~UcaJ3.'exp~.,:QOn'CUf'Vas..
f} $istem$(ie: a<?,()plalD~ento:;,~tre', inQ,tof:Y .ventilador. con

dét~dledell,hh;m()Yre~i6t1:::~~lOBtnll'tffi$le&e~ead05.
,) .Mat~rlal dé ~~,~a~i,~mw d~t~e¡1toy forma de fi,j&~

cióJÍ;. ' ' '., ' ' .' ...:;, .'" .'.•." ." . .'
Ji) AC()J)lrlmient'o,>'4,~.qmducto$ y forma ,de ejécucíón. y clase

de materiaL,a emPlear.", ..'
ü Var'tan#sptdPU~stiisliln. relacióric.on las especificaciones

de la Dpcumentaclót) 'Técnica-.

5.1.19. Pruebas y ~'Y~delO$' niótOl'eSyventUadoI'es

Los motores .pOq~i( ser;:sórneUdOs'a"las diferentes pruebas
que, con-arregWa 's\lC<ip,~ida~tY' ,'t!:po.':especifique la legis-la-
clón v.ígente. .... . . .. ....•" ."': :" ,,' -

La prueba de los' ven-tn:ad,or~s:c:onsiStiI"á. en Ia comprobacton
de su -ea,pacidad y de l~pteS,ió:n.q,H-e,pr()du.zcan;esta prueba
podrá .ef€!cttu.tnjifS09r~ IO$((OUduct~'.de; la InstalaCión o sobre
un vccnductc especi8;,~~611to! prep~do e. este objeto.

5.7.20.Condúctos dea1re:~

CONDICIONE,<> ..CEN'ERA.IJtS•••DMOMINACIONES y VELOCIDADES DE' AntE

. Los conductos. ~raaíI'~acondiciOJlad'6~r$;n'ser de secciól).
circular o .r~ctá.ngularyl~: :tn:a.teri~~,énipJea.dos .. en función
de la v.elocid&d .,del'.$i:~¡que,:piroule.·· ,W"relios se considerarán
determinadoa por' la. ,siguielJ:te .tabú,::

Airea, .A.iJ:'llla Atre •Conductos V~~'mjq, V..aittlq; V~12-lJ1/88'
V-12.m/sl'-------,._"_..-

Cha.pa de aCeta e.. sección
.

reetaJ'lgular SI SI .

---~-'--'-'-""-'-----~- ----
Chapa de 'aCl~ro galvanizado;

Sicon sQCción re<;:umgul"r SI---_.__.~_._."---

.

Chapa de ~cero cap" ,sección
circular .. SI SI SI

-
Staff (yeso. con estopáJ Q',pro--

düetos ·similares.• Mf¡I)~IiQleS

fíbrosQs.plást.icos .y' "~int~ti,.
SI SiCas '

.,',"

DIM,ENS1QNES DE LOS CONDUCT()9

Según elmateria.l"etll~~o,$e'C;Q~iderarán:

al Staft'Qs.imn-,r~s,,~~rij¡,Lc()ne(::qtl8pOdránrealizarse
Co-ílQutt.O$, ep la. zn~,'4lbr&.,Y;~Rd:e1arJ~_·.·se¡Úp; las .necesida~
de,s., .....~' ... c:U~é~.em,*"ieQ~'~'. ·por,,<:tantQ,lilnitadQ.Y sólo
depel>derá del _ dlI1 __al empleado.

l:l)).ifatet1al~·f1~',p~ticos.o':~~1i~tioos,El:d1tnens~óna~
do da .l()scondlltt95vel1dríí:~~Q-poF las propias dimen
siones CQffit3rcializad&.sde Iospanelea.· Y'el~mentosnormalizados.
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el Chapa de acero, Los conductos de sección c~rcula{'están_
estandardizados, con diámetros <mAximos, de-50 a .80; centímetros
y mínimos de 8 centímetros.

Los conductos de sección rec~lar<cpnsian'w.w1)Um de
una gama de valores que podrán.,convenir:fl, la. mayorf¡i'-'de las
necesidades del acondiclonamie:ll~éfe.~Q;. . .,'

En cada caso, y bajo lasupét"vi#AA:.__dél;:{\rqtl~~tój_Sé:eh;¡~
giran de los conductos dispvni1:l~s:-,.¡~q\lellC'J~;<:u~~~isWncia.
material y seccíón eean losaQe~~~:PI!l_t8i'e:llÓ98J0_ tceetes
climatizados y sistema de clil1lltoti~Ó'n,-etl1pl,ea,dOi

5.7.21. Aparatos de mando y replacJQU
Dadas las variables que int~ietum;;~n _laGoll~pciófi de

una instalación de aire _acondlc1OttarlQ; será f;undSmi}ntal Una
perfecta regulación del sistema;

al Regulación manual en :~Ué#$ ifiJ3ta~acloAe$déscen~
trallzadas, como acondicionador-es de·ventápa., ventüccenvec-
tores, etc. , , ",' ",:".:::'

gUl~o~g~~:i~~map~;?a~~~caiir~r-:4ti~1i:J;:_~t~ti\~¿/éy
permita la climatización reveF$Ü)le--de·~!élitllí.m>de-',Ye:~,:;"",,i]]-.
víerno y vtceverse. para ,clímati7.ac:1ón:~i~:leS''tI~'::Y'91lÍ.íb-enes
grandes o muy ,diStribuidos en "genla't"'l,e-nlos-" 'siste:m.~, 'centra-
lizados de aire acondicionado. ,',' , ,,-

En cualquier caso, toda, m$t,áJ~qj(Jp:"r.t~~irlf<~()I1diciQnado
deberé estar provista de registrtts-cl!.':,en~y-~i~,d~'t\jr~,
con obturadores, de reg:y.lacíón¡~~te:-T:JDqs~~.::hid~m~~;tér~
mómetros, sondas. etc.. y en,g~eraJ;,''8,~to:a.:~,~1aci@
automática, progresiva o manua,t.de:,:~t:a" q\1é;'~l1~l1a-l9:uíer

:~~~~t~ ~~~e::nd~e~i~nar: l~·;.~st~(tS ,de,~emgetatura,

5.7.22. Aparatos o unidadesais~:~:para,~J~~tJ~ión

Podrán ser adaptables a las ClLlef&(X;i~$()rd,1i1l\rjít;s c. Pro":
vistas de resistencias o' r!'-\díadores',~éctri~'P~d(!:_:~.Y' ,;estanín
constituídos como rrñntmc por,'&JÍEl-r'Q.'k)s, ,'<l~QS' .,tlecapas .de
filtros calentadores de aire Y~\1lllfilCt&ti()r;::)isíCQm'f>:de'venti-
lador inyector. . ' . ,~:,:\' . .'<' " ':

Deberán ser del Mellor voltJtnen~9.1e.",ysu:, tOp'ia:de aire
la verificará directamente·desde:el:,~li~lo:r;

Todos sus aparatos deberé;:n',~:~ñ~~icJQSén ll'll $010 so
porte y se destinarán a h:f,.circ~'~~:~reO,:;a;la.re:nova
ci6n del mismo. aportando desci8,el" ,,,~rlOl""ll1.le'1~':~l1tidades~

Deberán ser c~s de. fun~io~,'(;~::!8r-*,~l"~-()~g.
La. temperatura, de régimen. :(leil~",tpi~mtlSppidrá:\tari-aren

tre menos de 2 grados y 18.·g'r~O&; ,.

5.8. INSTALACIONES DE VENTlLACION

Se. 'incluyen en este epígrafEj':,la:s'9Q-llLiiq,lones aqui3: deben
satisfacer los materiales yla ,~~,'~:llls,il'1$ta:)8;tio-nesor
dinarias de ventilación. esdedr:•. de-aqtleUas:'ql,le .ec estén
dotadas de aparatos de acon~ci~~n~,d~aire:.'

La ventilaci6npodrá efectu~,por cúa:lquieta .de los dos
procedimientos síguíentee,

al Ventilación 'natural
b) VentUaciónforzada.

5.8.1. Sistemas de Yentilaciónnatur-.l

Los sistemas de ventilación natura) podrán ser de cua lqutera
de los dos tipos siguientes:

a) Chimeneas de ventilación.
b) Patinillos de ventilación;

CHIMENEAS DE VENTILACIÓN

Se admiten las chimeneas de ,!en~í~~il>D,>p-or.C9nt:fucto.8eno
ralo unitario yconductosindependlentes,siempre:'tue reúnan
las condiciones siguientes:

al Un solo conducto debe, ~rvir a.·un má:Jdmo 4e siete
plantas.

b) Todos los conductos deberAn'ae1':f9,tal~~ntéverUceles

h
ln¡ o existirá ningún desvfo) Y~~tá;n'de lPMer~I~$ jnepmbu:sti~

es.
c) La sección mínima del- ~~ltit-to g-e:~ra.ldQ~~ sarde

400 centímetros cuadrados, y la,>'d&los'conOuctOS.·índJViduales
de ISO centimetros~uadradQs..

d) La longitud mínima del4:()nd¡jcto,:t~_divigUi\l,,desde la
toma hasta su desembocadura en: .e-l'8:eneraL d'eb(;ra,'C'ser .dé
2 metros. '. '. .,.'. ,,"

~) El entronque del conductQ':t;D-dlYldl,u~:Í'-',~:eLgeIleralde~
bera hacerse con un ángulo .meno:t:d(l"4$o-~'SEl.proh~bii'áreanzar
la salida perpendicular al elé'v.ertié81~',del;;C9.nduQtp,~.n:era~~

lac~n ~eC~~d:l~l=tidual ~,IO ,~~b~á,;'.~rvir:raraláven~~
Cuando se precise ventilar ~ •UD;";lrlisW:o<:opd~,cto .. generi:il

dos locales de una mismaplaJ.)~::'d~n\,'hRC'er~;,~¡atr~\'éS41::
dos conductos individuales. ind~iQll~8:~);

g) La relación . entre .a.mtkia:'l8cIóe;'rJel"'"CO#<l~~~Q :genera:,
?8s~ ,de ser de secci~n rectang-q}ar;'.; 'CODio de,:lO$:eollduc;tós
IndIVIduales, será comO mftximQ;c·~.,l}l ••",,~,~ti~'\8,niblétl
y se dará preferencia aigua1~:..:dé: ~',:a:'~":09J1(iuctos
de sección circular. ' ... :".;",:.,.:";.>,, . .

h) La sección útil del orificio de. veqti18ción -,del lOcal de~
berá ser por lo menor igual a la S6CClión" del cunducto indivi~

dual, y si llevaincl\1fdo un sistema de regulación por .reJilla,
en la posición decierr-á;debequedar>garantizada-una abertura
mínimaperH!~ente de::J.OO centimstroscuadrap.os. de cseoctón.
Las. rejilll¡,g.deberál) .;~' sus'lamas,orientadas en el sentido
de: la ci~ulación.deJ;ai,re~"

iJ El'orinCíOlleveJlfi1~im d,eL;¡.~alseCQlocará a una al-
tura sobre e1solf,ldo f;iir.2-.~ metroseorno mtmmc. . "

p Cada lpCalve1itUf:f,do·dabel'á,es~r:dC)tadode una entrada
torertor .de ajj-ed-e. 2(lQ:,ceJl~Qtl'OsC:,~adosdesección como
mínimo..,Slt'tada,a.·.UI:i~,'alt~,~~1ile.
lUD~~tá~ presen~!J8,~al ,.~e.nci{)~a la salida exterior

delcon;d:ucto gellerflkE$ta; ·~id~.8f!:p~lo~rt\.,0,40 metros
porencim:a :48 lacu11lbrtllrao .l)Qf'~D;cirnadecualquiereons
truccíón sit\l$da(\,men~',~llnte,~rO:l!;'~ Ep. cubíertaa .planas o
con ligera pendiente', ('J,etiEtr4.prolonp't8e 1,20 metros por encima
de un punte d~ .arranqlle'·tl.J'!itte~or.

La parte 'sllperlor '<:l~:1á- chirnene:a.deventila.cióndeberá ce
rcnerse con un aspi~(Jr,;J.lSté;tico.

1J .. T9dos cl;os(:(indQ~,t<>s<depe:r~:estardébidamente.'protegi
dos ..rermicamenutc. det~;~l>l~n~.e:X~or:., c·..para· evitac<pérdidas
de temp~ratllraque'~~1Cl.ll~n,',el, tm>',wrrecto de. ·la chimenea.

ni.) .. :Ji; unmi$ll):,,':cqi:td~to,gel1er~ln9,deberán;acometer con
ductosíndividuales dQ.ven:tHac1ón-' y'de salida -de humos de
combuatíéa. .

P-ATlNILLOS DE VEN,TlLACíWi

LaR:,c()nd_ic::::ion~!l:'a-:-':Que:. deberán .saesracer las instalaciones
de v~nti~i6n p(Jr:~~;r1~;serán;

a}Lasecciótt'Qét"¡);atiniU~será.~~Q mínímo .de l' metro
cuadrado. ..' ..';: _ .... .:. ,c.>.·"

b) .El, pat,inill~·~$~l1bierto :en;s\1: patte,bU'eriQr para con"
seguir .. el. tito'; nfjC~~::~.$U'...b\len'~lJ.tteion~miento.,

el .Las ··Cf;t;rast(l~:r:fpres~r'Pf;~iliUlo':tendrán.qua-tener un
acahadntal, ,que 'no·~teSis~n(;j~',al';paso.. del·. aire;

d} Se- 'evitarán ...lQi ,~1;>:iOS-'bl'u@$"dé,dirección en el pati-
nillo. .

. 5.8.2. .Slotemas de ventllaclón forzada

Laventi~iófi..:~ . ej;ecu,tarse pOr cualquiera de los 81-
guientés.·.próCW,iIftieDU)ji:

al ·Il'l'Y~ndo>a.tr$,·:p\1~;
bJ .A$:píotUdo: ~l::~yiciad,o.

el. pors~erna,n'1l.eo~.,
Todos-estos pr~i'ilJ~tq8,·tJoti~'~i~cutarseen paredes. ex

tertoree-o a través .deI.sl~temas-de. ccnductós.

I:r--,rYEccióN D~ .AlRE··:Pu&Q

La toma. de: alrs:puroy' su.instt:tJ~ión::de inyección cumplí
rán todas y cede ~_9é,,~as cond~op.e~,:quereferen~sapre
síén, velocid:8d,motf)r6JJ:.'v:en:tll8.(iQ~~~,:I9t(;., se expresen-en él
artículo (;ol1'~poJl(1ieli'~,~~!italacl.0nes'·d~:clhnati2l:\CJóno acon
dic1onamieht,?d,ealN-;,: :,~ceptu'ndoaela8 operaciones propias
del tratamiento .del,~tte:'ac;ondiei~o.:,

Este,sisté~,n,~,~:~mecU-~,~iCientespara Ie. evepc
racíén del me vlcúMI-q .<po:r-'mlMiios naturales.

ASPIRACIÓN DEL AilUl·

La extraceióri'_del:'ai~. V,íci~9P.odfá:l!jecutarse porfuedio de
aspirad:o;t"e5.,:~0f1~s· <ie::aspiración~, .• so)'Jlbreretes .especiales, adosa
dos' alext~Íllo·.sllP8nbren el' caso'(le:que' la extracción se
realice P(»"Cl)nd:uct~~ '.'. .-

Est08Si$te'mas-neCifflitlU1 los ·nt&eliossuficiente-s para la ín
veccíón déí aire .puro por medios' .naturales. que reemplace el
aire extraído. '

LocAUZACJÓNng LASR~T1\ADAS YsALID-A'S 'DE' AIR'S

Las entradas ,d~,,¡,ijt'6seCólocia~en.Q,quellasregiones de
la pie?a a v-entiJaI' e1.l'cq;u~:Sl!m'OdllZCaJl; Jf:ls'lIlayores gan~ncias
de calor" por·~jempIQ';4~tp\Stie.los,rad4\d,()res. a fin'de fácilitar
el ca.lentami,ento del:~,1i3~eCUldQ.

tasbocas':deBs.W~~,d,é1aire,:~~".coloqftrán preferen~ente
~puesta$" 8: l~a de ,~8'Il~:;,dent(~h:Lquela.ci.rculacióndeain¡
arrastre,lQs: ,~lor&s:,o~vode:la'Z9DAenquese produzcan y
teniend.o\:pr~sente- .. q~.,Cl1aj)dp1{¡s;·:~idaS estén l(¡C8liza.dasen
PosiClóJ1511:P8rior,,-cieberáñ,es:tar'a'~'~li~tanciade'(};50,:q¡etros
por debajo del t8ctr0l:l~: la,:lde;ao ;~c :uim:-distancia equiyaltmte
a dos veces la- alWl'4·~.··labOca' d~,saIi4a.

CQNDOCTOS .DE VEN'l:~I.AC1ÓJ(

Lasup~ide'inte~a:d~l. cónduqto~ndrá un acabado que
pérmitaJa'~riet;;ta,óircUliLci9n':d~¡-;l:'iiit.~sin que éste pueda
arranglr· pa.rtfcula~dEl~'m1~o;·p~Pf.ll,nto~ se 'procederá.· al cui~
,'d~050 á-c'abado.de~as:,~8\1pe;tficie$~'teI'Ilas_delosconductos,
:~hos con ladrillo' u>,h.~g(n=!I~:,iinpedirel aITe8tre (de
p art1culas. . .. .....• .. •.. ...... .... ....... ::
-" Se. :im.-pe<!irán ~9,i()$pr\1S~s, d;~,.d1rección o de sección y
l-osá,ngu:los tia encuentrode.'los 'ramales secundarios con el
~rintiPal' nO,~x~eráJl,,~~,.45'\

5.9. INSTALACIONE!! DE GM1
Señjan.-en los,::~te:s.añ!éU.}Q,S#lScondiciones aqu6

deben satisfaeer-·lOS'·. materl~és y 'la ·ejecuciOn de las instala.
ciones de- Sa.s;

'!I~'I" ,
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5.9.1. Mateldales

TUBERÍAS

Las tuberías de gas se atendrán, encuanlo se refiere a con
diciones de Ioazáateríales y conetruccton, a Jo q un se dispone
a este respecto en el cepítulo vcorrespondtente a ínstatacíones
de .egue fria.

5.9.2. Ejecución de las instalaciones

SUMINISTRO DE GAS ,
El gaapodrá suministrarse mediante- 1. Botellas; 2. Depósi

tos móviles ofiJos.a. Dírectamente .e través de la instalación
general de la compaiUa de gas-

- - ...-. '.
CONDICIONEBY SITUACIÓN DBLAS BOT'&LLAS

El almacenamiento máximo de Gases Licuados del Petróleo
(GLP) 'en botellas será de J.oooltilogramos.

No podrán situarse a nivel inferior al de la calle o terreno
de emplazamiento.

&) Si el gas almacenado es inferior a 15 kilogramos podrán
situarse las botellas 'en el intel'iorde las viviendas, siempre
que no sean lugares de paso. LOs Iocalea fendraa una venti
lación como -I!Únlmo ge1/100 'de .su·jj:uperficie..en .planta, .

b) Sí el, volUl1lttll: de -alJW\C1ulamiento.sy, ccmprendídc. en
tre 15 y 7Okilognunos es &cp:nsejable.instalar Ias botellas al
exterior; para esta-r·&it~o'l3'n·eel.:ínJ;ér-ior·de'un local deberán
de cumplirse las stguientes C?ndlcíones:

Que el 1~'ienga_unvj)Jum,en,$uperio~, a 1.0q0 metros cu
bicas, una-. superficie mayor. ele . ISO: llletr9s Cuadrados y una
ventilación mínima de l/U. -de ,lA 13\lperfitie.Se dispondrá de
dos extintores de .2,5 .kilog:ran:l9S.·.de.. e. polvo -. seco o anhídrido
carbónico fácil~ente accesibles. 'En el local no se hallaran
instaladas tuberías de ventUac~ón t'or~. a eo ser que se
efectúe ésta con e9.xtractoresantideflagt:antes.

e). Para ínstelacíonee de más de7o-kilogra.mos y hasta 1.000
kilogramos de gasaimacenadoen ~ote-Uas", sclemente podrán
situarse éstas al e:X:t$rioriprQ~idaS'en,el':interior de una ca
seta incombustible' y' con:'una;ventil~iónmmíma thueccs su
perior e inferior) de lIJOde<lasv.pét(icie·en- planta.

El suelo de.la .·caseta .··tencll'é.,l1na··ligf,;rapendiente hacia el
exterior, y su puerta'será.her~tica.

d) Para alm.acel:1amie-ntode m&sde··350 kilogramos deberán
instalarse, además.: en el exterior :yfácílnl~ntHaccesjbles;dos
extintores de 2,50 kilogramos 'de polvo seco o anhídrido car
bónico."

DISTANCIAS MíNIMAS A QUE DEBERÁN QUElMnLAs BOl'EL.LAS

Con arreglo EL la capecídad de almacenamiento deberán man
tenerse las síguíentes distancias' rnmtmas-

Capacidad de almaconamtento
.,,'_ ...... ,.'_..._--_._- .. '---

15 kg. liia71l 7Oa3501 :350 a 1.000
kg. kg kg.

------ -"'-- -- ..._"----
A hogares con lla-

ma en 1,50 m. 3 m. 5 m. 6 m.._..._- -" .... .. ._-- -_..._..--
A elementos de ce-

lefaccíén (sin lla-
mar , motores 0,30 m. 3 m. 5 m, 6 m.

... .- ~.._----~-

A interruptores
eléctricos (2) 0,30 m. 1 m. 2 m . 3 m.

.. ....... .... -------_.._.-.
A enchufes eléctrt..

eos (2) 0,30 m, O,sa 01. 0,50 01. 1,50 01.---.- ---~--

A registros de al-
e a n tarillado o
cualquier registro
de canalización"
subterránea 131 - 1 01, 2 m. 3 m.--..... ._-- _.._- ._._--...._---

A huecos de sóte-
I Inos (4) - 1 m. 4 m 5 m,
I

fl) Si están separados por material incombustible se reducirá a
0,50 m.

{2) 51 están separadoS por material Incombuattb!e se reducirá a
0,10 m.

{3J Si 1.. botenaa e.stán-en un local Jnterjor aumentará a 3 m.
W Si las botellas estaD. en un l.oc6l1titerloráumentará a 2 JÍl.

C(nW¡ClONES y SITUltCIÓN¡}ELQS- nEPÓSITOS AL AIRE UBRE

Los depósitos mentados al aire libre deberán situarse en 5i
tíos bien ventilados. que no comuniquen con locales cuyos sue
los se encuentren a nivel inferiotalte-rreno que los círcun..
da. ni queden debajo de 'locales habitados. .Deberén estar pro
tegidos con pintura antíosadante y eí exísten desagües próximos,
deberán estar provistos e'·de sifén. .

La zona de depésltes-estaré. cercEiWacon malla metálica de
1,10 metros de altura-mtníma y etnreds, a una distancia de la.
pared del depósito no inferior: 'a 1,~. metros.

La puerta de entraciaabri:rá bacia el exterior.
Segun la capacidad de 'almacenamiento, las distancias míní

mas deberán ser las siguiente's;

Capacidad
d~ almacenamiento

Distancia

0,1 a 4 ... 4 a 20 m'-------_..- . -_.__._--- _.

Entre depósitos de gas - Semisuma
de sus radios----

Entre depósitos de gas~~p6sitos

de líquidos mñemébles • S m. 10 m.
~__-~'-~_".'_'.-'C'"

Oe la cerca á hogares con llama S m. 10 m.
-~-,,,.--_._ ..~----~-

Oe l. cerca a edtñcacíones hebtta-
das y cocetruídas con materiales
combustibles S m. 10 m.

~..,----_..._-_._.- ------
De la cerca a regíatreede ulcanta-

rtllado cualquier a'Qertura,de ca-
nalízacrón subterránea, así como

• huecos de sótanos 3·!l1. 10 m.
...._-_.._.._. __....__. ------
O. la zona~donde .e sitúa el ca-

míón cisterna durante la deecer-
ga, a los depósitos 3 m. 4.25 m.----'_._"- -~--

Entre la instalación dé .transvase
y cualquier lugar donde se pro-
duzca llama 12 m. " m,

._------_.~----

O. la cerca a los lugares. en que
exista peligro de incendio o ex-
ptostón - 25 m.

-----,--- ---- '- ---_.-
Oe la cerca a la vía del ferrocarril - 10 m.
"._~. -,,".--'''-

De la cerca al borde de una carre-
tera nacional - 10 m.

._-----_.- - --.----

Entre lú cerca y el puesto de bom-
beo - 3 m,

I NSTAL\ClÓN ELÉeTRICA EN· LA ZONA DE J:iEl:iósrros

En caso de iluminar la- z.ona de-depéeítos. y si las lámparas
están a una altura sUpfj'rior .a 5' metros, deberán estar prcte
gidas con envolventeprotectóra.

Toda ínstalaciónsituada- a una ctis4tnciá o altura menor,
deberá ser. antideflagra'9-te.. Todos los depósitos llevarán una
toma de tierra d-e resi-stenciaqueno- exceda de 20 ohmios.

CONDIClON&$ y SITUÁCIÓJ:.J DE LOS u-gpósrros ~A.DOs

No se instalarán ~uncabajouna edificación ni. bajo patios
cerrados, Se colccerén sIl. flJsascie_Muros<petf-eetamente' están
ces, débtendc C¡U.ed~ el,~~fijoy.. sepat:'ado 29: centímetros
como mínímo. de las: pareQ~,;·.La· fosa 'irá rellena .'Con material
inerte tarena, eec.r.

El punto más alto del':d:épÓ$itQq~rá.CúJtlOmínimo a 15
centímetros _por debajo e'ct,el <nivel dele terreno. Deberán estar
recubíertcs conProteecit!n antfbxidf¡n~.

Para depótilitosentep-ad08 laSd,ista,ne~'de, seguridadseftala.
das para los dePÓs.itos:al :;aire_Ubre "c:ldrtul reducirse en 1,50 me
ttO$pa.ra los del' p.riJl)er gn¡po ye,n 'a:'-II1~tI'óS -para los del se~
gundp ,grQpa~ . ". ....-:

La ~onadedep6sit~;~sWá tiOtad~,dee;eJl'tintoresy por cada
-LOOOkilogru,mosde ,gas. '_~t"áeqll1~ con 6_ kilo~gs de
polvo seco..o s-uegqivalent&i .cenunI!Úntmo de 2i5ki1ogreunos;
deberán colocarse: .los e·extintores en luga-r próximo y' de fácil
acceso.

1:. r.,l1:i¡¡
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Todos los depósitos irán provistos de:

- manómetro de lectura directa;
- válvula de purga;
- indicador del punto alto de llenado:
- dispositivo de corte rápido para casos de emergencia Ipue-

de estar situado entre el depósito y la boca de transvaset .

CONDICIONES GENERALES DE LAS INSTALACIONES

Conducciones.

Los tubos de acero y de cobre podrán utfhzarse en todos los
casos.

Los tubos de plomo podrán emplearse solamente cuando la
presión de servicio no exceda de 0,9 -ktlcgramos/eentfmetro cue
dredo.

Los tubos de fundición y de. plástico solamente podrán em
plearse cuando esté autorizado su empleo por la Empresa su
ministradora de gas.

lNSTALAClONES DE' TUBERÍAS 1'Ü·..isIUtADAS

Se prohibirá el paso de tuberías enterradas bajo, locales ha
bitados, alcantarillas y otras cana1i:li¡¡ci,(¡nes:, 8ubterré:I'l1;l'HS,

Las tuberías deberán situarse 'acbre el: :fóndo de la zan¡a.
bien niveladas y protegidas conv~nien,té'ment~ contra la corro
sión. Si él gas suministrado es"dé tipQh;Ú'UJe<Ío o- .te-prestón
inferior a 0.2 kílogramos/centithetro cuadnu,;to la pendiente de
berá ser de 5 milímetros por -m~trOi

En caso de tramos de, gran lo~.tud"podr$U'rea.l1zatse inver
siones de pendiente, _situandoen;'~:OSp:un-tp$"~~06 di~¡>ositivos
accesibles de evacuación de conde:iU\8'CionEtl't.-EI r~Ueno .de zan
jas se hará por capás sucesivasapis0Tl1ldas, estando prohibido
el empleo de arena, esc-oria o ~",a ,:suelt'a.·

Para los Gases Licuados delPeb-óleotB,pro-ftmdidad mínima
de la tubería será de 50 centímetros.

INSTALACIONES INDIVIDUALES CON BOTELLAS DE GLP

La acometida desde la boteHaal ,apatato de consumo podrá
ser de tubería flexible cuando sU)()ngitudno:excé~tade 1,50 me
~ros. Si la instalación es de más de Un;~paratQ.la tubería
principal deberá ser rígida y (lnica~ente s$perrnltir4 el enlace
con la botella con ramal flexible. de una .longitud máxima de
20 centímetros, y Con los aparatos de consumo, de 30 .centíme
tres.

LL<\VES DE PASO

Las instalaciones normales de gas llevarán una llave general
de corte a la entrada del edificio. As-imismo se instalará una
nave en la acometida para cada rusuerío, así C{)IfiO una llave
de corte individual en cada aparato.

COLOCACIÓN DE LAS TUBERfAS

Para Gases Licuados del Petrolee no se permitirán instala ~
clones empotradas y si se ínetalen en el l~terior de,can¡;¡JiZá
clones deberán ser accesibles. an···toda·· su·longitq:d.El -tendtdn
de la tubería no podrá ir a nfvfJl, de1 suel()1.,Stendo la altura
mínima de 5 centímetros. Si al·ga.S .surnin;.strado es húmedo,
las tuberías estarán oolocedaa cen una<pend~antede 5 milíme
tros por metro. En al interior de las -viviendas los tramos vistos
que no- sobrepasen los 6 metrospo:drAn se-rhorizontales. No
se permitirán instalaciones empotradas. con.uubena de plástico.
cualquiera que sea el tipo de gas sumíntstredo.

Fijaciones.

Las tuberías de diámetros inferiores a ·12 milímetros deberán
ir grapadas cada metro. y cada a metros I~, de díámetroa ma
yores. Las tuberías de plomo irán filadas .mela SS centtmetrcs
hasta 80 milímetros de diámetro y cada 25 :-ce-ntímetrcs las de
mayor diámetro.

Para tuberías de plástico regirán las normas deecuerdc con
las .características de las mismas; debtendc. 'ten-erse en cuenta
las dilataciones.

Los orificios para alojamiento .• de los peraos-se ejecutaran
cuidadosamente con las dimensiones preci~ para el fin So que
se destinan y ateniéndose en cada. caso- ,a lfils.instrucciones par-
ticulares del Aparejador .

Al atravesar muros. forjad~.tabiqu,.éS,.13.té.,.. 18 tuberfe se
hará pasar por un manguitoprot.éclor.da dt$,rnetro tnte-tor. 20
milímetros mayor que el exteriO'fe:t~~,tubet1adé<gaS, debíendc
sellarse convementemen te con nmsinain.~ab~':potel gas.
En el, interior del -mengutto no ,se~'Wrtl1itil"á,p losemp~mes de
tubería y su. longitud .. deberá<Jtl~rE!n~'sada· ..con .los para
mentas verticales y sobrepasar rO$horizontal~sen 5 cenümetrcs.

Presentación de las tube~.

Las tuberías se presentarán de.:fonna- qUQ', susejesc<;¡incirlan
perfectamente, no tolerándosedéfeetQB d'e <ie$Yiad~nlateral que
e;"ced.an de 1 centímetro. En fas .<nlrvs.s"np,''éxlstl'!'án,~arr(lte$,
SIendo como míntmo ángulos,de9W¡.'·y"lQ8,~móiJrectos.ten
gentes a dichas curvas en sus ··én~ttpS,<,9Uédará:tJrohib~do
hace! pasar las tuberías por conductos de' gases quemados. de
venttlectón, evacuacíén, cámaras de etslemíeoto de muros. etc.

l unsae.

Par-a conducciones de GLP de. grandes diámetros se emplea
ron en las uniones bridas especíales para estos gases.

Para. díámetroa n0rtnal-eapodrán ser. roscadas Q soldadas.
La unión dé tubería, flexible tan los aparatos, botellas GLP

o tubería rtgíde deberá. ir pI'oV1sta de ubrazaderas metálicas.
Todas las entradas y salidas deJaa coaduccíonea ee protege

ran con tapones herméticos, qUédimdoprohibidas las obtura
ciones improvisadas, amenas que se efectúen durante la ins
tala-ción. ,
DlSPOSI'tlVO!3 DE EVACUACIÓN DE CONJ)ENSACIONES PARA GAS HÚMEDO

Los dispositivos de purga, de condensaciones deberán ser es
tancos tanto al gas como a.' Jos Iíqutdcs y estarán situados al
abrigada choques, cerrcsíonea y heladas.

CONTADORES

Los aparatos contadores deberán estar aprobados por la Em
presa suministradora. dél gas,. y su instalación se haré. en loca
les ventilados provistos de ¿¡bartura de entrada y salida de níre
y de instalación etéctríce Híe.

RECONOCIMIENTOS, ENSAYOS Y PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES

Se efectuará una prueba sobre, las tuberías. instaladas. a una
presión 'lflterLor de-etre .d~: .tree atmósferas.

La presión de'be-ráseT.apli~da·d:UJ'8¡ntequince minutos, sin
que se aprecie cafdade-p~.~i6-n.en el. manómetro.

Las P4-rtes, de la itJ,st&lación que ni) resistiesen este ;&nsayo
por defecto de eiecuclqn serán reparadas por el Contransta. Si
repetida la prue~anoluera-S&ti5factotia.a Iuícío del Apareja
dor. vendrá obli~o:laContrataadesm:ontarla mstalectón
defectuosa y .al consiguie~tEi,nuevomOi)'taie; corriendo a su. car
go todos los gastoSqu~"l'0r,esta ceuse jse originen.

El Apareiador ,$6 resetv'.aráeldéTechQ de inspeccionar. por
sí o por medio derepl1;l$entantesJa fabricación de los tubos y
accesorios en la fábnca de. procedencia. En ella podrán ser
efectuadas las pruebee que dicho Aparejador exija, de contor
midad con 10 preserttc-en el presente Pliego.

En .todo caso. ,lOSgastoS:Qrigi,nados:serán .. por cuenta de la
contrata, de .ígual.. forma que . los recenccteaentos. ensayos y
pruebas que se constdereú tnecesertos a:ple 'd~ obra. Si. de UllOS
y otros resultase quealg~nD1aterialno cumple con Iea condí
cienes exigidas en .al ',presenté Pliego. ·secomunicarnal Cons
tructor la orden 'de ~p'9J),sió.n .• de $u.·utiUzación. pudiendo ha
cer de anos el uso que Juzgue conveniente tuera de la obra.

Si dentro del plazod~ocho días .no fuesen retirados de
11'\ obra los materiales rechazados, lo serán por cuenta de la
Contrata.

De no conformarse 'la Centrata cccn el resultado de los
ensayos, se repetirán .éstos -en un . la~rat-Qrio oficial, debiendo
atenerse ambas partes al informe- de dicho Centró.

DISPOSICIQNES O¡>[CIALES

Todas las dísposicíones, normas UNE, instrucciones de depar
tamentos cñctales y reglamentos aprobados-por la Administra
ción Pública. eperecídes antes .de la contratación de las obras,
se .consídererén como incluidos en el presente Pliego y de
obligado cumpltmtento por el Constructor.

5.m ELECTRICIDAD

Se incluyen en los siguientes artículos las condiciones a
Que deoerén satisfacer los materiales. montaje y mano de obra
necesartoa para la ejecución de las ínstelactones eléctricas.

5.10.1. Condiciones generales de Iae instalaciones
y de su proyecto

NORMAS

Toda instalación eléctrica en edificios. se ajustará a lo esta
blecido en el, Decreto -de 3 .de junlcde 1955, publicado en el
..Bale Un Ortctet del Es·tadp" de ,20.de luUay rectificado en el
..Boletín Oficial del!;stadoio de 20 de agosto, denominado ..Re
gtamento ztectrotécntcode Baja 'rensíot», yen cualquier caso
cumplirá Iea disposiciones y reglamentes oñctales que se pu
blíquen con posterioridad.

EMPR'EsAS SUMINISTRA:l>ÓRAS

Siempre que sea pOSible.·· deberán suministrar energía a los
Iocalee de pública .. totteurrern;ia. dos Empresas diferentes. Una
de ellas, parasu:m.inistro -en concepto de socorro y para un
máximo del 15 por- lOC), d~J8 .patencitlinstala-daen alumbrado.
Se entenderá. como .. :EJnp~esa8 diferentes' aquellas. que dispon
gan de medios de P~ÚÓCiÓD, transporte.y distribución que
as-e-guren una indepe-nqenots absoluta. de funcionamiento entre

en~~ todo caso. éll.·.teatros»Ó. cines. cUnic':'S. senetortcs.. hospi
tales y similares, será preceptivo lt>.instalaci6:ri de fuentes de
energía como reserva (baterías de acumuladores, grupos elec-



CABLES CON CUBIERTA METÁLICA.

En estos casos, losempalrnes y .derivaciones. cumplirán los
mismos requisitos de UnpermeabiUd$dYaislanl1ento.

Queda prohibido el. empleo. de cajetines de madera,

Pcdrén emplearse cables con áisla.n'1iento Impermeable y
cubierta metálica. s~jé~a,!la.,pariB,Qpor~Eldiode grapas.

Tan·toen., este c&1JO:~oellel,.,an~,or~.1a rigidez díeléc
trice. delaíslamiento~ebert\fJerS't1f1Cie~ para .resístfr, sin
pérdíéa de sus ctm1idJt.de..... s.• dUra,n..... te·qUln.'(:E(:G.. tptnutos,·una tensión
alternapráttlcamenie_noidal <te: treeu.enma comprendida en
tre 20 y 1()() ·aertzy·Vál~eficaz '.~ ..'. 2U+1.000 voltios,
siendo U la tenslóndeservlclo. cen. .unmrnímo total de 1,500
voltios.

El valor mtnfmo .~. 'la re:sisten:cia kilométrica del aisla
miento, expreS$d:aenmegohinlosy medid. después de Una
Inmersión de 1-08 cOl1cluc.tor:esen agua de- 15(1 y estar sometidos
durante dos minutos a,tEinsión constante de 300 V en corriente
continua, será el sig·ulenté:

300
600

1.200

Da más
de 400,1

400
800

1.500

12593

l. milímetros de diá-

23 milímetros de diá-

11 milímetros de diá-

16 milímetros de diá-

23 milímetros de diá-

29 milímetros de diá-

l. milímetros de día-

23 mtlünetros de dfá-

2. milímetros de diá-

600
1;000
1.750

Sección del conductor

nunll

600
1.200
2.000

Igual Entre Entre
o mfertor 50,1 y aro ~,l y 400...

e
'receten de servicio
entre el conductor

y tierra

Hasta 250 V.
Entre 250,1 y 750 V.
De más de 750,1 ·V~

Hasta 2 x 6 milímetros cuadrados,
metro.

Hasta 2 x 16 milímetros cuadrados,
metro.

Hasta ~:! x 1 milímetros cuadrados,
metro,

Hasta 3 x 2,5 milímetros cuadrados,
metro,

Hasta :~ x JO milímetros cuadrados,
metro.

Hasta a x 16 mtltmetros cuadrados,
metro.

Hasta 4 X 2,5 mílfmetrea cuadrados,
metro.

Hasta 4 X 6 milimet¡os cuadrados.
metro.

Hasta 4 X16 milímetros cuadrados.
metro.

Si la instalación va~mpotrada-.se tomará el diámetro Inme
diato superior.
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LOCALES DE PÚBLICA CONCURRENCIA

SEPARACIÓN DE INSTALAciONES

LiNEAS A LA INTEMPERIE

.Las líneas aéreas a la ín~~nl'l:peI"ie estarán. formadas por ce
blee o hilos desnudos. coloca:dos $ib]:'s aisladores, procurando
que su tendido sea rectilíneo y ev1te cruceéccu vías pUblicas
y otras lineas, asícQIIl0can1bios, b11l13Cos<l~d"ireCci6n.

U\S distAnclasJlijnlmas entre'Cónd\tc~o~!s>:$eránlas. siguien
tes: para vano. de. 4 a'é~~ettQs,i5Cf' mUíJ'Iletro$; para vano
de 6 a 30 metros, 200 milímstrOS;pa.r8' vano,de30a50metr-os,
300 tmlfmetros, y para V8nO'tn.,yorde:5'mf!¡~rOS,409milímetros.

La altura; m:inima de los .con4uctQ.~'de$de' et snele -en trén
sitos no .roda<ioe .pogtá·~r de-4,metms, Y·'$n· tránsito rodado,
de 6'· metros.

Los postes' y soportes de estas-líneas -deberán reunir las
características generales .más 'apropié.f:las,'con objeto de ga
rantizar en todo .momente _Ia:-eontjnlJ,idad del suministro, aun
en el caso de condicione~e!itmltal(}~casadve:rsa.s, así Como él
que no puedan originar en niligíln:Cil.so eccteenres al personal
propio del 8&rvicio.ni$ .te~ra1'8-t~o,na,.

Los COlfductores,··,colocadÓ$. :en,:s.op-ottes sujetos a Jos edificios,
lo estarán' en forma inaccesible desde los teja(108, terrazas, ven
tanas, etc., y estarán dist41l~os. d~ Ice-muros no menea de
100 milímetros si el •vano, es '.m~or•.de' 6 .metros. ..• aumentando
20 l1'ilfmetrosde S-8J?8-raciónP9t.c;'da.:zqettode exceso .de Ion
gítud del vano. de fonna:QU8nQUca pll«(ajJ.egaI' a establecer
contacto con dícbee muróent eun f)n~l ca-!if)de les nlás fuertes
vientos. reforzándose la suitentaCió.l'l: conve;nl$"ntemente .en caso
de cruces con tUberiáa; lnstálacton~·tel~fQ~t~cas, etc,

Los aisladores de estas l~s'.a<'IIl./fnte-mperie.deberán tener
una rigidez dieléctrica que,S()pPtte'Un$so):)l"~tensiónde cuatro
veces la de servicio. en .ten,s~ones.no't!na1e:s"más de LOOOvoltios,
y de tres Veces la dé serviCjo en -tenstcnes especiales, más de
5.000 voltios,

Las derivaciones o acornetid~·&iharán· necesaríamente des
de los soportes o postes, de modo qUfj, no eeprccuzcan esfuer
zos mecánicos sobre los. coñduetnre;s .de d~~tribución. En las
destinadas a penetrar -entel interior de 10$ edificios se em
plearán conductores aislados.

LiNEAS BAJO receec

En los locales de públíca concurrencia, la instalación eléc
triea se ajustará & lo que dispone el Reglamento de Eapec .
téculos.

Las instalaciones de alumbrado y, fuerza serán, en todo caso,
abeolutamenta independientes. cerno asimismo los demás ser
vicios eléctricos, por baterias. etc,

trégenos) para atender en ellas Íos servicios q.e urgencia y
suplir las faltas de energía en las. dependencias de mayor im
portancia, como' accesos, quirófanos, salas de curas, etc.

Se deberán disponer dos cuadras-diferentes en recintos suñ
cientemente separados para que en ceso cde incendio o acci
dente en una da ellos no se interrumpa e! suministro.

En las instalaciones ñtee. bajo techadcvse emplearán, en
general, cables o hilos aislados. que se cotecarán de una de
las siguientes maneras:

al Sobre aíaledores, de modo que los conductcree queden
siempre un .centímetro decJ.~stancia.mraíme de los muros en
los lugares secos,con tenslon~usuales,Y,de S centímetros.
con tensiones especiales o,l»l,lu~ares 'búrrredos.

En todos los ceses, los aiSlBdores estan\n fabricados con me
teria1 Incombustible.

Los conductores se colocarán a tina alturti mínima de 2,5 me
tros sobre el suelo. _ ,

bl En tubos protectores empotrados o no en los muros y
con cubierta metálica o de' materia: íncombuattbfe

Si la corriente es. aJtetna·.. y ·la -proteccíen es de material
megnétícotaeré precísqque l()8dj)$omás- hilos-de un mismo
circuito vay@ dentro del,mi,stnQtli'b,o.

El, diámetro de lQ8.. tUbos~~l ~io. de ·lo,s. codos y el empla
zamiento de las calas regfstroe debénser 'tales que permitan
Introducfr .y retlrarfáclh:nent~· lPsconductores después de
colocados aquéllos, /:iin perjudicars,u etetemíento oreducJr su
sección. _

A manera de orierttaciÓll... se incJ1can 'OPfilO apropiados. l<Js
siguientes ditmletros de 'tUbOs no .GJ:1lP0tt:'a908, s~gún sea la
secci6n y el número delOaoondttetores aíntroducir:
.. Hasta 1·-X 10 miUrnettOS' cuadrados. llmilfmetros de diá·

metro.
Hasta 1 X 16 mUñnetros C\1&dnLdos:. 18 rnilflnetros de dil1·

metro.
Hasta 1 X 2S milfmetros cuadrados, 21 milfmetros de dil1·

metro-.
Hasta 2 X 1.5 milímetros cuadrados, 11 rnilímetros de d1á·

metro.

CORDÓN FLEXIBLE

S6lo se empleará el cordón ·fi-exibI:een las tensíonea usua
les para las derlvaciones,c0rtesPQndientes, a ·un. receptor O
grupo de receptores que .deban lunciOll8.r· simultáneamente.
y se usará siempre -colC)Cánd,Ql0 .sobre pQleu .aisladoras ínoom
buettbles. prohibiéndose ·filarlo en los maros por. medio de
horquillas O grapas. Para las bajadas a iaterrUptores y re
ceptores, se .admit!rá<8U,coloc;aci6na aU:uras inferiores a las
exigidas antertermente :en' lln$l.sbajo techado.

El cordón flexibiédebetitéJl8rUna CllP& de ,aislamiento
compacto, ya seade'~uc;ho.vn:lcanl~o.- material plástico
u otr-o decaracterísUcaa- anlllQgu; f0fJU8udo un tubo en torno
de cadaoon(J'uctor. ..

Losconductore.smó-yneB~~bQXán,conectarsecon los fijos por
medio dedispositiv,os,deencJ1ufe uo~ros aparatos adecuados
de tome.vde cemente..~ .. la,s. ln~,talac:iOl1esde tensión especial
y en 1M de tensión\1sualsnlQC8I~l1~ed~.los aparatos de
toma de corriente ha.ncll:·· ~r ,de tal consti'ttcclón que cuando
se retira el conductor'ba.fotens1ónqu~n inaccesibles.

EMPLEO DE CONDUCTORES-~

En el ·interior dl3'ed.1fie;i;os·.só1co. se.~tirá ·.el.empleo .de
conductores desnudos, sobre .aiSi1adQr,eS en los sIgu1ent&s casos:

al En fábricas .tall~ree:u ~"loca1es bldustriales oons~
truldoscon materlaLea1ncombUt3tib~y.que nó contengan
polvo,fibtas•. gases, .·.<>:',;l>,1"OCIuetos ill~l8$ o ... explosivos. y
siempre que I(lB '!Ol1d~n()p~:-toca.rse inadverUda-
menteysu ~ón,:.~:losmuros.. sea. como minimo. de
5 cenJítne:tros enIOa,lbéales ·secosy .delOcentimetros·en los
hÚIlledOS.

En tOdos los. basOS, la diétattcia máxtma entre aisladores será
de 4 metros, y la- mfubna entre conduetot'es~de locent!metr05,

mor.' -------- _.-- - ---------.-.-,.-
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b) En los mismos Ioceles; aunque .en' QllOB. se produzcan
vapores corrosivos, siempre que estoscondl.ictotes :-e$té;n¡oecu.~
bíertos de una sustancia inlilterable -a _lo~'CÍtados'vaptn"1iJs y
colocados en las mismas condiciones indi:C&das. en el epar...
tado er.

e} Excepcionalmente, en Ios Iacelea no ColTl,pletaI1lente:eons-
truídos con materiales incombustiblf.l:!Jcuandl?lo$'C()Dductorea
deban servir de líneas de contacte y eeen cctcceace en forma
que anule todo peltgro.

d) Cuando la tensión no pase de -25 voltios.

AUTOMÁTICO DE MÁXIMA

Todas las instalaciones deberán estarpr9tegid;ssp0J¡cortB.:
circuitos fusibles o por eueomeucos. de. lD;~8:_q'~f.I:-_ ,,*,:~rE!n
la interrupción de la corr1entePAt'&:tlnatp:ten~'_ap,otmáL
sin dar lugar 8· formaciones ',ch!- _~01l: an~'i'Pl~Pl.l~s. de
la interrupción. Los -cortaclrcqitQs, ~les-Jtj.fi" C9:!~os,Sóbr&
material aislante incombustibte·.Y e$~C:f,)n~,de;.fQrJÍ1tl.
que no puedan proyectar metal ~l~.,·~~l$,'coJl
dícíón de permitir su recambio bah:):~i"n...,a1nJ!'8~áliJUno.

Todo fusible deberá llevarmarcad.-'la. i1i~)1$ic;lad,y tensión:
nominal de trabajo pata la, qUeha8~ 'QO~~

. Los fusibles deberán cumplir las eOJ1dicl()1lé&~ientes:

1.& Resistir durante una hora::uiu~)nt"':~a.cJ·:~al,s·ve
ces la. de s:uvalor nominal, pa",s.é9don,s:·,de"::~du<:torde
10 milímetros cuadrados en adeJJ¡.)1t8·rl,a:..·.~:li\.,d!: su valor
nominal para secciones.infer1ore&, •. l():,11)Yf~tt~i''(:\1adt..dóS'

2.-, Fundirse en menos de ,m~'b.c.1r;a.~-, ~"-b1~n$ida.d
igual a 1,6 veces la de su ·v..lQr, I)Cl-mjt;l&l·p.ga,.'~ion~ dé
conductor de 10 mílímetres cU~en: ~Etla:ntey l~1:ve«l$
la de su valor nominal parasecc1oí1.eá infertorelJa'lOmilítne
tras cuadrados.

La intensidad nominal del. fusiplesem,.C4)m() .ltl:áX:iMÓ, .igllal
al valor de la intensidadmáxima·deservicl-o delc::on~uctor
protegido, fijada en la tabla correspOlldien't-é'ckJ:'i:g.téQ:sidatle:s
máximas..',,",.'

En las instalaciones empotradas todos: IQS co~<::'rcuitos de
ben estar perfectamente loca1izados,yser:~8B;ibles,Y' •. nunca.
en cajas de empalme o registro coultos'por emucído, ptntura,
papel o elementos decorativos.

•
CRUCE DE CAÑERÍAS

Siempre qJ,16 sea factible,se evitará el cruce ue Ios ccnduc
tores con cañerías de agua. gSS,vsPQJ:" ,etp•• $Si (loJn() cpu otras
distribuciones eléctricas (timbres. tQl~.('lnQe.,;".-8tc.).·,Cuando sea
preciso efectuar uno da estos cruces'silt ..di~'jde· -qn aisla,.
miento supletorio y nunca se uttlíaerén .telee .cadenas como
neutro o tierra.

CRUCE DB MURca

Para atravesar muros, tabiques, t~chos u, Q~S elementos
de construcción, 105 conductoresd8be~n:estar p:rot~gidos- por
tubos de suficiente resistencia ~~,Y,$l,~'k,)S'; s.~ .metá:,
licos llevarán un aiBlatniento8t;lPletq:rJ9.,qUé,4~.,.':SC>1)r~pa$lil'
un cenUmetrp los extremos~l '~\)()i:,l~~~'~lost~bos.
protectores correspondientes &:.1-08~t1iLrne~, '~teftore;$:debe'"
rán ser de porcelana o vidrio,leatar.: <lifjpue.s~os::de'n11lntn:a
que no sea posible la entrada', "1 ··aeum\llaclÓn de agua en
su interior por efecto de la lluvta.

Cuando se atraviesan pis:osyte:chos~el,tubo- ntetá~icocleberá
sobresalir del suelo 15 ó 20 centímetros,., la parte .aislante
uncentimetro más.

CUADRO DE ACOMETIDA

En toda instalación. cuyo régimen DQftnill correspondiente
a todos los conductores .que deban. ,~nctC)-~.sil1lu1~neamente
sea. superior a 2Oa-1nperlos J'Or C()nd.uotor'~ctilV:b:~:~~Dérá col~
carse un cuadro, lo máscerca,pOBiblede,lti .>6COI1;l8:Uda,en
el que se dispondrá un interruptQr>gEl'11el'l¡l',:yuD.~éU1:tos

en cada una de .las. derivaciO-ne~,' ,9\16:,',p~ .d.'eJ~Gbo-'euadro~
sin perjuicio del cortacircuitos· ~ld8.,~.iia-coI-ocado
en el mismo cuadro ypreferentemetlte:~~,'del:>~p1o.

En las grandes instalac1on8$es: ~o,n:veni~t,e;-9ufl"'c.ad:aderi
vación tenga un intéi"ruptoc ademáS de loscortaefrcuit'os antes
mencionados.

En las instalaciones cuyo régim-81:i' nQrlllalsea. m$nor de
20 amperios podrá prescindírsl3' 'del 'í~té-rruptor' y rechlcirse 'el
cuadro al mínim.o. necesario~:alojv:,~QS.;::f~i-bl-eS ,ant@
citados, que en este caso serán,(fe-ltip(l~',~or~siblem6"il.
con .asidero aislante para retir~·ettust'b.e,propiamentedi:cho
y dejar la instalación aislada de la roo ge~er-a-l~

CONTADORES

Los contadores se colocarán del.lna de las dos tormas -que
se indican a continuación:

1.& Dentro de la respectiva vivi611da ~el a~ol1ad:9,~n .sitiQ
inmediato a su puerta de entrada yaun.. <alt~t;Otn:pr¡!ndid&
entre los 1,50 y 1;80' metros, y de forma que·sea acceSible por
todos sus lados.

Sin embargo,· en instalaciones antiguas" se podrá tolerar 'la

colocación en Jas cocinas, pasillos, etc., pero nunca en cuartos
dé baño, retretes. -dormítortoa y demás habitaciones de uso
reservado.

Loscontad-ores y cortacircuitos se dispondrán en tableros
demadeta .9:..de .etre ,iDaterial,' aislant.e. que se- fijarán sobre
pared; nunca-sobretabJqUáS; lasd~ensionesyforma de dichos
tablerQScorrespon'4eráI\ a díseñce a!'lQptados por las Empresas,
con la 'aprobac::ión previa de,la' Del~t.1n,de Industria corree
pendiente pa'ra c:!lfja~ ,o,sistema,d,e distribución. .Sebre dichos
tablerospodi'án·.]~Eínpresascolocar ··laS cajas o tapas pre
cintadas" que pEirmitan~la Ieeturarde 'las: indicaciones de los
contad()~~s .y denc~ter jurídico a te inaccesibilidad .del
apara.to):lar¡¡¡. el. abó~o.

En 'edifiCios de nueYa. constr\léclón¡ .. la linea repartidora se
CQlpcaril'5jg~ien,do l&:cáJa,de la esctU¡¡r&,utilizando: preferente
rnente.:,para,.ello las~asde ,~e1'1l.deservic1o Y !!Iempre
d'en'trolle tubosprote~:dos. En .los, ,~lll.llOs de ent.rada a las
viviendas. se... disp()D<irán·..cajas precÚltables de denvación,. de
iueuaJes :P~rtirán J:~,ijneas de entrada. a .. 'cada una de las
viviendas hasta e:l.l'q,g~<le CQlooactón·de los contadores. Esta
entr~ ~~li~r. de,la ,D,1is1:1:laf0rD.l& .,y. con la misma clase
de ,roa'~~atque:.la~~;,;(epartldora;.,

El á1?onad,~,~: ljspQllSa:blede.l,(¡U:llbrantanliento de los pre
cintos. qUe:,dol~l1,en11J8' .Or&1U11SJIlos. o:f~ch\1es .o. las. Empresas,
así :colllc):dela:rot~.:V,i$Il-ta de' (:ua)quiera de los elementos
que detltr0 d.sudpgi'i~lio esten:b&IQ' su'custodia.

2.,11 ,E.~for-tna<:cQl:t:~nt~. en euy~"paso los. contadores de
todos los$~Plinifitros' J:i,e.~ edific1O'Qn'<;:uestión se. dispondrán
so1>recuadrQ4dém,e,~liala1lJlante·.o "sobre '. w.bler9S .instalados
en locales atl~cu.ados,Y':s1tuadO$'e~ forma cOIl:v:eníente· respecto
a la caja de: proteCciÓn de, la aci)meti~i:\~neral y que permita
el íácil.tendi4o delofLconductore's de: .las distintas instalaciones
o líneas. priv.adas,aSf,~ tambitin ,el Ubre acceso al mismo
desde .E!lpor~l 9.ent~;deledüiC\O;

Los (lontfl(l()res:es~'n protestdoa"po-r, dispositivos' que im
pidan toda ij:umipu~pi6,n.. 'en .ellOs ,y ,cUspu.estos de. forma que
se puedan. Ie~rS\ls:indic~i-ones.confai::Uidad:cada contador
y .f:usible t~P.dtá,UI1,\,~tul0 indiC8t~yo . del abonado o linea
privada',aque~ece'

ElP'~iétÉt.rio,.(lel .. ~diñcio tendrá, . 'en su caso. la responsa
bilidad'''del 'Clue})l't\nt4JlÜentód& los jsrectntos que col~uen los
Organismos .• ()-t!cl!$l-es"Q-1asEmpresas.·y,de.la rotura VIolenta de
cualq1J,leta .de' loa, él~entog'instaJa9osque'queden así bajo
su oUs:tO(iia enel-localen 'quese,efEWtúe la' concentrecíón de
co-ntad\jt'es.. ..'

En e~tafonnacle -Ql.<mtalédecon~ores la Iínee de a1ime~
tecíén <tenn:i»:.ará,en:uhabaJ;ra. con la que conectarán las den
vecicnes corres'Pól1d1éIites .e .los distlntos suministros. y que
qUe<!at'á' pr(l~gidac()ñtnt jodamanipll1aci~n,por una caja pee
cintablé,Q bíen inch'ilit~en la protección. general del conjunto
decontad,ore's,

EridualquierageJas dos:formas de. montaje de contadores
la ,Empresa' 'debera .' colocar f'usJble~· de . seguridad precintados
por efIa..

Si e1:istiesealgún suministro pata el exterior del edificio,
él contador co'rresPQndiente se colocará en la concentración
de. cont~dotes, si,' .la .llubiera, o inmed,iato a- la caja de protec~
ción de .la. aCOIn.:etid$., <

CoNDIC'10NES- f;bl LOCALES'. B:UMEDOS.

En los lo:caleshú~edos, fa sujeción de- los conductores sobre
los .. aisladorél~ .y ;pole~fi' "de. po-rcelana o'. vi<;lrio. no podra hacerse
por medio de hilosm.:aí$licos· d$:nu~o8.Los interruptores serán
de tip.o·' cerrado, y nO"&epermitttá:e1 uso·' de portalámparas
con interruptor. .' ",'

Los .conductOreS móvil.esde 198 ~ratos ttort$.tiles ,uUlizados
en los. locales hÚ:medOB deberán es,Ul~ .recubiertos pOr un tubo
decaucli'o Q. de',ott(J.JI,l~teríal iJnpefm.eatJle y aislante equiva~
lente.. EIi d,ichos. ap~atossete-ndráespeci~ cuidado de que
las' partes que ~ta1tnentepuedantOmar tensión se hallen
especiallíleliteprot'Q~<;l«s,

CuaAdo :liJ íti?Ole:'c1~llocal. ,o .' indu:stria enjan que los apa~

ratos dfJm~iobra '$eárt del tipo .d:c~,prota~ .metálica, sus
cul;ier:tQ.s ytOdaala,sp4rtes tnetá1icas.lridepéndientes del propio
aparató deberá,n serconectádas a·· tierra;~ así como también 10
serán los. tUbos. o. cables con. prote<;4;:i-ón 'metállcaque se hallen
al alcance Qe.· ,~a~o.

Los:, 'cQ11dUCt()r6S·. eu,bit¡:rtos 5~:. col0ee.rán a la distancia de
5certtime'tros dEvla~, y Juera ~.l álcance de la mano y
a más. :e:te2.5 metro&:dél suelo.En~ cada dóS hilos activos
habrá como ·minirno.:uiladistancia.· de ..3 ·oentimetros.
C~ndó.exist&'~ad·.de' colocar conductores desnudos.

su dist;árt.ci$ -a la,~"yentreen08 sel'á éomom1nimo de
10 centimetros y<5u altura sobre el suelo no menor de 2,60
metros. ..

Loscondu~tores cubIertos a instalaren este tipo de locales
cumpHráncon las ~entEts· c'ondiciones: .

aJL9s usadl)8so1>.t'e,aisladOre5,despuéS .. de veinticuatro
horas· de su: inmersión en el agua; se probarán a una. tensión
de 2.000 voltios, éfi~esdutante quinc:@ minutos, debiendo su
aislamiento ser sUperior' a (loo megohmios por kilómetro.

¡11¡HiN , U,h••M1
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material del decorado .. 'f. 'prO~-Eigida-s·:sufi~ien~ente para que
,unaanpmalfa. -de su .. fqnciQ~mienton9';,~ueda producir daños.
Estas· .precautiones,seha~n :exwnsivas ·a-cqantos dispositivos
eíéetstees .se utilicen, .1, '~pecial:mente-'.~ ,laa linternas de pro
Y6CGi,óh. y,e;'. la,s.·láI1lpa-rasde;~.· de'~I;W'·misinas.

pa.ra 1~ ,lín~s,sl.Un1Ill~t.fB.d.otas ,d"en,erJía a los escenarios
y Ct\bintllil'cinematQ~~iCN,_se .ins~~J'.elcorrespondiente
cuadro•.que ·'deberá.(;'ontener. todt!a, 10,S:"iIlterruptores. conmu
tadores; co:rn,b1nadq~es:~"c~circ~tofJ'.e~c,.,que sean precísos
para 1ll8distint.as .. lil1~.báte,~>: ... '~binaclones de luz y
de~ás;e-fectps ~b~'91~<etle!ic::eIl•• Y,dícho cuadro deberé
eSU1rC()locatio,e~l()O&l'$$~l?:O::en:,~il'1wrior.de un recinto
eonstnI'109<w-rna~r1ar:no,coml;tust1ble'...~ última condición
será .. ta,~bi~ll·eii¡i~para'- ;l~; ~b-i,n,r¡ls',#8 proyección~e loa
cinem~$Qgráfos" ....':, ';,: ......'~',"'.

Delc~adro:.~'Wl' .&I(5)ref~f8'el:p4r:rafó'ariteriorpodrán·partir
alguna" de: ~ .di~tiUbiQIl(J&,Jp,d..pend~~9 ..'para dependen
das .atiexa1l ·al··miSlXlC)(~tffltlQIJ;CfC?rr~resd8 .acceso 'a ellos,
etc~ra;J;' pero 'nun.~~'I'li9'a.ttl,a1uJJjb~(t,de -lasaIa,. pasillos
y esceteres~ 'aeceSo}" '.uda.d,elpúbUco~

5.10.2; MfLtei'iales

CONDUCTORES

Los conduc;tqJ:espue'den'.ser.e~qre uo-tro material con
ductor cJ.6 cf>rrlenté, y-:su .Mcc:1t'm sem,lA ,sufic1enteparaque
al ~oefi~ien~<if) ~,h~bi#,CU~nta-,de los esfuerzos
mecánicos .tJ·~ .~pol"tlln;-,'~,.sea:-,.unc&:;menorde, tres.

EílllJSli~ell;~J1ore8,~dete-rm~el,~ruerzode trac
ción. ténjé~'prt!~nte l~,;(:U$PtI~,s:to:~~>ReiflamentoElectro~
téCnicopata;::~·TeIürl.ót1,.>EltlaB~,~loCada8 .en el inte
rior de.IQ~'edifici~:;t@ose~sjderaJ1\,a"tal;etectoel peso del
conductor yla ternpet$.tunl máS baja que $8& presumible en
el local.
~ ,seeci6u.r:nínima:, adrrliUda para los; conductores de cobre

sera la siguiente:
al Cordón flexible. 0.15 mllúnetros cuadrados.
bl .•. <:ondu~~~~&~,~Of!,.:ins~()$ ,eA,.tUboiJ, 1, mílímetro

c;ulJd:ra<l0; _yen '",.nqa·1Q.e~ores ·ciEl'! !D.ttro, 1.smilfmetros
cUadte;d08: .' '.' - .

.el :conduC:tQresrds.1It.d,080>cl~nudoaJ.~ta18d08 en elülte
rter d.,. ed.ifioiot ;oa,~liI!tt~; cqJ:\-.1ongitud de. vanos'
COJllPrtlndlQ,~'entre'IJ: ao~"trós.f}niliittetr08cuadrados.

dICC)n4ucto~"d~do-.:en,'~Otl,',OOU1prendidosentre 30
y 35 metros. 6 mU/motros cuad"';¡óS. .

el.Lfneti.S.·.el1 ..• ~~'·"C01J;. valiOS' JQayoree, de 35 metros,
10 .mi.U:rnetr;os ··eui,\drad0s.

qllándo,~ .tr4\té,'dff~CQl:lduetoie~,'<lt1!:·IIl.terial distinto del CO~
bre, 1$,:S~t::iQ:n(le,1~,:misJJ;t9~"gllj;~",,'COD'respecto a la sec
dón seftaUltia·.···para·.~I·<l"bre~ la··relaeión corresPOndiente. a
las cara-tterfstieas m~c4-n,ieas.

SECCIONES

La sección deloscon!i1.l.ct.ores,S8r{¡.como mínimo la que
correspOnda a ,la'com~te·'n1áXUDs::·q'Uf,ttElU8'a que conducir,
habida~eIlt& de-l98,::efect.os:IIl~Ct>L

El UnJitedelnt~ad'toJe4da,.-pare.' un: .conductor debe
que:etar :eJ1t:odOQftscf~~'90r .tlltunciona,miento de un
fusible o lnternlPtor automátlco.

A este efecto. 1... lntensldadee máxúnal de .....iolo normal
permi~d~,"ori'.lasJI~Et~Pónd~,:aJ9I cuadros siguientes.

lntensjd$flQSm4X~'ge__ <iQrt'1ebte,':~. oQ11duetores .de co
b~ :-en ;t¡ia.lamiento ,d&- SOJ,RIll o:p~tieo~.

b) Los usados dentro de tull.() o bajo plomo se probarán a
una tensión de.ulQO voltic>s dUra~~ qutáce minutos, de~p1,Jés
de su inmersión en el ,aguadur~nte, vefntic';1atro horas, de
biendosu aislamiento ser s.UpeJ:~or'a,_a-.OOOmegohmios.per kiló
metro.

el Se prohíbe el', uso de conduc~res 'denominados cerner
cíalmente cñexíbles.

En 10$ cuartos de baño. no :sepodr~ ,alcanzar desde la .bañera
ningúnconduct~, ,!nterrtlJitorop\i.leador de timbre,

lOCALES u '~ ,OONCtñm:awCt.\

Las instalil.ciones,receptory.s';~I1,los'~lesde :pública con
currencia quSdará-nsuJetás:aJ4,é.'pI'e8(;ript::iones que .se señalan
a continuación, ad,má$. ,d818l~al,eB.

A estos: efect()e;-Bf'rán't:alift~df$CQ1110"de pílblica concu
rrencia los l~léS Biguten,te$;, '. ':: ,,'

al Las escUek\s noct~.eillffnl.tógraft;Js,teatros, Sillas de
baile y toda clased88S~~os.:euatq111eraque sea su capa
cidad,as! .como, 101'.hosp1ttd:es,,':~~tori.bs~

b) Aquellos!9Il',106 que· se 'bi11eUJ- e&1&bl~idos' ctres .escueles,
salas ,d~_ conferenciu,catés.resta~tes;;tloteles,esecíecíones
en. gene~;, estaci~(Ie<t~,',8¡,~~J?l~itnlentoBCQmer,"
ctales; bib1ioteea8,>mUeeoe,."ob:9a,~,.q~. -exi-sta,n0tl'ras de
arte pe.caráCt8t'nacional'Y'fJnaIJ:IJ.~;todoslos ,lOCalelisn
que ". S& reúftapúblico" ~,oS\'l;~y..lacit$t:le-léCtrica'~-9uiér&
contador- pára sUlJ't1tlÜJ:11&try'~~,'pow:n<:~:igualosuperl()ra
2;t!OOvoltios o,QJrcaao dtt·•• n0r.e<t,ue.r.tr(:o,ntador, . etrégiroen
normal dedic~a1n8talatión;,.co~~iente:a todos-tcs recec-
toree defunC1~namiento slm\i.-tá:DeO,:, s-e,a igual -o. superior a
la citad,apotencla:

CoNDUcroRII:S-

Los" conductores',empleado8 :eri.,é$tas ínstalacíenes se colo
carán. en . tubos .P~tectores,:·de,hUl:~rial.ai$l~ te e taccmbua
ttble. ,Y preferenteme.nte8Jllpotr~~'-en. .•.. 1't?S. mures.

La .instalación <le al~J;ift-:J~,~ft$' pasillos ,y, escale
ras se compondr4.de··dos·o~;~~istribuidoras generales!
completamente- independientea.:.de ~·~,<:Uflles.'se ... ·deI'ivEuj.nll!S
secunderíee-de •aIlmentaelónde .. 'las'~paras"deblendo ". estjr
estas últ1maa,PJ"~:íRJ!':Co~tosde"j.nteP:$idadde
ruptura:'propo~a,.. ,Ia·.,~:,de ,CI,'):r.t,d:uctor$LÚl\JllCa s~
perior. a 1$ amperiOál.~~~nte, de loscQrtaclrcuitos
dispuestos: en las lfne&8~~;'>'

Lo6_ .aparatos, chr::alU1!lbraclOf ..lh'tUtrl1aai de protección U otros
receptorea qee conauman'......'~'·15,,~pet:iosdeberán ser alí
mentados '~rectanteDte.desde el: ,cuadro ;~é'd~stTibucj6Q.

El DWneTO,de' ..lfne&$~:V:8U: qisposidÓn'en rela
ción .con el ,total '. de l"~.a':'a'lp:t~nt8;l.';d:eber4P.'ser tales
que .el Corte cb) conienteelltlJ)a<~~q:ule.r8; dee~l8is::n,o afecte
a más de la tercera~'d1:lJ~.,l~Jílparas. instalada$. ,en las
dependencias olotales que· aeJlu'n'lbJ8i-J1. aUmenta~s por dichas
Uneas. .

CUADRO na DI~IBUC1ÓN

Se montará slempl'&"un ...cu~rode· di,strlbuclón lo mas pr6~
xlmo a 1& entrada de ,la ~een;tetid8: ,':Y alejado .delesctmario en
los teatros·y de las, cabinas. d,epr9yecpi6il &0:105 cinetrt,atóg"rafos.
instalá.ndolo en 'UD. .local o, ~jnt()::al:quEt' l1Q te~~aacceso el
público ni el· personal .noe~dl):::-ex:prEl$8ment6delserv1cio
eléclrico,' ." . •.... ,"/".': ':~:

cac~~it~~&t"~~,~C::~l1;~n:en~:~á~g::,,~ep~~i:;
de entrega de la eDerg1a,.d&ac~Q.f;on:l~Empresa y siempre,
antes de los c1ta4qs éuadfftl8...;._.':.'

Enelcua(lrodedt.trlbU;clón-'~:in:s~la-ráun interruptor y
un cortaclr.cuitopara ." ~·~.tIe: ,18$ ':1f,neas .distfibuldoras
generales YPíU'& cada',~:~':I~lluiJ:~e:ntende~dedk:ho
cuadro' los recept()1'eBde:ma.,;,-dé.';1$,:#nl~ios,aqu6 se refiere
el árUeul0anteriw. 'Cercade"'UllO,:#elos, interruptores
del cuadro' se eOlocam'una,~'iQdlcadoradelcircuítoa que
pertenece.·Ad~;.·sl .Jas:~~·d:1s.tribuclones '&e'lleraleli\
están aUmentada8.··por ... ·v$rl~:;,arteril:'~.;.de1:krán: tEmér en el
mencionado 'cuad1:o $U cor~p(mdie:n-té'·(:ottac:ircuito o 1nt-e~
rruptor;

APARATOS jlr'()ftTÁTItBS

En los teatros,einematógr4!osY sal~s de espectáculos em
general se limitara todo .1?',~ibleel.~mpl&Q deap8.ratosrecep~
tares p0rtátUes. ,y 'l:,ua~Q. B.8..¡UtiUetm: .pa~~: efectos. o .. US?S de
lasacena o Cir!~~.~~se'to:matán las precau~

cionesJnd1cadaB~. ~~,9De&~,'~i11~eshúme({Q$l>; dispo
niendo los en~ufes '..para.. :tQm.,de,'cQt:rt.,n'te aecidérttal sobre
material'. :flfo-e . incOtttbiJetible.,.'" ..•...•.....•. '"

Los'eseenacl08 y eabin,asct.nelll&tOgi1\t,lea:s se. consfderarán
como localesenl08quee~~sU$táñcia's fácilmente inflJUTl8,
bIes y: la: ~energía· ea. 181-,~n~'f,i:ítat4, ',PQl":·.clnniit08:, "'indepen~
dientesde.las di9.triQUclo~-~·.·t».··'N8t~deleJ:Uficio.

Las resistencias ·8WP~IJ,:~',:~f&Otm;·o: iuegos' de .l~z .()
para otrds usos. deberán ~tar' Qielt'aisla.-d.fiUi ·de tierra.y. mon
tadas a SUficiente distancia de; los 'w19nes-, bamb~Hnas y damas

MS
1
1.S
2.,5
4
6

10
16
25
35
50
'10
9S

100
1;lC
150
200
800
400
60Q

Conductores al airé

Al_s

6
6
7.5
6;9
6.1
5.6
Sil
4,5
3,8

3.'
3.0
2,5
2,1
2,0
1.9
1.~
1,7
1;,6
1.'1:5
1,4

1Hb alUU••-,;;: f!lii ) ¡
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EMPALMES

________~A!:..mm='_~ ~

--

CABLES SUBTERRANEOS PARA VARIOS COND4ctOR~~>llE,;COBRg:

En las Iíneas. .eérees los ,empalmes ,,',no,presentarán menos
resístencía a ta traecíén quetada jos conductores que se unen.

Si lbs tQnduc~0l'eS'sosi .de aluminio oeste metal forma
Darte.·.de .su .con!ititu<:i(¡n. '" se. ,tom~An:', ~as las precauciones
necesar¡a$Paraobví~]osinconveníentes' que se deriven de
sus caracter¡:stica~ especifit;Qs;

CA~ ~aMAOOS

Los cables. ar.mtido5t>iñla,res Q trifilare8 o de mayor número
de conductores s~?~nde'cobre estdad~ y nevaran aislamiento
de papel .. ~mpregllaC!º .en.vfI,CÍo con ~tetit\SreSÜ1osas,aú¡Jan
t~, y tubo'.d~'ploQ:li?s-Ú): :costur~., En ,<iett»'In~nad98 trozos
podráexigi~:4~,~",q~dJ)blecaP. ,protectora de fleje de
a:ce:roenespiraL.,<:, :,', .. , -', . <

Mose a.dtJli'~n\.ni~~,j;:ab1e9.ue:no procecI& directamente
(le la. f'ábrit1l.y:euYl\,:envo-ltura de:pto-mo presente .grietas o
defectos ,debÍdós,'.-almal -treto.. .

Las'seccionesse~'la-sque índíquen Joaptanoe .o las que
espectñque: el AtquiteC,to,.

I{l LOS DE TlMa,RES• y,w#;lw '"

En .Ias ,if1s:taI.c'ion~ de timbres' Íiecl'las_concorriente de
p:ilas(). aCUml,ilacIore:ti~·C()rtO ·n\Í~%Q., .. se .autoriza. el empleo
decon-qllttoXt:ta~i:L(i06.~,al~,:'Y~.ocon una sola
.capa de' goma, (J •. de:bilC),Cl~. env\1$lt$;'~rafina.da ·de, análoga
-reerstencte y:·prote;cc~..n·'s.lJficiente·· ~0!ftra la: humeded,

Crl:n.rA 'iUWANIZAD~

La goma v\llcatiiif.da .. eltlpl13ada.oo-nioaislante de cualquier
conductoicQnte~dIáalmenea una,tEl'tqera parte de caucho
puro, Una resis~ciá:.a laroluracie:,{5(}} cíneeente küogremosz
centirnetrocua~rado,:'Y.... unaplas0Cici",d:ta! que permita un
alargamif!nto .da,un' :J2ij01'dosc~e~~~. CltnCUQnta por ciento de
la lon'8;i'l.ld.,prtmIti~ eR,',probetasde{aldoscentfmetrosde .largo.

El~islamien:to:deigO~a-vuléat)izad.a:0 papel ,será de espesor
unñcrme, UQ tQle-rá:na,ose diferentiasJ;P,ayores de un (lO) ijjez
P01:" cleeto,

ABSORyl0N DE HÚ~AD

La,protección-l:l~",C;:Pll(luctQr cl>ntralt\. .. humedad. debe ser
tal que:,surn~rg1d().u~,trOZO) .prev~an1~,lL~__-cubtertos de .parafina
SUsl;lxtl'efllQS, dU'l'l!ln:~un'dia y en~g~:potable a 200, el peso
de]. C~nl<iuctpr, 4e~oiltEl,rl4:(rel'd~l<~bre,ybien enjugada 1&
superficie, noaumenwmás de un: 1-0 por 100.

TQaQ~p.ARIiALOJA~,I.O$< cGNOU(TQR.E$

Los tubos serán de acero•.completamente cerrados con sol
dadura. solape u otra. disPi\Sici6n a lo largo de' u.ca generatriz
que P'l'8ntidl él contacto, de .108 btJrdea. de la .míamar llElvarán
barni'Z'pto~c;:tori"1n~or.",exte:riolll1ente.· &parte -det cuel no
se éxigjrá ,Ot~, ais:Uli:l'liento' interi01\'. ... . '

End:Qdo,caS()i' seu-tluzará.. el tipo-de tubo prescrito en el
proyect(), y si~1l)pre ,:,que,enel,mOlQen:to' eecciccerro en obra
CUl:nP~CW~1as: esp~~jcac:iones, y .Re,.l~l11entos vigentes.

Los ~Ubos~riLn,(:i:reulares, con: tolex&nCia del (5) cinco por
ciento de su d~.ámetr();

CUAS

Las cajas. dedeóvaciQnopaso serán de chapa o- hierro fun
dido. Todos::Ios'puntQ~tdé'l1;\$Uev~rál\una.caje..que pueda ser
abierta, a 1$ cUaI~~pJaráel 's:tuich~cle suspensión. Estas
<lala$dejar~·las'~para·.1jl.~ÓI}., dél .aparato :y podrán
servir:como t:ait:iS de: :'Í)flS:o::od~vación.L.s\cajas de enchufes
Ypéqueño~'inte~ru:p~:'~ro.pq.~Q8,j¡BÍ,como'las. de, puntos
de luz~ potiránser' ,'de chapaempIamada, sí la' solidez de la
fiJtKioo, Id, req,uiere.;

EI, •. Cotíst.ruet()r,'p~~nta:rá ·:modelosdel típo de .tubo" asi
como,las ,Cflias¡- man.~tos,etc., que,v,aya a emplear, para su
aproba-ciónpor,'el .. Arquitecto.

INTERl\UPl'ollES

Los>Í:ntértuploresinterceptar::-áü, el circuito. en que. están
c~loca(jo$,ain fOrmar 'tl-.tcopetIna;nentenI circuito. a tierra, de
la instalación, Abr,\ráIl. y ..cetr~l'ánel círcuno sin posibilidad
de toffi1iri' unaposiq,ión intermedia: entre tes correspoudtentes
posiciones,.'}' ... $eráll~' ~PQ cop:1pletlUnente ~rrado cuando
pue<itl1).· .. ~t:"~:.nlEUJef~·· ..,p<J:r.. ~:inexpertas. como .8uced.e
en 1.. llavos-de l. lnslalaé:lón lie a1ÍlDlbrado.

Las-'djlíle.~$ipn~,_ªe:lQ.s'pi~.S,de'c:ontactoy conductores del
Interr~lnor:~rán$~eielltes.PªfJi.:"que: la .temperatura en nin
gunad~·.eUfis:p~'~x~ercbi'sw:C",después de funcionar
una .b~r-a .11· Ia"in~~id8.d.·maxiIilade.la. corriente que haya
dé iIltén;'l,tIn.pir.
~: los,.~terr~t.pr.es.d~. 11Í..áS' de,· ..•~..... amperioS .. la intensidad

de~",esttlW~d,l~~,e~elinterruptor.-aS,Ícomola tensión'
Aláxirtl& ,4~~" c1rtuit.c!::;:E!D:que, baY&::~,Jll9'nt,arse •..Estap,rueba
se Iu:t.ll\ s"pre 'lJD a.parato e1é:J1ct:oJ>Or'el Aparejador.

Los .pulSádof'eS: de- .,tim.bres ··serán', del mismo tipo,.,que los
iQter.ruptor~. ..

..
6.6
6
5,20
4,50
4
3.70
a,ol0<
3
2,15
2.50
2,25
2.05
1,$0
1/'5
1.80

•

mm'

15
25
35
50
70

100
125
150
200
250
300
400
500
650
600

1.000

Secciones C~éntricos
De dos Dé- ·tres De

conduc- coneec- ~'ó&ti'ó
toree "torea co.ndut~ Ue4'?f De tres

tare. ~d.\1C~ conduc-
.~" 'tares

~-- ---'--

10 7,50 6,5() 5;70, 1,00 5,SO
16 5,90 5,30 4,-70 5,$ 4,'10
25 5,00 4,40 4,(10 4',"00 4,00
35 4,30 3;80 3."19 4.10 3-.40
50 3.80 3,30 3,00 :J.tKr 3.00
70 3.50 2.85 2,66 ~JIO 2,60

100 2,00 2,60 2,30 2,60 2,30
125 2,60 2,25 ,2;00 ~.65 2;1,0
150 2,40 2.10 1,\10 2~.(1 1.95
200 2,15 1;9b 1,75 2,15 1,75
250 1.95 1;75 1,55 ' 1.t5 1,ea
300 1,75 1,t)6' UO 1~15 1.45
400 1,60 1,40 J.~25 1~'60; 1,30

Sección

,
Los empalmes de los cOJ;1ductores ,se r~ijzarán, ctíidadosa

mente, de modo ,que en eH08.1$:,e:'~V'flcióD:.(i'r:';Ia :ter:r,íperatura
no sea superior a 1& de los ~!Id~n9'8,."'>,-.,

Cuando se empleen piezas"~speqía.~'::~,el)lPaJme.deberMi
reunir las m!smas,tondlpÍon:es_,","'",':". ','.':':"',-,,.': "

En los conductores, colocadoa~lte~Í1J,terj.or.~.-tu~s,<em,po:.
tradoso no en los muros o éhterr~dos, los :em¡la1.mes'sehatán
en las cajas destinadas a ese efecto.

En el caso de que varioSC8:Qlesvl\y,811:jii,t'it~$:se~uCi~al1
a un 75 por 100 las densídadéé 'ádJnisib~;eD:tOc,k)$-'li:J$"tipos
de cables enunciados. . .,::.';' "_:'

Las máximas densidades de los ~nteri~CWLdr()s:_serene,
ren al cobre de ~istivi<ladno,~Y,Qt'a l~fS;:m~r~htmlills'cenn
metro/centfínetrricuadrádo .'tW'.;' .. .:: :

Para 108 conductores ,de, dis~ta~~tt~a:~'l~::<:()J'rietlte mé
xíme para une sección dli-deo...: tI:eM'f)ÚiIl4ta,:m.JlltlJ)~t'ldo ", la
indicada en el cuildro,anteriqr':por:JIJ:,~'1ziCU~~.,98.J. t:ela:~
ción 1,75/X, en donde xexPre$it.,,~:1"El'~ti~,;:~í~n,auetor
empleado, medida en mícrohomlQs'<:entítll«ttó/ceiítimetro eua-drado. .. "',,,' ' ..

La temperatura de los ccnductcres no debed en ningún
punto de los mismos, sobrepasar los 654- C~ •

Para conductores de cobre con aislalll1enw, de .8'Q~a,9: p);,\s*
treo encerrados en tubos, 1ª .cerríente ,~i!Jltl. :~tnil¡'i~9II3: Sé
reducirá a las tres cuartas partes de- la, deJlpida -¡ppre1.cullrlro
anterior.

Para los conductores desnuQosde'c.obr~l!l<mtaq:os'alail'e~
las densidades admisibles de CQ1T1entedel~ul:se!:,:)aB,;.<:s~ií~l_adas
en el ReglamentoEle<:trotécnico:p~.t\lta}r~p:.:iQq..

Para cables subterráneos de, cob:re,'~-~:Ur~·(_otrih maxt
mas las intensidades de corrientequecorr~ppp\:ite.na"la sí-
gutente relación: '

CABLES SUBTERRANEOS DE UN SOJ¡.O,CPN¡,)l;JCl'ÓJl, I>E;:CQBJ\E.
pABACORIUEN1:~:, C9N'l1NJJA,.$

11 Hiliii- iiH'tiIM':'!tf!r I \'n( JIi
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ApA8ATOS

Los aparatos se sumíntstrarán.icompletos, conglobas si los
tienen,armaduras. susnensi~n.etc,.rcon ,conduct9T de enlace,
que tendrá doble capa degom&; -€l'&~iral de I,\lgodón, y cubierta
protectora. El port&lámparas no 'iefi~rád6l~~ctoaJguno. ni en
sus roscas ni en las cabeza8'~iJ08_t0n1~ll,os; sus,diferentes
partes esteeén bien sdjetas.,y t9doel$'1?&Td.tP,,~staráll'~tmUZ(l~O
para el empleo de,las',l$mparas>~ntes,sinqll6.,ésté
ni el globo 8utrantemperaturas}Jepy,d;i#al~'para su idu.ra{::ión.

El globo ha de ser de brillo' ;un1{~rnIe; .fáCil de ,desmontar
y limpiar, y llevará: un cierre-:<tll8 ;impida -el depósito interior
de las -parUcuIas 'de polvo;

No seadm~t1rá$USpensióndé~en«.
Las láznparasserán";deC85ll~tac:Ia.reservándose el Ape

rejaQm' la facultad de realizar,~~ayos,derendimlentoy dura
ción de las míamas.

CUADROS DE DISTRIBUCIÓN

Los cuadros' de distribución serán de tablero metálico o de
cualquier otro meterte! apropiadQY aprobado por el Arquitecto.

OTROS MATRRIALBS

Los' diferentes herrajes,de la 't)l)l"~ seráp" propuestos pcr la
contrata al Arqult&cto~'Aslmismo;lª, clavazón, cinta de- empal
me y ,otros elementosde,JJf:e.(:i,ótÍ;-rÓ!ietp,nes, ete.. , serén de
modelo corriente, en ·eVéerviCio':el,éctr1co yestarén subordinados
a la aprobación" del Aparejador,

5.10.3. Efecuc16n'de las insta1aciOI\e$

INSTALACIÓN DE TUBOS SOBf\E MUROS

RecorrIdo

El, recorrido de)qs tU'Qosse~nd'-¡-cará- p,reviamel1te, sobre los
muros y se som.eterá a. la caprol:láCiÓ:Il del Aparejador antes de
proceder a ' la 'sulecícn definitiva. _

Sujeción de, los' tubos .

Los ,tubos Se ,sujetaran a lasPa.reti~s por medio de, grapas,
simples o múltiples sl!je trata d~ t~1l()Spar-alel,os,distandados

90 centímetrosaproXim,adame~te;':Y'm,ªSCE:!rca en las curvas
o 'fijaci6n de' piQas~especi111es,:Bnib:ido>caso, el Constructor
se sujetará a, las tndtcecícnes del. A·parejador.

Curvas

Se 'salvarán las eurvas,cuando seáiJosibl-e, mediante curva
tura dada al mismo tubo. si,n:pie.za,e$pE!ciaL Las .píézes espe
ciales se reservarán, para los::eatt1bios' bruscos de dirección.
Las curvas hechas en tubosUevat1ln-: una curva co~tin,ua ,Y
regular ~ exenta de ,garfl)tes." y ~os:,ttozos- rectos contiguos a
la curva-serán tangentes a eUll'.

Se prohíbe el uso deángU1llSei:).los ,Cám:bios de dirección
que puedan estropear la envuelta de los conductores.

Alineaciones rectas

En las' alineaciones. rectas no se permluréncdesvíacíones
mayores de {J. rníftmetros con relación a la recta geométrica
que une los puntos . inicial y final.

Derivaciones

No .se tolerará ninguna.. der.V$-clón sin su Calca .correspon
diente. Las' cajas de derivación,'se-tlJl, ,e-nT o. en cruz, serán
de hierro fundido, .dec~pa,'Od619~tí~namados ligeros.
No se e.dInltirá-n .Iea cajee SiD.U\pa<~m01'1ytble.

EI-Arquitecto podráim:pone~',~l:~IiO,delas llamadas cajas
universales. en algunos )ugareso"fac'l¡:ltat. al .Constructor para
el uso, de cejes rcon bornElSen 'deteT1l1inadc,scasos.

Clavazón

La clavazón para fijar las grapas será someüda a la apro
bación del Aparejador.

1NSTALACIONBS DETUSOS' 'aYO M,UROS

Recorrtdo

Antes de la apertura de las ,f?zas,se- mercará exteriormente
el recorrido de los tUOOs'paraque: ~~. -ap;r4badg por el Apare
jador, el-cual establecerá lalJ.norm~s ··.··P1l·ta· el trazado. Sin
embargo, siempr.e que las .caracter1sticas de la obra: lo per
mitan se \!,vitarán las rozas,

Colocación de los tubos

Los tubos irán en. contacto. cOll.:e1 ladrillo o fábrica. La$
alineaciones estan\n hechtis,coj1esll:1eorp,,-para que los registros
queden alami!maaltura~ Se:(:~dllr'que~el ag,u~ lio pu~da
quedar alojada en las' bolsas formadaspof los mismos tubos
y de modo que no encuentre sal~ por los registros.,

La sujeción de los tubos antes del enlucido podrá hacerse
con yeso;Urta vez C01oc1ldOS los tubos, no .se enluctrá ninguna
roza sin que lo ordene el Apar-ej,ador.

•Registros

Las cajas 'de .r~giStro-s .han .. de q,ue,dar. rasantes con el enlu
cido de jos muros, e-con él forjado." Estás cajas serán de run
dícíén y .de los tipos ,nltPl&-dQ~ ~ado8.

Puntos. da luz, .enchufelf<e interruptores

Es .obligaci.ón d,el:C:()Il~t:ructor ..seitalf.'r lo§:c puntos de luz Con
dos tramosg.ue' 'Jn&rqu"e:n,·perfec.taIrtl!llte el centro de la caja
OOrtefWOndten~e. Anlllógame1)~sema-rcará la situación de las
cajas 'deent:huf-es e:iJl~ttUPto~·Y5E':ba.ráncoincidir éstos
en la misma .Unea borltontal e verticaL

Diámetro de los tubos
10$ diámetros. de .lo~ ...tubós se fiJai'Sc'Q. según Io especificado

en la. tabla c()rre$pondlente '. de:l~partado;.cLín8as -balc techado
de esté capitulo.

Colocación. de hilos y .cables

No se colocarán lQs:cond1,1C.t~es hasta que la pared esté
seca. Los empalmes serán soldados en las' cajas correepon
dientes.

Guadros
Los interruptores ai$lad-os o. en .pequeñca grupos de las

instalaciones de alumbrado se inst-alaránsobrs' -el enlucido o
empotrados. . :

En las sIllasoll,lgares donde llégUé, u,na líneaprinCípal de
la que parten ótras',lin~ se e!rlabl~á~ un ~ueño cuadro
en el que se insta.lEu"~']os,intel'I'Uf)JQ~. déDl8.J1o o automá
ticos y los fusibles. EstQs-C\1a4ros se Jnsta.tarú, én una caja
hecha en la'pared obiense'pa:cadas. del muro donde 'se ele
jarán Jes conexi(jnes., .

Los cuadros .~l!raresde ,piso iránsé})flrados' de la' pared,
de modo que puedan tnspeccíonarse las .conexiones.

fssAYOS y PRvEIMS

Independientemente de las pruebas que el Aparejador de
las obras ()~el1e. con )QS:apar.átos ,r;ec;ept"l'e:s. se verificarán
las pru~bB.sde.usla~i~nto.que' ~peci.fica"el Reglamento Elec
trotécnicbd~Baj!lTenSión,de:$:'dé' JU!litJde 1955~

En, el cese-dérque, ,~.publiqUEJ¡:roeteriormente.. algún Regla.
mento e dlsp()$Iciónofigal'" que ,-iritrOduzcs:,algilna modítícecícn
a los' documentos mencionados, prevalecei'A la disposición más
reciente. . ~

5.11. ASCENSORE:S y MON'I'ACARGAS

Se incluyen en Jos,siguien'tes arttculos las condiciones a
quedeberán$tj$f'~ra1:j:l~eulo "l1~illlit&Ua:ción de los. drver
sos elementos. y'ma.teriáles<t,ue <:onsütu.y-en los aparatos eleva
dores pa~personas Y~nsef$J' 99:e, ~uncicntan en los edtñcícs
mediante cabinas o camarines suspen(iidospor cables, guías
o cualquierotrom,édio y. accionadas por: energía eléctrica. o
de otra procedencte. .

NORMAS DE· APLICACIÓN

Para la instalación de escensores y montacargas ee-eeguiré
en todo momento' las díspcaíctenee debR(,glam.ento de; Indus
tría sobre la materia.

5,t 1.1. Clasifh:ac:i6n general

Se incluyen dentro de esta. denominación los ascensores
preptemente xtíehce y~os· montaca~'

Tendr4n CotuUdera-c;i6Il.: de,a'spensotes todos tes que trena
portenpe~~aJi:.. &Ul) ,~d()éS~;s61Q88Bo:: de SeIVIQJo..

Tenclr~l:á conaiCiel'~ió-ndeD;\()D.~p.slosaparatos que
exclusivatnett$e~:obj~!;(t$~o,dotadosde un Ca
marín cuyas~i~s~C~~y:constltuci~~1den matertalmente
el eeeeee ue las ·petsoll&S;'

5.11.2. Elementos de_los'ucensore.o''' QlOntaeargas

Dent;o de cadaaScénsor. omontacargM se dísténgulrén . las
partes sigUientes:

al ElementOlJ de mando y raensoere.
bJ El. oain$-Jin ~n ,su. bastidor.
el GUí~s,- d~l ,(:alD.arln~
d) El cOJ,]trapesoj
e} Las g\1Jas del contrapeso,
n Grupo'lraetor.
gl La:acoIi1etlda-el~trlca.
h) L-osca!>les oCadtJn~de suspensi~n.
iJ Las.pQl*7~'d.tl'.E'Í1s.~lóny .reenvío.
P Los dispositivos de >SégUtid-ad.
k} ·Las pu~rtas· de. ac-eeso.-

i.
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U El recinto.
m) Los cercados de' cuarto de JíláqUín.sycu~dO; de -poíeae.

5.11,3. carac:ter~icas de los ascensores f m'On~M

Los ascensores' o montacargas velldriiP,.pªra<::te~t1o$ por
los siguientes datos:

al Su velocíded nominal o de: régi~n~
b) Su carga nominal o úW·
el La altura o recorrido ·total y laS p,lail,tAs de eervícío o

paradas.
dl La naturaleza ,Y clase de lfl·CQm~t8:/:,,.:,,U:,;:cói:l~~~
el Los datos que se ,deriV~dé.Jt\'~'~,J~Pl()J1~l:.n:to.

de las condiciones., de 1& '}Ít)SfdAA""de,:~.,,~~;;p:nJ)c1palea
que constftuyen el ascensor oJ;t10n~Mi.;. '

CONDICIONES PARA EL BSTABLEC~ DBLJ"N)~

Las condiciones" para él esi\&.l~l~.ñ~' '~~',:'~t)f(,~()S~ ,'l
especificaciones' de Obra, y, que~~'-';.~',..~~~::,~Q.~n.tacJ~ll
de la ejecucten del trabajo, .een. las" 8ii'l.1:letl~:

al Condiciones generales:
11 Carga máxima a elevar_
2) Velocidad en metrOsllJ8~nd(l;.''''' ,~
3) Recorrido total' entrepa~~~re~g!i.
4) Número y desi:gnacjón' de Plá11t:a:$·
5) 'Parada normal.
6) Tipo' de maniobra.
71 Dotado ono ,de ,aparato$de JnÍ<:róntvelacióil o 'de' acele--

ramiento microelemental•.
b) Condíoíones del camarín:
1) Metertal.
2) Revestimiento interior y decoración,
3) Superficie Iíbre de.Je cabina.
4) Ventilación.
5) Alumbrado.
e} Número de puertas.
7) Número de hojas de cada puerta.
al Sistemas de puertas.
9} Sistema de cierre.

TEtlSIÓN DE ALIMENTActÓN

La tensión máxima efica~ admi$i,~e,~l:1tA'CQlld\lctor:EJ$,$t1
los circuitos de mand,o ,Y deentla:YAJ.p.ie*t9::~~·,4e::~:'_:rQlti()f¡"

La instalación eléctrica:de-l~áParatoa,"el~v~reEa::__(,!eber~
ser realizada cOO especialcuJ.Q~~:"ft~:,~, :~ttitW,Cl1l';Il
plimiento de lasprescrlpclQnl!lS:,:ea~",:CUt;:':~·_·;,y~ttit,:Re~
glamento Electrotécnico, deB:ah\'TeQ~J4n/:y:::;_~~~~:"especi1ll
atención a. cuanta se retierea~oa>~81.~toa-;:·"" ,

Los motores de tracción:h&Jl:de:.~-~~:'(:ontra laS
sobrecargas y los corto circtñ~:,' .<, .:,':. .

Deberán adoptarse .las ad~ª!(i1spo,$-~iW1~j:)aI;t~'q98no
se deteriore el material e-nCá$od~:iny;rruWió!i<¡j~r>l-acornente
en una sola fase. . '

CARGA MÁXIMA T VELOCmAD

La carga mínima a prever seril de7S.kn()~áll)ósP01.":pElrsona.
Se considerará· como veloqidat,t..d.e':régiú:lil:n,-l,.'"H~Út!":hªYá.cié

llevar la cabina. con su carga· máXJ:Ql.'l.,d'~é"Ol'P10Jll~to.en,
que cese. el período de arrancada- Y:,se,e-~~'bUiée.;:1a,:relf,)ctdarl
hasta que se inicie la .parada. '

5,11.4, Maniobra

Los sistemas de maniobra se clasificarán con arreglo a las
normas siguientes:

L a Maniobra con botonera siJnple.~

Se caracterizará ..pOr. di&~'~,~o~, ~to~s.s, q~, lIlani9"
bra, una anla planta de la-para4&"',1l0iaH&.l":t:,~~_~ntrtt•. '4e
la cabina; iniciada. una·.m.ani~,I.:&l'~r;"iarJ::de~.r4.~
pender a ninguna'otra, saIVO-la~"cPl1>dll:=J~:':erJ)ot4il
especial oorrespondiEm.te. SolamenPt:._~..,;:...·. ." 1$$.- ,ni-&~
niobras que se sefta1enc01lel~Jl~r,JHU'a4'Q~(":' ",

lef~~ic~~~r:l:; ::n~~~~~i:=~r~~dón .te~
Como complemento de ...páradj.·...·;~~,d~:'lp,l.botón·. de

llamada en cada planta y :un:~,~()r:':C!e;:':Si,t~~~: deJ: 'f,lS ..
censor, En este casp, el 'botól'l··dá:~c~se,sltU~r¡1,.,en lameseta. . ., - -",

2. 3 Mamobra registrada y selectiva-:

Dispondrá de botoneras en ,. la ca~!*a.1·. ,,~IÍ.. JllPlafi~ .. de pa."
rada normal y .dos. botones, d.é l~tbI:'::~~",~":una::de .las
plat,ltas .restantes; .uno, .que;s~; 0Pr~IÍJ:il:'4t.,';;·~d9-_:'~:trate,de
sublr a una plantamásele:Yada~;f ,,'otro.-:~do"sEl,~rt.'te.;de
descend¿r a una planta inff;lrklr., .... ":,'::";

Toda maniobra mediante 'la'bottl.g,enl."Q: m~~te:;Ios bó.;
tones de llamada deberá quedar registrada, aú:nque el ascen.
sor esté realizando otra maniobra cualquiera.

El ascensor debeiá sañstacer todas la.s maaíobree registradas,
pero .:.~o en el orden~Il,:C1:ue- d:ielUls)nan1,obras fueron setlala
d1is,sino qqe alsubir'~ra.-tQda.s,1as Uamadas de subida
ée j;iisossuperioresy ·al'(jeScender todu1as·· de bajada· de pisos
iiiferiores.

S$t1-renunci~ a ,util'i:zar 'lmalIlaIlio))rátegiatrada. trena
<:urrid05;:Cinco ~:'.de;'paradai'·d~bép'·iniclarse otta,· aun
cuando,n,,;~eh&Ytulabiertlo;l8$ puertaS.

Se f>\d1nitirá: la:varitinte cJ,e. co1~ :'\1118010 botón enplpta,
sie.1i:Ipre:)()Jlaexista.~-'cada- unode-el108 una indicación de
sitU8cl~',(feI~;:: .... ,,:, . '

Asimi,stn&:~n.:·.situarse botoneralJ en..todas las plantas,
enlu~de::b<)tóll;'es,de,llamade.,'y,cualquier otra díspoeícíén
q\1esatiSf~alu 'cOn,diCió~sseil~.

~,JO$asceb,SOres,:,,'get1J8lQs;laa,lláJnlidas se regtetrarén en
conjuh~ :Y:'!i6tJ.t.1$f~ ])01" el Pri:rnet'o: 00 los ascensores que
Uegue '~ ll~" U:Jatcbancto,'~nef~ntido -que J"6qul~ la ma..
ntobra ~feCl,1tada:~ '<ie91,tmdo de~.~r ,en . este momento la
seflcor.res].lOnrjien~'a,~lla-n1f;Ld~ 'e:D loS demás ascensores.

Lna tl~lu1 in4i~t!ta.• cltl1l8rA ~i1ale.ra los .usuartca cuál es
elasceil.~r(lUe.se,a~ 'yen .'. q'ué ~ntido.}Q hace.

3," .'.~ni{).bra'CQn co~dU;Ctor:

Exís:tiJ:áullootónªe llalt).ada, en ,~..__pIanta.. Esta llamada
$e refi~~:en. el-~'cuadrO:' delpamarin, y el ccaduc
ter el,"'st:li1:lt''')aS,dlV~", Uatnadf¡$:po:r'SU.·orden.

La :~():bJ."a :))o:r:ep'J¡ldw;t.ol' ,¡)O(irá:~ eutcméttce. en cuyo
CáSOEtl,~sor.'lié·<#t~e:ndl-á:,CQn'~'~mltel betén corres
,pClndié-nteantés, de Jlegar~-piSQe~' q,..-:", deSeE!. para.ry. rea
lizándos.'c,por t~:ln.Ja pa1"a4iay,el ~nad0''autem:ática,mente,
o bienJ>0rsisteIPa'd~-f:l:O.tnP1~ re~, por. et.ccndeetoe.
en el' CllªI~s.te,Ob¡'~()'.<$Obre >9Ilá,Palallca.detenhinatá a
voluntad .te , ra,pi(le:z-:-d.e; 'la:::pmada' yt el-:momento crecíec. en que
ha}/'a deverificarge.

SlaldonjjtlCtota~dop.alamaniveijl apalanca, ésta.cde
berá voly-e:r:a;utol:Jl.iticalJ1ente,a;su¡)osic~óll.·da parada. Asimismo
serima1J,t,t:>máticaa .l~ "paraqas .• no.1itialés .de principio y final
derecoyidÓ:. osea; las correspondientes'a la,splantas más
alta y ..;miI.s baja.

4. ~ Maniobra mixta:
Se incluirá en,estE:ttipo lacorresp(u:tdierl.te a Iaa Jnstalacío

nea en .. qlJ;e' el··serVicio:S:é,rea.lice dl,ltt¡.Ilteunas horas, mediante
conduct.jr;& mOdo'q\le~té r-eclba en. el cuadro del camarín
las U¡¡In&.dils-:"de. 'la,sdJrerente$plan~;,Y·· en otras horas 1$ me
n'iobra -seEO~utaráoon-.·~tQnera,'0brandod1,1rante:este tiempo
las Hamada$,de p~ :CQlllo Jl\8ndpy noccmo-seaeles.

Laconm1,ltaciqn~, e~funcioIl.f\miEJfito-EmUna u. otra. terma
de maniobra. se situElt'íL en.el.cama;rino en .la sala de máquinas,
nunca-e díspostoíón da.Ice usuarios,

S,11,5~ Mandos

EI'.fJ.inr,:i-onamientO:, (ielaparatúeleyador· ha. de ordenarse
con ma;ndO'eléqricj) POr.medio (ie"p~l~d()ressjtuados.en cejas,
de manere,. :que .l\,Q sea •~ible niJ?iUIla'pieza bajo tensión.

No se:av-tó-ri::r.ar~'l8:.:pr~Ci&declisposi'tivo alguno de fun
ckmamieJ'}to . sobre 9l,ti:k:ílo' dela¡,marúr., Cdn el fin de realizar
op.arac:i9n:es- de' ill$.Peccl6n 'Y ·conservacÍón, si no se cumplen
las cuatro -condiciones siguientes:

al 'Ei:di$:ppslUvo noptrdrá sér :puesto .en servicio sino des
puésde hEt'bé:r- Siqo ,elimiri;ada:. previamente toda Posibilidad. de
mand-on,ormat "..'... . -

b)ElmQ\timiEmto"d-elaparat-o:eléYádor, quedará supeditado
a \ina;?~,i9':n permaIlen:te,~bre 1m pu1S3Q.or;

dEl, 'd~lazamientQmedililntedi$po~itivono podra efec-
tuarse ,a,u~a'velocict.a4,suPeIÍora O~801t!Is~. .',

el) Siaf ?ierrsde:,todas'las ,pU~1J,S ae~ceesono ·es efec,
tivo, elcaml1riJ+'llOpopt~,'salir 'delá<'e<)na de desenclavamiento
dala C!3rrad.U;,ade;~:,pu~rya,de~o.

Este:· d:isPt!)sitJv9-e~'.~endaple. eh aparatos elevadores· de
velocidad .-$úperior... a:Ór80:ttlIs~~. en.: los que las operaciones
d,e en-grase y oonserv:a-oi9D hayand-e'realizarse desde el techo
del camarín.

Dispo$itivo de,patada:
.. Losus.uarios .de ·lQs '·ascensores d.ebeh\n tener a su disposi

'ció-nen el¡:;:amarín ~. pulsador o YO,interrupror que. en caso
de necesidad. ProvoQ;\Ut'la:p?Xadadel-ascensor.

Elte:chó declJmariXl~s de los: :ascensQ~s habrá de estar
dotado <ie,~n int&tníptQr-de parada, a fin de facilitar las roa·
niobras~ i~pe,c:el~ytQÍ1Slervac4>n~

Igl,talmente .-él1'··.·~t:pa;~', d.eexistir:~ 'de poleas, en él
hab-rlll"c1{'J_:ills~alarset:m'ªispos1tivo'~:delJ8raeta;

La 's.ctua-c:ión.sob1'e::' .cuft¡lqu-iera.·a.e estósdispositivos habrá de
, S\lp0n.~ :deja.r sin ~eq;o l~ ¡:)QSIPlli,dad de mando desde los

pisos y -el camarín.

DLSP~$itivoda p~ti9ión~:,lSocorro:

Los>!U~wiosde IQS ,'t\sce'Ílsore!i:h:a.nde tener 'en el camarín
tlJ1' di!SAA§it,ivo :que'p~rl1lita"pedir~(;ort"0 al exterior. Este disw

POSit~v<>.pued'e.gJnsistir.en .Un.ti~b~e.()teléfono,· eficaz también
durante el Sérvicionocturno 'del a~cen$.Jt_ '

El disPQsitiv.ode 'SOCorro no ha ,de· ser alimentado mediante
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una fuente de comente común con. la del ascensor, pero se ad
mitirá la red dal elumbradc.

Prioridades:
Los apa.ratos~eV&do~ .ben ,clees,~. d()tados de un dispO$i

tivoquaimplda.la'~da4:eL.~durante un periOdo de
cinco segundos cq~t1vos-a,~<~a.

En los ascensores. 'los JQ'an4óS~lca;J1l8i'íti han_detener
prioridad so~ l~:maDclos,'ex~.'1l 'ta.l :et~. el usuario
que ha entrado en el interior dft1';9a~Ilc;,4ebe'dispcnier ,para

~~~;:éJel.:r~r¡~ar:','=~~~~~~;~:io'fu:o;~
llamada heoha dasde el exterior pUeda ser et,ootuada.

Lasman1o~"lectiV&;!¡y:CJ:)1fJc~~ estafá,i't afectadas
]':.>r estadisposiCi(m:.EíI, t.U~i_).ln8<,,i~ión,lumin0$'8'
perlectamente~ble,para-.1O$:,~: ,'mtrefl.-ene1 ca
marfn,!1&dem4ieat"élL-.enUdo:,de,d, __."ientp i-ltlpuesto al
mismo. ,Si el , ~-lIo'ti8Dft_:~n~ntido, dedesPla~·
miento lmpuesto; ,1&:})rioti,dad-cd8J;l'l&ndo -ha: de 'efectuarse como
se iridica en' el ,pé,rTa,f-o,antm.qr;,

$.11.6. Cond~n.éSaelca.••rln

El cam&rín' had.e ~star(:lómp'letfl~nte~n:adopor unas. pa
redes (se; entiende . por '. tales· :las·4~~'.:<;:Qn$.~ituyenela:titta.z9n
del cam.aiitl.liol08reYe8~ttJJtos);<'un',$#!!l0 y un techo .e;te
superficie llana.no,4ebiEm4e,téJler"~:,~~tturasqtte las q\1e
sirven para :'. el·~acoetKl ncnDal.',:de. :;kJl:~su~_o~{lascorrespon
dientes a regiStro;de,8OOtIrroY1a8: :dit~J:'lltUaéJóil... -

La ·.alturade ·1....··~.DD· d.:":,~,-fPrétior:·8 2 metros.
Excepc1cnalmente.enloS__~reB:' .nt:J:UlJtííales, éUya utiliza-o
cíón l.uedáreser:vad.a • UoSua.rióa;':-:i:t.:utóríij\dos y adverUd'os.
podrá P"""'- del techo de la cabina.

El conjtmto.CQ1iSUtUidQ.·.ppr.W-,'~e!it:'~l suelo y e}. techo
delca~ .ha de,tenér e una::801~-';~UJlpNrite,para' resistir
los esfUerzos .que.'se, ApU,qUen,8Il' _~:f'pr;ldQ~1niento 'normal' del
aparato ,ele'vador~ tambiéll el1,:)08>:(:EI,S()S~~"aetuactón.del pa
racaídaS ó del. camarln 'sobre' ST1SiADlO~ores,

Lee paredes han'de-sermetállc~::o::de:-O-tro-smateriales de
resistencia ectuivalEn\te. .. ...'

El·tech~.ha de. sOpo-rtllTsin defQrntación permanente ni ro
tura el peso de doshom'b:res.

El conjwito dé paredes.suel0:Y,>~éCh(),¡;leberáconservar en
caso-de 1Iloendio .ydura;nt8,~I:_t1etnJ'9::~ece~ariQ,. "S,tl'resistencia
mecéefce, y no' 8$tará G9llsJituffl9:;"P9r.~l)ateriaJ!lB que, en
caso .' de tnoendio. '~ed4n ·resVltlif:·~~SPór eu combus
tibiUdado'por la. naturiaeu()voJlJ.m~n'ci6',JoS gases y humos
que puedan prcducír, .__:':' .. :

En los 8scenSO~, .el :umbnUQ13~::Qa~rill.ha (le estar pro
visto de un guai'd"pié,:ofaIdQri,~~:~,q-tie.ha da extender
se sobre toda la~chura'ljiE\l"l~.l"1J.éftas·de seceso sítuadas
frente: a los mismos y ·cuyaalt\lTBtmidrá·unmínimo de 0,25
metros. _

Esta condición .será tampIél:l:"e~,ig:idaPara 105..montacarga-s
cuyo. suelo' del' camarín .. q'l1~é:'a"menl)s .:(lli) O~60 métros sobte
el suelo del piso de acceso (::uand,o el camarín se encuentre
parado en un'niveldeserviclo., <,"

En la .. zona ..del~per!metrQdel'tií9h.,º que .. corresponde a las
entradas del c~ ha>de·:,:dot&í'Se· aé'Ste de un zócalo 'de
proteCción deO;lQmetros de altura,

~ En los ascenso~ han,d8'9o,~der-ai'setre5 Cll!i:O$en lo que
se reflere8Iasentrádas,:al~~í~:: " -. -

al Ascensores. cuya .v.eloc=t~,:es:s,uperi?r a 1 m/seg. para
1nmuebles,deViYi~asoa,l¡~m/~i!lg;Wtalos demas casos.

La entrada o entl'adas alcamal"Í~\qUe'si-:rvenparael acceso
normal de los usuarios "han-, ;de:' 8$t&r"'pW!vistasde puerta o
puertas.

bl AscensorescuyaveloCid&<i'~'J~al<o,'tnferjora 1 mlseg.
en casos de inmuebles devivieJi.tl4.':'o'fl'l,~'m/seg, 'en ]05 -demás
casos.

La entrada: al ca.ma,ríli.que ~~,~~lacceso normatde los
lisuarios,-ounasolade;~~:"tn1~i''CuaIido el -camarín
posee'-Varias. podrário e8tarp~ta,d~'AAerta;

cl .Ascen8ol'es'C\lyautHi~-,fié4estina únicamente a
usuarios.autortzadlJ8'9 ·lldvert-ido-.-~.

! ' Si la veloc1dadd~lasCen~rAA'~rai»1'eriO-ra 1,25 m/se~.,
el c&marln.· 'podrá ·.·.CUSpQrier.·· ·CClJJto:'~imc>;;. de dOs '" entrad~s
sin puertas•.,salv.o ei1el:casociii'~,n~-1nil'las•. qÚ:e no:podrán
diSI'oaer más qtledeuna.~n;f:Uyp:,:~:':'-~be,tá:~r !\d;Qptago
un sistema de mmovilizacl6n,(ielap~1i'rl1~:a'duranteel funcio-
namientodelaecensor. '.; .- ....:.

El' los .montaoaraaa.elcamarit1,~~;tlO estar provisto de
puerta. pero.en •. $~. caso..se '~." ,lfj,~: d~sp():siéiopes n~
sarias,paralnipedtrquelas~:~'U:~;,~e' tntnspot'tan',entren en
Contacta con las~esde~:rednté>. .. .

En 'Ios ~&$Censores' ·.·.se... p~Pirá:{_er· empleo-' ,dé. puertas 'de
camatín que no sean de8u~?ie,~~~'

Las puertas qU$hah. de".er:·~, de .soportar una carga.
de 30 k1logramos,aplic&dA:<1ioii~l:1teJ.~lite:.(m cualqUier punto
sin· ofrecer' una d~ormadóJ:J, ·P(3l'1D1i.n~l1te.:

En l08ascensorestcuan~,l&s'~.. d~1. t~ ,estén ce
rradas, hao. d& ol$U'ar completamente la. 'entrada 00 éste.

La. pu&rtas '1 su. marco. hao. de' e.tar concehldos de tal

forma que reduzcan al máXimo j;llriesgo de que puedan quedar
prendidas l$sroPas.S9bre- todo~nlaspEU'tes de las bisagras.

No.,podrá~cionarel&llSl"ato:elevador si está abierta una
puerta, del camarín.

LasPlffirtas'del cam8crínhan de eBUtx provis ta a de con
tactos elé(#lcos.

Asimismo han,' d~~r:d,o~as' de mirillas que permJ.tan ver
desde el ex:t&rior,la ~uz ;del·c&nMi'rin.

Las dlm~il!l:uesm1lliIIUlS,de. la, entredeseran de 1,90 metros
de altura ,YO:i6(}ln-troa' aelu'Z.

En.·el .. ~ho'~elpal11at1n-,d.e l05f'S~reS podrá instalarse
un ,rElgistro ,d~; SOCOnQ::,:,~a:,.pres:tar~YU:dá,desde. el exterior.

CUat':t.do.$é,ill&t$!eD.:"re8iatr9S,·de.$OCOfTohan, de responder
a las'Siguiel),t;es' ~)lldici~~e~'d,~'~~gur~ad:,;

al fiafi,de~r:,de_,':cetta:n,ü~to'·vobintartoycentrclado y

~i~ .ll:v:sIi:sJ;f':iS~tf}~rir~t~m~~··:P:t::
a s ie:t~C¡í~~

con ayudada11~:ve., . " .
bl .Han'9~estar ;.F9vjJ¡tQ.8 .:~con.t$.Ctps, .~léctricos. que con

trol,aran. ·.el·,'qert~~lOl?~to::é:.Q~,~tado:.al ..Y prevo
caráll.:el. ,,:paro4$l; ,~nso~·.~d():l4:~a(::Clón de cierre. ha
cesado de 's,Elr. ~ect1ya;la':'I'U:esYi-. :en marcha nuevamente .del
eecenser no-:~ :..-el',:re~~_~'4U:41,::PQ1' :,una .Interveacíén
volú11taria.del &nau~o:•..d~,,~ci(), __.ól)ii~iO .. ·. del ascensor.

El.camarín:,:ha;d.eesW$,u~qi~ntelll~~te,'ye,nti,lado.
En los ~nsqrefJ,ett.alllAriD.':~ 'ci~,~ta.r' dotado de flu-

~t::ru~~~~abf:arm;n#é4~eª~~co:o'. mínimo, de
Se prolu'9é,.en, el-JJiI;eri.o~.,de~':oaD:l~:el ·uso-de interrup

toras ttu~ .~tlédan;.,sliJ?~,a:n~Óll..:··permanente.
SOQre~lte9:h04.el_<::al.ne.r1~:}jj¡,-:d8',~~~é.una toma de

corrtente para Poder 'colíectar :un&'láDlJi!'a:'fi.•);Iórtátil.

15·11.7. Bastidores, de suSpen.~ióll; guías. c:on:n:apeso

BASTIDORES·.PE SUSPENSIÓN

Los bastidores, de suspensión..serán ..metálicos. de construc
cíón robtlsta.esta.1190calcqla:dOs de'(O:rrtla .que ninguno de
sus elementostrabil;le:', con',C9e1iq~te,':'flesegurldad menor
de. 5,' aune:naI .~s.o '<W' naij~,so:iPettdos.:a. Ia8.cción de sar
gas' ·eJ(ce.~i~nál~ .~sioiUldas:'.: 81,entn:if··.· en funcionamiento
el,paracaidi\s. .'.. ' ...' ....',.. . .,'

El 'coefici~te ·dtlalar,pmiet1p>: A,.tal~rfl9.() en los materiales
empleados en laco:nstr\lcci9n de lOiJ ascensores: será tal .que
A545-·R/2. siendo .R:'latímistencia a .. la.:rotura. del material
en Kglmm:ll~ ".' .... ... ",'

No se pe:rn1itiráel,8111P.leo '<i4 li1ttp"()"furldldo en la construc
ctén :'de- los elementos qUf;rluJYan ..de~ es~~ sometidos a esfuerzo
detracción,

Lasunion:~.se-ef~"oop:·~~·ópernosmúltiples,
o en'.caso,dfjlJ:tflizar,t~··:~,~,:ov~Uos «te resortes o
pasadores,' Tarhbfén,p\1éde:uti~rae"el",áJS~ma de soldadura.
si bi-Effi en este cáSo. .: d~rá-eo1.'I1probarse que ésta ofrece
p[enasgantntfé.s;

GUfAS DEl C,(I-MARÍN y DELCONTRAPUO

El guiado del. ~~rl-n. f· del. contrapeso ha de realiz-arse
mediante 'gu~a8 .;metáliC:88. Y,rJgi~as,~

Para la;sgu1AAdet'eatnfLrIJ:J." e!Dplea.ran los. perfiles nor
males de 1~ e:cetiEls.1Ofj:tldf>j¡d'q$ dtl~ro calibrado macizo o
las gl.l~~en :«'l1O:,~'Y'~t:l$~ascenS()res.

Pued:ehi~a1nl~~eser,'l¡t1l1Zal:i9S"P~,~l guiado de los
conttapBsos C$bl~gu~con'-lae~ientes.-llirtitaciones:

Altura máxbnadel recinto 25 m
Velo<;idadmt\Xinla. '" ..,. . 1 mis
Carga nominal, (útlll D$<lma 500 kg
Diámetrominlroo de' JQs"q\bles~guia . 8 mm
Gargamítiiil:Jad.erot~'ci,losca.blé!>~~ía 70 kg/tnmJ

Númeronrinhno' dé.~bl~;iu.fa 2
Cuando el. gui"Cib d.~lcÓ'J1~so qu,~e asegurado por ca

bles~gu~as.··la 'úiBtr.l,ac:!ónhade"~Uza'rsede' fQrma que, 58
evite cual,quiet~J):taé~'en;~fE':eJ.:P9ntr~peso.por una parte,
y elrecilltó.,p<n';'dtJ'a...> :'

Cada.' C:áble,:,gutade.be.~ten,~~,·tetl$AAO.
Las. gulf,l~,suS'SQPPrt~sy.;l98:d~Qlitf.Vl)~q~e unen los di

veraos eleinentos.debé_f(m';~~,., ~n,' .'tJ::Il.';~etlte .de. se~u
ridadiS'!aJ.·o .may()r.'f:llJe.·'10t.~.e:8fue~.,~bid<:J._,a..la: ac~uaClón
delpB.1'8cajdas. ~l"&",erca,&o<:de,8u.{a!L~llS; '.se aplicará el
rnismo'(;~f'J(ie~;.~o;d~-:;~t»', •. :

Debetán'~hnifn1lo'''~~.'·las·.~e'x.t()nes:- debidas '.8 'una"'ex~
centricidAd';dé, ]a,~rga; ,.. 'en'~~'te"cal39f.I~flechas. que .septo~
duZ(:an. en olas,gUias'd'eben 'sl»"·m~Í];61'.es. O.cotl19,máximo, de
3 mUímstr()S. ..' '.. ' '. ....\, ..:...

La fii~iOn ~elás<guIa.s, .S' sur;so:pory,ea"'f:.a1 ~Cl() debe
permitir lacompetJ.sa<ñ:Ón·,autom.tipª", :o·;:por ·:Ql.edl0 de simple
reglaje, slu otros. ltalialoe, d& Iqs eteclos dehldoe el aSleuto
nonnal del edlflclo '1 a lá COJ!ltacclÓl> del hol'Dllll6n.

La tolerancia málIlma "" el ~ellsmo de loa guías será
de 5 milllnetroe, cualquIera <I... ·sea el .....,rrk!o '001 _ensor.

fN ~' i i
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CONTRAPESO

El contrapeso ha de estar concebido de forma gue queden
satisfechas las siguientes ccndtcfcnesr '

a) Cuando el camarín o ~lcontra.J>E!'60 Se ,ep-<;:uElutre-n',sobre
sus topes o amortiguadores tot~me~l'te, compr~(iQ$"el'reco
nido aún posible en sentidoa6cenqeIJ:te dél;,CPJl~S()' o del
camarín ha de GeT por lo menos igufll, a ?'<95'V1'(~:xp.r-e~ndo
la velocidad en metros por segundQ)" y:CP1tlO: mf;i.tiiifQ. 0,20
metros. " .'' ,',,',' _ ','."

b) Cuando el contrapeso se _en(j\1e:.ptre~bre>¡¡¡l,l$_ ~pes _o
amortiguadores totalmente comp~niid(¡l$, _la::distallciamí~ima
entre el techo del camarín y IS':P8tte" sa~i~ll_tem~;~je. del
recinto en su zona supétíordébeser stiPériors,u:r:1:' metro
más 0,035 V~ (expresando la -vel()Cid~:$il, lll~~rQs-;por_,~~undo).

Los aparatos elevadores de :tambor:de arrollami~tQ.deben
cumplir las siguientes condiciones:

al Cuando el camarín se encUenttésn:.8~.r.'~"sJl:perior,
el recorrido aún posible en sent~o~~cep<;1é,~,t~,,,rá(c~o:mí~
nímc 'de 0,16 metros, .más 0,65'~ '.' (e-xpreSAnd;o-,lt; ",eloqd-ad' en
metros por segundo), ". .' ... .'

b} Cuando el camarín e-stée'l1. c()tltaot~"{j9j,t'lt?$'tópesha
de existir al menos un espacio de U11!'JIl,etJ;'ct,~~f1'tfJ<:hodél
camarín y la parte saliente ,~baj.,,>del,~t9:'~Il$uz-ona
superior, más 0,65, V 2 (expresan~o la -'¡elóéf;c~,ad"ehJlletrús por
segundo), '

En el caso de. ir dotadode~con,trápeSQ',:é~tª,.h.~'de . estar
instalado de tal forma que cuao-d(}lfl'~abi~lt.,&,&!::e~ue,ntreen
su. parada ínreríon e! recorridoaún:'P9S~blQ:':,en'~n~<;ló.asc,en"
dente del contrapeso será" C;OU1Q'mt:rlil'J'W',(J.",:G;le~,J:l't4!I~rp.s,:m~s
0,65 V~ (expresando, la velOcid&d~J:1·:lItEttró$':'~':~~$:\indQ).

Si el contrapeso está comp~st~ip()'rdif~~~,~S()S,éstos
han de estar unidos por unbasti<lor\o, bien',por tirantes en
número mínimo .de dos,

5.11.8, Grupo trectcr y sus -mec~i,smo'J de- (reno-

Puede ser utilizada la traccíén por,lidh,etetl~iay.la tracción
por tambor de arrastre, .., ..,-

pueden emplearse correas para~lllr~!, plotO! 0. los me
tores al grupo tractor sobre elcu,"",~túe,~1}peJ10.(;'on.-Iacon
dícton de que estas correas S$á¡n d8'~tJ)OtJi!p$ioida:lY que su
número sea igual al número miniInio4eterfl!.il\lld<>pór~lcálcu.
lo, más 2 en eleaso de ascensor".y,'máS"J &neJ'de menta-
cargas. . '... ' - -

Han de adoptarse las oportuQasClisp~iCió,ne's,paritevitar
que en caso de utilizarpoloascpn, 1.m· .. e;xttemo "ij9re.:, de eje 
se pueda producir una salida delos:cabl~s:':d#'l~ ,garganta. de
la polea en la que estánalojados~, .' .,:: ..' .Ó:

Todo aparato elevador hade",e~tar;,proV'i&io':,cJ:$,-,un,sil>tema
de frenado que Ie bloquee, aU:W:m..ti~. Y,~catneBt6. de
jándalo en -reposc por aus8nci!' ',de· lit. comenteel~ica de
excitación,

El sistema de frenado ha dé.set'Ca~ de.pa:raren des
censo el camarín con unamarg-a nQrtUn:alaúmenÚida- en un
25 por lOO, y en subida en· \l'-IlCío.

El desfrenado en funclonamiénto-,.,n(lrmal·. ba :4e ..que~r ase
gurado por la acción permanente •. da,;qna C:9rríe:J;1te::eléctrica:

Cuando el motor del ascensor se$,~ageP't19li.t'#' f~ncionar
como generador, los motores 'Q- electrQiIP.anes. de':.frenadodeben
ser alimentados por el motor, '

El frenado debe .ser efectivo-des-d.eel m,o:nu~:q~o<i(r~pertura
del circuito. > ... , '

El sistema de frenado .ha de:estar (:on~.llid(),',:et1::for,nla'que
pueda desbloquearse a mano; el~@loql):(t()',ha~:l\Jexigir la.
permanente intervención ae~ap~rsonflq~JO'efectúe.

El frenado ha de realizarse ::;obre'uu t$'q(fjor'.:m~icamente
unido a la polea motriz, sin q-us eh::.-s-teliW:Ql'hliriiento pueda
utilizarse sistema elásticoaIgun(). ••........" " .",,;

Todos los ascensores han'· de'estar prcrvil>.Y;)s Qé:Ull,di;Spositivo
de puesta en man:haqueplllr~:ta;en:,:caSO"~',~5~ndade la
corriente de a1imentación~ nevt1reIcªJll~tín:"au,ncón s:u. carga
nominal. a una de las paradaslJ1áspróxi~;'

En el elemento motri~ debeseñala~.__pl~t&y,visibl~mente
el sentido de giro del mismo 'pa~é:l;asce:Qlj.():o:des1Jellso.Qtle~
dará prohibido el uso de ..D\8Jlive-las .·o''Vo:ltm~$: .,c9n agujeros
para el accionamiento a :mano;. . '

Para los montacargas, este' disllosi.ÜvOl1o;es·ofjli~totio,pero
sí r,ecomendable.

La velocidad del aparato ele:vad9f" Jlle~~Qa ,~, "descenso a
media carga nominal, dentro .de,I$:'Zp'n'a.~d:~d'~l,~orr¡do
y estando excluidos. todos .·los.p~()S.. d&"e,OOlera.tión: o des~
aceleración, no debe diferirdela~loci.4a.c:i:~6mi-nal,:en más
o en menos de un 5 por loo. :consutniíWl,trosde energia'de
valores nominales. . ......

5.11.9. Suspensión

L?s camarines y contrapesos han de estat suspendidos por
medIo de cables de acero con .resistenCIa 'mIl'üma a la rotura
de 12.000 kilogramoslcentitnetro: euadt.8.d.o -",:1$,000'· Jdlo-gramosl
centímetro cuadrada. como máximo.

No se autorizará el uso de cables empalmados por ningún
sistema.

En los eeceneores cese utiJizaciónse 'reserve a usuarios auto
rizados como excepc~~.n~<seper.aUte.el ,e,mpleo de. cadenas de
tOdU~05 ~fldo su,,:veloc~dacl,no.~.~'<lé'0;40 metroe/eegundo.

En el caso .. de 'tI'aC(:i,óncon' polea~ a<'Ih,er&ncia.. el nÚlnero
mtnímo de.<l~blea:seta dé ,dos,,Pore':!tc:epclón.se;rá admisible
un .soIocaple·-en mOP:tacar:gas: c;Uyope5o.muerto. más carga
nominal. .. see igual o JllE!fiOra ~(lOkUOgí'am08,

En el.cflso, de .:trae:c,i6n.pcr tampor~ :el·nátnero mínimo de
cebles eerá. de dos ,para el calIlar~ 'Y,: dos'" para. el contrapeso.

En el caso de .s\l~si6n. dife"'IlCÚíl•. el número que debe
tomarse eh .consrderecíen es el de ~oscables y no el de los
ramales.

El núméI'Q .mflllpiod~ cedeaas será ~edos,
El diámetro ininiJilo<le,los: cables,d~;:tra~ción será de 8 mi

lillletr08par$ los~s()~esydé.6ltlilún~tros para los moeta-
cargas.. ' '" ".', ; ". . . "

La relación ent~ ei diámetro .de,l:aspoleas y el diémetro
-de los cables hadesl3r,Cotno mínimo, de 4G~ cualquiera que
sea, el núm.e~o de cordones, .' .

Seentieni;J:e por CCJericien~.de segurldad·la relación entre
la. c:argade:,J'otura .Pr.acti<la, de :.Ias:q.~~t1aiótl, el' "y. .la carga
está.tic~susl?fJpdid.a.C:~.: ' '. ..

se obti~1ieC,~vl:tJ.Plicand:o]ac~.,ga;dé"rotura de un cable
por el namero deé$tt>s9"de,ra.m~'el1 C&SOde suspensión
dife:rencial¡se obUen~.C~p()r la, s~.,cie,'Jac:arga ncmtnal del
ascensor,OJrll:m~~.~ etpeec J:lÍtlerto,del camertn, mas
lospe$08 da, los ,<$bIes. so,-brela l()~tud del recorrido. y,' en
sucasp-,: más. el:Pe.sQ:' .de. las cade-nas u otros elementos de
comoeneecíón.

En las ascensores, lOS cables -han ,-de estar calculados con
un coeficiente de: segt1Jiqad mrnímo de 12 para tres cables o
más. E:n,ca~o,de'$uspensi.ónpordos.:cables. el coeficiente de
seguridaii :h:a¡:deser: (lo~Q ~ínirno>r.le~16.

En .105·.m()ntacargas~J98 :cables hlln:.de estar calculados Con
un coenetente- de, ~gUf~dad.xninjmo ....~. :~;

En casa de empkl'o,decité::tenas¡ el coeficiente de seguridad
haQe .ser, .qOInO ·.. mjni:mo! ,,(le 6.

Con el 'findeobt6J:i:eruna díatríbucíón uniforme de la
carga entre, los :cab;leso las ca-den~,8ead-optará el uso tia
Ica-balencínss oré.sort-t;is'. ,.En,.el caso: de euspensíón por .cables
ha der queder ,preyisW'~J-l,enclava:lJlientoeléctrico que actúe
cuando se p,l:oduzca u,nabl-rga:rniento ~esisualde los cables,

Al obJeto' de evit&r',aoc~dente$. bábrlUl de adopterse occrru
nas medfdaa .para.· ~I11P!'l'dir',que la s-us-pensiÓn salga. de sus gar
gantas o qu~ put*ianalQJ,arse· cuerpO$:extraftos entre gargantas
y cables (ocade~sJ.'

El ~rnarre de Jos ~Ql~s f;0n. Ios basttdorea ha de efectuarse
mediante- djspositivo,q,:\le ,garantice- la:a.h!i0luta permanencia y
seguridad de-l mi$m9~_ No podrá ser utilizado el sistema de
abrazaderas como únicom-edio de sujeción.

El rectnto.jiara el. desplazamiento del camarín o camarines
ha de estar:' cerr$do.:mediante pat'e(.ie.s :dealma (superficie)
llena. No se autorizaran inBtalacio~::<ieascensoresy monta-
cargas en PB.. tios de 'edjfici()S -exl'uest.•.os.. a .la intemperie, .

Los contr~pesQ$"hJlllde instalafl*l' preferentemente en el
mismo recif\to de-l cama-rí';LO.; en sU'casQ'¡ en recintos indepen·
dientes,

Si e-lqe.!iIiza.m,i~l)tó. de lQs,-co1,1tntpesos se realiza mediante
guías rjgi<l.~ls, eL rech:ltolnd~pe11.dientedebera estar concebldo
enfonna que' .la r,evI~¡Qnqe éStas,pul;lda efectuarse en toda
su extensión; $1 el desJizamient0se-:efectúamediante cables
guías.,. bastará con·.que:puiB'dllrea1i~ªrse-en. sus extremos.

La inst~l~ción de I¡\parat.Q,selev:a«.tóres .• en estructuras espe
ciales, .tale,s- 'comot:e.rresm'etá.Ucas,depósitos elevarlos. y asta
cionesde.tel~ví:sión.,.~ue;praautori:zac:~ón de la Dirección Ge~
neral de Industrias: ,SbierometB,lürgiqlS-, previo informe del Con
seJ-o Superiór dé Industria,

Aparte pe lasposi\lJes a-bertura.~perm.arientes :entre el re~
cinto y -el IQcal de~áqu:inaso-de poleas de reenvío, en las
paredes del recinto .'. 'll()tleben .e~,sti:r .' más aberturas que. las
correspo-nQi1;!pte$a .. lo~ :_ccesos .. del',a:wu:a~ elevador; ,salv,o los
necesarios,orificios: .de:. ,'yell;'ti1ación. regla.mentados 'más adelante.

Cualquier,otro.tipp "d,e,'abértura ,,~ecesaria•. por razones de
insPéé~iÓn~CoI1s:e-rv~ónd~berásera-qtorizada por laDel~~
gación de Industria," ~

En e19~ de: ~ueJadistancla vertical entre los umbrales
de dos :accesos c(m~\l.ti:vosde un,~t:en8or sea superior a .10
metros, es. preciso- t. e.~er.p.-rrevista.....la l>QSí.bil.id.. ad dé evacuación
de 'los, pasajel"Os í:t1de~nd1entementé ,de.Ia que proporciona el
reglamentario acclon.W,ento a mano· del. ascensor, mediante
a-bertllrasdo'socorro.

Las aberturas.. de::J-Mpecoión y conse~vacióri, .asi como las
de socorro, 'll-an d-eU',Q.9tadas depuertaa de imposible abertura
hacia e-J jnt~dor dqlr&qintQ. ....'. .

Dichas .. PU6l'tas,:4-eben,:'serde alma. (superficie) llena, res~
p()ndeta:lasmlsII)~,:',(:oI).dic~-onesd~'reSistencia e lncombusti~
bUtda-d. que.l-as p~ert4sde'losaccesos'ye$Wdotadas deceITa~

dutaeficáz'y posición,decierte controlado eléctricamente.

I t1!!l-



n. O. ael E.-Niim. 147 12601

Los recintos de los ascensores- dtiberán.estar ventilados y
nunca serán utilizados pere ase-g,JJ.l'at' .Ia ventilación de locales
extraños $ Su servicio.

Cuando el.recinto -del .asc6llsóI'...puffl;i;a,cPl)s;it,uit. chhnenea
ha. de estar, provistode:u:bertúJ:~-~~~lO-;di$POE>itiypde ven
tilactón .que -permita en C8$, tJ,e_,iº~~cliü)a\_eY~fón__ d.e. _los
humos y de l08gaseScal1eJ1tés~~&Xteri()r~:Es,t~C#isPosició,n
no es preceptiva,ért 10$ caeés-en'__ q\i~el:_récintotellga' altura
igualo inferior a 15 ~U'os.-- ,,>'

La evac~iónde·humos:r:l&"EUl,~JllCg~R(iel.recirtto debérá
efectuarse por médktde;~'bert~>practi~en'su ,parte su
perior. en -alguna ~eJasfortl1a$_q~a:C()~t1n\laCiÓnse eWi'e68l:l:

al Aber1~ qUeC9mun:1qU~Il'.directaníent-econ el exterior
(aire libre). _ _ _ _ _ __ .-.'.;',: .::

. bf. A~ queocottllJlli4UEm:,C()~__ }~[,.e"tenot-~;ir.e: ,libre)
mediante COftductos-inco)nbustib)ef¡: -de;~'cSE'qCI,~A, no, :itJfet1or a la
requerida ,para las&bertut:alS<d&\ey~~<;~, hil'Dl9S'

cl , Aberturas que,'comun!qtl:$Jl.<~~ellogilJdéniá:q,~plaso el
de poleas éuiUldo larn:6quina<~"~ti'$,:sItu'áda":~ }~'parte
superior del reclnte.' st_ y c.-do' ..1 iOca.I de' máquinas
o paleas'COnluniq~,,'di~~~~,(;?~":'.~,'~,~~IiQr,,{eJ~,:Uhte).

La" superficie totald~la,apertUl"~~~~,d~:"~YflPU8:ción
de humos",'Y ventUa.c16n deberá,sir'&t,~~",i¡pJ.ll,t<."ltn_,1Mpor
100 de la supe'rficte:delreoiD.to.'~'up.,J.1tlp1ro-~:,,geO;Ormetros
cuadrados l700 cenum.tros !'UadrolI081 por 'asee_r:

En una~ d.. 'la eupé<flcle de evacuáClón de humos. no
superior :,,:lOs dos,'tercios',élela'~. :p~:e~plear!W', abe~~
tures cerr&diWJ: Por: "tídrloOl'diDaí'k) ::de'~~IJ(l-:r:ihf~pr.e tr~
milímetros. 51 lasuper:fic~e (¡,e:'fttóS:"h~:~n~:,~s>VEl:rt~lll:-'h..ap
de quedar' prote&td0El8~or:é:inMriottt1~~:,,Clon:'tl~l:l'-p.rrilla
metálica Cuyas "Jl'lIdla,s" estén d1S~"-';~:flltiJ111-;:,q~~:,puedan
~~zaruna",eSfer~ ,de 'O!~,,~,j,:~~'~:' :pe~~I~etrm~)::'de,diárne~ ,

Las paredes .o'~rram1ento ,.de: los~~i;()s":~b¡;Jral'testa.t cons-

~~ts~e =,e~=~~:'~~,:N=~e~iriu;~\Ui:~
produzca una, deformaC16!l'e;ú\lit~~S:1.tpel"i()r-:'~:O;02.5'llletrQS (2,5
centímetros). .... .... ....., ",:/> . ..-

La construcción del r«:inW"c:i.ll~:>~\l:der a).,s prescrtp-
~~o:n~og:ener~... ~~:~~p~:ro~=ré~~,Q~ral~tw=~~'l~
siguientes: '...' . '.',' ,,'

a1 Sial' recinto;e$aU5CeP.tt~I(J>~"·,fO;rmar.enrreenea, las pa
redes deben. ser .de,·tnaterialesresisten.~"'alJUego.

bl Si el recinto: noessuaceptlbl.('4e~f(}ptJ.~rch¡rn~nea, .las
protecciones que ".10 .. rod~llo.~nf:le::~S'~,?ons'~i-~ por
materiales que encaso de'.tnc~o-pu~8.l1',;~ven.~e,en·peli~
grosos por su coJllbustibil~::,,(),por-1"":;Jlet.tUtaleza.p vojumen
de los ga.ses y hUfIl98 quepu~,'~I;04~Ptt,'

. El conjunto constittúdo'por,Ias',-,p~rU¡;s',d,:e:acceso.a.lospisos
y el paramento -de 'la ,pared'del:rttCintc>.sitM:a.dÍ)l'tyv.te a .una
entrada delCElmarín deunas~~ºr~::fQ:r,nt~~,''un~,$u.Perliciede
=~" continua sobre toda 1~,'_aP9lrtir:.a·.de'··lair1J-ertura.del ce-

Si se trata de ascensores·si~p.uerta:de··:cnmarÍfl, 'el; conjunto

f~;esC:k~,¡s:~~~r~~~t:r:r~~r~~~~ti~S:~
~i~ice:mnti~:oss:'tJ;:S~me~a~~f"~!ip~~,~~~~stt
un milhne~o' {O.00:1,tnetr()s);y~n'::1O$,T8fItarj~,t'e!,~hS.flanaráJ').
a 759 conldrtúnimoresp~ ,~.¡a~Qrlz<Xri~~; 'p~liellªO:" lJienla
superficie con,elempIeOde materi81tlS:c:apac:~5:Qe;,CQtl~rva.restaS
Carac:tEli1stic8Sdurattttmuoh9,t1empó-,ND:,pO<irás~r.'lftntzado el
yeso para el ~Il&d~de h'lf~-~~~:<;" ."

En caso de queelc:ie:rrede-la"pu~Jir;icJ:e:~es9$:eamanual
y la, velocidad delc~:sea,iri.t~Qr:·a':;o-,r5~e4'Psporse
gundo. se ller:mitiráJacolO(;&c:iÓnde .~~QrEl:~'e~b"ltidQsen la
cara interne, .~.. laiP:Uerta,:constníido.s:'e,rrr,ql'1lU,l :q'u~,!:Rclliten el
deslizamiento de .la: mana cuandQel: ~8.l:inseincu~htreen
moviI11fent9-. , ."" .' '.. '> .:;' , .:.; '. .,'

En los ascensoresindustr~a1es.:mstál~~: ,ert lpcales industria
les.·~ zonas reserv~ patE1 <el,u-.bajó, ,de),perotlrt;altusuarf()S
autorizados· Y. adverlid()8)~,.S~,~,',··ad~jP-r:; .•..g~ s~f:k:ie

de pared, continua los. ceITam~e1Ü()8::,a::b~é :c:le:n,:á1ta"mef4,Jica.
vidrio armado osin'amlar~$léín.PJ;'e::.q~:'I~,veIOt;;~ttªqdel ascen~
~or ~oa~superi9I' a O,30m~tl'08;por:"8~~cio(go.cehUmetros
por segundol. .'",..
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Los recintos nodeberáns.it~l\\!"Sf3el1:cit:fiªde u.iJ. lugar accesi-
ble a personas. am:en08qu&c ' "

al Se instaleo,ej'ecutébájp:,I~.·:a:rri()l't~~d.9l'eS9 topes~e
contra~ uu.. dispositivo,ad'~():'~:rL pbi;tl,def~btfJ,9< ..~. otf:ps
materiales, .. que retengan, el,elEtmentQ;~f*jprefdid()y'pfi)Jtorciohe
las garan:ttaS-suficientes\ ,:0.',' ·..·i".',',-,>-

bJ QUeelcontrapeaQ':es:té'.'¡>r()yiSt?:tf~~ ~C8Jd~~

Debajo ,de los 'elelUelltosq..:p:~e~~d.~sproJ).d~e yeaer
por el recinto se~o1ooa.rlLn,plll;~~;"o:'e~l8d()gp~tQr~.
a fin 00 evitar pooIble _ .. ilO"SO","s " desp<>rfectoe en el
servicio. . ,

Un recinto podrá ser com:únpara varios aparatoselevadore-s.

En este casoexistir~un elemento-de-separación, en toda la
al tur~ del rectntc. en~re" cacto&.~~ll.f~()S los órgan s me
vilesp&rtanE©entes. eJos 'aparAtos ,éIE¡lY~res 'contiguos;

E&t;.<;l.separ~ció-npodrá-se-rtea-lizáda.tri~ia.11tebandas o barras
metálicasverticales,cq,loc$das, a:~a,,:(}iatancta máxíma-da ocho
pentímetros.·NQobstatlte:~ e-n'elqa.sode ,qU~ladÍStanGiadel bor
de del teeli;orlel,ctl~dnatados losArg.o~, movíres. perten«,
tientes ,a.h~s .. sp:aratós'¡:,le;vad0t'$" cQnti&1OB:;' .. sea. superior a 40
oonümértI'OS;rl¡,¡."altur-f,t. d,E!W~ci.ón,pQclrá limitarse a dos me
tros a partirc#]foilf.lft~lfqso¡ .,.' .
Cua~ EtLcalllaI'Íli:()' el~tJ:~-;se,,;.encuentre-n sobre sus

topes' 9: am,()~~~:.tot.f:\lmeti~c;oI'tl¡1t~midos. 'el recorrido aún
~iQI~-en:twm-tid9.(:Et1i4.W'.·.·.d#:Cot1~p(JtJ(f~odelcamarínserá
<:0rnQ11Üni;Itl~;<le;O.Q35',V~,'~ptesflllq\)c:,Ia,vel()Cidád.en metros por
s~nd,Q}'Y':(:QJIlPto~.;o;,za,ntJ!ttQ$:. . ."
CUllpdoeLt»ntra~ ~eenC:\iantry-,:so;bre, sus topes '0 amor

tiguadºr..es:to,ta.ltrlen~-eoJllprimidOi-.lll,(ti$tanci~núnimaentr,e el ,
tec1l.(},'ci~:c~. ,Y:;~,:,~,'~ente-Int\S-,·,I:taJadelrecinto en
su zorll;t.~\lPefior'-([~'ser>superlorllt;~'-JnetrQ más 0,035 V~
(exp~s:8iido,:)e¡'~oc1~$(f~'infj~ pót-:"Jégtinc:l0L .....

LQs_aPEl.fA-W&:el~V;~es dEf,~r d~,aÍTo11amien-todebe
.rán~\JntPlirblssigu~:teScontU~~eS:

al .ClUUlq~ ,el'c~ín:~~',eJlc:ueP,trÉi,'en"supáradasuperior:,
el rec(l:,rridQ ':a:AU ,PQliiíbleet1':~tid:o,':;Il$,C~d,~te~ como mí
nímo d~.9.t4':ntetros::~'O-,85'Vt"',(~K;~O:Javelocidad. en
metros pOrseFd,o),:>::. . .',:','

abr~:oJ3&~~~~~':i'i~debe~á'prever~un rceo.et
$1 ,~~i1jtieta Ullaia~ai ~"i~!?!cciár1:al foso.,.su puerta

debetá:,~er.-<ie"illtJ.lO$iple.,a:pertuxa·:hacia::e1intEn'Wr ,del. recinto
y. deaJ,;m~·'l!el1!\;:'~.:~::''laS;~~~one¡; de re-

~S;::F~Jta~;~~;=~ea~i"~p!~'Z:Sde~í~'~~G~~
1á.dQ eléCtricamente. ".' - ••.. ..':".",;,' .

En ~s,odeser ,utilizado-el 'a(X:e~1IláSbaJ()del recinto
para,de-sG43ilder ,al :foso¡~uI)1;lertá",estat:á"d()tadadel oportuno
enclavamiento que ú1lpidasuc;i~rre'siélcamarin no se en
cu-entnrfrenwa "lla,

A. f1Uta,4~'9ttas,aqert\lrasde .~ce~o, inspección, cuando
¡a p~undjcljid'~elf-O,S:O"l3Obre~l'.30. In.,' dailerá preverseun dispbsftiv()' situa.d.Q, ~e1'$,'4f!lg41i1;jo:,para ,perlílitir al perso
nal :encwg~ode la ponserv¡¡cion' ,,l.ID" d~nso sin riesgo al
fondo,del fó$t): .,.... .. ... '

Cuandoelca.m,~~n: 'ee. 8'nólien'tre,fiOb,re 'IlUS, topes o amcrti
guadqres,col1lpri~liclo$-'.',''la:,:'di~tan'~,emre'.1•. parte inferior del

~~i*ª~;¡¿*~~Jn!J::;~!~~~~t.:~:¡
En lQS.:lt!on:~I'gfi;li¡',:ene1;~so::~:lé,,9uepor .las dimensiones

del re¡;;intQ l~$plicaci~~: de :lo..:,que,~ca" el.parrafo anterior
seaitré&lizaple~' seáftUarA-:"énel~pnclG:\llldispositivo de paro
-delmoJ)tae~J,"ga.s. ..'

Cuaildo~lcamarín,':seellCuentré'::e.tl,'su ,paraaainferior, la
diªt8Jlcj8"Jl)íniina en~}$J,)le.cad~:,tóI"e fiel camarlny los
~mortigu~res .extéttdidos .·.ser'.de:9~(l8,:,,~tro8-reeeo eentíme
trasl ,Jl1I,f8i lQS~$C8Jl,~,~; (j,,ádl;lf;l~,:y'<leO.18 metros (le
centim,~trQs)<~W:$-_ .•.~tf!s::d.1:'c1&Dt,'bOr. de arrolle.mier:to.

C1l8in:doel;- call1aI'Íli''s:e.,~uen.tte:,etl: ~ parada·· superior, la
dista<>cla m:lnima entré la :plac.. de tope 001 contrapeso Y los
a~Pí'~~adores"ex,te-"dí,~Q$':o:',tP:pes,del::OQ~trape$OserAde 0.08
metros foc:ne>. centífliett9sl,~ra. 'lós::,,~80rea,de adherencia.
de 0;16 metJys"n6,ee'Il'ti~etrQ~),paralo-s:a~ensores .de tambor
de arro1lami.fiQ:to,;, .••..... ' ,,<', .. . :

~l ~~tlt(:rq reciIl't9:dentro: de lo:~ cliales clteuu..nel cama
rín,/elcontl':t\PEt8l?,nQ:,~ndr~otra:8P:licaciónnialbergar,t-uQos.
cohd~jptleS,"élét~~all;"ni'efeinentqsde.··~ualquiar ,clase extra
í\QsalserV!(;:10.d~l apara~,ele:!a49:r.

Con ... Ja .,fi'tl-tl,Ticla<l. ',cJ.':pOOet.:~1ii8.r, las' .·revisiones .~e lnspec
ciones neOesatiáS. Il;tl:recin:t"" del',~~seilun:rlnaráme
dian~ahitlfbtado. ad~ton,\U),áU~ÓIl no inferior a
20, ]úx~ .Cu:tin:qo,:,:el-~pa.r~to·.e!t¡f'l~,~té~ .servieio .normal no
de~rá:qui@~rntl11\1nB4~ di~li()~t.9~,', ,e,: .. . •

No es .il~es~o;,qllé J()s .. recJJltol;l:,(i&lcontlí:Lpeso estén llu·
mi~O$" ',': ,'"",:,.

Lasaba:tty:ras,que',cla.tl,:a1,recinto:.,t::~ndt\aeceso al ca
ma!i:1\.El!staj'ánprovistai 4~:"puertas:4ealnia'lléJ1a' queaI estar
ce.m.das ... ~t~4t:l',', (x)mple~~te,':::l ..s,'~beIW.ras. a reserva
de le>:8, ju~go8, n:eces&:riO!f.:'queq~Ü':~t&dOsa1 ínáximo y•
en t9Q.ó d1S9; ser'lnf~,rl,,()res::f,l,'~,i$ D:lil~

Las'p~rtÁ\s.Y· ~,~~:,~>,J!l~>YcQn8truidosde
talmro:t:el'a 9.ue~gurensU:iJ:Jdeforn:ui~ilh1tid• .'.. . ..

Por.':SU:,·~tte,ex:~n.ot.la&:~rtas".:¡joc:Iri.n:.··~.apUcaclones
de ,mª:~ri~~.·.;~·,Jll.'!~S:;9~~es,;.litdec()ra~vos; ...pe~ estas
a¡):li~lones,::n,ullCa'~án<:haPerm'e:l1,:'~9&bOrdes o en lá parte
intelior· de.,'~s, DlislíU\S' ... ..... ,','.. ,' .:... '

El,emple() d&lyidrip'•.&uncuafldoesté.'artnad0.'ode material
plásticO.J'i9 .~ ~utOrt;ará·Dl'st1uep~· ,las ·.m,irillas. a. que se
aludepOsterlQrmenw<,.'

Las" p~erta8d~ ,ac:ce;so .de1)erán'~J'lir, en .. general' las re~
golas .en, .V;~,. ~u~tils>:.. ,'la·'pro~óIl,.,contra .incen~ios.
Además, deberán otrecer laa mismas prántí... de seguridad

ex~~p~~a:l~~~·':~nclavad~s.·•.·~ráil resistir, sin de~

1,_Z21¡F-l\nf-i
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formación permanente, una fuerza horizon~~dé*Hdlo.gramos.
aplicada en cualquier punto de\lfi& U,; Qt~,c~ ,

En el caso de aparatoselevad9reS. no-,proviStos -de-,p\.lerta
de camarín las puertas de -acceso; :llli~~traB_:~~e:-IB!~J)~icact6n
de la fuerza de 30 kilogramos -6Jltes o',-meT\ci9Jl~; _Il(): -sufrirán
ninguna deformación elástica supér1t)ra-l,~:f'.elJ.l.yt>_;milí-l11étto~.

En los ascensores, las puertaa de _acceSC):wndrü una al-
tura libre mínima. de 1,90 metróS~; _ _ ---:.\<-,: '

En los aparatos elevadores _elp~_: Jibre".de: _J~$_--::P~Et~ de
acceso no será superior en" Oi10 :metróS (~O;<cE?~ijme;tl"oSl. ala
anchura de umbral del,camarin;:-ni __ in~~01':.1Jl:J1e;:;~,:

Cada hueco de accesc tendra-'Ün-\1,lllbril:CUy~_m~teJ:ialde
berá tener unaregistencta·· ef ·.de~yte,·\;I:l!.l~ci~Il~;])ll:r~ 8\1
función. Este umbral deberá qu«iar"Iigur~~tf¡te~l~o,
por una parte, a los suelos de los:,reU'~.;,.y ·;~',t;rl;ra,a la
pared del recinto. . . . •....... ;, :.::.,

Las puertas y sus marcos esta.rán.~nce;~t~,~>Wfonlla
que sea mínimo el ríeago-de que,~~~.n.~~. ¡;n:elldidas las
ropas, sobre todo en la parte.de'las-:bi~.<'-,·:-

La .Ilumínacíón natural"!·' a.rtJ1jci~:ex~~or,••l',~jll.t~en
los accesos próximos a las' pue~.··;~tar;::,'~g;~a:,detal
manera que un usuariopueda.ob!:l$rvar"F-lo:<'quEJ'~~elante
de~. " .. '

En los acensores esta iluminaé:i6i1'n0 s~r-á.,i:itt'~Il;)rJl,.,l50 lux
y en todo caso permrtírá al :usuario.ver ·lo"~u8:,,h$Y.,d~lantéde
él aun cuando al abrir Ia pu~u1adEli·:&fee-SO·"pa1'a~n,tr$r·enel
camarín fallase la. iluminaciónde~$.~,·;,," ,".". ,'::<

Cuando las' puertas de ..acce5o''''¡~n$(jr,'~':4\l>tAn .,n()Tlnal~
mente de forma manual desde el ,exy;:rlf)rr so,P,~"~,uH,o(ie-l0.$
batientes de la mism8.:.se .fnfrt;aJ!lrá:<'U114o',,'v:a~'-;,1l\,itilll\.S ,tie
vidrio cuya área no sea inferi()r'a: Q;~l-:,'1Ull"(l,OQicmtJ:y,cuyadi
mensión hortzontal no sbbrep~Jo$;~O;~,,:,'<IIl,ej¡tÓs;' (-l5.tenti~
metros). '.' ..... ..,'

En lugar de la mirilla deviddop()d-raíii~t~1ir:S&'Una señal
Iumínosa de estacionamiento.

Es aconsejableq.ue en lugarvisiblet'lél,:a~s<>,existaun
indicador luminoso automático:por:elq\ltt'l)e,'Vu$Q~ap~~eciar
si el ascensor está siendo utiliuda.-' > ' , . ,':-' '

En funcionamiento normal IU?" 'del?t)ri; 5!El'J.":p()Si.h~' ·ü,prlr una
puerta de acceso-a- menos que él:~ri;ri:':~,',m~~tre-en la.
zona de apertura de la cel"'l"8dura'y~ei¡té-p~.()'o>'El:Ptmto de
parar. .,,' .: ':.,',.-

La zona de desenclavamientod't;'1.a,eeJ."~'ll':ra,será-(;omo
máxímo de 0,20 metros tOO centimmro~)' .p'pr;.~~, :y':por -de
bajo del nivel servido.. En (tlcaso:'A~ P:~~~,,<le-',aCceSQ con
apertura automática este .-valor,',:pód.~ 'al~,r' ',0.30' -metroa
(30 centímetroej . . .' " '. .':.' " '.

No deberá ser pcsfble ha.<:ertul:t.c.i.,nat'el -lIito,elevador
y mantenerlo en'funcionamienU)"$-j,:~.. a. ."pUfWta·de
acceso, a menos que estén ,et~~~IjI,., Éts:, :d'~;nive-
ladón dentro de la·zon8¡ •. corresp~~~te;~aI: .. , ...pÚer~-. A tal
efecto. toda puerta de ~,-esta:~:'prQYi~tli\.:da"tJl1endavar
miento eléctríco de control 'de e!eJ.'t'e.)-< .. ;,;,_,~',"

Sólo· podrán ser utilizados '. fU)...• ,l()l;J,&COOS()$';p,tt~~UiS-de:guíllo~
tina. de apertura Ycierr'ElaUlCtJ'ná~'~~,'m~i()'d~movi-
~~~tded:'~oC~~se~~g,.la.'veloc~.~.'~:,iésra:;".,bomo iná-

El enclavamiento mecánico ,d&:w.PUf;lrULditaécáS!>::deberA pre~
ceder a la parlidadel camarlntset:c.()J1t11>l~.'el~tri~entej
de forma que impida elfunciond.inl~:to~el~r~ientras'
sus elementos macho y hembra AA:e~~p:~J.iC:iII;1.~S:~::9tt~e;¡:~
cluidos del cumplimiento deeste-,princlpio:,;lc:lti';tQOJ1.tac;argas con
velocidad máxima de 1 m/sg, ., .' "::,(' '>

Cada una de .las··puertas·;dé.áCcesp.;se'~~~t\;·.~sde.,eleXle~
rior con ayuda de un2lUave 6$~"q\l~~~;:~;pQ,<ler del
encargado del servicioordina'-r'i!>'dé:l .•s~~t,:'O;'m.cil1~rgas-,

Los contactos eléctricos dé l-fiS';~~<1U.mPltr4nla c;:on~
dición de que laapertu~ del~:,9on~.:iiílp~iqW;;'obti~

gatoriamente lasepara.ción de .l~·.•.Plqtsw'·~~';Con~c't'o ';. ,11\luq'\le
sea por arranque, ínclu$Oenél caso'dlil, q~,'~~uyie~n ':'soldados
accidentalmente... . . . . ....• ..'.' '.,,' ~........';

Deberán adoptarse todaslasdj8p9BicioJ1e~,'PQsible-,$;oon el
fin de que el a1s1amientc>·enttéljJ~r,-Cond~Q'~.ti.l(js.bornes
de entrada. por una parte.y.loti'C9I1~U<itQ!'\:is>,Y',~1'!-f!Stiesa
lida, por otra. sea siempreDUm:~id():'co~~~i,~Ji,~~~nte>

No será posible hacer fun~.-~.-:a~to:~l-e.y:at,i{)rconla
puerta abierta o .no en-cla.Vada.'~~.:~'-,irrli~!i':mahiobra
anormal efEl<?tuada. desde un~,"aalVo':.eJl']9'/F~S.de
"shuntage. slmullán~ de dos ~~nt&OtQse~trtcQS(:t.:el:~:shUll
tage" en un contatto eléCtrtcoy<,,~6Jl.lDlUllé.D.ea.':V()l~tatia
sobre una pieza meCánica(asi,~cua.lq'\1.it.mlt,()tro~:tt:junto

de maniobras)., .... ' ..-.' ••...............•. ,'.:''-
Deberá evitarse .1aaplicaclÓJlde.:Cérr;1d-iuj;~:Crin:.-lla~ .en las

puertas de acreso. En.caso ~'.~i"'.D~~~riq·,s~:'.~tnPleose
adoptarAn las disposiciones .. oport~'P!1J:&, ;~'i:Ít3r: ;tóda. posi~
biliclad ete puesta en marchaclel,oe.tmu"Í~',ttole;ntri-s.la- llave
esté introducida en lacerradura,d-eLlado,:del'camatih.

5,11.11. Cuarto de máquinas r pole,as

Las máquinas y las pole&sse,sit1,t#n'eJ1'<iH!\'ct:<)!i~speciales,
con la salvedad que se indica~'l~ifJ'lari$e":'-1Klbré~patatos~ie~
vadores situados en e$tablecim1entui¡]nd~t.Jjp¡l~6,;::,ubicado5-.a
ser posible, encima. del recintoete-l aparató elevador y no

serán accesibles más que al personal que tiene a' su cargo la
conservación,

En al caso de P9leas de. desvú~ en aue, por la disposición de
sus in$talaciones.fu6SE!fiaccesibles,p~asuengrase. no será ne
eesaría.vsu. situa~ión ". en ... cuartos .-independientes;. pero en todo
caso- n() seI'.acCéiJibl~tnásqueaL'p~r$On81 que tiene a 'su
cargo la censervecíén. ..,..... .

a) Los locales estarán ,~nstruid()s"d~.ffQrmaque puedan. dís
trtbuírse enieltca todóS }os,inecaniSl)lQsY.,elementos· accesorios
neceeeríoe. con arreglo.a :las' normas "q'Q-e, ee especifican a con
ttnuactén.

br,El",sue-lo.la~paJ,'tldesy e) te-cb:,orll$i ~mo las puertas y
regístn>$ (je .. entra4a,~~t:'án' suficíftnte·~steDda mecánica
yno@~ sercons.tpuc:fOs con matl¡lriales 'que en caso de in
cendiop~dan. c()nv-ert1Ol6 enpeUgic>sospqr su ecmbusttbílfded
'e per Iaqat\ll"Ql6zay vQ1umen.de los ~gases y humos que puedan
desprendetse.. . ...., .. , ... ' ..' . ',.'

e) E1su~lo. deloli:,cuartos.de' IP:áq':tinas~starápavimentado.
come mÚ'liIJ)o~ '.' c~~l1,citk)' demort~,decemento ruleteedc
scbre SQlerade·.horn1i~~n;v. •. " .......•. ~.

d):~,>;cua~s.~~,-m.áqulnas,'8,S(,,~:roo los de poleas. ten
drál1 utl.a'al;tura,1iQinf~tior:a,. dos<'1l1etl'óS' y .1-;50 metros respec
tíyamente;ype~lHrátli,~::plant,a-".q~equede un. espacíc mí
nimo de 0,70 mettos:'(1O~lltímettosl,'4~,'8:ncho. alrededor del
grupotr.actor'Qde:"la,S.,.pol1:J8s;SUi'"e:~bar$(h,:enuno de los lados
Ó, en dosa,.iY~entel!,~tA,I'f)(iucir$e'~1.c;:h8.~:dln{ensióna 0".10 me"
tres qo" ~ent1metros).s1e:lnJ,tt"e .·que":n~,Jmtorp~zca la recnídad
g~\lg:t~7~trJ~a~ti~~':~~T~~ien'laa:.,distanci~ con. el lado
e)"~~ -d:iIneJl5i(,)J1~'de"los cuartq:s~e máquinas serán su-

-ficteJ)t~s,par.apennit,U;,at.personal,-cl6.c::onservaciónel acceso a
todos los elemento.8Jnstala4Ós~sin.·tenfll'<tue. pasar por encima
de .Ias ,pif;~.~clemovimientO.'ni circular cerca de las
sometidas ~.rotaci,Qn:r(l;pi~a. ~llletlQS,Q1l6·.. unas Y otras' estén
dotad«sq~(Íispo~ittvos'de pI'Otecei~p:.

fl LosaccE:iSO$ fJ¡1 i,~tetiordel cuart,6de. máquinas o recín tos
que alberguen tee.JllátruJnas'y las .poleas 'serén rácítmente prac
tícables.

Encá:so necesarló:~:e~eetuaránrnediaJiteescaler8sf1j-as que
fOrmEn .i.tn'ángul(),:lll~tmo ,(JOn,lall.~i.'l.o:n.tal.de 60", con una
anchura mmtma dG:7o-cCentí-rnetrQB: 'y:p-r'Ovistas. de pasamanos.

g)Las puertas .de.:~~so de'beran'tener unas dimensiones
minim~$'de·.·•.• l.80mfttt,O&,de:altun:t.. Y9;1(}:metros {70 centímetros)
de"ancha e~ l:ospu~BP:emáqu.inasy:de1.50 metros de al
tura YO.7{)~ettos'{70:;:C(ehtiJl1etrosJ'de'anchoen los' cuartos de
poleas.

hl Los reetstree d~vlsiUl c~d()estén cerrados deberán
ser capaces" de sopprtllr el pesot-de,laspersomis susceptibles
de encontrarseetlcima¡ ... ,

Cuando los regiStt'f)ll~fIDCtlentreÍ\.fJ.bí~rtosdeberán adop
tarse 'las m~idas,ad:e.c:\lAttas' para~~itarJos peligros de caida.

iJ Las· Pllettas p~s-tJ:Os qUe:s,i~n-para la entrada del
pers0na.L estarán ,pr~.4>S'de una,cer~l1d:ur$ con llave, que per~
mita•.-cuan(jo estén~rr~fi. abtir"sin llave desde el interior.
Los registros q ue,gplo sirven paraa,~s()'del material.se cerrarán
deSde si interior.' .« .'

jI I~<dimensi0nes.,ae~Jasaberturils·de· leS bancadas de ci~
mentac'i9J.'l .~ las·4el,gílelod~l.looa~sj9rá:rl:minimas, con el fin
deevitaJ:' accidentes. º1'i$írWJos,por :(;~~ d.eobjetos.

A es,tos,efect~:,~~m.-p:1-ea:r-ánma~guitos ,que sobrepasen el
sueloi;)"las:ban(:B.dRs,qe o1mentachínen·o.oS metros [cinco cen-
tímetr()sL.. . c' '," '-

k) Los ... cMartos,.deináquinas_d~f3nín ·.sét dispuestol? .de .tal
forma que 19S mot():re~~ 'apa~U~jesY.e-()Jl4u<:ciones eJéc~cas es~
tén, de~tro~d-e.l().~$jble. al.abr:jgo 'dHpo-lvo•.'vapores nocivos.
llunleda(l y tempQ::ratura;,~qesiva.

llLa•. evacuaCió~",d.e.hl,lIl1os,Y'.~n.tilaci6n del cuarto de
m~qui,lias, .";&ea .cualq~i~rasu's~tuaci.ó-ni podrá,pealízarse me~
dianteh\leCQsa1'),ier~·.'t1jt1K:tamenté,,:al: exterior. ° po'rconduetos
de re$',Pítildq,n. sie~',q'Ueéstos.no"Pit~n, a través del recinto.
La sUJ?érfiqie dees.tas.,,'poild~tos debet'ácutnplir lasprescripcio
nes establecígas.~n.·~I,ái'U~~().·5.1L10.

;rnL:E;n,Ell cuattoíii!:pofea,s,~ in.s~~lU'á un interruptor 'que
pennitaefe.ctuar.lll,,~ad~:d~I,f!,p~~'elevaOOr.

n) 'El.cuarto,de·I11"4~lJ$ )'.',61,' ,de pOleas tendrán una ilu
minaci9Iieléctric;~' ÍJ\la1:9,superior~',5(}lux,con toma de co~

rriente incJependtente dela1tneade;8:1~entaciónde la máquina.
o bien~o:road~ de.la',~lim~t.aciól1 de.,la máql,Jina antes del in
terrupUlrpiincipal'(Jel a.s~e-n50r,pprloq~ese praveerán: una
o mAs -tQmas de' oorrlent8:,: El in~rr\lptor .sesitl.'¡8Fá en el in
terior r;telcllartp-:en,- ·:~itl9:ftítHme~~ 8:.seguible desde el acceso.

o) .... La, dlTIen~ión'del<eqU:iPót~:tord~l cuarto de, máqui
nas. cua.nqU; descanseS()bre laestr4(:tura, se aislará. del m1.smo
mediante el~mentos;de,lSon()rtzación'queeviten la transmisión
devibra'ci'on-es. ' .., ,,',' ..• ~

plEn' el CUQ~ 'dEt máquinas debeI'áPreverse -uno o mM
soportes ul(it,álicos-o .,g~cho:s. según~M;'n-ecesídades,· en el techo
del ¡()CNl, ·.·rarapern1itir,Ja-s: uJOniobras.demontaje Y. en su
caso. :,len~;firada.del~tetiald~~ti?r$~YS,u sustitución,

q)"'L()s<clJart;().$oten;~·de-Ia,li-':~uinaso poleas no de·
berán;'Wl1taflerh,lásqJ;1eell1'lateriEll~sariopara .los fines de
ínsp'--"C9iótty cort~rvaéi6n,-de los-1\paratos elevadores. No existi
rán en 'el!lls canalizaciones ni órg'anos extraños al servicio, ni

1;
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quedarán afectados por otros usos que no sean propios de los
aparatos elevadores,

r} Excepcionalmente, en el ceso-de aparatos elevadores si
tuados en establpcimientos ind\i$triales, las maqutnes y poleas
podrán encentrerse-en el inter,l(U"·:de·cercarlos' o cajas cerradas
con llave, en lugar únicamente, acce;Sibleal-¡)ersonal téc~ico del
establecimiento y con 'dispositivos de protección ooncebídos de
tal forma que sea imposible a <:JUa.lquier persona tocar las píe
zas en movimiento o bajo tensión.

Los 'locales donde, se ubiquen los cercados o cajas cumpürán
las prescripciones de )05 ape.rtt\dos 8.-, b. e, d. e, g, L k, J, n, o, p.

Para velocidades nominalestnferiores. a 0,50 metros/segundo
se admitirá que el limitadqractú'e:a.uull velocidad máxima
de 0,75 metroslsegundostiperiqÍ'.:a.l,·i~tr-entent.() de velocidad
del 50 por 100 establecidoenJ!l' c:u.ád:r-Q; .perc en tal Caso el
paracaídas estarádt>tado de un dispOsitiv{) de .scetouemíento,
por rotura de suspensión.

En ningún caso el dispar0<i';lli~ta,dorpara que comience
la actuación de los paracaídaspódrá:e'fect,uarse- auna velocidad
de camarín inferior a la de ,régimen, autnentáde en un 15
por 100.

Cuando un" contrapeso a,sté .. provtstc de un paracaidas ec
clonado por un limitador dEl'velo-c:i.dad. la aetuecíón de este
último se hará auna velocidad s'tlper~or a la actuación del
paracaídas de camarín y sinqu.eaquélla pueda exceder de
ésta en más de un 10 por .100; .

El limitador de velocidad ~rá '¡¡C9i,u~adopor un -cable muy
flexible y. protegido 'contra la'Clxiti.soii}n. La resisten-cia me~

cánica. de este cable deberá. e~~en~laeiÓ-n.con el esfuerzo
a transmitir, con un.coeficientede~dlMi,:mínimo d~ cinco.
En ningún caso su diátnet~:p()dl'$,~r)n~~.r~,or.a.6 milimetros.

El tiempo muerto del limitá;dOl': ,de, ,,re.19Pii:Uld, "antes' de que
provoque- la P8.rada', del' CaIJUll"f.~,.l1i,(),,:q~:)1it:r~peso,'será: suficien
temente peqUefíopara que no,. 1.)osil>leen nÜ;lgún caso
que se ,alcance una; velocidad; peligrosa' en 'el moménto de
actuación del paracaídas.

5,11.12. Dispositivos de seguridad

El camarín del ascensor ,estilráprovisto de un paracaídas
capaz deparali10 El, plerta carga. e.l1 el sentido del descenso,
actuando sobre sus guj:as .

. En el cemerfn del-mcntacargas, a~s{ cerne en los contrapesos,
esa prescripción es 'recomendable: IDl\$ sólo será obttgatorte. en
el, caso derecihtos situados encima -de un lugar, accesible a
personas.

Los paracaídas de los ,:eamari,n;eS,no!ie:ber-anactuar cuando
éstos se encuentren en. marc:b~,~(ientEt< ,En este caso Sólo
actuaré, el, paraca1das delcont1"a~;;,si,.,~x.te,te.

Todos los paracaicJas, deléam~I1." sét~ .accíonedos por un
Iímttador de 'velocidad. En losa$Cen:soresy montacargas con
tambor para cables o'<:a.ciMla8;,eL':baJ.,~cfn provocará igual
mente la actuación del paracaidl'tSs1' 'uno de los cables o ca
denas se afloja o se rompe.

Los paracaídas del Camarín serán del tipo de actuación
amortiguada si la ''Velo.ctdad nOtn~n~~del ascensor ,o monta
cargaavscbrepese O,8Q metrO$lsegUndo 01,50 metros/segundo,
respectivamente.

No obstante, en los ascen~s.se:per,miUránparacaídas íns
tantáneos peravvelectdades nQ."iipE!'J'tores,al, metro/segundo,
siempre, que se dote al almari11 dEJe.lgím, dJsposítivo amorti
guador que evite a . los pasajeros· $8.,cu:~idaspelig;rosas, admi
tiéndose una deceleracíén máxima. de'2,5 g: (siendo la g la a-ce
leración de la grayettadJ.

Los parac:aidas del oOntn\i>$so, C11~ndo&xistan,. podrán ser
del tipo de roturada cables (l¡c$d.~!lS de suspensión, si la
velocidad del ascensor omol1ta98rg~ es; inferi:üt a1,SO metros/
segundo o 2,50 metrosJsegunqo;,:rés:pE!'etivamente.

En ningún cese, tanto,·para,':',$sci3:D.s()res como. para .monta
cargas, se permitirá que los' me~ísnrQ'8.. que eet úen sobre los
órganos del rrenedo.ee dispaJ::en,: lÍn~l:aI1lentfJ,por muelles.

En los'. aparatos .;elevadores"18:'a"/:t4ad6n· ~él Hmítedor de
velocidad tendrá lugar<:llandol~r~ación.entre. el aumento
de velocidad: Y.la velocidadnomlnil.hQ de" régimen alcance el
valor que se' fija en-et stgutente euaero.

Velocidad nominal

Metros

Igual Q menor de 0,70 ,.
Más de 0,70 y hasta 1,50
Más de 1,50 y hasta 2,00
Más de 2,00. y hasta 2,50
Más de 2.50 .

1

" Relación máxima
del aumento de velo
cídad a la Velocidad

I ncmtnet

Porcentn¡e

50
40
35
30
25

En caso de actuación del paracaídas, un díepceítíve provo
cará el corte del circuito del 'motor y del freno, ligeramente
antes fa, como máximo, en el mismo momento) de su ac
tuacíón.

En los ascensores se recomienda qUe en eleaso de que la
velocidad del camarín, cuando, éste marche en sentido aseen
dente, pueda sobrepasar a lanóminal,: ~el porcentaje indi
cado anteriormente. el limitador de velqcidad u otro dispositivo
provoque la rotura del.clrcui~o de] freno.

Esta prescripción será ()-bligatoria~p':~lca$Ode que el motor
del grupo tractor sea de corrienteconti,nua, o se emplee el
motor como medio de frenado,' por ejemplo, motor de dos
velocídedes.

5.11.13. Finales del recorrido

Los ascensores eatarén vprovístos en Ie, extremidad inferior
del recorrido del camarín de:

a) Uno o vatios topes etasucos. cuando la velocidad no
sobrepase "los 0,60 inlsg; o

b) 'Uno o Varios topes; de resorte, cuando la. velocidad no
sobrepase ,1,75 m/ag; o

el Uno o varíes emortaguedcres hidrálilicos en cualquier
caso.

Los montacargas-estarán provistos' en la extremidad inferior
del recorrido del canlai:'íi1>de tJ.nÓ'ovari~ .to~selásticos.

Lo prescrito anteeícrmente es aplicable al extremo inferior
det j-ecorrtde. deloOlit;rapeso, , ' ,

En los .escensores. Ja.carrera de los' topes y amortiguadores,
expresada ~,rne~ros, será C<)lJlOminbl'lO,iguala O,070V2 (ex
ereaendo Ta. velocldad:-en':mett-os/sElgundo),

Cuando se empleen los amortJgl,1ad0rés hidráulicos, la dece
leración maximaseráinferlor a 2,,5' ,<siendo g la aceleración
de la gravedadl, en el cese de que' e' camarín esté ocupado
por, una sola persona. '

La detención delcamarinen las paradas extremas servidas
se efectuará 'eutematícamente.

La pa'rada Se obteIídtá medianteapQtttir8 de los contactos
dispuestos en forma que el l\'4;;'cil)Jlam-i-ento del dispositivo ím
p líque Qblígawriametlte la separación de aquéllos, aun por
arranque, si fueraneoesario.

Además de los .disp~itivoi!fd~ P8t:0an$edichQS, se instalarán
dispositivos de segurid~d}inal.de recorrido, que cumplan las
mismas. condiciones .ésfabIecidas .pare la parada obtenida me
diante apertura de contactos,

- Bn Tos áparatoselevaClot'ttscón tembqr de arrollamiento
estos dispositivos accionados mecá:nic~ente por el camarín
o el -ccntrepeso deberán. 'cortar directamente. lo~ circuitos de
alímentactén de la m~iobrai incluso (;uandoéstá provenga ae
ctdentalmente xíel motor;

Estos dispositivos estarán sreguledcs para actuar, cuando el
camarín haya alcanzado una·zona~'wm-prendidaentre 0,08 me
trosf8 ceritímetros}:yO,16 metros, (l6 centímetros), más allá
del nivelextrenio eervído.

En el caso de que incidentalmente pueda el motor alimentar
las bobinas de freno. deberá igualmente interrumpirse esta ali-
mentación; "

En Jos aparatos elevadcres .de .adher.ncia¡·. los dispositivos
de seguridad final tie<recorrid() se:ráu,.Il.n.álo-gos a los indicados
en el apartado anteriQ(~ ysetá -ol>liglltono que la actuación
de ellos sea simultánea . Q antEl,rlor"l'contacto de las pla-cas
de apoyo con~osatrlortiguf:ldoreso to~s.'"' -

Los aparatoselev¡¡Qc>J:e1lJnstaÜld~"en'l'ttcintos que no esten
completamente cerra~osi~AA,prO"!istos de un salvavidas que
cubra toda la parte inferior. d~l 'camarfit'eI.eual· deberá deter
minar s.u paro -al tropezar -: con un .obs-tACulo cualquiera que
produzca sobre dichosa-lvavidas una ·presión de cuatro o más
ktlos.

En el ceso de tratarse de >aparatoselev4dores- con. tambor
de arrollamiento. tendrán un dispositivo de aflojamiento de
los cables o cadenas; que cotten.lacomente y pr-ovoquenel
paro del eperatc si elca:marino eí eeeerapesc encuentran un
obstáculo durante su movírníento rie descenso.

5.1L14. Adherencia de Josctlbles

El camarín no podrfl,S6t'desplazaclohacia arriba. cuando
encontrándose elcon~eso.apoY&l,o-.~n,SUs.topee. se imprima
al grupo tractor un movimicentode 'rot4C:ión en el sentido
-subtde-.

El contrapeso no ,p04rá··ser :Cle$plaza<i0. hacia- arriba cuando
encontrándose el camarín,e.poYado,,~fl"SuS ..topes,.· se imprima
a,1 grupo tractor Un mqv'imiento derotací9U en el· sentido ..des
censo".

Los cables nó se deslizarán cuando el tainarin se encuentre
estacionado con una carga dúQle a la nominal.

512, PARARRAYOS

Se in:cIuyen enlos,'siguientesartíi::ulos las condicione~ a q\:re
deb'en s~ltisfacer 10& :!IU'tena.les· y ll'l,e'jecmción ele .. las,·mstala
dones de protecci6n.<b;'edíficios contra: los efectos de las des~

ca.rgas eléctricas atmosféricas.

11:;,&
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5.12.1. Condiciones generales para el establecimIento
de la protección

al Se considerará protegida por una punta todos" volumen
de edificación comprendido dentro de un COD'IJ;. recto q\lé tenga
por vértice la extremidad de la punta.- y. cerne dl~ctrizuna

Circunferencia de diámetro igual a dos veces lal\ltura de la
punta sobre el suelo.

bJ Examinado el edificio a protege! y l~i~-dps:_ los' _vér
tices o crestas en que pudíeran prcdaeíree dea,targas ;eléctricas,
se tomará nota de ellos al efecto de colocar- en: -estos .íugares
las puntas o barras necesarias. -

e) Las barras deberán tener la alturasuticiente. para que
la descarga recibida en su extremo no pued~prüvocar incen
dios en los tejados y terrazaa csebre los Cuales estén coto
cedas.

No es recomendable el intento de desviar' las'chispa.s o,
descargas de su trayectoria natural.

dj Entre las barras verticales >1 tiarrase instft.1IUim con
ductores que ofrezcan la minima'resis:tencí"" >posi"ble al paso
de la descarga.

Este recorrido deberá ser lo máscorto:p<;!SÍ:ble.:evlt~dose

los cambios bruscos de dirección ,Y ~:C\Jrv~; "e¡J..',dec:it', ee
general, aquellos elementos que'puedan ser motivo de des
cargas entre puntos del conductor.

Cada pararrayos deberá tenerd()s,C9~ucto.}!6!i.come mtrdmo
para su unión con tierra.ampfiaiJl~nte::SEtpar4dos:>Y,,' a ser
posible, unidos todos los conductore:s:en4'e:,8i.fo~douna
red que encierre al edificio, yaqu~la;r.es'i':~fJia:::.t:PMO de
la descarga es menor cuanto nl4yores'el:'J:'iúrnero':"dtt'tomas
de tierra.

el Las conexiones con tierra, se ,:re'J,)&rtl~;n: sirnAtrkam~:nte
alrededor del edificio, no siendo recomendeble-suconcenéracten
en un solo lado, del mismo. .

Como mínimo, se establecerán,dos ccnexrcaes lo ,D'J.á;s dis
tantes posible entre sí y cotccadaa én lacIos"opuestos del eéí
ñero.

f) En los edificios que contengan. oQjeto$',rn~t~.H'?9Sli.e.gran
tamaño, sea cual fuere su esrecíe. ,~ue·esténsitu~(I()S muy
cerca del exterior. o cuando la~at:i6n:)J1:tre eS:.to$(lbjetqs
Jl.letálicos y la red de conductores:~ ... en:ilIKún -. pil,nt'o,.·!nfe.
flor a 60 centímetros;' y COn obj~t9df),evit,ar,1á.:próduceión de
descargas laterales, se protegerán dicnos' oJ:jjews.cQn un con
ductor que los una a la red.

.IS.) . Los objetos metálicos colo~9S'en',l:91~tep"ot de los
edlfl~lOS y que puedan adquirirpn.. pOténqial'lD:llY·.,altQ, .Y, por
C?nslguent~, peligroso, a conse~cia;:de"desCtlT8", .eecsnde
nas, deberan estar enlazados eléc:pi-c&11'len~.-..~onJ'Et!;:~nstalad6n
de la defensa y,en caso de qu,eest<JltQ'ft..eta ".PQsfble co-
nectados directamente a tierra .Ctlda. UJiod8'Eil;tos..'. . '

. hJ El sistema de protección y, ,con(h;[cc14U.,ti~dea4rg.¡¡~ eléc
trícas deberá estar constituido eje- t.al,fontiaé:}ue ,SU' duración
~ea l~ mayor posible, y su conservación, -cerr. .escescs euédedcs,
tnmeíoreble,

5.12.2. Material de los constructores

. Los sistemas de .proteccíón se ejecutaran COD. materiales
Inoxidables o que lleven protección C,optra,J$. oJtkh),ción,

, Si dos metales distintos han 1feéStaten,con:f;1,Í.c~,se.elegt
ran de tal naturaleza que nofonnen'p.arlllGC'~Ut~c;:p;íaque
en la presencia de humedad la 'oxí~iQq"se,:~~~ra::rl,¡¡t.

Si la. humedad está excluida.con'ca~~r Pénnan~nté, el
empleo de metales que forlnenp&rI:i()(1rá\aéept{i.ts~.'

Podrá: eml?le~ en este tipo.. g.e.i,~s~i@~::,CgIiLIq~iera de
lt;>s me.t~es sígutentes, y CaD ajorden de preftlnlllcta~quea con-
rínuacíón se expresa: ' ,.

LO Cobre.e-Su calidad será idéntica. que la requerida para
su empleo en instalaciones eléctricas Qrdinv.ti~> de' ulumbrede
o transporte de energía, conducth/idatlmínima'del·· SOpor lOO
después del temple.

2.° Aleaciones dEJ cobre.e-Las que-se eniJ)l~n, deberán pre
sentar lB; misma resistencia a la oxldac1ón que el cobre. en oír
cunetancías análogas.
. 3.° Acero cobreadc.c-El oobreest$ráspl~()alacero,eféc~
tlv~ y permanentemente: la eat1t.1d.ac:lde:'QObre:sera la,nece~
sana para que la. conductividAddel':e;onjUt1tQ: no·.~~ inferior
';-1 3? ~~r 100 de la de un· cond~r::',solo,"~':@'bte.,quetenga
19ua~ dlametro que el de ac:erocobréado:,utili~Q':

~.o Acero. galvanizado.-Todo'mate~.d~',~É!rQéS~ pro
tegldocontra la oxidación con 'lUlrevestilptento de CiPo que
debera. cumpUr las condiciones.que so"expresan 'etl Jos Siiuien.
tes artiCUlas.

5.° Alumini.o.-.,-No debe usarse: ert,':conta.cto OOll.la tierra o
don?e pueda deteriorarse rápidame-nte.Par~,~emplen:de '00_
nexlO~es con materiales distintos dePent9,marse mea:Üciones
especIales.

5.12.3. Forma y dimensiones de 108 conduc'tores

Los conductores podrán tener forma .~~'tabl~barra tubo
o Hanta, con sección tr8tlsversaI···.cite::u1ar.'rectang:ülar; 'CfUCi
f<;Jrme, etc.: sus dimensiones y pesosminim06 en ramales prin
clpale& o secundarios serán los siguientes:

a) Cable de cobre.__su pese munmo será de 279 g/m., y el
diámetro mínimo de cada alambre será de 1,14 mm.

bl TUbo de cobre, . alambre y Ha.ntadecobre o acero co
breado.e-Su peso mínimo será de 279g1m.

El espesor mínimo de la pared. del tubo será de 0,81 mm.
El espesor mínimo del alambre y de la llanta de cobre será

de 1,29 mm.
e). Acero galvenízado.c-El peso neto mínimo del acero será

de 416 g/m., y el del revestimiento de cinc 0,061 g/cmv.de su
perficie .. galvanizada. Eles'pesor mínimo de la pared del. tubo
o Ilenta, antes del galvanizado, será. de 1¡42 mm.

El díémerre mínimo de.dos alambres que constituyen los
cables seré. fLlltes del galvanizado, de ,2,()3mm.

d) AJuminio.-Para ccndáctorea en forma de cable su peso
no debe ser menor de 14! g/m., y elqtametro de los hilos no
debe ser inferior a 0,162 cm. LOs:co1lduetores de aluminio para

- untr 'CUerpos meteucca e la red principal deben tener una re
etstencla equivalente y. los h í los un diámetro mínimo de
0;518· cm.

E! número de juntas sera el menor posible; tendrá resisten
cia mecanica grand~ y superficie decantacto muy extensa, a
fin de ques:t:l··resi$t6nciae1éCtrica eee opluy pequeña.

EstaéOndi~n se col1$iderará CUfil;plida cuando el área mí
nima. deoontactoentl'e los 'elementos 'a empalmar sea doble
de la sección trensveeealtdel ccnductcr;

5.12.4. Resistencia de les céaductoree

RESISTENCIA MECÁNIC,o,

En edificios con altura ma.yor de 18m. las juntas se ejecu
taran de, tal forma que su resistencia mecéníca a la tracción,
en las 'condíeicnes ordinarias de, .ensayo de cables.. sea mayor
del 50 por ,100 de la rnás peqaeñe ol)te-n-ida en los diversos tra
mos de conductores emplearlos.

RESISTENCIA ELÉCTRICA

La resistencia eléctrica de las juntas deberá, en todo caso,
ser menor de la de un trozo de eo.cm. de longitud del conductor
correspondiente.

5.12,5. Soportes y herrajes

Los conductores se sujetarán firmemente al edificio o al ob
jeto sobre el que se ccíeqaen: los soportes serán de construc,
ción robusta.' no eeterec esouestcs :« roturas y se "ejecutarán
en la mísma clase de materíal que; el conductor. así como loa
clavos, pernos, tomíüoa fuercea. .etcétera' .. St.Iueran de material
distinto; se comprobaré. que entre uno'y otro no existe tenden
cia a la oxidación alectrolñíca por contacto de ambos en pre
sencía-de-humedad,

La separa,Ciónantré . los soportes sera la necesaria para que
el conduetce se encuentre en perfectas condícícnea de seguridad;
como l'ínútemáxlmo de separación de soportes se admitirá el
de 1.20IX1' .

SI la sujeción: debe efectuarse sobre piezas de madera, se
sujetarán con chapas metálicas y tirafondos u otro medio aná
logo. Elespe&or míntmovde-faa chapas será de 0;81 mm., y "el
ancho mínírnc de. ,9.5 mm. Los agujeros para los clavos o tor
n:i.Uos estarán suficlentemente separados. del borde de la chapa
para no producir desgarros.

Los tirafondos ternünerán en un tenedor o espernada ro
busta, .cuyas puntas puedan doblarse después de colocado en
él el con-ductor; la rosca tendrá como .mmímc las dimensiones
correspondientes a la' de tornílíoa-pere madera de 38 mm. de
longitud,

La. sujeción, de los coaductcree en peredee de piedra o de la
drillo .se eje,cutarA con,', tornillos de rosee, con expansión o
pares, y claves con s\,lperCicie, rugosa.;eSperJ:)ados o con alas,
colocados en la fonna ordinaria.

Los -tormllos con rGSgl,deexpansión y los clavos tendrán,
'como mínimo, 50 mm. ·deIongitud y 9;5 mm. de diámetro, Q de
un tipo, que, Corno minimQ,., resista 45,5 kg. a la tracción.

Los clavoaconaÜ!.S0,espernadasten<;lrán. como mínimo, las
siguientes. dtlnensione~: •anchó de sección menor, 12 mm.¡ grue
so, 5,5 mm., y longitud, 78mm,¡ supesomtnimo será de 6 g.

La, lOD$it:Ud mfnifil& de "los tornillos. será de 19 mm.
Los clavos cobreados, &El utilizatán'con soportes de cobre,

y losgalvanizad.os,con5QporteSg~v~izados.
En los muros de piedra o de fábrica de ladrillos, los sopor#

tes podrán colocarse emplomados.

5.12,6. Puntas y barras superiores

al Sujeción de las,puntas.-No es necesario que las puntas
sean piezas 'independientes] ca$O'.de- que lo sean, sus dimen
siones; te-ndtán laampu.tud' necesaria. para que, presenten 88#
peetorobustQ y, 'se st1:jtrtartm al extremo de la barra por medio
de iunta8,de,.ro~ode: rozamiento;

LaseceióJ1~ en la 'base deJa punta, tendrá ,'UD área idéntica
a la. del extremo de tabarra en rela,ción a la cond-uctibifidad
eléctrica.

Hiiii1 liJiII!:
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b} Barra superior:

1.0 Tamaño.-En cuanto a peso y rigidez, las barras serán
equivalentes. como mínimo, aun tubo de cobre. de diámetro
exterior de 16 mm. y espesor de pared de 0.8 mm,

2.o Forma.-Puede ser cualqjríera, con ,seccióh transversal
circular o anular.

3.° Altura.-La. altura de la barra supertor tsera la meeesa
ría para que la distancia vertical entre la punta. y el edíñclo
u objeto defendido. sea, como mínimo, de 250 mm.. sin exceder
de 1.500 mm.

el Ttrantes. para barras superior~.~Las barras ,superiores
estarán perfectamentEl sutetas-.de'forrp8 que no exista 'peligro de
caída, al elemento que proteg-en'o, $0\ tf'ipo<W$ o tirantes metá
licos, permanentes y rígidamente. unid:o~ al edtñcío,

1.0 Materiales......,..~ qU~8é-e,doPten pa~<Jos tirantes serán
equívelerltes. en 'CUanto a resifiteIlcia _:y, rigHiez. e una barra
de hierro con diámetro de 6;2S,mm~,()omo.mtntmc.

Los clavos y tornillos CU~pliI'an.188c6ndjci.on:ésespecifica·

das en el articulo 5,12;$'; reapéctoa.resi~l1cia y defensa contra
la oxidación.

2," Forma de eje-cución."'-Lostir~Jltésse auietaran con [un
-tas remachadas o aJlá,logas .dela.mi:sma~$istenqía. La dispo
sición preferible es .Ia cons~itufda" por tree. o cuatro barras in
clinadas, cuyos apoyossobre~el.edit:ici(Y,disten' del pie de la
barra superior la tercera parte de ,1~' altur~ de aqu~nl;t.

3." Cuando la altuta de la barra ~'t).perlor sea mayor de
610 mm., Ios- tirantes 'iránpf()Vl$tos,de,~uiaspara mantenerla
perfectamente vertical. Estasgufas.lOerán . dos:, tina; colocada
a 0,33 m.de altura, y- otra.4'~;60m.' de altura, contados a
partir del .pte o extremo- inferior: de ,18 barra.

Si la barra fu~'*4 menor de 610 mm.. ,se considerará suñ
cíente una guía colocada a·Q,30,·metrolidelpie.

Las barras con altura de~0znm-.se considerarán perfecta,
mente firmes, siempre que 'estén,<provistas de una robusta su
jeción en 51;{' pie.

4.° Cclocacíón.c-Les barras, quevayan~n las chimeneas de
edificios ordinarios de viviend$ se •su}etallm con pemíos de
rosca de expansión o con llantas que rodeen la chimenea.

En las terrazas con pavi1Ilentq pétreo o cerémíco. el pie de
la barra se íntroducfrá enun0t'l.fjcío·abierlo en el pavimento
:sr el espacio Ubre. se rellenaré. dacemento. .

En .Ie madera, Ia barra sestljetará con torutüos y chapa
metálica. e

El atirantado se .eíecuteréc.encuaícuíer. caso, de tal manera
que exista eegurídad d~queelvientonoder-ribara la barra.

5:12,7. Precauciones contra 'dete:doros

a) En todas las instalaciones de .detenea contra las descar
gas eléctricas se, tomarán -precaucícnes parattuEl' no "se pro
duzcen deterioros, por circunstancia~.local~$:de cualquier tipo,
teniéndose en cuenta. epertede.tea 'referentes' a oxtdecíón, etcé
tera, las siguientes:

1) Defensa contra la acción de 10s humos y gases .-cTodos
los elementos de la instalac:b$11que estén expuestea ti la acción
directa de los humos precédentes-da-Ies catmenees. o de gases
corrosivos, estarán recubíertca .con una chapa de plomo, de
espesor mínimo de r.e míumetros.

2) Defensa contra Iee .ac:ciol1es .,tneCánicas.-Todos }<)5 ele
mentos de la instalación que ~:tél1éx.puestos a: sufrir desper
fectos per veccíones de ca~e.r }I;l$í:áiiico se protegerán con
pantallas o se entubarán, ..empleándose en uno y. otro caso
materiales aislantes, con ~en(:ia:ma.deras-.

En el Caso de emplearse tu·b;OS'metáUdús. el extremo mas
alto de éstos se conectará. eléctricaIl'mnte con él conductor
que protegen.

3) . Adornos,..c.....8e permitirá·la'colqtaetón de adornos de pe~
queno tamat\o, bolas de cris,tal, etQ',... 'en 18-'$ barras, su.periores.
Se prohíbe, por el contrariQ,s:u:utf1i~ió.tlC?mO astas de veleta
o la colocación de adornó!l. coIl:: SUIJeffi<:ie expuesta. al viento.
mayor de 150 centímetros cuadtiidClS.

Los adornos con superfic1eIílayo/ de ésta se sujetaran a
soportes especiales. oompletainMtfl' ind~pendj,ente de lasharras
superiores.

4) Cuando se usen partes de aluminio deben 1)J;'otegen;ú del
contacto directo con el hormigón. omorterQ, siempre q.uo éstos
puedan -estar húmedos.

5.12.8. Terminales aéreos y eonductnres

Se colocarán terminales 3é~s ,'en todos los lugares de la
edificación que se trate ..de~fen(iElJ:',y eIt los que exista posi
bilidad de recibir unadesea:rp,:eléctrica ,directa Q de sufrir
los efectos de la misma: esta.prot~cci6nse establecerá da la
siguiente forma:

a) Elementossalientes.~ec:o~,rán terminaJos aéreos S<r
bre los remates. aleros,· chim,Etnea:s:.:ventiladores,: ate., ·0 sujetos
a los mismos lateralmen~;'CUtlndO-:ell()no' sea posi:ble; el ter
minal aéreo sesi~ará oon. inde})etidencia de aquellas-elementos
y a la distancia de 60 'cenUinetr9s.

b) Cumbreras. balaustradas y bordes de terraza.-En todos
estos elementos se colocarán terminales eereos, con separación
mrnlma de 7,60 metros, .

el Salientes metálicos y otros elementos del edificio.-Se In
cluven. entre ellos, Iae chímeneas, eentnedores, 'astas para' ban
deras, tcrres.. depósltos de agua, •torreones,. campanarios, cupu
las, veletas, claraboyas.. C8.baUeWs,et(:., es decir, aquellos ele
mentos expuestos a cectbír- directamente las descargas eléctri
cas; ninguno necesita estar provistpde· terminal aéreo, pero
deben. conectarse firmemente alcondu,c~rde la barra superior
con piezas tnetáUcas.. cuyo pesopttr unidad de longitud sea
el mtsmo que el d~lconduct()rptincipal.

Se tendrá muy en cuenta en res cesee cen tejados casi ho
rizontales la proteceíén del alerog>IDo lugar más expuesto
a las descargas. .Sí la-. incl~l1aci6n espequefta,y la superficie
grande se C?locará un 'terminal. eéreo en .los- puntos, de inter
sección' de las rectas 4e',una c:U.i.dríc1jla Ideal que cubra el te
jado y cuyos lados tengan una longltud de .15 metros.

d! Sítueeíca de 10$ conduq;Q'res."';"Los,conductores se ten
derán por tetados, fachadas. esquina;sS-',áIlgtilos del edificio, en
tal forma que ccnstttuven. en, la medida que Ias ' circunstancias
particulares' .deí l11ÍsmQ.lopermitan, uDajaula que. contenga en
su interior el edíñeic.

el Conductores, sobre telad0.-Se Colocarán sobre sus líneas
principales. como. son. -cumbreras.·balaUstra<ias. aleros. y donde
se considere necesario en las superficies planas, en forma tal
que todos .1ostertninales,aéri3Q's cuedec entezadcs con la tns
talecíón general.

Los cor.ductores dé la cubwttadeun edificio que rodeen
terrazas, superficies' planas ,ytejadQ,6casi horizontales se en
[azaran entre sí para constituir un circuito cerrado,

f} Conductores descendeIl~s:~,~loci\ran'con preferencia
sobre las partes del edifléio nlásaJejá.das de su centro de gra
vedad. con prererensía ea lase.squirlas~' '1 teniendo presente
que su situación h~ desuboryi~narse:ala que sea; más conve
niente para los terminales aétOOs y para las conexiones con
tierra.

gJ Obstáculós.-:-Los conductores., horizontales rodearán. 'las
chimeneas, los ventiladores sr aero4/;: obstáculoa. que en su
marcha puedan encontrar en un plano horizontal, sin cambios
bruscos de t:ireccion.

hl Cutvaá.~Losconduljtores·4llifhayande contornear algún
elemento del edificio, como aleros; cornisas, etc., lo harán en
curva, con radio rtúntmo de 200 milímetros y ángulo mínímo
de 90".

Todos los conduétflresserán horizont¡;¡1es o verticales, no
tolerándese más que.desv.i~nesml1ypequeñas.

5.12.9. Cubiertasme:tálieas y edific-ios con revestimiento
metálico

La disposición, materi~es y. ejEK:ución cumplirán las con
dícíones expresadas en los anteriores erucutes. con las mo
dificaciones que a continuación se expresan:

al Con ~ubi-ertasy revestímíento en eeccíones.e-Cuandc
una y"otro oonstituyensepeionesirtdependientes entre si, o sin
enlace eléetrtco. se establecerá· la instalación en la misma forma
que st se tratara de un edificio conárrutdc totalmente con ma
teriales e.ístantes.

b) Con' eueteétee .. y ... rev.estimiento conf;inuo~uando una
y otro esténcon~ttt:u;ídOB por'chapasm,etáliCas, cuyo conjun
to, desde el punt9de visttl,eléctrkió,pu~aconsiderarse como
una sola umded, bi~n ¡Jt)rqueestén,soldSdas unas co~ otros
o por hallarse- en con~cto·P!'I1~:por Clia.lq~i~ medtc me
cánico eñcea; la proteccícn semódi:fl~enla 8lgwjnte forma:

Unícamente se COlocarán tentrln.f#~aéreos en las chime
"''*t5, ventiladores. cabane~ y demtís. eleroen~ salientes ~e
los ediflciosexpuestos arecillirdest:ar". elé<;:tncas o a, sufrir
desperfectos por. las . ~-smaB;. P1S éxpues~ ,Únicam.ente. al
primer riesgo nC). nece.sJ,tan~~rm~nal aéreo, $lenda sufiCIente su
perfecta conexión eléctrica. con el tejado.

Los conductores de·· la cubierta nOS9n absolutamente nece
sarios·la.sbarrassupetiores, sI 1M hay. se .enlazarán con
la. cubierta con ··soldad1,lt"a··o,con jUnta·· de pernios, con la~on
diciónde que el área rtúniin-a 8nC()l1t,&cto sea de 19 centíme
tros cuadrados. Cuando .1~oubierta ~:u~t.li<:a 1$ constituyan. pe
quel'\os panales. cada·. cuatro 1i~ellos ,1p)':'marán. una sola unidad
por medio de conexion~'seléctriqasell~8.

Los conductoresdescen<ienteB:. se'<X'lliectarán con el alero del
tejado o coplas· bord~'ínfe.rioreB,.<lelas OAA-pas. consold~dura.
o con juntas de pernl()$. (xm'la.concllei~n de que el área mí
nima de contac:toserá ülmblén.de·l$,eep.tfmetrOs cuadrados.

el Cubierta .rneté.l~~indep~nql~t\te,delreveStimle.ntome~
• tálico.-·Este .. revestiltliento •se .co~~,con··la cubIerta en
todas las esquÍllfiS ·dele<Wicl(l; l~Wnli\letoreg.. descenden~es
se conectaran ,con la parte ;,infel'iór::~lrevestfnuento.metál~co
en la :formaespec~,tada'en el &ll~rlori\p$rtado. con. coneXIón
directa entre' 18,::' 9Ubierta: yelrf3y~tltniento:POr enci1J1a. del
C(indu,ctordes~;J');~Ilt#;...~Sá· .conactárá con, tierra ..en ~a
formaQ1l6 >se exf.¡rt;l:sa:m:ás adelanteeninstal8.Clones de. ·radlO
y conductores eléctricos.

m,¡z ¡Mil ha id'
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5.12.10. Número de conductores descendentes

al Mínimo de conductores.c--Tode tnstejecíon de defensa
de un edificio contra las descargas eléctricas tendr:á.. ,por lo
menos, dos conductores descendentes con la mayor ~para
cíón posible. Las condiciones que-se expresati en lossig'ule~~
apartados se refieren a los conductores descendentes, edtoío
nales.

Al determinar la situación y el numera de 'cond~?t<lres des
cendentes, se tendrá presente la cou\7enlencta de_9~d~eel
pie de los termmales aéreos" o desc:l.e:: s;iti08~:xjmo:~, ~ los
mismos hasta tierra, haya'por lo fnen,~ dos, C()l1,(l}l.o~I"eB.en
para.ele con la mayor separación' posible. ,G9:u .ellC? "~, ,COlíSIgue
que toda descarga eléctrica sobre un,wrtnioEfl: aérf3Qs&',rE!Ptu'ta
entre dichos conductores, cuyainl~an:qa._,:de:(x)~'u;l'l.~'set.'á
menor que la de cada uno de ellos aiSl~~:me,~~, ",~lJtaJw:la
que refuerza la eficacia de la itUitalACiD11' ,d,~::d.efe~.,La4'rt~
pedencía que se opone al paso'de,',la"l1escarga,,'Ei$';,apro~htlad.a
mente, inversamente proporclonalal. n1Ímero ,de coMuetlj)res en
paralelo si la distancia que los s.epara ,~RI:an~e.

b) Edificios con plantarecta:Jig1.1Iar.:-Ett;atl\leH()~,~ficios
en los que el tejado sea de fOI'Il1f,lotd:intU"iQ"c(mlt~at~.ale
ros, buhardillas, etc., y .le longitu,d €lQ', !&,planta, s,~:m:ayor' de
33 metros, se colocará un condu~,~mi.ehte:"'}idt~iólla~ por
cada 15 metros en que aquella longitUd exceda (f~ ,33 meteos
o fracción de dicho exceso.

En los que la' cubierta sea de ,1nEUU?ar~*", h(jIJzop:tal oen
diente de sierra, y el perímetro de. lap1ant~',maY:?t'Jte90, me..
tros, se colocará un conductor de~.(iente.adicwnál~r cada
30 metros o fracción de esta 'magnitud ,enque>:el perímetro
exceda de los 90 metros.

el Edificios con planta irresu:lar.-Enlos que .Ia planta
tenga forma de L o T, se instalará por lorn~os u'll conductor
adicional descendente; en losql.le t~J18'aformade,E', dos, y
e.: los constituidos por varias alas, uno:PQr~.ala.

En los- edificios con planta; iqeguJar. el nÚllléro total de
conductores descendentes 'será, sie~preeLn~iQp-a.ta que
su separación media sobre erpe~Ú'C);,seam~t1pr:<ie,:;39;.x:netros.

dl .Edificios con altura mayol'de't8 nletrQs-:P:'U eBtIl clase
de edíñcioc se instalará un ooncfucktt de5c::t;lp;d~W a&icional,
como mínimo, porcada 18 metros .·tm\Sd~"altu",o-fracción,
y siempre que la aplicación de es~rórttrqla. no tenga. por
resultado un número de ccnductcres t6P.qUfl;"SQbréyl,:~íPletro

de la planta su separación sea mellé)!" d~"~Ei·mef,nls.
el Edificios con cubiertayrevestiró,ientos"met(dtcos.'-"ooEI nú

mero de conductores descendentes .y. cone;i~~ .ccn. t~t:UTa ..de
estos' edificios se determmera de,fgual.:fo~ .'; que;~ )o~ cons
truidos con materiales aislantes.: esdécfr', con arreglo a 1-0 es
tablecido en los anteriores epertedcs.

f) Ramales muertds.-Rectben.'~ta.·.de!l~Jninil.fJÍq# los que
por economía en la instalación .. enllLZ'~n.un· .. tf;}i'nUnal aéreo .st
tuado en la: ventana de una.buharilUla, o sitjosaruimos con
el conductor mas próxtmc, geneMlmente el ccíloca<iO', e lo largo
de una cumbrera.

Se instalarán conductores. descendentes' adh::ion<i'-1es en todos
los sitíosdonde se consideren,~,es.wiosp,ara, que.n(J ,existan
lamales muertos oon longit1ldm~}f.ie 5,>~etr~¡~,tuviera
que ser Jll8.yor, se establecerá.'Up' ~(;h,lct(tr descend~nte- que
enlace directamente el terminal a-éreo(:oIl' tie"tJ::8.

No se considerarán ramalefJ:;S#~' lQS; cont:tp-cta;res des
cendentes de las astas de band.era,::, de 1AA:t0r:(e8" ,ydemas
elementos análog()8 adosados al ~lft~~ '08'(j:W'l~hande ser
tratados de idéntica forma qua lOs ~:inAl~lléreos'

Es recomendable la colocadón ele' cond,uct9i'es' ,d~g3'lldentes
adicionales en los sitios en qUe los ,C()nductOr6$~táblJ'lCidos
en tejados ftenen que pasar a otros, situados a menor altura
entre cuerpos del mismo edificio.

5.12.11. Interconexión de las masas metilicM

al Interconexión o conexión, con tierr~'7¡"as ',' masas me
tálicas situadas en las inmediaciones ds-'ult-t.Kliftclo (le manera
permanente, bieopar formar P~" del,', mls.rn<t', >0. de ,Cons
trUCciones accesorias interiores o ext:elio~. ,ex.~las que
tengan pequeñas dimensiones, SCf'" C?n~taf*n CQ111ated ge
neral de defensa. Con tiéTra directamente ,;0 CQ~~y O'tra
simultáneamente, de acuerdo oonsu' si~,llaetOb"respec::tp',dé,aque
lla red y con las circunstancías'~,la.,fodeen:en, l$forllla
que a continuación se especificaYal0bieto·.de- prevEtJ1ir lQS
desperfectos prodUCidos por las,des~·,lal;er'al:es,

Como norma principal, de estticta',ob$ei'Vaciófi,para ..la pre
vención de dichos desperfecto8,.se$9blaráíI:sol?re'el'~iftcio
los puntos de probables. ptoducclon.$ et:e .. d~carJ&fl. laterales,
y se enlazarán eléctricamenteoon la, red ,genera:~ de 'conduc~
tares o directamente con tierra.

b) Cuerpos metálicos extetiores.-5é. incluy:en d~n:tro~'e esta
denominación aquellos que for~~e'iíí~gpul-te'Cieledf-
ficio y.que deberán conectarse~~tl.te;~;l&,·~··alta
de la red de defensa o con el COtidllet;Or .Ueé$$&'Jlút;$' J)Í"óX:ltnoi
si b conexión hubiera de tener'grah loníit:iJ.d.:et.'enl'acése
efectuará· por ·la parte inferior ,de :ta:··réd: 'de defen. 'con la
más lejana o con conexión directa a tierra.

Tendrán la consideración de. cuerpos. metálicos exteriores los
adornos de las curnbreres, los ventñedcres.. las Iímehoyes, los
canalones y las barras de armadura y entramados metálicos.

cl Cuerpos metálicos Intertores.e-Se incluyen dentro de
esta denominación aquellos que, formando parte integrante
del eotñcro.. estén situados a distancia de un conductor o de
un elemento metéhco conectado con la red general de defensa,
menor .de 2 metros; deberán enlazarse eléctricamente con
dicha red, y si su 8upertlcieo 10ng~ttid es muy grande, se
establecerá, su conexióI1dire'Cta con,t1Eil:raa partir de su ex
tremo inferior o a partir del punto más-alelado de.aquella red.

Temiráp la oonsiderlición, de cuerpos. metálicos Intertoree
los radltuiores, las .. tuberíae;~ los de}?ÓSito-s'·pan¡. agua, la ma
qumarte flitl,y las barras,dearmadura-yentramados metálicos.

Cuando Ja.dis:tanciae.xceda en plJQJ, de los 2 metros, se es
tablecerá al 'menos laconexiónco1¡,tierra de los cuerpos me
táJicosinteriQres,para,evi~la-elevaciónde potencialprodu
cree por l~ d~scargadinámica,.

dl Cuerpos l1letá.licos senentes. 6!1 tejados y muros.e-Estos
cuerpea, .8i ~$tán situados. más. altos que -et .segundo piso del
edificio, ~eenlazaran -eon.elc:onductor·más próximo en el punto
en que emergen ale,xterior y se- 'con-ecta.rán,con tierra en el
punto m,M AAjo o ensuextremq ,enet interior l'el edificio.
Los cuerpos que emergen pordebl\j0(iel eegúndo piso se tra
tarán €lrt1anrisma forma que los cuerpos metálicos .íutertcres.

Tendrán la. consideraciónde cuer:posmetá}icos salientes en
tejados y, ID1,lrQS los tubos debaj,ft.cia de: -eguea .negras, los tubos
de subida de humos, ,1t)s,aHviaderos <le las instalaciones para
calefacción, Ips tubos J;)lU'a el agua potable y los ventiladores.

el interconexión de las cubíertascmetéttcas y de los re
vestimientos metáltccs.c-Todca ...• los eleUlentéS. metálicos de las
cubiertas y de los revestimientos se enleaarén perfectamente
entre sí.

Si en el interior del edificio con cubierta. y revestimiento
metalice existiesen elementOS; jnteriore~' también metálicos, de
beren conectarse con ..tierra: indi.vtdu&~mente; o con los .con
ductores de tos que están. separados menos de. 2 metros, o
con las cubiertas. y rev-es-timientósmetáUcos si su separación,
desde ellos, fuese- asimiS1llOnumorde2metros.

f) Cuerpos m~li(:~s,con~tadosindividualmenteatierra.
Los cuerpos metálicos queteng~ IfJgú~aditl1ensiQn mayor .de
1,50 metros y situados totaJ~nte en el,jnterior de los edtñcíos
y a más de: 2 metros. un (;$nductor de la red de defen~
o de cuaiquíer objeto 'metálicoenlazaoo can ella, se conectaran
individualmente oontiet't8.

g) Sustitú~ón por coaductores ncrreelee.c-Los elementos me
tál:icos quefOtr:nenparte ,de unediftctoytengan además alguna
de sus dimensioneslineatescon . longitud grande, no deberán
sustituir &. cenduetor- de'ningW1&· clase•.·excepto. cuando, .desde
un punte d~ ... vistael~~co, .. tenganOOl1tinuidád permanente
con seccíóntransversal euve. aTea sea doble, de la del conduc
tor que fuesa,''Ilecesario.

En Ios edrñeíés n1onume-llt~le$ .. y . en :aquellos en que los ele
mentos metilJicos tengan gran, iuxPGrtrancia, pueden estos úl
timos sU$:titt.J-U',a los con-duct0re.s.de la,'red de-defensa. Cuando
hayan de st15tituir a condu.ctores descendentes cea indiferente
que sean interiores o exteriores.

h) Dimensiones de lo6conduet()1't*> parainterconexiones.
Los conductores destinados a.la interoonexión.·de masas rnetáli
CB;S y a la. ooJleJII:ión .dee!rtasÍlltim~CQn .tierra tendrán la re
sistencia Yá~a'd'li'·se:ccj:6n,transversaleqUívalentesa los de un
alambre. de ,~hre de 1;'ll miUme.tros.

Los coJ.ldut;tores .emple~()s'pa1"a.s~lientes metálicos cumpli
ritn 1ascondicionesestabll3ocid~'an-teriormenteen cubiertas
'meté-licas ~,edifiCios con revestimiento nietálico.

5,12.12. Conexiones con tierra

a) Número.-Por cad:a- conductordescEmdente se establecerá
una conexión ,con tieITa;, .. tendránPreferen9ift, .las tuberías para
conduceión de· agua y ..to<l~, ~as. (lOti&trtlsciones subterráneas.

b}D:i:stribución.-La~cO;llexi()nes'CQl1.tierra, deiguaJ forma
que loscond:u.cto:res. desoend,entes, .sedistribuirá-n del modo más
uniforme poSible, alredédor:de-Iedifiéio y t10 agrupadas en un
solo lado. de .é$te.

el 'HÜn1edad.~Prefe~ntemente: la.sqonexiones crin tierra se
estableceíán:eh paraje&permanen~D)eIltehúmedos. siempre que
las aguas. OJ:'i:ginarias ,dl9'lahu.medád. no contengan sustancias
capaces de eJercer accio.nes qUímicas 'sobre los metales que cons
tituyen laconéxlón a tierra.

d) Parmapencia.-Ltls ..conexiones con .tierra se ejecutarán
con .el.mayór. esm6l'0Y en'forma taléJ,u? prácticamente ~~ du
ración. see, ilimitada, de acuerdo,' !UietnáS,con las condICiones
particularesd-el terrel10en que se establezes:D,

e) Tybe~as paraagua..__~n,élsit1oenque unatu1}ería para
agua peJ;ietreen un:edlfi(;lio.se-con~"oonella -un conduc
tor descendente,pot lo menos; .estaoonexión estará- situada en
un punto, inJiledia~a:mentetmterior"al 'eirnje,nto y.·ejecutada por
intermedio de una 1:)ridlf, robl;lsta a la:,'Q.ue, el conductor se su
jetará fuertetnente con .pernios oC()n. soldadura.

f} CQI1di(;lones genW'8les de las conexiones con tierra.

La Cada' conexión,arti!iclalcon tW;mdeberá prolongarse
6O.centfmétros poc'debajo de la ·baSe· de"los cimientos del edifi
cio, al objeto de evitar el riesgo de que se produzcan desper-

¡,! Ji!,\\' !fwi'!!hi IJ!'!L "al,
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fectos en los mismos; si- allona,fuera pcsíble 'se instalará
un ramal derívedc.de la conexión,yc:¡u& sustltuy'aa la prolonga-
ción de este últiIp.o;, .: ...'.,.. ... '

2.a El metal que constltuy~,la::c:one:ltlóndeootáestar en
contacto con- el terreno desdelELs.u~i-e,de 'Jjste,paraevitar
el riesgo de prqducci6n<l8d~~lllS el) esacsuperrlcíe que
quemaren el conductor' des~~clente.

g)' Conexión -eon ,tieri"aente~Ií()8su~t®cqneape59rgran
de.-Cuando el terreno seaartJilJ,OSQ.:hU~d,():0cons~it\lido,por
rnateríales -con resistenta'el.éetr1ca--Apá1oc:,~,'de~ran !~stable·
cerse ,E!lectrodos,art1ficia1efj-flt1e,:por,1rAJl,~}as' ~stnss,barras

prolongadas 'poreltérren()e;n\lDa:,lct~tudJP:í;niIllQ',~e't'l:!es'. me
tros. Si el, terreno fuese ensu mayor:parte\&.n'rtaigr~~!Ua.c pie
dra, los electrod08artiftc1&le8. 'te~,:_~lqngit"Ud_mayot;
este' aumento 'se 1'e&lizar",,Di«liaDt.J:..1&··•.~~·4(l·'bafras, tubos.
Hentas, chapas o trozos de ~~:~:té~d(ls: en zanjas· en
la forma qué seelti89ifica ene,l PáFmto:'sifUj~nte~

hl Conexión con.tierra. .·.~·~S-'.:8Uélt,os~<~ueíioes
pesor.: E.~ los paI'ajéS enq\le~roo"<éfité·ñtl1YP3rt:(':df3.)asu~
perñcte, lasconexio~cont1erra,~Jstit:án;:en~ZfUlJ~sr,$dialt:s
con relación al ed1f1Cloy.,lálqutt~,:en:tetrai'~Jos,:~~ro1)lOS
rnrertoree de .losoondu~'d~t~Q~~ll:*t>Ilt1lS.Ya.lam·
~sque, los .oonstituYart·,St':.I .. té:r'Fen0f\1~Q:,ntU:Y .. seco· .Q' no
permitiese la excavacién a8:~j&.l9»1,prqfur.tdf4~Illayorde
30 CéIltímetróB, se entetnl.ráun~r, .cl.~Ctdar,q'l~':l'(Jdee'al
edificio y cotieCtéentre- F1Íté4081~'C?1'l41Í~ore~d~~dentes~

n Zanj88.'-TendráftlaJ~1tud'~a:,.~a.:q'U,e~ÍleUas
quepan trozos de conductor, Nctllfneo"dé,3~6I)metr9li~e)ongi
tu.'; en cuanto a .profun~dacl·~:'~,~f1~i~rte::l~~un ,'. metro.

5.12.13, ,1na&lacioAeS.,·d8 ·.~O:.~:,~~UC~$','léctrlcos
1.°Condu\.wres,para~lumbra4o f,P4r,p,:en,ergfa.-Los tubos

de servicio. y .las .,cubiertas ..... me~~.:d~:.lqs,cE(bles ··dftberan co
nectarse e.Jn tierra'. ',.' ..' ' ''';:;, ..,:

Las in$talacionesde' C<»Tiente:' .lto:l~a.~',(:~#eter'Sef;l,lndario
que alimentan wíá red inter~o~ y,e8tam,isIl)fl red, so',et:>nectarán
CQ tierra, ,siempl'eque. 18:.. ,Qi:)ne:xlOn.: ;puedª,;,~stab1$c~oie .de tal
forma que el voltaje,~imocon·J:'e;laciqll:IiI',t~EJrra_,d.1;l150 vcí-
tíos. . .' '.,::';,':":' . . ..

Las redes interi:0r:es d-e,C()~~te' .•ltEln1:~:::te:'tld('ttJi,una colle
xí ón con tierra enlaentr~df3.:Cada.·C\t,a.Í't().i,~m .lo.s:ln:t€;Trupto~
res o .plómoa correspondiéJlt.eIl~:~~.'CPtU~~jór):estam situada
siempreenelladQ,del:rese,~d.or;:':'.•. ;

2." Gfrouitos' con..voltale:'JnáXim()<~~5();:'YQltios::-::l1n() de' los
conductores delCir(:uitose.co~ri\~'~i~rra,sila.línea ge
neraes aérea o. éOntomel'. casa.i; (),&1',eI:'ctrcuH.q :6$tá· alimen
tado .poruntTan~or:roador,,-c~yó":pri~"l:pO,:;~ngacone~ión
con tierra o la .tenga conreláCión',JBaYot, ~~':15O; Yoltios.

3." AliunbrestlefóniC9fJ'aéreoa,~Una·;~tec<:i~n,de. tipo re
glamentario se establet;er,á'en .~i{tciO,::Ó:8(jb"e.éI;,:fumas
cerca pcsíble de. la .entratia di:JDs(~ll1dlic,tOre$.

La protecciónestará-"CQnstlttifda.,pOr,J.ll1:,paNl:rraYQs entre
cada conductor de línea y tien'a(Q:m .fqSn~Je8.'enl6f:>GOnducto-
re" para,. defensa· de loa: pe.rarr¡t.J:I)S:~~~OS.

4." "Instaláci01l8S: recep~.lie:'radi.o,~da:,Cf)ndUQtOJ1'de en
trada. procedentq, deUlUl.an~;"DEt~()r(~t~,,"~p:royiAto:de .su
correspondiente. ])araFn.yos,. de: ,tiJM)fI8g~:tn~tan.P~lo~oden~
tro_ o fuera deleWf1c1o'y~lo-~:,9!'~J)P8i?le'del punta de
entr8d~. ~". '. ,. .:,.. ,.':':,":',,:

5" Postes metállcospata,x'ad1Q:,$Ol)te' :~~cIos..---Estp,'3 poStes
se Conectarán' con el conductor': ~pf't5.~o::d€, la instalación
d3 d-efensa-colitra:' r-ayos~ ,;':'.'.,,'.,.':.: .:..... . "

6.0 Postes,·de m8de(a'para:'l'.adiQ~~Lpft:,que'~ngan,:ltlá.s de
180 centimetros· sobre la 'cumb~C):Parttl:,~stllta'del:ediflctQ
en el que estén colodádosse~rot,e~~d'eidél1tica fonna qu€
las- astas' para banderas.

5.12;14:. Instaladoaesocultas:
a) .Sistemas·de,con(hietC)rf3S:-OQbipIEltPli.~I..a;S.!TIism,as. exi~en

das que para sistemas e](])~tos.'Los::oond1,tc!;ore~rSJ:m,: los mis~
mas, excep¡W quesu81tti&dóll,.pUedtl~·ba.j9'elte}Mo, dentro
del exterior de ~'fachadas~etq._~·.',;

Las conexiones, ..:a .tierra :pueci~Ji,it.~~,al. eXterIor. o de"'
bajo del nlveld.el ,sueló deUn.a:'~'conv~ciopal de:'acüerdo
con las .condidones: de:.. 8ue1b ,~~ILi',,:CtiaJ:ld.o ,s~ ,u~. pla,ca
de cimentación,Jas'cone~':"":.''tierra' dé~~, .eJeéüt,arsepor
debajo del ,nivelaflestapIaéa,pe9J'Oe~Ii.pr:~~¡¡a,yaqunen
estas estruc.turas ,el, S)1eló,·~~,.·.·.cieb1lfo'::d:e.,la·:n)j$~. estará
generalmente sec:o;,.. .. .",', <",::,;,<-:,-:

J?arttcUlaratenclón debeel'llPlearetfen .~t~elase'df},iustlC\1a
ciones para ase¡w'flr lJa,' ,~'a'.t4:~,>?e.tQ~a:s1áS .partes
metAUcas, tales 'COtno:instaI-.clo~·~e" ~I~ri(;idad, suministro:
de agua. calefacci~n",gas,1:tJre~OlÍ~~:'~~C~:." .. :'

bl Sistemas' de.,estructUI'a.'tQ.etáUCa;+l.i\:est1;'t1Ct\jta.J11eUiJica
d~ un. edificio ·puede, utll~:(X)WJO,-ocmtfUqtOrp~llciJlal ,del
s1Ste~deprevenct6nCOnu.~.epiap8r:s1empt'1;!:,qUé ~xj$ta. uha
continuidad eléctI'1ca;Estapuec:lf;l,~I'J,qorn~llflo"la' '.!esfS~
tenciaelécttica .atie1T& desdEl.~>piS(»'ba.jo,:'(;4:nlla de\1n piso
alto.. .' . . ..... •. :,:>,,<: .. ' ..... ':,',e

Todas lás conwQnes"de lOs.~les,aér-eos,C(¡üductor(sdo
conexión y tomas:cle .• tieqa:a"~::estni.ct.1lljJ.l~ben·'Ciecutar:5e une
medio. deplacaá .metáJicas que~aaUJia'~4.perf:ici6de. contnclo
no inf-erior a----rocentimetrQscuadiildos.

Las conexiones a-tterra deben realizarse sobre cada pilar, no
excediendo en níngün ceso Su separación media de 20 metros.

5.12:15. Campanarios; torres '1 aStas para banderas-

Los materiales; elementos. y conexiones con tierra que Se es
pecifican en elprege.l1:t~ártículo .:p~r~ la.d,efens8 de campana
ríos, torres Y' as:tas~nl:J>anderas,,6~tt?-faran las condiciones
que para ello sede,terminan enJoeanteríorea urtículos.

L° Teri1.1illales aéreos.-·:Secq,nsi<ierará ~uficiente la protec
ción dé',U11 »010 te::t'JIlinal. CJlyap4nt.&,:so&reSalga 2!iO milímetros
por. eJlqiJlla:d-el.n:-i~~l:,:JW\sal,t(lde la,oon13ttuce:ión que defiende.

2." (Jondj:Wt:o~s df'S~Ildentes-;~Se",co1¡SiQerará suficiente un
solo. CóndUito,1':deElCElp:~n,te;.•. el.·cual>8i-lacónstrucción que de
fiend.)· EStá .a~sl~dr;, tn1~~É\direct~gne,llte,con'la conexión des
cendtmtEl'l'c:ottlainstal~6.t1>de,<1e~~'delsegundo,y si es~
tuvféSe :-en. ~: inter:lord:e"t.medificiq~,:_el:.-(:pndu(;tor' descendente
se ~nlflZi\I"á; ét:»lelmáspróxúno-:q\le,~adel tejado o xu
bierm,q,elJ,Í,ltim9. ,',','c.' .: ' .' ..... .

3.° ID;w~:ne~iónd~m,~s'lll~t'lietUk--Se . enlazarán con el
conductord~ilcí~ntéltt.s~IllPa1'\aJ'jiJds~e1ole~. J¡J.s armaduras
y los ·e;ntr~~.p'il~Ü3!lT():Y tod~cl4'Se:-~e J!lQSásmetálicas.

S'-lalongitu4.de~o,~'e$ti,m;ele~~n:tOs-ruese .compara
b~Q CQ1l:: l~altuta'4e .til:. eon$p:'\léCióí1, '8EJ~ta.bleceran las corres
pondiel1tes:~ne~iones:'.en-sus'Pt1Jl~·~':alto .)". más bajo,por
lo menps -en :~l nuís' ,~r6,!-~~o: alrorítlll<:,tQr,descendente.

4.",Con~:xiqn'cop.':~~'de,:}as,toIT,eS;, Y astas meté.líeas.c-.
cu~p(:).seanexc1lls1va~'Rt1):~,metal,:'()',es,tén. totalmente reves
tidas .' df3¡ élemElntosme~~' ~Oilli1ent,os de materiales
aislantes ylaparte~,~:,SE!co:~tt:üYll.~•. forma· tal que las
des9ar~. ~l".ctriC:a$AA"P~~u,zc)a.n~ectQs;, no será nece
serlo ~olOcá-r ,~rmi~ál,es "8étleOS0'9PIldúttores descendentes,
pero slcon~tadt1SCt)n:,~lerra.'.(;()D.,Ill~lÍli'~nd1,J.ctorde la Inste
ladón de~ensa,(r'CQJ.11~cio~~:8l~táile~ente,según
que la situáCió!l'de ·d:ich~·,estruet~sea Interter al perfme
tro. del, edlncJ:o', Mos6<!&'::i\' :és-te"'o"proximo 'a' él, respective-
mente, . -

5~"·.. En ~rres'Q ClUripaJlá)."if)Scon ,ll1tur~ mayor. de 30 metros
es' recomendable que'ca>nd:l1ctQre~Y~1"te$tengan dimensiones
mayores que. las indic~a.,s"C\l:a.ndosetrata, deedífícíos ordtne
rice.

5,12.16. DepósitOs,p~a~~" 'silosr'corllñrucciO-it~s .análogas

~os rna-ter.lales, ~,efu.~ntos 'Y'coRexión~,'con. tíerre que se es
pectñean en 'ell?resen~_afUci9()':~li\,dfWensa de: depósito de
agua,silos .y .COD.9truCQiO:ne!ll1l1Alo~~.:SatisfaráI1 las -eondíctcnes
qué parael1ose,de,ter~i!"anell1t)s<~teriore$articulas,

1.0 Terrntnales~.---:El_nlÍmero ':fsituación .. de los ter
tninales~~os,~fált·,l()s~,ó!r:en:.el1Ut;ieul0 correspon
diente, 'ya;C¡l1& en'S1l9S'Y"~ ,t:Q~, tejado.'. t.,ernrl:n.aodo en un
soló vértÍ'CetlntéI'J:l\iP,~, ,',,~' :lÍn1~ SfJ.·· COnsidera sufrcíente.

2.° CohQuqoJ:.es.:"""'L&S' Cf;),Ils~COi~~C()n~ de untermina1
aéreo Se enlawan'~~:Si:f?"~.:.un<conduetOr que rodee por
completo lacom-tru~t6-º:,ce:rc.adesu,-()Qto:p.ación o por encima
de la.lfIis~,. deacUc8r#o'C9nl8$Ct}~casdel tejadoocu~
bierta., Dichi:) '(;otlduetorO-t~nar'~), sL solam,ente existe
,unP., .tencil"á' ·.dos,:au\~Qn~s ..,<liteC1ia$"COJl •. tierra, lo. más sepaw
raqas' que~'Q.,@blt!,,~:Ja cop~~ó~<es,tá~s1ad$..Srestu~
viese lId0&adQ a,un~~C10"9,lI111Y:,\~,,d& ~te, uno de los
donduGtor~s:'c1espei\df3n~s.e90n~d11"éotamente con tierra
YE/l otro 'cop.lain,sW~:~ón,dedef~(;1f3dicho·edilicio.Si es
tuviese':s~t~eÍ1 E?ltD.~rio-r:4,,!:~~:,(Pti!D.o. loados. conductores
descendent~s:~<c()n~,~p.l8í.l~~óllde"defenEa de
dieho,edi~iciQ~C"(],antiQ,:lll,8,lt'llI'8: 'd.,~(fÓpstJ;Ucción sea mayorde sp .rnetros•...l()S.cond.uct¡Q~s~dQ~tl;g se enlazarán .eléc~
tricam~ntét"lami~'-d.Ia.'lo~ud~ntra,19spuntos mása1to y
más bajo. '.' .•, .' .....• ' .. '

3."InWrconexión 4Qo})ll:'tosmetéJ1(:mt~Todoslos objetos me
tálkosc:onvolUh1en•.o,':s!1J>e:r(i(;ies g~exterioreso interio
res; reSpecto .<iela ;('J()tlStr1JC(lión -que'interesa, se conectarán
con ,,10$. -C()nd\lctilres'~l1d~tes.:.:

Cuand91~b;)ngj.t1,id,'d~1ÓS:'::m-i~se.a c9mparable con la
altura de 111: ,ca.tlStruoQi¡¡m,la.',f?C)n~xÍÓJ:1:"~,.,-efeotuará en los dos
e:x:tremf)sdQ'ª~)hQS~bd:u~'()'por ló'menos en el punto.más
próximo de(lSto$,<col1thtct:~~.. .."

Entr~ .10,sobjetosIl'létálfcps-}nnu;d.U¡r¡to,sa. to~es, que tienen
10ngitU<lco11)pa.rabl~;.'l\,'~,alturade,é&~, se incluyen las de
las: ,escs!Wá$.•.. 1as.gu(as,d.s,lÓSc' ~~resy,.las tUQerfas de
agua pluviales, .>:. '... . .' .. , '.' ........• ' . .....

4.0 .•'Cop:eXi9rt,~Q:tl·~~rnt.de .1as'~,'.y,dé~itos .p!U'aagua
constrnid(1s" Elll. m~~.,.,Cv,andó.:lttS't:oiTUy los '" depósItos para
agua.sean.exe~us~vam~te:de"Dlete.l0eStt\n':tbtaitnenoo ~vestidos
con . ~tei"ial~s .:metál~e<>S;~,,'~tos de, materiales ai,s~
l~lites.y !l'JJ.:"p&tI;8, t3le~.~'>CQ31~';eJ\_rorma'ta1 que . las
dE1SCa'r¡~as·el~t"i~~?,"pry<iJJ.tcan,~~s$ensiblesse es-

, tablec~fát1d,()sconexl()Il~~"C()n.· tiern¡.,:,$;i:tUMa$:(m.pUhtos de la
-constrüccl;ónJomasapattados'enti'e-.:sí.:que'$J&.posible.

,

5.12,17. AlmaceneS~~':;,S~1lCl~.i~$Abl68 envasadas

Se refiere elpr,~~'~cu1Q$la:pl'()tec:ct6nnecesaria con
tra las deSfArsa~:,lé:CtíiCBIJ,de,las:i'rt8.SM. de materlas :C1brosa.'l
inflamables,. com:OE!l'algodón, -etc.,. envMa4-a' enfortna de fardos

.:. ¡,BI ."'IrqiUa . Pi
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o atadas con fle] os metálicos y dOnde Ies cdescargas etectrtcas
son origen de otras de cereceeeeecnnéeeío ccn intensid~ suñ
cíente para provocar un incendio.

1.o Métodos y materialés.~LosIriateria.Ws:. elementos y co
nexiones con tierra que S6 especifican. en, :61 presen"W'.artículo
parr. la defensa de almacenes ·para, S;llst&l~inilarqa.J)les::611:\18
sedas sañsfaran las condícíoaes. ,quepar&:,ello-se- :de,terJr4Mn
en los anteriores artículos. '

3." Edificios construidos con:maté1'lalé8:a~,sh.mtes.,.__:$aesta':'
bleceré mediante la colocación (le,:.u-ntiLInalitl. 9-e',;alaÍ'Ilbrés o, ce
bles de 1,80 centímetros de lado, Situ'a.d0R<Ul11Iletrt?-aIir:Oxima
demente de altura sobre'lacubi~q~ledif:ipj9Y,(;()necmdo ,qon:
tierra alrededor del perímetro de:la::Plan~4él6dificiO;ecn-re,
misma separación que en los de(:umertam$~ltc'~~

5_12.18, Chimeneas metültcas

No necesitarán instalación de, qef~nsa ,c<m:tral6lSd'E!sca~~.aS
eléctricas cuando su oonexíón con,~Elr-nl.,;OO&:':pe:.f;fect. i ,Cuando
el címíento no reúna lascondfcionea;';I.l~,c~iJts:¡l~,{l':(J~"'ce
eléctrico el).' buenas condiciones ,'~~.~¡;:chitrtQJ;l~,:y:"tie.rra:la :'Q»-,
noxíón será análoga a la pr$Scritt!p~: chimene.a¡¡construíd-!1S
con material aislante enela:ttf(,;Ul9Jl,.lZ;20.' ,/'" ','-'

Los tirantes oonstruidos,poJ:',éJaJrilJ,t',~Q: qap1é$s~cQ~óCtarán
con -cíerra en su extremo 1nferl.<Jr~>':,;,; '"," >,'o ",~' )

Cuan...o los tirantes sffamatTEtll,,8(~a:sd,I;!l:,a~.cl-a17lldasen

el terreno se considerará,que..~s~:,~ne~4a,s__ C(:)n tierra.. en
buenas condiciones. Unicamen.te,re,q.ú~ri:l:áI;l,e§pe9iitl~~dolos
tirantes empotrados en maciZ(JS:d,e:::PQ,rrtlfg@'Y,lo$: ¡;ui6frjs en
muros o apoyos que formenpar~,d.il','edjt1ctosconstru:IdQscon
materiales aislantes. .

5.12.19. Chimeneas de ladrillo hueco yde'hoj'inigón

Las chimeneas construidas (X)!1,es:to,s.,'JD,'ate1"j~leSOcon otros
euc.logos, expuestas a sufrir,des~óctós'--POI',>laaccl6n .de- ·las
dcccargae eléctrtcas, llevar(in,1,J"t!ia;,'de:f'~s~'esU;ll:rl~a-<i'e.ecaer
d r con las prescripciones qUéa:~Iltí~act6ti>Sa.exptesa:n: '

L" Conductores.-c-Serén deqQl)re,.·:t;;on'l~cataett'!rfs'Hcasde.1
empleado en las ·instalacioñes.'~lectriql.spara.alumbtwjoy fuer
za, y ducttbtltdad de 98 por +,00 d~l?J-1éa ~el~~'rl'Ple.. .'

El peso mínímo del conductor será 'déseo: gramos por me·
tro lineal.

E. diámetro. mínímo da los •. al&ñt1?téS:,;qlle,cohstJttl.yen..losca~
bles será de 1,45 milímetros.

El espesor mtnímo de las altnás yllantas será dH2 rnllí
metros.

2." Sopottes.-Serán de cobta"p de una ~eapiÓfl ,su~:tanciaJ
de cobre tan resistente a la oxidafiórt.. p-o~o;,e:llílismo,coJidllC1'.q,r
y de construcción robusta. Cád.a"S()PPI1e;:~.$t$rá·p~tfep;ame;nte
sujeto, de manera -que pueda.' ~~:ñ,~r' e:mn Joda'segurídád la
longitud del conductor que le cOl:1"es);>On~.

La separación máxima de loS; Soportes'será'deJ,2Q: cenñ-
metros. . , .. .

3.° Termínales aéreos.-:-Set~briC8;ftir.tcon etmtsmó material
que los conductores o con aceri:) '()'n>:~tales'pr:ot~g-idos,¡,;ontraIa
oxidación. Se colocaránenla~O.ro~<:ió~,~"lachinienéa, eón
distribución unjforme ysepal:"ati-qn,'rnáXima di;:! ..·U()oontüne·
tras.

La altura mínima de lostérrtiin:al~a-ére-os sebr,e la corona~
ción será de 75 centín.etros.

La sujeción se ejecutará con pe.r'n1os clee:x:pa.nsi6n .. o con es-
carp~~.~ robustas. .... .. . .'

Los conductores aóreos ,se· (Í011~C,~'¡¡'n\Il.eléctr;i(;árn-ept~:,:entr-¡;, si,
con un anillo me.tAUro ej6C\lta():():co~,cuadJ;ádilloQcon' Ua,l'1:tit;
y ?ituad,) 60 centímetros mAS,1;l8Jo,Q.U;eel"p1tiJl0má,sa_to dé la
chimenea. Si ésta tuvi-era·.algún,:suJil~mento:mettlUcose<;onec,-
tara con aquellos terminales;' .

4.° Conductores descendenY>s,.....$Elitáll··.*·,lQ .,menos: d'os~.· Ccr
locados a lo largo .de dos~enera,triq~·. O1"U-estas,~~'laChimen~a
y desde el anillo' metálico superior',C) deiSde..el. :S\1pl-e-m:l"-fito me-
tálico hasta el suelo. ... .,:.... .

En chimeneas con más de,. 5Ometr()sd,{~' t:¡,ltUl'i:lse .e~Í;¡:ibletera
una .conexión eléctrica. entre lQ,s~C()tí4uctór.esdesce~dfj-.tItesala
mitad de su longitud., .......••...... , .. ', .....'" •. ; ..•. ,...'

Las escal{;'oras meWica~ a<i0!l~ff$"¡¡; la'~:neA'e[ltoda ·su
altura, podrán utilizarse C:On1O~ndll(;~~:·~~te$•. $1ém
pro que la. suma .de w"áfe8S'~" ;.laa"~o~·<le,sUs.:>Ia.t8'Udl'ús

~:~le':t¿OO~~10d~~le~ro~~~~~~· ..·.~~:.·CQtícl~~··déS-
.5.° Recubritr4ento. 'l,On ,p~'~~,tw-it4t,.~acciOl1es.quí

mICas que pue:dan;producfr~os;:~~,COllwnld05."e:ulof!hil~s
sobre los ternuna.les aéreo,? dé:<:o~';:~::(:(.)ncI~t:t()~S 'Y'$QpP1",tes
situados a distanciada ,la co.t:o,tiaClón,,··c,lEi'4i :~hiItleJl~,t\' ~rior

de 7,80 ,llletros se,reouLrii'án cúnuna películe de plomo, cuyo
espesorvmíníme sea 4-El.l~6Ilmllinle~.

8.". Jun~.-El número de JUI?-tz:1S de .100.. conductores será el
menor posible y ten~ \Ula~sistenciaméeánica de tracción
igual, corooItúnimo.al.50 .. llOl' 100 (ieJa del conductor reapec
tívo. Es-ta.tqsisténcia, ~á compro~.mediante los ccrrespon
dientes ~nsayos ,El.nlaboratorio~'.....•. ':

7.'<> . C:O:n~Iones. con;tieria.-SEJ':establecerán en forma ané
lega a J~ .prescrita para. :é<iifici~.OrdinarIOS;

Cua.-nclp: en las -: i.nrned~iones?ie1as chimeneas exista una
tubeJ1a.p$-ra; cond\lCciónjle agua,' se;eetableceráuna conexión
entre ésta:~ losconduetores~descend-entespor medio de una mor
daza tQ-busta:.

8.° Deferlsa" contralaaa:cci6IlesIlle~i-Cfts.-Eltramoínfe
rior. ~ "loo""p:mduc~"""descentlentes",,,,,por,,encimadel suelo se
protegerá:. da: lasa.ccjpn8$'" tnecánicas ,,#.<Qn revestímíentc de ma
dera O de c.~lq-uierotro"ml1:~ui~;Ilo'lll~~tico.

Si"ia.:c·prolecc1611 sa'ej'6Cl1:tá&e ,contu:bo "metálico; el conductor
descctidénté.$e(;One~:".,s~extre~,~:e.l:to.

ll.",,, 'J{'orr({lll-etál.iro.~~."as:chimeneasque renga,nforro me
terreo ell' ,1&, zona$\lP~~~.Ja ,parte' 'Dl~a1ta" del" mismo se co
nectará cénte baria ,su.perior,'lltl',i'riás "" baja" con" tderra:

• __--, ""', .c, ,,'

$.12;20. Chi-meneas de.h~igóJi,,~40
,

l;,:M,étaL:de la a~qra,,;-E:9~adefensa,de las chimeneas
Con.str:ui~:',total0 ~h11nell~"~n:honnigón""armado serán
ap1icablesla:sm)rtnªs~~fic:J$dllS'~n;~I:articlilo anteríor; ade
más, todos los e:):eIl1ei:l~s'cie,.laaró1'aliura~conectaran eléctrr
camer.rteétl;~fS: s{YCf>1lJ()s'CQndppt,ores::desc~denttsenla parte
más aI~ .y~'n la,má:S'cpaj-a,~~1:'1l1~tizod~hOrmigó~.

En 1l;llfchJlDeIléasy:aCCí,flfitnúd..s'c~ya,armadurano· se con
V~úa, de.s~e::el .. punto devista,elect.rt'c:JJ •. e,i\ recomendable el es
tab~i$iEJ'Ilto... de ','con~ljnes:' ,ad:i.ciQn~~ en .Ios .puntos .. en G.ue
las bliTril~:de dic~ai"~W'~se~·,ai~ibles.

2,. J~tEts,--Las··j~ntas del-hierro ..• CJ ... del: acero .. con el cobre,
cuye ·di1it;a:ncJa ,a ... la .~ronaci6n d$'la.:Gllimene1i- sea menor 'de
750 centirne~ros se-, d~fe-n:deráu c~ntrá: 'las 'acciones cufmícaa me
diar~t-e 'reve:~:tinliento de plomo O situándolas en el Interíor cde
la mawa'-(le'ft«í'migón.

(Continuará.)

ADMINISTnACION LOCAL

RESOLUCI01i de.1O .PíPutación. Provincial de Bevi
Ha pot,~,q~:$8::fijafechapf1ra proceder al levan
ta-mj,¡S!tJfq,~,a-ctmpreviasalaocl':pacíón de los bte
nes:y dil,fec~.t(¡,fe.Ptad0spor"ltis,obras: del ",Proyecto
de .·,n4eva:ctJ,Ptpcióndej1tJpullfión ·para elabasíe~
ci11rientlJ'ideagua <Wla":wna-de Al/arafe, Expropv.t·
ciÓn. OCl.Wa.cwn-t~mporQ;l.

Comprendidas .]asob.ra.~ expresad~sen.·el Programa de In
versione,s Públh:a¡J del Ill;Pl(tL.(le Desarrollo Económico y 50
ciat,'heaGord:a-do lSf.!xproplaciól"í:del-osbiénes y. derechos n'~
cesari-o!;llJar$ su eJeollcitín,· por el procedimiento de urgencia,
señalando el día 4· (;fe., jll1ioCle :1~73para.el.1evantamientodel
acta:pr8'Vi~~ la:ocuP8cción,cOrn:etlzand~.el ,acto a las diez trein
ta· delE, ·.~nana' en:~lAyun:ta:m~JitO·.·d~'Salteras.

Haste,el:: dia ant§tiOI:'fi.l:~l:levat1tlL'lIliento: del ada, los inte
resadas:, pOqtánfOrttt.\ÍJ,B,I'~.'pl;JJ,"'escrit().,an.te esta Presidencia, re
clamaciones,al s91o,atecto: d,e' subsanar etrores".

Rela(;wnd8·.interesados

DonAntQn~o Madas':J~ttit~ con~omi6iUo en Salteras, calle
Qu€ipO,d6 ' Llano, a. .' ... ' . .. .,.

Dón ,Jor-6 NavarroValverde; 'avenida Pio XII, 13, en Sal·
t-eri1""~

...-Ur'btiJ1li~ora' L AIÓ~":S.L.•• calle Luis Montoto, 135,
bloque IlI. 1i.o C. en seVilla.

eI:>rin--Saturtlino, Sie~~.ditUl, .c:átle$. Jbsé, 2B, .en Olivares.
pon,M~g~el R.9dli~z'.Méndez';c8.l1eSancho.Dávila, 23, Oli-

vares; ,

Los :tEirr~nosse h¡;tJIanen términ,odeSaUeras, ti los pagos
de El lIodeo, Aliaron y El Aguila,

Sevilla" '16. dej\itl.lo~de.1973'7ElPJ'ésidente.--4.901·A.

--.-----_..
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Cambios

Cambios oficiales del tita 20·de. Junio de 1973

INSTITUTO ESPAÑOL DE MONEDA
EXTRANJERA

Mercado de Dívisaa dé Madrid

Se mantienen en toda su Integridad los restantes extremos de
la Orden de 4 de enero de 1009 que ahora se modifica y amplia.

Lo que comunico a V. I. para Su conocimiento y efectos.
Diosguatd.ec, a V. I.muchos años;
Madrid, 7 de junio de 1973.-P D., el Subsecretario de Co

mercio, Nemesto Fernández-Cueata.

Ilmo. Sr, Director general de Exportación

VendedorCompra,dor
Divisas con vertibles

Estación transformadora númercr aS2, ..Nada)."
Emplazamiento: Sita junto ..Grupo Colonización;" camino

Viejo Míralcamp.
Tipo: Interior, un transformador: de 400kVA"11/0.38 kV,
Término municipal de Molferusa.. Tiene POI' objeto la. instala

ción de la linea 11 kV. Y E. T...Nadal»:

Declarar,. en concreto, .Ia utilicUld:pública' de ,~a,inst¡,ila.cjón

eléctrica que se autoriza, a los efettos~-.Ia:d~ "en,,:la l.ey
loJl966 sobra expropíacíón forzosa .r, :8aficim:'l:eS' ert,:tn$teria: de
~~s~~iones eléctricas,y ,su Reglamento,_i~ 2c):~e 'octubre

El plazo 'para la terminación de la ,illS;tallJU;iQr:t reSétlada., es de
un año a perttr de la fecha., de la presen:te'Res'0luoiQU.'p:pP\l
diendoentrar en servicio, miel)tras-, no, se c:umP1a,n' Jqs~J;'áiI1ites
que se señalan en al capitulo IV del ,cit,adO,'Dectetct' 2617/1981.1.

Previos los trámites legales" ta,'Aclm1nist~i()Upod.rl\~la"

rar la caducidad de esta concesión$l:sec4)lltpro~,Ia,ínesee
titud de las declaraciones, de la ,Ernpre.sa'9\1. ':f1guran' en el
expediente. ,o el incumplimiento' del PJazoCQn(:ed~o;

Lértda, 9 de mayo de 1973.-El' Delegado provincial, 'EI,i.úard,o,
Mías Navés.-B.0'40·C.

Estación Tranetormo-ioro

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

CAPITULO VI

CERRAJERIA y CARPINTEIlIA DE TALLEII

m .. Esta c?tIzación· seré aplicable "')01' el Banco de Espafla-J. E. M. E.
aIee d;ólares ae. cuenta en .QU3S8 .fonn8Jice intercambio con los siguien·
tea AAlses: Colombia,· Cuba, RepublícQ. DElm-ocntica Alemana y Guinea
E(,l;¡~t()rial.

ORDENd-e 4 deiunw>de 1973 por la. que se adopta
oficialmen,tepara la Dirección de Obras del Minis
terio de la VivfendaelPliego de Condiciones Téc
r4ica$ de ,la Dirección Génera{ de Arquitectura 1960.
(ConttnuacíónJ .. -

59,149
58,230
13.658

149,501
.18,962

154,641
22.582

9;643
21,288
13,766
9,997

10.608
15,650

306,854
248.925
22,005

,57,969
57.992
13.599

148,806
18..873

153.753
22;468

9,597
·21.183
13,691
9.949

10,558
15,580

304,299
246,571
21,854

1 dólar U, S, A. III ""'"""""",,"»'

t detee.cenedtense , .
1 tranco,' traucés ,.." .
1 .Jibraesterlina· ' , , ..
l"tranco' -sutac ~ , , .

100' frnncos~lga.s " ,.. , .
1 mercc eteman ~ ; .

100 liras. itaU@B;S , .
1 florín holandés ., «

lcorona~eca , .
1 corona .deneae , .
1 cereea ncruege, ; .
1 marco finlEi,ndés , .. ; .

l00·cheFnes.8ustriacos " , .
100 escudos-portugueses , ..
l00-yensjaponeses , .

8.1.1. PTesentación de. mue$&s

Apetid<)n del Apareiador, el Constructor deberá presentar
dos-, muestras de los elementos a emplear en la ejecución de
cada élasede trabajó. .. . .... .. ,

Una, de elles se: quedará. COIJ).() testigp del material o elemen
to a-emplear •y en 'la;:otra .. sere~izarán los análisis o pruebas
que el. Apa;rejádQf ccasídere oportuao.

8.1.2: Análisis y garantías

Se .acompartari., .a..P8tición del Aparejador, una informaciÓn
que comprenda una descripción delostl'abajos a ejecutar, con
indieación~e··la~ .. pI'Q(:ooenciade' los materiales- y certificados
de análisis cualitatívo y cuantitativo teferentes a los siguientes
extremos, enumerados: a continuación:

Se incluyen en el presente capítulo las condiciones a .que
deben satísfacer dos materiales y la ejecución de los trabajos
denominados. de cerrajería y carpintería de -taller, es decir,
de .aqUéUos, elementos y. C1B.s.es de obra, que no forman parte
de la estructura' de. los edificios y que, por la costumbre, se
encuentran. encuadrades en esta denominación.

La cerrajería' y carpínterle de taller se clasifica en dos gran
des grupos;

a)C;a.rpentería .metálica y herrajes, cerrajería.
;. 'b) Carpin,tlilria de madera.

6.1, CAIIPIN1'ERIA MI!:TALlCA

MINISTERIO DE COMERCIO

ORDEN de 7 dE> junio de 11173 ,por la quesa mo
difica y amplía el, régirrwndeteposwtQn con '.fran~

quicia arancelaria, concedidO,': "'LctQorde .H~Tma
nos, S. A .•. por Orden de4.M:~neTo.dt,1969~en'el
sentido de esta.I)lecer laseorrectaspartidas'aran~
cetarias e tncluir la i~pGrtación 'de ~lam_bre de
ccerc rápido.

Ilmo Sr., La firma -Laborde HermanQ$".~ A.,,,, concestona
t-ia del régimen de reposición con franquit=iaatan(;elaxi~por
Orden de 4 de; enero de 1969 pera . iaimP51'rta91ó,n,deb8.rras
de acero rápido por, exportaciope~,'prevh.lmente:re~lizadas,de
brocas de mango cilíndrico y- ~emangQ C9mco.$olicita,5umo",:
dífícacíén v ampliación, en el 'SenUdQdee.st$~k'c-er'las partidas
arancelertes correctas e incluir la impórt,aGión 'de alambre de
acero rápido. '

Este Ministerio. ccnformándcse.jaqo infqrmad:g y propuesto
por la Dirección General de ;Exportación, ha,resuelto:

LO Modificar y ampliar el régimende'~¡.>osi-r..:ión('ón -fr-an
quic~a. ar'encelar'Ia concedido a ..J..aborde H-ep~1l11'O$' S. AA .~on
do.m.lcJJI? en carretera Urníeta-Andceín JGU1ílU:l:c{)fll.-por vroel1
.mInIsterIal de 4 de enero de 1969 t <rBoletftl,;:9ficlllL del :Estado.,
del 13}, en el sentido de que las •• ntercanY~l1s ,de <'importacíón
serán: Barras de acero rápido, deo;ec.:iÓ:ll ,comprendida, en
tre 13 y 62 milímetros <P. A. 73,15.F.2J,y>alambres dé acero
rápido, de sección comprendida entre. 1 y13 rrñlfrnetros (par
tida arancelaria 73,15.F.2) , por. expcrtllcionea! pre,Yiamente reali
zadas. de. brocas de mango dHndl'ico D1Noo:~1$'y. ·,-;temango có
nico DIN-345, en acero d-e corte réptdo CI?:. A ,:~,ú5.321,

2;" A efectos contables, se estabívce quf~ 'POt:' ,cada 100 ki
logramos de acero rápido en barra.so- en.. ,slambre,coIlteni
dos en las brocas de las caractei-ístices -índícadas, previamente
exportadas, podrán importarse·.ccn·frantI\licia.:aran(:elari~208 ki
logramos (doscientos ocbo Jcttcst de barras l') alambre de acero
rápido. respectivamente.

De dichas cantidades se considerM'án~rnas .el 5 por 100
que no devengarán derecho erencerarrc.arsuno, }'stibPl'.odu.ctos
aprovechables el 47 por 100: de dicha::mat;eri~,p'ritl:la,que devea
garén por la partidaaran(,elaria .73,oa.03,,seg\'ln' -l4S-normas
de valoración vigentes.. ..

El interesado queda oblfgado a declararten la documenta
c~ó~ aduanera de despacho de. eXp0rtaei61hY porcada~xpe~
dlcl~fm, si las brocas de mango. ciHndricol}fN'':338yde, mango
cónico DIN-345 estén elaboradasconatambI.'.e,·o.,J.1arta de acero
rápido, así como la exacta composici6n~í1te!ahllál·de'dícho
acero .rápfdo, a- fin de que láS Aduanas -Ó en .. bas,e ll·.dichª de
daraclón.y tras las comprobaciones:qUe'.tgnIDU1abienef~
tuar. expidan las corresPQndientescerttficagiones a surtir BUS
ulteriores efectos ante los Servicios competente¿, dJ¡ieste De...
pertamento.

3.~ . Los beneficios.del régtmen de. repoeícíén deducidos de la
modtñcacíón y amphacton que Mera seconc~d~.viénfi'n atri~
burdos también con efectos retroactiv-Q8 a lili;expprtacionesq'\1c
hayan efectuado desde· el 5 de febrero'de 19t5<.lia!ltáJa fEtoba' de
la presente concesión, si reúnen los.requis~tos",(jelaDOrma12
2. a}. de las contenidas en la Orden'uünist~rialdeJ:aPresiden~
cia del Góbierno de 15 de marzO-:del9El3.~í)'l'iW:rt-ilcio-t1eaa
que den lUgar tales exportaciones debéránsclicitarseen el pla
zo de un año a contar de la aludida fecha dé ~cóncesión.

1111'11" ,
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1. 'Materiales básicos utilizados.

ACERO

Laminado en caliente. Conformado en (rio"Pelegado.

ACERO INOXIDABLE

Composición. Conformado en frícLPlegitdo.

ALUMINIO

Extrusíonedo. Conformado enhilera~PJ'eg~do.

2. Protección de los materla:res'b,á:si<::9S:

ACERO

Imprimación. ZincadoPf¡r i11ITl~r*i~._,Z,t~l:\d6_:l1orproyeq
clón (metalización), -Galvanizad6:_el1,(;uba,elect~9Uti~!l-.Oe.lvani~
zadc en banda continua {procedimientl)'$eJ1dzJQlirL~Ia$tificado-_.

AU..1M1NIO

Anodízado. Espesor de la capa "':l1ó.dic~.'-C()JtJr,"Procedimien
to de coloración. Pintado enban~a«:;Q.Iltirrut:l.;Plastificadoenban~

da continua. Plastifica.do por pro.}'~pi<:111-.:':

Todos los materiales debertm~:sa~_i~a-(;'~t_-:CÓlUP__.I)1iriirrtO ltis
condiciones señaladas para' cadac,:lilse em,,,~tpr,-esente l;:upitul(í.

e.i.a. Ventanas y puertas metálicas
Los elementos metálicos patacetta1"ni.~nfós'de,:hlle-éosee paso

y de luz deberán ejecutarse cQn.:Pl3'rfUes,,;:El$pe<;JaJes:.de(;lilrpin~

terta metálica fabricados con losm,$tefiáles, básic-D¡,indícados
en 6.1.2.

PRESENTACIÓN EN OBRA

El Constructor deberá presentar, ,apet~sión:.del Arq\lHocto,
una información que _comprenda .1~,descr~p?iQn-:de.lo&ventana
les o puertas a .emptear y un:m()d'e.lq: ,a~'arn~ti:tln(lt,\lrald-e la
carptnterla, siempre que la, obra.. p()r'stl volutl'le:n ecor¡::6rnÍ't;o, lo
requíera.

PROTECCIÓN y COLOCACIÓN El\i OERA

La carpintería deberá almaeenanse en obra en; sentído ver
tlcal.

Deberá instalarsebien,escUád,r~8,i,pte~il)':us:óo'e fiively plo~
ruada En ningunease debefánde:slTlontft:~S'las.hujl;ls;ni abrir
las mientras no hayan frag\l8do,lá.s.'g~13-~S'suJeciónala
obra de fábrica.'Deberán proteger~'Jo.s:;:1:le:rr~fes',g>nenvoltu
ras de papel, t:mpos,.etc.,salvo'que,~ean":;'cr0.IA:artos:

La carpintería de alur1ini,o deben\,i~s~~htr:se'ien:·~~)lJt;ima.rase
de Ja obra. una vez te:r;minádos;~qdll$'19f:l:;t.fElb;t1j()s':~nqueínter
venga el cemento en zonas próxitn~,á-J(jslugltr~sdeinstaIa~

cíón de la carpintería. . .. ',' .';",'"",::-
Es muy aconsejables la coloc~io.l'l,dePtemtl.r{';os.de madera,

de. aluminio o de acero galvaniza~o.'

La carpintería•..una' ve~inst~lac:1a.p:o dp~ed:e:soportar an
da mios ni otros materíales',Si El;l1,: lJ,na:'-elltrad!\:SflI' ha recibido
la puerta. es convenientecolocaZ:;:llri,p~:ueJ.lQ,P'lle:nt-e .con ta
blones para no dañar el umbt"'a1,:Toda:la~c:ar:pihte.l'í~,hastala
terminación de la obra; deber~,·e$tar',:prote:giqa'J)ien,.~,por.imprt

macíón antioxidante, si se trá,~a;,d:e,:-l'li~rr~~r;;o:f:ec;u,b:¡trniento
plástico en el caso de que sea;dsAI1Ql1in,i(),;Y n:o,s~jl1sta.le en
la última fase de la obra. Loscer()~,qe:,p.uert,Q.s,debeTánpro
tegerse hasta la altura de unmetrocollld>mininw para evitar
desperfectos por pasos decarreüüae, tabJones;'etc,

CON!?ICIONES DE RECEPCIÓN

La c;arpinteríaestará bien. e.scuaqta~a~I,o:dp:sJo5heymjes.fut1~
clonarán perfectamente. AdemA$':de,est9;'laA::aitpinJ'el;:i,s·. dBberu
~rJ~~lir las condicíones de estanqüiti:adfl~1?(}-S~<1áSá contil1ua~

ESfflI"QUIDAO

Cualquieta que sea el. tipodeguerlas,9y~nta:!-1-as,; empleadO,
cuando éstas o quéllas deban irtn~ta:J:a.d8's,::·ale*Jerior~~afl-t,o en,
fachadas como en patiosinteriúres"<ié~t~~~$tar'd:ispueStas de
tal forma que impidan lapenetraCión_deI.l;Ü:re<y:,peJag.ua en
el grado de estanquidad qUe ..def-e:rmi,:n",~:;,~t~tq}litectb'y de
acuerdo con la altura,y lugard~,e,:mpJa;~~ientb,del'edifij;io<

El valor del viento mál'imo.normal,y:d~r::YlentqeXC6Pcional
sera definido en cada región (ie'aCuerclo,A(iÍl'las 'c-ondicii;mes
especiales existentes... '. '," .• ,:<';' ',,~ •..... ,-

Estanquidad al ait:e,'"-Los indu'sh;tale~:'~ns!-Xlltot;es gepuer~
tus y ventanas que deseen· optarpolC ;l~:a,:dfu¡;i,i'c;~jóll'df\,Jao'hra;

d?be.ran previamente presentar"a.I;,Al'1J..ult~,"~ngt'id~c/)<loga~
rJ tmJco en el cual figure~ trazad~~l<ls,-difereI\tes lillEl~s, ·etl¡}.per~
moabilidad de sus d~ferentes ,tipos,ªc'y,«m{An,as; '~os; tesultadQs
d0 dicho gráfico deberán. e:star :. ava~ClCi~:POI',lin;organit¡:mo de
ensayo de materia.les;oficial o' no;.':qy~:<h,íiY¡¡¡,:,optén..í'!:iola auto...
rizaCJíón del Ministerio de laVívíendti,:pafai.este, ttPQd'e en.
sayos. . .:': ,""",','

A la vista de losgráfiOO13 al1~r~.~-t~erl,t~t:ita:dÍ1s,,'.el ':Arqt.l~~
1f'eto .de la obra decidirá el tipo 'dec,vúntanªs:acortstruit: ton
(Oi grado máximo de permeabilidad admislhle':a .rnpresiónda-da.

Estanqutdad ala.gUa.:'7"LQs,i~d~stria}esconstructores de puer
t.asy ventanas que cle~~!3nOJ;l,taI',poFja ectudrcecíen de la obra,
indiear4n ·al 'Arquitect();d,e )a~Ol~ lafiláxima.presión hasta .la
c;ual nose·produce~g.ran :derrameJi-en,lapBrte,. interior de la
ventana; SI?: entieIldepor ..gun: derrame.. .foda. aquella infiltra
pión d6aguaq\1e pu~a:d~teriora.r.los:elementos vecínoa a la
venf,artao que se concretépor:.la· 8}l9.riciónde agua en un lugar
que .no ,esté'.destimldo!l.:serInoj~d,! .•:Los'resultado5,de, .lá estan
quidad -aj 's,gua .anteri0l"~el1te:(:itad(}.'deberánestar avalados
por- .un.·.()rgan,ismo.·;deen5ayotle,~aterialfs;· oficial o no. que
~aya;()btenid() la ,tl,utol,iza'ciQn,;,d,eL Mínlsterfc de la Vivienda
parjle!:iJe: tipodeellsaY~·

De 'acuerde) con ;,el ... vaJor·.·· t;i:ef'YienJ() .• -méxímo normal. y del
viento .excepcion,al. definidóen,cad~,regiÓn,de .acuerdo con las
condici:onespluviOlllétricas, :existf:nítes,: ~l,Arqultecto de la '.obra
decidir''~l·tip()de.·puerta,,' O".vental},/l-' a utili~r;

Deflección.-..Ni1lgWlQ:de .. 1013 .·elementos ..'constituyent~de, la
p\1erfa; .ove,ntana Rtltllíz&r deberá, alcanzar una, rtéche-eupe..
fioF'a .·1{3O().:de, la', lu~en' e) caso. de' ,?Cristalado símplér. -ere
el-,aemstlilapo'doblé·estÍl, .flecha. ,nodeperá, Ser nunca superior
a.lISOO.; ". ....., . ...", '.' .

C0rrtprobficlóJL de la:fJstan,quidad:y. d~, la. deñeccíón.c-Una vez
<:Cl1$truldasJ~spuert~fJ.;v~ntaJ1asyantesd~ser .tnataladaa en
la, obra; el Aparejador. podrá. escoger hasta: un a.por 100 de cada
tipo O'Ull;<1}lin~11l0 1e:tl"es,'l.tI)J~ades8ara'efectuar los ensayos
de -eatanquídad ,y. deflecc~ón;·. ". .

Lose~SJ\y'os' de estap,qu,id,ttd ,'y' deñeccíón .serán realizados por
unOrg'aT~ismo,de :ensayo demªteri!'1Ies¡' oficial o no,. autcrízado
por €l;~jni$-h~rlo de la Viviend~pa.r:ae~tetipode ensayos y de
ecuercc col): .las , n{)rml3.SstJñ111a~aS,;pQr'el·citado Mtní.tserto.

Los .' gastes ·derivádo~':de"esto's:.ensayÚ's .. únicamente serán de
cuente ·delfnbl'ican~e.de,.las.ve[ltl\nas.cuandoéstas no. cumplan
Jasespecíftcacíones gftpc:id¡is.,

El :inclllpplin'l-ient();;enel:~n:'iaY-Q de verificación de Iné.$ de
1),0. 10 por lOO 'pe lasC'c:cndic.iones de estanquidad y deñéccíon
preseni.fld:a<j:por '.' el. sonst.r:uctorde,las puertas o ventanas podrá
dar Jüga,r a,la anulación del .psdtdo.

6J,.4, Puertas. rnacléaa

CONDI-CH)NB.e;' l'.1.Rl'fCÚLAR~q

Se .ej'ecutaáio con 'esftícta sujecíón a las Especlñcaciones Téc-
nicus., ..... .... .....".

Se . telldrúespecial'c;uidadú,~n. disponer tina adecuada su¡e
ción,. de fotm:a, qüe,gEl~&nticeYl;lsegure su.estabtlídad yequi4

Iibr-io en cualquíer posi-ción;

·6.1.5, Cierfesplegables'o. de b,alJesta

Co~DIclONi:S .l'ARrtcurxáss

Se. ejecutaran. con:"pf!'tfi1es d:eacero, utilizándose para los
nlOntantesf)(~r·fjles.pll;\nqs:o b,:ie~rqs..u..

El ffi9vi1)lientu de,Jas:diagona,les en los 'montantes construí
doscQnhiQrfode.~rf~1,rectanÓ111ar{plano) se gutará por me
dto. de-ranuras ven:Io~:<motltallete-srte:pefnlen forma de ..u..
conTo~HI(}s.de·JaiÓ~;","en'&I:llb.Qsel.Jtlnctonamie-nto debe ser
suavey:,sén~illo<',:' ..'.'.'.."

Tanto:Jos lUontant~!i,enl1ierrotl¡<1,nn·como los construídos
en híerre ~p., debetán·:,ten~r'la'.f;¡,ec(;lOpsuficiente para evitar
íardetcrmaéiénrpor U-SO'o :pqr 'golpe.

6A,6. Cienes de chap-a:'otJdut#da

Sed~:sp(jJ1drán .en',~ofmá'd€l;..·.pei's¡.slnas,enrollable-s, . ejecuta
das.enchapade ac:ero:::I#:min~da,enfno, pl'otegida,galv8nízada
o zmcada.,' : .:<. .. <

S8 !1i.nntarán< :'>obl'e.ejeshoriz<mtales,cowpensados por me
dio ¡je,muBlll~b,

Cbn:obkfb deJacil:it,ar.el. :rnovimfeiL.todeI cierre y evitar
lo,>xuidQ$. 'Sepr()tegerá,n,J?s:bor~es de las chapas y el interior
de lt:\5.guias.()'vÍlts:co-Qpletina. de,a(:ero pulimentado, de. forma
que dis'rninvyaal: míui:m,6 el,l~ozamlento,

6.1.7. Gietres:tubulares,

Sü_i:lisp',}~,IciónyfunciQnamientoserán analogos al tipo
~mtenqr:~.. .. . "" '.. . _

Estaní,-n Jnru1.Ados o pil,:O ,tubt:ls<i.e aq,roconformados en frio,
articulados ,nno~ con"otros:poP111-allasde formas diversas, de
tal modo qw~ resl.llten lige:ros. ,y, resistentes.

6.1.8. f:l-ementos met.\íli(;osdtversos

Di:mlN retó'N:' y CONf)JCJONES

Se. i:nduyendentro,.:delpresente artícülo las rejiIlaspara
sumidem&,~1ú'rilespatasusuj~.ióJ}, aparatos diversos, rejillas
cubrerradia~Qres.ángul~.~tálicosp~r~ tapajuntas, tapas para
vert:ederp-s;,rod'aplég' de.· c:hapa.oletru-s ·metálicas•. etc:

Todoselks deberán:satísfacer las condiciones expresadas
en6.l.l YI:3.L.2.
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6.1.9. Herrajes. accesorios y otros elementos

TÍTULO GENERAL

Se incluyen en el presente artículo las condiciones que
deben satisfacer los materiales; la ejecución . y la colocación
de los distintos tipos de herrajes, accesorios y otros elementos.

MATERIALBS y ELEMENtos COMFQNENTES

Presentación de muestras.

El Constructor deberá presentar muestras de cada tipo de
herrajes que piense emplear, al objeto de que el Arquitecto
etl¡e.

De -los elegidos entregará dos muestras; unQideellas que
dará como testigo del matertalto eíemente. a' ,_emplear yen
la otra se realizarán los .enálísts o pruebas' que' 6.1 Aparejador
considere oportuno.

Análisis y garantías.

Se acompañará, a petición del ApaTejad9r, una Intormacíon
señalando la calidad de los mater-iales compeaentee de les he
rrajes, accesorios y demás elemenées.

Condiciones generales para la coíecación de herrajes.

Cualquier clase de herrajes que hayan de fijarse sobre una
carpínterfa deberán quedar perfectamente' eluetades en las ta
jas abíertas en ella, bien se trate de cercos o de elementos
móviles.

Asimismo se procurará debilitar le:'l menospQ,~'H,)le, con las
citadas cajas, los elementos sobre Tos queese ~a1iceq..

Deberá poderse sustituir con. fl:l9ilidad "euefqaíer clase de
her-rajes y su runctonamtento será':perf~ctoentodocaso,sus·
tttuvéndose POI' cuenta del Constructor aquéllos en que- esto
sucediera. '

6.LlO. Herrajes de seguridad

DEFINICIÓN y CONDICIONES PARTICULAHE.5

Se incluyen dentro del presente .grupo los resbalones. pica
portes, cerraduras, con o sin resbalón a pesttllo, las Callabas,
cremones, cierres automáticos, muelles. golpetes, etc.

CERRADURAS

Condiciones particula res

Las cerraduras a emplear serán del tipo Y clase señalados
ea la' documentación técnica o que-ordene en cada caso
el Arquitecto.

FALLERAS

Definición y condiciones particulares.

Se incluyen dentro de este grupQaquéll.Qsherr~lef-'q1¡le sure
tan las notes de puertas y ventanAs-por,: U,R. mq~irniento de
rotación, Se compondrán de una varHla,:termin"da en sus ex.
tremes en dos enganches que penetran e,nlós:cartaderos, res
pectivos al efectuar la rctecíén.tEstcs cerradero,$'ifán, en ge
neral, caleados .en la parte superior e in!e,r'ior <:Iel cerco res
pectivo.

La varilla llevará en su centro ef paletén-de.maníchra, que
al efectuar el. giro de cierre deberáqt.¡sdaren, PQsieióD'Paralel$
al paramento de la hoja y descansando en un sostenimiento
o nariz que la fije en esa pcsfeíón.

CREMONAS o ESPAÑOLETAS

Deiinicíon y condic1one.'J particulares.

Se incluyen en este grupo aquellos herrajes de cerrar que
sujetan las hojas de las puertas o ventanas .por-desüzamíento
de la varilla a lo largo de su eíe.

Se compondrán: de Ia manívele ,lj píeza oe movtrmento. de
una o dos varillas, de los discos o guias y de los cerraderos
correspondientes. .

FALLEHAS ESPAÑOLAS

Definición y condiciones oartícuíares.

Se. incluyen en este grupo aquellos herrajes de cierre de
composición mixta y cuya menivela runetona con los dos movi
mientos de }:otación y de deslizamiento,

Cerrotoe y pasadores.

Se incluyen en el presente grupo aqueílosvherrajes desti
nados al- cierre por una sola d~ lasca,rasde las puertas y
Ventanas.

Podrán emplearse de cualquier tipo y sistema' de fijación.

MUELLES y HERRAJES AUTOMÁtICOS PARA PU:ERTAS

Definición y condtctoees particulares,

Se incluyen en el presente grupó equeltes piezas destinadas
a conseguir que las puertas. cíerrenoabran por sí mismas,

Los cierres de muelle estaránvcompuestos por un muell.e
en espiral u otro mecanismo análogo,súl,etopor uno de sus
extremos en el cerco), por otro en los largueros ~ las hojas,
en uno de sus peínezos.

Podrán- asimismo. 6Illplearsa para .. ei automeuemo de puertas
varios sistemas de martdo,sh¡¡n4o Ics. m.ás importantes: alfom
bra de contacto, célula rotóeíectrsca. regulación por aire com
primido, ínterruptorea-eléctrfcos, interruptores a llave, pulsa-
dores. etc. . r

Estos sistemas irán províatce ... de . un. mecanismo regulador
que .permíta variar a. voluntad ··.·}a·velocidlld·. de apertura y
cierre, incluso dé forma independiente•. l\Simiamo, en caso de
falta de .energía, se podrá accionarnúlnualmente este tipo
de puertas.

6,1.1L Herrajes de colgar

DEFINICIÓN y CONDICIONES PARTICULARES

Se incluyen dentro del presente .grupo los pernios, bisagras,
goznes, poleas, pivotes, etc.'

El Constructor deberApresentar"a.petición ,del Arquitecto,
dos modelos da eeda ranc de Iosrelementcs a emplear, uno de
los cuales quedad como testigo y sobre el otro se efectuarán
las pruebas que el Aparejador considere oportunas.

PERNIOS

Se compondrán en general de dos piezas: una, que se
colocará fija en él ceroc y que llevará el macho de sustentación,
y otra, que llevará la cajopara colgar y que se fijará- en
la hola.

Las .pales o partes 'plenas sefiia--r:án a los largueros de
los cercos y de las bojas de puertas o .ventanas. \

Entre" las dcs. piezas del nudc ,se colocerén arandelas de
latón. brence c mlón q~~ faciliten ellip-ref-uego,

P~ranempJears.eJ)erniospor tal?Ú:l o por canto..En los
pernios de sUleciónpo:r. tabla' las, patas, se' ñjarén. por el para
mento visto de las hojas y el cerco, quedando visto todo el
herraje.

En los perníos por. canto se fijarán las palas en las cajas
o rebajes a este efecto ef~tad.osen'elcercoy hoja corres
pondientes, no presen~lldo al exterior más que el nudo del
pernio. Unos y otrospQdrán ej:ecutarse en hierro o en otros
matertalee, 'ya sean c:l;I:l;padosono~étltgdosu espesor.

El macho o pilón y el, casquillo de l. (faja serán en iodo
caso de acero.

BISAGRAS

Definición y condiciones particulares.

Se compondrán de dos piezas., formadas por la placa de
6-ujecióny termínedas. en une de sUS lad:o:s. por uno o varios
aniUosalternados, en -jcs que deberá penetrar el macho, que
ssrá-siE!ti1pr-e una .pieZá. separada.

Podritn ser,'al igual que lospetnios, de distintos metales,
chapados o no, en toQ,o su. espesor.

El macho será en todo caso de acero.

Se compondrán de una escarpia, colocada en el cerco, y si
éste no existiera, directamente en elimnro, y. en una pieza
fija por su pa,la en .}ahoja, cuyo ojo se adaptará en el vástago
vertical de la primera.

Cuando el peso?' movimiento de la puerta lo requiera, los
goznes .Ilevarán cojinetes de boles.

Pivotes.

Se incluyen dentro de este .grupo aquellos herrajes ccm
puestos de dos piezas, efmacno o,golTón,provisto"de un vés
tago y. la ceja o-tejuela,

Debéransser pie~'robustasy estlir'provistas de orificios
que permitan, el rengrase confacilldad•. siempre que no estén
prcvístos. de ccjíneteaeutclubrfcantes.

En el . caso cde cventanas, éS}lec~lmente. en las pívotarites
de eje horiz-ontal. deberán este.:rpro:vistas de un sistema regu
lable de- frenado,

Sil emplezamíentc.dependera c1e'Iasituación del eje de giro
de la puerta o ventana.

Poleas.

Se incluyen 'eneli1-e grupo aquellos herrajes destínados al
colgado superior o. apoyo eh -Ios cierres llamados de corredera,

Los juegos de poleas destiila~$ 'alcollfsdo superior se com
pondrán 'de un carril; queirásuieto:.en· elrcabeoero 'de las
poleas fijas en las hojas, que resbatl'tá-n'sobre el citado carril,
y de una guia, aparente u oculta, ccloceda sobre el piso,

1'1111\1 ji'" ".
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Las poleas serán preferentem~n:te~~e,,' 'a,s",pr,?:vi~~~'Aer'od~
rníentos de rodillos" de forma" quei -es~n', perfectaInen,te, ~~ih
bradas en cualquier posIción- Y:- !,sean ,,~e'_,' lJUave "dé61~~tento,

Las puertas. muy pesadas, co~ó-la~::,'4e garajes,.,e,tC.•: ,&ciE/mAs
del colgado superior, deberán "ir montadas _s,obre ,u:p. -,tJ~ego' de
poleas o rodillos. fijados en la pprt.e, inferior: 'de, las, ..;:tj.oJas que
correrán sobre un cerríl, que comprenc;terá,. "un ·ancho 'doble
del hueco como mínimo. "

6.1,12. Herrajes -eomplementaríos,'~cle"-~p"(jd,idad>

DEFINICiÓN y CONDICIONES PARTroULARE

Se incluyen en el pr'esent~ ,gnq;o ~~, á<l~ii~ _herrajes.
utilizados en la edificación, pero sin" caraoter: esencilll. tales
como manivelas. tiradores, mantUones.",',-:llamad.o~~:pqmQ:S.. lll-1.~
rillas, aldabillas. etc.: '. -' ,,'. :" " ,,' ',' ,,:;' "

El Constructor deberá .p¡:esen.tar'"Para'su ',' eleccióh" a" peti
ción del Arquitecto. tioa ri\Odelos de ,cada uno ',de' los",el~n'leJ;l-tqS ,
a emplear, uno de los cuales qU,e~ará,como' t~tig.o geJ" J1lft~rial
a emplear y sobre el otro se efectuar~n l~s: pr~eb~$: 'que el
Aparejador considere oportunas;

6.1.13, Tornilleria

Los tornillos se-rán de. acere, Iató::p:.',o;,á;IUlninió,',. de pr,imera
calidad, a la vez duros y ma1e~bles''- "t:d. 'est'Tuctura },i.-b-fÓSl{'

Los tornillos deberán pre,~ptar__ las:',c;:ábeza&, bien, f0rlOOdas
y perfectamente marcadas las ranuras,', en' que'.hil",Q,e ,:intrOd l1"
cirse el destornñládcr; 10$ filetes .-de'-,tornilIo' ,e~taran. bien
calibrados y abrazarán dos t6n1iOS' ~,e, '~u:: l,01l$ítüd,''''' y ~tis filQS
serán limpios y sin rebabas. '.' " " <', ,,:,- :','

Tedas los tornillos tendrán eh grue~Q' -v "la/lóngil;-ud necesaria
para el uso a que fueren destinad.o:s" ,no":prese,nt'ando imper
fección alguna en su forma o ,t'abrlcaqión.- ,.': ' ... ':.,'.

Podrán emplearse asimismo.:,y, pr~via aut,or#aC~9-rt det Ap~
retador, elementos de bronC;:Q" latón, 'etc.' "',':',, .

Todos los tornillos y remaches utilizados' Para:.:e~ ,ensamblájoe
de elementos de carpintería, llle.Wica: de: alumi:qio :deQflrán 'ser
de este mismo material o de .aeero ,inoxidable· ,del, tip'p .-llft~na~
do 1-8/8. En el caso de .ír emplazada ,.la .carpill~ria .m,Qt4Hca
de aluminio en lugares donde, exista: '-una atmQSfe;ra .-indl¡strial '
corrosiva, la composición de la tcrnfllérfe d~',.acerQ 'inoxidable
deberá ser del tipo llamado 1~/8I:i3.'·

6.1.14. Pantallas metálicas

CONDICIONES GENERALES

LaS pantallas metálicas para __ ,prQtección-' contt~:,16s 'hogares
de las chimeneas se compondrán ,de" bastid-pres. "formados por
dobles pletinas, entre las cual.éS qu8d~ 'sujéta:.1a, 'alan)brera.

Entre bastidore$ llevará!) cruzad8.!¡" escuSdras' :de 'refu,~rzQ

e irán provistos de las articul,aciones,-: I1~S.: pata' -hacer
girar uno de ellos y dejar al',d~,Séu.bi~rt'~, ~:,·~og~T-

6.1.15. Juntas preformadas

Las juntas preformadas para" ,as.é:gurar- la, estanquidad de
la carpinteria metálica p'odrán",ser :fabriC&da8:' qon "ela$,tómeros
(neopreno) o plastó¡ner<m '<P.YO,.. S8&'Ú,n sean"las condiciones
a que daban ser sometidas 9$, acuerdo,COIl ~:':eJ;J1p~zalJ1íento,

En cualquier caso, deber', hacerse, constat, la ,d,u~za. "en
grados Shore del perfil" S1JS j:ára(;tlerfsticaa-,'.-ffs,ico::quiII\lcas; y
si los citados perfíles serán co.nttP.uosHfr,colocad9S" 'en tiI1lS
cortadas en SUs ángulos extremos,., " , '

6,1.1K SeIJantes

Cuando en -la c~intería metan~a, Sean.',.ii~i1ízados' materiales
seUantes para. logra~ una. 'm8Y,or, est4!lqui~.,:dt:l ,:pu,ert4S o
ventanas se indicara el tipo ::", ,utilizar, . .si.' ~': ,de,. ,uno o dOs
com.puestos, si son o no poJimeriza1,)l~s" ,'ási,' 'como,',,s.us '''earacte~
rísticas físico~quimicas. "" .:,.,::-~!", ,,' ,
6.1.17, Cerrajería d~ talJer

La cerrajería de ·taller incluye.\la :éle¿úbió~ ,de, los lirabaIos
de cerrajería que se limitan, a funciones: 'de',~~cióp. sepa..,
raci6n y d'ecoración. ". " ::. ::,:,:-, ',--: ".:, '~:

, ~odos estos trabajos que"p~r:;-s,u,:',Prop1a nRtur~íé'za-:riUlizBn '
dlstmt~s metales, f;Omo acero., ,aluminio. etc..:" y ''aJeáciones' ,de
los mlStnos, asi como SU',com.biDaciÓll OOIL, oh"os" :-uuí:térláles'
no metálicos, se ajustarán 'estrlcta,!J1ente R,'lo~.' ~Ull~.O$ dé:· ohra,-

6.2. CARPINTERIA DE TÁLLER·

CONDIClONES CBNERALES

Toda la carpintería de taller s'e.- a:ju-s~rá. i,C,Ón' 'estricta suje
c~6n a la Memoria y. planos ,de! ;:-A'~uitecto: y "ji; :las. explica
Clones verbales o escntas del m,l$,mo,.Y t~6!l' ;Apa..rejador.

-6_2.1, Maderas

Para q,ue una madera, sea $ptá 'para' l~·' 'ed,ifica,d6n ..o para
los trabajos de carpintería en general- de:b'drá, Satisfacer las
condiciones generales sIguientes; .~

La seccíéa de las: -piezas presentar.: color \lniforme, algo
más subido en el centre, que' '&Il la; periferia. pero variando
'en geoPera:l:- de un modo' poco sensible;

Las: maderas que se, empleen lié presentarán, níngún defecto
'ni enJE!',rmé(:lad; presentando" wr. el 'contraria. sonido claro a

".la ,percusí6it y' los anillos ·anuáles regt11arm~nte desarrollados.
La .m~e:ra de buená calidad deberft.. dar virutas flexibles,

que no~'~eben dejar penetrar.81 !l~!i.
La ma.dera desecada cóIltencit"A, ent~ el íO y el 15 por 100

de '$:u" pElSó en agua;' -la madera j3e(& tl¡md'rá un peso entre
el 33 y'"el 35 por 100 ménos, que la verde.

El' eecedo o deseca.dó de·la madeN!< deben¡. estar garJifitizado
pOr .~l:'proveedor. " , ' '

El, Aparejador podrá 'ordenar que" se ejecuten los ensayos
que t;:on~idere necesarios con' el, ~in, de esegurar el. buen com
i!óiil:Up.iento de, la JXlad$ra- respecto e la· coptracción, hincha-
zMento o aíabeos.. ,: " " '

No-sé autorizaran" salvó autofizac1w1 expresa del Apareja
dor, maderas cuyo coeficiente lineal de contracci6n sobrepasé

-i-et O.-l.-:p.or :100 "en sentido 'longitudinal, del. 4,5, al 6 por 100 en
sentido-- .~ransversal y del 20 por ,.100, .en la periferia.

El Aparejador podrá rechazar maceres que presenten peligro
de hinchamiento, '.''' ' '

Los ,coefiCientes', de llincharnier,tto de la madera se tomaran,
én general, igu-aIHS a' los .de. contreccíon. excepto en las .de
haya, olmo, pino y apeto-,' que' podrá.n tornarse algo mayores.

, 'yen el 'alisó que deberá ser más pequeñó.
eo-1)l(l> medida general. es .recomendeble el utilizar; dentro

de'lo,posible, únicarnente.,nuidera,s de, ñbras rectas. vceecerter,
en abeoíuto, el empleo de las que presenten fibras' retcrcídes.

, Queda...ab-so-Iutamente .prohíbfdo .él emsteo de las maderas que
presenten Ies síguíéntes enfenn,e,dad-es o. -defectcs- piezas con
el corazón centrado 'O Iateral, maderas- sangradas a vída, IDa
deres-con ilbtM reviradas, .maderas' 'con- nudos viciosos. made
ras cqn: ft~boUaduras, maderas 'agrietadas, pasmadas. heladas,
atron'á4~ls;, máderll$ que muestren éíescompostctén de sus te
jidos. estén ulceradas o quemadas, sr maderas que estén ata-
oadas' por mohos 'inlSe<:t<.?s. '

6,2,2. f;nfablados o"e1)jablonados

DEFINICIÓN

Les pavimentos de" tablas, 'colocadas sencillamente yuxta
puestas, s~n ensamblf.;!s, clavadas, directamente sobre las vigas
o ,sobre dllrmientes apoy~dos 'sobre éstas.

CONPlCJONFS, 'DE LA MA~Eiu

La,~ t,abJas serlln de bis .v~riedadés y clases de madera
que espeéi,ftq.ue el 'Arquitecto y d~· a~chos c{)mprendidos entre
0.11 y '0,22 metms. con ,:,eSpesor :v-artable según la distancia
entre ejes, de 'vigueta y el 'des~i.no del ',pavimento.

EJECUCIÓN

Aparte de lo espedficado"en la definición, las .juntas trans
versale,s' de los durmi.entes deberán' cOÜlcjdir sobre las vigas
si se, cQlo~n dlrectamenté ,Sobr~ 'éstas, o sobre los durmientes,
si se .túIOC1,lI1' sobre éstos: .

,tl2_3. Entarimados

DEFINICIÓN

Pavhnen'tos de tablas Iárgas. de pequeños espesores, perrec~'
tamen-~ cepUladas' Y. eS(:uadr~das, qu~ se colocan generalmente
machihembradas. .

CONDICIONES DE lA MADW
La madera de anta;rimar, cualquiera. que sea su variedad,

sera de' fibra reéta. homogénea' ,y .compacta" sin- nudos de nin~

guna. clase", sin albura ',Y', con la$ vetas' situadas, en la misma
'direcci4n tódas (en el sentidO- longitudinal). para evitar el

repelo ,e:n los acuchillados;, .

~JF.CqCIq,N pI! roMADQS ,CON .YIGA~ :IlE· MAPERA

C\taJ.!do:,el fú;riado ,esté constit.UIdo por vigas de madera se
autori,uu:a :81 clavado de las tablas,di.'f'ectamente sobre, las vigas,
siemprif que ,éstas estén perfectamente: niveladas, de no ser así,
Se 'coIOC.Emm durmientes ,so~re las, vigas. del J'orjado, for-ma,dós

,'por listone$¡ de madera dura' de .37x7p.',mUím-etros de'dimensio
nes m,ínin1~s, ·a,cut\ados, .Clavados Y' fifaclos El I~s vigas. a. fin
d~ q,~e presenten perfectamente nive:lli-da' la rera ,superior, que
ha. de:recibir las ,tablas lieJ en~rim8do,

EJECoct:ON: ''EN FO:RJ....llQS· 'fHN 'VIGÁS ,DE' MADElU.

Clianqo ,el ,forja.do no :esté :constituido por vigas de madera
se' co~ocará un enrastrelado, fonn8(ja ,por listones de madera
~ura'd~c,37X75milin.etros· de dim~nsiónes minimas, fijados por
medio,: de :clavoi o nudillos recibiq,os -con 'yeso dentro del for
jad,o, y: 'l'l,c,Uñados de.ntro de fJl, a ser posible en cola de milano.

\'
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Podrán. también -colocarse los r:a:strele!i ~ectdOs -con cla-
vos de barquilla por tres caraS'; eüo&,'.clavps':S8, co]~rán ~d$: >

15 centímetros como rriá1ltno. a,-nn 4e"favoreccet" lit. unión con
el yeso de acompaftamtento y fjf~. -

CONDICIONES GENERALES EN LA u~)J

Las tablas irán fijadas sobre 1M yigaS, ",durmienttlS' y ras
treles con puntas -de entarimar o :alfileres :.afu -~eZá! -t;l~v~()s
obliéuanielu~ 'o.de oldo' e:a el~ de·lp ~.'_Y>si son, me
chihemb_.... en el ala lnferiDr '" la JoealIíIIlI.

conLa~r':~~c:: ::~r::t3= ':.:. ~=::::~~
tamente acuaada.' de !-ómla q... el- e_junto·dé tabIlla, aparezca
como de una soJa llieza. - - " " _ _ _ -,''', .

No se admitirá la- existencia de -qejas, --,d~ineve:l(l$ o tablas
retorcidas. -,

TIPOS J)Jt 1DITAl\JM,A1)OS

Entarimado·a la ingleSCl-o de iunta$-~'lteÍ"~8 0,"0 al '6$90.

Estaré. ',CODlPU8$to por ,tablas elMambJ:a4a&"$n.~ ,sí. pOr. ~é~
dio de lengüeta :y-nmura.'o m-tKiliillem~'!I cl8i~fWti de'oido
a las rastreles. . . ' "

Entarimado CÚJ punto de Hung'ría (j, eorte: de pluma.

Estará compuesto poi .tab~s. ~lias~.d~' ,sei,s,;cen.tímetros .
de ancho como BtáXimo y co~.de tal iIiodO·.q,.u9,el ál:tPló
que formen SUS: juntas, con la 1:iOi'íIJ1al: al ~el tlií3té ,e.qmpnJn': .
dídc entre los 38 y 45 ,grados, ."fin de .dianrtnuit: b(~ble con-
treccíen-de 1&madera... , . ,-

Entarimado de punto de Hu.ngría ~n dÓf ':~,enti40B.

Estará compuesto por tabl~n del :ín1slno ;tl~o que '91 ..ante
rior y colocado en forma' anAlo-ga. +peoro' ségO.'n ejee )>erpendicu4
lares.' ' " " " ';

EntarimadO a la francesa o' E::n espilla &J pe,z., ,
Será análogo al -de ~Ullgn.a: dif8t:enciáJldose :de él única

mente: por el corte de las tablaS; que debért\ eeter .:hecho A~
cuadra en lugar de a inglete. __ ' -

Entarimado doble ~ 14 francesa': o 'de- ,dobJft, 6sp"ina ":de pez...

Será de tipO idéntico ,al anteriOr;, ~ro é~a Zigzag deberÁ
estar compuesto por .dos tftbJas.

6<2.-4. Parquet

Pavimento de pequéñas, tablas "" II\Ader,a: ~ fge.p.eralmente de
10 a 50 oentimetms de longit'qd. ,7 a,10 ,cent1Qi~tNs :d~ a.t;l.:ého'·,
y, de 15 a :l5 millrnetros de espesor}.' m.achi"eml;1I'~dá-s. Cé:p~

das y .scuadrad.... colocadas _emhN<l"" sobre UÍl enta·
rimado de base generalmentet~ 'dlbútos.:'", -.~ .

Se ejecutArá de moao similar a lo Ü'Péd1tcildo,parIl ent~rl'" .
mados sobre forjados sin -v~gas ,~e ~era-. . .

CONDICIONES PARTICULARES ní EJBCVc:IÓN' Df: EN~~;lMAOOS 'Y PI\RQUET

Repaso de tablas.

Previa autorizaCión del Apare,iadQ-r, poor4n t':epararS9 1$5
hendiduras de peque" lmport.ai:;1d4 ·~das '.-n. las ttt.bla,s.
con productos de calafateo o 'J!i8811la del wQO- de':Jas, ~~.
preparadas a base de resina, se'bo, cera., bla.ilco de __~~, y el
color que' dé el tono, en polVOI Todo ello,'~o "y"aplitadó· en
caliente.' ", _ ." . ' , __

Está masilla. a' ser 'posible, .!'Ie han. rola-t llq\iida- por fU¡;Ón
a ,las juntas, previa limpieza, pedet:ta" de, éstas;

Prev~ndones paYa evitar Ida cont~ccto~$ e 'hí!ic;Wmiento.

1;0s entarim~os y ~que~ se: etét\lta.r~ ':~ __énjPré que Sea
pOSIble, a base de tablas estraehas. a fin de.-dism1llUlrla s:u.)JfJr
fieie' de contracdón y no adm1~' e1),::~ "c-.s.o iUbtas
mayores de .-medlo miUmetro. .' '. ' , " -

Como mihlmo se deiará transcurnf· tNs :,se.~as: entre el
final de la colocación d~ e~ de' ~a. habitación y :Ja
fijación sobre él del entanmatlo, &- fi~ de'evitar: los, mpvimren
tos-y humedade¡¡ perjudicta16s en'Joolli-ismt>e;' ,

Tampoco se oolocan1il Jos 8lltarlmados sin ·'que', sil:t~ lo.4u
biera:p: sido las venta¡naa,. p~, exteriores Y~,.'a' :Sér., -po;tp,:~le.
incluso, lOs vid:r;ios de laS ~"'.nes- oortQlJF9Pd1e-ntes, 'a' fin
de resguardarlos ,de- la ,acción de- la ,w1em.¡)Gli1ey·, ,en' l3SPftC,ial, '
de las aguas de lluVia.

Para evitar el retó:rc:imiento y' 1a,$ '~,:en ~s tabla.s se:
tendrá. en cuenta- lo prescrito & este,,~ ,&n el -artiCUlado
correspondiente a hinchamiento de,.1á ~ra.

ColOf?GcitSn provUiio~l. ,

En entarimad~ de e.spectal ea1id~; b: ·s1em~re, qu~ a juiciD
del Aparejador sea necesario. la. oolocadcm ~. oeiec-.tatá ,en
forma provisional., o en blanco. Sin álust-at 'la~ JiIllta'S . "l J1()

colecandese nt.¡ís que las _puntas' estriet&méut8; .necesarías para
la './iiujec16n -_provisional.~ se .pecarán con engrudo dos
capas 'dé papel- y. se extenderá sobre eua. una capa protectora
de serrín. . - -
~ suprimlrán "aderolts algunas- tablu\ en puntos adecua

dos donde up conS;titllrah un obStátUlQ y de tal forma que
se,' establezca -'I;ln& ciI'cUlaci6n de .ai~ ,para la respiración 'de
fa mad~ra; 'tte}á'nd01J6;,',,8 '$et>po81b1&. tra.bsturrlr en 'esta ror
JJlB dqs meses secos co-mo·.mJpimél, a fin dé q\le, la contracción
de le: m~era'aIcanc& su tnáXimo"Y ,8. oon.t1UUBción se colocara
definitivamente el paviment,o. acom~o con los rodapiés
y plfutos" de- .Ies paredes qUé' cirCWl:de:n" eSte ~vimento.

Umb.raies.

Los umbrales se eieCu.~tán con tablA 'recta, o con un panel
COIU-puestó .4e':un merco 'Ig~l'a.l 'es~r del muro, tabicón
9·,tabiqu~ ,(lOtl enUt~ '~~rior. . :

Cwul,d'O' ,eu: el ._~brat'--SB. dé ,61 :(l&IO':de: enecntreree un
pavimento de lJ1llIlénr, con otro dé ,_ tI¡lO (blddosas de ce
mento.· baldoeee-.Córál\llcas, baldosas, de teITa<O••tcJ. se re
'matara" ~ 'u~" ele .loS dos M:vi,nlenws.' 'con una banda me
W\Ca 'con ,los, bórdGa. ,red<m'd~(IS;.,;' obi1 perforacione¡a ave
ll$ll&(lu. NCibldas ál,:'botde' dél, w~nto de Madera por
torn1l1QS de :metal qu~ tenian el m~ color que el de fa.
banda nteWica. .'

E:l ,:tf:eet;<i8dQ. de, CQIUJllAA$-' pilaNsi' -ett.• se ejecutará con
ta:bJa$,4e:l mismo ancbó :1;lUé, Jas- U t.u rW 8S',en el entarimado o
parquet. previa col~ón de 188 ,,¡..... 'de rastre! adecuadas.
con~qo' ,laS ~Q1Unt.!ui8. pilares, etc.~, a recercar.

E':ltarimado.s- ~ 'parc1"ue.ts en lugar~$ húmedos.

Los' entavim$.dos' e,nJoa lugares hUBlcedos se ejecutarán por
cualquiera de 10$ procedinti.ntos sJaulantes,

1.°. Embutiendo tee: raS-tteI,es :80" 'atf~\O extendídc a toda
la sJ,1peH'i-cie: de la pieza 'y'''n'loldeando 'los: espacios compren

. ~idos: entrb~' cada: qos' ,ra~es ~tiVos., en, forma de bo
vedilla irtvertida, qon, el fin 'de ~:t8r la. adherencia. Una
vez (i;ó~s:.lGS ~te. y-p~"té melados. &8. pro
cederá " la ap~6n y coláoáclón cIeI .lllarimado en la forma
ordi.tia. ' -'

2~· Coiocaiu!o dlte'Cuumu:lte.'lP..'talMa 4& entarimar en este
<:&$0, ·~.perfec~té., pen,."_,..;m&WJh~bi"ar. () ~ea
a tope- ':$Qb.-.. una.: capa. -de a:ateJ-to. allIAte ,fin fusión; extendIda
encima-' del forjado ~o:; q~e :débérá estar perlectamente
nivéladti. ',oEs~ ~ se,t iré. exteDdieíldO'''' medi4a- que avan-ee
el trabaJo .de entartri:tar~

3.° En :.P!!l-Vimfil~ ptÓViiiOnIles o' e11 ,caso de. humedades
l~$, bast8tá~ con 1liidar ,~l ,entarftnado del suelo. Ú).t4¡Irca
l~do' ,entr~r éste y' ,103 '~es ~ de cartón embreado.
p.re-viamente"~l.v&das"n lOs,~~.

lUfpa,so. ;cO-uchllli:ufo":l1 Uft¡.do .de .•n:tQ:rtmGdoB y parquet.

Para dar ,'por te-rmiriada: la ooloca:cÍón' ,de un pavimento de
madera: ' el, Aparejador- de}Sf¡t~. a.: ..•'{ conformidad, a la colo..
ca.<:lórt. 'levantá,nd-Qse,:y sustit:u~'.las ~onas d~ pavimento
o . las. \abl.- aiSljdas ',que 'no:~-. ,aprpbación.

Unai' vez :t$l'1nina.d-&'"la -eQIo~;_:,.Mimento9 .aeproce
derlt "í acuelúlladO 'T Illad~.. _, ~ '.. mtoqub>a, a fin de
quitar todas las pequel\8B jrreli'ul~'aImp.rf.cclones que
existan. '.' - --
~ ej8euwán esta~ dOs 'Ope~ciones 1,)" solamente aquella

que"el'Apat:ej~or; se:gun -el' 'esUl,do: o destino del pavimento.
juzgue- nece$arlo.

Encerado o bqrniZ4do de ,nta,rim~408, ,)1 parquet.

Una, vez' '.acuchillAdos y lijadOs: los, pavimentos, se proce
derá al 'Gn~Q o banlizádo 'de 'los ,~mos.

En encerado· $B. fea1~, :AAlican'-d.() tres manos de cera di
suelta' en-~ Y', con, c1éilSldad ,en -aumento en Cada una
da elias. __ ,deJando ttaJ1BCUI'tü': .~ ~. de ,'b:'i~J~ dúl.s entre
la aplicación de una mano y 'la apllOIIIl\6I1 de la mano siguien·
te, Péra ~t1r 'Una ',bue~ abs4rclón' de' la, madera. Cuando
se juzgue ~o; se,~n ~r~. tres manos de
cet$'. de uJ:l: lavado· previo, ,Q()u .asol~ a fin de preparar el
pavli:nento. • :,: "

Asimismo.' si se, considera neoesanD. Be "atílUlirán a la mez
cla :ds; ~~ás,Y.~,'p.~ gIIl'ibidd~, o' se aplicará
.una cara gétnilcida. de'·fabricaoM~~al para pavimentos.

El 'barnizado' se rear1Zat'á,~tl. ~ide .dureza adecuada
al tipa'- de .. 'pavimenta" uti~n4oSe~ de .resinas, ap1i~
cándose' las manos que 'el;Apa.ritja4Cd:1~ ~s.

Tanto el' enceradO Coma ,el ·ba-~o se ejecutarán ,con los
mat&tiáles,~ 'Y medíos'.'de ,ap~icación", confornJ.& lo- eSpecificado
,en el arliqtl'IadO. eo~iénté l!a,:e1:,calÚtulo de,PintlJras del
p.....nt$ pliegp d. cindldones.

8.2.'. IIaldoo!", de parquet
Pa~ento dEt hald0781: compuestas por piezas de madera

fuertemente" ,adheridas a;,morteros, ~'. é$rnemo. intercalando
"ntre la mad...... '1 la base d<> ~ro una capa intermedIa

1
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unpcrmeebítízante tgenet efmente mórter-o~vfá1ticol.. para. eví
lar que la madera resulte afectada por ras humedades pro
ducidas en la ejecucíón del pavimento.

COl'IJ!OONES DE LA MADEIU

La madera empleada en este tipo d~- pavimento cnmptu.é
las mismas condiciones que la utilizada para pa:rqnel,sy en
tarimados

EJECUCiÓN

La colocación de las b,ildosasdeparqu.etsere,üjzanl igual
que la de las baldoses de mortero de -cemento.

En su colocación deberán cumplir,S/314scoPdlciq-rtéS. exore
sadas en este pliego de condiciones--pa,nt>if!\:El~eq}Jc¡:ón<1", pu
vtmentos de baldosines hidrlíulicos,(j'ei::c}l1El'nto,:" ,ex:cepto _en
lo referente a enlechado dejunt~,;-d~bieAS~-~':,:&n-}~c91ocacjón
quedar las baldosas de parquet t>é:rf~(;tt\rJ:l;(~p,t~:re)untWlasdu
rante el recibido, al no reaHzarse~sta.qpEjrfl.Sj(Í1~::

En el encuentro con paramentes ',¡:;'e. d~Jllí'á, una jurrtad:e
cinco milímetros.

El acabado se realizará igual que ~J1'los:eJ:iÚirin'la:dos y
patquets.

6.2.6. Parquet mosaico

Pevímento de paneles de tabIUla$"da-,pe~r~~p.as:,dilnensjúntl'$.

de espesores de 8 a 12 milimet~os, ,~e:gtl~:()~P:b.r-S:u:car~.vistá
a un papel que hace la función de:sopo:r~at'e!cu~l,unavez
pegados los paneles y antes de realiza'l":las' operaciones de
acabado, se despega.

CONDICIQNFSDE LA MADERA

Cumplirá las condiciones especlñcedasvpara cntartmados
y parquets.

EJECUCIÓN

Sobre él forjado, con el octeto de tapar, las tubertes de
instalaciones, se realizara. u-nreU~f1od~"~í:'~,I!~,'?e roig¡:¡ con,
un espesor de tres centímetros~:.·so1Jr~•. est;a:,ptípa,::ijEi:rell-en() se
construirá una solera de m()rteJ:o}l~4;1iO'<Igl()lJ~'n1PS'de- ce
mento portland,. deetñcacíén L.3, de', ?5',milh;rt~'~.f()&d'.e .espeser,
perfectamente nivelada, preparada .cere '~ga.r'$.()bre eHa los
paneles de madera.. .., . '

El pegado se realízará.ccumptlendo• las,:t1o:n.nas déltip-o de
pegamento que se emplee."

En el encuentro con los paramentos S13; qaia-Ji4. Una junta
de cinco milimetros.

Sí el Aparejador 10 juzganec:eSQ.Íi9" exJ,t;rixfJ"unagarantíe.
sobre el pavimento durante el. petiodode:Jiern-PQ. que sea
necesario.

El acabado se realizará igual que. en, l.ós entarimados y
parquets.

8,2.7. Pavimentos de adoquines de madera

Pavimente de piezas de madera ,(a,.d0(¡-\:llqf!sl, cuyas dímen
stones son de 7 a 10 centímetros de"an(:ho:Y"alto)1 18/a 30 cen
tímetros de largo, que se colocan análogarnenteª Iosiadoquí-
nades de piedra u hormigón. '

CONDICIONES DE LA MADERA

Se emplearán las maderas siguien-tes:

Pino en sus diversas varledades.vaneto, haya. -eueaüpto. en
las clases australianas.

Todas las maderas se emplearán~re()s-ºta.qi\s,:tratadas con
cloruro d!J cinc o con otros preparados ,qU:irilic.o'S pmfeotore-s.

Ejecución.

Los adoquines se colocaran sobre Un-ac~painferior de hor~

migón impermeable, bien Usa,$Obre: .1~, cl;la.:l,se:,tie~de una
capa de alquitran en caliente o'aSfaJt.o;~ro<::iE'!,dléll-dosea:con
tinuación a la colocacíóg. de los acloq:tüne$(,ellÍotmaanAloga
al adoquinado ordinario: . ,-,:. ..' ,',' <;

El rejuntado se reahzará coni:l'lqui;táp.:;,'Rsfa,tto o manero
de 600 kilogramos de cemento PorHel.tld. 9~~ífiSflción 1:2.
. Con el fin de obtener una p¡:¡rfeqt*,tegUhu:ichid,-tjehÜa,da:i,

518lllpre que sea posible se CQloQ8r~n;:peq\le.fio~ )~stonf;'$ en la
parte inferio:· de los adoquines, sepMa:'ndo:,::entresilas hiladas
de éstos. -

62.8. Persianas de lib-rillo

Persianas de uná o dos hojas dee:je.t:l~: ,giro vHrLiCRl en
una de las jambas, colocadas abrh2m~fo ha(;i~;'el,/-extél:iór.

Podrún ser enrasadas, moldurad,aS; de"Ia-tnRs:, :fíjas y de
llimus orientables. ....." .. • .. ,

Las 'persianas· de .libriHo te:nqrá11':C~9.ri1O 'e~P~'S:or,.clnt¡j'c.esario
pam su f';lncionamiento .en .. re1~ir,j:rlC:OI)l"'$Jl:": ti¡:V:t. .Apártir
do 48 cent1metros de anchodal 'I1Utaq9s~'.cQ.ÍlStrui~n en dos
hoius, procurando que doblendétl,tro<:delasjamb{i:s':deJ huecQ.

6.2:9.Per$iaJias plegables

Perataees de Igu.ales'características y ejecución que las de
librillo, drterenctándcse-de'<éstaa en que tes hojas están di
vídídas ver! ícalmente, ~nyari$s hojas más pequeñas que se
püegan-hacia las ¡ampRsdelhueco.

6.~.lÚ Perejanas correderas

Persianas de unapvar1as .~ojas, .que se deslizan por el
exterior. del hueco o:,~or , e~, Interior?8 los- muros, penetrando
por Ias: jambas ,por~f'\dio de 'unagu :l.CÓD rodamiento y una
gUfa,s-iIllpl~, ... , , "

Las.igutas: por, rodémfenfo ,(c(jrl'ede.ras) podrán situarse en
la parle supf~riordél;,hueco,.;-eIl,CUYo"caso en la parte, inferior
uni.camenteIlev-arárí;llna guía: :sil:nple; en este caso. las "per
eíanas ec desHzarán'colgadás.pero también' se puede colocar
la correderaven la p-t1r~e infery~r y en la parte superior una
guía, S:í1nple",en CtlYqfcásola, 'persiana se .deefízará apoyada.

Las jaerstanas co~era9:,pueden,ser ciegas, ode lamas, y
las de clamas' •• <le laI'tlasfij,as:ú oríentabtes.

Laspér:sIfl11áS corr,e~eras,te:ndráncolTl(),espesor mínimo 45
m¡limetrós~:LIevaráJl:J()~ .herraJe;s de .cetgar y seguridad ede
ccadcs, para, lo-tual,e'J:Constructor' presentará, para su elec
eíón pote:, "rquitec:to;:una .ínformacíon sobre los mismos que
comprenderé" los SigU,i,ente$, .apertadcs:

a) Descripción .d~i~~Jl?-da,.de.~odos lo,s. mecanismos y piezas
que COrnPonflnel'eq~~po cQnl,plefo, indicando les materiales
de que se, cólnpontau.<.cQn .Ios díbuies :» muestras que sean
necesartos. .' ,

bJ Pe.so:qUe· sopor~rtlasg,uüls correderas.
el Ens<lYus rererentes al desgasta-dé las correderas (ro

damtantos.cetc. l.
dJPesoque soportan lasgühts correderas.
et Garannes

6.2.11.p~:rsianasenrol,laldes

Perstartes ,de tablas .ensambladas enrolladas alrededor de
un ejehdrizontal;a.c':iÚ:t.ÚI,dáspúr un mecanismo de elevación.

El C;on:structQrpre:s$nt?J~,para. su elección por el' Arquí
teotoull/il: Información' quec:ornprenderá los siguientes apar
tadúl

a) Una descrIpción, ,.arilpli-ade lo.') sistemas y elementos
propuestos resaltando;todoslpsdetalles ~e' construcción y es
pedalm.-e-ntee'l ststeme, ~e: ,ll,cc~onamiento empleado, haciendo
notarüaa ventajas que aconsejan el empleo de los dispositivos
ofrecidos.. ".'

bJ Una rij:uestrad~lap€J'['sianadel tamaño que fije el Apa
rejádcr; constodcs: 1(}~ ',elerne:ntos -: de accionamiento.

el lln. modelo ~e,~;ap.a'ftéde .las que. integran el sistema
deacci0tls,miento:'de',.la.;, persia,na,. enr.o~lable, eje. de enrolla
míeató, poleas .guíal;>;~orn'os,·.·fn;mos, . aparatos recogedores de
cintas, etc, .", ., '" .."

d) t,lna VeZ escpgidQell1J(j-delode persiana, se instalará en
obra ·uQapers.i,ana. cémpletaten Euecos-que designara al erecto
el Aparejador.

el Peso del modelo descompuesto en-sus elementos.

CONDICIONES 1,EC1\.n~NTíA

Aderná~deJn'>.ccndicicnes de garantia que habrá de dar
el Constructor sobre ,J,,\calidad de los, materiales y de la eje
cucíóu.v se inrUcaniel"esfuerz,omáximo,,¡¡ecesarío para elevar
la persIa:Q~.',~n "la pos~cipn }n:ás:.desfavqrable de ésta.

Se,;garapÜZf,l,ra í~Uf;\lm¡mfe<iu:e,Jas t,a:bletas que rorrnen la
peraíana ten-g~Íltln~'~uperficieHmpia'y-puhda, sin el menor
repelo;S'ienpo de. cuenta da Jacoptrata .los . cambios de todas
las.tab:let#s~;;queJlres:entan;afabeés. que dificulten el buen
ajuste de- Jas'.rnismas; .

6,2.12. 'faplet:as. db· rnat~tiaIdistinto del'a·madera

En el caso d{!que,l-as tabletas fuesen de material distinto
alde.l:f1ma~Brtt~plii;stic(l;'Porejemplo),se cumplirán todas
las .norntase:¡c.p,uesüliS;:Pllra:" las de madera, no pudiendo el
Consttu'ctúr· ln,.;¡talllr:,l1ingUI1: tipo dEl. ~taB. persianas sin qu~

~J¡ Aparejarlo!: apnlebe:l,a'(:t¡:Hd./id de la: tableta elegida.

6.2,13. Ventanas ypuertasderpadel'a

TbdJJSlo-sr1emento,s'de ma~era,o mixtos de. madera yme~
fálicos, . para, cerramietlfo . de·hue'cos, de paso y de luz, se
r~aJizan!m dHl;l.CUcrdí):JJOn ~as-:especHkaciones del proyecto.

El C~I~birlJ,ct.orgebel"it 'Pl'f.lse-ntar, a'petición. del Arquitecto,
una· información .ql,l.t9-.,j;;oUlJ)renda la .descripción.de las ven
ranas 'opue:rtas .aempleal' y ,un !nodel!) a escala natural si
:se considera:f(.'l.' necesario,

Las éonq.tC:í.on-es, q'e,fecepc}ón seran análogas a las E'xpre
.sadas'm).el:$;l'tic:uI()ttJ;~'

El .'.t\par€fi,tldQr,»o~ra,'so1icita.r q 118 se realicen los ensayos
que e ...time 'op'Ottunos.!; :c0I1,'eI fÚl -cte$;~egurar el buen COffi
portamient9 ,de ,estos;::materiales-.

fr.nntirtuará.J
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MINISTERIO DEL AIRE

RESOLUCION de la Ietiuum de Propiedades y
Servicio Patrimonial por la .qUB se Hefia.la fecha
para el levantamiento deacta$ previas Q. la ocu
pación de la finca que se menciona,

El excelentísimo señor Ministro del Aire aprobó, con Ie
cha 21 de mayo próximo pasado, el expediente titulado -Expro
píacíén de terrenos para Igloo y almacén de superficie pql
vortn Cuatro Puertas, Las Palmas de Gran Caaaríes ,

Comprendida la obra menciortáda:~ne:J.proeramade-dnver
slones públicas del JI Plan de Desarrollo- Ecenémíeo y Social,
su aprobación lleva implicita 1.cteprará<1íón dt;! utilidad pú
blica, necesidad de ocupación y _-urgencía de la expropiación,
según dispone el apartado b) del artiCulo 42 del textorrefun
dido de la Ley 1/1969. promulgada con Decrete de 9 de mayo
de 1969.

Por lo expuesto, esta Jefatura llevará R, cabo el expediente
de expropiación mencionado, pQr~l tramite de urgencia, sien
dele de aplicación cuanto disponeelartíc~lo 52 de la Ley de
Expropiación Forzosa de 16 de dicjenlbredeJ954y., en su con
secuencia, se convoca al propletabío qüe más adelante se indica.
y a cuantos se consideren con derechos -SOPXI3- 10B bienes afee
tadcs que a. continuación Se detaI1:an.para que a las nueve
horas del día 6 de julio de 1973 se persone en el Destacamento
de Aviación de Cuatro Puertas (:Teldelyposterior .desplaaa
miento a la finca objeto de ex:propiaciórl.con el fin de pro
ceder al levantamiento de las actas previas a la. ocupación
que determina el apartado tercero' del articulo y texto legal
citado.

El propietario y titulares de derecho, en el expresado acto
podrán hacer uso de cuanto a su favor establece la Ley de
Expropiación mencionada y su Begtemento.

RELACIÓN CONCRETA F. INDtVlDUALIZAJ)A DE LOS eres.ss Q-CE SI' EXPROPH"

SITUACIÓN Y PROPIETA·RJOS

ORDEN de 11 de junio de 1973 por la que se pro
rroga el período de vigencia de una concesión de
admisión temporal autorizada a la firma ...El Cor
te Inglés,_S. A."'. con domicilie social en Madrid.

llmo. Sr Cumplidos los trámites reglamentarios en el expe-
diente promovido por la firma ...El Corte Inglés, S. A.~, de
Madrid, en solicitud de que le sea nuevamente prorrogado el
periodo de vigencia de su concesión de admisión temporal. otor
gado a la misma por Orden de este Departamento de fecha
20 de mayo de 1966 t-Boleern Oficial del Estado" número 123)
y por las ampliatorias por Ordenes ministeriales de fecha 17 de
marzo de 1967 í-Boletín OfiCial del Bstado- número 71) y por
la de fecha 8 de noviembre de 1969 t-Boletín Oficial del Estado..
número 274),

Este Mínjsterjo, conformándose a lo informado y propuesto
por su Dirección General de Exportación, ha resuelto;

Prorrogar por cinco años más. contados a partir del día 24
de mayo de 1973. el periodo de vigencia para realizar importa
ciones en régimen de admisión temporal de tejido de, popelín
de algodón, tejido de ~al:'ga de algodóti y tejidos de fibras sin
téticas "!I algodón pata su confección en trincheras y chaquetas
con destino a la exportación, concedida a la firma -El Cor-te
Inglés, S, A.", por Orden .de este Ministerio de fecha 20 de mayo
de 1966 y las citadas ampliatorias dal7 de marzo de 1967 y de
8 de noviembre de 1969 respectivamente.

En la prórrcga-que por la presente se autoriza deberán
continuar en vigor todas las demás normas señaladas en la
Orden de concesión, como asimismo en las ampliatorias.

Lo que comunico a V, 1. para su conocimiento y erectos.
Dios guarde ti V 1, muchos años.
Madrid. 11 de junio de 1973.-P. D. el Subsecretario de Co

mercio, Nemesto FernándezCuesta.

limo Sr Director general de Exportapion.

ORDEN de. 4 de junio de- 1&73 por lel que se adopta
cdicíaímerue-para la Dirección de Obras del Minis
terio de la Viv-lenda eL Plispo de Condiciones Téc
nicas de'JrJ,Dirección General de Arquitectura umo.
I CoratnuoctónJ

Datos catastrales; 'I'elde. polígono 18, parcela)' subpatcela nu
mero 42. Expediente: Finca únh;a-. Btenee .a exprcpíar- 1.430
metros cuadrados de terreno: improductivo-. Situación: Cua
tro Puertas. Municipio: telde {Las P~lma$}, Propietario:
Don Antonio Casímtro Caltxto. Ale-Xa. tieFlerning, 25, Tolde

Las Palmas de Gran Canaria. 15 d-e junio de 1973-, -El Jefe
de Propiedades, José GaUego Hernández.c-é.sas-A

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

MINISTERIO DE COMERCIO

ORDEN de 2 de j~niode lÍJ73 por la que se pro
rroga el período de vigencia deja. concesión de ré
gimen de reposictónconcedíd,P'.u. la itnna"Elorria
ga Industria Eléctriet:t. S.A.... para, la ;importación
de materias primas por e-xportacionesde maquina
ria y accesorios.

Ilmo. Sr.. Vista la instancia formulada por le, ürma -Elorr-ía
ga Industria Eléctrica, S. A.", e:nsoJicitud,d.~,que- je sea prorro
gada la vigencia. de la concesión.da régi.m:ende. repQsÍción. c(:>ll
franquicia. arancelaria quelefué',()torg~'Q;porOrd,en de 17 de
mayo de 1963 t-Boletín Oficial deL,Egt~do" de 30·Aemayo
de 1963} rectificada por otra. de la de·f~br,erode 1965 ( ..Bolo
tín Oficial del Estado.. de 20 de febrero de 1965) prorrogada por
Orden comunicada de 11 de mayo de, 1~6.

Este Ministerio, conrorméndose-a. lo informado y propuesto
por la Dirección General de Exportación. ha. resuelto:

Prorrogar por cinco años. más. ~. parti-rdel.día 1 de: febre
ro de 1973. el régimen de repOSicióP ecnfrancuícte, arancelaria
concedido a la firma -Elorriagti JIl9-ustna Eléctrica. S. A.~.
por Orden de 17 de mayo de 1~ (-'I~oletírvOficialdel Estado..
de 30 de mayo de 1963) rectifiCé.'d8i po:rClit"a'.t;l(J: 1~ de febrero
de 1965 (...Boletín Oñcíal del~stado:".de20"defebrero de t98S)
prorrog~o por Orden comunfcads,·:tie 11.~,de',nl~YIJ.de·1968,para'
impo!'taclon~s de chapa magnética.. .• ch~PtL' d~.'hierro~ perfiles
d~ híerro, hilo de cobre 6S>1Ilf:\ltado:¡, hiló.de.coprefo-rrado .con
vldno, cobre redondo y pIBllo;,/ac:e-rosx:edQl1d?s .pa,ta- ejes y
cartones presspan y triflexil·comQr,ep()s,ici~:, de' 18$ cantidades
de estas materias primas .. empletJ?~.enl~'\fa,9ricMión de mo
tores.. convertidores rotativos Ytransfonna¡j9res depofencla
previamente exportados.

Lo que comunico a V. I.pat"a su conccrnuento y ef~ctos<.
Dios guarde a V. 1. muchos ¡mas.
Madrid, 2 de junio de 1973.-P;D. el Subseeretartc ua CtJ

mercío, Nemesío Fernández-Cuesta. .'

Ilmo. Sr. Director general de Exportación.

CAPITULO VII

REVESTlMIJ¡:NTOS y ACABADOS

Este capu.uf¿ se refiere a Ioa irevestímíentos y acabados de
la edificación. tanto en interiores como en exteriores.

Por su sttuacíón.en la obrase han clasíñcado en dos grupos:

1." Revestimientos y acabados en suelos.
2." Revesümtentos y acabados en paredes y techos.

7,1. MATERIALES EMPLEAL\OS EN REVESTIMIENTOS
Y ACABADOS

7.1.1. Hormigones y morteros

Todos los 'metetíales-empleados en los hormigones y morte
ros que ñaoren en este, <;l1)Jítulo~, así como la ejecución de éstos,
cumpltrén lo especificado en el capitulo n de este pliego de
condiciones.

7.J .2. Piedras naturales

Todos los materiales de este tipo empleados en la ejecución
de .firmes o pavimentos se.vajustarén a lo especificado en la
legislación vigente para obcas: de carreteras y puentes, del
Ministerio de Obras -Públíces.

En el 'caso de adoquinés;seran siempre piedras duras tgré
nito,. basaltc.. foriadol,y los 'ensayos de recepción se realizarán
de acuerdoconJas'nonnasllNE 7.06u, 7.069:y 7.070,

Las loses de ~nnoly ,piedras. naturales cumplin'tn. como
materiales loespecificadQ en este: Pliego, respecto a piedras
naturales en el capítuloW·¡

7.1.3, Terrazos

. DU'lNlcIÓN

Se denominan eerreecsvrn sítu- a los pavimentos constitui
dos esencíalmenteopor 'Un mortero. y una china de piedra o
márrocH,ejecutatlos ..in situ.., con despiezo de formas y dimen
siones variables y separado por juntas de ebonita. latón, alu
minio. etc,
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AGLOMERANTES

Los aglomerantes empleados en la efecucíón de e,,1O" paú
mentes cumplirán las especiñcectones reseñadas en el Pliego
de Conglomerantes Hidráulicos, y serán prefertbtes los de
fraguado lento. Podrán adícícnarse, productos que evtren la
formación de salitre y que idísmínuyan la retraccton del. Ira
guado , preferentemente se emplearán los denominados blancos

MATERIAS COLORANTES

C,tlidades

Según su calidad, los distintos tipos de baldosas podr-án se
de ctase primera o de clase segunda, definidas por las condí
cíones que se fijan en los apartados siguientes. Existe adema
una clase especial que, por su fabricación o material empleado
ttímaduras. artdos muy duros. etc'> reúne condiciones supe
rtores en alguna de sus características a las de la clase primera
que en cada case indicará el fabricante.

CAR.-\CTER.is1'TC.AS GEOMÉTRrOAs

Tolerancias

Forma.

La forma será cuadrada, rectangular, hexagonal o adaptada
a la plantilla registrada por el fabricante.

Dimensiones,

Las dimensiones nominales de las piezas serán de libre
elección,

Las tolerancias admisibles en las dimensiones nomina¡e
adoptadas serán Iae del cuadro sígutente.

Las materias colorantes que se empleen serán de ceiíded
escogida. inalterables de. color y exentaa. de sustancias que
puedan perjudicar el fraguado o etrerer el eodureclmíento.

ARENAS

Se emplearán exclusivamente arenas de río o de mina bien
lavadas, exentas de arcilla y de materia .organíca.

CHlNA

Se hará una cuidadosa dosíffcacíón granutcrnén-íca de la
china, cuyos elementos gruesos nunca excederá» de l centí
metro (en las baldosas de terrazo puede emplearse china gran
del, al objeto de dejar lamenorCHntid.'lrl posible de espacios.
prescrtbíéndose en absoluto el uso de p'Jh'o proc8dente de
la misma china.

Dtmensrones

cm Clase l.- Clase 2."

Espesores,

El espesor de una baldosa, medido en distintos puntos de
su contorno (con excepción d-e los rebajos de la cara o del
dorso), no variará en más del 8 por 100 del espesor máximo
y no será inferior a los valores indicados en el cuadro si
guiente:

Porcentaje Porcentaje
7.1.4. Piezas prefabricadas

Este apartado se refiere a todas, la baldosas q ve se em pleeu
en la elecucíón de solados, sentados ton mortero , sub re super
ñcíe plana de un piso o solera y .que estén Fabr-icados con
un conglomerante hidráulico en gen8¡:al)' ,además arena, nt
turedos de piedra, colorantes y otras matertas.

Con arreglo a la norma UNE 41,008, se establecerán Ia-,
definiciones siguientes, en función de sutconñguracíón

BALDOSAS

Son placas de forma geométrrce , con bordes vtvo- () btscl«
dos, de áren superior a 1 decímetro c\lHdn.ido

,~~ 10
~1O

± 0,3
± 0,2

± 0,5
+ 0,3

BALDos!.NF.s

Son las baldosas de área no supertor 11 t ctecirncn'o cuadrado

LOSAS

T ¡ p o
Dimensión

om

Espesor
mínimo

om

La dimensión que figura en el cuadro correspondiente, 8e-
gún los casos, a:

Formas cuadradas: Lado del cuadrado.
FOrl1l11S rectangulares. . Lado mayor del rectángulo.
Otras formas; Lado del mínimo cuadrado circunscrito.

El espesor de la capa de p,uellafc:cm excepción de los roba
jos de la cerat será sensiblemente uniforme y no menor, en
ningún punto, que lb,~:iI}ditadós en eí cuadro siguiente:

Espesor de huella,

. Son placas de forma geométrica, idóneas ,para la pavímen
tecíón de lugares índustrtejes o púbhocs, cuya cara puede ser
lisa, rugosa, con resaltes o con rebajes, de erea vsupcrtor a
10 decímetros cuadrados.

LOSETAS

Son losas de área no superior a 10 decnnc {'lB cuadrados

DE.FINICIONES SEGÚN - LA COMPOSJCJÓN

Baldosa hidráulica.

Es la baldosa que se compone de: la: cara, formada por una
capa de huella, de mortero rico en cemente. arena fina y en
general colorantes; una capa intermedia. {que puede faltar
a veces) de un mortero análogo al de.' la cara, sin colorantes.
y una capa de base, de mortero menos rico en cemento y
arena mas. gruesa, que constituye el dorso.

Baldosa de pasta

Es la baldosa que se compone de Una sola capa de pasta
de cemento con colorantes y a veces con une pequeña canu
dad de arena muy fina,

Baldosa de terrazo

Es la baldosa que se compone de: la cara, consrtturde por
Una capa de huella de hormigónú mortera de cemento, tritu
rados de mármol u otras píedras:y en general colorantes;
una capá intermedia .(quepued,Jf'altara:Y6ces} .de mortero
rico en cemento Y,árido lino: yun~:q¡..pa,de'b.ase, de mortero
menos rico en -cemento y arena ·gr)Jesa,qu.e forma el dorso
La cara de huella puede ser puUdao lavada.

CONDICIONES GEÑER....LES DE LOS MATER1AI;ES EMPLEAOO;o

Cementos.

Cumplirán los requisitos especificados en las normas UN E
41.1&4, 41.155, 41.156,41.157 Y 41.162.

Aridos.

Los áridos estarán limpios y ~esprovh!ü:- di' (muo de
materia orgánica (UNE 7,135 Y UNE 7.082!<

Baldosas y baldosines hidráulicos.
Clases primera y segunda

Losetas hidráulicas. Clases prime
ru y segunda

Baldosas y baldosines. de pasta.
Clases prtrnera y segunda

Baldosas de terrazo, Clases prime
ra y segunda

T l p o

-----,,------
Baldosas y baldosin~ ñ-idráulicos
Losas 'Y Ioseces hidráulicas
Baldosas de terrazo

¿ 10
~ 15
~ 20
~ 25
~30

440
~ 50

~ 15
~ 20
~ 25
~ 30

¿ 6
~ 10
~ 15

¿ 20
~ 25
~30

~40

~ 50

Clase 1."

mm

4
6
7

1.2
1.4
1.6
1,8
2,0
2,4
2.7

2.0
2.3
2.5
2.8

0.5
0.8
1.0

2.0
2.2
2.4
2.6
2.8

Clase 2,"

mm

3
4
5

I ~I ~lIll!1i ¡ •
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Hetiuiiciciad.

En el caso de baldosas para exteriores, ninguna de las tres
baldosas ensayadas, de acuerdo con la norma UNE 7.033, pre
sentará en la cara de huella señales de rotura o de deterioro.

Clas-e especial. Tanto en losetas hidráulicas como en bal
dosas de terrazo, 10' indicará el fabt-ica nte con un máximo
en todo caso de 2 milímetros.

Re-si,stencia al desgaste.

Realizado el ensayo según la norma UNE 7.015, con.' un
recorrido de 250 metros, la pérdida méxíma de altura permitida
será la indicada en el cuadro siguiente

3,5

4

mm

Clase 2.&

Que no apa
rezca la se
gunda capa
con Un má
ximo de 4.

Desgaste máximo

mm

Clase 1."
Tí P o

----,
Baldosas y baldosines hidráulicos 1

I
L;-et;; ·h¡'d;é:~ti~~;;:·----~--I---· ~~---
Baldosas ;'·-ba.ldosi-~~~-d~-·;asta·,--l--~;---

Baldosas de t~~;~;-~--- ------~- - j -~ o 2,5

-.,-.-.----._- -,---.-.---.-.--~----.1'-'-

Angulas"

La variación máxima admisible en los ángulos será de ± 0,4
milímetros, medida sobre un arco de 20 centímetros de radio,
o por sus valores proporcionales pere los de ctase: primera,
y de ± 0,8 milímetros para los de clase segunda.

Rectitud de la$ aristas.

La desviación máxima de una arista respecte a la línea
recta en las de clase primera sera de :t:O:.lpor. 100, yen las
de clase segunda será de ± 0,2 por lOO de- su longitud.

Alabeo de la cara.

La separación de un vértice cualqurera, con .respecto $;1
plano formado por otros .ues, no será superior _a± 0,5 müa
metros.

Planeidad de la cara,

La flecha máxima no sobrepasará, ± .c.a por 100 de Jadtegc
nal mayor en las de clase prtme~_> y (ie:±:f>.4 par 100 en las de
clase segunda. no pudiendo estea 'dimellslones sobrepasar a
su vez de 2 y 3 miltmetros. rescectrvamente.

ASPECTO y ESTRUCTURA

Cara vista.

Las baldosas deben cumplimentar la. condición inherente
a la cara vista. Esta condición: sa reehza :s:í..en el momento de
efectuar el control. de recepctcu; ha1lápd,Q§e .éstas '.ea oestado
seco, esta cara resulta. bien lisa. yno pres-el1taun.porcentaje
de defectos superior El. los márgenesélue se señalan en. el cue
dro siguiente:

Percentele en ualdosas
sobre 1&pt»~tida.

35

2530

35
40

40

;'0
55

Tensicn aparente de rotura

50

60
55

Tipc

Baldosas hiel raulí
cas . . I

tosetas h.idr á ulicas]
Baldosas de te- ¡

rrnzc

La toma de muestras setrealtaará en fábrica.
Set.omHran a1azllr,¡iec-todaht partida. y en una misma

operacfón, un número de baldosas. fl,P inferior a 20, hasta el
primer millar, y otras cinco por (;adamiHar más, desechando
fas que presenten 'éefectós ce simple vista, pero teniendo en
cuenta que habré que eustttutrtasipor otras, también tomadas
al azar, y sin que el numero total-de desechadas exceda del
5 por 100.

r,.'!tUCQ r.u' las baldosas.

Las baldosas llevarán inscrita; con señales indelebles en el
dúrso,h¡¡' maree de fábrica ccrrespondíente.

Normas. pata consultar.

Para~l determinación -de la absorción de agua véase la
norma ·.U:N~,7~Q()8-. ·..pÓtermil):aci(m d~L·c~fi-ciente de absorción
de agua. enbaldosas:r>balp,osiné~;deeemento-.

Paralf\ <dét~rmina<:Wmdala resistencia-al desgaste véase la
IiormaU:N'E:'-7.0ip, "EJ,1~-a,yqd:e .desgaste-por rozamiento en bal
dosas .y baldc$i:~H~,&de:.Cemento",

Para elensayo dei;,~heladicidacl.": Véase- la JiormaVNE 7,033,
..:Enst\}'os de "heladici~ll-d»,yper~,E;aQUidadde los baldosines
y baldoaasde cem~ntg¡->~

Pera. la 'reststencta a la.flexión "véase la norma UNE7~034, ,..
-Determmaoíon de Iavreststencta a la, flexión y al choque de
los baldesíaes y baldcsae tde cemento".

Para los cementos véanse Ias vrrcrmas UNE 41.154, 41.155.
.11.156, 41_157 Y 41.162.

Para Jos áridos véanse 1l!S normas UNE 7.135 Y 7.082.

Determínacte súgú,n la norma UNF 7034 como medía de
cinco piezas; la fensiónaparénle de rotura no será inferior a
la indicada en el cuadro siguiente:

4

4

2

3

2

2

1
d) Huellas de muela en baldeses-.pulí

mentadas

al Hendiduras, grietas, depresiones,
abultamientos o desconchádoa ccnila
superficie de la baldosa, . visibles a
simple vista y desde la-. altura ncr
mal de una persona. Despuésde:.m.0
jades con un trapo búmedc Plled.eJ;l
aparecer grietas o fisUfas ft'e<rtUí
neas o rettcutadas). pero ésfasqliben
dejar de ser visibles a símpla 'vista
y desde la altura de una persona una
vez secas

bJ Desportillado de aristas, de lOngitud
superior a 4 milímetros -o al tamaño
máximo del árido si éste excede de
dicha dimensión, desbordaado vsebre
la cara vista y de una ancn:l.lra su
perior a 2 milímetros

el Despuntado de baldosas, cuyas esquí
nas están matadas. en "tina longit~d
superior a 2 milímetros

Defectos

Absorción de agua.

El coeficiente de absorcióri:'tleagua; mitxiUi.o'adll?~~iblei
hallado según la norma UNf;- 7.008, será del 10 por lOO' para
las de clase primera y del 15pQr 100 para {as declese segunda,

En ningún caso, la suma do', 10$.p()rcEmJaíes excederá del
5 en primera clase y del 12ellsegull-el~'

Las baldosas en seco p1,leden.'¡:Jr~~:sentár'lJget:<:tseflóre.5cen~
cias tsalttredor, ~í. como algp.rt9S:'_Jl~-róS¡.."PU,~déns:uperatse
los porcentajes anteriores .sielllPfe" "quei ; ,ter-rnl:n:l:tdQ;'éLtra~j9,
no aparezcan los citados defectp~,'vi.s.'~ble;s:~:>,~:rn,p.le:vtstti;,:(jesde
la altura de una persona, enporpíI1taje:$\lPe::r~qaJ 'g"Opor'100
del fijado para el generat- stn, 'qolo~ar>:

Colorido.

El color o colores de un ~~dicl'Q,.l:ierá.rl'l:J-pifo:rme.?v do éccer
do con los de la ,muestra o ~o.deJoe'legidó..

Estructura.

La estructura de cada capa sera umíotme en toda la 'Super
fíCJe de fractura, S10 presentar exfohacion tu poros víslbles

CAfl,-\CTER-iSTlCAS FÍSICAS
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7.1.5. Baldosín cerámico

DEFINICIÓN"

Se denominan pavimentos de «tierras cocidas" tes .soladQs
constituidos por piezas obtenidas por cochura de uerras arci
llosas más o menos puras y a una temperatura inferior H la de
vitrificación,

CLASIFICACIÓN

Por SUS características diversas, las piezas ns¡ obteutdas
se clasificarán:

Ordinarias: Fabricadas a mano, rasillas cortadas, losas, Io
setas o baldosas cerámicas.

Finas: Febrfcedas _a máquina,.por(,,'St~mpad6n, tipo Ari",a
o por doble laminación, tipo baldosín catalán.

CONDICIONES GBNERALES

'rcdas eüas deberán cumplir las c6ndicionesestablecidas en
los artículos correspondientes de este -Pliego para los mate
riales cerámicos.

Serán desechadas equelles vpteaas vque presenten cualquier
rotura, por pequeña .queésté;\" .~e;a,debiC'ndo.c\lwplir asimismo
con las condiciones de iInpetll1,eabiUd;átl,e~igidas, a las tejas,
a cuyo efecto se efectuarán'. los 'ensayos ~orté$pondicntes; des
echándose aquellas que no los cumplan Y,espE!'ciaüllente cuando
vayan a emplearse en solados d~azQtea~1)c'lJbjertas.

El Constructor presentará. c~rtif:ícados,en los que se indi
quen: Las temperarures-cdercoccíénca que: 'ha. sido sometido
el material, la carencia de defectos-ríe pOTosídad,ensayos de
permeabilidad, resistencia a laflex.iór~ y heladiddad.

7.1.6. Baldosas de gres cerámico

DU'INICIÓN

Se denominan pavimentos ,de,~res eerámíco Jos ejecutados
con piezas generalmente de pequeño-tamaño, 'Que se fabrican
cociendo hasta la vttrtñcácíén arcillas especiales que previa
mente se lavan y trituran.

CONDlCIONES GENERALES DE LAS PIEZAS CERÁMICAS,ÜE GRES

Serán de aristas vívee. de spPElrfiCie. tersa y plana y de
espesor uniforme, fractura cqnppidea,deblendo. estar prepa
rada su cara inferior para facilitarsuagarte con el mortero
de recibido.

Las piezas de gres bien taRdeadas serán totalmente im
permeables, de una grándurt':lza,;taLqUl)-s1;l,desgaste por ro
zamiento sea prtLcticamenteinRpreclable; rioideben absorber las
grasas y no serán atacables,por;)ds ácidos

El color de 1$S piezas colorfl,ooas- será uniforme y estable.

7.1.7. Materialesbifuniinosos

Denominamos betunes alas mezclas o combinaciones de
hidrocarburos naturales, cualquiera; 'que sea su estado físico.

ASFALTOS

Se denominan asfaltos a los productos nativos o a los de
rtvadcs de la refinaci6nde petróleos, en los que el betún as
fáltico actúa .ccmo aglutinante de díversas tmatertas minerales
inertes.

ASFALTOS NAl'lVOS

Para designar los asfaltosnativ:-os. o S6,(i.l-Ot'i que SB en
cuentran en la, naturaleza,h,ay. queadicío,parle siempre- su
procedencia; Asfalto Trinidad (~l .procedente del lago Brea,
en la isla de Trinidad), etc,

ROCA ASFÁLTICA

Se denomina roca asfáltica a la calcárea o de otra na
turaleza Impregnada naturalmente de betún asfáltico,

ASFALTO COMPRIMIDO

Asfalto comprimido es el obtenido pulverizando, calentando
y comprimiendo la roca asféltíee.

PIEZAS PREFABRICADAS BITUMINOSAS PARA l'AVrMl1'RTú.$

Los materiales uttítzejiíes en. esté tipo'. de piezas- cumplirán
la norma UNE 41:109.

7.1.8. Maderas

Las maderas empleadas en Ios .pavtmentes diversos en los
que se uñltce este materialreunir{m,~i1tre las condiciones
generales especificadas en.el :artíclj,ll.)i: 6.2,,1,de este Pliego, las
que particularmente les atañen, teníéndo eu cuenta la especial
finalidad de su utilización.

7.1.9. Pavimentos magnesianos

Se denominan pavimentos -. continuos magJlt~;sianos.los cene
tttuídos por la magnesita calcinada y en polvo, serrtn fino de
madera, talco o amianto mezclados con cloruro magnésico Ií-

qutdo. gra-duados convenientemente, pasta a la que se adicio
nan las materias cclcrantes apropiadas para conseguir los to
nos que al pavímentoquíeran darse.

7.1.10. Corcho

El corchu que se utüícetpare los pavimentos estará pren
sado y endurecído por procedimientos tales que aumenten en
lo posible Su coeñcíentevdevdesgaste al vrozamíento y dtsmt
nuvan clo- p.()rosdel corcho, especialmente en las caras que
han de quedar vistas,

7,1-11. Linóleo

COMPOSIC¡ÓN

El línéleo s~ oomprondrá, de una .mezcla íntima de aceite
de linaza oxidado;pQlvos de corcho, gomas, resinas y colo
rantes de la mejor cil;1idat:L La Cantidad de gomas y resinas
empleadas Será menor de] .10 por- 100 del total.. El polvo de
madera podrá seré:J1tPleacto.· únlcanlenté corno colorante y en
pequeñas' cantídade-s;.ynunc,a comócorrstí tupente.

El polvo decorcl1jJ", l)e-t"á- 10 más fino posible y estará per
rectamente limpio-y .exentc de tierra.

CONOIClONE.'O GENÉRALES DEL LINÓLF.o

La pasta de linóleo se presenterá sobre un tejido de céña
rno y yute de la m~j:Qr calidad y de trama suficientemente
ampña Para que Je. pasta s,e edhíera fuertemente a él. No ten
drá costuras ni pinturf!, su-peso por metro cuadrado no será
menor-de..245 gramos pi .ma.yor'de3li5.

Una tira de linóleQ:de50mUínwtros ele ancho, calentada
durante dos horas a,.23" C,$,rrolláQ.~, a un cilindro de 40 mítí
metros de d'iámet.reéon -tetído en COIltacto con él, no presen
tará la' menor señal ,dé-grieta en un. tiempo mínimo de aplí
cacíón de cmco.mtnutes.

En el,espésor hab:ra Utt8, tcíerancla de 10 por 100 en ma
yor o menor. Parall$llarsupe-so se' supondrá una densidad
de material de .1;00.

En composícíón, -después de quitwel tettdo de un trozo
de linóleo, la hueUa,producl.da por.un·.q,iUndro metálico de 7,5
milímetros de diárn~troY bori1eslinii~ados. cargado con 40 ki
logramos dur-ante SI:'l~~ta1iEl'gundos, no excederá de 0,2 milí
metros" al cabo-de :una:hol1lyno:pl"~sentarásignode rotura.

El coeficiente de,'-desgas~ por rozamiento con relación al
mármol ~,eQarrl:lT&~~r$. como .·lilfllimó, de. 0,21.

El grueso del1in~1e;~ y S:U$caI'ac~I'Í~ticas. de dibujo y color
coincidirán c:p-n'·].as"tJ~la.s,muestra;s:",elegidaspreviamente por
el .Arquitecto. El Ap~jEldor'reclla@;ráelpavimento de linóleo
que prese-ntezona-sllia:l-pegadasCl,con;~ñalesdeque la capa
del endurecido no esté' totalmente lisa.: y horizontal.

7.1.12. Gomas

El espesor de las planchas de gema que se han de utilizar.
así como su dibujoY'coloríd,o,seaju$'tarlm a las ínatruccíones
que dé el Arquitecto o coíneiditácon las muestras elegidas
por éste.

7.1.13, Plésñoes

DEFINICIÓN y COMPOSICIÓN

Son los laminados plástic,?s presentados. en losetas o bandas
continuas en los ,qye,elC9mPOl1.elUemás importante de los
nnsmoaes eL,cloruro~e.poIivinnoJ?VC~Aestematerial se adí
cionan':Plastifi-cantes,~s~.tabili7a,ll.teli·y,~lorantesadecuados para
conseguíf un prod~ct9 flexibley,?e;:~erta. elasticidad, y mi
mejoran .cie-rtaspropied,adetl:~' como .resistencia a la abrasión,
dureza, tearsérecure.teec.

CLASIF1CAcrÓN

De acuerdo con .la estructura yel método de fabricación, y
teniendo en cuenta sus propiedades, se puede hacer la slguíen
te clasificación:

a} Lartünado. hÓ!llogé~eo·',:forInl14'? por. una sola plancha,
b) Lamíuado ..hO:D.l,()$élleo •. ;fo:nn~o:iP()r dos o más planchas

de la ll'tÍsr,nRcomposf8ón y. unidas firmemente.
el Lan:ünadp dec::a,pas müUiples;f(}rmado. por una capa su

perior Con poca car~ (capadEt •l1uelIal , seguida de una O'
vartas c8pa.si.nferiore-sf\lertenwnté'-c1U'~ad,as.

dJ ..Laminado· cuYa.'.c~a:.illf~rior,,:está consütuída por un
material ·dls.'tinto al,d,E!'lassuperiores. y que. puede ser un so
porte de fie-ltrovegetal:, mate'rialpJ,ástico espumoso, etc.

7.1.14. Plá:s;ticos para revestimientos verticales y horizontales

DU1N'lCIÓN

Se incluyen dentro-del presente título todos aquellos reves
tímíentos precedentes de un matertel eminentemente slntétí
ce, que durante su,pr()ceso da fabd<:aci6n puede ser ablanda
do a diferentes tem.peraturas, quedando transformado. en Un
material' termoplésñee.

Por lo general están coloreados, estempadcs y grabados.

lílll"!!l 'tI ""'"''
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CLASIFICACiÓN

Corresponden a este grupo los reve:stirnJi3'Pt'os -eoa places, 1*
minas ci telas víntlícas, de' resmas,fé);lólic8s,:ure:«;8s,: melamí
nícas, de poliéster, epoxí ysHicOnas.De,pcMetH~,no,',poliesti

reno y de PVC, ebonita, galetsth ,Ytatnbiécr,lqs,<d~ttiP9:'~"Ur~~
Una, Pagamoí. etc., presentado~,arn~:ocl~l'Jin()lEl.j):CQn;'c~l?as
de celulosa y aceite de lina'Zaoxid~dO s0l>r~>1?~p~l:¡; tl3!JJd9S' 'etc.

Las condiciones que deberán', re'lih1r .e<_stcJ,S,'~ve~tJ~:Í~ntó~,se
ajustarán a las Normas UNK sob~"'plá.St;ic!?s".,,h,~stl>\ tanto no
se establezca su particular pliego'(ie-cqI@icióne$.

7.1.15. Piedra artificial en revestimientos verticales

DEFINICIÓN

Se entiende por piedra ertrñctal. la cQnstít:l;Iid~ }>,oJ;r;:hina
procedente de piedra natural y cemento .porUa:l1fl,-pud)t~nflos:ele
añadir un colorante.

MATERIALES

al Para la base:

Arena.

Se emplearán exclusivamente arenas de mar, de r-ío: o de
mina bien lavadas, exentas de arcilla,

Cemento.

Los cementos portlandempleaq(.)~parQ;I$<:et~qu.cjóp::de)a
base cumplirán las condícíones.eepécjñcedes ,e:n:-,eLpi-i~80.ge..
neral vigente.

ACERO

Se emplearán armaduras de r~~:ol1do·,n4rmaI.9,.c{jrruga.do,
siempre que sea necesario, reuniendo l,as><:,oÍ1(Íi'c;jQn'es'e;xig-idas
en el pliego general.

bl Para la cara:

Arena y china,

Las arenas o chinas emplead-as,:,~é:rá:~:]a,~!laturalE:'H:;¡,'¡:lroce~
dentes de la piedra natural,que",·~e-_',9l,lf8rll;~itilr;_<,c9nVenie:rI.te..
mente dosificadasgranuloinétrtc~el1te'·para. OQ~e~~r'lamá:lCi"
ma semejanza con dichas piedras:na;tttrale,s;' -

Cemento.

Los cementos portland,ordinari(.)s"p .10S)~~p~~'~'~J-e'$.,__~e"t(mos
claros, que generalmente son,. -los'. <J1J.El:"$e'~'glp)~n::¡en:~;f!bri
cacíón de la piedra artificial,l'eUni1Jinla.s(j)nd~CiQtl:e~-'exJgid,as
para. estos cementos en el. plíego general ::vi~nte~ ,

Colorantes.

Las materias. colorantes que se ~lnpleen Ser~;I}dé'p~~~itd~s
cogida, fijas (inalterables de color,eR,10 pf,i$iI:i:lel::y:/e~:entasde
sustancias que perjudiquen el .fraguad-o y ,eng\ltecimié.ílto: de
los morteros u hormigones.

Luntae.

Las juntas serán preferentemente de: •. latón, ·.ebol1l tá :o -ce
otra sustancia autorizadapr:evÍ3:Qlente-p'o-r',et:Arq~itf;1(;t(l;'CUY:O

coeficiente de deguste al·-rozamiepto:'séa'$ílllíla:r·aJ'-delb:ormigÓn
de china empleado.

Mor.ces

Se realizará primero un modelo de. esc;a:~,Q'~.JI': poateracrmente
se ejecutará el molde definitivo ep.,hormí:g;ón. metal, plásuec;
cola, etc.

Morteros y hormigones.

Los morteros y hormigones utHi+,l:ldosenla.~¡:¡;9ric:a~íó,nde
la piedra artificial podrán ser vibrados: -'Oapí$,Qnádo$;:si~ndQ

su composición la siguiente:

al Para la base:

Se utilizará un. mortero. de. arena de riial\~:e,:rfoo. mina
y un cemento portland en la proporclón-t:3a l:l:i.seg:ün sís~
tema de trabajo.

bl Para la cara:

Mortero de hormigón' constitüidopor china; nayuraJy tem-en~
to portland en la proporción !:3<a.:'l :,5. s.egíH1:sis,t~a' de; tra
baJO, pudiéndosele añadir, un colprante.

Armado de las- piezas.

Las a.rmaduras deredaMos d~ -a.cer9.q,u:e.se·~;~'de:: colocar
en el armado de las piezasdeperi-derttn de la cla-se,:'c{e:"cada una.
de ellas.

Para su anclaje en-obre se dejaran unas cajas que descubran
la nrmadura principal, con el (in de atar las grapas corree
pondícntes .c anülas R' esta armadura principal.

Fragua(ú}, y cUl'cidÓde las piezas.

Las piezas se depoaitarán .en un lugar al abri~odel viento.
de las: hel~dasy dersol, yaqueunadesecación rápida de la.
superficie dificu1ta:oímpi~eelendurecimiento interior, perju
dtcande sus condícíonés de solidez y resístencta.

ACABADO DE tAl; PIEZAS

a) Apomazado." SEl taparán 10$ poros con lechada de ce
mento,. t'rota'J'tdo:.con, taco del1)ac\ci'a o de mérrnol. A contí
nuacton se. jjn:lBíaTáti,

b). PulidO: LO PulidonOTp1a1; a los ctnco días como mínimo
de fabricada la .p-i~zase .. l.a,s()mete. a un. pulimento Con disco
d-e.c~rbQr-undp de.8rano~ecuado.··UespUésse.empolvacon -una
lechada .q.e,ce'Oll:lnto.

DOsdl!ís:después .se .'pule.utilizando un .disco de. carborundo
de grano.a,dec-q:ado,

2,9 PuUq'j} Con. brill,(¡·naturaJ;· se tratará Igual que el pulido
normal. ya;ci:emás otr8;: eíAp~lVada" que' a los dos días se pu
lirácondis9Q: de c!i!:(borundpjiegra];J'O,adecuado,

Fiilalm~nté séapli~a.-ráu,n:puJidO,cQn,abriHantadores,
el Piedt{;l;·labrada,'.:A·.su.·.débido íaempo-se le dará Ie labra

elegida, por el Arq,u-i:!etto,
dI Piedra la;vada.-. Rstapiedra se lava hasta dejar vista y

resaíteéa tacatna,

7,1.16. Cendtclones generales de los azulejos para, revestimientos
verticales

El soporte del azulejo re\:1-nira todas las condiciones del buen
batcíostn cer.8::rn-ico,. debt~~dQ. presentar buena porosidad y adhe
rencia, estando limpios d~-yidriado- .sus cenrosv la cara pos~
tenor. ·déberáser de fácilr:otura, para permitir el escañiado
en buenas. cO:(ldicione$,~

Tendrá c¡;¡ras phtnasy un.pequeño bisel en sus cuatro Ia
dos. para 10:' cual nQ.dei:)~rªestarexcesivamente cocido.

El l}año :d,ecQlores~r:á.t:l.<;tdoc~~.regulaeídad e igualdad
de espésQr·.para:logr~r upa:p~rlectal¡niformidad. de ·tono.

Si ~lmat,mif:l,l de ' sp,J)ott,ees d~:arcíIla, no se admitirán
aquellas' ;pi,ezaseIl qué l:Ii«Qlor de-ésta modífique por trans
par'enc.ia.?l; vidriaC;l-o¡;8.· s~r:'I?Osib-lé,·. se .empl-earán azulejos con
soporte Q.,b~ld.o~i-n depa!;taiblanca~

Asimt~Il1:o. 'se.·.·emplearan-·:p~ferent€lmente azulejos de vidria
do opaco, y-aq,ue .flIU lo.¡¡:¡:Jevid-riad-Qtransparente cualquier
dHe.rQl'1cia .<iel.espesor -en'el vidril:\dQ· Jíeve consigo .18 varía
dónde! tono: de fondo,

CLASIFlCACIÓ,"< DE LOS. AZULEJOS

Tendrán conslderacíén-dé azutatcs de primera aquellos que
cumpñendé ...• todas lasconsider~ionesgenerales anteriormente
expu;estaScJ10,pre$l:m.t.e:nde.fec:to alguno y tengan perfectamen
te cubi~rtPS' losboF<:t6S,

Se··.incluíran:'.den~tp:d.e'la':seguIldfl·· clase aquellos azulejos
que tengan'):os bordess~n<;;ub-J:iro,presentenpequeños defectos
de cuarteamíento rnept)res; de. un.c~~ti!l1t'ltro o punto sin cubrir.

En latér:gentca~~~ot'i,a. aquellos <q.ue:. presenten en la cara
victri<\d-ade~~cl'9smayor.esque.l(}s~b,t-ertormente citados. pero
síempre q ue ,del1tr9~e u~~<,jgualdli<fdé tono cumplan el resto
de con~j:Gi{ll1esreJ,fl-tiv:as,a9aré\splanas, aristas vivas, etc., sin
cuntpiir tescuales nosenin aceptados,

7 1.17: RevestímientoSC()fi: fili.ras.millei-alc8. vegetales o animales
para N"rame:nt'os. verticales y .. hori7,oiftales

Dentro del presente grupo están ínclurdos Ios-revesttmíentos
dedícedcs u pararnentosver:ticales. procedentes de. fibra míne
raí, vegetal o ,aniItlaJ,fibra~ 1'0n;t1anQo ·.lig!omeradosartifieiales
de pajas de cateaJes,';cáñamo, yute, -viruta de macere, de ñ

bmanimál;,agl()Inerfi-d¡js.deJa.na,.pelqy:fieltros.
Se podJ:'á'~i:rictuir .~,a~t,¡íénen .el.~rup.o aquellos .revesttmíen

tos .constitl,lfijos - por .a,gl0I'llerad0s. .artificiales de .ñbraa síntétí
cas no producidas por la'.N:aturaleza.

7.1.18. Bevesthnientos':cput"Ias y cueros para paramentos
ve~ticalesY h9ri.ZQJttil1es

Dl';F1~IcróN

Se incluyen en eLptes~l1te grupo tQda clase de revestimien·
tos ej~cutttdos con le!a;s;',lncllls0 los de tipo meramente decora..
tivo, COll1(} lps tapi(¡.t)s.:y'en especIal aquellos revestimientO,s
~ec\1tac:losl:0ntela!ldecarg~:o aIVillera, queposteri0I'nlente
sonpintado&~ También se .incluyen los tapices de cuero nar
tural. ..-
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capa de coja

7.1.19. Revestimientos con pepeíes plntados 'en.peramentee
verttcalesv horizontales

DEFINICIÓN

Se considerarán papejesptntadoepara ~v()stimieJltos ele .pa
ramentos equelloe -en que<para·s'U·:t~!Jricaci~~;Y:ep)ac;ar~
vista.. haBido utilizado algunóde41ossi~~iflntes'llt(1ce4i¡;njen·
tos: 61eo,a. la cola,'aguad8,', me~l~zacl~.cqlJ::l:)riHo;":gl:asefl.dos.
Jacados .o barnizados, ',ya _sean l169S.-<.slitin:adCl$,' estrfedóa-o Con
relieves; lavables, Impermeables. ..etc;

ENSAyOS y G:ARANTÍ"S

El constructor presentará lI1\lestras c.leurl11'l.~tr(}deJongitud,
y el ancho, completo delrollo>~e cada tiWlLa:eJl):"ple~r.:--Ala$
muestras 'acompañará,'fotocopia:s::d,e-los-- e:I1.st!.rQs:~liia1:10s:en
laboratorios oficiales. -', _ '''_ ,", ,": __ ".' .,:." .:.,.<:,::>:..:: .. '

Será ceuse 'de retirlWa,tnme(U~ta·. del. píAte:tfá,l. ~l'pre:!>AAtar
faltas, por pequeñea que eean.t.en ..el,·.r9C()rtt):~e,.porqes·,:bh);).te'"
stén. dibujos,'..gradacióno. confusiQI)..·de. ·l.~s";:ti:nt~~;.-:f1st:corno
las que tengan eu orígen en .d,et:~ctos'Aef3pri~ª:cil')ntdél 'p;apet

CLASES »s PAPEL

Mate.

El obtenido por febrícactórr.de típc corriente,

Satina.do.

Será obtenido con. cclores tespeeiejes, obteniendo por sim
ple fabricación 'el brklío deseado..

Esmalte o ncecetenc.

Será obtenídc Yecubrrerido. e). "papel de
recubierta a su vez por otra debarmz.

De lana o aterciopelado.

Son los cbtenídoa.jaor flbraspT(j·c~ellfes.'de Ianee vcortades
en trozos de tamaños .muy. peq-qefi()~:,Y.aj}Hc:~as·WbI'eelpa.
pel. cuya cara aparente estará impt~gn:~fl¡,d.e::U~'l;\~b:E;~íV~:tres
co que permita la adherenciadeJasfipraS:' ''',''

Podrán ser con una o doS.estliJl1W:cittn~.$,,:$on:()}):n~ada!i .dos
cuando .. se ejecuten con tonos do!'ados:'? .:pl~te~'9.o5¡ a-fiñide- con
seguir una uniformida.de:nsuesp~sor:,

De seda.

Se obtendrá empleando. mica. ~n\poh~9:.rne4,tJad~..ecn cola
y pigmento del color deSEl~o~'~!Ullbién~~lr.er:nJ'lef);·delbronce
en polvo mezclado conco[8yapH~a~i<l.sohre-:a()hesivQs.

De cuero,

Será obtenido con:pf;lpelés.de'tipoesp®hd:.a: joscu~les se
aplican impresiones' de :relieve.so'bt:e,;capa:~:'~e:.adne!¡';lvosen
pasta. So. Incluyen. •. dentro ..de.éS:te:.~·tlpo fO$:p:(t-x~li~)!e deuua
drtcula lisa, denominados«pa.pel~:·{lecueto.'a,l}:tire»'ycara:cteri"
zados por sueespecíal procedin1ientoide<.·colC1Cac~ó.n.,

Colores.

Podrá emplearseCl.lalquier'tipo.de: .pi~r1J€ntos no toxtcos
y q ueno sean decolorados. po-r enveieoimíentn.

Adhesivos.

Se empleará comoadhesívocu~lq¡ji'erl<lde' 1'0;;; . muchos qué
actualmente existen' en elm,erc~d.o<p,roc~(ie~nt:is)ie·.··r'ésín,as de
poliacetato·de vínilo. acrmca;y;de~s~iret¡(},'etc;;

7.1.20. Revestimientos metálicosPár,a 'pa.rlll11,e.jitn&
horizontales

DEl-INlClÓN

Se consideran .:revestill1ientos ·.·rnetá~icos,--pª:rn".t~:K:h~s:.todos
aquellos falsos techos const~uido$con,cu~q\ljeltf!1,etal;.·.Y'<l<.•. sean
bandas, paneles u otro tipode":n'lodelóq:ue' :pued:a"fabricarsJ?
con metales.

CLASU'ICACIÓN

Están integrados en este .grÜPQ'lQs. f~1$o151~th(}s dI' acerú;
aluminio, etc ....·.complementados": c9:nJibfa' ci$ .'lana IlJineral,
fibra de vidrio, etc..., '.. ..':>

Las condiciones. que reunirán Jos'~VE$ii1Dfentos'serán las
que se fijen en las normas UNE :${)bTe.e¡;¡to:selell1é'rtlos.

7.1.21. Escayolas, pataparamenfus 'NitlzoutiOt>s.
DEFINICIÓN

Se consideran revésUmientos:d'étecho"con'~S(iIYOla'L:\Splan~
chas lisas de escayola y las losetas prefabrka.dns.

PLAN(;HA~

Serttnfabri9adas de.es9aYQla reforaada con esparto en he
l.)r~s,:fi}}qt$·. d~' vidrí(),.d~:TlY19n .ú:lir'pj~lera<

Seran lttolde~as. sÓQr.~·...sUperficte"clur~, lisa, completamente
nertzorrtal y de tes e:spesoresquei.lldique el Aparejador,

l.osm AS LISA s

Ptezes fabricadas en.molcies 1ue:tliUcQs, verttendo en ellos
escayola. y; fiJka de vidrío:o ny·lpn ~o:rnorefuerzo. La cara
apª,rente,-·!isa;

LOSE'fA.sJ)ECORA~AS

EIITl!Stílq;pro(";es,o. de'fabrÍc8ciónquela¡i lisas, variando en
qU,e·. el .. ·Jl1,oldep.Teseñtatá. Jli.bujos que se reproduzcan en la
pteza ~n"su:cara .aparente.

LOSETAS' ABSoR~ENTEs

tos~HªsiCOricftral\ptt:reIlte·perfo!a~hl.!,yen el trasdos Una
átpa defi'br1,L'deyidJ;io;o r:rll~efal; cllbiertaysellada por una
lá1rHna .. ge: papelme'tiiji.iad.o,.

E:St~Him.ódel?J'i:"de-reY~lJtiDli~n,tó~de:tee~l()s:pod ran.serv ir com o
absorbentes. a~usticos-,y: para' afslamten to térmico.

7.1.22, l\evestil1lJentos:e-spechdes

DEFI~iC-1ÓN

SeconsidEl:j;arán. revestuníeutose,spüciales .para . techos todos
aquellos procedentes de cualqu'íer metertal no incluidos en los
antertcres grupos.

CustPJtA--e:iQN

Estarán. fntegradesen est:&. grupo Jos. }:laneles moldeados. pro
oedenteszíe -pulpa .de.mad,e.rf¡. Las placas fcrmadas-por ñbras
dt:tmad:era;,La,s'::plac~;.~orma.tia$porfifrtfis-de madera y mine
raliza(j&;(.teniend9'Cf;Jrno~lgInerat'lte.el,cemento portland. Las
placas cQnEti~tlidaspor hormigón .ligero,etc,

Mv'"EsT1tAS Y" G;"':RA,NtiAS

s- :prese:tlt~r:án tÜ?:·l:~:l)b.r{tn1Uestras,que.·. solicite el Aruut
,te,tto .' á(;oin,pan~asde'Jo,t()90Pia9deeJlsayós realizados. rere
rent~sa::.:.peso.·espec::ifiCO;::qohd:\1(:~ivid$d'termíce, absorción
R.custíca, .resisw¡;¡ciaa .f1e;ltiÓ'p.;. ímput'resciQi1idad y acción pa re ~
sitaria,a1slamiento tér:n~ícq-:y:resist~~C'i~:'al fuego,

7'.1.23. Elementos :c'olit~lem,en~rios"J1t~t~licos

SeGonside~liU"fln.'coÍll~t~~~'aete:ftos,(}e . este Pliego de .. con
diciones·. 10$, ¡;;lgUjentes;,::e:lern13ptos:< IJ,l;a1I~.':metáUca,. chapa des
pl~ga.da.: y::,gllllriiaviv.08,:queprif:trlt1'i,~erdeacero, alu~nio. o
cinc,~ollc:liciopá1'ldo~',e!::t3Il'!-Ple(). de .. cada-una de las vartedadee
metá1ic~.;de:'.eslo~~l~.~:~ntos:'a:'

Rev{l-5tiW,leptQs rea1i:za;({,O$'... c()n 'cem~nto; .acero, .cinc,
R~.v~tiII)ie.ntos .reali~dos ·.con yeso: 'O ca]; aluminio, cJl1C,

acero •. ~lilva-n~zado,
Salvo :1tldic.;aci(mé$p~cialqel ArQ;uitecto, se colocará siem

pre: la. ~~11a,metaJíC~;:Q18.chapa 'desplegada en los siguien
tes casos:

.", a}E:l'l'.íunias defá'br~<;a dec;ii~ti~to.sma:teriale5.
b) ., ~tl·'é'l: .:rtwest~miento.,·,de:para.m.entoa. que, ..' cómo conse

cuencla. (l~U'~a '.ejt:lccu(;ión,d~fectuos,a.,ciel soporte, precisen un
espesor :éié:p8.st~ .o Jllortero< superipr·a 3.:cE}'ntimetros,.

cl .' :E¡l.•• rpQ:]dutas;:corlll~6,y'otfC)s·, efementcs decorahyos,
{;Uyo~<:ul>ri.lIliento,8ea's:upel"ipr-I.I."~·cerlWUetros.

d)Ell!:llem~~tos.m:etAlicO~q\lE:l'(1eba,nser .revestidos' con
pastas (),.' m:tlrteros .... 91~~~eJlta.·. a-~l~~~ossobre aquéllos,

En todo~: los trtí1>aiba :re!lI~Et.d,()s ..coll . ,mana metálica se
pro:c.uratá'q \l~ .'.unavez;.col()C~El·et\l~~e ". slJ,ficientement~. te.nsa,

La .. col(ldáciéln <le.:'los,gU¡¡.rcla\,Iyos.{l~lumicoll antenondad
,tI tenditiqdE! ... lqs., pjirlUn.~ntQSS··. dl3;.form.aQue su arista qu~de
enrasada:coQ.·lasupetfi<:iéd~JTe'V~stimiento ala que servIrá
de esquina.

7..1.24. Junt&$ para terrazo

Las ¡unta,~':·. s,(lráfi.p~eJerertt(mÜmte.de. latón o,de eboníta o
de Qtta .'$us,ta.llda.simila:r; cu:yo:coeficiente de des~ast~ al
rozam'lento" debe ser s,imilar· :81" del. ,hormigón de china em
pleadO; .

7.2. EJECUCION DE LOS PAVIMENTOS

7,~,). Finne$:onUIla,rL ~:'i soleJ"&$

Se d~P:Oir~J:ll~n .•fifmes.oidinarl¡js~ lo",pavime.ntos. exteriorf'~
qUe. se:ejecutfü1 CA~l.. hprmigón· :enplasa.

Se.dénl)~inl;ul~lerás}os.pavi:rJlen~O$·(iehormigón en tnasa
ifute:eq~.!~~~lf~~,~~.::.~t:t~:-e~,:,en:'los.P$t10Soen los infe

La:(io$i:tic~ci6n:·d~1;:t1po<d.eh.ormig<1J1·a.emplear la fijara,
el ArqUjte9t'o, de' la.:ábra,:'expresé,ndolá . en kg/cm2- de resis
tencia t\.larotu!'1t en probétas cilíndricas a veintiochodias,

'11I1111I' \ i#!llfid
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Los firmes crdínarlos y ~as.sol~ra~,~... ;ei~~~:taZ:.¡)_J;l,,-'''c>,n los
espesores que figuren en los,pl!:l.nc$ <oer,>_()~::,:-dqcpnl€nltós

de la Documentación técnica" Y;C!fabertl.Ji1_~~~:!G()I1::untl:,c1Ja,.
drtcula de hierros redondos -5iemp~-qVe se$.n:- de' ,Jel1le:r _a:siEln~_
tos o eubpresíones del terreno.

Antes de verter el hormigón !>é:',pr{)(:edf#á :S.:jIlllI'lilr :el'te~
rreno, níveléndolc o dando-l¡:¡spen:dienteSc,'prev.ístas>,y,verüh
cando su compactación.

El grado de compectactén-en losf¡rme$'-'()r(li.p,tH'~os-li;)::-fjJará
el Arquitecto de la obra., ," '. " _'''''- _:- ':';,,>.> _,.,

Para evitar Iashumedad~ssob@.eJ.te:trel)J"'>;PI"~tad,o.~tJ':
extenderá y apisonara unacapa_(je,?rell_~~:d_é<:~O_:~.." ~~_,ce:n,tf~
metros de espesor, formada ..·.por:arertl.i~ ·g~Vfl<~><U'h~uT ..:.Q·cás·i
cote limpio, ~rfectamentEl.extend:id,O,,'y'dJ..ih~9:>,SQbre eJ:¡~
subcése se verterá el hormigóll,cOll-,lil,'espe&<.);f,:-:fiJadOiPl"QCe,,:
dténdoee a su compactado, ,b(en'P~I'~:p~~~Q'>,~~~?:,",P()f::"Vi7
brado. . .cÓ ':", ... -.....cc'.:' .•cc.. ·-.':::.:-.•:'."'. ..: •. ,., ....<•.'.><.'.,<: .'::.' '. :<.,"

En superficies grandes detrítls.' de50,~~"c;::u.&d,,::ad~i-~e
establecerán j UDtes. Estas juntas 'iz:4:Q.:-reH,f;l:ll~,,"~o:~:':lQs,:lIlQ.,t~~

~~~i~sd:lt:ti~~ra.~~~~d;d~~'en~~l··"~~~f:,:~~~l,··.:··.:•.rqtii~.·
En el caso de solarseprn)teri0rmellté,' 18;~,tUIl:w.s,:"d~l'solM.Q

deberán coincidir con las de .l85Oltn:a.

7.2.2. Firmes granulares

Todos los firmes. y pavimel1tad(>t}e~"q'Uese<~Eilic~l.l:'p.o:r:ie.s{()s'<
sistemas se ajustarán en,'. la .... ele~jlíJ1··, .. a~as·tllj~(Jnf.l~t()l}es
que para los mismos se estableoecen lale.gislacióIl;'vigente-.

7.2.3, Adoquinados

Todas las caractertstlcas del, meteríej, a:sí'c0tn~,;l,,:s(;or.res~

pondíentes a su ejecucíón y;pu.f\sta en Qp.ra,:s-er~.I1:,1as:,:qlJ:e
establece la legislación vigente,

7.2.4, Empedrados

Las características y tamaño de las pjedráS a emplear en
los empedrados, así como la distribllC;1:ó:n de: $US hneaa gene
rales, las fijará, en cada caso."elAr(Juit~to;.:":....",

Los empedrados se eiecutaran,:, ',Ii9&*" ,un",:"'caPa-,,,A~, ...pfe~ra::
apisonada o sobre firme da bormigón;El;re~j.b~d().-,pl,u~-de'$er:
en seco o empleando un tipo (;ut:t.lquieta.:';de'.co,Qg19)n~r~ntélli~:
dráulícc de los eepectñcadoe enes.te:PliégQ;>EJ:ll~'f3:f~.9llc~óÍl<~
cuidarán las rasantes, yperfilesd~fíniQdSeJl:4;~'.. :pt~Ó~.-

7.2.5, Enlosados

La naturaleza de las :piedr¡:ls'Y'~l:·.· t~ma:&Q:'<i~:las,)qsas ..e
emplear vendrá fijado por 10queel~tQ,\li~~~o.ij~~t.:tyl~ne,.

Las losas se recibirán .. sobresole~:<i:e",:;I1~~~n:',e;ll.masa~
una vez fraguadoteste, yse:, ..~t.a.r:átI,:recibj~<iq~~:,:ó:m,'1!n
mortero hidráulico o de (;al.conbl:(l.ositi~ci,ÓA'qll",:~n'::~lldai
caso fije el Arquitecto. . ..' .",-,,>,;:,:.-.,',-:': :';:,~ .:

En la colocación se cuida.ráq\JtJ,)a~,jtll1ta$'·~gal1;:ti::n!I.',~:í:'~;
fecta correspondencia, for:mando.·.lInea.s.:r.:ectaS',,~,"t(lQ-a,S"di~¡;"
cíones. Como remate de lacol<>eació~,,$&"fd~t~;:;e~:,repaSQ;
correspondiente y' el asperonado'para: ;~litni~B:r,;"ceja8,'.Y'i-re.~It4?S
de forma que el pavimento, u.na.ve~'terminªdO,'p:i'~~ente:l.lna
superficie continua. '

7,2.6. Placas de mármol y piedl"a

Las placas de-mármol e piedra:.qu.e' ha.y"~Ii d~':empJ~$e,.-81\
pavimentación serán dala, c1ase.;liíá4&, E!n.:la~r -~spe(:~fi:cllCipnes'
técnicas de la .. obra! y en ..caso, d., :fa,ltar;,~~',,'#W.'t':Eie~
tener la previa aprobación ..d-el:~t'q~té:c~o;,::> \0:::":;:>':"';:',,<' ::::::

Las placas de. mátmol, ypi~emPléad86;,',61'i,,-p.!i.tne.l1~lÓ:rt
tendrán los espesores· que 'se detetminf,l1.8IJ.···..l~.$i9~lt~'éacif.)l1~
técnicas de obra, Su colocación se i ,bari-, con •. :e1'desP16(¡Oquese
fije en los planos de detalle o- lQ,s_ql1El'~apnt~Pe.:el:,;;\t'Q,ul~e~t?
a propuesta del Constructor;, ,--.".,'.: "';: ',"':":::.',,',:< ':

Deberá lograrse una sUJ.?t1rficie"có:rn:pl~~ltlm:~t':"·:Pla~;<:QIi
las juntas peJ;fectamente. r8Il\atadal'~e;Jpt'l'Q,á,,~\l~:'J~S':JiIle,as
rectas no ofrezcan. la men()l"onduIAq{m,,':',!, ',::.'" ;," ",,!

Su recibido deberá hacerse C:(In'-eJ"m~yor:cuidado:,parl\'evitat'
cualquier posterior movimiento 'en'1aselQ$aS.'

7,2.7. Pista de ceniza

EJECUCIÓN

Se excavará en, el terrenotlna,~j,a:"de;'l~~qi.ili~t1s'tón~s, y..
forma señaladas en lospla.nos'y,esp~(},ing~íon:es>qQ\obra,con
la profundidad necesaria '.' pordeb9.j()<ielnlr~r$eiil.\l.a.d0'para
la pista, rellenándose y. consoUdt\Udose,l!:ts-.to~s.':ge,::';e.stll-cal~'
que lo precisen. ' :: __ ':,,' " -

Sobre la caja se extenderá una. p~~a.dé9t\SC0'tf;l':(),::~~_ria:'
dura de 12 centimetroscomo miWIDó:¡je:espesol*::;que:se'éQn-:
solidará por apisonadoconcmnd:l'O:de.2:.1I2:,to:riellW.as.<$pb~':
esta primera capa se. extend,~.rá:,U,Ila:~gu:n~':~~"5';_cent~me~t
de espesor de cascote y "scct:i~llft~;>J».éZcli:lf;U¡,S:COfl',Ceni~
o arena, apisoné.ndose eniguarf()l'I11a', qU~;')f:i.:a.nteri()...;'final;';;
mente se· extenderé. una tercera .q:¡.pa<de':2,~;:-f"c~nthn~tt"~S,:~EI
ceniza, apisonad.a en lami8mL\forrp.ij:,q.,ue:Jªa:'~,tel'joI,'~s~ ' ...

> P.ara ayudar a la consolidación. ,p'Qdra'e11lPle-a~$e' 'WFVQ!umen
nmumo de agua.

PRQT'i¡:CClÓNPE LOS BORDES

, En lOtihotdes secol~"rá tina faja alquitranada de 3 X 25
cent írnétroatperfectamente termintlct~y nivelada, que asegure
una superñclevbten saneéda capaz . de conservarse err. buen
estado.

CONSERYACIONES

Se \'ig:il~h\ espec:ia]ll1ént~ durante el primer año. después
de au ccnstruccrcn :'h.a.sta q,tie~haY8i asentado totalmente,
repasán,d~::sU'"api~~tld()_é:~nIillo ':0 apisonadora pesada des
pués'" deqwg¡ USO" YfUi~~gl:lmente~ sehará.~.spués de cada
peri9<!0 de' l~uyi~o nieblas;t1J,erle~.,

E~. '.1l:l-If· :.ép~s- .' seces ...~,>.re:gatáperiódicamente, teniendo
ctndádo. de- no .::encharcarl.s~

7.2~8.Ó ' SpJadj)S (:oritirt~~S'de -cemeato

E.flOCV<tI9N

S13>r'e,aH~r&n.sobre,un:a ,bti$e ,9. so~et~ de hqrmtgén, .prevía
ITlent~ .liml':~- y. PiCtidl;\' ~,t"f,tlera- .. preciso.. Sobre la . solera así
prep~ra:c;ia·r:-!egac1& 'p;reVifj;l¡lffflte .5(3. ..-:v-erterá .el mortero de .. ce
mentQ"lige'tamente :P:tl1l1edecid'o .y ;dosificactoen. la forma .que
esp.e(,;,ifi(¡t1E1:~:.'los,doc\1~f;}:qt()s, .dtt,.-ób-T.a. Se de¡ aran juntas de
di1atac-ióTl;',P:8:r~lo:cual'Se:;'coI9carful1istQnes cortados. a .. bisel,
de '1 ... 1/2.c~ri,til1l~08,:~.fís~ll'Qr,'y.debidanumteengrasados,
Una ve~'fra&,uaqaJá,'P¡:L5ta,',l?e::!:iaearahIos listones, rellenando
las. J:u:ntas'cpn material 'elástico.

TERMINAt'lÓN

La.vtermínaotén de estos .pavímentcs podrá. hacerse:

al· Pi<;an(l'9'. ~u cata superior cuando el mortero ha comen
zado.: aie~d.l,lr-ecer,

bl Rl;lX~cl.oli,j ysirnJJ).ártcioun: d~sPie<:e, que se ejecutará
c;9rrientlQ .. lf;l.s ~alsMjuntas cuando Ia. última capa esté aún
san .eri:dur¡;,c:er.

d.~ña1J.~oesta:rr1'ism~,.c~pa e~ polvo de cemento,

Cualquierit-::que eea .ef ,proce,dimiel1fo elegido . para la termí
nacióndelp~;Villlellttl;,se,regatá-éste abundantemente para fa
vorecerSu~nduTec:ünient(l.

TENDirlo· Y RUJ.ETS;AOO

Cuai1do~~p-avHnep~~,coJ1,tinuóde:geme:nto deba terminarse
con-un teticigio, éSUl:.s~':ej,~clltará~en.dos capas. La primera,
con 'tres volúm~pes.,dea:r~J:l:a,,:grue,s~de' río perfectamente la
vada ~,}ll1o,de::-cem~Jl~;"';Y,:lasegu~, concerrien~o --¡arena
fjn~,la:Yf1.d~i,::en prqporción l'.:·1.' 'Estos morteros, Irgeramente
hum~decidós". ......,,',' .......,

La segtinWlclipa·.. $~::~li~aráconJ~' Jl~ha, espolvoreand.o una
ligeF'L\:c~pa:,,de,5:~m~nto$ecq"F.'i~ftltne,ntese. desptezara y se
pasará .er. I'Ot:tHIg' antea.d,e.-llab~r' ,e..lldurecido la masa. Todo
ejJo,~ B1~n:tEtndrá;sufiCiente~enie,m()jad'Qhasta la terminación
del'frag,i,1ftdo¡prolong~nqo~o'coIl.regado abundante en los
priweros:rlias del .endurecímíenté.

7.2,9,. Pavbilentl,)S espe<:i.les

DEFIN¡CIÓN

Se..·· denominan pavinll';!n1Qs. con:tJnUCls especiales aquellos
decemento'fl l()$ qu~ :~ell.Cti<;,i9:n~:,nmad:ura.s de hierro () :pro
ductos divers(:>s ,pate!1tac:lo~;-,que,élevan él coeficiente de des
gaste oroz&miento del:,mismo.

EJscuclóN

Esla'ser*, .. Miáloga~. l~·<ie...lospavirnentos. cpntinuos 7:2.8,
y laPl'0porCiótl, en, 9-.',16', Jia deenh'9rel producto endurecedor
se, E1justará,~ lascsrac;te,rls,ticas:' físiÍco-mec';inicas del mismo,
de acuerd(jcon:las :espeCificti-ciones':de empleo del producto,

7.2.10. Terrázos, 'Contiguos

EJEClJ'crÓN'

Se.lim}iiaJ::á,llerfEl:cta:í)1e~W-el (oriado del piso o la solera
queha::<.iu':servIt de' soporte ;al·terr~~l);.al objeto de. q-uequede
una. superfic~ecOl¡lP.1é!a.-rneIlt~"1isa;"para lo cual, yslla su
perficie. S\lp~r,ior de"",aqllé1'llsílo,-fElquiere, se enlucirá con
un~. ·l$chad~::'muy . clara :'dé' '{l~eW,ento~ ,

S0'bre eSá,~upeífiéie)ist\se-coI9ca,ril:una hoja de papelgrue
so:' ((Ul';!, .~.·ju.icio del'AparejtJ,d()r,:',.p¡)df{lser sustituida- por Una
peqüei'iQ; €apa';cie~~na;:,al :obje~Q' ct~queelJorjadoosolera
soporte;qEíl;~rra:zo.' quede:tí:l~~m:ell,t~'independiente de éste.

A(;í?ntlllu~cí~n'sa.,ej~cutal13. -Ull..t'il'meespech;u de. mortero
u. llOrm.~D;'de},Scentímetros, d,~'é$~esbr" como mínimo, que
Sé'mejo:ra,iá':,st ilsí 'lodispusieseel',Arquitecto,arm&ndolocon
v$rUl$(ie):ij,err'O, de,,'$lniIírn~tr(lS de,:~ijámetrocomo máximo
o .' c:on,.t~la1Uet~Iica; "Jl;t .(iichofinpe, ,arIl1ada; ° sin' armar, se
dEli~r'ltn, la:s',:juritasde';dtlatació,Il 'del'. paviJ:nento, quecoinci
diXltll,en ,s.u:totalidadQparcta.lmente; con' las juntas de des
piezo del terrr-,azo, que se colocarán aJustándolo en cada caso
-al dibUjo de los 'planos de obra de diCho pavimento, Las juntas
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de despiezo del terrazo que a su vez S8<:lJl de dilatación ten
drán la altura total del grueso que el terr-azo vaya a tener,

Sobre este firme se colocarán los flejes de las juntas del
despiezo del terrazo, y, 1.1Oa vez recibidas, se extenderá la
china, en seco, que se someterá a un cuidadoso apisonado,
valiéndose de llanas o rodillos especiales, vertíé-atose final
mente la lechada de agarre hasta lograr que cuaje toda la
capa de china de un modo regular y en rorma que quede
visible el mínimo posible del aglomerante, r-ectuéndose las
operaciones para lograr el extendido y apisonado mas oerfocto
posible.

Pasados dos días, como mrnímo. se procederá al desbaste
del pavimento con máquinas provistas de bloques de carborun
do, de dureza adecuada a la de la china y morteros empleados;
descubierta la china por el desbaste, se verteré una lechada
de cemento especialmente compuesta, y coloreada según el tono
general que al terrazo quiera darsele, para tapar tocios los
poros producidos por el desbaste,

Terminada esta operación, y dejando transcurrir un día,
como mínimo, se procederá al pulimento del terrazo. que
puede hacerse a mano, y mejor a máquina con piedra de grano
fino, primero; con discos de fieltro empapados en productos
apropiados para obtener un brillo natural, después. prescrf .
biéndose en absoluto el empleo de' barnices pata conseguirlo,

7.2.11. Pavímentcs de material cerámico

CONDICiONES GENERALES DE EJ.ECUCIÓN DEL SOL'oVü

Las baldosas, baldosines, losas y losetas seran humedecidas
previamente a su colocación. Los baldosines y losetas pueden
colocarse a tendel, empleando para su asentamiento un tablero
de madera de 25 X 30 centímetros, sobre el que se maceteará.
De igual forma se procederá con los elementos de tamaño
comprendidos entre 10 X 10 Y 15 x 15 centímetros, siempre
que el maceteado se realice Individualmente sobre cada uno
de ellos. No se hará la colocación a tendel cuando se trate
de elementos cuyas dimensiones sean supcníores a 15 x 15 cen
tímetros, realizándose en este caso el rnaceteadc pieza por
pieza.

La composición del mortero de agarre seré f'ij ada en tun
cíón de las condiciones de uso do! pavimento. a r.riler.io del
Aparejador.

Terminada la colocación de 10'1 etemem.os. este: ~c ectec he
rn.n con lechada de cemento porüand hasta que cueíen ~,f>tfcc

tamente los espacios libres entre las juntes.
El solado terminado debe formar una superñcte plana y

horizontal con correcta alineación de sus juntas en todas
las direcciones y sin presentar cejas ni torceduras.

Se impedirá el transito por los solados, hasta transcurridos
cuatro días, como mínimo, y si el tránsito a través de ellos
fuese indispensable, el Constructor tomará las medidas prerf
sas para que dicho tránsito no perjudique en nada cal solado
recién terminado.

Tratándose de baldosas de tenaza, cuando éstas procedan
de fábrica corno material semtecabedo, se termtnerén en obra,
una vez colocadas mediante las operaciones de desbaste, enle
chado y posterior pulido.

B....LDOS1N CERÁMICO

Ejecución.

Para la ejecución de los solados efectuados con piezas cera.
micas de cualquier cíase que sean, se seguirán las prescrip
ciones establecidas para las baldosas hidráulica:"

7.2,12. Solados de gres
•

Los solados de piezas cerémlcas de gres s<" ejecutarán por
el procedimiento llamado vulgarmente ..a la valenciana•.

Se extenderá sobre el piso ya preparado con a re na una
capa do mortero (de cal y arena pretorentementcr. qt\e"i~n¡n;

como material de agarre; sobre ella se sentaren las PH)7él'.;
crámlcas de gres, atustándoce al dtbuto rkl pavinwnü, ruve
Iándolo perfectamente, Finalmente se enlechará todo con
una lechada clara de cemento pum, extendí.sndose s~~LF~ tn:.:h
él una capa de serrín humedectoc

7,2.1:~. Pavimentos de asfalto

Todos los pavimentes asrauicos J" '''u,:¡lq .:L.,:c"
so ejecutarán sobre soleta di: hornunon, r-uvo
10 a 2D centímetros v dosificación de 175 a' 2üO
cemento por metro 'cúbico, espesor y dostücuoíón que, par a
cada caso, fijará el Arquitecto. La grava empleada en su con
fección será como máximo do 50 milímetros de grU050, Esta
capa de asiento estará dividida por juntas de djlatacíon en.
forma a~áloga a las que sirven de asiento a loe demás solados;
pero la Junta sera precisamente rellena con mate.del asfáltico.

No SI" precederá a extender o colocar la capa de material
asteruco hasta que el hormigón esté completamente seco y
presente una superficie lisa y resistente.

A la sctere de hormigón se le der-á exactamente la pen
diente y potfi l que señalen los planos Q la que, en su caso, se.
detarrntne

I::"JECUCIC'; cut' FIH\H$ DF PIEDRA PART1DA

los firmes de piedra partida que hayan de recibir riego
asfáltico se eiecutarén con grava machacada de 3 a 6 cen tt
metros. Queda terminantemente prohibido el empleo de canto
rodado sin machacar; si se señala COmo origen de la piedra
para firmes una gravera, los cantos serán suficientemente
gruesos para admitir un golpe por lo menos.

En el Pliego de Condiciones particulares se señalarán las
clases de piedra y canteras utilizables, pudiendo el Cons
tructor extraer la piedra de ellas o de otras de las que se ob
tenga producto de igualo mejor calidad.

7<214. Hormigón asfáltico

EJECUUÓN

Se obtendrá mezclando asfalto o alquitrán con grava. y gra
vü!a. Su rabrtcacíón se ejecutará a máquina. por medía de mez
cladoras

Una vez mtímamente formada la pasta de mezcla se verterá
sobre solera de hormigón, de forma que resulte una capa de
1 Ó 2 cenumetros de pavimento continuo.

7.2,15. Asfalto en polvo

EJ1:<:(CIÓN

Se ejecutara sobre solera de hormigón, extendiendo el
polvo de asfalto en capa de espesor lo mas uniforme posible y
fundiéndose Gl. conun uecíén por medio de pisones al rojo.

7.2.16. Briquetas de asfalto

En los suelos y nemas partes de obr-a donde se emplee este
material. se ejecutará la pasta en calderas a pie de obra, em
oíeandose en esta fusión panes de asfalto procedentes de fábr-i,
~a acreditada, y eüedíéndoee gravilla de la calidad y en la
cantidad que estime necesario el Aparejador.

Se prohibirá añadir ninguna otra materia más, tales como
br-eas o alqunranes. que la impurifiquen. El espesor de la capa
de asfalto será de 20 milímetros, y la ejecución será por medio
de vertido de pasta y extensíón con rodillos o fratasados,

72,17, Losetas esí'atrícas

Se colocaran sobre solera de hormigón sentados con mortero
de cemento o pasta especiales, a base de morteros astálttcos y
en forma análoga a la especificada para los baldosines hídráu..
Iícos ordinarios.

7.218, Macadam astáltícc

EJECUCIÓN

Preparada la superficie del firme y colocados Jos bordillos
de los encintados. se extenderá sobre aquéllos. la capa de hormi
gón asfaluco, que tendré. la. dosificación siguiente:

Piedra de 6 a 25 milímetros: 600 litros.
Arena de composición granulométrica variada, con tamaño

máximo de los granos: seís rníllrnetros. 4-50 Ittros.
Polvo rellenedor (cemento portland corriente): 50 kilogramos .
Alfalto puro: 80 kilogramos.

Este hormigón se preparará en estaclon de bormígonado, en la
que este-n instaladas la.'> máquinas apropiadas para amasar!o.

Se calentará por separado la arena, la piedra y el asfalto; los
dos pr-i.neros materiales por medio de secaderos, a una tom
porat uru coruprendícía entre 1J2 y 117" e,

Calentados estos materiales, Y mezclando previamente el
cemento pocuand en rrtc con arena caltente. se llevará al depó
s¡ to amasador, en donde se mezclarán todos por espacio de tres
a cinco minutos, y después, por medio de una puerta corrediza,
se dej,üú caer la mezcla en un depósito móvil, que saldrá in
mediatamonte para el sitio de empleo. En este punto, al cual
runctrá que Ileg::n' a una temperatura da más de 100<' e, se ex
(oodccú In mozc!n con rastrillos y palos calientes sobre la su

Pfe-¡KU"Y!;¡ del firme, en espesor suficiente para que.
eL, con-otlde.ae con apisonadora de 10 toneladas de peso,

tenga capa resultante un espesor de tctnco centímetros.
Consoüdeda perrectamente la superficie. se limpia de todos

los materiales- sueltos y so extiende sobre ella,. de un modo
uniforme y ccm escobas de caucho, asfalto derretido a una tem
peratura de 150" C, empleándose aproximadamente 1,5 kilogra
mos por metro cuadrado de superñc¡e. Después que el asfalto
haya sido extendido, y mientras esté todavía caliente, se es
parciran sobro la superficie arena gruesa o fragmentos do piedra
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en cantidad conveniente, haciéndose pasar después ligeramente
la máquina apisonadora.

Ultimada la ejecución de esta delgaduqtpadesélJado o se
lladura, no se podrá dar tráns~tp~obre:eHa._:hastaque esté com
pletamente fría, y nunca antes de cuatro bcnes-de-haberta ter
minado.

7.2.l9. Pavimentos de madera

CO'WICIONES GFNER.~LES DE E.H:C\}"CIÚN DE. LOS nrvsnsos TIPOS -DE I'AV!

Mf:J-' rus CON ESTE l'viATERlAL

Las normas para la ejecucton delosdiversús,pavilnentos de
madera se preceptúan en los attícuIpB'6-,2;2 al (L2.7de este
pliego.

7.2.20. Pavimentos continuos Ulflgne,siados

EJECUCIÓN

La pasta rnagneslada se extenderácorno si i'\l:f:ltll lIn',an.lucido
sobre otro de mortero dece:nlel"\to.,cUYo'_es~$Qr_;'Win~J1l9s~
de cuatro a cinco milímetros,proyistos de '),USCQrre,spc)J)(lientes
j untas de dítataclón. '. '''' "'.','~'"",,,,'" ,"",' ",',",',,', ',',' , " -.

Los pavimentos así ejecuta~os;ten4hí4,.?~ü~rf~cJe-'1)ie:rl'Hse.
continua y aiustada en dibujo}' 'ColOl"~al':'S,'i!U3t!u9fiop~~ude-.
talles dados por el Arquitectd~,,;,:' ,".,,'::":'" ,'",' ," ,',

Para su encerado ,Y pu1imento,'se's~guintfr ,la:s.l1Qrmt-t§'lridica~
das para efectuar las mismas operaciones'ento!;' 'payjmentos
de madera. . .

7.2.21. Pavímentoa.de corcho

EJECGClÓN

Las losetas de corcho se coioC~I'"~n:s(ibrt' ,vna,. ca'pa.,conLinua
de mortero de cementoode,hor,ntigpn.,~rfe(t~m~i1tºlisay
nivelada, y en forma stmñarc.é la esta,q.ecld~'-B~Ta;)asp--fljdosft$

Como materíal ede agarrede)as', l~et8.$;.:Q··p.l~t1sh~decot~
cho se utilizará el alquitrán u- otras:Past~">;:,~sp~Fj-ales-,r'!:l~' h~á
en forma que queda una superft<:i~,,;ct~:I>ayjmen-tQ:l~sai':hpriz{)n"

tal y ajustada á las líneas ,y .entonactónes fijadas por'e,l'.Arqui·,
tecto.

7.2.22. Pavimentos de ltnüíeo

COl./X!\CIÓN

El linóleo se colocará 50bre.UI1.enlüsid(lde."nw.rtero'd.e' arena
fina JI cemento de uno a dos c6tltfrn~tr9~d~?gr:l1e¡;oo.minimo YCOll
su cara superior perfectamente"1i:SQ,t,hOriz9P:tatl?f1f~a.<illeri:t
el linóleo a la capa de enlucidoí<se,.es:pe~á.~.::"t;li;que.(ista;hiq'a
secado totalmente,empleándos\l:como;ma$;ial'i::t~:~''1adex::'
trina o una pasta constituída.portrt'men,tin~~l:lªrlD:a;de:00:'
mento. Fijado y recibido 'alasol~a',et,Unól~";-'Pc~rf1,;'~eg;urar$e
de su perfecta adherencia, se cQlocarál1,'$c;¡'líp:'~u' ::$Uperr~Ci6' sa.~
cos de arena a razón de 150kUngramospor metr{)'''\::uadrado;~

7 .2.23, Pavimentos de goma

COWCACIÓN

La goma se pegaráicen di$o(ució~ de .C$,UCUQO, $ustancias
análogas a una solera de roorte-I'ode,cetneJ;'lfó,o,d~nor~óh.cl)-ll

dosificación y grueso previame:qte.' ~sPfx;ificad!L;".,sol~B'cüya
superficie ha de quedar perfectatne,(ltelisa:X:~(jfiz()Jital;

La adherencia de la goma a,.lfl'solera ..y-.::1~,"tl,n~ol\~sde: Itt.8
diversas piezas de goma se alUs~arán'alq'·dkhp':p~ta__ lo~,.paVi;'
mentes de linóleo. . , .. '"

7.2.2-,L Pavimentos vinilicos

CONDICIONES GENERALES DE APLIC.ü:rÓN

La utilización de cada tipcr déI)Q.viijientof$e'g.tin:~lpS{j'a que
ha de. estar sometido, se haré deacue1'do:12·oti lasSlguientesca
rectertstíces.

- resistencia al uso.
-- resistencia al punzcnamientc.
- resistencia al agua,
-- resistencia a Ios agentés-qufmicos.

El constructor deberápresenfaJ.""J¡\1. A~q:~:Uecto.maestras dé!
pavimento y toda la informacióll:-preCisa::~o.b!'g.el.n:lismo.EI
Arq ui te~to de la obra. elegirá, una ve~\,-¡8pts'Nt$"ffl~~tr~s<'.!t-q,ué.~
110s p~Vlment!Js que considere: 'IllW;,:i<l9neo~:,(lb,~fl'V.i.iindo'q.ue·el
matenalelegtdo cumpla lascóndlciont;s'5.l::fi'iai'itdas.eara cada
caso particular.

COLOC'C,ÓX EN OBRA.

El material ha de a:1niaCenal's-eén'Ia. aLfa, en .lt;igat soco y
cert'ud0.

PHn.1, su colocación SE' observarán tassfguíentes-normas
genúl·ulE-s,

6:1 No son bases aptasplU'a .1a:coloc;;a:¡'ql1'decsta efase q~
pHVlmentos las superficies qt1e.con;tel'l~nh,u~,l'dad.

b) La colocación se realízará \.UUl"vez W.l'tlün-a.-dos: IQsofic:iQS
de la obra, incluida la pintura. -'

d Los locales a pevímentar mc deberán tener temperaturas
demastado extremas.

dl La superficie a·.pavi111en ta r deberá ser dura, lisa y plana.
el Se emple.antnUhicatne.~~o Iesvadheeívos que aconseje la

(ttsa Jabrtcante del pavtmentcvtnñícc.

',J TRAI!NPS DE R¡¡;V~S,TIMI~NTOS DE TECHOS
Y PAI\E;DES

Hevesumtento de paredes:

con morteros.
con Pied.!:'a,.lT).armql,ypie!iXáattificial,
con matertales (;(!rá.micosf mcsaícos.
concorcñ»
ccn píastíccs,
confibr~ minerales; 'legtJtales o arumeles,
con teju:¡;y cueros.
con papeles. ptntadcs,
Revestí mlentas de 'techos.
con corcho
con. 'plás~iÓos,
con metales,
con escayola,
con especiales.

Bevesttmtemos de paredes y teches:"

Pinturas.

Estos revesümíentoe, serán -los realizados con pastas o mor
tero de cllaiquI{ó!ta de los ccngfomere.utes. yeso, calo comento.
aSJ como ccn rnorterosenlxtos,

En relasió;nclJ.n. elcon,gl(Jrnerante utñizado y con' la técnica.
de ejecución, .s(,.clas~fit:;aran:~Ih

Bevesñrrdento cou·cel11,ento.'o .. cnl.v-Se denonnnarén. enfosca
ríes. revocos;estucosy .encelados.

Revesttmíento con: y~so;--:,Se denominarán tendidos (guar
necídcs. eruucídes obhmqueosly estucos,

1 a.a Toteranc ías en-parernentoe a revestir

J)psplóJnt¡:;., de las superfid,es:
al En f<iprica de:ladrillo, y bloques- 10 milímetros de plante

y 30 uutunetrosen toi;io'eI edificio. . . . '.
b! En Jl1amposten,4~h'Qr~gón.ciclópeo Y Iébrtca de hormi

gón: 20 mihijiE'trQS ell:,plªq:t&de hasta-cuatro metros de altura
y 30 mil'imetrosen todo ~t~¡tic;io.

el En-pil~res prefabrfcadoade hormigón armado hasta S me
tras de.al~ura. 5n'lili,t),1e,~rºs:;,~.n.,¡:>ilares de altura superior.
h mtltmetros., . '. ':'. :

d) En p,f,i1leJes prefabricados de t111.lrO o tabique de hasta.
5ln)'tms- de; altura.va milímetnJs;en altura superior, Smilí
metros.

Desniv?l.en techo~{'.2'n'i.i1Ú)letrosenl'metro de longitud y
10 mHlmeixd$Bti todoellocál.. '

No sea(it:nitiránsaIientes,'de las armaduras, restos de hcmi
gén o mortero grieta:s-;nivhos_y rases.stn recubrir.

7,3.3, Condiciones g~ne-raJesde ejecución

Los .rev.e.Stirnlento,s"c:umpHrán c;l~terminadas condiciones se
gún que tes s,uperficies '~o1J'I",e\las'.que se apliquen estén o no
protegidasJ.:I-elo5 agE'.ntes.tltmosfé'rl<:os, humedades o acción
directa del ;-ttgua.

:L~<¡:reve:stimientospl'o-teg.idos Ca,linteriorl cumplirán las
síguíentea ccndicíones. .

a) Adherencla ade.-ev.ad#aI. perarnento cubierto.
bl Resistencia $ las; eecrcnee . mecánicas (choques, roza-

mientos,etc;';) .
el 1\~e:lv;;ia. de gr-ietasxoqucclades.
dJ P~g,tilarit;ludge ~-up,erficie$~

~} Per{.e'c;clón,de>em::'u.-etitrQs;esQuÍllM,. molduras, etc.
f l Abso:rci6n regjJlar:geJa:humedad por toda la superficie.

con Jo que-se t';:tvor~'13:11I1acolü:ra.cÍónunifonne de ésta.
g) Colcractén Y: aspectoeateuco.deseadc.
11) Espesor suñclente;

1 mi n~vt+!l.tj¡l:iif.'.ntos e~pu~stbs (,al exterior) cumplirán, ade
rná:; de taduslas comli1;iúne,santerlOres, las si.gulentes;

al Resiste.ncia a las, acCio-nesdímátíCRs.
1;,) Pn;teccíót1 detsopoitefre:ilte a los agentes almosféri

co-s, agua. lunnedad;,etc.

Estos dos, U;JJosde •. revestimient{)s se realizarán con los 51
guiente-:; ,con~¡omerante.s-:

Rev-e,'.;tinlÜJ!ltqs ,al,;ínterior:.pasla o mortero- de. yeso, morte
1'0 de cf:>ll1entu.de cª,Ló rni'xto$.

Hev€'stl.ltlientQs ,alex.terior: pastas ó mort-er-os de .ceme!1to,
de calo ml:Ktos.

(Continuará,)
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Cambios oticiates del día 22 de fU/1Ú) de 1973

Mercado de Divisas de Maebd

Los paramentos "interiores.. de rachudus. traviesas, mediana
rtas y tnbíques se guarnecerán con yeso negro bien maestrea
do y [arreado. y sobre este guarnecido se eiecutará el enlucido
de yeso blanco a media hoja. Los enlucidos de yeso blanco
irán tendidos a la llana y lavados a muñeca. cuando deban
quedar al descubierto•. o preparados para empapelar supri
miéndose el lavado, y afinando la superficie Con la llana cuan
do haya de pintarse sobre ellos.

CON"[HClCN1W GENE:.RALES DE ,EJECUClÓN

í .3.5. Itevesumíentos interiores

Diez míttmetrcs en todo el elemento.
De calidad: No más de dos deségualdades, de una prcfun

didad atturr de hasta :3 milímetros en 1 metro,
Tres míñmetros por metro de altura, pero no superior de

!O en toda la altura.
Tres milímetros por metro de longítud del elemento (techo.

vigas. etc.J. pero no mas de 10 en toda la longitud del ele
mento o en todo el local o hasta la viga saliente.

Tres míirmetros por metro de altura o de longitud del ele
mento. pero no mas de s mñrmetroe en todo el elemento.

Paramentos defectuosos. Desigualdad de una superficie com
probada con una regla de 2 nietros.

Desplome de las superficies de las paredes. pilares, pilas
tras, etc

Desnivel {fe las superficies de los techos. vigas, cargaderos.
etcétera.

Desplome de las jambas de las ventanas y puertas. pilastras,
püures. etc.

58,110
58,237
13,797

14'9,679
19,113

155,916
22,819
9.748

21,526
1:3,008
10;04:8
10,647
15,684

31.0.541
250J>43

21,994

Vendedor

57,9:10
57,999
133313

148,984
19,022

155,017
22,704

9,701
21,419
13,,832,
10,,000
10,,595
15,59:i

307,933
247,869

21,843

Comprador
Divisas c.onvcrubtcs

INSTITUTO ESPAÑOL DE MONEDA
EXTRANJERA

1 dólar U. S. A. (U
1 dólar canadiense
1 franco francés
1 libra esterlina
1 franco suizo ...

100 francos belgas
1 marco alemán ." .. , .

100 Eras italianas n."" ••••

1 florín holandés ,." .
1 corona sueca
1 corona danesa >

1 corona noruega .
1 marco finlandés ...._ .

100 chelines austriacos .
lOO escudos portugueses .
100 ye ns japoneses

C1J Esta cotización será aplicable por el. Banco dt~ ;Es:paJ1al, E. M. E
a los dólares de cuenta en Que se formalice intercambio Coi). Jos si¡;uien·
tes países, Colombia, Cuba, Bepubllca Democrattcu AlenH:\l1ny Guinea
Ecuatorter. •

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

PABAMF~TOS H01ltZ01\TALES o INCJ..I.NADOS, MOCljETAS, ETC.

Los paramentos horizontales o indinados en techos, tiros
de escalera. bóvedas, campanas de chimeneas, subidas de hu
mos. mochetas y guarniciones de los huecos irán igualmente
guarnecidos de yeso- negro maestreado 1/ ejecutados en la mis
rua forma que en los anteriores y con la mayor perfección;
a' fin de que salgan vivas y rectas las aristas, alféizares y ce
pía Izados.

ORDEN de 4 de junio de .1973 por la .oue se adopta
otictatmerue. para la Direc:cióndeObras .del.Mims
terio de la Vivienda el Pliego de COlldicione..s Ttc·
nicas de la Dirección General de A'rquitectura 1960
t Continuacíón.I

TEMI'ER.'JTURAS DE EJECUCIÓN

Serán las especificadas en el capitulo Il, Hcrmagcnes y Mor
teros, de este Pliego General de Condícíones.

PREPARACIÓN DEL SOPORTE

Previamente a la aplicación del rbvestumcnto, se reatízarán
las siguientes operaciones:

al Rascado de juntas d~ fábricas antiguas: y aplicación de
una l~chada de cemento puro de 3 a 4 mthmetros da espesor,
espaciando t;es horas la ~osterior aplícecíó- deI.revestimieilto.

br Creación de rugoetdedes cuando la superficie sea lisa.
d Eliminación del holliny manchas, de grasa.
dl Eliminación de rebabas de mortero y manchas de sales

cristalizadas.
e) Eliminación de píneura.
f) Barrido y lavado del soporte.
g) Humectación adecuada,

Los guarnecidos se confeccionarán con pasta de yeso negro.
mezclándose una pequeña parte (± 2 Dar 100.\ de arena fina si
e! yeso ~nra. demasiado. Su ejecución se realizaré con maes
tras, colocando éstas a una distancia no superior a 80 centí
metros y rellenando los espacios cc mprendtdos entre cada par
de ellas rcaionestveplícandc y extendiendo la pasta de yeso
ton la mano.

.Cuando IO~;i paramentos estén suficientemente planos y pre~

via autorízactcn del Arquitecto. se podrán aplicar los guarneci
dos directamente sin necesidad de rnaestrearlos.

En íos angulas sé ejecutarán maestras dobles a fin de con
seguir una buena arista.

Las aristas se sacarán siempre vivas y rectas, tanto en ho,
rtzontalvccmo en vertical, salvo indicación expresa en con
trario,

Una vez que el guarnecido tenga la consistencia adecuada.
se humedecerá. procediéndose seguidamente a marcar estrías
con la regla o llana, a fin de facilitar el posterior agarre del
enlucido

El espesor del guarnecido no deberá ser superior a dos ccn
umorros ni inferiOl' a un centímetro, y en su confección se pro
lnhiru el uso del yeso muerto.

ENLUClDO'i o BL·)NQUI,OS

ESTADO DE LA OBRA PARA COMENZAR LOS BEVE$TIMtRNTOS

Cuando se trate de obras hasta de cuatro plantas, los re
vestimientos al interior se realizarán después' de cubrir aguas
el edificio.

En los casos en que éste sea de mayor número de plantas.
podrán realizarse, previa autorización del Aparejador. siempre
que se hayan oonstruido tres planta.s como mínimo sobre la
planta en que se vayan a realizar los trabajos.

Los revestimientos al exterior, se iIliciara.n'.siempr'e por la
parte superior del edificio y serán realfzadca dé- arriba abajo.

En ambos casos sera condición orevía el estar recibidos 10'5
cercos de huecos, colocadas las balantes, canaltaaeíones, etc.,
que puedan afectar a la perfecta ejecución da aquéllos, así como
será organizada la evecuecton de aguas de la·cubierta y cual
quier otra unidad de obra que pueda influir directamente so
bre la, conservación del revestimiento. durante su ejecución J'
después de acabado.

7,3.4. Tolerancias en paramentos revestidos

Según le calidad del acabado de estos trabajos, se clasifica
rán en dos grupos: ordinarios y de calidad.

Ordinarios: No más de tres desigualdades de una profundidad
o altura hasta de 5 milímetros en 1 metro.

Quince mílímetros. en toda la altura.
Quince mtltmetros, en toda Ie Juz.

Los enlucidos o blanqueos no se efectuarán hasta que esté
comptetamente seco el guarnecido del paramento y siempre
con espesor no superior a 2 mihmetrcs. Para la confección de
Japasta se umplecrá yeso blanco, y el tendido se hará con la
llana, apretando con fuerza la masa hasta que se adhiera bien
v quede perfectamente alisada y sin rebabas en los empalmes;
eetos se prepararan dejando cortados 10<; bordes a bisel y con
su contorno síuuoso, a fin de obtener U1111 buena traba.

ENLUCWO CON ruso KEGI1Q TAMIZADO

El enlucido con yeso blanco podré, sustituirse; si así lo juzga
pertinente el Arquitecto, por un tendido ejecutado con el mismo
yeso negro utilizado en el jruarnccído. Eara ello es preciso crt
bar finalmente el yeso negro y que éste no tenga Impurezas.

Este tendido deberáielecutarsc cuando aún no ha fraguado
totalmente el guarnecido. es decir; unas tres; horas después de
haber ejecutado éste.

LAVADO

Quedará prohibido lavar los enlucidos salvo en los, dos ca-
sos siguientes:

a) Si el blanqueo ha de quedar visto. se lavará toda la
superficie "con muñequilla. pasándola de arriba abajo hasta
abstener un buen pulimento.
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b l Cuando el enlucido vaya a ser recubierto de papel, el
lavado se hará frotando la muñequilla en forma de remolinos,
por toda la superficie, para conseguir una mayor adherencia
del empapelado.

ESTUCADOS

Definición.

Los estuco" empleados como revestimiento ejecutado sobre
los guarnecidos y enfoscados se clastñcaran segun se apliquen
«al exterior.. o ..al ínteríor- y, dentro de estos últimos, en ma
tes o brillantes.

Estucos para el interior.

Etrtucos mates.

Composición.

Estos estucos se compondrán de una mezcla de yeso blanco
y escayola en la proporción de tres partes del primero por una
de la segunda, amasadas con -agua de cal paea retardar el fra
guado.

Biecución.

El tendido se hará con llana y antes de que seque la peste
se daré sobre el paramento una Capa de iebonctllo extendido
con muñeca, sobre Ia cual se volverá a pasar la llana.

Estucos brillantes.

Composición y ejecución,

Para estucos brfllantes, sobre una masa compuesta y exten
dida como en el caso anterior, se ejecutara el brillo aplicando,
una vez seca dicha pasta, una mano de aguarrás Hgeramente
extendida y bruñido con muñequilla, hasta conseguir la eva
poración del aguarrás.

7.3.6. Revestimientos extcrtores

ENFOSCADOS

Condiciones generales de ejecución.

Los enfoscados se realizarán sobre paramentos previamente
limpios y humedecidos adecuadamente, dándoles 2 Cm. de es
pesor.

Los paramentos que hayan de enfoscarse se dejarán a junta
degollada, barriéndose y regándose perfectamente antes de pro
ceder a la aplicación de las capas de mortero, a fin de que
el revestimiento forme clavo y agllrre perfectamente sobre la
superficie a revestir. Si fueran antiguos, se procederá previa
mente a descascarillar el paramento deI enfoscado o revoco
antiguo, rascándose perfectamente.

En los enfoscados se prohibirá el bruñido de Ia euperñcte
con paleta, para evitar la formación de hojns o de escamas
que puedan desprenderse.

En los enfoscados hidráulicos se emplearán conglomeran tes
de fraguado lento, prohibiéndose en absoluto el empleo de mor
teros rebatidos. Estos enfoscados deberán tener en su confección
una pasta muy -homcgénea en todo su grueso

Particularidades.

En cada caso de enfoscado, las Especiñcactone, Técnicas de
obra fijarán las siguientes partlculartdades

a) Conglomeran tes.
br Aridos.
el Dosificación.
dl Tipo de enfoscado, rnaesu-cado, s-in maestrear (a más

ganar}.

Asimismo, la textura vendrá indicada en las Especiñcecíones
(fratasado o sin fratasar), pero teniendo Presente que aquélla
deberá ser suficientemente rugosa en ]09 casos en que el en
foscado vaya a recibir posteríorments otra capa. de revoco o
estuco. a fin de obtener con ello una buena adherencia entre
ambos.

Curado.

Durante el período de curado de los enfoscados se procurará
ayudar este fenómeno mediante los procesos necesarios, tales
como riego en épocas calurosas, protección contra fuertes so
leamientos, heladas, etc.

Enfoscados con morteros de cal.

Los morteros de cal para enfoscados se compondrán de arena
fina y cal perfectamente lavada y pasada por el tamiz, exenta
en absoluto de huesos, calíches y otras impurezas.

Las proporciones para esta clase de morteros oscñaran desde
una parte de cal por dos partes de arena hasta una parte de
cal por tres de arena, no aplicándose los morteros hasta trans
curridos cinco horas del amasado,

EX{AL"DOS

En 108 encalados que se ejecuten en el exterior de edificios
o en puntos que puedan estar expuestos ni roce. se adicionará
al umbre a la lechada de cal, en proporción de un kilogramo de
al uro bre POl' 25 kilogramos de agua.

El enjalbegado se aplicara, en dos manos como mjnímo, para
corregir las irregularidades de absorción de agua del soporte,
y por su poca capacidad de cobertura.

ESTUCOS AL EXTEHWR

Composición y ejecución.

Los estucos expuestos a la intemperie serán a la cal; se pre
pararán mezclando en la proporción indicada en las Especifi
caciones de Oora.ical. blanca bien cocida, perfectamente epa
gada por rosfon v- dejada .reposar un mínimo de.cíaoo-eemenas
con áridos procedentes de la trituración artificial de rocas y
gravas de -t 1.5 mm.

Preparada la pasta de cal a la cual se añadir-á agua en la
proporción indicada en las Especificaciones, se batirán ambos
materiales hasta formar una lechada sin grumos.

En esta fase de la confección del mortero y en el caso que
éste sea coloreado, s€!a,tí:adirá el pigmento, batiéndose todo ello
hasta 'conseguir una mezcla íntima. A la pasta así obtenida
so añadirá el ártdc, amasándose todo ello hasta que el mortero
sea uniformé.

La pasta se extenderá sobre el soporte en capas de dos o
tres milímetros dé espesor.

El paramento sobre e] que haya de aplicarse el estuco. se
preparara mojando bien la superficie, dándole una o vanas
manos del mismo estuco düutdc en agua y aplicado con brocha.

Con autorización del Aparejador, y para trabajos ordinarios,
podrán susucutrse. en parte o en el todo, los áridos de tritura
ción artificial de rocas por arena muy fina, bien cribada y
limpia,

Estuco a la rasouesa,

Se comenzará por aplicar una capa de mortero sobre el en
roscado para obtener nrn fondo de agarre, y a continuación se
aplicará una segunda tapa, ambas COn el fratás y un espesor
de 5-7 mm. Cuando la úlñma capa esté casí seca se procederá
al raspado con la rasqueta, aplicándola normalmente al para
mento e inclinada 45° sobre la horizontaJ.sin llegar a descu
brtr la primera capa. Una vez raspada toda la superficie, se
hará el despiece de paños y, por último, se barrerá con cepillos
de crin.

Estuco bruñido lavado.

Se aplicará sobre el enfoscado una capa de mortero de arena
gruesa y otra con mortero de arena más fina. ambas con el
tretas y un espesor de 5-7 mm. Cuando la última capa esté
casi seca Se procederá al raspado con la rasqueta, aplicándola
normalmente al paramento e indinada Jl.S" sobre la horizontal,
sin llegar a descubrir la primera capa. Una vez raspada toda
la superí'ícíe. se hará el. despiece de paños y, por último, se
barrerá con cepillos de crin.

Estuco a la murtiiíina,

Se procederá igual que en caso anterior, hasta lo relativo
al despiece con .llaguero. Seguidamente se marcarán los plintos
con el compás, hecho lo cual se procederá a lavarlos, dándose
comienzo .deepués al picado de fondos. a dos bocas de mar
ttlttna. Por último, Se limpiará todo ello.

Estuco esgrafiado.

Se extenderá una primera capa de preparación sobre el en
foscado y una segunda con el color de fondo, ambas con el
fratás y espesor total de 5-7 mm. Se bruñirá y dejar-á secar.
Posteriormente se aplicará una tercera capa del rmsmo color
de la segunda. a fin de evitar manchas sobre la anterior al
hacer el recorte del dibujo. Conseguido esto, se aplicará una
última capa. impregnada con el color dé superficie. A excepción
de fa primera capa, las restantes serán de árido fino, con objeto
de que al perfilar losdíbujos de acabado no salten los VIVOS.
Extendida la cuarte ' y última capa, se colocará sobre ella la
plantílla. se recortarán y limpiarán los fondos a punta de
navaja.

E.9tUCQ al fuego.

Se comenzará por extender dos capas de mortero con el fratás
igual que para el estuco lavado, y después, una tercera de re
pretado.

Esta. ultima será más fluida y de árido más fino, para con
seguir mejor el repretado. y se bruñirá con la paleta de bruñi!".

A oonünuacíón se aplicara con brocha, esponja o estropajo
el jaboncillo, que consiste en una mezcla de lechada de cal
y jabón" {3 :0.

Finalmente se pasarán las planchas calientes sobre el para
mento, hasta conseguir el pulimento de la superficie.
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En la Documentación Técnica se indicara la piedra a imitar
en este tipo de estuco.

Estuco rústico.

Se extenderán dos capas y una tercera do br uuido al igual
que en Jos estucos anteriores.

El reparto de piezas se hará como en el estuco a la mar
tillina, raspéndose la superficie interior de cada pteze Final
mente se barrerá toda la superficie.

REVOCOS

Composición.

Los revocos se realizarán con mortero de cemento blanco o
mortero mixto, empleándose como áridos los procedentes de la
trituración de rocas o vidrios. Su espesor será-de e-ru mm.

Se regarán ~ una vez ejecutados, en funcíon de la humedad
ambiente.

Las Especificaciones de ejecución de obra indicaran el tipo
de revoco, dosificación y árido a emplear,

Revoco pitreo.
Se extenderá la capa de mortero, a todo espesor, con la

llana. Conseguida una superficie suñcientemeate plana, se bru
ñirá toda ella con la llana, eltmínando joa poros de le. super
ficie. Cuando el mortero esté en vftts de endutectmíentov ee
procederá al lavado abundante con agua y cepillos de crin, a
fin de sacar a la superficie los granos del árido empleado,
quitando la película exterior de la lechada.

Revoco tirolesa.

Se aplicará una primera capa de mortero de espesor no in
ferior a 3 mm., extendida con el frataso Con ello quedará el
paramento preparado para recibir la tirolesa. ptO:piamente dicha.

La primera capa de tirolesa se realizará por procedimiento
manual o mecánico, Se ..ttraré- primeramente -eaa capa nor
malmente al paramento, y una vez que aquélla esté fraguada,
se lanzará una segunda corr inclinación de 45° sobre el para
mento,_ a fin de cubrir las posibles irregularidades de la ante'
rtor y obtener el granulado deseado en función del número de
-tiradas-.

7.:U. Revestimiento de piedra. mármol y piedra arttrtcíat

Los revestimientos de piedra y mármol a que nos referimos
en este artículo son los aplacados pétreos tanto en exteriores
como en Interíores.

Los revestimientos que se hagan con placas de piedra que
sea apta para este uso se ejecutarán con arreglo a los planos
de detalle que facilite el Arquitecto de la obra.

Tanto en la preparación de la piedra, presentación de mues
tras, así como en. su colocación, se seguirán las normas esta
blecidas en el capítulo IV de este Pliego de Condtctcnes en el
titulo -Canterta-.

REVESTIMIENTO DE MÁR~'mL

Los revestimientos de mármol en paremcruos vert.ícajos se
ejecutarán con arreglo a los planos de detalle que redacte el
Arquitecto y con todo lo dispuesto en las Especificaciones re
ferentes a este material y su colocación,

Tanto en la preparación de las piezas de mármol, presen
tación de muestras, así como en su colocación, S~ seguirán
las normas establecidas en el capitulo IV de este Pliego de
Condiciones en el titulo -Canterta-.

PIEDRA ARTIFICIAL

Elevación y colocación en obra de las piCZDS

Se ejecutarán por los procedimientos que requíeru cada pie
dra, tomándose las debidas precauciones en el asiento y reci
bido.

El recibido se ejecutará empleando mortero de dosificación
inferior al material empleado en la rabrtcacíon de estos ele
mentas,

Para los ancaííes a obra, se utilizaru «Jambre de dos míljme .
tros de diámetro como minimo.

De la seguridad de los u-abaíos n.,.spom!cri. el Constructor
en todo momento.

73.8. Revestimientos con materiales t.ee-arnu:o ...

Son 105 revestimientos con azulejo" y lHi¡·"ú ,'"

LJECCCIÓN

Los rcvesumíontos que se ejecuten COn f'';U¡" m<:ll'l¡'ür!es se
sentarán sobre los paramentos verticales nmpíos de toda
cli:1se do materiales que puedan producn- rechace, Ji. de modo

que resulten, ! amo en los pavimentos. superficies lisas, sin
alabeos ni deformaciones, y formando las juntas lineales rectas
en todos Jos sentidos, sin quebrantos ni desplomes.

Al hacer el reparto de las piezas se partirá siempre de los
pies de figura, como junta o centro de estas, para que los pa
üos revestidos queden str-étrtccs.

El Constructor se someterá, en el for-rado de paramentos con
azuícios, a todas las disposiciones que a este respecto y refe
r-entes a despieces, piezas especiales. coloraciones, dibujos y
dimensiones del azulejo. ordene el Arquitecto.

Los azulejos colocados con los materiales de agarre tradí
cíonalec se efectuará su colocación embebiéndolos previamente
en agua, con. mortero de cemento de riqueza media en pro
porción. t.a, eligiendo cementos que al fraguar no presenten
aumentos sonaibles de volumen,

Si se empleasen azulejos con soporte o baldosín de arcíllas
limpias se asentarán con pastas ricas y poniéndose especial
cuidado en su manejo, dada su fragilidad.

Podrán también, y previa autorización del Aparejador, sen
tarso los azulejos con adhesivos liquidas o pastosos de resinas
sintéticas.

El sentado de Jos alicatados con yeso, de la clase llamada
Iuerte, de forma que sea capaz de resistir posibles humedades,
podrá ser asimismo autorizado.

Los revestimientos de paramentos verticales con mosaicos,
tipo gres y otros materiales cerámicos,. reunirán las condicio
nes generales dichas para azulejos, azulejos certgrañedos; etc.,
siguiéndose las mismas prescripciones para el recibido de los
materiales, materiales de agarre, adhesivos y las mismas pres
cripciones para la correen ejecución establecidas en este ar
ticulo.

7.~1.9 Revestimientos de corcho

Las planchas o paneles de corcho se a)lJsl<J,rün totalmente, en
sus dímenstones espesor, entonaciones. ctc., a las muestras
previamente dr'gidas por el Arquitecto

.¡HUC'W"

Su colocaran pegados directamente sobre Jos paramentos
por medio dey(.'so o. edhesi vos pastosos de resinas sintéticas.

Prevía autorizeeton del Aparejador, podrán colocarse estos
rovesttmlentos sujetos por medio de grapas.

No ,,~. admnu-a el clavado de es/re maie-riul.

10, Hcvcsttmtcntcs plásticos

Los rev-stnmentos pl,lhtiCO!j para paramentos verticales se
crcctuarun sobre superticíes completamente lisas, bien guar
nccídas de yeso negro o guarnecidas de yeso negro y enlucidas
rle yoso oranco. completamente verticales. sin arrugas, dando
una superücíe cornnlctamenre lisa y u-r-sa.

El Constructor se someterá el cuantus dtsposictones reciba
del ;-q uttecto en cuanto a tipos de material. Presentará dos
rnuestras de 50 por 50 centímetros cada una, con un espesor
definitivo: además, presentará una información completa que
deberá comprender la descripción del revestimiento, sistema de
L-tbricación y procedencia del material.

Fotocopia del cer-uñcado de los ensayos vor-iñcados en .La
boratoríos olicw:e;..., segun Normas UNE referentes él. los siguien
tes extremos.

1" Densíued
2. Bestst.mc¡e al choque.
T" Resistencia al corte,
4," Resistencia a agentes q ui mic-os.
0). Decoloración ente la luz.
6 Pérdida de transmisiones ar-ust icas.
7" Absorción de agua.

3 11. Revestimientos con fibras nunarules. vegetales
o animales

La coJOti:lCi:,H'. salvo orden en contra del Aparejador, se eje
cutara convyesos o adhesivos pastosos de resinas sintéticas.

So tendrá especial cuidado en revestir con trozos de tela o
tapajuntas de madera los empalmes, para evitar las Quiebras
de los enlucidos O pinturas superpuestas., _

Los de paja comprimida o viruta de madera con lechada de
cemento 11 otro aglomerante se clavarán sobre los muros o
en üstonados adosados a ellos antes de ser revestidos, aprcve
chúndose la armadura de alambro que llevan en su interior,
v tembten podr-án ser clavados con clavos tabaques de longf
tud suñcíente.

Todos estos matertalc . deberán poderse cortar, clavar y
«sorrur porfeciamonte.

Hasta tres nietros de altura, y siempre que el material 10
adrn ua. podrán ctocuuo se tabicados con plecas de esto" ma-
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teriales exclusivamente.
A partir de esta altura deberán tener armadura de madera

o aplicarse sobre tabicados ordinarios.

7.3.12. Ejecuci6n de revestimientos con telas v cueroa

al Revestimientos de telas para pintarsobh:! ellas.

MATERIALES

Se empleará con preferencia retor 0, tela's.de t~idofuette.
únicamente previa autorización del. Arquitact0pódrttu' ~.rtI'PJear-
S8 arpilleras o tipos análogos de tej'idg~ .

EJECVCIÓN

Las telas se colocarán encoladf:issobre: Ios• lienzos :perfec
tamente alisados. y tendrán susempaImes JienrecortatlQs y
a tope, sin solapes que acusen la junta.

~i~nve:o~::Jo~~::~~':';Ura~A~~c:.:;~J::af-r;;
añadirá únicamente una pequeñacalítid~-'de._-_~ante;Ul:lB;
vez seca esta capa de aceite,se ¡)rQCedEJ¡J'á>a+: pI~ªt~id9.que
deberá serejecu.tado con gran Pl3~cclon;:,e,n.espedal pat~
disimular los empalmes. de tela; cOn~nJÚlndose el ,trabajo d~'
pintura o imitación posterior en laform&Qrd:i::Ilaria,

El pegado será perfecto; para evítar. abQl$aniientosydes-
uniones, 'posteriores en las telas.

b) Revestimientos con telas pintadas o " tapizadas.
Los materiales a emplear serán telasp~n,tadasa mane o

estampadas, de' cualquier clase de tejido~ tnctuscsedas. tercio-
pelos, rasos, etc. '

EJECUCIÓN

Se ejecutarán los revestimientos sO);}resUpérfici:es cptnple~

tamente lisas y secas, preparadas COn un~rna.n() d~enc0l#.do

como mínimo, presentándose antes ,df3'$u"ai~~pndetiniti'va'las
piezas de tela sobre los lienzos' corrf3'SP9~ientés; ,lí', 'fin de -pre
parar perfectamente el casado de: l()s,di~u.¡óS>Y' ~jéC9Jatl,do, su
colocación de arrtba eba¡c ,Y a pa-rtirde:.lóS,'h1,tecos.dépuertas
o ventanas, en forma, análoga ala_indi~:'.par.~pa:peles,Pin
tados. La clavazon de la tapicería:deberáh¡a(lEtr$e~ri,cuidado
y esmero, de forma que sea Invisible' u' "-cu1ta'TJ8-rllll,tapai,1,ln:tt\$~'

Cuando se trate de tapicerías en seda,:'o:de,gran,t::aUdad,· se
colocará un tela intermedia, de iriferior calid'@,.tensa 'Y sin
relieves, en los empalmes.

c} Tapices de cuero natural.

MATERIALES

Se realizarán con pieles de animales curtidas.

EJECUCIÓN

Su colocación se efectuará extendíéndolas ,sobrEi~láS;y en
marcándolas independientemente. enba$~idcjre$,orecuadrosde'
madera, aislados de los paramentos.t.pare evitar las húmeda
des de los mismos.

7<3.13. Revestimientos con papel-espinta<los'

EJECUCIÓN

Los papeles a er-nlear serán previamenteCor~~os, coa la
longitud correspondiente a la altura de Jos:?Rrntnet1tosL.,em~
papelar. Una vez ejecutados los cortes se- proc~derá a :l'fl. apli
cación del adhesivo, extendiéndolo'wüfo~eÍllerjte.

A continuación se plegarán las .. b~n(la.s'sol;lJ"e .... sí' mismas,
hasta juntar los lados menores, PresentQndo~la.. pa.rte::supmor
sobre el paramento a revestir. Una',vez:,s.c;oplad()est-e,:QórgeS1i~:
perícr, 36 deja caer la hoja, que se ,def3PliepJlO~'''S1.1,'PrqPio
peeo, rectíñcándose la veriicalidad;y sie,ndo: ésta:':(::or:re-o:ia,' se,
aplicará el cepillo de arriba r.be]c, prhn~roh~:l~.~~d'de
la hola y después lateralmente, hasta,?:onsegpít:~,.adheren~
cía entre el oepel y el para-rento. Se repite la :1nisma-Qpe:taeíón
para el resto del revestímíento.

. D~bel'a .ponerse cuidado al .. ejecutar 'toacertes para .que ·108
dIbUJOS se complementen o coíncídan,

al~: ~~~~~~~ vS:n=:~rtJc~n~:¡a~e3~~t~ef4~nt~l::~
ii~~~:~te~. contraluz y no proyecten sombr~$':,'Bobre:'IW/ ,band~

Cuando se empleen papeles de mucho -cuerpe y el dibujo
10 oermtta, se colocarán a junta viya.sinsolap8,l",

COLOCACIÓN DB. CENEFAS

La colocación de cenefas se efectuará; desn~és .de· revesMdos
los paramentos, por idéntico proOOdimientoj¡ue el:delempa
pelado.

EMPAPELADO CON PONDO PE PAPEL

Siempre que a Juicio del Aparejador 1& 1ndoledel triLbal:o'lo
requiera, se aplicarA un empapelado de fondo ,con~pél: liso,
de clase inferior. que por su tipo de fabriCáCiónno .lleve, mu-

~I' lihi

cha-cola, para; permitir. una. perrecttl"adherencia con el papel
superpuesto que ha de cuéder.eperenee.

El empapelado de fondo, sé elecuterá.ajunta viva, para evitar
que el reborde se acuse. sobre el papel principal.

EMPAPF.LAOOSOBRE PARAMIlNTOS VIEJOS

Cuando el revesumíento ee vaya a efectuar sobre paramen
tos vi~jos.o que hayanestádoempapela,Q:os anteriormente, se
arrancarán .los.papeles .primitivos totalmente y, si fuera po-
sible, se repasarán los enlucidos. .

EMPAPEL4DQ EN PARAMENTOS ItÚMEDOS

Si 1013Para:mehtos presentasen humed~es,antes.de. empe
pelar d~be-tán-suprtmírse. :empleando'CUsl9,uier& de losimper
meabil¡~ntes:a<:tual~e,tl~,en.'U80 .·y,·prsvia. autorización del
Aparejador,procediéndQSe postéri-orm~tealempapelado.

EMPAP-ELADOSOBRE MADERA

C-uando.elpapel se. colOqUe sobre medere se situará' una
capa íntermedía de tela e~colada.aJamadera.

EMj>APELAOO.CONPAPU. ElE iÍfficroJ;'ELO

En los revestimientos. de paramentos verticales con papel
de terciopelo se procurará que ]()S ·'eDipal~··con las bandas
contiguas lleven el pe~. en la mismll (f~ón, f no deben
frotarse 'por su. cara 'aparente.,:ál, ·ser ..aplicadas a los para
mentos.

EMPAPELIIDO CON IMITACIONES A$DAO .cceac
Para losp:ápeles 'lmi.~dó la ,se<4<(;jel, cuero ea tomará las

m1,sma.sprf,1qt\IciQnesensu,(.'()locación'qlle para los otros em
papelados -Ó Los,problelm'S.qul\t. en·otra,s."é})ocas .plllnteba la co
locación, tales .,COlpocorridodedip\1l()f¡;etc;¡hoy no existen,
pues todos lospapeJes deberán 'ser lavables.

7,3.14. Beves'timJ4;intos· JnetáUtos

EJECUCIÓN

La .coloeádótl de los;revestirnie,utps,. metálicos en techos se
etecruara en. general sobreentí"t\nULd0 'metálico formado. con
~iI1lP1es<rT. ·:dE) ·.chapa4e ·.aCél"'O·.Y.,8u~~ntpdO pcr .ñejes perfo
rados, qllefiáti a.to~n~lladofl·atQ.COs:tle:madera' ernbutidosen
el forjado O' de acuerde co1f,lasdisposiciones que dé el Ar
quitecto.

MU:ESTRAS Y. Gi\fiANTÍAS

Se. pres~t.arán en la, obra muestras a. tamaño natural de
los revestimientos, (t,c0ntpa1iadas de fotocopias deensayosrea
Hsados enLabora.torios'o~cl$lesde que cumplen las .ccndt
eícnes para ses.que SO]l :aestinadas.

'l.K15.Revestirnientbs d e ·,escáYola

EJECUctóN

La. co~octlci(jn de los~vestimientos de escayola. en .techos,
cuando. aejrete. depf~c;:'I1~,,&eefeo.t1J4rAco1gánqolas de unos
soportes"dEl ::Cfi,fta .recibidos:a1,:tecl1(l~n'puntos.· de escayola.

Sise .trata~e eletnel\to.sp~bri~.qS .(losetas>,. se-efecrua
ráhaciendo' un. entralIU:'do .de shl1p~es..••1'. de .·aluminio,oolo.
eadasen. posición nQrm.,"aotr$li ..r:,(¡lIequedarim suepen
dídeaen. unosfleje'S perforados, de cha~ de'aoero. galvanizado
en for~,de"L-.fljad~: con'esJ>4rra~o~al mismo' rorjedo.

EIAPiJ,rel,adorPodrád,tU" las :·normasq-ue considereoportu
nas para .la re'aljzacilm.de,estos trabalos,

MUE5l'RAS. Y.·GARANTíAS

Se presentaran en laobI'a muestras a tamaño natural y
fotocopias. de ensayos reaUzadqs. en Lebcreeorícs .oficiales, de
equellcamateriales q~edebancumpliralguna funci6nmás que
la de simple falso techo.

7.3.16. Beeestlmientes esp'edales

EJECUCIÓN

Como norma general; 19S .paneles yptacas. para revesümlen
to~ de techos se colocarán sobre ell,tra-rnad0 metálico de chapa
pl~a,da f.ormada con .ll'~, Indístintam~,nte de esta normage
neral., para';etW8: tipo c;lere:vesti.nll,éntos., ~IAparejador dará
cuantas insttu-cciones see;n necesaria.spara 'su ejecución;

7.4. PINTURAS

$e agrup(UJ.<bajo.es~ i;fenQlnltulCl6n todos aquellos trabajos
de revfs~rnientos dt1s11perfic~et¡¡ntoYEli~cales . como horizon
tales .eje<;U~,con.' m:ateria$· mM. ". q ;1llEmQ8. ,luidaS; ..general~
mentecoJoreadQs y .compué$ta$J)l)rel~entos líquidos y sóli
dos; metóQ,ieamentédosiflcadas con el·1In de favorecer la con-
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servacíón e impedir la disgregación de los materiales emplea
dos en la construcción. protegiéndolos centra los agentes at
mosféricos y la intemperie.

FUNCIONES DE ESTE REVESTIMIENTO

Las "unciones fundamentales de estos revestírmenroe serán
tres:

Protectora, decorativa, funcional.

ORDENACIÓN GENERAL

Estos revestimientos se ordenarán en dos grandes categorías:
Barnices, pinturas.
Estos productos aplicados en capas finas formarán, des

pués de secar, una película más o menos plástica que consti
tuirá el revestimiento protector o decorativo. o ambos a la
vez, buscado.

Los revestimientos transparentes se llamarán barnices.
Los revestimientos opacos se llamarán pinturas,
Ambos productos se diferenciaran igUalmente por su as

pecto. En tanto los. barnices serán brillantes, las pinturas son
generalmente mates. El gr.adQ de brillo será función' de di
versos factores; en las pinturas en Particular será función
de la mayor o menor proporción de aceite qUE!: contenga.. Cuando
la pintura sea brillante se denomina e$malte o laca,

7.4.1. Componentes de las pinturas y barntces

PIGMENTOS

Se agrupan bajo esta denominación las sustancias Industrta
les que dan a los obletos un matiz o tonalidad, () un con
junto de matices o tonalidades determinados. diferentes del que
naturalmente tiene estos objetos.

Las ceractertstíca; prmcípalee a considerar serán:

al El mayor poder cubriente por opacidad o extensión.
bl El poder colorante que responderá a lo que se exija de

la película, debiendo permítir un empleo económico del pig
mento.

e) Estabilidad a la luz.
d) En determinadas pinturas, resistir él la intemperie.
el Finura y composición granulométríca que le comunique

facultad de estar en suspensión.
f) Buena absorción o toma de aceite.

CARGAS

s cargas o extendedores Se usarán para proporcionar mayor
resistencia, flexibilidad, dureza, etc. Norraaímente no darán
color a la pintura.

PIGMENTOS CUBRtEN'rES

Son los que proporcionan a la pintura su color y poder cu
brtente u opacidad.

ACEITES

Son cuerpos líquidos a temperatura de 25°e, generalmente
extraídos por presión de semillas, frutas, algunos animales
o pescados. que actúan como vehfeulo ñ¡e y pueden ser se
cantes o no secantes.

RESINAS

Productos sintéticos o naturales más o menos sólidos que.
junto coa los aceites, formen el vehículo fijo de las pinturas.

Su empleo más general será para aumentar el brillo, adhe
rencia y dureza de los aceites.

Pueden dividirse en naturales y artificiales.

VEHÍCULO VOLÁTIL

Es la parte volátil de la pintura y sirve para facilitar su
brocabilidad, extensibilidad f tr-abajo en general.

En ella se observará esencíalmenbe.

Cu poder disolvente (capacidad de dísolucíóni.
Su volatilidad (rapidez de evaporación).

7.4.2. Admisión del material

Las pintur-as cumplirán las especificaciones de b. Documen-
tación Técnica. .

El Aparejador podrá comprobar, en laboratorio, las etguícn
tes características:

FiNURA y LIMPIDEZ

Finura es el grado de molienda de una pintura 0, lo que
es lo mismo. finura de los pigmentos que intervienen en la
composición de la pintura.

Ljmpldoz es la ausencia más o menos completa de partícu
las extrañas en la pintura. COmo pieles. granos, polvo, etc.

Tanto la finura corno la limpidez se observarán por medio
del bloque HEGMAN.

PODER CUI1RIENTE

Número de metros cuadrados que teóricamente puede cubrir
un litro de pintura, aplicándolo con el menor espesor de la
película húmeda necesario para que oculte la superficie sobre
la que se aplica. .

Puede determinarse en húmedo y en seco.
En húmedo, por medio del crtptómetro de pfund.
En seco, por medio de los papeles de contraste. En este caso

la relación de contraste será igual o menor que la unidad.

BRILLO

Sensación luminosa que produce en la retina los rayos de
Iua que provienen de un cuerpo que no tiene luz propia, pero
que la refleja.

Se observará par medio del brütometro.

C01.0R

Sensación que produce en la retina la luz procedente de un
objeto Humtnadc.

Según la luz que ilumine el objeto cuyo color se analiza
podrá variar el tono de color e incluso su color mismo.

Este defecto se llama metamertsmo.
Para. ver comparativamente si un color ea igual a otro se

miraré siempre bajo la misma luz.
El colorímetro es un aparato que descompone un color en

todos sus componentes. De esa forma podrá. saberse qué hay
que agregar a un color para conseguir un deter.nínado tono.

PUNTO DE INFLAMACIÓN

Temperatura la más ba¡e a la cual se inflaman los vapores
de dtsolvente de una pintura cuando se ponen en contacto
directo con una llama.

Se determinará con el vaso cerrado lag.

VISCOSIDAD

Mayor o menor cohesión existente entre las moléculas de un
liquido.

Sinónimos de ello pueden considerarse; consistencia, flui
dez y üxotropía. Por ello habrá de determinarse si la vís
cosídad es por fluidez, consístencte o ttxctropía.

Viscosidad por consistencia se medirá en el stormer (salvo
pastas o masillas, que 10 serán con el mohilómetrul .

Viscosidad por fluidez se medirá' con la copa DIN.
Será condición previa a estos ensayos conocer la temperatura

de la pintura en el momento de la medición.

PESO ESPEciFICO

Peso de un determinado volumen de un líquido.
Pata medirlo se utilizara el pícnómetro.

DURE7/1 pELíCULA SECA.

Resistencia que opone una pintura seca a que un objeto
extraño la deteriore.

Se medirá por cualquiera de los procedimientos:

Péndulo de persoz y balancín de sward.
Previamente a cualquier medícíón se tendrá en cuenta:
Espesor película seca,
Proceso seguido desde que se aplicó la pintura hasta que

se realiza la medición.
Procedimiento do aplicación;
Secado.

FLt:AfHILlDAD

Propiedad que tíene una pintura para ser elástica. sopor
tanda sin deteriorarse las contracciones y dilataciones de la
superficie sobre que se aplica. producidas por diferentes causas.

Se tendrá en cuenta:

Espesor película seca;
Tipo y clase de la superficie;
Preparación de dicha superficie;
ProC\;'SO (lile ha seguido la pintura en su secado.

RES1STi':'.;C!A at, CHOQUE

Se rcalíaará por medio del ímpectometro.

fuSJS,ENC¡A AL DOBLADO

Este ensayo se realizara por medio del mandril.

.,.
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RESISTENClA AL RAYADO

Este ensayo se realizará por medio del aparato INTA.

ESPESOR PELÍCULA HÚMEDA o SECA

Estos ensayos se realizarán:
Pelíc ..Ies húmeddS;. aparato dfund.
Películas secas: micrómetro de estera.

ADHERENCIA

Mayor o menor fuerza con que uUl1.úe1ú;ula de pintura. esté
-pegade- a la superficie a que se aplicó.

Se realizará por medíc del -cros-cut..~

7.4.3. Sistemas de pinfado

Los métodos más corrientes de pinta.doseÍ'{ctu: Con brocha,
pistola y rodítlc.

No son objeto del presente pliego los restantes: sistenias:in
mersi6n, .bombo, eJeetrostAtíCú,ete.,que será.n:. a{lli~Os .... sí
gutendo las instrucciones del Apareiac:l0r, de acuerd0:oonJas téc
nicas, patentadas o no, que correspondan a c~da>p;focedlmtento.

PINTADO CON BROCHA

Brochas.

Bajo esta denominación genértca se comprend..sn los pinceles
de cerdas de labalt e de cerdo de que se'61J'v!i:lJi los pintores
para extender los colores,

Las brochas se clastñcan en dos grupos, atendiendo a. su
forma:

V' Brochas planas.
2." Brochas redondas,

Con arreglo a su tamaño. se cla-sifican en 10.'1 ,~íguientes tipos;

1:" Grandes brochas.
2.'" Brochas-de mano.
3.'" Brochas de preparación.
4.0' Brochas de pulgadas.

Tipo L"'; Comprende 'las brochas que-contienen de ,200 a 275
gramos de pelo.

Tipo 2.": Comprende las brochas que cóhtienen, 1'50 a laO
gramos de pelo.

Tipo 3."': Comprende las brochas que ccnñeaen 3Pa 12Sgra
mos de pelo

Típo4:"; Comprende las brochas quetIenen .mencs de 30 gra
mos de pelo, incluyéndose en este grupo las mas. tinas o hüetes

Estas brochas serán de pelo blanco.
Las brochas de barnizar seráp,' d~l, de:nf?tl1inacJppelo:, blanco

de Rusia, más suave que el gris,ordip:roio,;a, fin de COl'l~ir
un menor rayado en la pintura y uuaUsaoQ .metor 'del·barniZ.

Condiciones generales.

Queda prohibido el empleo (,8 las brochas t¡i,lecontengun
crin o ballenas mezcladas con las cerdas.

Se reconocerá la falsificación motando lasJ.>rochas;si des
pués de haber escurrido ligeramentt3!" el fi;gua. de 10$.,pe.losse
enderezan, resultando una superficie ,tinlda".,l'aeg.' brochas. son
aceptables; pero, si los pelos se encorvan o desunen, las 'bro
chas deberán ser rechazadas.

La unión del' pelo, con el mangoseTá,.pi"'tJcli:ia.rneilte e¡~cu~da
con atado fuerte o eón virola oéaS9l1iUod~-metal~'A~teS.'~e
utilizar las brochas nuevas se pre}:larar:áIl~Plán#Qlasen"agua
durante algunas horas, a flnde purgarlas'de-la.cola: yeLpolvQ
que puedan tener.

Antes de introducir las brochas, én~os.c:oJor~~,wexpu,sara
el agua que -contengan, ejecaeendoiccn ellas' uu mov:i.miento
análogo al molinillo.

A ser posible, no se utilizarán las brochas huevas .en las
últimas manos de color; se precisa-~\lf3'trlpleo;t>:revto ,e:J:lot:ras
operaciones, tales como lavado,imprimación,&tc.,para.su.a
vízarlas.

Conservación,

Las brochas se oonservarén evitando lo,Scóutac:t.O& COn brc
chas, empleadas en la ejecución, dé distinUis411taB, 05e3o,' con
servándolas y. claaifícándnlaa-agr-upadas ,por' ti,A~ anh.logas.

Las brochas de barnices no se meecreran ntmce con ,1$' des-
tinadas a óleo. y menos todavía se'introducifáh estas brochas
en el agua.

Las brochas de barnices seconservij.n\n'intfpQucidas9pa:cei
te y suspendidas en, el recipiente. eín que, lJ~g1len,.a,"'tocár'el
fondo. Para su empleo se, escurrlráll' y ~ laylMtui'púst('Jrior~
mente con eSéncla de aguarrás" secándose per1'.ectam'ente 'antes
de ser introducidas en el barniz.

Sistema de pintado.

El sistema práctico de pintado de~rá seb
al Mojar la brocha en la piutura hasta la mitad.

, b3Limpíéza de la brocha por ambos lados en el borde
del bote.

e) Volver a mojar.
dJ Escurrirla sólo por un lado,
el Depositar simplemente pintura sobre la superñcíe a

pintar,
fl Pasar la brocha para Igualar la superficie pintada.
gl Peinar la 'tintura.

PlNTAOO 1<. PIS'JOl.A

La aplicación neumática de la pintura se realizará cuando
se .Qaya.nde; cubnl"grand.~sl1peJiicies4e,pinturaen un solo
tOl)P e~. extéri?rEls o10cl.\les'a,íre.ados; ,Es econsejebíe para la
ap.l~cacJonde,''PJOtutasde-secadOrápido y aún más en el caso de
ptnturas ealuíóstcas.

Pl~Ti\DO CON aocru,o

Concüciones genemles.

El rodillo 13s1ll1 cilind1X) recubierto de lana,ftbra sintética o
espurria de goma o :plástico'que; pU~é *ar'~rededor"de su eje,
estando este:suje:tqaunlllan~;ci1c;ho'cHínd~ impregnado de
ptntura~e. hara,pr$r' .soQ:re la 'superficie;.apintar.

Parapintttr con',,' rodiUo:':"se: '~ndrá,'en pue~ta:

L<J ..El rodíllodeberá l11ojarsebiende,pintura.
2,'" Esourrtrto' bfeñ. .:
3;" Aplictir lapintUi'á~ntrozQSl.argos, sin estirarla dema

siado,.sin, re~sa:r mucho,y .~ndolo$;

4." Losoordesyesqulnas'de,las eunerñofes deberán pln
tars. ton brocha. formando, .un cuadro yreUenando éste' con
efrodíllo.

Este procedímíentc t;i.a.rapitjez, limpieza, y uniformidad en
general y tratilndose de'supett'iCiBs rugOSl¡l,S Y duras como el
cemento, sust.ifuye con ventalaa la brocha "por no padecer
un desgaste tan rápido como éste.

7,4A; Preparactén de superñctes

ME'rl<.LES FERROSOS

Operaciones de preparación;

Las cperecíones de prepara-dónde la superficie fundamenta-
les para lograr eficacia eh la protección serán:

LiIIlpieza ,g'eneral y de~rtgt'aBe.
Eliminació.npostra l~~d(decapa.dol.

Eliminaciqn órín,{deSQxl(iácí()n~~ , ,.'
Elinlinacjón :irregularldádes, mecánicas táñnado) .
Medtñcecíón físico-química de la superficie- trnordentado, pa-

aivado, etc.J.

Limpieza general y desengrase,

L(I, limpieza tendrá por objeto eítmínar sobre todo las su
cledadee ecoíéentales de la.S\lperfic1e producidas durante el
transporte 'y 11lallipulación~

Seprocedera ,se-guid~metlte al de.sengra~~" empleando para
ello: ,algunp del~sproc:ediiniento~"s:ig1.li~mt~:disolventesorgá
n-icos, disoluciones ercelínás 'o pirogenación.

Disolver¡ tes utUiwbles;

Serán en.oadá caso nmcíénde una serie ~e factores, tales
como su, poder cfJsolvente;"posible8.cción.coITOSiva 'Y precio.

Come "irláscotilunes se~emplearan: gasolinEmordinarias. "li
geras.• ,gasolinas 'aisolve1ltes,'''W1i1~spirit».. ~olinas pesadas.
bénzoles, ,tQluolesY benc.iJ;l8S :pesadBS"di$Olvente~, derivados de
l:Oshidroce,vburos e incl~m~que"oontengan' alcóhcles
y ésteres, disolventes trpiC4)S.de:: los 'barni-ct:lSde1Ulósicos

Se prohibirá~l uso,de:d1801ven~a ~q\laleasllcios.Si se
usan prevta l:lutoriZ~Óhd:~lA~jacIor,~.sta:ráillimpiosy exen
tes. de, productos ,no '\7oJ$.ti,lea,' _lleUos..

Cómo regla general sólo$e~pt&rán.:pai$.SU uso en Ia Iím
pieza, aquellos disolventes .pe~enté -transpareQtes y cuyo
contenido en residuos fljos:de -evaporapión no sea superior
81,'2%.

lnflamabil:Wa.:l,

A 'igualdad da- condiciones, se preferirán los' disolventes me
nosiIiflarnabÍes." tales como 10$ <lerivados dorados de 10s hidro~
earburos tric1oro~tileno.

Toxicidad.

Siempre, Q1l6 hayan ,de :reaUzarse 0l'9rac~ones~e limpieza en
:(oJ1U8. quesa: deBprend&n~an'.C8ntJdad:'d,e':yapotésdisolventes
será 'preciso,di$ponerun:a.ventilaciónforz~e incluso pro-

------------
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veer de máscaras a los operarios. Se comenzara a considerar
peligroso el respirar de modo continuo aire que- cont-enga por ros:

2 g. de gasolina ligera;
1 g. de trícícroeüleno,
2 g. de acetato de amilo o de ocuto,
0,9 g. de xilol o toluol¡
0,2 g. de benzol ligero.

Limpieza con brochas o trapos

Se frotará toda la superficie con un trapo limpio- y seco para
eliminar la parte grasa más fácil de remover. y separar. segui
damente se pasará la brocha empapada en el disolvente limpio
frotando enérgicamente hasta que la 8uperfic:ie'qq&de aparen
temente bien limpia. Las cavidades se trataran con pinceles
finos.

Se procederá por último a aplicar una última capa de disol
vente secando con rapidez mediante un trapo bien limpio, ope
rando por zonas si la superficie es demasiado grande,

Limpieza con disoluciones aícatinoe.

Se emplearán como álcalis SOSH. cáustica, carbonato sódico.
silicatos de sodio y bórax. Como emulaicnentesvy humectentes
se emplearán alcoholes sulronados, sales tríetanclemína y deri
vados políetiléníces.

La operación se realizará en cadente (85" eL
En todo ceso el lavado alcalino será seguido de una enjua

gada a fondo con agua limpia, hasta evitar todo resto de álcali,
Este tipo de limpieza sólo se 'realíeerá en talleres adecuados

que dispongan de los equipos necesarios.

Desengrase por píroqeneción.

Consístírá en calentar el metal en un horno o mediante
lámpara o soplete a una temperatura entre :'100-:150" e,

Precauciones,

Se adoptaran las precauciones pertmemcs. que eviten:

La oxidación por la propia llama.
Residuos carbonosos.
Posibles deformaciones eventuales

Decapado y desoxidados

Se entenderá por decapado la operación de eliminar las C05~

tras de lemínacíón y otres: capas de óxido procedeatea de las
operaciones de elaboración mecéníca tcalemínar.

Podrán emplearse los siguientes procedimientos;

Tratamiento por ácidos.
Procedimientos electrolíticos.
Empleo de llama cxíaceüléníca
Empleo de chorro de arena.

Afinado.

Se entenderá por afinado el proceso de ellmlneclón de las
irregularidades mecánicas.

Será imprescindible siempre que existan sobre la superficie
irregularidades pronunciadas.

Se realizará mediante tratamientos mecánicos localizados so
bre la irregularidad y precedente ti. los restantes tratamientos
de preparación.

Si entre las operaciones de preparación se realizase la de
eliminación de óxido por procedímíentos .mecánicos-o se- etmul
tanearé ésta con la elímínactón.. de Irregulartdastea mecanícas.

Cuando asi no sea, se especíñcara en cada caso el número
y clase de los tratamíentos: a realizar en función del grado
de afinado que haya de lograrse en la superficie,

Modificación ttstco-cuímica:

Tendrá como fines fundamentales mejorar las caracterteticee
de la superficie, aumentando la adherencia de las pinturas y la.
resistencia del metal a la oxidación.

Se empleará el procedimiento de tcsfatacíón con una pelí
cula fina de fosfatos insolubles no conductores que den capas
de fosfatos Con espesor entre 5 y 10 micra"

7.4_5. Perfiles de acero en exteriores

Se comenzará en todos los casos por ia Iunpteza general y
desengrase.

El? aquellos casos en que Se hayan recibido p-iezas pintadas
con rmprtmacrones de naturaleza desconocida, sin que se conoz
ca. a qué ha estado sometida la su,perficie,se precederá 10
prrmero de todo a la eliminación completa de la pintura .me
diente que~ado con soplete, siendo indispensable completar
esta operacíón con 'Una limpieza mecánica. a fo-ndo.

Acabado el desengrase se procederá a la aplicación de le.
imprimación.

Se buscará en primer lugar la pasívecaon de la superficie
mediante una imprimación de tipo antioxidante, que, sin ex
cepción, se aplicará siempre, Y. además, un espesor de pin
tura que en total no debe ser inferior a 110 micras y que im
pida el acceso del aire y el agua haSta la superficie metálica.

En todo caso se seguirán con escrupulosidad. las ínstruccío
nes que a este respecto o a cualquier otro señale la casa re
brícante del producto.

IMPRIMACIONES ANTIOXIDANTES

Podr-án emplearse como tales cualquiera de los sistemas clá
sicos a bese de minio de plomo, plumbatc de calcio, cromato
de cinc.

No obstante. y dado el gran progreso de las formulaciones
podrán usarse cualquiera de ellos después de terminada la ul
tima fase de preparación de la superficie.

UmnlN D.! APLICACIÓN

Se procurará que salvo orden en contrarío del Aparejador
el orden de aplicación será; imprimación, que se dejará secar
en la forma adecuada y plastecido. Una vez- seco éste, se hará
el lijado según las normas del fabricante. Seguidamente se
aplicará el aparejo y, finalmente, las capas de acabado.

7A.6. Perfiles de acero en interiores

Se apitcarén- sistemas _anélogos a los empleados en la pro
teccion al exterior, pero esencialmente preparados en su for
mulación si . han de resistir en ambientes químicos.

7.4.7. Fundición

En el caso de fundición no será preciso el realizar opera
ciones de transformación química (mcrdentado, pasivado, etcJ,
dándose por terminada la operación con el lijado o tratamiento
con chorro de arena fina, Seguidamente se procederá a la ím
prímactón.

Se emplearán los mismos sistemas de pintura que para el
acero, siendo el fundamento de la protección una imprimación
pasívente y una capa de cierto espesor,

En el interior, los sistemas de pinturas a aplicar pueden
adoptarse conforme a lo dicho para aceros en el interior,

7.4.8. Tuberías y otras pie..:as enterradas (depósitos, etc.I

La protección deberá hacerse con las máximas garantías,
ernpleéndose los procedimientos técni-cos más perfectos de que
se pueda disponer, habida cuenta de las dificultades de re
parar cualquier defecto,

PRP.PARo\cróx DE SUPERFICIES

Se realizará con todo cuidado: limpieza general, desengresa
do y limpieza final con chorro de arena. Inmediatamente se
procederé a la imprimación.

TIPO DE PROn:CCIÓN

Normalmente se emplearen sistemas asfálticos revestidos fi
nalmente con las envoltura'> especiales para estos casos de pa
pelo tejido embreado.

En el caso de emplear cualquier sistema garantizado por una
industria y que merezca la aprobación del Aparejador, se cum
plirán estrictamente las instrucciones del fabricante,

7.4.9. Cinc o hierro zin-cado

PREPARACIÓN PARA PINTAR CON PINTURA ALKEITE DE LrN.~ZA o cr.ono
CAUCHO

En todos estos casos se precisara de un desengrasado, lavado.
preparación química (según servicio a prestar por el metal pín
tado). lavado y secado, A continuación se comenzara el pintado
propiamente dicho.

Para exigencias normales {no industriales) se aplicara en
tres capas:

Una primera de imprimación, compuesta de aceite de linaza
crudo y aguarrás en relación 1/3 Y óxido de cinc y cinc en
polvo en relación 1/4.

Una segunda de pintura de fondo de aceite y óxido de cinc.
Una tercera de acabado a base de aceite de linaza y standoít

de linaza yo el pigmento edecuedo al color preciso.

ArMÓSl'ntAS INlJUS-'l.nlHES y ~"'TERlAL EN CONTACTO PERMANENTE CON"
AGUA

La. pintura se aplicará en tres capas;

Una primera igual a Ia primera anterior.
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Una segunda a base de clorocaucbo plastifitcadú con aceite
de linaza y óxido de cinc con pigmento.

Una tercera de acabado 8, basedeclorocft'l.lcho sin aceites
secantes ni resinas y pigmentos de alta resistencia qutmíce
del color deseado.

PREPARACIÓN PARA PINTAR CON «accucres GLlCEROFTÁI.ro.i'" IsINTE
TICOS)

Para la preparación se procederá tgual e Jo enunciado en pin
turas de aceite de linaza o clorccaucho.

Se aplicará después una fmprímectén sinté_*~~;_piglllenladade
cromato de cinc (sin óxído-híerrot .. Y:.l:\ :poJltil'l1Jae~ól'lsect~rán
dos capas, la primera de pintura ,esmalte- de_~9[lteni~o medio -de
aceite y la segunda muy rica enaceite y pig,mentada.

PINTURA AL SILICATO Y AL CEMENto

Se procederá previamente al desengra,!ia¡j"acon una idísoiu
ción alcalina (sosa céuettce ai 5 por lOO con trlpoltfosfeto sódico).
Se lavará con 8glla en abUndancia:Y}ieqeÍa'rs>,se-Gar,

A continuación se aplicará ya dirE"cta,Jlümtela prtmera capa
de pintura.

Se procurará aplicar tres capas: írn'primtldó,l1~ f\)ndoy aoe
bado.

PINTURA SOBRE CINC o HIERRO ZJNCADüUI{GAMENU: li;XPUE$l'O l> LA

INTEMPERIE

Siempre que se trate de pintar cinc O, hleí);o zmcado. viejos
recubiertos de capa de óxido y carl!ona:tQ', 1:>áSi90 se eliminará
esta capa que constituye un fondoengafiosQ.

Se procederá a un cuidadosocepiUl:\do ,." c()'ncopHló l11etáHco,
terminado con ltiadocon papel lija al ;agúa',emp.leando 'petrétee
como lubricante.

Cuando se trate de hierro ztncadc se.precederé.con el méxnno
cuidado para no dejar el hierro' al. 'descubierto,

7A.10. Aluminio

IMPRIMACIONES

Se utilizaré para ello las constrtutdes etbesa de cromato de
cinc como pigmento ínhíbldor. Se exsluírán ·~.·€st&S imprima
ciones las de pigmento de plomo.

PINTURA DE ALUMINIO

Por fir-mas industriales de garenna se prepara,n sistemas com
pletos de pintura de aluminio, comp.ues:to~~e,iiriprim~ci6TLmas,
tique, capas de fondo y de a-cabado~asJ~n10':'los: TE'~t~n:te$, ele
mentos auxiliares para la aplicación ,(disolventes,~t('.:.LComo
en casos similares, se seguirán esürtcternentedae Instruceícnes
del fabricante.

7.4.11. Cobre y aleaciones

El desengrasado de las superficies de cobre-antes de pintar
será por un procedimiento enálogoial-enunctado para. los me
tales férreos.

DECAPADO

Consistirá en eliminar los óxidos,
Podrá emplearse-el chorro de arene o ~ldecapad(l por vía

ácida en un baño de la stgulente compcstcícm :ft-cirlo- Sl.11fúrico,
0.5 partes; ácido nítrico, 0,5 partes; .eloruré vsódtce, 5 partes,
yagua, 100.

7.4.12. Estaño y aleaciones

DECAPAOO

Para este metal sólo se considerará el cesorde 'hierro es
teñedo.

El decapado se efectuará con la ayuda delp~pol ebrasrvc

7.4,13. Plomo y aleaciones

DESENGR4SADO

Se efectuará con papel abrasíva fino.

7.4.14. Maderas

PREPARACIÓN DE SUPERFICIES PARA PINTURAS o B.\RNJ70i\M

. Se considerarán como· operaciOJlB$ ,?,eneraIes ('n~f,l p~.e.pa.ra-
Clón de la madera, antes de pintar Q"barn~zat'; las siguientes:

Cepillado y desempolvado.
DesenltI'asado y de'sresinado.
Eliminación de nudos.
Relleno de~grietas.
Apomazado.
Dflcolomción;
Teñido en el barnizado..

PINTURA BHtLLANTf: PAl\A· EXTEfUOR

Se comenzará porrprepar'ar la superficie con un cepillado y
desempolvado, Seguidamente; si fuera necesario, se proce
derá a la eliminación de manchas de grasa.

Se procederá después a la eítmínacíon de nudos mal adhe
ridos, caso de que existan, susutuvenderos por cuñas de ma
dera sana 'de igual naturaleza que Ie. que se prepara.

Luego-se quemarán 10$ nudos bíen udhertdes con lamparilla
de alcohol, rascando seg'llidamen~ la resina exudada del nudo.

La operación siguiente ser~elafin,adoconpapel de lija para
madera. fmo{número'JOO, internlWionall,' procediéndose des
pués . a- unvdeeernpolvado m:u?, .cu'i,9~OBO.

Con ello terminaré la'J)re:p~rac~~n:4elasuperflcie, pudiendo
cQm-ehzars~.las'operacione~-·de···apU~ión,.realizándose uceaíva
mente las deimprimaci6n,ca:pas intermedias y capas de aca
bado.

E~ AGABADO J\ Bi\$E DEPINWI\AS EsMALTES stACNDOIL o B!\RNICES GR."-SOS

En estos casos. la imIl:rimación 'será, a base (le polvo de alu
minio y barn-iz dere$iml.fen.6Uca~aceíté 4e.-maderapreparada
para este objeto <co,nsultar casa fab:tipanté).

Una vezblensea¡.h\,iIn-prjmación. ~'Plastecerán las Ir-t-e
gulartdedes con un :plas~'dellnisIfio:tipO.quela imprimación,
epíícándcse .a ..l;!lspAtula;,

Una vez seco el ¡lIa!il1!3:.se prcceeera a. un lijado con lija muy
ffna (número 150 0<:~ás fina};

Se aplicarádes,pués\lnacap!\ .lnterrnedia más grasa que la
Jmprtmacíón }'.menosqul!'J8$de~bado:(de-bepedirse~iem
pro el sistema complet¡j,'<ie protección·, a una misma ñrma,

; qUe. indicará el orden d:e: •aplicaciónaa.,eo:uada) y de un color
adecuado 1generaJ-rnente:'gris;··más-o,mE!ll0s.- oscuro. según el
color elegído para. el ecebedo..« bkmco;sl ef eoebedc es blanco
o muy elaroa ,

Btén. seca esta. capa" ,se9iPlicaran· las dos de acabado. con
intervalos suñcíentes entre ambas.

EN ACAI3AOO· A R'>-SE DE PINroRAS·.~MALTES GLICBR-OFTÁLICAS

En estos c~~os, la i~Prlm.aciónseJ;á detil'0gUceroftáHco
rsccnseténdose-cue se~prepar8da por },a,JXlislUa casa que SU~

ministre el¡;istemacolllPláto 1>ftra~la.tiLbado).para exterior y
pjgm~ntada.princiPallnentEt· 90J~ dióxidl), de titanio y Iítopén.

Se :'eiará secar, pro~iéndosed~s.pu.ésaJ.)lastecercon plaste
gUceroftáUcOdel mismo ttPO . que la tmprimaclón,aplicándose
cen escátula en.Ja fonna\isual.

Se. dejará secar; proce-f:!iéndose a afinar teeela superficie con
Hja tnúmero 15{)o'méS~'Qa}.

Se reelízaré después,UIldef>e~polvadOrrruyeuidadoso.proce
diéndose a 'eotrcar- la oapa, in~é#ia ..ot:tefemdo. que será de
tipo gfícerortáltco, m.ás>~~qu~lít~t1lpri~aciÓny menos que
las: de acabadoypigm~tac1ón;.en un 'tod<? igua.l .& lo expu~sto
en elartículúanterlol\ SeproCE)dé :f:'; ,exm.tiruU\clón a apltcar
el acabado en doble capa .y del color elegido.

PP'¡TURA sr...MíBflILLANl$ PARA EXTERIOR

La preparación propiamente dicha se realizará de igual for
ma que la indicada en los tres números anteriores para «acaba
dos brtllantes-.

El acabado semibrillante se realtsaré, salvo espectñcacíón en
contra. con pinturas al standcíl o Iátex-estlrenobútadíenc.

ACA8-ADO .A lh\sE cu PfN!URA STANDOIL

Se comenzara por una ímprdmacíón, bienal aceite pigmea
tada con albayalde o bi-en al aceite pigmentada con minio o con
plumbato de caloto.

Una. vez •. seca ]a Irnprtmacién se. procederá a plastecer las
grietas" fisuras e Jrregula;rldooes ... con- plaste de. igual tipo que
la .imprimación "usada.

Una vez bien seco etpla,stesa PI'Pce-dera a un lijado, des
empolvando cuidadosarn130te;81 t6rminodeJ~.operacíón..

Se aptícaré s~guidamenté.la.cap¡¡.m.terrn,edia 0" de fondo. a
base de standoñ más.g~ .·qU.é la irn~?1l:l.Clón y .menos~ que las
capas finales y de un color,; edeeuedotelde la capa- fínal.

Una vezbiensec;:a ,1~:ca.J)8, dEl-:fon(i(> se aplican las capas
finales fdcs; con íntewefe. entre" "roba-st>ara. que la anterior
esté bíen secat.

BN ACABADO ,\ fiASE PE f'INTUlUS LÁTEX

.Se aplicaré. una. imprimación especial para este ~ipo de ptn
turaa__ .tconsultar fabricante). S~ deja secar, prooedíéndose des
pués al emptesteoído, qu~ lflla-vezseco aellja·.

A eonttnúectón se' aplicfID las ". caPas -Intermedías .. Y'.de eca.
bado, siand,o. preciso -prever; pa~ •tener . una protección· ade
cuáda frente ala aec16nde la intemperie. cinco capas, además
de la imptimadórt.

PINTUl\A MAT'EPAilA EXTERtOB

Las operaciones.de preparación se aplicarlmexactamente en
la Io15ma forma indicada' para .·la· pintura' brillante para ex·
terlor.

in II".!
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TIE:MPO DE SECADO' Y . CONTENIDO DE HUMEDAD

CASOS 'ÉN . qUE NO FU-lUU p6SlBLE OBTENER EL' SECADO ÓRTIMO

S.CAnoARTlF~CIAl. PQBUDO

No se admitirán' estos procesos mientras no se tenga garan
tia d$Q\1é' su aspecto no es superficialmente engañoso.

SE llREVLANSALES ALCALINAsCASOS EN

Cuando as! OCUrra, y sCtbretoq() si han de emplearse vptn
tura... .ala~'eite., serii-,nec~sario. nel+traliZ-!l1" la alcalinidad, bien
apHcándQ·(:ún b:toc'hQ una, disolución al 5 por 100 de sulfato
de cinc.. ,déjando :s~card~nuevo;Q'por fll.latación,. aplicando
una .d.isolU(;ió~acu~ad~·iluosflicato cde '.magnesio,de alumi
nio. de.etno o de plome, Iavandocon-agua v dejando secar bien.

Cuando-asifue~.<yco:nprevio permiso del Aparejador.
pcdra-recun-írse ~l,,~mpleo:de P1n.turas plásticas de dispersión
vindica ala eguadao al de díspersíon de esñreno-butedíenc a lA
~sUada;.

Será .neceseríc ~dejar CáC:la: par~lllento revestido de yeso' el
tíempnnecesarío, segpn la época, .(ielaño, para un buen 'secado,
y 'el'C9ntenido de humedad' se ,procurará que no sobrepase el
6 porlCO.

El acabado mate, salvo especificación Partic;ular delpliogiJ
de condiciones, se hará con pinturas aL ~ite Clásicas,' al
standoil o gliceroftálicas Istntéñceel- mate_

Se procederá exactamente ig,ual que en elccaso-eíe los aca
bados semíbrtllentes.

BARNIZADO EN EXTERIOR

Salvo especificación en contra se reajtzea-é ccnuamtcesjrre
sos ttpícos o glíceroftálícos.

BARNIZADO EN MADERA VISTA P},RA iXTElUOR

Se realizarán ,las operaciones. de .9'?pil1~9,,yfJ:eEi~Jn:pplyado
dejando la superficie lo mAs1illlpi~ .p()~ible4e,pt>lvo.: $ELprQ~
cede seguidamente al desengrad0ye~iJllin&9iqn"de·fJlflnéh¿ts;

A continuación se eliminaran IÓS11\il.'iOS-~~-a.dh~rit:los.,sus.
tituyendo los huecos con madera sana.,ci~')a·,mi'Wla(:lf:\B&'Se
procederá seguidamente a Qu,6ID¡ar .. 1os::nUffu~'t',bi~n:"adheridos,
rascando-Ja resina que eventualmente··.··p.UºilJ'SEl;,;.Po:dl~o.exll.dar.

Se continuará con unapolllaza.do.CPll.~ijfl/~,~era:{nú-
mero 150 o másfinaJ, terminándose,(:on·l,lI1·:de:~mpolva.dQmus
cuidadoso. '. . .... ' ,:::

Seguidamente se comenzará elbarrtiz8(Ío.~~ia,né:ºtedi~ho,
aplicando un barniz imprimación. tapaport)~,:':J~ras"·~í>as:rpini·
mo) , y a contínuacíón una capa i~tetinécJ,úi:~e'.;~rniz waS?
o glícerottálícc. ñnelízandocen 'el de.lta"JÍ'lti,J:Jlf:t:~~¡)3:pacf.l-~Q.

Para barnizado semíbrtllante únicarneri,tevar.iará el .típo
de barniz a emplear.

PINTURA BRILLANTE PARA INt'ERlOR

P1NTURA MATE PARA INTERIOR

La preparación de la madera se. realizará.delmismolp-odo
que lo indicado en los números anteriores.

Se emplearán pinturas esmalte ,gra1j~$- '-típlcá¡o'pint41'a.$
esmalte gliceroftálicas, tiposeSReciales:'para.,jl'\.te,ri'Qres~.menos
grasos que los tipos -para exteri:oresi':Yii~iew<iq"':siemprel:á
regla de mas grasa- hacia. )aparteextern~',:I.)Q:nél_e,':¡iEl'han <le
prever resísténoíaa al vapor de' agu.a,y._ro~.;vapor:e~dEl,aceites
{aseos y cocinas). el sistema quese:e}llpl~'§E(ráel;a:declJado

para resistir tales agentes. y see-oncital"á:d~J'a 'casaJabrica,nte
equipos completos de pintado adecuade ul caso.

También la preparación de la. superficie .se reaUzará' del
mismo modo indicado en los númerosapt~rt'dr-e.s,

Podrán emplearse pinturas al ,~~t~,clt\$i<til$_i:>'g;lice-r~f~,
Iícas, preparadas especia}ilumte., Para,el 'f1Ca-Qtldo:'}TIa,te,.Asl,

:i~~~=~d:~i~:s6.?:~~: .al ..1~te!':y;·:~rién~iQt~~as
liC~n~c;:~ados grasos serán prat'eribles,-las:::p'i~tura$ghcerortt\'

Cuando no se trate de: acabado graso,s,~no'at:.a:gua,seran
preferibles sistemas a base de látex con 't9d:{)S 'sus. ;elementos
au~i1iares preparados para este fin,. ~em 'su~'9~erlte la ,apli~
caclón de tres o cuatro capas sobre irnprímac:ión especial
adecuada.

PUilTVRAS. t;LlClUtOFT.\LICA-S (snrrntlcAs.)· MATE

Se ;vigilará éIUfil el secado. sea en éstos completo. así como
la ausencia de auseancíes alcalinas,

Se proceocrit'en .:tod0s .los CáSo~'e un. desbastado previo. Hm
pieza.: de '~an(,has'y.ef1oresce~cja~.. Y,egnlinapión del polvo.

Se :compI'obará.,laause~c:iildé~JcaUnidad,aplicandosobre
una' ,p~qu:eña sup~,rticie una:pintura a base de verde -de cromo.
La~lca.1inidadposible aparecerá .. enmancllas .amarillas. .Seguí
darr.eírte cse..aplic~á.un a~jo .. ,jmp¡"iInación de tfpo graso
<aceitede)¡naZfj.,·.óxi(io 'd~ 'cinc,litopón y .. creta,l. .Une vez seco,
se'prqpéd€'i8.al.emP1l;lSteqid~,,~iílld9'Y':limpiezaál polvo.

Después ',seapljcaránl~s}~O$. J~a~finales,del color deseado,
aunlen,tándo la .proporetón .de:~aceite •. 013 ". aba:joarriba. dejando
pasar,'\ln:mínimoQ~'-eual"entaY ocho. horas entre el final de una
capa y la.aplícecíón de Ia eegunda.

To¡flls les .mahcha~ serán .enrmeaéas antes de comenzar la
piIlt\lrl:l.C~'ando-el '..origen·~~a ... conccídc, empleando los medíos
'4uÍmico~i\cleCuad-os,·Y 'caso'. coptrarto. siendo superficiales.
xascan~o·ocepillandohas~ ~a .o:Uminac1ón total. plasteciendo
desp~és para igualarla superficie.

PINTURAS .,.!.AGEJTE o GI.ICEROFTAUCAS {SÚ.¡oTÉTIC-o\S. BRILLANTES o
SEMr1JnI.LLA~TBSJ

Er. estos casos,qüedarála superñcte conforme a 10 esta
blecíde .anteriormente'.•Seproc~de:~~igual que en caso anterior,
a .le elin:ünadón de :gré;nulos, limpieza de manchas y ellmtna
ctón delp9lvo.

S('gufdarnEmt~seapUcartt . un 'aparejo tmprímacíón de tipo
g'liceroftáJíCO (~intético). se'd~;jah\, Secar,' .sevplaateceré, con un
plastev-dél. mismo tipo, y una vea-seco el conjunto, se lijará
yUmpiarád;e polvo.

Po!'. 'últ~tn0se ..··da;rá· unª, capa'. intermedia,. y veinticuatro
horas despúés vótre final, ambas mates.

1..

La preparación de csuperñcíea se realízará si,guiendo 10
dícado para el barnizado en el exterior'.

El barnizado propiamenteditb,o 8etel$l,~~ªr~etn:pleando
mismas técnicas citadas y usand-o-anáilogos .. productos.

~

BARNIZADO DE SUELOS DE MADERA

BARNIZADO EN INTERI.OR

Estarán constituidos a base de resinas, urea:'~()tti:l:ol. resinas
cpoxt, resinas víntlices. de poHe8Urenoo_qe::_pQJié~teres no .ea
turados, cuyos dos componentes se mezclaran·en'armomento
del uso.

.La aplicecíón de todos .·estos barnices .sEi·.. :h&t;á,~bre. super
fiCIes preViamente preparadas. en . la JOrmfl."hal;!ittl.al •. siguiE;lild,o,
las instrucciones especificas que para cada" q;¡,f;odé él fábri
cante.
. T~mbi~n podrán emplearse. para.·bElfni;~(JJjs, brillantes· 'en
mterIor tipos al alcohol. sin~ti~s, y'Oit~ll,lJó,st~s'Prep~ra~
dos espeCialmente para. aphcaCl6n a mufJ.ep,a ·oot'i· una ..... too:..
nica que describe cada fabricante para cadatipcL

PARAMENTOS VERTICALES Y HORIZONTALES

PJNTURA AL Tb\tPU: hEMPLY..:s CLÁSJCOS, A LA COLA. CASEÍNA. DE ALGI~

NAtoS)' ··!'it;"TP3

En, este tipo de '. pinturas,de capas permeables y bastante es
tabHjd,ac¡·frent~'a'lps álcali$.·Ias eXigencias desecado y alca
lÍ1liqaij·s\Í.nanál-ogas.,a las. ante-riQresPCldrán. ser menos rígidas.

Se"'~Hm~narártgtán\llos.·y"resalt~s,·se;'Umpiarán'las manchas
yseeHm.inlt!á el pol:vt?~

SeguidaUlente se;.proce.deráa~plicar la primera :capa. de
plast~~doconplaste,-;dei4,éníi.cotipo a esta primera capa Y.
por ultimo, una segllnda, procediéndose a las operaciones de
acahad,ó previstas~

Son obje~o d~l presente pliego, {l estos ,etectos, .los constit1J;r~
dos. ppr. aplIcaCiones de morteros d,e yeso,~l",<:c'ementoy·máv
terIaJes que los contienen.

7.4.15. Paramentos verticales y horizontales d~,y.,!Ul

ESTADO DE LAS Sl]PERFICIES

Se~ condición· indispensable que' ..E11'.p~~ento .•;!t. .pintl.U'
esté bIen seco, lo cual equivales. considerar ,ertel lat1'timina
cantidad de humedad.

EnaqllyHoscftsós: en Q,-,"6 fuera-preciso pintar yeso muy
hÍ1medo;~s,decir,C9n mayor huinedad de la permitida. no
ya 'p~8;,las aplic.a<tiot1~'d.e:''reve~tinti~ntos gr~sos brillantes.
sino ~bién·.,superior 'alq\:le" 'P~I"I1ilte."laaplicación de pin
tur~,,·sintéticas ma~e" {).'de ,templ,es .Qrdin8;rios. será preciso
recurrir: al ~Il1P~eq'de lasUi:lJ!laclYPiI1t1;1r'aH plásticas a base
cW dil?persion~s cie r~sinasyin.Hic8$;il~~da.

Se :p:rqq13d.erá a. un la:Vt1do'fJúA a~, se eliminarán resaltes
superficiales y 'Se .ap~i~ ·l"impttrn~ión especial apropiada
para supeJ:ficles- húmedas (previa ~consulta can el fabricante).

Por último> se plastecen\,sefija y se darán las capas finales.
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7.1.16. Paramentos verticales y horizontales' de-cal~
cemento o mixtos

OPERACIONES GENERALES

Los trabajos de preparación. deJea SUperfi¡;i0S .. comprenderán
las operaciones necesarias de alteado YJip:lp,ílÓ!:l~.¡d-e:1l1anc:"has e
ím» 'rezas, Y. por vtra parte, las operaci()nes.4e mo~ig,pa(:j6:n
de la superficie para lograr quejos ,revestip!:iellt~s':t-en,gán la
máxima adherencia", evitando .interaccionE/s ..'qq:ímicasentrela
superficie del matertal.v el revestímíentc. .

ALISADO y LIMPIEZA DE MANCHAS

En superficies nuevasprlmeramente:,:tW" elünjnafán las es
perezas o resaltes muy, marcados:d,elmattH·U1lidU:idan~ode
no producir rayas. o concavidades ,_prof'undW3.:'Ash:tlisn;i<:t~,~e

eliminarán las partesqueapare~nsue]taS~cpn(flJ$con~
cheduras. En todos los cases se tli.;Bará,1'.lc J(t:S IIrietas- previa
mente abiertas, empleando ptestes edecuadce.
EFLORESCENCIAS, MOHOS, HONGOS, ETC,

Si después de realizadas .• 18.s o~r{\~i()~es:qe:::aUSado,prevIo,
quedaran manchas, eflorescencia$.mohO$;.~?:ngos;·ete» : será
preciso proceder. a su total •el1minac~.:.Para ••enoee ..'en:!Plea~
rán .disoluciones de ácido clorhídriCO.,sI. ~'-lO-pox ',109,; '.' a¡>li-c::aetas

~~ :~~~ ::'e~IC:60d:~:~~J:Sy~Ó~::~:Y:;,de.'f9sfa~o tr~sódico
En ambos se procederá, a continuación, aunlav<*d-ocon

agua abundentee

MODIFICACIÓN DE LA'· SUPERHCii<:

Después de las operaciones de'li1is~doy)inlP¡e~. y si a
a juicio del Aparejador fuesepreci¡;l\una: n~lJtl'a1i7~q.ón:de.la
alcalinidad por tratarse .de trabaj(,lJ'de.a{ta,,(:aliti&,d,~.SYl-.se
realizaría, ftuatacíón a.' base detreScapa,s,de·~ido:fIllosIltcO.

la primera al 10 por 100, lasegWldf1al~PórlO(L~Ja:tercera
al 30 por lOO, por al empleo dedisoltlciOJ.les;dej~ndQs~car

- veinticuatro horas, y,. ñnetmenee. .·:(:On·ele;m'pr~(l.<i~qiSolucio"
nes de ácido sulfúrico o clorhídríco. ......';:,:

En cualquier caso se procederá; despué$; :.!l:tú1 'lav~clocon
agua abundante.

PJNTURAS DE ACABADO MATE A LA AGUADA ((iN· PIN:'UJK~S DE Tl~O ORJ)].

NARIO

Se comprenden con este grupo los, acabados mates que se
realizan con:

Pinturas al cemento Pórtland,al .sÜicato· y al ñuostücato
(exteriores).

. Pinturas al temple clásioo,aJa tal;.·c1Ulef~a.... í~nteriores}<
Er- cualquiera de Jos casos, lospigm~ntoª¡~~ran.reststentes

a la cal.
Si el soporte está seco, tratá.ndos~;de;·tratJajo( crdínersos.

la preparación se limitará simpleQlentk'l-.·.J¿¡;,Jimpíe~ayali·
sedo, tapando las. grietas segúídemente .con plaste.:'<.le:l mtsmc
tipo que la pintura ausar,., " "'.:

No sera preciso neutralizar la aJC!l,-lüiidad 'ni,'$¡¡~!f1rl~o,':sim
plemente, una Vez la. $uperficieUrppia y'a.ÜSftda~.apliparán
dos o tres capas de. PIntura, pt'l:)cuNl.ndo~.car.,una..capa':a:nteS

~~la~:f~~~f~en.l~ec~s~~i~~,eln6?~*ed~1A~~~~~~~1~me~
'trabajos ordínaríos se procede como:eIl.·-e~:caSO-'l:\Il,te~iQ(',.slb:ien
antes de las capas de acabado se aplica-el apa.rE!i,o;

PINTUR\ DE ACABADO MATE CON PH{TURAS .~ LA AGUA!)..'I, PLÁsrtCAs o
"AL LÁTEX»

Ya esté el soporte seco O hútned(),la;'l?rce:p~ración' compre-n~
den\ la Ihnpieza y alisado y seguidan1€'ute -se,:~brirart las:gríe
tas; si las hubiera.

Se prqcederá despüés a.neutralizar·' .la--af~lmid'aq;..·A ,eon~
t~nuac:l6n, se nllenarán lns grietas.con.,U:R,Plaate ;.d.el,mismo
tipo que la pintura de acabado. Se aUsar;á"'e,,ste plaste y se
procederá a la aplicación de dos o tres,capas:·de:'pintuta de-acabado. '.' " ,........

PINTURA DE ACABADO SEl\-HBRILf..ANTE CON PINTURAS .6.lj A:CU.'1DA, PLÁS
TICAS o AL LÁTEX

•Con los mismos tipos de pinturas indJcad()s:'nn, el· articulo
an terior se podrán realizar .también aca~ós:,;;eQ..semibriHo .con
las diferentes graduaciones que5edeseen~.,'.< .•. . .'

La preparación Sé realizarAde1mismo' mO<:ll;)" ,('lHé:'e:rr,i,,!Jar~
tículo anterior. Después, en .1uga,r·.de.·'neutralizat':IJ;; al:calil:tid.ati,
se aislará, aplicando una .imprimación ". ~el.~is¡;no '.' tipo: qU:i3 la
pintura de acabado;, luego aerelletlfU'án:Jas~J:ietl:l~:'CQnn1!Í$te
tambIén del mismo tipo que alllbos~;.: '.' ...•.,_:'.:'.

Después se aplicatáun aparejodel':rni¡;tnQupo:que'el aca·
bado Y. por úJt1mo, las dos .capas de-a.cal3ad0¡·.f0Inlu1aci·ófW:6
cuadamente (debe pedirse así.-lfabrica.ntÉIJ ,para:obténé-t el
grado de brillo deseado~

Pl.N'ItJRA DE ,\CiIBADO SEMIBRnLANTE A USE DE CAUCHO o DERIVADOS

Se incluyen en este art,1culo los trapajos realizados con píu
turas a base de ca.ucho.natUral o etntétícos, de clorocaucho o
de..ceuchc Isomerizaclo(ctcIizado) • propios 'sobremateria.les que
contienen. cal. o: cemento, $.e,s.uPQne que están •plgmentades con
p,igmentos re~isteiltesa~cal.

Se , procederá a la.'n.qlpi~,alIaad().y abertura de grietas,
SeguiQalnento se ne1?-,tra1iza la .alca1tri.i<lad•. y una vez seca

la:: superficie, .. se pla5tecEl1"~ y .:apl,~ClU'á, Ja' Capa de imprimación,
dánd()seacontihuación'laSd:~~.d~'M4bado~

Si 'se op~ . por .aislar: la,·~lCW.iii~!iad ,:;despues'de abiertas las
grietas,se .aplicará Jactt.AA:',ili81ap.t~detmismotipo.que la
p~ntt11"a de'llcabado;, a.co,ntinuaP'i()~,;,se'plastecerá "el aparejo
y; por último, 'se ·.apli~·:las·capa( de acabado.

7.4.'17. Ptntura.eobre ftbrocem~n:tO'

En general;seproceqet"á, a lapr.eparac1óll' desuperftcie lo
mismo que' ,sisetra~,deW1 ~~teIjaL4eceD1e-nto seco. Uní
eamente en ·.elcasoe-n:'9-u:ec,'!W1lde tem,.r' queelfibrocemento
haya de estar exP'Uest~·a.lf¡,acción-4el&humedad.seoperará
como sí .setra.t~" d$C6nientcl h~ed0~

Pe. un m9do,.'!enel'alSé:prpcuJ:1.l;~9J1e':1flprotecciónporpín
tune se re-aUc~,a.' bese depinturasalcl-tu:t>stllrtt.

En decoeecíorres de.~d,á;do·,~:aquellO& C8.S(j.sque así Jo
señalase el ArqUitecto,. $&.u.ti~t'$pintut.a'·al,IAtexeetíreno-bu-
tadíeuo. . .'::'; ';"." "'~

!"',n cases-de tlJ-betiaa·'Q·qepósitQs .~l\terrad0s:, toda la parte
que haya de estar en'con~toc;:on.la<tie:rrase pro¡egerá con
un sistema da revesti,mieIltosbi~umi,no~s.

1A.la.Pinturasobre.hOnni.gO~es;·poroso$

Por tratarse' de unll1a;t8rial',pretabri~o,. se. le considerará
CC,;1mo hormigón sEX;0,si,.l;)len,dejando;seqal"Ias',juntas de los
\)1f)9ües.La,preparat:ióIl·seree.u~ir·tnediante limpleza .mec:á~
~lÍca.y acabado,: S,eguidatl?en~.·se',p~era.a la aplicación de
un apareje :enlllcido'8.sPee:ial:resisten:te:á19S álcalis, que po
drán ser del; tip():

Al cemento Portland.
Al stltcatc.
Al ftuostlícate.
A la cal.
,A,ltemple ... ordlnarío.
A .íaceserna.
Al látex esnreno-butadíené,
AI'lá.:tex vínfllco (plás.ficol.
Al .. caucbc •. Il.afut:al'osintético.
Al cloroc9:~dio.
Al' .caucbo isomerizad.a(cú;tllz;ado);
Segutdamente.v.y bien'seco,el :.apliT'ei?enlucido: no. cual re

qu-e.rírú .~lgún tiempo, <l~()' ,q,ue.clebeapUcarse e1:1 espesor con
srderebleí , se proc~etál\'la~ apnC$16nd.~ las'. dos o tres capas
de eeabedo del mismo tipo;

(Continuard.J

RESO~UCI0N de láDirec~í6J1,GeneraldeUrba
nismo por· l(l 'que. se JT'(t1l$CriiW .relócióndeasuntos
$ometidosa'Jc¡ ':co.-nsUte~ción .dele~celentísimo se
ñ(JsMi~t.,.Qc:qh.lechal:8"de mayode 1973. ~on
indica,c~ón'de ·la:res:oluciónrecatdaen· cad~ .caso.

Relación de asuntos .. oofu~ti<lQ~.al.exf;ftlehtfs,bnoseñor Mínís
tro con fecha 16 de m~l;'-9'd,e',}9'13' ,,~propues.ta del ilustrísimo
señor Director general dfJlJr-ba,nism<l:' (i6llCuerdocop lo dlepues
te en la LeysobreRé~ndel St1~Jo,yQrdenaciónUrbanade
12 de mayo: ,de 1956 yen:;el~to~allSl83' de 18 de enero,
con indicación ,de'la resol:uoión. rec8-1da •.f3n·.cáda caso.

L AJic-ante.-Plan ParcfaLtleOrdenacióndel poUgono indus~
trial ..Las Atal{lyaS>o.F-Uéa,probadÓ.

Lo que sapubli-ca enesté>pfuiOdiCQ:'Ofiéial para conocimiento
de lás Corporaciones Lo,cale.s·. y. <leJll~:itlÚl!resados. . .

Ma,<;iríd. 25 de mayode,1973;-o.:.:E;}' ;Dlrectorgenera.J, EmllIo
Larroderu,

n;ESOLuCIOlj.· de la DfreC:Oión genera,l. de U rbanis~
mo por la q.lJ,é .}J~trCJ!lsprib~:r61a.ción de c:suntos
somettdosQ;'a CQ,uicietaeióJ¡· del:excelentíS¡,mo se
fiar Mtnisi-Ta;'CQ",' f~ha21:"ilmlJY(J'de, 1973, CrKI, tndt·
cadón' de- la~ resol,uc:íón' re~atdG ·eneada caso.

Reladónr.ieasuntossQ:tnetidos.al!J>::~elen~simo señor Minis
tro con feC114 21 demayode',1g13.: a'>P1"9Puesta deliJustrlsixpo
se,fior Di~tor '. general..de ....Ur~ni$lnó.;·d~·acuerdo .con 10 dlS~
pU~f3t-o en,lá ,Ley,8t1bte"]:\égim~n:d~lSuelo:y. Ordenación l)rba~
-naq,e12 da 'mayo :4e,l~:'y::fJn'ft~.Deereto63(1988, dEt 18 de 'enero,
con indicación de4\-resQJ\1-Q1óu'recái,<:4L'enOáda-easo.
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Este. Ministerio ha acordado descalificar Ia., vivienda· de" pro
tección oficial piso principal, letra A, puerta nún'lero .6;', dé
la calle Maluquer, número 5. de- Valencia.501fut:tadapor su
propíetarto, don Angel .Amáu Jotdl:i,n.

Lo que participo a V. l. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. 1. muchos años.
Madrid, 25 de mayo de 1973.......P. D., el Subsecretario, Antonio

de Levva y And1a.

Ilmo. Sr. Director general del Instituto Nacional de la Vivienda.

ORD"BN de 25 de mayo de 1973 por ,la oue se des
califica la vivienda: d,eproteC.C.lO·'n: otjeia.J sita en fu
calle Vicente _Carballa~ número: 5, _de Villo;verde
Bajo (Madrid), de don Ricatdo:-lbdñezC'asado y
doña Isabel PascualPaacuitl.

Ilmo. Sr.. Visto el expedHmteM.VS-1249IJQ60, del Insttnrto
Nacional de la vívíence. en orden a h:l.descMi'toatit!¡,n '\l'oluntaria
promovida, pro don Ricardo, lbá.ñ~: Ca$adCiy::dqlia Isa~l 'Pas
cual Pascual, de la vivienda sita~l:1:élbarrio;'4~.J()$,Ros81es.en
la calle Vicente Carballal, numere 5, da V'il1~verde ,'Sa,j:o, Mil..
drid:

Resultando que la indicada vivLe-nda:figurainscrtta en el. Re."
gistro de la Propiedad número 9,. Blfolio 64~l<~i'bfO'lóOdelto
mo 297, finca número 8.050, inscripción 3.'',''lieg(ln".'la .escritura
de declaración de obra nueva oto.l'~ada>por~l()~"&9lictt{dltéSante
el Notarle de esta capital donr.ucill-r:ó'LaiUt.,:~,;PQ:ri(.bl;con fe..
che 2 de junio de 1961, bajo el número 476"d.e-.',:m)ltotooolo,

Resultando que con fecha 25denoviemQr,e.:',q~1~,'fUéca:U·
fieado provisionalmente el proyecto::Pata 1,. ,~r9nst1'1J'cción~dela
precítade vivienda. otorgándose ....cpn.f~ha lP,:·de' i1l1(o,-de)982
su calificación definitiva, habiéndpseleconc:ec;tidp' lOS'.bt;lneficip8
de exenciones tributarías y'sub~l:1cl6nde30.(1()p::WSetas;

Considerando' que la duración del t'égimen:"JEI~tle-'las' vívíen
das de protección oficial es .el dé.(iincuentaafi:c!~:\q!J,~t:Je:termina

el artículo 2.<> de su Ley, aprObada..p.or.De'(:té..·.10.-.,:J.'l~.tll;963l.·Y 100
del Beglamento de 24 de julio del~paraS\l_~}l1f~ión.con
la excepción contenida en la 2.~ Y 3.-"'8 sus-:;~i~ici-onestran
sttorías para aquellas viviendas cuyos regímehésantenores han
sido 'derogados;

Considerando que los propíetarfos de vivi~nda.s (le prcteecíén
oficial que no quisieran seguir sometídós por1JJ¡~$,:tiempiJ;a las
limitaciones que impone su régi111en,pod-rán:s?litlt~:la·descali
f'icación voluntaria de las mismas. a la qU€f$fl'pOdtá acceder
con las condiciones y requisitos expresados enlosartfculos 147
y 148 del Reglamento; .

Considerando que se ha acredi~d:ofechac~~lfteJpén.teante el
.Instituto Nacional de la ViviendBi~Ll:1aber,ber~Jntt:1~rádolos be
neficios recibidos, no constando por otra parte~ed~riven.perjui
eles para terceras personas al llevarse aef.a:cto --esta descali
ficación.

Visto el apartado b) del artículo 25 del te:¡ctotetundldo de la
Ley de Viviendas de Protección' Qficial. aproba,<l0 por. Decrete
2131/1963, de 24 de julíc, los artí~l~ 147, 14~i}~9y djEipO$icio
nes transitorias 2." Y 3." del R68I~mEillto ,p~, &}J-. ,~pli()a.::lón,,; •

Este Ministerio ha acordado desCálifica;T' ia:V!yie:p.d., dépro~
tecctón oficial sita en el barrio d.,losRósaIe:;¡,."e;n,~l~'.calle:Vi..
cente Carballel. número 5, de Villti:verde Baj:q;:·:~~rld, s,olidta..
da por sus propietarios don Ric:ardolbáfie:z:,"Ca.sadoy esposa.

Lo que participo a V. 1. pa",- su cOlloelffi-ié-htoy efectos,
Dios guarde a V. 1 muchos años.., .
Madrid, 25 de mayo de 1973,~P, O., el Subeecretarfo. Anto-

nio de Leyva y Andía.

Ilmo. Sr. Director general del Instltuto Nacíonal de la Vivienda.

ORDEN de 30 de mayo de 1973 ,por:-10, q~ ,ssdiB
pone el cumplimien-go de la set6:ncl4;:dtc:t~ por el
T ribUllal Supremo en .'. ~1.recursp;;:,~p,nJ~c~o."mJmj
nistrativo 'interpuesto; per. dOJl;N4;?'L4s.,D.wz:So:ave-,
dra, y Navarro, 'Contra- la- Orden;,t,U ,26 de enero
de 1972.

Ilmo. Sr.: En recurso contencioso~administratívo seglJidoen
única instancia ante la Sala Quin,ta-. df3il T-rit:>.lJ.naJ :$u:pretnoin
terpuesto por don Nicolás Díaz:~Saavedray',~:a'V~\demaJ;l·
dante. la Administración General;.déIPan(i~~;~;P()ntJ:'a,l$:'Orden
ministerial de 26 de enero de 1$72, deaesti~~ria>d:a la reI>O"
sición entablada. contra la de . 3O,t:i&:«tUQ@,<le: ~~. q:ue fijó
el lustiprecio de las fincas números_22, 23"1 .·313 'del polígono
...Las Reml,.1das», de Telde. {Las Palma8),$~,:ba:dietado con
fecha 24 de abril de 1973 sentencia, euyaparte dispositiva. es CO~

mo sigue:

..Fallamos: Que sln pronunciamiento espec.ia,]•.... sobre las cos
tas, desestimamos él presente re(:Urao conUtnC~oS9c:admlnistra
tivo interpuesto por don NícolásDiaz':"S~a.v~"y~ayan:o con·
tra la resolución del Minister.io dala Vlviát@A:".de 26 (le enero
de 1972, desestimatoria del de roposicióp enta::bla(iu CQntra la de
30 de octubre de 1968, que fijó el justiprecio de las fincas nú-

meros 22, 23 Y 33 ,clel-polí,gono cLasRemudas:lI, de Telde (Las'
Palmas).

Así por esta 'nues~sentet:l.cia.,que se publtceré en el "Bo
letín Oficial del EstadO" e insertará .en la "Colección Legislati
va", definitivamente juzgando, lo pronunciarnos, mandamos y
firmamos."

En su virtud este Mímsterto ·ha tenldo~á bien disponer se
cumpla en sus proptos termínos .la ref-ertcia- sentencia, publicán
dose el aludido fálloen el -Bcletín '{)fic1al del Eetado-, todo
ello en cumplimiento de lo prevenido en la Ley de 27 de di
ctembre defsse.

Lo que comunico a V, 1, a jos efectos oportunos.
Dios guarde a V, I.
Madrid, 30 de mayo. de 1973.

MORTES ALFONSO

Ilmo. Sr. Director Gerente del Instituto Nacional de Urzent
zacíón.

•

CAPITULO VlII

AISLAMIENTO y VIQRIERlA

8.1. AISLAMIENTOS ACI)Sl'ICOS

Se incluyen en los siguientes artfC1.tlOl~ les condiciones a que
deben satisfacer los ~,tetil:des· d~~tin~os al. aislamiento &CÚS
ttcc y para acondicio.namiento de 10Si ediJicios, asi como la
ejecución de dicho aislamiento.

s.i.i. Materiales

MATERIALES AI5I.ANTES AcúsnQ)S

Mate'rialeB a emplear ,G altas frec!.'enc;-ia.s.~

Se emplearán. los mate:~les que .Mterm.inen las Especíñce
cíonee de El~ción deOJj:ra, 'y quepo~'.1.l composición y caree
tertatícas.. pre~nten .~ .. ,aIsUU1J.:ientp ·ac(J..itico en le gama
prevista de rrecueacíae. ]~nes.te grupó,:~.hal1an. todos los eaate..
rtalee que. existen en el, .tll~roadopara'e:atosfifios•. LQs espesores
empleados de estos. materiales serán·los que figuran en los
planos de detalle.

Materíalesa emplear" a bajas frBcr.tenéia$.

En general elais1~~nto 8;CÍlst~co,a: ~ias frecuencias de.
penderá. en ~l,lma.ybr~te .de 1(lo lIItuJa c:i~l-elemento aislante.

Se podrá. obtener unat$latni~nttl,acústicp.;Stlpe)1or al dado
por la LeY dem~par", .baiils,frecuEtJWw.s. u.t1liZando las pere
des dobles. qUfI estén cpIjsütUidás .. pot unJll8,terial absorbente
(lanas minerales o vegetales, ríbres.. ,fieltro. etcJ entre dos
paneles de material rígido,

Garantía de los r.na.te-ri4les para a~mtento acústico.

Tod05 los materiales acústicos deberán presentar certtñcado
de sus cualtdedes acl.'ís-ti'oasen:una- ga:rna de rrecuencíe de 100 a
UlOO ciclos por segundo.

IncombustibUidady .def6flSa contra,~pa:ro8U08,

Los materiales 8eDiPlear, noseráJ1'inflamables r "deberán '
ser incombustibles. Losmaterl-ales que noprssenten esta ultima
condición' se irnpreg~án-con.una. SOl\l9ión, en caliente, com
puestápor 25 'gramosde,,'át::idobóricQ,'~gramos de fosfato
aJcalinoy 3:,50.l1tr-o,s cl~"il.gl1a.0 .. c~alq\lÍer'ott'ó producto ignf~
fugo debidanwnte lunnologadO.

Los m-ateri~les' que nc presenten certificado de gar~tfa d.e
inmunir:;lM contra, pl\.rlisitos deberán •impregnarse de un msecti
cida . de tal manera que. no afecte a los ma.tetiales acústicos,
mOdificando su· forma, .compos-iciónored.uciendo sus cualidades
aisla-ntes~

Piezas defectuosas.

No se.admitirán
7en

eJ·clitso de.pan~lesñgidos o semirrí~idos
de, cua-Iquier támaño,grletas, roturas·de cantos o redUCCIones
de sección,

Dimenst<mes de las piezas. Toteranclas.

Los paneles, loset!l-S~ ét(:;., aislantesqabsorbentes de .sonido,
serán de dimensiones :moduladas y. absolutamente umformes
en sus dim.ensiones par!lcada tipo fabricado.

¡i':I:i1lllwliiil EJirM_.&
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Ya sean de dimensiones grandes o pequeñas, no se admitirán
diferencias en ambas dimensiones superiores. a 1,5 mütreetroe,
y su sección o grueso será absolutamente uníferme.

Carencia ~ olor.

Asimismo los materiales empleados no despedirán olores
desagradables, rechezéndose los que ne cumplan e~ta condtcícn

Almacenamiento y muestras.

Hasta el momento de su utilización en obra, los materiales
aislantes deberán almacenarse en un lugar limpÍO. seco, y con
una buena ventilación, procurando evitar la acumulación de
polvo sobre ellos.

Las muestras que se someten al examen y aprobación del
Aparejador se tomaran, sin elegirlas, enttecualquiera de las
piezas almacenadas. pudiendo aquél disponer un análisis de
las mismas antes de autorizar su colocactén.

MATER1ALES DE. ARMAOURA

Incombustibilidad.

Los bastidores, de madera o cualquiel'Q.tro rnélterial, cuadrí
culados, armados, emparrillados o te1l:lS,a<fJ:tesivas. qua se em
pleen para sostener los materiales acúst1Co$,d:e~r~E;1'starpro~
tegtdos contra la acción del f\.l.ogo rnediantetraüuilientóprevio
a su colocación, de manera que resistan dic~ acción. al menos
el tiempo que deban resistir los matertates que eusténten, ~ún
se especifica en el apartado -Incombusttbíftdad- de este capitulo

REVE:STtMIENTDS ESPECIALES

El empleo de este tipo de prodúctos requerirá. la aprobación
del Arquitecto, previa prssentacíón de muestras y certificados
de análisis y garantías,

8.1.2. Ejecución de .los aislamientos acústicos contra el roldo
aéreo

Los elementos constructivos deberán estar compaeetos de tal
forma que den los niveles de aislamiento mereedos..c exigidos
en la documentación técnica, bien. por 10$ mismos o bíen me
diante ia adición de materiales aislantes.

Desde el punto de vista del eastemteneo pa.ra el ruido aéreo
damos a continuación unos datosque de~nser considerados
como las condiciones mmímas que deben, 6:x.igirse .en. cualquier
edificación, Sin embargo, sólo tendrán e~'c~á.cter de I*W. un
punto de referencia cuando lascJr(:unstanclas'que se crcduzcen
en 18 obra no permitan cumplir crin lo. es.¡>ecU'ieQdo, y siempre
habrá de adoptarse la solución propuesta' o qua apruebe el
Arquíteoto.

Los .pesosde los suelos podrán ser reducidos a' 150 kilogra
mos por lIletro cuadrado, como mínimo. .sí se mejoran sus cuali
dades ac(urtlcas por alguno de los procedimientos siguientes-

- suelos flotantes.
,- sueles .suspendidos,
- suelos sobre soportes elásticos.

CoNDICIONES GENERALES DE LOS MUROS COMPUESTOS Y COLOCACIÓN Da
LA CAPA ABSORBEN'fE,

Los paramentos entre los que se incluya la capa absorbente
serán independientes, es decir sin unión entre ellos." ni por
mediación de alguno de los elementos de fijación de la citada
capa. No será suficiente . prever una. .eémara de. aire. entre las
I1()ja;s decl)mposición .det muro compuesto. pues siendo, éstas
ncrmalmenta. de espesor reducido; el' aire encerrado producirá
efectos ,deresona.nClá-f:I, impulsos de-l>sonido.

Rél1e'nando el huecooon un material poroso y por tanto
absorb,e;nte. como laM o fibra de vidrio. fieltro, etc., se cense
gUirá: .t~nuárla tntensídad del' ruido.

SienJ,pre·que. se utilice.·un muro ..compuesto, con material
absorbente en su cánlara" convendrá realizar. en ambas caras
internasunreridido de yesO o yeso con arene. para crear dos
superfidi~s:tefleeta.n:.te$del sonido, que: obligará a éste a atra
vesar varias veces la capa del Inater.ial absorbente y. detñltteré
aún mee su. tnterleíded.: Para, evitar .que el material absorbente
tienda' a. disgregarse-o -emontonarse-e, consecuencia de' vibra
cíones se suietarén con cuadriculas o armedures. emparrillados
o telas adhesivas o bien se les añadirá un elemento aglutinante.
Losbástidores o elementos diversos no apoyarán directamente
ni en el suela ni en el' teche, sino por intermedio de un matertal
aislante.

Si el basttdor o cuadricula empleados es de madera, se die
pondrén-dcs senes da listones clavados o sujetos a uno de los
muros, C()nun material aislante, como el fiel,tro entre ambos
y entre, la primera serie y-el muro. En, ningún' caso coincidirán
los clavos O to:rniUosde ambas series de listones para evitar
centactoa-metéfíccsv Le icapa etslante se colocará sobre la se
gunda .eüadrículo de-listones y sobre elle un revestimiento, como
yeso, tela;. etc., previamente determtaádo.

Todos lee clavos, torninos, alcayatas o. sujetadores metálicos
estarán aíaledcs con .eraadelas y canutillos de- goma o fiel tro.

NIVELES DEL AISLAMIENTO ACÚSTICO CONTRA EL RuiDO AÉREO

Aislamientos exteriores, l

Los aislamientos mínimos requeridos en función del tráfico
rodado en que se encuentre situado el edificio figuran en la.
tabla siguiente:

MUROS SIMPLES Arelemtentos mínimos en dB
----'--~

Deberán tener un peso minimo de 350 kñogramos por metro
cuadrado de superficie y estar "recubiertos de un revesnmíento
de 15 milímetros de espesor. El mortero de ~rredéberá'colo
carse de modo que no queden oquedades, y, en caso de existir.
deberán rellenarse con mortero.

La colocación de cenalízaoícnes deberá hacerse mediante
rozas y antes de aplicarse los enlucidos.

Tipo- de tráfico

---_._--
Tráfico débil
Tráfico:'. metilo
Tráfico. intenso

Frecuencia¡ Frecuencias Frecuencias
graves medias agudas

1
---._-

is 20 25

I 20 25 30

I
25 32 40

MUROS SIMPLES CON DOBLADOS

Deberán tener UD, peso rmnímc da 1SO kilogramos por metro
cuadrado de superficie si, por. un lado, están recubiertos de. un
enlucido de cemento o yéso de 15 milímetros. y, por el otro,
de un doblado constituido de una-de las formas síguíentee

al Doblado con placas de yeso de "15 mñímeeros.
b) Doblado con malla metálloa, con enlucido de 20 milí

metros.
.. e) Doblado con paneles de fibra.-glos de as milímetros de

espesor y revestimiento de yeso c cemenrc;

Estos doblados deberán montarse con machos de 45 mtlíme
tras de lado, separados 40 centímetros.

.La cámara interior deberá tener' un espesor minimode
25 milímetros y deberá rellenarse de un produotó absorbente.

MUROS DOBLES

Deberá tener cada elemento de 100 kilognimospor "metro
cuadrado de superficie, con la condición de-:que esté formado
por dos elementos tan separados como SeA..posible. Cada ele
m';!in.to estará .revestido de un enlucido delti'mllimetros como
rmmmo, y el Intervalo de aire que Ice separa deberá rellenarse
de un producto absorbente.

. Esta cámara tendrá- un espesor de 50 ntilímetros. como nú~
rumo. El producto absorbente deberá ser colocado antes del
montaje del segundo muro.

SUELOS

Si son monolíticos, su peso será de 350 kílogramcs por metro
cuadrado, como mínimo.

Aislamientos entre' viviendas.

Los aislamientos mmtmos entre viviendas serán los siguientes:

30 dB, frecuencias, graves.
42 da. frecuencias medias.
54 dR frecuencíae agudas.

8.1.3, Bevésetmlentcs especiales. Paneles acústicos,
Telas. Pinturas

Los revestímíentcs acústécoe especiales se emplearán y colo
carán en obre, de estricto acuerdo con las instrucciones de sus
fabricantes o sus suministradores.

TECHOS COLGADOS

Podrán disponerse cielos rasos formados por paneles acús
ticos, oonhoja exterior rigida, colgados del .rorjedc mediante
una- '. a.rmadura. m-odula<;ia. .. de .perfiles metálicos. Sin embargo,
será mei0t;. que el tipa: de cielo raso co-lgado sea. elástico, es
decir. sin S\J,jecio~es·ñgid~s .con el. forjado.

Losp.&sa.dores o elementos de anclaje 'empleados se colocaran
recubiertos de un COjinete u otro materias absorbente."

FIEl-TRO, coscac o FIBRAS DIVERSAS

El fieltro, corcho o material ñbroso utilizado para aislamiento
acústicos se coíoceraen capa.s del espesor que señale el Arquí
'eectc osa·. fije en las .E$pec1ficaci9nes. pudiendo ir. enmar
cadas en molduras, pintadas o no, y mediante sujeción por
pastas impermeables o ignifugas. Sobre la capa .de fieltro se
colocara muselina o tela edbestva.

~"¡!lllilil.11
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Sea cualquiera el procedimiento empleado en su fijación,
se colocarán sobre superficies perfectamente planas, limpias
y secas, previamente reforzadas e igualadas; revestidas con una
capa de centímetro y medio de espesor, de mortero de cemento
o de yeso, compuesto de una parte de cemento o de yeso y dos
de arena fina limpia.

JUNTAS, JUNTA DE DILATActÓN, MOl.DURAS y CUBREJUNTAS

En los encuentros de muros o tabiques revestidos de materíal
aislante, con techos o forjados igualmente revestidos, se dejara
una junta de dilatación, recubierta con moldura o tapajuntas,
forrada de fieltro ti otro material aislante.

Detrás de cada junta vertical se colocará un listón de ma
dera. plástico, etc., unido al muro con intermedio de material
aislante.

El corcho o fieltro absorbente se clavará con clavos galvani
zados dos centímetros y medio más largos que el espesor de las
planchas y perfectamente incrustados, a fin de que no sobre
salgan sus cabezas o extremidades.

PINTURA y REVESTIMIENTO EN EL MATERIAL AISLA.'lTE

No se emplearán como revestimientos o proteo-Ion materiales
o pinturas que ensucien los elementos aislantes o perjudiquen
sus efectos de aislamiento

En el caso de emplear paneles acustícos perforados, que nece
siten una pfnrure de acabado, se evitará obturar 105 poros u
orificios de la superficie del panel.

Las telas, muselinas etc.. que se empleen para recubrir
superficies, se cubrirán en obra con un color definitívo y no
se admtttra-un teñido a mano de pintura posterior.

8.1.4. Aíetamíentos de puertas, ventanas, saüdas de ventilación
y huecos en general

JUNTAS DE CERCOS CON PARAMENTOS Y DE BASlIOOH.f:S CON G'ERCOS

Las juntas de cercos de- huecos con el muro se efectuarán con
goma, en toda la anchura del cerco, y las de cerco o bastidores
de puertas o ventanas, con cordón de goma o burlete adhesivo
en todo el perímetro del bastidor, sin que se impide la apertura
o cierre del mismo.

En los huecos de puertas tnterlores o exteriores se podrán
colocar también, entre el paramento y el cerco, teudos de lana
D terciopelo, y en los umbrales. pletinas metálicas mdefor
rnabtes, de manera que la junta sea absolutamente eetance.

VENTANAS y CONTRAVENTANAS

Las ventanas con aislamientos absolutos deberán perma
necer cerradas y, por tanto, los 10(;a188 a que corresuonden
deberán contar con ventilación artjñcial o chmaüzacíon.

Se autorizará el aislamiento de ventanas por medio de dobles
vidrieras eón capa intermedia de ñbra o lana de vidrio.

SALID.\S DE VENTILACIÓN Y AIRE ACONDICIONAOO

En las bocas de salida. correspondientes a instalaciones de
ventilación o aire acondíclonado. se procuará mitigar los efectos
del ruido exterior, aparte de por la rejilla con difusores movi
bles interiores, con una construcción del conducto. no normal
al muro, sino escalonada o en zigzag. y recubierto de material
aislante o con la inclusión de pantallas, deñeetores. etc., de
tejido grueso o fieltro que amortigüen el sonido, pero permitan
la libre aireación al exterior.

HERRAJES y CLAVAZÓN

Los goznes, pernios y herrajes de toda clase deberán aslmts
rno fijarse con procedimientos análogos a los de los materiales
de armadura, es decir interponiendo goma y fieltro entre
herrajes y cercos o bastidores y entre herrajes y elementos de
fijación (clavos, tornillos, etc.L

8.1.5. Acondicionamiento de locales

CONDI.ClONES GENERALES

La insonorización de locales tendrá por obleto crear un am
biente apropiado para cualquier manifestación humana, consi
guiendo que los niveles sonoros que ímperen en los locales
insonorizados tengan unos valores máximos establecidos en
cada caso. A este objeto, se tendrán en cuenta las siguientes
consideraciones desde el punto de vista de los materiales. ya
especificadas en los primeros apartados de este capitulo.

. 1." Los materiales porosos y fibrosos presentan gran capa
cídad de absorción para sonidos a altas frecuencias.

2:' ,Los paneles víbrantes o resonadores proporcionan una
absorcIór: pequeña para altas frecuencias, pero grande a bajas
frecuencías.

Utilizando estos. dos tipos de materiales será, pues, posible
controlar la absorción del sonido en toda la gama de frecuencias
audibles.

Desde el punto de vista de percepción de sorudos.j se tendrán
en cuenta las siguientes consideraciones:

l." Los sonidos se perciben por onda directa hasta 11 metros
de distancia.

2." Para mayores distancias, los sonidos se percibirán si las
ondas reflejadas refuerzan su intensidad, de tal forma que la
suma de intensidades sea igual a la intensidad que alcanzaría
la onda directa.

Se tendrán en cuenta, sin embargo, que cuando dos sonidos
se producen simultáneamente, el sonido resultante tendr-á un
nivel medio superior al de cada uno de ellos, pero no seré
la suma de los niveles individuales. Al mismo tiempo, aunque
dos sonidos puedan ser medidos, dando el mismo nivel sonoro,
uno de ellos puede juzgarse mayor o mas fuerte que el otro,
si la mayor parte de su energía se halla concentrada en una
zona de frecuencia, a las que el oído es más sensible.

3." Si el desfase de las ondas reflejadas es inferior a
1/16 de segundo, los sonidos se superponen y las ondas sonoras
incidiendo en el oído reforzadas hacen posible la audición con
sonidos puros.

4." Sí el desfase es superior a 1/18 de segundo, el sonido ~

puro pierde nitidez y se origina el efecto de resonancia.
5.'" Si el desfase aumenta aún más, se llega a la diferen

ciación de ondas, produciéndose el eco.
6." Para la buena calidad musical de una sala se procu

rara Que su tiempo de reverberación esté comprendido entre
1,7 y 2,0 segundo a unas frecuencias comprendidas entre 500 Y
1.000 periodos/segundo.

Si el tiempo es menor, la sonoridad de la sala se hace seca
y aguda, mientras que si el tiempo es mayor cada nota se
superpone a la siguiente.

7." Para el buen funcionamiento de la sala se procurará que
extsta un volumen de 11 metros cúbicos por cada persona.

8.1.6. Aislamiento de vibraciones

Se incluyen en los siguientes articulas las condiciones que
deberán satisfacer la disposición y ejecución de los aislamientos
para evitar las vibraciones producidas por maquínarte situada
ya en eí Jnteríor o en el exterior de los ediñcíos, las producidas
por efectos mixtos o las vibraciones producidas en medio aéreo,

C(l~HHCJO~ES GENERALES PARA EL ATSLAMlENTO CONTRA VIBRACIONES

PltODUnnAS POR MÁQUINAS INTERNAS .

Se evitará que los apoyos o cimentaciones de cualquier tipo
de maquinaria susceptible de engendrar vibraciones sean solí
dar-íos con la cimentación propia- del edificio, ni establezcan
contacto con su estructura realizándose estas etmentecíones
aisladas conforme a- lo expresado a este respecto en el ar
ticulo referente a cimentaciones especiales del presente pliego.

Se cuidará especialmente de aislar con el máximo rigor los
motores, caja y maquinaria de ascensores y montacargas, para
evitar que por mediación de las guias se transmita la vibración
a la estructura general del edificio. Asimismo deberán ser
aislados los elementos componentes de ventilación, refrigeración
o acondicionamiento de aire, como comprenscres, ventiladores,
motores, etc., en la forma prescrita a este respecto en el ar
ticulo correspondiente a estas instalaciones en el presente pliego,

EJECUc;rO", DI' [0...<; AISLAMIENTOS CONTRA VIBRAClONES

Dependerá del tipo de máquina y del limité del nivel sonoro
posible. Esté o no la máquina instalada en una planta que
permita una cimentación propia. totalmente aislada de la
estructure del ediñcío, se podrá recurrir a los siguientes proce
dimientos para reducir las vibraciones:

al Interponer capas. soportes o montajes antivibratorios
entre el cimiento o forjado y los apoyos de la máquina rele
mentes de corcho, goma, fieltro. etc.J. Con esto se conseguirá
un aislamiento ante las vibraciones para bajas frecuencias, pero
no suficiente.

b I Levantando una pared o rodeando la maquínarta con
muros recubiertos de un material absorbente en su cara Interna.

el Encerrando prácticamente la. maquinaria con una estruc
tura acústica absorbente o mejor aún en un recinto de fábrica
hermético, se conseguirá un aislamiento importante, sobre todo
para al tes frecuencias.

d) Combinando el empleo de montajes entívíbratortos con la
situación de la maquinaria en un recinto hermético, con ma
tertal absorbente interior se consígutrá un aislamiento antíví
brator¡o casi perfecto.

el Construyendo una doble cámara. provista de soportes
anüvtbratortos y de penales absorbentes. se conseguirá que el
nivel de ruido sea ya muy bajo.

Estos procedimientos de envoltura tienen el inconveniente
de la falta de ventilación o imposíbilldad de salida de humos,
para lo que habrá que realizar conductos cuidadosamente ais
lados.

53 tendrá en cuenta, al crear aislamientos que originen
suelos flotantes, con la Interposición, entre la superñcíe de
apoyo de la maquinaria y la cimentación o forjado resistente,
de material aislante, que la resistencia de éste debe ser propor
cional al peso de la maquinaria para evitar su aplastamiento
y la pérdida de sus características aislantes.

2
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CONDICIONES GENERALES PARA EL AISLAMIENTO CONTRA VIBRACIONES PRO

DUCID.-\S POR MÁQUINAS EXTERNAS t EJECUCIÓN DE LOS A1S~

Este tipo de vibraciones se producen traosmtuendose al ed1~

ñcío por el suelo ttrepídacíones subterráneas o de m..artUlo's
neumáticos) o por el aire (tráfico rodado. aviación a chorro),
vibraciones que afectan a los elementos de estructura o a
cerramientos ligeros como paneles•. vidrieras,etc.

Se tendrá en cuenta, en general, laor@:¡;ta.<:iÓ.tl de. .los .edifi
cíes con respecto a los focoSsonoTOs de~i~idos. procurándose
que la situación de las habitaciones de repol'i¡O o de estar ,.esttil
en la.cara opuesta a la de producción de lQS ruidos. asf como $:l
alejamiento de las construcciones con respecto a los focos sono
ros si esto fuera posible.

La creación de pantallas vegetales. o mejor aún de fábrica,
rodeando o cubriendo Ieteralmente-el edificio. o la creación de
un foso, cuya profundidad sea al menos la l;ie,.Ja cim.:en~áción df¡Jl
edificio a aislar, son procedimientos etenuaderes de las vibrB
clones.

En todo caso se cubrirá o apoyara la ·cimentaciÓn o elementos
de estructura en contacto con el teerecc .. con. prt>dt,lctos 8bsO'r'"
bentes y se aislará la cimentación del!l..rranCfilo de .~ estructure
con planchas de plomo, telas aSfáltlC!LS. etc.

Para el aislamiento centre vibraciones difundidas por medro
aéreo se tendrá en cuenta-las especificaciones reseñadas en los
apartados correspondientes.

V l GRAClONES MIXTAS

Se incluyen en este artículo los ruidos derívadcs de las con
ducciones de líquidos o gases a presión. que producen simultá
neamente efectos sonoros y vibratorios;

A fin de evitar estas vibraciones•. se impeditó.. 01 contacte
directo de las tuberías con los muros o elementos de estere
tura por medio de manguitos o coqt1Ulas,cQrnpu~tas por mete
rtales eléstícos, y los puntos de sujeción,.·ab~er~ angula
res. etc., deberán permitir la inte-rposicilJ!1 ·enl¡re elles yla
tubería de un material aislante como go~,fi?ltroietc.Su
anclaje en los muros se hará por ntédib de un material peSád,o
y anttvíbratorto como el plomo.

La propagación de las vibraciones por el aire pedr... evitarse
envolviendo los tramos afectados con J1;l'angUitoso. coqatllaa de
lana o fibra de vidrio, sujetos Con un emparrillado recabíerto
de mortero de yeso.

T OLER"NCIAS

Las vibraciones serán medidas en Pele. cuya equivaleneía
viene determinada por:

V. Pala = 10 . logw 3.200 . Aa . N3, en la que
A. es la amplitud en cm., y
N, la frecuencia en Hz.

Se tolerará, en la zona de mayor proxlmíded al elemento
generador de Vibraciones, un volumen de 30 Pala. En el Umi~
del recinto en que se encuentra el generador, 17 Pala.

Fuera del local y en la vía pública, 5 Pala.

8.1.7. Definiciones

COEF1C1ENTE DE ABSORCIÓN DE UNA SUPERFICIE

FRECUENCIA

Número de veces que una: magnitud periódica se reproduce
idénticamente a si misma durante un segundo; es la inversa
del periodo.

INDICE DE AISLAMIENTO o DE DEBILITAMIENTO ACÚSTICO DE UNA PARED

Relación de la energía incidente a la energía transmitida
expresada en decíbeles bajo la forma logarítmica por la ex-
presión¡ •

W,
R = 10 log-

W,
donde:

W 1 = energte incidente.
W. = energía transmítída.

Cuando la. Pared separa dos locales contiguo-s, el índice
de aislamiento está .dótade por la fórmula:

A
R:c;;¡L,-Lt-lO log-

S
siendo.

L,' Y L~ = los niveles sonares medios en los dos locales.
A := ebscrcíóniequrvalente del local donde se ha percibido el
sonido después de su paso a través de. la pared.
S = área de la parad.

AISLAMIENTO ACÚSTlCO HauTO

Diferencia de los niveles sonoros de un local donde se pro
duce un sonido y de otro donde se percibe.

AISLAMIENTO ACÚSTICO NDRMAL-lZADO

Aislamiento acúetícc bruto que 56 obtendría si el local
donde~e<~cibe El1 soníde mamado a menudo local de recep
ci6nl tuvíera uppodex ebscrbente que .corresponda eproxíma
damentea la media de .los poderes absorbentes de las piezas
de habitación normalmente amuebladas.

Se calcula. con ayude de la fórmula.

A.
log-

Ao
siendo;

L, Y L2 = niveles sonoros en los dos locales.
A = área de absorción equivalente a la del local de recepción.
Aa = área. de absorción equivalente de referencia Hornada en
general1gual a 16 metros -cuadradoel.

El factor de Corrección ....... 10 lcg. AlAo se presenta a menudo
bajo la forma de lO lag TITo.
siendo:

T = tiempo de reverberación del local de recepción.
1'0 = un tiempo de reverberación de referencia tomado igual a
0,5 segundos; puesto que:

Es la fracción de frecuencia acústica qUE' es absorbida en la
superficie de un elemento en relación a la potencia acústica
incidente.

ABSORCiÓN EQUIVALENTE

De un local o de un objeto en un local es el área de pared
de un material perfectamente absorbente que tenga la misma
absorción acústica que el- local u cbjete ccnsrdeeado.

RUIDO BLANCO

Sonido complejo cuyo espectro es continuo y uniforme en
función de la frecuencia. en una banda de frecuencia. suficien
temente ancha.

RUJDOS DE CHOQUES NORMALIZADOS

Ruido producido por una méquíne con cinco marrülos norma
lizados golpeando sobre el suelo de un local.

DEClBEL (»S)

Unidad sin dimensiones utilizada para expresar bato formas
logarítmicas la relación de dos presionea-acústíces. Se obtiene
partiendo de la fórmula:

P,
11 = 10 _ lag--

P,
siendo n el número de decíbeíes correspondientes a los des
:~Io!·es de presiones Pi y P2, siendo P2 la presión acústica de te
1cr'cacia.

y como A = 10 metros cuadrados, se tiene aproximadamente
T ::::: 0,5 segundos para muchas habítacíones emuebladas.

REVERBERACIÓN

Persistencia de un sonido en un espacio cerrado o semíce
nado después do la interrupción de la fuente sonora.

SALA REVERBERANT:8

Sala destinada a las medidas de absorción y caracterizada
poi un tiempo de reverberación suficientemente largo,

TIEMPO DE REVERBERACIÓN

Tiempo necesario. para que la energía sonora pase de su
valar inicillJ a un valor .un millón de veces más débil después
que la fuente sonora ha sido parada.

SONÓMETRO

Aparato que comprende un micrófono, un amplificador, dos
redes ponderadoras: f'u:I), indicador, utilizado para la medida
de los niveles- deJ~~eDSicladacústicade los ruidos según espe
cificaciones determínedas. del aparato.

PALS

Unidad .ñstelógíea para la percepción, de las vibraciones.
Es una unidad anáJog9 al decíbet y se define por:

Lpals ee 10 Icg. 3,200 A;Nl
siendo
A: amplitud en cm
N: frecuencia en Hz.
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8.2. AISLAMIENTOS TERMICOS

Se incluyen en los siguientes artículos las 'condiciones que
deben satisfacer la disposición, los materiales y la colocación
de los materiales usados como aislamientos térmicos.

8-2.1. Materiales y procedimientos aislantes adicionales

CÁMARAS o TABICADOS AISLANTES

Las cámaras o tabicados aislantes se dispondrán de tal for
ma que los espacios libres sean lo suficientemente pequeños
para impedir la circulación por convección del aire en el in
terior de ellos. Se utiliza asimismo la ejecución de cámaras
o tableados con relleno de material aislante en espesor ade
cuado.

HORMIGONES POROSOS

Se compondrán de piedras Iígeras (pómez. etc.), arenas de
estas mismas piedras, cementciportland. ague y una materia
jabonosa tal que al batir produzca burbujas muy viscosas que
dejen grandes oquedades en el interior de la masa al fraguar
ésta. .

ADOBES

. Cuando se fabriquen muros aislantes de este material, su
composición será la siguiente: .~

Tabicón de medio pie de ladrillo ordtnar¡o al exterior.
Cuarenta centímetros de espesor como mínimo de adobe

ordinario.

Estos muros se en lucirán con yeso o revoco de cal.
Se. dispondrá asimismo un zócalo protector en su base.

. AGLOMERADOS ARTIFICIAlES VEGETALES

Podrán estar constituidos por paja. fibra do madera, serrín
de madera, ,etc., unidos por medio de sustancias aglomerantes
antiparasitarias e írnputrescíbles.

CORCHO

Podrá emplearse en forma de serrín, viruta o aglomerados
diversos,

LANA DE VIDRIO

Podrá emplearse en condiciones análogas al corcho.

AGLOMERADOS DE FIBR.\S ANIMALES

Podrán emplearse siempre <fue reúnan las condiciones re
queridas para estos materiales en el capítulo referente El. re
vestimientos del presente plíego.

FIBRAS MINERALES

Los asbestos, etc., podrán emplearse formando parte de hor
migones o morteros aislantes o -en relleno de elementos celu
lares.

MATERIALES METÁLICOS UGEROS, CHAPAS OE ACERO, src.. EN EDIFICIOS
TOTALMENTE METÁLICOS

Se dispondrán en dos zonas, una interior y otra exterior,
que tendrán interpuesta una capa de material aislante en
forma multicelular muy porosa.

Sus juntas serán estancas y formadas por elementos especia
les, capaces de permitir su libre 'dilatación.

Las chapas irán esmaltadas a fuego.

8.2.2. Ejecución de los aislamientos

El ambiente de confort de una edificación se obtendrá por
focos de calor o de refrigeración, de acuerdo con las caracte
risticas fijadas en la documentación técnica.

CÁLCULO DE AISLAMIENTO TÉRMICO

Se efectuará de acuerdo con la cantidad de calor que es
necesario aportar o extraer para obtener el ambiente de con
fort especificado en el proyecto.

Se obtendrá de las siguientes expresiones:

De estas dos expresiones, la primera, válida para períodos
frios, y la segunda para estaciones céltdae, se deducirán dos
coeficientes de transmisión térmica, tomándose siempre el coe
ficiente mayor.

ESPESOR DE LOS AISLAMIENTOS

Una vez elegidos los materiales que van a componer el ele
mento constructivo y el valor aislante que debe tener, el calcu
lo del espesor de los componentes se efectuará por medio de
la siguiente expresión:

1 1 e,
-=-+--+

K a, Al
siendo

K; coeficiente de transmisión térmica de aire a aire rkcal/h.
m'. "ej.
a¡; coeficiente superficial de paso de calor de la superficie In
terior y se tomará 7 kcallh. me. OC (para temperatura inferior
de 2if e y aire en reposo).
e.: espesor del primer material (m).
A,; coeficiente de conductividad térmica del primer material
(kcallh. m. "C).
en: espesor del enésimo material (m).
Án: coeficiente de conductividad térmica del enésimo materíal
(kcallh. m. "e).
a~: coeficiente superficial de paso de calor de la superficie ex
terior y se tomará 20 kcal. m'. OC (para temperatura- exterior
de - 2" C y aire a una velocidad' de 25 km/h).

El valor aislante del elemento podrá conseguirse con sus
propios componentes o por la adición de otros componentes,
cuya única míeíón será alcanzar el valor de aislamiento exigido.

CoNDIClONES GENERALES DE COMPOSICIÓN Y COLOCACIÓN

Los aislamientos deberán ser en todo caso continuos y com
pletos en toda Ia superficie de techos y paredes e incluso
suelos si no existiese piso inferior o éste no estuviese aislado.

A fín de fecilltar el efecto de regulación de temperaturas
que en grandes espesores producen los muros, si fuera posible,
la colocación de materiales aislantes se efectuará en la zona
exterior de los muros o tabicados. utilizándose, de ser nece
sario, revestimientos protectores exteriores del aislante.

La ejecución, disposición y sujeción, etc., de cada tipo de
aislamiento se atendrá estrictamente a lo dispuesto para cada
uno de ellos en los capítulos referente'> a los revestimientos,
albañllerta. etc., del presente pliego.

TECHOS A1SLA~TES

Deberá extremarse la protección en los lugares donde puedan
producirse grandes diferencias térmicas, como son los techos
de cubierta.

Techos aislantes bajo vigas metálicas.

Se ejecutarán sujetando listones a las vigas por medio de
grapas, las cuales servirán como armadura de sujeción de las
placas.

Techos aislantes baja vigas de hormigón.

Se colocarán embutiendo en la masa de hormigón pequeños
tacos de madera (cuando las vigas sean de canto pequeño, de
berá tenerse en cuenta la disminución de la eeccíón útil que
este treba¡o produce) y se atornillarán en ellos los listones
de sujeción de las placas aislantes.

Techos aislantes 00/0 suelos de madera.

Se ejecutarán en forma análoga a los anteriores, pero cla
vando directamente los listones de sujeción del aislante en
la viguería del techo.

Techos aislantes económicos.

Se ejecutarán clavando sobre listones sujetos al techo, cañi
zos o comprimidos de haces de caña revestidos de yeso por
aro bas caras.

siendo:

Q: calorías horarias aportadas por la calefacción tkcal/hr.
0'; calorías horarias extraídas por la refrigeración tkcal/h).
T,; temperatura- mínima exterior en período de invierno (~).

T.: temperatura interior señalada o tolerable tao + 2') O.
T~: temperatura máxima exterior en períodos cálidos {"CL
S: superficie del elemento constructivo tm"I.
K: coeficiente de transmisión de calor de aire a aire r kr a l 'b
rol "C).

Q
K ::::: ------- o bien K' =

(T, - T,)' S

"R.llml 111'11'1 &

(T: ~- T) S

¡

A151AMIENros DE HUECOS

Se ejecutarán por medio de dobles vidrieras que dejan entre
sí una capa de aire lo suficientemente pequeña para impedir
el establecimiento de corriente de convección.

PUENTES itRM1COS

En cualquier sistema constructivo se evitará la creación de
puentes térmicos o zonas de. menor capacidad aislante, ya que
éstos modifican de un modo perjudicial los aislamientos calcu
lados. dando lugar también a la creación de zonas donde pue
den producirse condensaciones.

1111'11'1 '
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Conuaccróx DE PUENTES rámcccs EN MUROS EJECUCIÓN DEL DRENAJ1!:

Se procurará que la cara interior dEll muro presente una
homogeneidad de temperaturas superficiales suficiente para evi
tar riesgos graves de condensación mediante la colocación por
dicha cara y en la posición en que se, encuentre el puante
térmico, de una capa de matertel homogéneo, aislante o eon
ductor de espesor suficiente.

GAli,ANTiAS DE LOS eaonccros y PROCEDIMIENTOS EM¡'lLEADOS

El Aparejador podrá exigir la presentación de muestras y
certtrtcados de garantta de los productos a empfear. así como
la ojecucíón de los ensayos en obra o en laboratorio que
juzgue oportunos. Ningún producto podrá ser empleado en obra.
sin haber sido previamente sometido a su aprobación.

8.2,3. Definiciones

Conductancia térmica (Cc.J,

Se define como la cantidad de calor que bajo condiciones
estacionarias pasa a través del. elemento . ccnstrucüvo por
unidad de superficie y por unidad de diferencie de tempera
tura tkcal/h. rn" "e}.

TR,\NSMISIÓN DE CALOR DE A,lRE A AIR& <Kl

Se define como la cantidad de. calor que pasa en la unidad
de tiempo a través de launida1;ide·· superficie de un cierto
espesor y por unidad de diferencia de temperatura (kcaVh.
ma CC).

CONDUCTIVIDAD TÉRMICA (Al L~SIMILÁNOOLO A UN MATERIAL HOMOGÉNEO)

Se define' como la cantidad, de calor que bajo condiciones
estacionarias pasa a través de la unida(j. de superñcíe Y por'
unidad de espesor cuando la diferencia de temperatura entre
las dos caras es la unidad (~callh. m. -CC).

la sección y distribución de los drenes se determinará de
acuerdo con el afore del-eáudal a evacuar y la red de drenaje
se someteré. a un colector que evacue las aguas fuera de la
zona. a desecar.

Las pendfentea del drenaje no se:ré.n tnrertores al 1 por 100.
LbS trabajos se reatízerén partiendo del colector y siempre

a un profúndidadinferiora la cota de la edificación, oone
truyénd()Se. arquetas regístrables eh todas las uniones o cam~

bias de ,dirección. .-
Si -Ie extensíén' del terreno permite. su 'acotamiento con un

elementode::cQntenc1~n:·perímetral.se realizará éste hasta la
cota dew-ofunoídadde ·1()S citnientOSde', la edificación. realí
zándosa un d.renajepal"alelo .e su base y otro interior a la
superficie acotada.'~bo's acometiendo al colector que expulse
las aguasJtl.era de l'a.zona a desecar.

Enrextéñsrcnes :d$terr~noque nctpuedan acotarse con un
elemen,t(l de, c())ltenciºIl"J)erinJ~tral, .'86 . realizará la red de dre
naje, de f«;ma qua cubra toda ¡a zona a desecar.

ToIDl. la .. red. de d reJ1aje ... estará .. asentada. sobre ·una cama
blen J¡jvl3:1a;<i'a-: qlle.pu~e .. realizarse btee con un encachado
apIsonaqoo bien Con- una solera de fábrica u .hormtgón..

Al colocar el dren ee cuidará que las perforaciones, si las
tiene. se sitúen lateralmente para evitar se cieguen por arras
tres.

En Josterrenos sedímemertoe o arcillosos deberán protegerse
tos drenes. siempre con filtros.

8.3.2, Aislamiento de Ias humedades procedentes del terreno

Puesto que el terreno donde se va a edíñcar puede tener
un grado de humedad pE)rjudicialala edificación. aunque no
llegue a fluir al abrjrp~ps; de profllndidad equivalente a los
previstos 'para lactmentación o bien fluir solamente en tem
parada, se-deberán tomar siempre medidas de protección que
eviten las bumedades, ya sean de peaetraclén o de capilaridad.

MATERIALES. A EMPLEAR EN EL CASO DE PENETRACIONES

8.3. AISLAMIENTO CONTRA HUMEDAl:!ES

Se incluyen en los sígutentes Htutoe las: medidas preventivas:
que deben ejecutarse en Iaa obras par-a' evitar humedadea-en
la edificación.

Atendiendo a las Causas que .c.riginal1 los- distintos tipos
de humedades que pueden presentarse•.· ~l aislamiento contra.
humedades será específico para cada une dé los si81lien:tes
casos:

1.0 Humedad procedente del suelo.
2.° Humedad procedente del ambiente exterior.
3." Humedad procedente del ambiente interior,
4.~ Humedad de obra.
5." Humedad por fallo de instalaciones.

En general, el aislamiento Puede conseguirse por precedí
mientes constructivos que evecuen et-egua; por gravedad, ,fuera
de la zona. de peligro, por impeIll1eabili~antl;lsc:ie masa, q;ll6
son aquellos materiales. que ..u.. afiQrlitse'aJas mezcls.saglq..
merantes confieren propiedadesimpenneables- el material"~
5ultan.te, o .impermeabilizantes desuperficíe. que son aquellos
materiales Impermeables por. si solos que se aplican superft-.
clalmente a otros que les sirve como base o soporte.

8.3.1, Humedades prccedentes dej suelo

RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

~n el caso de terrenos húmedos, cuando el agua fluya al
abrtrss pozos de profundídad ugued a la prevista para la. cí
mentactón, deberá ejecutarse un drenaje o avenamiento para
conseguir la. desecación del terreno,

DRENES

Cualquier tipo de material que se emplee como dren en la
ejecución del avenamiento deberá permitir el paso del agua
a vacuar. a través de su parte porosa o perforada. hacía su
parte inferior. que deberá..asegurar la, formación de una cena
Iízaclón continua, maciza o impermeable.

FILTROS

Los materiales empleados como filtros serán áridos dis
puestos en capas sobre el dren.

El árido en contacto con el dren seré gravilla y aumentará
su dimensión al acercarse a la superficie.

EI.EMENTOS DE CONTENCIÓN

. Podrán emplearse como elementos de contención aquellos qU6
Impidan el pa~o del agua a tr4'xés de ellos, ya sea POT su eéns
tttucíon ,Il.letáhca-, ser -aglomera~oa. .ímpertneebíhzades (ion .ím
permeabtlízantes de masa o estar impermeabilizados con un
lmpermeabiHzante de superficie.

En el ceso de preverse penetraciones, pueden usarse:

V' TodQS aquellos materiales que permitan un procedimien
to ,con,stI:u4'tívo~ que aseguren por gravedad la. evacuación de
las aguas:procedentes del terreno y no se deterioren con la
humedad.

2." Los Impermeebilízantes de masa.
3." Los rmpermeabntseetes de superficie.

EJECUClÓNDEL AJSLJ\MIElffQ .J)B LA EDIFICACIÓN CONSTRUiDA POR DEBAJO
DE LA RASAN'TB DEL·TERI\ENO EN EL CASO DB HUMiIJ)ADES DE PENE~

TRACIÓN

Para evitar la penetración de agua en los recintos cona
c-urdos de'bajo de Ia I'a$\-O.te del terreno ,se ejecutarán. en todo .
caso, mecl1:i.~ales en las- zanjas de cimentación.

Si es pQslb-1e:.Sé nmUZat'áun dre l1a je lateral o perfmetral,
e.:,:;terior.q~e corta et: fl\lJQ de la,sag\l8Sen forma de alcanta
rilla. b:y,fa;;conectadaa 11n colector que expulse las aguas fuera
dela'~Il~'

Si esto'.no fuera .posible, se impermeabilizarán los cerre
míentos. ,tap;toh0tizouteJ&S en contacto con el terreno. como
,-erti()ules"icon una"bnpenneabIlizacjón de masa que -asegure
la es~IlC:¡\.lad. cuidálldose. de .. que no' existan grietas ní. fisuras
y que~ demOVlIQ:iento previstas en el proyecto estén
ímpermea , .. s~

Sí se, fiere utlUzar un imp,,!nneabilizante de superficie,
éste es-tar{¡;'situiidoSo?~:lacara üet cerramiento, tanto verti-
cal cómo hprizQuta1;· :lll(\S,·próJ(:imaal,terreno, . '

Ene! ceso de no :$ei'.po$ible, $e~jecutará un cerramiento
fbrmadopOr .eos noíes con el ímpermeebítízante de superficie
aprisionado entre emjee.

En Ef1 ceso deutilizár:' ímpermeabtlízantes de euperrícre. los
solapes entre Jas,di~,~j'¡tas: pie~sdel ímpermeebtlízante y las
union,ese,l1trelaiml'.err:p.alÜHzaci6n. vertiCal y horizontal se rea
lizarán d,e,J0rrtla que ,""l-agua .quEl,Jlueda, escurrir. sobre ellas
sea siem.p~:¡'e"PUl$-&¡ja:fp;eradel recinto interior. Igualmente
se cuideta; :qe imp~r~biIíULr las: juntas de mcvfrruento- pre
vistast;nlapocurnent8.ción: Técnica.

Es&,gini~i-ble s\lSühút·'la membrana impermeabtlízente por
una <:án18::f.1l de air~:cOJ:lte:ni~aentI'e-lasdos hojas del oerra
míento; ya sea éste ~()riz.0talo vertiq:d. En .este caso se preverá
una C(l9-8Jl.zacióp.y:un,lies~gü,ealexteriorde las aguas que
puedan penetrar at~vésde la boja en contacto con el terreno.

MATBRU-LES A EMPLEAB EN EL CASO DE HOl4EDADES" POR CAPILARIDAD

En el cese de preverse ascensiones por capilaridad, se podrán
usar:

1,0- }'o4P8 a-quenosm~terialesQue sin deteriorarse por la
hume~aq.:,,)·.si, nU8pr()p~~adE:s mecéetcas lo permiten, puedan
íntel"cala:t~,enla5;onstrucci6n.deforma que por su estructura
rompan,.P9r encima .ee la, zona de peUgro~ la capilaridad del
conjunto.

2."LQsimpermeal3:ilizantes de masa.
3,° Los impermeabilizantes: de superficie,

: ---_._~~--

1mlll'.'ll
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EJECUCIÓN DEL AISLAMJENTO DE LA EDlFICAC¡Ó:-': EN EL CASO DE HUMEDA

DES POR CAPILARIDAD

En todo elemento constructivo que por e-star en contacto con
agua se prevea la ascensión de ésta debído al fenómeno de
capilaridad. se tomarán las siguientes medidas:

Si es posible cortar el elemento constructivo hortzontal
mente en todo su espesor por. encima de la zona en contacte
con el agua, se Intercalará una capa de materíal Impermeebí
ltzente. ya sea de superficie o tmpermeabñízado en su masa.'
También es admisible intercalar otro material que rompa la
capilaridad del elemento que se pretende aislar.

En el caso de elementos constructlvosque no pueden cor
tarse, como pilares de hormigón, los aíslemíentos deberán eje
cutarse adicionando impermeabilizantes de masa.

Es recomendable conseguir por debajo de la edificación y
lateralmente, si ésta estuviera por debajo, de la rasante dEll
terreno. una red de ventilación cenaltzada e l extertor dé forma
que el aire en movimiento deseque por arrastre las superficies
húmedas en contacto con el terreno.

8.3.3. Humedades procedentes del ambienté exterior

AISLAMIENTO DE LA EDlflCAC¡Ó", CONSTRVÍD" pon E"NC1"U DE LA RASANTE
DEL TERRENO

Toda edificación estará defendida del ambiente exterior por
un cerramiento.

Se considerará como cerramiento de cubierta al conjunto
de elementos constructivos comprendidos .eetre la superficie
inferior del techo del último recínto de la edtñcactón y la
superficie exterior en contacto con 'la atmósfera del material
de recubrimiento de la cubierta.

Se considerará como cerramiento vertical al, conjunto de
elementos constructivos comprendidos entre la superficie inte
rior de los paramentos verticales que forman Jos recintos
perímetrales de la edificación y la superflcíe exterior en con
tacto con la atmósfera.

En la composición del cerramiento. ya sea de cubierta o
vertical, los materiales cuya función sea impedir el paso del
agua procedente de la atmósfera se consideraran como ais
lantes.

Cuando la solución constructiva no asegure la estanquidad
del cerramiento, sera necesario adicionar un tmpermeebtttzante,

MATERIALES A EMPLEAR

Todos los admitidos ~ara la ejecución de un cerramiento de
cualquier tipo de este Pliego.

Impermeabtlízantes de masa.
Impermeabttízantes de superficie.

EJECUUóN DEL AISLAMIENTO DE LA EDfffCACIÓN CONSTRL'lDA POR ENCIMA
DE LA RASANTE DEL TERRENO

En' el cerramiento de cubierta se exigirá.

1) Que las juntas de movimiento previstas en los planos de
ejecución aseguren el movimiento del cerramiento sin rotura.
, Estas juntas, ya. sean las generales del. edificio o las -especí

ñces del soporta o del material de cubierta, impedirán por su
diseño y ejecución el paso del agua a través de ellas.

2) Que la distribución de faldones en las cubtertas conduz
ca las aguas a una red de evacuación, sin .que en ningún mo
mento estas puedan chocar contra un elemento constructivo
ajeno a esta red de desagüe ni que sus pendientes sean menores
que las admtidas para el material. de recubrimiento, como se
especifica en el epígrafe correspondiente de este Ptíego.

El encuentro de los materiales de recubrimiento con 16s que
componen la red de desagüe Se realizará siempre solapando
aquellos sobre éstos, y como mínima dimensión del solape se
considerarán 15 centímetros

En el caso de preverse' estancamientos de agua bien en
forma. líquida o sólida, el solape se aumentará hasta el nívet
máximo previsto del estancamiento,

La red de evecuacíón de aguas. tendrá provista las juntas de
movimiento necesarias para la materta especifica que se' emplee
en cada caso.

La unión de la red de desagüe de cubierta con las balantes
que la unen a la red horizontal de saneamiento se realizará
de fo:ma que evite l?s posibles estancamientos, bien por piezas
especiales, bien por Imbornales de seguridad.

3) Que el material de recubrimiento esté tratado como se es
pecifica para este tipo de materiales en el epígrafe correspon-
diente de este Pliego. '

4) Que se ejecute una ventilación interior de la cubierta,
bien por el material empleado, bien por medio de canalizacio
nes en el material del soporte del recubrimiento.

Las entradas y salidas de esta aireación o ventüacíón se
realizarán de forma que sea imposible la penetración directa
del agua y por gravedad expulsen al exterior . las posibles con
densacíones que se formen en las salidas,

5) Que el encuentro de cualquier elemento constructivo que
sobresalga del material de recubrimiento de la Cubierta se so
lape siempre de forma que por gr-avedad el agua sea conducida
a la red de evacuación. .

Igualmente, cualquier elemento que perfore la cubierta de
berá tener una solución constructiva. que asegure la estan
quidad de la junta que origine.

6) Que los bordes del cerramiento de la cubierta se ejecuten
de forma que no pueda escurrir el agua sobre los paramentos
verticales. ni tamPOCO revolver sobre la superficie inferior de
los vuelos que este ceremrento pudiera tener," bien con un go
terón, o bien con cualquier solución constructiva semejante.

Respecto al cerramiento vertical, deberá exigirse:

1] Que no existan juntas ni rehundidos; que no aseguren
por gravedad la expulsión al exterior del agua que pueda acu
mularse en-ellas.

2) Que todo elemento que sobresalga del plano vertical del
cerramiento ae trate de forma que el agua que escurra sobre
él sea conducida al exterior por gravedad, solapando los ma
torales en este sentído y tratando 1$ . superficie superior con
pendientes y materiales adecuados en cada caso para cumplir
dicho fin.

a) Que en los huecos del ceramíento. la carpintería y las
[untas de los cercos con los vierteaguas aseguren que el agua
que escurra sea expulsada al exterior.

4) Que en el caso de tener que realizar anclajes sobre el
cerramiento. vertical, $6 coloque un tapajuntas que asegure la
estanquidad de la junta qua S6 forme.

s} Que los materiales que forman el cerramiento se traten
como se especifica -en el epígrafe correspondiente para este tipo
de materiales.

En todo caso se evitarán las juntas, ranuras o fisuras que
puedan unir la atmósfera exterior con el interior.

6) Que si el cerramiento vertical no. es por si solo capaz de
impedir el paso de la humedad. procedente de la atmósfera
exterior. quede protegido con un revestimiento o aplacado,
siguiendo para su ejecución lo especificado para este tipo de
materiales en el epígrafe correspondtente de este Pliego.

7} Que en una franja de altura 0,70 metros de la base de
todo cerramiento vertical se disponga una protección o sistema
constructivo que evite los desperfectos que puede causar el s81
ptqueo.

8.3,4. Humedades procedentes del ambiente interior

CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS RECll':TOS DE LA EDIFICACIÓN' PAf\_"
EVITAR LAS HUMEllADES . DE CONDENSACIÓN

Los recintos interiores de la edificación deberán reurar unas
condiciones de aislam1ehtoy ventilación que evíten la posible
condensación del vapor de agua conterñdo en el aire del am
biente interior sobre los elementos constructivos que eomponen
la edificación.

MATERIA LBS l. EMPLEAR

Todos los admrtdos en la ejecución de cerramientos vertíce
les u hor-ízcntales, siempre que el conjunto reúna las condicio
nes de aislamiento especificadas en el epígrafe correspondiente
de este Pliego.

Los sistema. de calefacción y ventilación que cumplan lo es
pecíñcado en su epígrafe ccrrespondíente de este Pliego y ase
guren una humedad: relativa interior no superior al 80 por 100
y una temperatura interior en período frío no inferior a 18QC.

EJECUC1ÓN DE L"'S OBRAS PARA CONSEGUIR QUE LOS RFClz;iTOS REÚNAN
LAS CONDJCJONES NECESAR:J,\S PARA QUE NO SE PRODUZCAN HUMEDADES

DE CO;-";OE.\iSAOÓN

1) El cerramiento perimetral de un edificio. ya sea vertical
o de cubierta, tendrá un valor de transmisión de calor, de
aire a aire tal, que para una temperatura exterior. de cálculo
correspondiente a la zona climática donde esté situada y una
temperatura interior de ± 18"C, no exista peligro de condensa
ción, como se especifica en el epígr-afe correspondiente a aisla
miento térmico.

Si el conjunto de elementos que componen el cerramiento no
aseguran por sí solos este valor, deberá rerorzarse con materia
les cuyas propíedadesjaíslantes completen esta exigencia

Igualmente en los 'casos de 'puentes térmicos, ocasionados
por encuentros entre elementos constructivos, deberán éstos
reforzarse con mater-iales adicionales hasta conseguir que el ce
rramiento en conjunto tenga una temperatura superficial inte
rior Uniforme.

Dentro de la expresión "puente térmico» se consideran los
elementos stngutares del cerramiento que ofrecen al exterior una
superficie superior a la íntertor. COfi}Ü en el caso de las es
quinas.

2J Si Se disponen 'en los cerramientos hojas de materiales
que por sus características actúan como barreras de vapor, éstas
se colocarán siempre sobre superficies cuya temperatura, en
las condiciones citadas, de humedad relativa y temperatura
interior respecto a la exterior aseguren que no existe peligro
de condensación en ellas. ya que la función de este tipo de ma
ter-íales es precisamente evítse- el paso del vapor contenido- en
el aire del tecínto a zonas donde existe el peligro de poderse
condensar.

WIII' " ""mT"I'! 11I'r" :; r Imr ¡ i
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3) En toda edificación se preverá la pdsibilidad. de. focos de
calor que permitan mantener las condicíori,ElS debabit$bilidad~
de acuerdo con el uso a que aquélla esté d~$tinada.

También se asegurará una ventneercn.ce.ecceete con el-uso
de la edificación. .

En el caso de viviendas, no se sobrepasarán 10860 por 100 de
humedad relativa y lB"C de temperatura -en periodo frío.

8,3.5. Humedades de obra

PRFVENClONES A TOMAR CONTRA LAS HUMED.\DES DE OBRA

Toda obra mantiene una humedad por _encima del nivel
normal, que aconseja mantener un, periodo de secado previQ
antes de su entrega.

Este ..período puede estimarse en seis meses como nuntmc
después de haberse cubierto aguas.

Puede conseguirse acelerar este secado -por focos de calor
y ventilación adecuada.

8-3.6. Humedades por fallo de Instalactonea

PREVENCIÓN DE LAS HUMEDADES POR FALLO DE INSTALACIONES

Para evitar este tipo de humedades, toQ~ las ínstelacícnee
con agua deberán probarse antea,d!L,sUenttElgfi,E!n,condiciones
superiores a las normales de uso, según se especifica en el ca
pitulo correspondiente de e,sta Pliego.

8.4. VIDRIERIA

Se incluyen dentro de los siguientes ~iculos los trabalQJ5
cuyo principal material es el vtdrto, en, cualquiera de Ies con
diciones a que deben satisfacer- los, matérfaíes, así C()rt101a '.
ejecución de estos trabajos.

8.4.1. Materiales

MUESTRAS y GARANTiAS

Además de las condiciones particulares, que, se especifican a
continuación. el Constructor queda 0óligadQ a pr~nw mues
tras del material vítreo que sep~J,1(»;lg.:!!tmPlearen-la, obra.
Estas muestras se colocarán en losl~g~esque el Aparejador
designe,

Además de esas muestras deberá¡>resentBr ,Eñ'Co~structor
otras dos que, en el caso de tratai'liede~léIilimtos pl~os. "d.
berán tener la dimensión mfnj~-de'18.~t,,!Z:~t;ím8tros,una
de ellas quedará como testigo dEilma,u¡nial .::~mple!lr:el)la,obra"
y en la otra se realizarán los análisis, o, pruebaS que. el.Apa
relador considere oportunos. Lo8 gas~Cl1,le con este n::J,otivo
se originen serán de cuenta de ,la cqnt'rtl.ta;

El Constructor deberá presentar.1:értW~05,por·centroscom.
petentes, en los que se abarquen los ex~os. siguientes!

LO Análisis químico, cualitativo y cuantitatiVo.
2." Densidad.
3.° Resistencia a la percusi6n.
4." Condiciones térmicas.
5." Efectos producidos por los ácidos, humedades y cambios

de temperatura.
6." Resistencia al rayado.
7." Ensayos de visibilidad.
8." Coloración.
9." Ensayos de planimetría.

VIDRIOS

Comocsictórc general.

Procederán de la fusión de mezclas de arena con dos bases,
una de las cuales deberá ser la sosa o la potasa, y la otra, ge-
neralmente, un óxido metálico. '

Condiciones generales.

Un buen vidrio deberá resistir perfectamente y sin irisares
la acción del aire. de la humedad y de,l calor. solos o conjunta
mente, del agua fria o caliente y de los agentes químicos, ex
cepto el ácido ftuorhídrtoo; '

No deberán tampoco amarillear baio la acci6nde la luz
solar; serán asimismo homogéneos. etn., presentar manchas,
burbujas, aguas. vetas" nubes u otros' defectos.

Serán perfectamente planos y cortad?scon limpieza. sin
presentar asperezas. cortes ni ondulectones en los bordes, y
el grueso será uniforme en toda eu. extensión,

Finalmente deberán ser perfectamente .. transparentes o tras-
lucídos, según las clases o tipos; en elato o en. color.

Composiciones y características pa.rticuÚJres.

Los vidrios se obtendrán por fusión.
La mezcla del vidrio es siempre coloreada, generalmente

azulada o verdosa.

CARACTERíSTICAS y CONlJ'lCIONES DE LAS UlSTINTAS CLASES y TIPOS

Lunas.

Serán vidrios de primera clase,pulim-entados hasta el ex
tremo de quedar sus dos catas; perfectamente paralelas y planas,
con loe. cantos pulidos y biselados.~l,6Epesor variará entre
4 y 15 mtlímetroe. Las- dímensícnes erdfnerfas. méxímaa son de
8~ por 249 centímetros. ' •

Vidrios; pulimentados planos· o ralsba lunas.

Se adDltirán aquellcs vídríos obtenidos. por soplado o estirado
y que de~pUés da Stltemplado se soraeten e un proceso COID
plementatio~n frio(bruñidoypulido)jCOn objeto 'de nivelar
sus car~i~éjé.ndol~ :¡>e;tf~ctamente'l'lana.s y paralelas entre
sí y con.jea.eantea puudoao bis.eladQS:. ,El espesor oscilará en
trt!-4 y 8 milímetros,

Cristalinas.

Deberán tener mayor eepescr que los vidrios. ordinarios y se
denominan segun su espesor:

3 y 4·nui1; Crrstalína ordinaria.
4,5 a 5 mm. Cristalina de primera.
s.s a e mm, Medtaa.Iunas.

Las dimensiones ordínarías máximas son de 300 por 240 cen
tímetros,

Vidrw doble.

Tendrá 3 mtttmetroa de .espesor y dimensiones máximas or
dinarias de 240 por ecr ceemnetece.

Vidrio semidobleQ'belgíJ,

Tendrá un espesor comprendido entre 1.75 y 2,50 mllímetros,
y SUd dimensiones rnáxil'lláS crdlnartae serán de 250 PQr 170 cen-
tímetros. .

VidriO- sencillo corriente.

su espeece QSCilará··~entre·l,ao y 2 milímetros, y las dimen
siones máximas ordinarias serán de 150 por 39 centímertcs.

Vidri.o!. ci.eslustrado$ ()grabados,n'fteadO$, etc.

Se obtendrán estos vidrios por medio de. la acci.óndel átido
fluorhídrico o del chorro de' arena, que permite la ejecución
de grabados de distintos matices y relieves.

Vidrios catedral.

Se emplearán para obtener efecto de .luz. Se fabricarán con
vidrio colado. al que se dará un espesor intencionadamente
desigual. .

Vidrios impresos oprivil6giados.

Estarán f~brlcadot>tam'biéncon Vidrios colados o de dístín
toscolores,q1,1epreaentanrelieves distintos. rayados, estriados.
prisIUáti~,etc.• afi~ dEJ~'o~nerdjsttntos efectos luminosos.
ornamentales, etc. LaS- ·dlm;enslones ordinarias máximas serán
de2S2. por 180 centímetros.

Vidrios armados.

Este .típc de vidrio albergará en el espesor de la masa vítrea
una 1\1a11a metálica; destinada a mantener unidos- los distintos
trozos de a-quélla en caso de rotura.

Podrán ser plenoao impresos, pero en ningún caso el espe
SDr de la malla seráinfeI'ior' a, medio milímetro.

Vidrios. de color ·ordinariQ8.

Estos vidrios Irán coloreados por la adición a la masa de dis
tintos componentes metálicas,

Vklrio plaqué oratnarto.

Deberá. ser vidrio de color obtenido por yuxtaposiclón de un
vidrio ordínarto claro con una .lámina coloreada en una de sus
caras. El espesor de esta lámina Variará segun la tonalidad
a obtener.

Vidrio opot plaqué.

Este tipo de vidrio plaqué será 'análogo al anterior. del que
diñere en que el vidrio base, en lugar de ser vidrio ordinario,
es opltnc blanca.

Vidrió opal.

Deberá ser traslúcido y de, un color blanquecino. capaz de
permitir la uniforme distribución de radiaciones luminosas.

" Ifllltllllnillll'lllillif '
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TIPOS ESPECIALES

Se considerarán incluidos en este artículo los vidrios de ti
pos patentados o no, obtenidos por procedimientos diversos y
con cualidades específicas .dtsríntas.

Comprende los siguientes:

V' Vidrio opel de varios tipos.
2." Vidrios blancos de 5 a 8 milímetros de espesor.
3.° Lunas de color.
4.° Vidrios que dejan pasar los rayos ultravioletas.
5.° Vidrios que no dejan pasar los rayos ultravíoletes.
6.° Vidrios que resisten altas temperaturas.
7.° Vidrios especiales con, taladro.

ESPEJOS

Estarán construidos a base de lunas plateadas con batía de
mercurio protegido con barniz. Serán capaces de reflejar sin
aberraciones los rayos luminosos.

VIDRIOS INASTILLABLES E lMPERFORADLES

Tipos sandwich.

Estos vidrios' estarán formados .. por dos o más láminas de
vidrio, separadas por hojas de celulosa transparente, a las cua
les quedan aquéllas fuertemente adheridas.

Deberán poder ser manipulados (cortados taladrados bisela
dos, pulidos, etc.), sin sufrir desperfectos' ni descomposición
en sus elementos componentes.

Vidrios imoertorabtee.

Este tipo de vidrio tendrá un espesor mínimo de 25 mili
metros. Par~. espesores menores deberán presentarse certifi
cados de enéhsis y pruebas que los. garanticen.

Lunas secúrit,

Deberán cumplir la condición. fundamental. de ser vidrios de
tlpos ordinari?s .0 especiales que, merced e.l emplee de determi
nados procedímíentos de temple o endurecimiento lleguen a
po~: ,una flexibilidad grande, talque al pasar eSe -límite de
tlexlb.lhdad se descomponen totalmente énipertículas sín can
tos VlVOS, y de superfícía inferior a r centünejro- cuadrado.

Deberán cumplir, en 10 que se refiere ataladrós muescas
etcétera, con las prescripciones que a estos efectos tienen esta~
blecídas los fabricantes.

(,
PRODUCTOS VíTREOS PRENS.~DOS o MOI.DEADOS PiHl,\ TECHOS Y SUELOS

Baldosas ordinarias.

Deberán ser traslúcidas, resistentes e inalterables en su como
posición y cualídades.

Podrán ser lisas, cuadriculadas o estriadas
Cumplfrén. en cuanto a calidad y colocaéión, con todas las

concncrones que en el articulado general del 'presente capítulo
se expresan con referencia a estos extremos.

Baldosas prensadas.

Serán de cualquiera de los tipos siguientes:

1." Arenado liso.
2." Cuadriculado.
3." Prtsmátíco.

Pavés (hormigón traslucido).

Estas piezas de vidrió estarán bien moldeadas- debiendo te
ner la configuración adecuada para la furmadóncte techos
traslúci?os, hortzontales o no, y mixtos de hormigón y vidrio.

Podrán ser macizos o bueccev de cuetqutér-ttpo rhexagona-
les, circulares; etc.I, '

Baldosilla de vidrio.

. Se empleará en la construcción de claraboyas; sus dtmen
srones máximas ordinarias serán de 350 por 100 milímetros y
su espesor estará comprendido entre 5.5 y 8 milímetros.

Baldosilla armada.

, Irá provista de armadura metálica en el interior de Ie. masa
v~trea, SIendo el resto de sus características análogas a las exl-
gtdes para la baldosilla de vidrio. '

Tejas de vidrio.

Se exige a este material que reúna. las condiciones de un
b~en vW~o r que sus dimensiones sean análogas a las de las
tejas ordínarías de material arcilloso de los diversos tipos.

BA.2.Ejecución de los trabajos de colocación y fijación
de los vidrios

COLOCACIÓN DE VIDRIO:: ORDtNARIOS

El Constructor deberáespecíñcer el procedimiento de fijación
a emplear, presentando muestras de los elementos auxíliares
de fijación, que deberán ser 'aprobados por el Aparejador.

Los vidrios de toda-clase de ventanas, puertas, matneles o
beeñdores diversos se montarán ajustéindolos cuidadosamente
en e; hueco en Auehayande encajar, .que previamente habrá
sido pintado de minio, Se ecjetaran finalmente .pcr cualquiera de
los procedímíeatoe siguientes:

1.0 Por medíc de tunquñlos metálicos o' de madera perfec
tamente: ajustBdosa IQs~-bastjdQres, con puntas, si el junquillo
es de ma<iera,y atornillados si es metaltcc.

Si el bastidor fuese •metálico. los juaqurños irán provistos
de junta hermética o burlete de caucho o materia fibrosa ím
permeable e. iln¡mtrescible;

2.0 Fijando .pcr detrás de cada vidrio las puntas de vidriero
necesarias, en número df;li trea como mínimo en cada uno de los
lados. Estas Puntas deberán ser de cinc, de forma triangular
e trán ligerarne-ntedQb~parapermtír su fi;,eil clavado a los
cabtos, peínazes .vceuceece de Iee. basttdcres.

Todo et ocntcrnc se sujetará a centtnuecíón por su cara ex
terior con unbor~ochanán de masilla o betún de vidriero,
compuesto de un 4l por 100 de carbonato de plomo, un 41 por
100 de blancodeEs-pafta-_y un 18 por 100 de aceite de linaza puro.
Esta masilla se aplícerá ocn la espátula en el ángulo que forma
el vidrio con' el bastid()r, apretando .con fuerza hasta altserta
y lustrarle con el: cuchillo de plano y cortando perfectamente
la rebaba.

Cualquier otro tipo de mastlla deberá ser aprobado por el
Aparejador, que podrá exigir los certificados que considere ne
cesarios.

COLOCACIÓN DE VIDRIOS DE CLARABOYA

Para colocar este tipo de vidrios sa amesera la masilla con
sebo, en lugar '.' de .empleár aceite de Iínaze, .a fin de evitar su
endurecimiento- total y' permitir al CriStal alguna dilatación.

Finalmente, y euelcutere que sea el <procedimiento de Tija
cton empteedo. se limpiarán esmeradamente los vidrios que se
coloquen.

COLOCAC.iÓN DE SA.LD05AS· prSABLF.5 CORRIENTES o PRENSAD,I$

El montaje se ejecutaré, en general, sobre armadura de hie
rro laminado de perñl Totdinario.

Dada la dtstíntadtletacíón del vidrio y del hierro (30 por 100
aproximadamente mayor en {¡ste) deberán separarse los cantos
de.Ias baldosas t milímetros, como míntmc, del nervte del per
fi1 T.

A fin de compensar las irregularidades que' pueda presentar
el bastidor de montaje :Y.obtener, por. tanto, una superficie de
embaldosado perfectamente plana. no se harán descansar las
baldosas utrectamenta-scbre lbs aletas de los perfiles T, sino
que se dejará entre aquéllas Y éstos una holgura de 1 centrme
trocomo mfndmo.

El rooneete.xíe las baldosas podrá ejecutarse sobre listones
de madera ym.asiUa o con mortero de cemento, de proporción;
.una de cemento por tres de arena.

" Cuando se trate de baldosas' cuadriculadas se procurará que
la arista- suptíriordel alma de los perfiles T no sobrepase del
nive de fondode las ranuras de las cuadrículas,

Cm.OCACIÓN" DE PAvÉs (HORM1GÓN TRASLÚCIDO}

Los hormigones empleados en la construcción de techos con
pavés deberán .ser de la mejor calidad. empleándose en su con
fección arenas fmas y lavadas. Se colocarán .Ies armaduras con
gran esmero.

Deberá evitarse cuidadosamente el contacto directo de los
pavés. La separ~ción ordinaria será de 30 milímetros. salvo or
denen contrarió del. Aparejador de las obras.

Para prevenir y. proteger los pavés de los efectos de dilata
ción se interpondrá entre el,hormigón' yal vidrio una capa de
material elésñcc (baño :-cl6 asfalto, eteJ, pintando previamente
el {:<4vés coupintura . clara <:{Ordinartamente verde mar}, para
evtitar el fondo negro .próducído por los materiales elásticos en-
tes mdícedoe. . '. . . . <

Cuando los embaldosados .... deban resísün erandes cargas.. es
pecíalmente si éstas soq móvües, se emplearán con preferencia
pavés ctrculeres.

En los casos de gran tráfico, y para-evitar que el desgaste
del hormígénde]e al descutnertotes bcrdes de los pavés, se en
durecerá la capa superficial "del hormígén con carborundum o
culaquier ctro.prccedímíentc análogo.

COLOCAC1ÓN DE :aAl.DOSILLAS LISAS EN ARMADURAS -PARA CLARABOYAS

Salvo autorización expresa del Aparelacor de las obras, se
proscribe el empleo de la masilla en Ia fijación de vidrios para

!I '1I'1'11! . i i i! .'nilnll Mf r!ij¡ i! ! 1111' ,',
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claraboyas. De autortzarse su empleo sa wtdlízará precisamente
del tipo llamado de sebo.

La colocación en general deberá ejecutarse con reguera de
cinc, que permite el Ubre movimiento de dlla.tac1ón. de 10$ ele
mentos metálicos de la armadura csobre laque descansan las
baldosas, sin perjuicio para la integridad de éstea ni para la
impermeabilidad de las juntas entre éstas y 1& armadura.

Si se emplean perfiles L. colocados invertidos para formar
un canalón en V, las espigas de sujeción se fijarán en una
de las caras de dicho perfil, en lugar de sobre .81 fondo.

·Si se empleasen perfiles T. ~l agua deberá ser recogida
y conducida por la pieza inferior de .18 misma reguera.

Las espigas y tuercas de sujeción serán precteamente: de
metal inoxidable (hierro galvanizado u otro cualquiera}, y la
cumbrera se ejecutará precisamente con plancha de plomo.

VU>RIERAS EMPLOMADAS

El presente articulo se refiere al montaje de vidrieras cons
tltuídea en general por vidtios de calidades especiales y peque
ñas dimensiones. La sujeción se verificará., Precisamente sobre
armaduras de plomo. Estas ermedures trén reforzadas a distan
cia variable, según el peso y dimensión de los vidrios emplea
dos, con elementos metálicos resistentes y rígidos e invariable
mente unidos a la armadura dé plomo.

&:. constructor deberá presentar' a la previa aprobacíén: del
Arquitecto el sistema desujeci6n que se proponga emplear,
eocmpeñede de una descripción .eet mísmo, con modelos y sec
ciones a tamaño natural de 'Ios :perfiles de plomo de fijación
y de los bastidores o elementos metalíccs. aislados de refuerzo
y 'consolidación, y especialmente del sistema de recogida de las
aguas de condensación.

(Continuará.)

IV. Administración de Justicia

TRIBUNAL SUPREMO

SALA QUINTA

Secretaría, Sr. Márquez de la Plata

Por el presente anuncio se hace ~aber,

para conocimiento de las personas a cuyo
favor hubieren derívadc o derivarénd&'
rechos del acto administrativo imP\lPádo,
y de quienes tuvieren interés directo en
el mantenimiento del mismo, que por de
ña María Teresa Martinez Castelo,y otros
se ha Interpuesto recurso conteneíoeo-ed
mínlstratlvo sobre resolución del Minis'
terto de la Vivienda fechas 16 y ar de
enero de 1973 que estimó en, parte.81.re
curso de reposición interpuesto cOntra la
delimitación y precios máxirnosy mfni
mas del polígono ..Vite~ 3.- iase,pleito
al que han correspondido el número,g-e_
nera. S04.35e y el 2/1973 de la Secretérfa
del que suscribe.

y para que sirva de emplazamíento a
Ias referidas personas, con arreglo a..10.5
artículos 60 y 64. en relación con loa: 29
y 30, de la Ley Reguladora de. la Jurts
dicción Contencioso-Administrativa, y con
[a prevención de que, si no comparecíeran
anta la susodicha Sala de este Tribunal
dentro de los términos expresados en el
articulo 66 de la. misma, les parará él
perjuicio a que hubiere lugar en derecho,
se hace público. en cumplimiento de pro
videncia fecha. 24 de mayo de 1913.

Madrid, 1 de junio de 1973.-EISecreta
río, Rafael Márquez de la Plata.-4.572·E,

AUDIENCIAS TERRITORIALES

MADRID

Sala Primera de lo Contencioso
Administrativo

Por el presente anuncio se hace saber
para conocimiento de- las personas a. cuyo
favor hubieren derivado o derivarende~

rechos del acto administrativo impugna.do
y de quienes tuvieren interés directo en 131
mismo que por -Lerma, S, A., se hfil,trt
ter-puesto recurso ccntenctoso-admmístra,
nvo sobre desestimación tacita. d'el re
curso de reposición presentado por ja En
üda recurrente ante el Registra de la
Propiedad Industrial contra resolución de
11 de marzo de 1972 que ::oncedió la ins
cripción de la marca 361,915...Ty1er".a
favor de ..C1ark Equippment Company,",;
pleito al que ha correspondido el nUmero
386 de 1973.

y para qUe sirva de emplazamiento a
las referidas personas,con arre~o a. los
artículos 60 y 64 en relación con· los 29
y 30 de la Ley reguladora de esta Jurls~

dicción, y con la prevención de que si no
eemeerecíeran dentro de Ios- términos ex
p.resac:ios enelaitt~10 66 de la misma
les parará.el. perjwc1o· a que hubiere lu ..
gar en derecho. se· .hac9.. pubUco en-cum
plimíento de prcvtdencte. de es:ía: fecha.

Madrid, 2 de junio de 1913.-EI Secre,
tario.-4"688-E,

•
Por el presente anuncio se hace saber

para. conocimiento de: lli.S- personas :acuyo
favor. hubieren derivado o det1'Vartm de
rechos del acto admini:strativQbnpl;J.:gl1ado
f. de quienes .tuvi~reninterésdirecto en el
mismo que por la; representa.c.ón~le don
Manuel Par(ioGutiérI'eZ. don Ernesto
GarciaMartfn~,. don AngelA;lonso del
Valle, don Sebastián .Moreno Peñas, don
Guillermo CasaQQ: de Guevera, don Da
niel Bemírez Cantarerc y otros Jurados
Vocales de-Empte~, se ha interpuesto re
curso centenotoee-eemtatstrauvo sobre re
vocación de résOl1.1CitStt cielexce1enJisimo
~efi()r Ministro de' 1't:a9ai:o de $deabril
de 1973 por .Ja..q:q~- se ..... desestima recurso
de . reposición biterpu~~.COJ.1tra .resclu
otón de la tn~striá .t\:u.torlda.d~e 28 <le fe
brero anterior, -desastiínatorl$·derecurso
de aísede promovido,CQ-fitrareso1ución de .
la: Pireeción Gen~talde TrabaJo de 24 de
nO\1:iembre.·de ···1972 que ·aprobó el Regla~
mente de RégiJnen .Ietertcr con determi
nadas salvedade~~'-de Ja Empresa ,.El
Aguila. S. A.., Fábrica de Cervezas. pleí
te al que ha correspondido el número 419
de 197a.

y para que sirva de emplazemíeuto a
las tefé.ridas perspnaa •. con arreglo a los
artículos 60 y M· en relación. . con los 29
y ae de.laLe~ reguladQrade.esti\.¿-J\lnSc
dicción, y (ion la;,:pmención;~eHul!!$1 no
'Comp$rtlci~ran dE:p;l.tro ,'de:<19Stérmi9Qs ex
'pceS&(fO$ en elartlcu1960 de, :a::mi!@a -íee
pBJ'aráel perjuicio'a que hublere1ugar en
clef'i3iCho~-seha~p:úbl~coen.cumpllmlento
de providencja,··de"esta fecha.

Ma.drid, 4 de tuníc de 1973.-El Secre
tario.~4.689-E.

•
Por el presente enuncio se hace saber

para conocimiento de las personas a cuyo
fav.or. hubieren· dedvrWo oderi~aren.de~
rechosdel act9"-adJnintstt:Btivoittlt>u,g~ado
y deq.uienes tuViereliiilt~résdit'ecto-enel
:qtlsma que P9r ..li;llUeJ'a$ delN':or~. So
ei4>dEld Anónima", 'Sé,ha. int-erpuesto re·
curso .contencioso-administrativo !labre
Orden del'Minist:l¡i:rio· de· Indus·trif.!". de :u
de marzo de -HU3,qu6d,sestinió. parcial
m€'nte el X8CUr$oqe alzada interpuesto

contra resolución del Gobierno Civil de
Oc.íedc, de 30 de maya de 1972, que Im
ponta determinadas prescripciones a la
Escombrera de .Mina Llamas", pleito al
que- .ha correspondido el número 382 de
1973. .

Y para que eírva de emplazamiento a
las referidas personas, .con arregla fA, los
erucutos ec y 64 en ~laCión can los 29
y 30 de la Ley reguladora de esta JuriPsc
diceipn t y cca ra prevencten de que si no
conl,pa:reci~n.dentro de las términos ex
preSados en eteetrcutc ee de la misma les
pariU'áél perjuicloa que hubiere lugar
en derecho, seha.ce público en cumplí
míentc de providencia de esta fecha.

Madrid, 4 de junio de 1973.-EI Secre
ta.rÍo.~4.687·K

•
Por el presente anuncio se hace saber

para. conocimiento de las personas a CUyo
favor hubieren derivado a derivaren dere
choa .oel 'acto administrativo impugnado
y de quienes tuvieren interés directo en el
mismo. que por -Farbwerko Heeohst
AktiéngeseIlscbaft Vórmals Meleter Lu
cjusandBrunmg.., se. ha interpuesto re
CUrso contenotese-admíntstratívo sobre
acuerdo del !Wgistrode.la, Propiedad. In
düstriaId", 8 de marzQ de 1972 que denegó
l;á.. PAtente de invención número 373~198

per procedimiento. para la obtención de
oomposíctcaes pesticidas y contra la de
sestimación del recurso de reposición y
extraordinario de revisión,pleíto ·&1 que
ha correspondido el número 300 de 1973.

y llaraque a:irva tia: emplazamiento a
lil$ ..reterrdas persones.: con arreglo a los
a.rtíeulO8.· eo y ,64 en relacíóa con los 29
Y·',30:·cl.~Ja Ley re~ladora dlé esta Jurís
dfcpii$;n,y .. con -l&,prevencl6n .de que si no
o.om~ierandentro de los términos ex
pre~,os en e-l articulo 66: de.Ie mtsma les
~élperjUicío a que hubiere lugar en
derecho,· se •haoo. JJÜbUco. en cumpltmíentc
depróvidencia~de esta fecha.

Madtid,4 de junio de 1973,-EI Secre
tario<--'-4~686-·E.

•
Por el presente anuncio se hace saber

para conocimiento de las personas a CUyo
favor.bubíeren dertvedc o derívaren dere·
chos dEfI.acto adminIstrativo impugnado
v de .quienes tuvie~niJiterés directo en
el mismo que por Empresa Nacional «Ba
zán de Contrucciones Navales Militares.
Sociedad Anónima..,sEl_ha interpuesto re·
curso contencioso~adJilinistrativo sobre
reaalución delexcelerttísimo 8eñor~Minis
tro de Marina de 29 de marzo de 1973

\1'JIIlliNI¡i'lt~'Ii!tlrItN Mi ¡- "'11 i',lilliMil"&:mIIJ
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MINISTERIO DE LA VlVLENDA I Medición en obra eíccnmde. Superficie en planta de"hr'_'Zil
da y hmpra

No se consíderaré cualquier exceso que no huya sido auto
rindo por eJ Aj-arejador.

ORDEN de U de /11'1;'0 de W7:J o,:¡r la uue se die
pone el cumplimiento de la senlcw'W rikiJ:nia por
el l'ríbunai Supremo en el recurso ,::l;n¡~nGÍn'()ad

mínístrativo interpuesto por dona Manuela Morti
nez. Reboredo Rumbo contra la Orden iruninteriot de
13 de noviembre de 1968.

Ilmo. Sr.. En recurso ccntencíoso-admtuí strauvo scauído en
única instancia ante la Sala Quinta del Trfbunal Supremo in
terpuesto por doña Manuela Martínez.Reberedo Rumbo, demun
dan te, la Administración General, demandada. contra la Orden
mtnístertaj de 13 de noviembre de 1968,apTohatoria del Iustlpre
cio de la parcela número 1.113 del poUgonó'-Rens 2 U fase- de
La Coruña, se ha dictado con tocha 12 de abril de ]973, senten
cia cuya parte dispositiva es: como sigue

-Faltamos- Que estimando en part.ect recurso ccntcuctoso
administrativo que doña Manuela Marhínez-Beboredn Rumbo In
terpuso contra la Resolución del Míníeterío de la. Vivienda de 13
de noviembre de 1968, aprobatoria del proyecto de jut;tipreclo.
entre otras fincas, de la 1.113, propie,dad de rlícha aeñcra, debe
mas declarar y declaramos su nulidad, al haber arruncado. para
la valoracíón. de Jos antecedentes que figuran en tos Decre
tos 2:08/196:1, de 28 de enero, y 204011967, dezz de tulle, stendo eaí
que se calificaron nulos mediante les tsenteuctas de esta Sala
de 26 de septiembre y 15 de octubre de i97Q; y, en su lugar, decla
ramos asimismo que la tasac.íón de la expreseda.ftnce tiene que
atemperarse Ro las nuevas orfentactenes evnluatortas que, en
virtud de esas sentencias, haya adoptado la AdminLsfradón: to-
do e]]o sin especial tmcosrctón de costas. _

Asl por esta nuestra sentencia, que SB puhl-;:farj 0'tl 01 "Bo
letín Oñctal del Estedo, e tnsortará eh la -Cclecctcn Le.ttslatt
va" definitivamente 'e pronunciamos, n.cndsmos y ñrinamos..

En su virtud. este Mtntster¡o ha tenido H bien disponer se
cumpla en sus propios términos la refertda seoteoc¡e. pubttcén
dese el aludido Fallo en el ..Boletm Oñcta¡ delBstado-. todo ello
en cumplimiento de lo prevcrudo ett taLec drc 27 do djríembre
de 1956,

Lo que comuntco El V. 1. a lo'> efcc tc OPU"1dl'Y
Dios guarde a V. J
Macr¡d. 24 de mayo de 197:3.

\.tOHTES Al FONSO

Ilmo. Sr. Director Gerente del Instuutto "~d['ion<l r/¡;\ Urbaniza
ción.

ORDEN de 4 de iun!a de ]973 oor la o ee se adopta
cttciatmente para la DiJ'lu:<:>ión de l)bl'o" ,.hl ,\1[nis
terio de la Vivienda el Pliego de Ca.vucíane« Téc
nicas de la Dirección Genera! ao A vouitoctura T%O,
tConcíusíén.)

CAP¡nJLO IX

MEDICIONES Y VALORACIONES

Este capitulo trata de unificar los crttcrtos retauvos a la
forma de medir y valorar las distintas. paettdas e unidades de
ohra q uc figuran en el proyecto y que una vez etecctadas cons
ntuven la obra realizada.

Como la valoración de cada unidad cstáíotilH.lln,;mte li
gada a Ja forma de medir, al autor de la dOGvnF::<ntación U-cnka
definirá concretamente cada unidad de obra, abi como su uni~
tind de medida.

Para. mayor claridad de conceplosse¡IH~¡uyen. n continua
ción por capítulos y con designaCión e.:s,cueta.;, los d 1stlUtos gru
}Jo gej~8n'tJe& de unidades de obra, su unidad de nwdída y la
forma de realizar la medición sobreplanes Y'!'lnobrft reaHzada_

En el caso de no estar c1aramenteespe-cifi(;ftda la forma de
medición de una unidad de obra, ésta se fefHb':orá de acuerdo
con las especificaciones que para el grupo g(-neral qlie lo com
prer;da se induyen en este pliego,

La voit:ción de cada unidad de obra S€J realizarú descom
poniendo la un"idad en las dísHntas~artkfasque la componen,
do forma que su valor final, correspondienr;€'!:t 111. unidad defi
nida. comprenda la suma de los valores de 1m., rjj:,<jntos com·
prmentes parcialf's. consideradA la partida jisj,:-~ r<~nt "ü recep
ción

fll. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CJ!\1FXTACIO:-':VS

DESEflOCE y LIMPIE7,..lJtL TERRENO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Superficie enpl:lnkQuc C:t· ha di; des

brozar y limpiar,

Unidad. Metro cuadrado
1\.:fodcCión en planos: Superr¡cíe e11 planta de actuucíon.
Medtcíón en obt-a cejecutada. Supcrf'íc¡e en ptanra sobre la

que se hu uctuado.
No se COnsiderara cualquier exceso que no haya sído eutori

zadc por el Aperelador de la obra

Unidad MtHl'O cúbico.
Medición en plano: Cubicación dot volumen sobre el plano

topogrcrtco del área de actuación.
Medíctón-en obra ejecutada: Cubicación del volumen exca

vado sobre Jos niveles reates del terreno, para lo que se deja
rán tcsugcs fiaste. que _sea realizada la medición.

En el caso de existir di,stintos_ tipos de terreno a Jos previstos
en la valoracíon se admiñrá lapresBnlaclón de un oreere
connacnctor!o ruando el espesor de la capa no jn evíste fN1.
superior a ;¡o ccnurnetros.

Of\idüd \~(,tto cúbtco
Medición en planos: Cubicación <1,,1 volumen sobre el plano

-opogruñco del área de actuación.
t\Lc:dlciónen obra elocuteda. Cubicación del volumen aCH

vado sobreJos niveles reales de terreno, para lo que so dejaran
testigos hasta que, sea reeuzada jameatcíon.

t,1'eJ Caso de existir distintos tipos de terreno a 'tos prev¡s
to., !'JI 18. valoración se edrnítu-a la. orescntactón do un ])reC10
contradictorio cuando .el espesor de la capa no prevista sea su
»er-íor a 30 ceuñmctroa.

DF';\1n~;TC CUN EXPLOSIVOS

["'li¡j,·¡d· ?,.,,10tt'C) cuotee.
Medición en plenos- Cubicación del volumen sobre el plano

topogr-áfico del área de actuación,
Medición en obraejecu.tada; Cubicación del volumen cxca

vado sobre niveles reales: de terreno, :para lo que se dejaran
tesugoe hasta que sea reahzade la medición.

EXPilNMlIk y CONSOLIDACIÓN DE fIERRAS

Uutdad- Metro cúbico.
Medición en plenos. Cubicación del volumen sobre ul plano

ropograñoo de actuación previsto.
Medición de obra ejecutada; Cubtcacíón del volumen expla

nado y consolidado realmente medtdc jior diferencia de niveles
sobre perEil ,

V.v--¡'''.DOS

"Unidor!:!\'ídro cú bíco.
Medición en planos: Cubicación del volumen sobre el plano

topográfico del éree de actuación.
Medición-en obra ejecutada: Cubícacíón del volumen excava

do sobre los niveles reales del terreno.
En el caso de existir distintos tipos de terreno a los pre-vistos

en la valoración se admttré la presentación de un precio con
tradicf,(l.¡ to cuando el espesor de la capa no prevista sea su
pctior a :)(1 cer.tímetros.

UniC;,d: Ml11ro (ubico_
Medicióll en planos; Cubicación sobro perfiles de los planos,
Medición en obra éjecutada: Cubicación de los perfiles rea·

leE; rea,lizado$
Para ello SH fijunín unas hincas dehidamente acotadas.

Unidnd: \Jéfro cuadrndo.
¡"',1edkión en -plano:'>, En generaJ este- trabaío estará incluído

el) ia ~'aIOl'adón del movimiento de Le.na que 10 origine,
En el cas,,) de sei1ahl1'5e en las especificuciones esta unI

dad, ':.e tr'f'dj n\ la superficie "iD oSflaramentos que ríO deban
n:lillarse

¡vti?:didón en ohm ei'3nltndH' Se medirá la superficie de
¡ü~~ parütnen1o'O bobn, los qUé sr:: h~m realizado Tabores de
n;flnr¡

Unidad~ Metm cúbico.
Mf;>díciól1 en planos; Se culJicará el volumen de ·la 7..anía

tcn¡~;ndó en cuenta lllsección prevf,sLa en los pltinos.
Medición ~n Qbraejecuta.ds: Se,cubican\ el volumen real

menf/J f"xcGvado sobreperlilfisdeJ terreno y anle.s de rellenar.
No <;I'j considerarán los deSimo!'onamientos. ;
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El Constructor podrá presentar para S\f:,a:erÜ'bación porE!'l
Arquitecto de la obra el presupues,to.t;onéretÜ':de' 1l1snH'¡dJdáS
a tomar para evitar 'los desmoronamtémee-euañdc al coma;r1:"
zar las obras las condiciones del. terreno ncr.coíncidan .coü.tles
previstas.

EXC,AVACIÓ~ EN pozos

Unidad: Metro cúbico.
Medición en planos: Se cubicará elvoll)me'~realmente ex

cavado sobre perfiles del terreno y~ntes:;'ile;:_reUenar,

No se considerarán losciesOlorOJ?lll:njen~Os:.:
El Constructor podrá presentar para. -~11':_apr(fbadónporel

Arquitecto de la obra el presupu€stqconpeti)"d,:i¡l la,sruedid.l;ls
a tomar para evitar los desme:ron;atllientos"cuando at comen
zar las obras las condiciones del terreno-n.o:concuerden con
las previstas. '

EXCAVAC¡ÓN EN" MINA

Unidad: Metro cubico.
Medición en planos: Se cubicara,elvolurrien de Ia. misma

teniendo en cuenta la sección prevista.
Medición en obra ejecutada:Se'cubicatá~l'volumen .rEial-

mente excavado sobre el terreno.. <' .. >-_'
El Constructor podrá presentQ-I'p,arasu,a.-probación por :l¡Yl

Arquitecto de la obra el pr.es1,lpm~~\octlncJ'eto, .de .tes :rn,edip~S
de seguridad a tomar par8:evit~rdestnol"o:!lll:miento$:cua.ndo
al comenzar las obras las condicion.8$.¡je.I:terrEJ;no- no eomcidan
con las previstas.

ENTIBA(;lONES

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Se medirún:lll$·sq'pe!""Hciesque se es

tima que puedan ocasionar desp~4itnientos~

Medición en obraeiecutadea.Se ':lle:d.in\.D.'latj :superficies. real
mente entibadas de acuerdo conlasc::arac~e:ds:ti;(:li.sdelterreno.

Esta superficie será la cubierta por la entibación,

RELLENO DE ZANJAS Y APISONADOl)ETlERFlA-S

Unidad: Metro cúbico.
Medición en 'planos: Se considerara la .mrsme cubícacrén

que la excavación de zanja.
Medición en obra ejecutada:.~~· c9t:tsid~rA:rá 'la misma en

bicaciónque la zanja realmente. e:x:cavaciá:

EXTENDIDO DE TIERRAS

Unidad: Metro cúbico.
Medición en planos: Se cubícerávef vóJUJl1,sn de tierras a

extender según superficie y niveles: de• :P1Ano topográñco e
espesor.

Medición en obra eiecuteda, Se.c\i,,?iC!lrll:elvolume,ll feal"
mente extendido. Sí,la altura 0. eSp~s,or;·;(:IDr:f~s.pón-d.ient{l fu~ra'

variable se tomará la medi-'lmidie:9-do.en)~puntos mésdés-
favorables, en los cuales se del~ráIi wstigos, .

COMPACTACIÓN DE TIERRAS

Unidad: Metro cúbico.
Medición en planos: Se. cubiqarlt. .'el volumen de tierras 'a

compactar y su grado de cpmp.acta.9ón~'/ "
Medición en obraejecutad~, ·Secul)1caJ:'á 'el. volumen.,de

tierras compactadas. Si laá1tur,,:·o'.'~.speso~__ correspOndjente
fuera variable se tomará lam~ldfl:n:lic:li-e:nd:o;en'los.puntos
más desfavorables y su gradodecómpactació':1,

TRANSPORTE DE TIERRAS

Unidad: Metro cúbico,
Medición en planos:. Secubicaráelvollunen de tierra .eu

mentando el espcnlamíento oqnerseré. 4efinldo en. la unidad
especificada.

Medición en obra ejeeutade. .. S~.ctlbItará'eI volumen. d,e
tierras transportadas con.. el .esponla,tnie:iltp·,: calc·uIa:dQ,

El Constructor se vera obl.igaqo .~advet.tir.til ;Aparej~(i,(.rr
antes de comenzar los trabajos~:á(;eplacióndelesp0TI-j,amien.
to que figure en las especiñceclcnes, '

ACOTAMIENTO

Unid;a~: La que figura en ·es'peC:ificaciorfEis:
Medícíón en plano: La que secOllsid:e-reade.(:uada
Medición en obra ejecutada: De !!:IJ>llS-rdq:Lcoii Ias especifí-

cacíones.

APEOS

Unidad: Metro cuadrado.
. Medición en planos: Se mediráJa superfIcto a apear con

síderando la que se trata do d€1sca;rgar Tlntlrcando en jne.oc
secciones y forma de realizarlo. . ....

Medición en obra eje'cI;ttada.~:~~:'medira'll\:,$uperficie:d~s;;.
cargada tomando como longitud ,1s.ciís;tl:!;lJ-cia entre ~o~ .ap~O$
extremos más la cantidaddescarga:dad~e$toli'llltiinosy •cómo
altura el punto más alto del apeo; esta':mectición sera pa;:;a

apeos verjécales¡ para. ;apeos .herlzcntales se medirá toda la
superficie apeada, mult-iplicada por el número de' plantas' que
se descarguen.

HORMIGÓN EN RELLENO DE ZANJAS

<Ver hcrmigones.J

MAMPOS1E.RÍA l;:N RELLENO IlE ZANJAS

(Ver cantcrra.t

CALlCAT.J.,S OPOZQs. DE scseso

Uni-d-ad: Ud PIA.
M-ed-ie:i6i1:.eIl.plant¡s:. Se mercaré en un plano los puntos a

realizar, .dete:nnin!llll10,.su sección yprofundidad~

MfilliGi.ón-e,n obraf3;jec~Í;l!d~:·La rneurclónien cobra se ree
JiMTt\ por puntos, vi,endo siéllIllple $1.¡: diámetro y profundidad
cuantío éste-sea mayor.

RECO"NOC!MiENTO DEL 1'tlui$NO

Unidad: :La·que. figlire:. ea Ias .espedfjcacion~s.
Medicíén ' enplanO§-;«,La quetconsídere adecuada el Director

de tobra.
Medición ou bbra-elecutada. De acuerdo-con la anterior.

ENSAYO DE.RESISnmClADB "tEai\ENi>S

U Uidad; La que f1~J)re .én -las especificaciones.
Medición. \ulplanQ$.:'Lague .considere adecuada el Arqui

tect-o: 'l)irectClL
Medición en obra ejecutece, De acuerde con la anterior.

C-oNSOLlIfAGIÓt/.D& .TE1l:RIi-NO:g

Ijrridad: La que figure en las especificaciones.
Medición-en p.lanesi La que constdere tadecuade el Arquí

tectc Director
Medtcíew ieniobra ejecutada: De acuerdo con la anterior.

INYECCIONES me CEMENTo

Uníoad, .La que fi~,ur-e en. )asé$~cificllcjoneg.
Medkíón en planQs;'.La que constderetadecuada el Arquí

tecto Director.
Medícíón-ea obreelecutada. De .acuerdo con la anterior.

AISLAM1ENTO y AGOTAMIENTO

Unidad: La .oué. ,rigyr-e éJ1.1asep,pecificaciones.
Medición en plano.a: La...aUé' considere adecuada el Arqui

tectc Director
Medición -en obra eteeutada. De acuerdo con la anterior.

CONCELACIÓN

Unidad: Laque figure en las especíñcacíones.
Mec!-ició-nen p1at'lo:"r.- L~· 'que considere adecuada el Arqúi~

tect j DIrector...
Medi-ción en. obra ~l'~'cutada:, Dea.cuerdo con la anterior.

PILotAJ'~

Unídad. L~ quefi~l.lre en tee-especrrtcecioces.
Medición en p1aU9S: La que considere adecuada el Arqui

tecto Director.
Medición .en obre eic.cuíada: De acuerdo con la . anterior.

9.2. HORMIGONES Y MORTEROS

HORltUGÓNEN MASA,··FAI>RlC.4.CíÓN

Unida.d:-,MQtrocÚ:b~cp,. .... .
Medi(;jónc

' en .p~a.ll95~: CJ'u:¡'ic-ación. delwolumen previsto,
Me:dici6nen' obraejecuta.da: Cebtcactcn de la unidad real-

menteejecutada,

HORM1GÓ:-; clci:,ÓPEüo·DEcM:iCOtrE

Uni.dad:Metro;cú1?l<:o.
Med-iciónenplan0!i::c:u1;>kación del .. volumen previsto.
Medición EJn-obraejecutada: Cuaícacién de la unidad real-

mente ejecutada.

PÜ.ESH EN OtRA D~ H6Rld:icóN

Unidad: Metro c4bi~o_
Medición en planos:1gual medícíón que fabrícacíén de hor

rnigón.
Medtcicn -en obra ejeeetsoa. Igual medición que fabrica

ción .de hormigón.

ACERO ~'ARA AKM,AH

Unidad: Kilogramo
Medición en planos', .KilograIUo.de hierre previsto en peso

teóxico~n .arma,~od~;:h0tmigÓ~... considerando doblado y ce
Iocodc, íricluso cortés,:y::ataduras';

Medij:iÓJ;1..:e.~l' obra,·.~jecutada:.'Kí'Jog-rarno.de hierro obtenido
por medíclón ele armadura colocada por su peso teórico.
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PUESTA EN OBRA DE HORM1GÓN PARA ,'RlBR

Unidad: Metro cúbico.
Medición en planos: Cubicación del volumen de hormigón

armado previsto.
Medición en obra ejecutada: Cubicación de- la unidad real

mente realizada.

ENCOFRADO y DESENCOFRADO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Superficie de las caras necesarias de

encofrado para formar el elemento.
Medición en obra ejecutada: Superficie real encofrado del

elemento.

ZUNCHO PERlMETRAL

Unidad: Metro.
Medición en planos: Desarrollo Iongítudlnal-del zuncho, una

vez definida su sección y composición.
Medición en obra ejecutada: Longitud de zuncho realmen

te eiecu tado.

SOLERA DE HORMIGÓN

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Fijado el _espesor y ,composición, SU~

perficie prevista descontando elementos construcüvos ajenos
a la unidad.

Medición en obra ejecutada: Superficie realmente ejecuta
da descontando unidades ajenas.

93. CERRAJERIA y CARPINTERIA VE ARMAR

ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURA

Unidad: Kilogramo.
Medición en planos: Peso teórico previsto: en la ejecución

del elemento, incluso cortes y soldadura.
Medición en obra ejecutada: Medtcíén de] elemento real

mente ejecutado por su peso teórico.

ARMADURA DE CUBIERTA CON MADERA

Unidad: Metro cuadrado o metro cúbico
Medición en planos. Definida estructumlmeete la unidad,

se medirá la superficie de planta cubierta. 5(1' admite valorar
este tipo de unidad por metro cúbico de n:t~dera' empleada.

Medición en obra ejecutada: Medíctón de: la obra realmen
te ejecutada.

ENLISTONADO DE MADERA EN CUBÚ2RH

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la uotdad de madera. la su

perñcíe de planta cubierta.
Medición en obra ejecutada: Medición de fa obra realmen

te ciecutada.

ENLATADO. ENRIPIADO O SIMILAR

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad de madera, la su

perficie de planta cubierta.
Medición en obra ejecutada: Medición dé la obra realmen

te ejecutada.

FORMACIÓN" DE ALERO

Unidad: Metro,
Medición en planos; Definida su .sece-lón composición, se

medirá el desarrollo del alero' prevtsto.
Medición en obra ejecutada: $emedlrá el ajero realmen

te ejecutado.

9.4. ALBAÑILERIA, RECUBRIMIENTO Y CANTERlA

FORJADO DE PISO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos. Se medirá la süperftcle forjada hasta

los haces exteriores del cerramiento. tncl \1S0 , vuelos.
Medición en obra eiecutada. Se medtrá la .superñcíe forja

da realmente ejecutada con el mismo triterici anterior.

ENTREVIGA})O

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Se medirá la superficie de igual forma

que el forjado.
Medición en obra ejecutada: Se medirá lntsuperñcte r-eal

mente ejecutada.

FÁBRICA DE LADRILto MAYOR DEI ]/2 PlE

Unidad: Metro cúbico o metro cuadrado.
Medición en planos: Se cubicarán. .Ias unidades previstas

descontando huecos.

Si están. perfectamente definidas, podrá medirse por me
tras cuadrado" descontando huecos.

Medición en obra ejecutada. Se cubicará o superñcíará la
obra realmente ejecutada, de' acuerdo con el criterio anterior.

FÁatHcA DE U,DRll.LO MENOR o IGUAL A 1 1/2 PIE

Unidad: Metro cuadrado.
Medtclén en planos: Definida la unidad, se medirá la SU~

pei-ñcle total, descontandoiscleménte los huecos.
Medición en obra ejecutadas. Se medirá la obra realmente

ejecutada siguiendo el mismo criterio anterior.

FÁBRlCA. DE LADEILl.O 1:N PIURES

Unidad: Metro.
Medtcton en planos: Definida la unidad, se medirá la longt

tud total del pilar.
Medición¡ en obra ejecutada: Se medirá 18, longitud total

de la obra realmente ejecutada.

TAIHQUES

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Se medirá 13,; superficie total del te

blque y se descontarán los hU~I:0s.

Medición en obra. ejecutada: Se medirá la superficie real
de los tabiques ejecutados,

TAlHCONES

Unidad: Metro cuadrado.
Medición enpla.nos: Se medirá la superficie total del ta

bicón y se descontarán los huecos.
Medícíón en obra ejecutarte, Se medirá la superficie de

la obra realmente ejecutada.

TABlQUERÍA 'DE VmRIO 'l'RASLÚCIOO

Uoídad. Metro cuadrado;
Medición en planos: Se medirá la superficie total y se

descontaran los huecos.
'Medición en obra ejecutada- Se medirá la superficie ree.l

mente ejecutada.

T-\l:\ICADO DE SOPORTES Y B<\JANTES

Unidad, Metro cuadrado.
Medición' eh plenos. Se medirá la sllperficie total de las

dtsñntas caras que se tabiquen del. elemento.
Medición anobra ejecutada. Se medirá la superficie ta~

bícada realmente ejecutada:

TABleADO DE VIGAS

Unidad: Metro cuadrado.
Mediciónenpla.nos: Se medirá la:sll,per fi cie total de las

disttntas catas que setab~quen del elemento.
Medición en obra ejecutada: Se medéré la superficie tabí

cada realmente ejecutada.

Unidad: Metro.
Medición, en planos: Se medir-á la longitud total de Jos

peldaños previstos.
Medición en obra eleoutada. Se medtrá la longitud real

de los peldaños ejecutados.

Rf,:rUNJAOOS M FÁMIC.'"

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Seniedirá deigpal forma que el tipo

de fábrica que-se prevé rejuntar.
Medición en obra ejecutada:Seriledir:ade igual forma que

el tipo de fábrica que realmente se ha' ejecutado.

REJUNTADO DS cAN'rERiA

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Se medirá la superficie de la unidad

que se prevé rejuntar.
Medición en obra erecutade. Se medirá la superficie de

la unidad que realmente ha, eldo rejuntedé.

GUM'-DAVIVOS

Unidad: Metro,
Medición euplanos: Se medirá la longitud total de guar

nición prevista
Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud total

dé guarnición realmente colocada.

RECIBIDO DS CER(,OS

Unidad,. Ud,
Medición en planos: Definida la unidad. se medirá el nú

mero de unidadeslguales:Ji. .realizar.
Medición .en obra ejecu;tadá: Se contarán el número de

unidades Iguales-realmente recibidas.
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HEGroIDO DE ELEMENTOS DE PERSIANAS C.ELOsiAS

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definida la unidad, se medirá el nü

mero de unidades iguales a .realízar.
Medición en obra ejecutada: Se medirá, eí numero de uni

dades iguales realmente recibidas.

APERTURA DE ROUS

Unidad Metro cuadrado.
Medición' en planos; Se medirá la superficie total prevista

con descuente de huecos.
Medíctón ven obra ejecutada: Se medírála superficie real

mente ejecutuda.

MAMPOSTEfiü

Unidad: Metro.
Medición en planos: Definida la unidad . se medirá la Ion

gttud total de las rozas que se consíderen-necesartas,
Medición en obra ejecutada: Sameditá, ··'Ja tengftud teal

de las rozas realizadas.

T>\BI.EROS PLANOS DE LADRTLLO

Unidad. Metro cúbico.
Medición en planee- Se medirá el volumen total previsto

con descnear 'e de huecos.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el volumen real

mente ejecutado

$nJ...\REJO

Unidad: Metro cuadrado,
Medición en planos: Se medirá la.superftcié de los tableros

horizontales previstos.
Medición en obra ejecutada: Se medir. la supea-ñcíe real

mente ejecutada.

FORJADO DE ESCALERA A LA CATAUNA-

Unidad; Metro cúbico.
Medición en planos, Sé medirá el volumen total previsto

con deducción dc.hueccs.
Medícíénven obra ej~cufada: Se medir-á el volumen real

mente ejecutado.

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Se obtendrá- la supe~ticie teór-ica total

considerando el forjado a,lacat~l~a c::~,:planos que' pasJlI1
por las aristas de las mesetas ydeseII1b~~es;,'" -

Medición en obra ejecutada: ,Se Jnedirá la-obra realmente
ejecutada siguiendo el critel'ioantei"ior~

Unidad: Metro.
MediCión en pla!l9S:. Se .medjra ja longitud total prevista.
Mfoldición'.enobra ejecutada: Se medirá. la. longitud real-

mente ejecutada.

9.5. INSTALACIONES

FORJADO DE VIDRIO MOLDEADO TUBERíA ;;;:;.¡ ne» HORIZONTAL DE SANEA~1IE~ro

Unidad: Metrocuadrado.
Medición en planos: Se medirá. la supe-rfÍJ~ie de la unidad

que se prevé ejecutar.
Medición en obra ejecutada: se Jüedirá' la obra realmen

te ejecutada.

FORMAC1ÓN ,DE PEND1ENTES DE CFBIEHTiI ccu T,Ú¡iQ:UICl.OS

Unidad: Metro.
Medición en planos: Deftntda .la unídad, sección y forma

de colccectcn se medrráIa.Iorrgttud prevista.
Medícíón en .obra etecutade. Se medh'á la. obra realmente

ejecutada 'Cm) el mrsrrre crtterto.

ALII.4.N.'\L

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos. DeñnldecIe unidad y:su pendiente, 59

medirá la planta cubierta prevista.
Medición en obra elecuteda. Se rrt:ediilí:-:la cera realmente

ejecutada con el mismo crtterío,

Unid<J.d Metro.
Medi<:iúJ:¡' en planos: Definida la unidad y. su sección, se

medirá .Ia .:longitud:prévista,
Mcc:Hciop:>-enobra,ejecutadu,: Se medirá la .obr-a realmente

ejecutede con.ej .mísrno crrterto.

FOHMACIÓN DE FAI~DúNES DE CUBIEHT,\ CO:-i TAe,LE!~O
ARQlJF.T" I¡.E HEGJSTRQ

Unidad, Metro cuadrado.
Medición en planos: Dennidal~UnJd"d;,¡;emedirá. de igUJll

forma que la formación de pen_dlen~€ls df:!''cllbi-erta
Medición en obra ejecutQda:Se:medira'-'laobra l'e{ij merite

ejecutada con el mismo cr-iter-io.

Unidad: Ud.
Mcdtcíon.cen planes: Definida Ia unidad y su seccíén, se

rnedírá el numero de u~idades previsees.
Medición en obraejecutada,:·Se; medir-á el número real

mente eiecutede con el mtsmo crítertc.

COBERTlJflA DE F.~Ll)O:-;8S Pozo DL nsc :~HW -cos FHOfONúTOAD r;iJAD'"

Unidad. Metro cuadrado.
M~dición en pl~nos; Deñnlda la, u rndad , ,}tJS 'yIapes r JSU

pendiente. se mediré la, ,planta de' ,'<:ltblerW,;:preVI~ntt.
Medición en obra ejecutada- Se:medirá,Jl\ obra realmente

ejecutada con el mismo criterio.

Urudud. Ud.
Methdón en planos,:. Definida la .. unidad, profundidad y

5ecciop: s,el11edirá }~l numero de"unidad(Os previstas.
Medicióu ·en·obrQ ejecutada' !;ji medirá el número real

mente eiecu-ede con el mismo cr-iter-io

C.U1ALLfTES y LlMM:'

Unidad; Metro.
Medición en planos: Definida la untdad, se nV'(:!irá.la Ion

gitud de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se. medlI-'álB.. lo:ngilLld de uní..

dados realmente ejecutada en obra: ',,' -

U rudad: t,·{-et ro.
Medtctcn en planos: Definida la unidad. profundlded v sec

ción, se nl€Sirá lE!- tongüudprevist1L
Medl<Jiól) en obra ejecutada: Se medirá la. longitud real

mente ejecutada

TERRAZA A u. CATA1A;-';¡A

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad y su peedtente, Se

medirá la planta de terraza prevísra.
Medición en obra ejecutada: Se mediré ll;i obra realmente

ejecutada COn el mismo críter'lo.

1;\lPERMEA81UZACIó;-: DE CUf!lERH

Unidad. Metro cuadrado.
Medición en planos: Definirla la unidad'y .slstema de tre

permea.b~l!dad, se medirá la planta impt;I:llieft1jUiz¡Hla prevísta.
Medición en obra ejecutada, Se. 'medirit':lu .obra realmente

ejecutada con el mismo crtter¡o.

Unidad. Metro
. ~edición en planos: DefilTi-da:-enformi'":Y pÜO~H)n" se me

d lt-á por las luces de! muro y nÚll}{)m d~e:i\lqesf'!lnl(ln'--lO'.
Medición en obra etecutade Se -medlrá;f}ór Vi fiúm:'ro de

huecos q ur- se realizan en obra y longitúd; real

Uníded. L'd.
Medkióu(m planos Definida la unjdud, se medirá el nu

mero de utudedes prevtstas.
MedidónüD obra~iectitada: Se medirá el número de uní

dadea réafmeme ejecutado.

FUSA S-fI'HCA

Unidad: L d.
Medición en planos: Definida la unidad. se medirá el nú

mero de untdectes previstas.
Medición en obra- ejecutada; Se medir-a el número de uní

dadas rcatcreute ejecutadas.

Tut$J-:i,·; ES lt,'DES DE DlST.H-fllun(l", DE HYNTM.;ERiA

Unidad:'M:elro.
Merncíó» en planos.' Definida la unidad por tramos de

Ig'ual seocson se med:~rá su longitud incluyendo las piezas
cspecíalos .,p-J'lé'viBtas

Medtción eh obra ejecutada. Se medirá la longitud real
mente cree u ada di! «cuerdo con elccriter¡o anterior.
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Tt¿BERÍA EN RED DE DESAG ÜES

Unidad: Metro.
Medición en planos: Definida la unidad y las secciones

de cada tramo, se medirán sus Ions-: f ude previstas.
Medición en obra ejecutada: Se c.edírán las longitudes

realmente ejecutadas de acuerdo con el criterio anterior.

DEPÓSITO PREFABRICADO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definida la unidad, su capacidad y

emplazamiento, se medirá el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni

dades realmente ejecutadas.

LLAVE DE PASO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo de red, se medirá

el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni

dades realmente instaladas.

CONTADOR DE AGUA

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo de unidad, se medirá

el número de unidades previstas,
Medición en obra ejecutada: Se medir-á el número de uní

dades realmente instaladas.

JUNTA DE DILATACIÓN

Unidad: Metro.
Medición en planos: Definida su sección y componentes,

se medirá la longitud prevista.
Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud real

mente ejecutada.

BABERO

Unidad: Metro.
Medición en planos: Definida la unidad, su sección y des

arrollo, se medirá la longitud prevista.
Medición K1 obra ejecutada: Se medirá la longitud real-

mente ejecutada. .

CANALÓN

Unidad: Metro.
Medición en planos: Definida la unidad, su sección y des

arrollo. se msdtrá la Iongí tud j.revíata.
Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud real

mente ejecutada.

COBERTURA DE CHAPA

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad y su pendiente. se

medirá la planta cubierta prevista.
Medición en obra ejecutada: Se medirá en planta cubierta

la superficie realmente ejecutada.

LIMAS

Unidad: Metro.
Medición en planos: Definida la unidad, su sección y des

arrollo, se medirá la longitud prevista.
Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud real

mente ejecutada.

LAVABO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo. grifería y válvula.

se medirá el número de unidades previstas
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de lIili-"

dades realmente instaladas.

BIDÉ

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo, gríferfa y válvulas.

se medirá el número de unidades previstas
Medíclón en obra ejecutada: Se medirá el número de uní

dades realmente instaladas.

BAÑERA

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo, grifería. regadera.

válvula, se medirá el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni

dades realmente instalado.

B,\ÑASEO

Unidad: Ud,
Medición en planos: Definido el tipo, griferia, regadera,

válvula. se medirá el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni

dades realmente instalado.

DUCHA

Unidad, Ud.
Medición en planes: Definido el tipo, grifería, regadera,

válvula, se medirá el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni

dades realmente instalado.

INODORO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo, situación de la oís

terna, mecanismos y desagüe, se medirá el número de uní
dede- previstas.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni
dades realmente instaladas.

URINARIO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo. situación de la cis

terna, mecanismos y desagüe. se medirá el número de uni
dades previstas.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uní
dades realmente instaladas.

PLACA "URCA

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo. situación de la cis

terna, mecanismos y desagüe, se medirá el número de uni
dades previstas.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni
dades realmente instaladas.

REPfSA DE PORCELANA, POItTAVASO DE PORCELANA, TOALLERO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo y su colocación, se

medirá el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el 'número de uni

dades realmente instaladas.

PRRCHo\, JABONERA, AGARRADERA, PORTARROLLOS

'0nidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo y su colocación, se

medirá el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni

dades realmente instaladas.

LI\VADERO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo. su colocación, gr-lfe

tia y válvula se medirá el número de unidades previstas.
Medíctcn en obra ejecutada: Se medirá el número de uni

dades realmente instaladas.

FREGADERO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido 'el tipo, su colocación. grife

ría y válvula, se medirá el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni

dades realmente instaladas.

PREVISIÓN APARATOS ELECTRODoMÉSTICOS

Unidad; Ud.
Medición en planos: Definido el cuadro de fontanería y su

acometíde al desagüe. se medirá el número de unidades pre
vistas.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uní
dedes realmente instaladas.

FUENTE MURAL

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo, su colocación y me

canismos, se medirá el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni

dades realmente instaladas.

CALENTADOR DE AGUA

Medición en planos: Definido el tino. su colocación y me
canismos, se medirá el número de unidades previstas.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uní
dades realmente instaladas.
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Unidad: Metro.
Medición en planos: Definida la sección y encuentros, se

medirá la longitud prevista.
Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud rearmen

te ejecutada de la unidad.
•

SIFÓN

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo y sus secciones. se. me

dirá ,JI numere de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de un!..

dades realmente instaladas.

CANALÓN

Unidad: Metro.
Medición en planos: Definida la unidad. su sección y des

arrollo, se medirá la longitud crewsee.
Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud real

men.c ejecutada.

BOTE SIFÓNlCO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo, acometidas y dímen

aíonee, ee medirá el número de unidades p.revistas.
Medición en obra ejecutada: Se.medliA -el número de uni

dades realmente instaladas.

MANGuETóN

Unidad: Ud.
Medición en planos: Deñnldc el tipo. sección y longitud.

se medirá el número de untded.e previstas.
Medición en obra ejecutada: Se· medir' el número de uní

daoea realmente instaladas.

CAZOLETA SIFÓNICA

Unidad: Ud.
Medición en planos: Deñnídc el, tipo. dimensiones y protec

ciones. se medirá el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se- medirá el numero de uní

dades realmente instaladas.

SUMIDERO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo, dimensiones y protec

ciones. se medirá el número de unidades preststes,
Medición en obra ejecutaD.a: se medirá el número de uro...,

dades realmente instaladas.

LiNEA 'DB 'I'ELBFoNO

Unidad, Ud.
Medtcíér, en planos: Se medirá la. longitud de la línea tele

fónica prevíat sin incluir el aparato.
Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud de la

línea realmente instalada.

ACOMETIDA LiNEA ELÉCrRICA

Unidad: Metro.
Medición en planos: Se medirá la longitud de la linea nece

saria prevista de acuerdo con las especificaciones de la línea
suministradora. .

Medición en obra. ejecutada: Se- medirá la longitud de la U~
nea realmente instalada.

ACOMETIDA A CUADROS SECUNDARIOS

Unidad: Metro.
Medición en planos: Se medirá la longitud de la linea desde

la acometida de la luz suministradora basta los cuadros. del
edificio.

Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud de 18
línea realmente instalada.

CUADRO DE CONTADORES Y PROTECCIONES

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el contador. su capacidad y

tipo de protecciones, se medirá el número de unidades pre
vistas.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uní..
dad...... realmente ejecutadas.

PUNTO DE LUZ SBNCILLO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido alti:po de mecanismo y _exclut

d? el portalámparas, se medirá elrnúmerc de unidades pre
vista ..

Medición en obra ejecutada, Se medirá el numero de uní
dedes realmente instaladas.

Unidad, Ud.
Medición en planos: Definido el tipo de mecanismo y es

clutdo el portalémperas, se medirá el numero de unidades
previstas.

Medición en obra. ejecutada: Se medirá el número de uní
dedes realmente instaladas.

PUNTO DE LUZ AUTOMÁTICO

Unidad: Ud.
Medícíór en. planos: Definido el tipo de mecanismo; parte

proporcíonal automático. excluido el portalémparaa, se medi
rá el número de unidades nrevíatas.

Medieíé-v. en ohm .eJecutada: Se medirá el número de uní
dadas realmente íneteladas.

PUNro DE LUZ FLUORESCENTB

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido ~l tipo. mecanismo cebador.

reectencta y pcrtalámparas, se medirá el número dé unidades
previstas.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uní
dedcs realmente -tnstaledes.

PUNTO OE TIMBRl!

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo. mecanismo, uarte

proporcional de zumbador y cuadro. se medirá el numero de
unidades previstas.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uní
dedea realmente instaladas.

Pus-ro DE ENCllUFS

Unidad: Ud.
~Aedición en planos: Definido el tipo y mecanismos. se me.

di! 1 el númer- de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada- Se medirá el número de uni

dades realmente instaladas.

TOMA DE lUIUlA

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definida la. unidad. se medirá el n11·

mero de unidades prevístas.
Medición en obráejecutada: Se medirá ~l número de uní..

dedee realmente ejecutadas.

PUNTO DE ENCHUFE ANTBNa.TV

Unidad: Ud.
Medición en plano: Definido el tipo. mecanismo V parte pro..

porcíonel de antenas; se medirá 'el número de unidades pre
vistf: -,

Medición en obra.ejecutada: S9 medirá el número de uní..
dades realmente instala-d~s.

TERMOSTATO

Unidad, Ud.
Medición en planos: Definido el tipo, situación y conexiones.
n.edírá cl número de unidades :previstas.
Mediciónven obra ejecutada: Se medirá el número de uní

d: ' s realmente instaladas.

ARRODUCfO

Unidad: Metro.
Medición en planos: Definida la unidad, su sección y colo

cación,se medirá la longitud del conducto previsto.
Medición. en obra ejecutada- Se medirá la longitud de la

unidad réaíments ejecutada.

PIEZAS ESPECIALES DE AERODucro

Unidad, Ud.
Medición en plano: Definida la unidad, sección y coloca

cíón , Ea medtrú el número de unidades previstas.
Medíctón en obra 'ejecutada: se medirá el número de uní

di. i Iguales realmente ejecutadas.

REJILLA

Unidad: Ud.
Medición en plancsi Definido el tipo y dímensícnes.. se me

(lira 1 número de untdades previstas,
Medición en .obra ejecutada: Se .medfrá el número .de uní

dades realmen te Instaladas.

SUBtDA DE HtJ140S

Unidad: Metro.
Mediti6 en planos: Definido el tipo, sección y colocación,

se mediré la longitud de cada tipo. de acuerdo con lo pre
v;.~o.

Medición en obra .ejecutadl1{ Se medirá 1& longitud de la
un:' j raaímente ejecutada.
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Unidad. Ud.
Medición en planos. Definido el üpo el tipO tie eh .ucntc.

s. mec.trá el número dí' un-dades j['I':llr"'PI'" i-tas.
Medición en obre e-ecotada: Se medini el numero de uníde-

des afmen:e ejecutadas.

ELEMENTO DE RADIADOR

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo de unidad, dímcns¡o

nes " colocación, se medirá el numere de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni

dades realmente instaladas.

TUHO DE ALETAS {LONGITUD FUADA)

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo de unidad, díruensto

Des y colocación, se medh-é el número de untdaríes previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de unida

des realmente instaladas.

TVflERÍA DE CALEFACCIÓN

Un idad Metro.
Medición en planos' Definido el uen de unutad. su sección.

ínclu.o parte prcporctonatr-s de ¡;i('HF f,,,pr'ci,'Il{'K, se, medirá
la '_d1g:itud prevista.

Medición en obra ejecutada: Se ruedtre la longi u,ld de la
unid ¡ realmente ejecutada

LlAVE DE COMPUERTA

Unidad. Ud.
Mc fícton en planos, Definido el tipo, scccton y cotocactón.

se me, a el numero de unidades previstas
Medición en obra ejecutada: Se medirá el numero de uui

dudes realmente instaladas.

CALDERA P.-\RA AGUA CAUENTE

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo, potencia, acometidas

y píez- s especiales, se medirá el número de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada; Se medtra el número de- uni

dades realmente instaladas.

INSTALA(:lÓN DE ASCENSOft y/o MON fACAR(;AS

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo c;-n:ga prevista, numo

ro de parada .. cuadros de mandos tnterícres cvtertores, linea
de energía, tipo de. cabina y puedas, se medita el número de
unid '9.'; previstas.

Medición en obra ejecutada. Se medn-a el numero de uni
dad realmente instaladas,

INSTALACIÓN DE PARARRAYOS y/o CaNTIl>, I:--!CI'-";DiOS

Unidad: Ud.
Mediclón en planos: Definido el tipo dimensiones, lineas

a tierra y toma de tierra y elemcr.tos auxüteres, se mediré el
núrr J de unidades previstas.

Medición en obra ejecutada; Se medirá el número de uní'
dudes realmente ejecutadas.

9.6. CERRAJERIA y CARPINTERIA DE TALLER

CERCO DE PUERTA

Unidad, Ud.
Medición en planos: Definido el tipo. dímeusíones y sección.

se medir:': el número de unidades previsto
Medición en obra ejecutada; Se medirá el número de uni

dades realmente colocadas.

TAPAJUNT....S MOLDURADA

Unidad: Metro.
Medición en planos: Definido el tipo de moldura, se me

dirá 'a longitud de juntas previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud de las

unidades realmente colocadas.

VENTANAS

Unidad: Metro cuadrado.
"tetón en planos: Definido el tipo, seccron. herrajes y

dimensiones, se medirá la superficie deñnid.u. por las dtmen
síonea máximas de la ventana.

Medición en obra ejecutada: Se medirá 111 soper-ñcíe real de
ventanas.

l:n,.hd !'vk: ,." cuadrndo
Medición en planos: Dettrudc el tipo. sección, herrajes y

dunenstone«. s~: medir~l In suceeñctc deñmde por Jas dímens¡o
r-r-, de 1"" ho];:,'.

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superficie real
de' pucrr.t-

Fr:'il EfHh

Unidad t\kjro cuadrado.
Medición en planos: Definido el tipo, sección, herrajes y di

mensiones, se medirá la superficie deñruda por las dimensio
nes ,lel rrattero

Medición en obra ejecutada' Se medit-a la superficie real
de "ralleros.

Unidad ~ Metro cuadrado. •
Medición en planos: Deñnldc el tipo, sección y mecanismo,

se medirán las luces del hueco que cubren
Medición en obra ejecutada: Se medirá la superficie real de

hUí,COS cubiertos por la persiana.

Pf:RS1A~~S !lE .LIbRILLO

Unidad Metro cuadrado.
Medie ton en planos: Definido el tipo, sección y herrajes, se

'¡'(,c!irú la super'ñcíe definida por IUéi múxtmas dimensiones de
las 1ola:':

\r['(!j(¡~,n en obra eiecutada. Se medir-á la superficie real
O>'l1i(' Cü¡o!"Hdf1

Unidad Me-u-o cuadrado.
Medición en planos: Definido el tipo de cerco, sistema de

cerr-anuentc sección y herrajes, se medirá la superficie defi
nida por las dimensiones de las hojas.

Medir-ión en obra ejecutada: Se medirá la superficie real
mente colocada

1¡lA~IP!l.US

unidad Metro cuadrado.
Medición en planos: Definido el tipo de cerco, sistema de

cor-ramlento. sección y herrajes, se medirá la superficie deü
n idA por las dimensiones de las hojas,

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superrtcre real
mente colocada de acuerdo con el criterio anterior.

Un;(iad Ud
Medición en planos: Cuando no esté incluido en la unidad

düpuerlus o ventanas, $8 definirá la unidad y se medirá el
número de ellas previsto.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de unida
de; rculmcntc instaladas.

Cuidad' Ud
Medición en planos: Cuando no esté Incluido en la unidad

de puertas ·0 ventanas, se definirá la unidad y se medirá el
número de ellas previsto.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el numero de uní
dedos realmente instaladas.

CEJHiOJO .DI' secuarcvo

Unidad- Ud.
Medición en planos' Cuando no esté incluido en la unidad

de puertas o ventanas, se definirá la unidad y se medirá el
nú mero de ellas previsto.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uní
dades realmente instaladas.

MAN1LLONF,S

Unidad; Ud
Medición en planos: Cuando no este íecluídc en la unidad

de puertas o ventanas, Sé definirá la unidad y se medirá el
número de ellas previsto.

Medición en obra ejecutada. Se medirá el número de unida
des realmente instaladas.

Escceos (JUEGO)

Unidad: Ud.
Medición en planos: Cuando no esté incluido en la u.nidad

de puertas 1) ventanas. se definirá la unidad y se medirá el
número de ellas previsto.

Medición en obra ejecutada. Se medirá el número de unida
de., realmente íustaíadas.
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MANUBRIOS, POMOS

Unidad: Ud.
Medición en planos: Cuando no estéinduido en la unidad

de puertas o ventanas, se definirá la trnidad y se medirá -el
número de ellas previsto.

Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uni
dades realmente instaladas.

TIRADORES

Unidad: Ud.
Medición en planos: Cuando no esté incluido en la unidad

de puertas o ventanas, se definirá la unidad y se medirá el
número d- ellas previsto.

Medición en obra ejecutade. Se médirfl el número de uni
dades realmente instaladas.

MIRILLAS

Unidad: Ud.
Medición en planos: 08f:inido el tipo, se medirá el ncmero

de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada: Se medirá el número de uní

dades realmente instaladas.

RETENEDOR HIDRÁULICO

Unidad: Ud.
Medición en planos: Definido el tipo, se medirá el número

de unidades previstas.
Medición en obra ejecutada, Se medirá' el número de uní

dades realmente instaladas.

FALLEBA

Unidad: Ud.
Medición, en planos: Si no están ínclufdos en la unidad de

ventanas o puertas, se definirá el tipo v ee. medirá el número
de unidades previstas

Medición en obra ejecüfad&Se:infilOiráel numero de umt
dades instaladas de acuerdo conel:cpt&río anterior,

CRBMONA

Unidad: Ud.
Medición en planos: Si no esta~inchJidos en la unidad de

ventanas o puertas. se definirá eatípc y se, medirá el número
de unidades previstas

Medición en obra: ejecutada; ~~,~t;lc.u:r~"'~l numero de 1.lJli~
dades realmente instaladas de 'aeue1'd() 'con el criterio ente
rícr.

BARAl'<DILLA DE BALCÓN

Unidad.: Metro.
Medición en, planos; Definido el tipo, eemponentee y sección,

se medirá la longitud total 'lTistaquese, Pr&v,~;
Medición en obra etecueede- Se- me:dtrá, la longitud realmea

te colocada con el antertgr crtteríc.

CANCELA

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definido el tipo, componentes. sección

y herrajes se medirá la superficie defillida por sus dímens¡o
nes méxímas.

Medición en obra ejecutada: Se medirá Ie superficie real
mente colocada con el criterio anterior;

REJAS DE ADORNO o IIEFENSA

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definido el típo, componentes. ,sección

y sistemas de sujeción, se medírá lasulJ'erficie que encierra
definida por sus dimensiones máximas:,' , •

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superficie real-
mente con el criterio anterior.

9.7. REVESTIMIENTOS Y ACABADOS

FIRMES

Unidad: Metro cuadrado,
Medición en Plal?-os.: La unídad COWp. .rende desde cimiento

hasta la capa superior y senllde-suWffciandlJ el área.
Medición en .obre ejecutada: Superftcierealrne:nteafirma

da. Los excesos no autorizad-os no se -coneteereree.

PAVIMENTOS' CON ÁRIDOS.

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en pl~os; La unidad' comprende la ejecución del

pavimento con árídos desde la base firme hasta la superficie
superacr.

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superficie del pa-
vimento realmente ejecutado. >

Los excesos no autorizados no se considerarán.

TRATAMIE:N10 SUP.E.RFICIAL tuTUMINOSO

Unidad: Metro' cuadrado.
Med~ción en planos: La unidad comprende desde la capa de

imprimación o preparacíén hasta la superficie superior.
Semedira la superficie a tratar. con productos bituminosos,

incluso Zócalos.
Medición en obra ejecutada: Se medirá la superficie real

mente tratada. Los excesos no eutcrízedos no se conetderarán.

PAVIMENTO CON LOSAS

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Pefinida la unidad. sus componentes y

espesor, se rnedtré la superficie prevista hasta el borde de ejeM
cucíón.

Medición, en obra ejecutada: Se medirá la superficie real
mente ejecutada con el mismo criterio anterior.

RECll.ECmo DB BOLERA

Unidad: Metro cuadrado,
Medición en planos: Definida la -unídad, sus componentes

y espesor, se medirá la superñcle.vprevtstathasta el borde de
ejecución.

Medición en. obra ejecutada: Se medirá ,la superficie real
mente ejecutada con el mismo críteríc anterior.

SOLADO CON BA,LDOSAS

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad. sus componentes y

espesor; se medirá te superücíe prevista baste el borne de eje
cución.

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superficie real
menté ejecutada con el mísmc criterio anterior.

Sou,oo DE TERRAZU

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad, sus componentes y

espesor. se medirá la superñeíe prevista hasta el borde de eje
cución.

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superficie real
mente ejecutada con el mismo csítertc enteríor.

SOl.ADOCON i.lAr.DOS1NES

Unidad: Metro cuadrad-o.
Medición en planos: Deñníde la unidad, sus componentes y

espesor, se medirá la superñcíe prevista hasta el borde de
ejecucíén.

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superficie real
mente ejecutada con el mismo crtterío anterior.

SOLADO CON MoSUCO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad. sus componentes y

espesor, se medirá la superñcie prevísta hasta' el borde de eje
cución.

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superfícíe real
mente ejecutada con el mismo crlterío anterior.

SOLADO CON COR(:l-JO o MADERA

Unidad, Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad, sus componentes y

espesor, se medirá la superficie prevtsta hasta el borde de c¡e
cucíón.

Medición en obra ejecutada. se. medirá la superficie real
mente ejecutada con el mismo criterjo anterior.

PAVIMENTO CONTlt\iUO DB CEMEN'ro

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad, sus componentes V

espesor, se medirá la superficie prevista hasta el borde de eje
cución,

Medición en obra ejecutada: Se mediré la superficie real
mente ejecutada con el mismo criterio anterior.

PAVIMENIO GONTlNUO .0:'1' LINÓLEO PVC e SIMiLkR

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos; Definido el tipo, su espesor Y,sistema

de colocactcn. se medir-á la superficie prevista hasta el borde
de eiecuoíón.

Medición en obra etecutade. Se 'ine:dira la superficie real
mente colocada con el mismo criterio entertcr.

RECIBIDO DE EA$TllEJ:.ES PARA ENTARIMADO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Deñnído el tipo. dimensiones y separa

ción; se medirá la superficie prevrstadeñnída por 18_ dtmensío
nea del-elemento OUt; hade soportar.

Med.icíén en obra etccutada. Se. medirá la superficie real
mente ejecutada, con el mismo criterio anterior.
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Unidad: Metro,
Medición en planos: Definido el tipo. sección v su cnlocación

se .nedtra la longitud prevtst»
Medición eh obra ejecutada: Se medirá la Longitud de- rodapié

realmente colocada.

PELDAÑO

Unidad; Metro.
Medición en planos; Definido el tipo, sección y su colocación,

se medirá la longitud prevista.
Medición en obra ejecutada: Se medirá ja longitud de peldaño

realmente colocado.

ZAN:QuiN

Unidad: Metro.
Medición en planos: Definido el tipo, sección v su colocación.

se medirá la longitud prevista
Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud dv aanqum

realmente colocada.

GUARDAVIVOS, CANTO DE PI.1:!.DAÑO

Unidad, Metro.
Medición en planos: Definido ,,: b!)() , ~;e((¡é'j1 Y su colocación

se medirá la longitud irevtsta.
"dedición en obra ejecutada: Se rntdu-a la hJ¡)giu.td de g uar

davtvos realmente colocada.

GUARNEClDO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la. unidad, St(S componentes y

método de ejecución, so medirá la superñcíe dettnidu pr¡f las
dtmens'cnes de los paños, incluso mochetas, descontando huecos.

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superñcíc real
mente ejecutada con el mismo crlterio untertor.

ENLUCIDO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad, sus componentes y

método de ejecución, .ie medirá la superrícte definida por las
dimensiones de los paños, incluso moc.ietas, descontando huecos.

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superficie real.
mente eíecutade con el mismo criterio arrtertcr.

SACADO DE ARISTAS

Unidad: Metro.
Medición en planos. Se medir-a la tonguud lnjlt; de las aristas

previstas,
Medición en obra ctecutade. Se medu-a ji.( JOlJgil_ud aearmente

ejecutada de la unidad.

ENFOSCADO

Unidad: Metro cuadrado.
~ {edición en planos: Deñnída la unidad, us componentes y

método de ejecución, se medirá la superüc¡c defrruda. por las
dimensiones de Jos paños, incluso mochetas 'iNtü<itundo huecos

Medícíón en obra ejecutada: Se medirá la euperrtcíe real-
mente ejecutada con el mismo cr-iter-io anterior

BRUÑIDO

Unidad·. Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad, S~IS -omrxmentes y

método de ejecución, se medir Ie super-ñcíe xíeñntde por las
dimensiones de los paños, t-v-Ir-so mochetas, descontando huecos

Medición en obra ejecutada, Se medirá h superñcíe real
mente ejecutada con el mismo criterio anterior

REVOCOS

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida te unidad. :,ll~ componentes y

método de ejecución, se medtre la superficie dcñmdu por ID"
dimensiones de los paños, Incluso mochetas. Ct's('onlandn huecos.

Medición en obra ejecutada: Se medir-á la superñcle real
mente ejecutada con el mismo criterio anteríor.

ALICATADO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad, sus componentes y

método de ejecución, se medirá .a superficie definida por las
dimensiones de los paños, ínc'uso mochetas. descoatanco huecos.

Medición en obra ejecutada: Se rnedtrá la superficie real
mente ejecutada con el mismo criter-io ranterior.

REVESTIDO DE MOSAICO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad, ~U8 componentes v

~étc~u. de ejecución, Sé medirá la Guperfí~'ie deñuídn-por tes
dtmensíones de los paños, incluso mochetas, dcscontacdc hU'~'C'0S,

Medición en obra ejecutada: Se medirá la superficie real-
mente ejecutada con el mismo criterio antet-íor

Unidad. Metro cuadrado.
Medición en pianos: Definida la unidad, sus componentes y

método de etecueíón, se medir-á la superfrcíe definida por las
dimenstoncs de los paños, incluso mochetas, descon.ando huecos.

Medición en obra ejecutada: Se 'medirá la suoerñc¡e real
mente ejecutada con el mismo crtterto anterior.

Hsvcsnoc CON CHAPAS o TABLEHOS HÍGlD1)S

Unidad Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad, sus componentes y

método de ojecuoión, se medirá la superficie definida por las
dimensiones de los paños, Inch:o mochetas, descontando huecos.

Medición en obra ejecutada: Se medh é la superficie real
mente 'ejecutada con el mismo criterio anterior.

CHAP.WOS CON Plo\QUETAS

Uruded. Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad, sus componentes y

método de ejecución, Se medirá la enperñcíe definida por las
dtrnenstoncs c- los paños, incluso mochetas. descontando huecos,

Medición en obra eiecutadu. Se medirá la superficie real-
mente eiecutade con el mismo cr-íterío anterior.

Rl:YESTWOS y Cl-lAP.\OOS DE PIEllRA

Unidad Metro cuadrado.
Medición en planos; Definida la untded, sus componentes y

método de ejecución, se medirá la superñcte deñníde por las
dimensiones de los paños, incluso mochetas, descontando huecos.

Medición en obra ejecutada. Se medirá la superficie real
mente ejecutada con el mismo criterio anterior,

CIEto RASO

Unidad' Meu-c cuadredc.
Medición en planos; Deñnida la unidad, componentes y el

sistema do colocación, se medirá la. superficie prevtsta. inclu
yendo parte proporcional de molduras o bandejas.

Medición en obra ejecutada: Sé medirá la superficie real
mente ejecutada de acuerdo con el criterio de medición anterior.

\' II,T1EAGUAS

Unidad "'-1f'frO
Medición en planos: Definida la unidad, dimensiones y colo

cacíón. se medirá la longitud total prevísta.
Medición en obra ejecutada: Se medtra la longftud de vierte

aguas realmente ejecutada.

AlBAH.On¡,t\,S o REMATES SlMllAR/;S

Unidad Metro.
Medición en planos: Definida la unidad, dimensiones v colo

cación, se medíra la longitud total prevista.
Medición en obra ejecutada: Se medirá la longitud de albar

dilla." realmente; etecutade.

RE'-1Al E>-¡ DE VlSr¡I1AS

Unidad: Metro.
Medición en planos, Definida la unidad, dimensiones y colo

cación, se medirá la longitud total prevista.
Me-dición en obra ejecutada: Se medirá la longitud de los re

mates realmente ejecutada.

TRA'L~M¡EN'ri) DE p,~n.~MF"TOS

Unidad Metro cuadrado.
Medición en planos: Definido el tratamiento, se medirá la su

perficie vista de los paramentos a tratar prevista.
Medición en obra ejecutada. Se medtré In superficie real

mente tratada

QUH-l,..no y !lASCADO

Unídad. Metro cuadrado
Medición en planos. Se medirá de igual forma que el elemen

to constructivo oue ha de ~ufr¡r este tratamiento.
Medición en obra ejecutada: Se medíra t:e acuerdo con el cri

terio de medición anterior.

PfNTt'I1A EN PAK\MENTOS EXTERIORES VERnCALES y HORIZONTAlBS

Unidad, Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidad, sus componentes y

método de ejecución. se medirá la superficie definida por las
dlmcnstoncs de los paños, inol U50 mochetas, descontando huecos

Medición en obra ejecuteda- Se medirá 1 superficie real-
mente ejecutada con el ml-rno criterio anterior.

P1NTTJnA EN PAHA~ENTOS INTERIORES VERTlCAU,9 y HORIZONTALES

Unidad; Metro cuadrado.
Medic-ión ('H etanos. Definida la. unidad, sus componenree y

metodo vdc ejecución, se medirá la superficie definida por las
dímensícnes <Í8 hs: paños. incluso mochetas. descontando huecos.

Mcdícíc. en obra ejecutada: Se medirá la superficie real
mente ejecutada con el mismo criterio anterior.
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IMPRIMACIQN

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Definida la unidao:l,. sus componentes y

método de etecucíón, se medirá la superOciec deñníde por las
dimensiones de los paños. inclUSOlllocileUJ!.Si:descQutando ,huecos.

Medición en obra ejecutada:" Se meclir. ca superficie real
mente ejecutada con el mismo criterio anterior.

IMPRIMACIÓN SOBRE CARPINTEa!A y CEJU'tAJEl'tfli

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Se seguít'áel mismo criterio que para

la medición de estas unidades de 'ob"",
Medición en obra. ejecutada::Satw:&uira el mismo criterio.

PINTURA SOBRE CARPINTERÍA .'1 CERRAJERíA

Unidad: 'Metro cuadrado.
Medición en planos:. Se segu~á el lJ#.UlO criterio que para

la medición de estas unidades jif!oo~~.
Medición en obra elecutede, Se seguirá el 'mismo criterio.

PINTURA SOBRE PIEZAS ESPECIALEs

Unidad: Ud.
Medición en planos: Deñnído el. etemeuje, .componentes y di

mensiones, se medirá el m1merode·ut;U~.previstas.
Medición en obra ejecutada: Se: meciiri.&Jnútnero de. unida

des realmente pintadas.

•. 8. AISLAMIENTOS Y VIDRlEBIA

VIDRIO SENCILLO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos: Superficie libre del hueco ñjado el tipo

de carpintería.
Medic1ón en obre ejecutada: :Supérficie:)ibre .del hueco. Si se

modifica el tipo de carpínterfa por ord~J;l ~el'Arquitecto:,el Cena
tructor podré presentar pata su aprobación un nuevo precio
para esta unidad. -

VIDRIO DOBLE

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos de obra. Superficie libre del hueco fi

jado el tipo de carpintería.
Medición en. obra ejecutada:Su¡)ElrfiCíe líbred~~ hueco. Si se

modifica el tipo de carpintería por órdende1,,Arquit6cto,.el Oons
tructor podrá presentar para SU'.aprornwj()n un nueve peecro
para esta unidad.

VlORIO CRISTANINA

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos de obra: Superficie libre del' hueco fi

jado el tipo de. carpínterfa,
Medición en obra, ejecutada: Supérfi(jie)Ji;)re del hueco, Si se

modifica el tipo de cerprneerte por oJ;'d$nd~l:,A:.rquiteeto,el Cons
tructor podrá presentar para su aprobación" UD. nuevo precio
para esta unidád.

VIDRIO LAMINADO (LUNA PULIDA)

Unidad: Metro cuadrado,
Medición en planos de obra: Superficie Ubre del hueco fi

jado el tipo de carpintería.
Medición en obra ejecutada: Supe:r~'iciel~l;)r-edel hueco. Si se

modifica el tipo de carpintería poroí'de.nd:l31 Arquítecto, el Cons
tructor podrá presentar para su :a,probati<nl un nuevo precio
para esta unidad.

V!DRlO AISLANTE

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos de obra: Superficie libre del hueco ñ

Iado el tipo de carpintería.
Medición en obra ejecutada: Superli:eie"libredelhueco. Si se.

modifica el tipo de cerprnteríe por "orde:l1" 4eJ. Arquitecto, :61 Cons
tructor podrá presentar pera: suaprobáción un' nuevo precio
para esta unidad.

VIDRIO IMPRESO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en plenos de obra: Superficie libre del hueco fi

jado el tipo de cerprnterte.
Medición en obra ejecutada: Sup~tficie,llpredel hueco, Si se

modifica el tipo de carpintéríaporQI'd.en delArquttecto, el Ccns
tructor podrá presentar para su aPtQ:baciji,n un. nuevo precio
para. esta. unidad.

VIDRIO ACANALADO

Medición' en obra ejecutada: Superficie libre del hueco. Si se
modifica el tipo de carpintería por orden del Arquitecto, el Cons
tructor podrá presentar para su aprobación un nuevo precio
para esta unidad,

VIDRIO LIsrRAL

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos de obra: Superficie libre del hueco ñ-

lado el tipo de carpintería. .... ..
Medición en obra ejecutada. Superficie Ji bre del hueco: SI se

modifica el tipo de-carpíntería por orden del Arquitecto, el Cons
tructor podrá presentar para su aprobación un nuevo precio
para esta unidad,

VIDRIO SSTfUADO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos de obra: Superficie libre del hueco fi-

jado el tipo de carpinterIa., ., ... . ,
Medición en. obra ejecutada: Suparfl<;le libre del hueco. SI se

modifica eLti¡:J, de carpintería por orden de, Arquitecto, el Cons
tructor po":rá presentar para su' aprobación un nuevo precio
para esta uníded.

VIDRIO CATfillRAL

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos de obra: Superficie libre del hueco ñ-

jada ef típc de carpintería, .'" ,
Medición en obra ejecutada: Superñcte Hbre del hueco. SI se

modifica el tipo de carpintería por orcen del Arquitecto, el Cons
tructor podrá presentar para su aprobación un nuevo precio
para esta unidad.

VIDRIO COLADO

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en planos de obra: Supecñcle libre del hueco ñ-

jado el tipo de. carpintería. .., '
Medícíón en obra ejecutada, Superficie libr-e del .rueco. Si se

mcdíñca el tipo de carpintería por orden del Arquitecto, ei Cons
tructor podrá. presentar para su aprobación un nuevo precio
para esta unidad.

AISLAMIEr.rro DE' TECH(}s

Unidad: Metro cuadrado.
Medición en plan~ de obra: Supeeñcfe libre en los paramen

tos horizontales a. aislar.
Medición en ·obraEljecutada: Superficie libre de los paramen

tos horizontales aislados.

AISLAMIENTO DE . PAREDES

Unidad Mesro-cuadrado.
Medición' en planos de obra: Superñcíe libre en los paramen

tos verticales a aislar, deaccntando huecos.
Medición en' obra ejecutada. Superficie libre de los paramen

tos aislados, descontando huecos.

AISLAMIBi-iT(JDE AZQnAS y TERRAZ.~S

Unidad Metro cuadrado.
Medición en planos de obra: Medición en planta de la super

ficie a aislar.
Medición e.i obra 'ejecutada: Medición en planta hasta los

haces interiores de los petos.

AISLAM1El'<TD DE COS¡:;UCTOS y rUSERíAS

Unidad - Metro;
M.edición en planos de obra: Longitud total de cada tramo de

igual' sección.
Medición en obra. ejecutada- Longitud real de cada tramo de

igual sección.
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1.1. MOVimiento de ti-erras,

Unidad: Metro cuadrado.
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Disposiciones generales.
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2.3. Morteros.

1.2. Cimentaciones.

2.1. Materiales.

C,\píTULO n.-HOflM!CONES y MORTEROS.

Condícíones particulares de las maderas para
entramados horizontales y verticales.
Ejecución de pies derechos.
Ejecución de entramados verticales sin forjar.
Ejecución de entramados verticales forjados.
Ejecución de entramados de maderas llenas.
Ejecución de entramados verticales interiores,
Herrajes en los. entramados.
Piezas horizontales de madera simples o com
puestas.
Entramados hortzontales o suelos.
Anclajes,
Ensambles y uniones de: piezas de madera 50
bre perfiles metálicos.
Armaduras de cubierta.

Materiales.
Ejecución de morteros,
Ejecución de fébrtcae.
Ejecución de tabícadcs.
Tabiquería prefabricada.
Trabajos complementarios.

Materiales
Fábricas de mampostería.
Fábricas de sillería.
Condiciones generales de ejecución de las obras
de mármol.

Generalrdades.
Materiales a emplear en recubrimiento.
Ejecución de la cubierta de la edificación.

Tipos dé efluente y de eliminación de los mis
mos.
Materiales.
Ejecución de las redes horizontales de sanea
miento del edificio.
Ejecución de las redes verticales de saneamien
to del edificio.
Ventflaeíón de la red general de saneamiento.
Limas y canalones.
Pruebas.
Elevación do aguas sudas,

Clasificación de las instalaciones de calefacción
y elemento$constitutivos.
Elementos y materiales.
Cálculo de las euperfíoíes de calefacción.
Red de distribución, tuberías y accesorios.
Elementos de cesión. del calor.
Ejecución de .Iaa :instalaciones.
Sistemas de djstribucii?íl en calefaccíón.
Calefacción por vapor abaja presión.
Calefacción por vapora elta.preeíén.
Caletacctén por vapor' de agua por Vacío.
Calefacción por arre caliente.
Locales . para calefacción.
Chimeneas.
Pruebas' de las instalaciones de calefacción.

3<2.16.
3.2.17.
3.2.18-.

:l.2.9
3.2.10.
3.2.1L
3.2.12.
3.'U3.
a.2.B.
32,15.

;3,2.8.

4.U,
4.1.2.
e.i.a
41.4.
4.1.5.
4,1.6

4.2.1
4.2.2.
4.2a.

5.2.4.

5.2,2.
5.2.3.

4.3.1.
43.2.
1.3.3,
4.3.1.

5,2.5.
5.2,6.
5.2.7.
5.2,8.

,J.6.1.

5.4.1. Instalaciones centrales. Condiciones generales.
5.4.2. Instalaciones de agua caliente índívídual.

Aparo.tos sanitarios.

5.G.L Materiales.
5:5.2. Tipos de' aparatos, instalaciones de los mismos..

lnetclacionee de calefacci6n.

S.6.2.
5.6.a.
5,6A.
,'5.6.5.
5.6.6.
5,6.7.
5.6.8.
5.6.9.
5.B.I0.
S.6.11.
5.6.12.
5.6.13,
5.6.11

lnstalacicmes de agua fria (fontanería).

.s.3.1. Materiales.
53.2. Ejecución de las instalaciones de agua fria.

5.4. tnetataciones de agua caliente.

5.3

5.5.

5,2 Reaee de evccucctcn de agua3 residuales y pluviales.

4.3. Cantería.

12. Recubrimieruo de edificios.

-t.t. AlboiWería,

5.6,

CAPÍTULG IV,-ALBAÑILERi."" RECUBRIMIENTO Y CANTERíA.

CAP!n.'LO V .-.- h:STALACWNf;S.

5,1. Eumisterío,

S. L L Cocinas domésticas.
·:U .2. Grandes cocinas.
5 1..3. Marmitas.
;J,1.4, Ollas reverstbtes.
:j,1.5. Mesas calientes.
S LB. Eíecución de obras complementarias de las CO~

cínas.

Replanteo definitivo
Desbrozado o limpieza del terreno
Explanadón·desmonte·vaciado.
Terraplenes y rellenos.
Pedraplenes.
Obras de refino.
Excavaciones en zanjas y pozos.
Minado de atarjeas, alcantaríf.las y túneles,
Voladuras.
Obras en la vía pública.

Clasificación de los terrenos de cimentación.
Reconocimiento general de suelos.
Resistencia de lbs terrenos.
Modificación del proyecto en el caso de terre
nos expansivos.
Tipos de cimentación,
Acondicionamiento del terreno.

Cemento.
Cales.
Yesos.
Agua.
Aridos para hcrmtgooes.
Arenas.
Aditivos.
Aceros para armar
Aceros para. pretensar o posteser.
Material auxiliar para armaduras postensas
Piezas para forjados

Definición y clastñcacíón.
Características exígtcas al hormigón
Fabricación del hormigón.
Puesta en obra del hormigón
Métodos especiales de Tabrtcacíon }' colocación.

Definición y clasítlcecíón.
Dosificación.
Condiciones generales de confección de los mor
teros.
Plazos de empleo.

Personal del Constructor.
Documentos que realizará el Constructor.
Disposiciones prescrípüvae.
Tolerancias de ejecución.
Encofrados.
Armaduras.
Armaduras para pretensur.
Hormtgonedo.
Juntas de hormlgonado.
Hcrmigonadc en tiempo fria.
Curado del hormigón.
Desencofrado.
Forjados.
Pruebas de la obra.

Condiciones generales de la madera.
Clasificación de Las maderas.
Ensayos en las maderas.
Coeficientes. de trabajo,
Posiciones más favorables de las fibras en re
lación con los esfuerzos. que deben soportar las
piezas de madera.
Dilatación y contracción e hinchamiento de las
maderas.
Condiciones parttculares de las maderas para
andamios, címbras, etc.

1.1.5.
1.1.6.
1.1.7.
1.1.8.
1.1.9.
1.1.10.
1.1.1L
1.1.12.
1.1.13.
1.1.14.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.

2.1.1.
2.1.2.
213
2.1.4.
2.1.5.
2.1.6.
2.1.7.
2.1.8.
2.1.9.
2.1.10.
2.1.11.

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.'" .
2.2.5.

2.3.l.
2.3.2.
2.3.3.

2.3.4..

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.4.4.
2.4.5.
2.4.6.
2.4.7.
2.4.8.
2.4.9.
2.4.10.
2.4.11.
2.4.12.
2.4.13.
2.4.14.

3.2.1.
3.2,2.
3,2.3.
3,2.4.
3.2.5.

Cerrajería de armar.

3.1.1. Materiales.
3.1.2. Ejecución de taller.
3.1.3. Uniones soldadas.
3.1.4. Uniones roblonadas y atornltladus.
3.1.5. Montaje en obra.
3.1.6. Protecciones.

Carointería de armar.

3.2.6.

3.2.7.

2.2. Hormigones.

2.4. Ejecución de las obras de hormigón

3.1.

3.2.

2.5. Ejecución de 'las obras con mortero

2.5.1. Condícíones de ejecución.

CAPÍTULO lIt-CERRAJERíA y CARPIN'fERIA DF 1¡¡~1AR.
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5.8. Instalaciones de ventilación.
5.8.1, Sistemas de ventilación natural.
5.8.2. Sistemas de venttlacíón toraada.

5.9. Instalaciones de gas.

5.9.1. Materiales.
5.9.2. Ejecución de ·1a9 Instalaciones.

5.10. Electricidad.

5.10.1. Condiciones generales de las instalaciones y
de su proyecto.

5.10.2. Materiales.
5.10.3. Ejecución de los instalaciones.

5.11. Ascensores y montacargil.S.
5.11.1. Clasificación general.
5.11.2. Elementos de los ascensores y montacargas.
5.11.3. Características q& los ascensores y montacar-

gas.
5.11.4. Maniobra.
5.1Í,5. Mandos.
5.11.6. Condiciones delcamarin.
5.11.7. Bastidores de suspensión, guías contrapeso.
5.n.8. Grupo tractor y sus mecentsmcs de freno.
5.11.9. Suspensión.
5,11.10. Recinto.
5.11.11. Cuarto de .méquínae YPQleas.
5.11.12. Dispositivos de- aegurtdad.
5.11.13. Finales del recorrtdo.
5.11.14. Adherencia de los cables.

5.12. Pararrayos.

5.12.1. Condiciones generales para el establecimiento
de la protección.

5.12.2. Material de los conductores.
5.12.3. Forma y dímenaíones de 10$.conductores.
5.12.4. Resistencia de loa ecnductcres.
5.12.5, Soportes y herrajes.
5.12.6. Puntas y berres supertoree.
5,12.7. Preceucícnes ccntre. deterícecs.
5.12J~. Termtnalea aéreos y conductores.
5.12.9. Cubiertas metálicas y eéññctcs con revestí-

miento metálico.
5.12.10. Número de conductores descendentes.
5.12.11. Interconexión de tes masas metálicas.
5.12.12. Conexiones con tierra.
5.12.13. Inatalactones de· ra<Uoy conductores eléctricos.
5.12.14. Instalaciones ccuues.
5.12.15. Campanarios, torres y astas para banderas.
5,12.16. Depésttes para egua, silos f construccíones

análogas.
5.12.17. Almacenes para 'sustanciaa Tnjlamahles enva

sedee.
5.12.18. Chimeneas metálicas.
5.12,19. ChJmeneas de ladrillo hueco y de hormigón.
5.12,20. Chímeneaa de ·h(lJ:mjgón armado.

CAPÍTULO VI. -CERRAJ.ERfA y CftRPi:N'TERJA DE 'I'ALLM.

6.1. Ccrpinterto metáltca.

6.1.1. Presentación de muestras.
6.1.2. Análisis y garanues.

5.7.20.
5.7.21.
5.7.22.

5.7.3.
5.7.4"
5.7.5.
5.7.6.
5.7.7.
5.7.8.

Ventanas y puertas metálicas.
Puertas macizas.
Cierres plegables o de ballesta.
Cierres de: chapa ondulada.
Cierres tubulares.
Elementos metálicos diversos.
Herrajes, accesorios y otros elementos.
Herrajes de seguridad.
Herrajes de colgar.
Herrafea complementarios o de comodidad.
Tormllerta.
Pantallas metálicas. 
Juntas preformadas.
Sellantes.
Cerrajería de taller.

Maderas.
Entablados o entablonedos.
Entarimados.
Parquet.
Baldosas de parquet.
Parquet mosaico.
Pavimentos de adoquines de madera.
Persianas de librillo.
Persianas plegables;
Persianas correderas
Perstenaa entallables.
Tabletas de material distinto de la madera.
Ventanas y puertas de madera.

Hormigones y morteros.
Piedras naturales.
Terrazos,
Piezas. prefabricadas.
Baldosrn cerámico.
Baídcsas de gres cerámico.
Materiales bituminosos.
Maderas.
Pavimentos magnesianos.
Corcho.
Linóleo.
Gomas.
Plastfcoe.
Plásticos para revestimientos verticales y herí
zcntales.
Piedra artificial en revestimientos verticales.
Condícíonee generales de los azulejos para re
vestimientos verticales.
Revestimientos con fibras minerales. vegetales
o animales para paramentos verticales y hori
zontales.
Revestimientos con telas y cueros para para
mentos verticales y horizontales.
Bevestímíentoa con papelea pintados en para
mentos verticales y horizontales.
Revestimientos metálicos para paramentos hort
zontaíes.
Escayolas para paramentos horizontales.
Revestimientos especiales.
Elementos complementarios metálicos.
Juntas para terrazo.

Firmes ordinarios y soleras.
Firmes granulares.
Adoquinados.
Empedrados.
Enlosados.
Placas de mármol y piedra.
Pista de ceniza.
Solados conttnuoe de cemento.
Pavimentos especiales.
Terrazos continuos.
Pavimentos .de material cerámico.
Solados de gres.
Pavimentos de asfalto.
Hormlgén asfáltico.
Asfalto en polvo.
Briquetas de asfalto.
Losetas asfálticas.
Macadam asfáltico.
:pavimentos de madera.
Pavimentos ccntmucs magnesíados.
Pavrmentea de corcho.
Pavimentos de linóleo.
Pavimentos de goma.
Pavimentos vtenrccs.

6.13.
6.1.4.
6.1.5.
6.1.6.
6.1.7.
61.8.
6.1.9.
6.1.10.
6.1.11.
6.1.12.
61.13.
6 1.14.
6.l.15.
6.1.16.
6.1.17.

7,1.1.
7.1.2.
7.L3.
7.1.4.
7.1.5.
7.1.6.
7.1.7.
7.L8.
7,1.9.
7.1.10.
7.1.11.
7.1. 12.
7.1.13,
7,1.14.

6,2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
13.25.
6.2,6.
6.2.7.
6,2a.
6.2.9.
6,2:.10.
62.11.
6.2.12.
6,2.13.

7.1.15.
7.1.16.

7.1.17.

7.1.18.

7.1.19.

7,1.20-,

7.1.21.
7.,1..22.
7,1.23.
7.1.24.

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.
7,24.
7.2-5.
7.2,6.
7:¿7.
7.2.8.
7.2.9.
7,2.10.
7.2.11.
7.2.12.
7.2.13.
7,2.14.
7.2.15.
7.2.:16.
7.2.17.
7.2.18.
7.2.19.
7.2.20.
7.2.21.
7.2..22.
7.2.23.
7,2.2-4.

6.2. Carpinteria de tatíer,

7.2. Ejecución de los pavimentos.

CAPÍTUl.O VH.-REVESTIMIENTOS, ACABADOS y PINTlJRA.

7.1. Materiaíee empleados en. revestimientos y acabados.

Instalaciones de acondicionamtentc de aire (climati
zación).

5,7.1. Características generales del ambiente y de las
instalaciones.

5,7,2. Valores generales de temperatura y humedad
del aire clímatlzadc.
Cálculo de las Instálacíones, datos del proyecto.
Cálculo de conduct.os.
Entrada y salida del aire. Becas.
Bocas de difusíQn.
Sistemas', de 'instaladones,' de aire acondicionad?
Elementos de 1M Instalaclcnee da aire acondí
clonado.
Toma de aire.
Filtros del sistema.
Cámaras de mezcla.
Primera zona de radiación o caldeo.
Cámaras de pulverización.
Desinfección.del. .aire.
Eliminador de gotas.
Segunda' batería de caldeo.
Ventiladores.
Motores.
Pruebas y ensayos de los motores y ventila
dores.
Conductos de aire.
Aparatos deman(jo Y regulación.
Aparatos o unidades atsíadae para climatiza
ción.

5.7-9.
5.7.10.
5.7.11.
5.7.12.
5.7.13.
5.7.14.
5.7.15.
5.7.16.
5.7.17.
5.7.18.
5.7.19.

5.7.
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7.3. Ts oboíoe de revestimientos de t,"dws ;.,. coredee. 82. '1is'n!'"ientos termicos,

7.4. Pinturas.

CAPÍTULO VIU.~AISI.AMlE";TO y vWRrrRÍA

s.I. Aislamientos acústicos.

B21 Materiales y procedimientos aislantes adicio-
nales.

3.22 Ejecuci-ón de los aíslanuentos.
B 2.3 Definiciones,

i\is!-n<rlien/.ü contra humedades.

Humedades precedentes del suelo.
Aislamiento de, las, humedades procedentes del
terreno.
Humedades procedentes del ambiente exterior.
Humedades procedentes del ambiente interior.
Humedades de obra,
Humeda-des por fallo de instalaciones.

b:jJ
332

e.sa
(j,3.4.
83.5
8.3.6.

8.4 Vuhieria.

1'1.4,1. Materiales.
842. Ejeoucíórttde los trabajos de colocación y ü¡a

ción dedos vidrios,

CAPhl'L0 lX.--MEDlClO\iES y VAWRACJONfS

9,1. Movimiento de tierras y cimentaciones.
9.2. Hormigones .y morteros.
9.3. Cerrajería y carpíntería de armar.
9.4. Albañllerfa. recubrimiento y cantería.
9.5. Instalaciones,
9.6 Cerrajería y carpintería de taller.
9.7, Revestimientos y acabados,
9.8 Aíslanuentcs y vid-riería,

flESÓLUC10N de la Dirección General de Urbe
rusmo por la Clue se transcribe relación de asuntos
sometidos. ti. .la considerQ,ei6n del excelentísimo se
ilor Ministro con fecha, 24 de mayo de 1973, con
illdicaci6n.de la resolución recaida en cada caso.

Retccion de asuntosisometídos al excelentísimo señor Mi
nlscro con fecha 24 de mayo de'1973, a propuesta del ilustrísimo
señor Director general .de Urbanismo, de acuerdo con lo dis
puesto en la t~y sobre Régimen del S11elo Y" Ordenación Urbana
de 12 de mayo de 1956. Y .en .el Decreto ·63/1968, de 18 de
enero. con indicación d~ la resotuctcn recaída en cada caso:

L Aranda de Duero.c-Preyectos de obras complementarias
de urbanlzactón y 'reformado de paso superior sobre el ferro
carril en el polígono ..Allende Duero..,-Fué aprobado.

2: VaJenciEL-:Proyectos de' ampliación de la explanación y
pavímentacton, alcantarillado y abestectmiento de agua del po
ligono -Vara de Cuarts Iamplíacíónr.c--Fué aprobado,

Lo que se publica en este periódico oficial para conocimiento
de las Ccrpor'acíones vlocales. y demás, interesados.

Madrid, 5 De juniotde 1973,-El Dire-ctor 'general, Emilio
Larrodcrn

Revestimientos con morteras.
Tolerancias en paramentos a revcsen-.
Condiciones generales, de etecucién.
Tolerancias en paramentos revestréos.
Revestimientos interiores.
Revestimientos extertcres.
Revestimientos de piedra, mármol y piedra ar
ttñcial.
Revestimientos con materiales cerámicos.
Revestimientos de corcho.
Revestimientos plásticos,
Revestimientos ton fibras minerales, vegetales
o animales.
Ejecución de revestimientos COi1 lel.as y cueros,
Revestimientos con papeles pintados.
Revestimientos metálícos.
Revestimientos de escayola
Revestimientos especiales,

Componentes de las ptnnn-as }' berutces
Admisión del material.
Sistemas de pintado.
Preparación de _superficies
Perfiles de acero en: estertores.
Perfiles de acero en ínterícres
Fundición. ¡
Tuberías y otras piezas enterradas (depósitos,
etcétera>'
Cinc o hierro cíncado.
Alumínto.
Cobre y aleaciones
Estañe y aleaciones,
Plomo y aíeaotones.
Maderas.
Paramentos verticales y horizontales de veeo.
Paramentos verticales y horiiontah;s de cal. ce.
mento o mixtos.
Pintura sobre ñbrocemento.
Pintura sobre hormigones porosos.

Materiales.
Ejecución de los aislamientos acú-ttcos contra
el r-uido aéreo.
Revestimientos espectate-; panetes acu-ucos. te
las, pinturas.
Aislamientos de puer-tas. ventanas, salidas de
ventilación y huecos-en generat.
Acondicionamiento' de Jocalee.
Aislamiento de víbracícnea.
Deñniciones.

7.3.1.
7.3.2.
7.:1.3.
7.3.4.
7.3.5.
7.3.6.
7.3.7.

7.3.12.
7.3.13.
7.3.14.
7.3.15.
7,3.16,

7.3.8.
7.3,9.
7.3.10.
7.3.11.

7.4.17.
74.18.

7.4.9.
7.4.10.
7.4.11.
7.4.12.
7.4.13.
7.4.14.
7.4.15.
7.4.16.

8,1,3,

8.1. L
8.1.2.

7.4.1.
74.2.
7.4.3.
744.
7.4.5.
7.4,6,
7.1.7.
7.4.8.

B,l,4.

8.1.5,
8.1.6.
8.t.7.

IV. Administración de Justicia

AUDIENCIAS TERRITORIALES

MADRID

Sala Primera de lo Ccntonctosc
Administrativo

Por el presente anuncio se hace saber
para conocimiento de las personas e euyo
favor hubieren .dertvado e dertverenríe
rechos del acto administrativo impugnado
y de quienes tuvieren interés directo en
el mismo, que por Ia MancomuntdadMu
níctpal Asocio de la extinguida Uníversl
dad y Tierra de Avila se ha Interpuesto
recurso. contencioso-administrativo$obre
resolución de la Dirección General: de Ia
Seguridad Social que r-or silencio; admí
nístrarívo desestimé recurso de alzada in
terpuesto sobre la no sujeción por.parte
de la Mancomunidad recurrenteaJ pago
de la cuota empresarial del Régimen Espe
cial Agrario de la Seguridad Social de

2;": eÚ' enero último, pleito al que ha ce
rrespondído el número <21 de 1973

y para qUe sirva de emplazamtentc a
las . referteíea-perscnas, con arreglo.¡l los
aetíeulos 60 y. 64 en relación con los 29
y30 de la Ley reguladora de eeta:Jurís
di'Ccióll.~ y con 14 prevención de que .si no
comparecieran dentro de los térmíncs ex
pte-,sadoSén .. el .artículo 66 de la misma
les parará el pertufcto a que hublere Ju
gar (D derecho. se hace público encum
plf m ientó de rprovldencle de esta fecha,

1'vfRdrld. ? de jumo de 197;~,-·-EI Sacre
tarí().~.713E,

•
Por el presente anuncio se hace saber,

para. conccímíento de las personas a cuvc
.favCir· hubieren derivado o derivaren de
réchos del acto administrativo impugnado
y de quienes tuvieren mterés directo en
eJ mismo, que por don EnrfqueBt~rnat

Fcnüladosa se ha interpuesto recurso con
téncíoso-admínístratlvo sobre acuerdo del
Registro de la Propiedad Industrial, de
31, da-enero de 1972; sobre concesión de
rrtodélo de utiliqadnúmero 168.340 por
Masticatorio .Perfeccionado y contra la
deseetímaeíón tácfta de. los recursos de
reposíctón cy extraordinario de revisión,
pleito al que ha correspondido el núme
ro :;106· e:: 1973,

y para que sirva de emplazamiento a
las, refer-idas personas, con arreglo a los
artículos .60 Y 64 'eh' relación con los 29
y~o de la Ley reguladora de esta JUTis~

dicción, Y ,con la prevención de que si
no cemparecíeran.ríentro de los términos
expresados en el aeuculo ee de la misma
les parará el pertúícíc a que hubiere Iu
garen derecho, se hace público en cum
plémíento de providencia de esta fecha.

Madrid, 6 de junio de 1973,~El Secre
tario"-4,712-E,
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