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Onraita. San Homan de Campezo.
Cauina, San Vivenie Arana.
Payusta. fobilias.
Pefiacerrada. lryconie,
Pinedao, Uilrvarri- Arana,
Pipnin, i UHivarri-Clleros,
Puerto Vicioria. ; Urturi.
Quintana. Valluzercs.
Quinfanilia. Yillafrenca.
Editezui. Villuiria,
Sabundu, Villaverde,

Provincig de Burges
Angosto. Paresotus.
Arceliares del Tozo. Pail de Valdeluciq,
Argomedy, Pedrosa de Vaidelucio.

Pesadas do Burgos.
Porquera dal Butirdn,
Pradancs del Toza.
Prosilias de Bricia.
Quintanaentelio.
Quintanas de Vaeldelugio,
Quinfanilla de Pienza.

Avoluengo de la Lora,
Barcina de los Maontes.
Barcenillas del Ribero.
Barria Lucio.

Barric Panizeres.
Basconcillios del ‘Tozo.
Cualvada de Losa.

Castiresana, Hanera.,

Caastrillo de Bezana. Rebolledo de s Torre.
Castrobartio. Rebolledo Traspeds.
Lenlceros. Henedo de ia Escaiers.

Colina de Losa. Revilla de Pienes,

Corralejo de Valdelucio. Riahe.

Ciibillo del Butrén. Rioseras.
Cubillos del Hojo. Robleds Temino.
Daobro. Hosig, :

El Vado. Salinas de HRosio,

=an Andrds de Montearados.
San Llorente de Losa,

San Martin de lumnada.
San Martin de Losa.

Santa Cruz del Toze.
Sargentes de la Lora.

Fscobados de Abajo.
¥scobados de Arriba.
Escuderos de Valdelucio,
Fresno de lLosa,
Fuencalignte de Lucie,
Fuencalienie de Pueria.

Fuentecdra. Solanas de Valdelucie,
Fuenteurbel. Talamilic def Tozo.
Hoyos del Tozo, Trasaheda.

Humada, Temifio,

La Aldea, Teza de Losa.

Ia Aldea del Portillc.
La Malina del Portilie.

Torres de Medinu,
Urbel del Castillo.

La Piedra. - Valdeajos.

La Rad. . Valderias de Bricia,

La Riva de Valdeclucio. Valderrama,

Las Heras. Valtierra.

Lastras de las Heras, Vitlacian.

Lastras de Teza, Villagscobada,

Linares de Bricia, ) Villaesrusa del Butrdn.
Lomus Jde Villumediana. Villalacre.

Lorilia. Villalugihga de Losa.
Llanillp de Valdelucio. Villamediana de bLomas.
Momediano, Villamer.

Montorio. Villanueva de lug Montes,
Mundilia de Valdelucio, Villataras.

Kavagos. Villaventin.

Ona {Paraje de la Maza). Villela,

Oteo de Loza. Zangundes.

Provincia de Novarra

Abaurrcs Alla. Izalzruy.
Abaurren Baja, Jaurrieis.,
Aria. Ochiagavia,
Arive, Orbaivela.
Espinal. Orbhara.
LICAIGE, crorng,
Garayoa. Villamgeva.
Gurraida.
Provincia de Palencia
LGerzositla, Perazancas de Oieda.
Cabris. Pomar de Valdivia,
Candusla, Quintanilla de las Farres,
Cezura. Hespenda dz Aguilar,

Revilla de Pomar. -
Yillasrscusa de Fria,
ViHallano.

ViHarén,

Cozuelos de Ojeda.
Cubillos de Ojeda.

Gama, .

Montote de Oieda.
 Olleros de Paredes Rubias,

fProvincia de Saniunder

Montecilio. Rueanales.
deboliar. Sobrepena.
tiocamundo.

Ademas de las localidades anteriormente mencionudus esis
afic se autorize, de forma provisional, la cobiencion de patsia
selecciomadn vn algupas olris lvcelidades, si bion solamenio
a las relacionadus s sera asplicable la telalidad de o dis-
puests en la Orden de 25 de noviemhrs cituda, con objeio de
maniener en las mismas su probada aptitud an esta produccion.

Madrid, ¢ de abril de 1973, —E! Director del Instituto, Jaime
tosti.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 20 de marzo de 1873 por la gue 3¢
aprueba o norma tecnolégice de fa edificacion
NIE-EXSs1473 «Estructuras mixtas-soporigse.

Hustrisima sefior:

En aplicacidn dol Decreto 356371872, de 23 de diciembrs {-Bo-
lptin Cficial del Estados de 15 de enere de 1473}, a propussts
de la Direccion CGeneral de Arquitectura v Tecnologia de is
bdilicacion y previe informe del Ministerio de Industrip y del
Conseje Superior de la Vivienda,

Este Ministeric ha resueslto:

Articulo primere.—Se aprueba provisionalments la norma
tecnulégica de fa edificacion, gue figura como anexe de la pre-
sente Orden, NTE-EXS5/1873,

Articulo segundo.—La norma NTE.EX5/1973 regula las aclua-
ciones de disefio, calcule, construccion, control, valoracion y
mantenimiento, y se encuentra comprendida en el anexo de
clasificacion sislematice de ius normas tecnologicas del Decre-

. Lg 3565/1972, bajc lus cpigrafes de «Estructuras mixias-soportess,

Articule tercero,—La presente norma entrard en vigor a
partir de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estados, ¥
podra ser utilizada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3583/
1972, con excepcidon de lo establecido en sus articulos octave y
décimo.

Articulo cuarto.—En el plazo de seis meses naturales, con-
tados a partir de la publicacién de la presente Orden en el
-Boletin Oficial del Estado-, sin perjuicic de ta entrada en
vigor que en el srticulo anterior ce sehala, y al chjeto de dar
cunmplimiento a lo establecide en el articuls quinte del Doe-
creto 356371972, lds personus que o crean coaveniente, y sspe-
cialmente aguellus gue tengan debidamente asignada ia res-
ponsabiiidad de la planificacion o de las diversas actuaciones
tecnoldgicas relacionadas con la norma que por esta Orden
zg aprueba, podran dirigirse a la Direccion General de Arqui-
tectura 'y Tecnologia de la Edificacion Subdireccion General
de Tecnologia du ian Edilicecion, Seccicu de Normalizooion),
sefalande 1as sugeroncias 0 ohsorvactones gue & su juicio pue-
dan mejorar el cantenido o apbcacidn de la norms,

Ariiculo guinto —1. Censideradas, ent su caso, 1as sugeren-
cias remitidas, ¥ a ta vista de la sxperivncia derivada de sy
aplicacion, la Birecciim Geoneval de Arguitecturs ¥ Tecnolegia
de la Bdificucitn propondrd a este Mimsiceio las modilicacio-
nus  perlinentes o -l nornms gue por la presenic Orden se
aprueba.

2. Transcurride et plzzo de un 2a0 a parctir de la fecha
e puhlicaridn de iz presenia Orden sin oue hubisra sido
modificada la norma on 1o formu eslabeecuin or el parraio an-
terior, e entendera gue ha side definitivamonie aprobada, e
todos 1oz efectos prevenidos en el Decreln 356271472, incluides
los de los atrticuwles octave y décimo.

Articula sexto.- Quedan derogadas las dispasicicnes vigen-
tes gue se opongan s lo dispuesio en exta Urden.
Lo que comunico a V. b para su cunocimionte v ofocuws,
Las guarde a V. 1,
Madrid, 20 de marze de 1973
T TR me o mmmmmmenn e RMORTTS ATFOW SO

{imo. Sr. Direcior general de Arguite-tura vy Tecnnfogis de Ia
Edificacién.



m Estructuras Mixtas

A

NTE Soportes

DISB“O Mixed slructures; Columns. Design
¥ . 5 » ’

1. Ambito de aplicacién Soportes g6 Secclon cuadreda ge hormigén en cuyo Inferior se disptne un
perfil laminado de acero,

2. Informacién previa Longitud y eondiclones de extremo del soporte,
Esfuerzos que lo solicitan,

o L L] 4

3. Criterio de disefio Los soportes mixtos estardn constituldos porn

1 Unperfif laminado, de la serie H de acero A 42 b

2 Una seceibn cuadrada-de hormigén con armadura longitudinal formada
por 12 redondos AE 42

3 Un conlunio de cercos de alado de la armadura tonpitudinal, de acero AE
42 y didmetro 10 mm, dispuestos cada 210 mm,

4 Cuatro coneciadores en forma de cercos de acero AE 42 y didmetra 10 mm,
dispuestos entre cade dos gercos de atade, comd indica o dibuje u solda-
dos at perfil faminado,
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Los eleg de slmsirla del perfil laminado y de la secsién de hormigdn serdn

coincidentes,

L6a soportes mixtos, se disefardn de acuerdo con la tipotogfa siguiente;
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Especificacibn Simbolo  Aplicacién

EX8-1 Soporie mixto Se emplearan soportes mixtos praferentemanta:
AH G En gstructuras de hormigén armado, para reducir |8 geceldn de los soportes.
: En estructuras de acefo para conseguir una adecuada proteccidn de tog 50
portes conira el fuego.

&n esiructuras mintas en genaeral.

EXS8-2 Unién de Se aplicard en fa unién de soportes mixtos, de mansra qua la placa inferlop
soportes se apoye en ¢f plano de la cara superior de (a viga,
GEG-H ' .
EXS8-3 Unién def Se aglicaré eh 12 unidn del soporte mixto inferior con la cimentacién,
soporte con Ia EE
cimantacion "
+CEF-GHRY
4. Planos de obra Escals
EXS Plantas de En cada planta de 1a eslructura se representardn y enumeraran 1:100
estructura fos distinlos soportes mixtos acotando entre ejes su posicidn, Sa
acompanard una refacién que exprese, en mm, t0§ valores numge
ficos de los parametros ds cada soporte y de sug uniones.
EXS Detailes Se representardn, graficamente, todos log detalles de elemen- 1:20
tos para los cuales no se haya adoptado o no exista espech
ficacion NTE,
5. Esquema - m—.
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NTE

Calculo

1. Calculo de solicitaciones

2. Célculo de) perfil H

AM: ANy

Cosficients 8

Ministetio de fa Vivianda-Espain

3. Comprohacién a
esfuerzo cortante,

Ci/stB L 1.426) | Eoil }

Estructuraa Mixtas

Soportes

Mixed siructuges: Qolunms. Calcuiation

1973

Se detedminaran las solicitaciones mayoradas mas desfavorabies

Mx =-momento flector segun eje X, en mt
My = momento flector ssgury 2je Y, en mi
N = carga axli ent

de acuerdo con las NTE-EAP y EHP, utilizando lag ingr¢las equivaienies de [a

Tebla ¥ -

Tabla 3 Inercias equivalentes

Seccion mixta | Acero Hormigén
fado Perfif Insrcias inerciss
A H i ty I iy

mm mm om' emt emt emd
120 Q201 8865 1 138012 143822

Ky 140 2B4G a887 147687 133302
160 10829 D226 | 152432 138387

400 180 18054 15586 270708 233778
200 10919 16226 298773 243378
220 30873 5625 483083 384363

450 240 34041 26705 B10603 400563
260 37N iy 565503 418743

50O 280 53083 41318 800883 6107568
300 5REBY 43288 1 BOEIZ3 640278

Fi perfil se erieniara de manera que Mx>
més comprimido,

My con ias alas paralelas al porde

Ei calculo de H se realiza, para cada-valer de A, utiizando las Taklas 4,6, 8

Y 10 entrande con las solicitaciones)

M, =Mx+AMx enmi
M;=My+AMy enmi
N ent

Siendan

los incrementos por pandeo que se delerminay, para ¢ada valor de A, en ag

Tablas 3,5, 7 y © & partir de (o valores

Mx; My enmi
N en t
a-L enm
Siendo:

L = ongitud real del soporté
8 =coeficiente delarminado en fa Tabla 2

Tabla2 Condiciones de sxtremo

Esquama a

Empotrade-Empotrado
Articuiado-Empotrado

Unido a otras barras cuya suma de
rigideces en cade extremo no sea
inferiorna fa del soporte,

Unido a olras barras cuya suma de
rigideces 2n algun exiremo seg infe-
rior & la det soporis,

Articulada-Articutade

Libra » Em po'trado

i 0,72
*
Lo

i 10
I Y

] 143

Z!g?« %88

No es precisa para las comblnaclones de sollcitaciones contenidas en las

Taklas4,0,8 y 10

COV 624070024018



EXS-1 Soporte mixto-350-H20

o3

por pandeo

Dimensionada
Tabla 4

v

o3k en mm
Incremento de momento
Tabla 3

EAA)

Bl > AM

LHM enmd

Perfll taminado : H A_42bsegdnTabla g
Armadura logiiudinal 12 O 0 AE 42 zegun EXS»1
Cercos ¢ 10  AE42 sgequn EXS)
Consctadores _ © 10 AE42 segdn EXS-1
Hormigoén de resistencia caracterisiica 175 kg/ems
Cargas Nent
18 i2 25 38 52 668 8) 94 100 124
16 {42 25 33 £2 6 81 05 110 126 14
.. 14 '12 95 33 B3 67 g P N2 128 144 M7
£ 12 {12 25 239 53 88 8 63 114 130 147 1681
£ 10 {712 268 3% 54 6% 84 100 16 133 161 180
= ¢ |12 26 40 64 063 8 101 118 135 168 180
~ 8 {12 928 40 55 70 85 103 120 133 166 104
Z 7 {12 28 40 68 72 88 106 128 141 160 199
e & 12 26 A1 57 73 80 108 127 146 166 208
& 5 113 27 42 8 Y5 93 112 181 150 171 24
S 4 |13 27 43 € 73 97 117 137 158 180 228
E 23 |13 28 45 63 82 103 124 146 163 160 937
S 2 |33 30 48 68 90 112 134 188 181 203 253
1 115 34 B8 72 102 196 150 175 189 224 274
g |25 B0 75 100 125 150 176 200 225 250 800
10 10 10 10 180 10 10 10 10 10 10 i 6
50 60 50 50 60 50 50 60 50 50 50 | o
£ 84 59 w» w v N W N N N W t
b 118 84 68 59 63 ~ w w v 9w w 2
S 102 84 72 65 653 55 Bl v v w 3
" 118 06 84 76 63 63 bO 56 B3 w &
2 132 108 93 64 76 71 ©68 62 bp B4 | 8
2 118 102 92 84 77 72 62 65 68 | 8
% 128 11,1 99 90 84 78 74 70 64 | 7
® 136 18 1086 o8 82 B4 79 15 68 ]
- 125 112 102 95 83 B84 79 72 | 8
E 132 118 108 100 03 53 84 75 |18
4 129 118 709 102 06 92 84 |12
5 140 128 118 11,1 104 28 90 |14
136 128 118 11,1 108 95 |18
134 128 118 11,2 102 118
» Pasar el sigulents valor de a.. 182 125 1.8 W08 130
Momenta flector M; en m+t
6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 18 18
307 030.280 270 262 755 245 228 220 219 207 185 163 130 114 | 188
0 | 255 245 933 222 214 206 150 186 176 164 151 125 98 a~ am | 940
219 207 197 186 176 166 184 142120116 87 & A a a | 120
» 987 278 260 261 254 244 235 296 216 205 182 160 136 112 | 160
§ | > 247 232 220 297 201 190 181 169 167 144 118 87 m a | 140
> 2051983 182171160 148 135121108 61 &~ A & o~ | 1320
3y D273 285 258 251 241 232 203 213 207 178 157 153 109 | 160
M 2 03 3 230218 208 107 166 175 163 151 136 111 78 A o | 140
E 3 > 187176165 164 142128 115100 B4 A A o a | 120
H > > 3y D57 251 244 735 006 217 207 196 171 152 129 403 | 160
28] > > ¥ 2142037161 160 168 155 143120102 67 4 4 | 140
> 3 > 167157 145133118105 91 T4 ~ 4 o » ]120 g
% > > 3 p 942236220 210 217 201 190 167 145193 @7 | 180 g
2 41> > 3 > 1931807174461 148134120 93 A . 4 140 O
P > > > > 146134121107 G4 79 69 A & o~ o |120 3
H > > 3 > 009 222 213 204 105 184 161 140 117 93 {160 §
E5i > 5 5 > > 180160150 1411267112 83 m A o | 140 B
= 5 ¥ > » 5 124111 96 B3 A AN oA oA oA o4 | 120
1y > » % » ¥ 2137204705187 175 153 133 105 85 | 166
€1 > » » 5 ¥ ¥ IE214311221151C2 71 A A o | 140
Y2 P O 3 0> BB B Ao omo™ A oA 4 |120
21> 2 2 2 ¥ 195 167 177:164 142 124 101 , | 158
Y 3 > » > ¥ 3 141124905 80 4 A on | 148
a2 Y ¥y ¥ 2 ¥ Y oy 17BIBIS3IN5 04 . 1160
P 2 % 7 ¥ 2 » 1D 90 HO A oA o o 1140
0 » ¥ ¥ 3 ¥ ¥ > 0y 452138118107 A o~ | 160
LY > 3 2 2 > ¥ o7 0B A oo 114D
Cargas N enf
» Perfil mal orientado, girarle 943,

o Perdil insuficiente,



2 Estrueturas Mixtas

NTE Soportes

r
Calculo 1973
Mived strucivres: Colenms. Caleulation
EXS-1 Soporte mixto- 400.H.20 Tebla 5 - Iicramento de momento por pandeo
Perfit laminade H AddS. T.6 Cargas N ent .
Arm, longitudinal 12220 AE 42 5. EXS-1 28} 12 25 38 AT T6a 49 02 w7 12l 196
Cercos @10 AE42s EXS 260 12 95 23 51 65 79 93 07 122 136 167
Conectadores @10 AE4Z 3. EXS4 24} 12 25 83 52 65 70 o3 108 {22 137 168 2w
Hormigdn de resistencia caracteris- 22) 12 25 28 &5 B8 B0 o4 109 123 3@ 170 202 35
tica 176 kg/oma 20012 5 33 52 66 8 95 109 125 140 172 204 2533
: E 1812 25 8% 52 68 Bf 95 110 126 142 174 207 242
o8l 12 %5 39 &3 67 Bl 98 112 128 144 177 L1 247
S 14i12 5 39 B3 68 B2 S8 14 130 146 180 216 53
¥ 1z{12 26 39 54 &8 B4 99 1IA 132 143 186 gi2 260
= 10] 12 26 40 84 70 8 102 119 733 154 101 230 270
9|12 2 4 55 Y1 87 103 121 439 157 195 935 275
gl 12 26 40 55 72 B3 105 1B} 141 160 00 240 232
€ 7i12 % 41 By 73 00 10B IR 45 185 208 047 )
] 5t 13 27 42 &8 75 92 111 T B0 _}';’0 212 953 29
E 513 27 43 359 77 95 115 135 155 178 220 L5 330
F 413 o2 44 &1 B 99 100 141 153 188 020 278 273
al 13 26 45 €5 &% 106 1¥7 40 177 105 242 290 a3l
2014 3 48 70 g2 M6 33 8 4By 202 08 WY G5
1116 8 57 8¢ 104 120 183 178 202 297 17/ &5 24
0f 25 BO 75 100 125 150 176 200 25 250 300 250 400
|
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 e
&7 B7 67 57 &7 &7 57 57 57 BT 57 57 50
8,9 5,3 N R o L' W N S bl e N e 1
12,6 B,g ?.3 6.3 e Ay e r [ et ™ e g 2
e 55 103 89 77 &89 63 653 v ~w w v w w| 3
" ' 128 103 88 80 73 62 63 80 w w5 v, 4
- 141 116 100 89 B2 78 7t BT 63 &% . wi B
= 155 126 108 03 8% 83 77 ‘73 69 63 8% w| §
= 186 118 108 08 83 84 79 Y5 85 63 £3 7
-§ 146 128 1,3 103 &5 82 34 80 73 o3 €3 8
& 155 124 120 108 107 95 B89 85 77 72 64 9 3
- 144 126 115 107 08 94 832 82 76 T B
o 155 138 128 11,7 103 103 ©3 39 835 7.7 42 4
8 149 136 26 118 111 166 a8 83 a4t 14
£ 160 145 955 125 112 .8 103 o5 sol 18
S 155 143 134 126 120 109 101 05 18
15,1 1§.? }3.3 15_6 1.5 1105 132 zg.
4 3 12 , B2
V. Pasar ol slgulentovelorde et 198 155 148 138 15 117 100 24
152 144 132 122 114] 28
158 140 135 126 11.8] 28

Tabla 8- Dimensionado ‘Motdents Hector M1 en mot

W 6 1 2 3 4 5 B 7 8 8 10 12 14 15 18 20 24
M, 308 580 370 368 350 851 342 33¢ 327 310 210 225 770 261 245 733 173 {200

W 348 396 226 314 306 P08 297 281 272 264 256 230 221 202 181 LG o |80
Sudnde %} ¥ 386 577 366 367 340 240 337 924 316 307 201 2TF 257 240 254 174|200
- 3 354 323 313 305 207 288 280 271 262 2534 £36 218 153 776 150 120 188

L

2} ¥ P A 553 555 346 338 320 357 313 503 287 271 253 236 920 170 200
¥ 3817 310303 205 2856 277 060 D60 250 333 215 104 72 146 35 180
32> P 358 351 344 335 826317 400 T 034 206 243 230 214 184 200
g » ¥ > 302206 200 281 273264 755 245 227 209 190167 141 A 180
4 ; ® % > 347340 330 322 414 305 205 279 261 D43 025 200 158 1200
i_ » ¥ 3 2B7 081 275 P67 259 249 £40 202 F04 18U 161 135 o {189 g
= E!Y % B > 3 036378219510 507 701 275 1B 050 221 P03 153 1200 o
k- > P > > ¥ 274200201 204 244 234 216799 179 155 150 A 180 B
- E 62 2 ¥ > » » 324315306008 247270 252 033 215107 145 1200
. % % 3 » > 3 260254245235 220 202191 173 145 124 A ]laa =
E 7> % 2 » > > > 811303204282 2655480070100 740 00 B
£ 2 D> » ¥ ¥ » ¥ 2423022721700 1B2 167 143117 4 (100
= B3> 3 3 > > 3 » 5 B0O29007R 260 242 207 203 185 134|200
k. P> ¥ % > 5 230219208180474157 136110 4 1180
0 2 ¥ > ¥ > ¥ 328?9732652352!4'195‘1?5‘126 200
FF PP PP OB 208 196 177 163 146 126 103 & {120
1% > > 2 3> > % 3 > 3 26024DEIB06188167 o [200
2o P X > b o> P 3 OFIIIGIVGIUNT 4 oA 150
» = Perfll mal orlentado, glrarto §0% 27> > > > > % > > ¥ > 232038160150 A (200
a= PeHil insuficiente, > 2 P F PR P R P OP P o> AWIGIZ9 A A [200

Mintsterio de ta Vivienda<Espafia
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EXS-T Soporte mixto-450H28  _

[ep—am Perfil laminada H A_ 421 s8gn Tabla
et Armadura logitudinal 120 25 AE 42 segﬁn E)’.S-'Ia
Cercos ¢ 16 AE4Z segin EX5-1
430 Conectadores @10 AR4R segun EXS-%
Hormigon de reslstencla caracterisiloa 175 kg/ome
2028,
T iy
incremento de : I
de momento por pandeo Sudw
v
Tabla 7] Coargas Neat LD AM
52 12 2 33 Bt &4 77 QO 104 HT 131 150 188
48 § 12 25 33 B1 64 77 ©F 104 418 132 160 180 28 248
44 112 25 38 b1 B4 77 @t 105 18 132 161 100 g0 250 oM
4 {92 25 28 B &6 78 8 105 110 133 162 192 D222 9253 984
=1 12 26 38 & 64 78 92 106 120 134 63 198 p24 256 283 820
92 112 25 38 Bt 65 78 92 106 121 135 165 106 227 959 D92 326 560
3/ |12 25 38 B 65 78 03 107 121 436 166 107 229 951 9205 320 364
28 |12 25 38 52 65 79 03 107 22 137 167 199 231 964 208 333 68
28 [ 12 25 38 52 65 79 94 108 123 438 169 200 233 267 801 237 373
¥ o |12 26 8 b2 66 80 04 109 124 130 170 2202 236 270 306 341 18
g 22 [ 12 25 83 B2 68 80 05 110 125 140 172 205 230 274 2310 347 384
< X 112 25 38 52 66 8] 96 111 126 142 174 208 242 278 Bl6 63 359
“ 19 (12 25 30 53 6/ 8 96 112 128 144 477 211 247 283 321 360 309
8 16 |12 925 89 53 67 82 o8 113 120 146 180 216 252 290 2329 368 409
& 14 112 26 3 63 68 8 99 115 132 140 184 200 26§ 207 38 9 42
g 12 {112 26 40 54 ep 8 100 118 135 52 180 227 968 207 348 801 4H
£ @ {12 26 40 66 71 87 104 121 130 157 195 236 276 319 362 406 451
E » 12 26 40 56 72 88 106 123, 141 160 200 240 282 326 J70 415 460
< 8 |32 28 41 86 " 73 00 107 126 145 164 204 246 280 933 378 424 470
T2, 113 2 M BT 74 02 110 129 148 160 210 253 207 342 P88 435 482
@ |13 27 42 B0 76 B4 113 133 183 174 217 261 807 853 4006 447 444
5 (13 27 43 60 78 ©7 1i7 138 158 481 225 271 317 364 412 460 608
4 |13 28 45 63 82 102 123 144 166 189 935 282 Q20 378 426 475 B4
2 |13 20 47 66 B7 108 130 153 178 190 247 205 344 393 442 401 540
2 |14 31 Bl 72 84 117 141 64 189 213 262 311 360 400 4L 500 558
1 [ 15 38 B8 82 08 131 156 180 204 220 279 329 570 428 478 528 5IQ
& |26 B0 75 100 125 150 17 200 225 250 300 250 400 450 500 530 600
10 40 10 106 10 10 10 10 10 10 10 10 10 40 10 10 10! ®
64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64| @
85 67 v w v W W w v v W ¥ W W v 1
134 98 77 B/ W w w w w k4 “ e w v b w z
164 118 65 B2 13 67 ~ v v v w ¢ w W ¥ ¥ w | 3
" 134 109 85 B85 77 72 67 - w oy WONE W e e W 4
- 150 122 106 95 87 80 75 71 67 % e ¥ 0w w  w v | §
3 164 134 116 104 95 88 82 77 73 67 o w v v 4 w | 6
v 17,7 146 125 112 102 05 89 84 78 72 61 v w w 2~ w [ T
8 1@ 134 120 100 101 95 B89 BS 77 T2 6T w v w w | 8
E 184 142 127 11,8 107 100 ©5 900 82 78 71 67 w - w | @
= 173 150 134 122 13 056 100 95 87 80 78 71 67 o 110
- 164 147 134 124 116 109 104 06 88 82 77 73 70 867 |2 £
il 17,7 159 145 134 125 118 112 102 935 80 84 79 76 724
g 170 165 143 134 126 120 109 100 65 &9 85 81 7718 §
? 180 164 152 142 134 127 18 107 101 B85 90 86 82 18 %
- 173 160 150 141 134 122 113 106 106 95 90 87 |20
16,8 157 148 143 128 118 11,1 105 99 05 91 |2
176 164 155 147 134 124 11,6 108 104 99 85|24
171 161 163 138 128 121 11,4 108 103 09 ;26
17,7 187 150 145 134 125 18 112 107 102 | 28
373 184 150 139 130 122 16 11,1 108 |
179 170 155 143 134 328 120 114 100 |32
180 164 152 142 134 127 121 116 | 38
173 160 150 141 134 128 122 | 49
168 167 148 141 134 128 | 4
175 164 155 147 140 134 | 48
1724 1614 153 146 138 {52

ay Pasara) sigulenta valorde ah



NTE Soportes

Estructuras Mixtas

EXS

. ¥ _ p
Calculo et <t Pl st 1973
. EXS-1 SOpDrta mixto'459‘H'25 . uoed slructures: CO{'U‘-":’H'IIS, .,.ch{\,‘.,- ey}
Eir__ ' N Perfil laminado B A 430 seglin Tabla 8
Armadurs logilidinal 12 & 25 AE 42 s=2gun EXS-1
#50 T Cercos @10  AEA2 segun EX5-T
Conecladores o © 10 AE42 segun EXS-1
Harmigdn de resistensia caracteristica 175 kg/om®
v} A50 b £otas o men NS
Dimensionade 2 M; SNDH
Momente flactor M, on mt .
Tabla 8] € 1 2 3 4 3 & 7 ® ® 10 12 14 16 43 20 24 28 32 36 40 44 48 52
560. 550 540 530 521 512 504 405 455 4B2 473 468 450 440 437 423 305 364 234 304 D74 244 003 165 | 260
8 | 507 495 435 475 465 467 448.440 433 430 424 416 405 363 377 360 328 204 257 226 181 4 4 o | 24D
448 438 420 420 412 404 395 380 384 378 371 850 345 826 B0V 200 WO 220184 13 w4 & 4 ] 220
» 540 530 520 520 B11 503 454 4B7 481 475 467 457 445 433 115 301 360 271 800 971 241 205 163 § 260
4 | > 404 484 475 464 456 447 430 432 429 424 415 403 389 374 357 325 297 30 223 17T A o A | 240
P 438 428 419 437 403 305 383 383 J77 370 358 343 325 307 290 254 217 163 130 o on o4 | 220
> B37 528 518 510 502 403 486 480 474 466 455 444 430 416 288 358 328 207 263 238 203 1601 266
2; » 4B7 A75 463 455, 446- 439 437 428 424 413 400 380 371 354 323 200 258 220 174 A . A | 240
> > 427 A18 410 402 304 3BT 382 376 369 356 341 324 306 287 251 215 151 134 A & A A | 220
Y 3 > B26 518 500 501 402 485 479 473 467 453 441 427 412 384 354 325 204 265 235 200 157 | 280
§] > 3 > 474 462 454 245 437 430 427,423 411 507 332 367 350 310 266 254 216 169 m~ . oA | 240
> > 5 415407 399 303 386 380 375 365 354 $3¢ 321 304 284 249 212 178 131 &~ 4 A~ | 220
> > 5 > 516608500 401 484 478 471 450 350 437 423 400 38D 251 %22 200 262 232 108 154 ] 260
4153 2 3 451 AB3 Ad44 436 42U 426 421 400 303 970 364 346 316 25 257 212165 A o o § 240
> » 2 402 305 330 983 877 872 364 350 335 518 300 280 246 200175127 & 4~ o~ A | 220
3 > > > 3 506 401 400 483 475 463 458 448 434 4DQ 405 376 247 310 266 258 230 105 152 | 288
Bl 5 > 3 -3 5 457443 435 428 425 419 406 390 376 361 543 313 281 248 203 160 A & . | 240
> > » > » 500235300 373008 301 346 301 314 207 277 243 206172122 A A A o | 220
9 3-D> 5 ¥ > 406480 487 473 465 456 444 430 416 400 372 343 315 282 234 206 192 148 | 260
8! 3> 3> > 3 > 444 434 427 407 415 403 387 371 356 B30 300 277244 204156 A 4 A | 240
) » > 3 % 3> 3 378373 368 363 305 442 327 310 202 273 233 202 109 117 & »n A, «x | 220
r 5 2 3 3 > > 3 450 478470 463 452 440 427 412 897 357 240 310 277 250 223 189 145§ Zep
I ; 3 g > % 5 > 433 4260420 413'390 385 367 352 335 305 273 230 199 181 A a4 A | 240 ¢
-3 E ? > 3 > 3660362357 3500230 321 304 297 268 284 108164311 o~ A 4 o | 220 E
g > > 3 3 > 3 p» ¥ 476 468 460 400 437 423 408 393 364 330 307 274 247 220 180 141.] 260 5
B 3> 5 > 3 3 3 5 5 424418 410 395 350 304 540 301 301 750 205 195 146 w . A | 240 %
g > > 3 % » 3 % 5 056091844331 316200082264 230194100108 o o~ o~ o T 220 W
g 2 2% > 3 465 457 448 432 418 403 308 350 231 307 260 241 215 183 156 } 260 &
E 9 > % > > 3 3 3 % 414405801 575357 344 327 208 265 230 (90 1M 4 o~ .o | 240
g P ¥R T O oF oy > MIPFIWBVICITABA0ISTIGE U3 4 A A A | 220
> 5> > 3 > 3 % » > 453 442 420 414 200 554 354 228 P07 964 237 211 179 131 | 280
°] 3> 35 > g 5 3 3 ; > AD1BET 571 355 830322 202230 208 184138 o~ & o | 240
E N » 3 » % > 928915301 204268 251220183 148 »n & M~ A | 220
; > 3 2 3 3 3> ¥ > > 433401 405831374 345317008253 208 202 172 4 | 280
32 3 ¥ 2 ; g F 3 ¥ 3 » 78360346330 312281 240216113123 o~ A A | 240
>.3 > 2 > > > ¥ 200284207 262237 20T170 185 A o o A a4 | 226
- : P ¥ 3 > g ; 3 > 3 3 > > 4173062381 364 336 505 275 242 217 103 163 ~ | 260
= 14 ; 2 > > > > > > 3 3540336319301 268237 204 160100 A oy | 240
g > > > ¥F 2 } > > > 5 2552492322}81_92155'}2141\ S R 22¢
v 23 5% > % > ¥ 3 % ¥ > > ¥ 385870859803 001 2ot 229205 182 154 A { 260
P t6f 5 & > > > > 2 > > ¥ ¥ D ¥ OR/ATWIBINZIBME A m~ A a | 240
~ > 3 > > 3 3 3 > 3 > > > 3 213205193171 7135903 4 A o o o | 228
5 >3 5 p ¥ 3 X > 33 ¥ 3 5> > 350341310274247 217193171 144 a | 280
o ] > > » > ¥ 3 > 2 3 03 ¥ > > > 2WE242WAEIIBI & A A A | P
> 23 2 2 2 3> » 3 » ¥ > > > VUBIINM2IG A A oA o oA ] 220
e 2> 3 % ¥ 5 > 3 3 P 3 3 b 3980205 056 230 202 179 150 183 260
".é 213 3 3% 333 33 8 3y 3y MrhnimiThs A Al
° 212 2 2 % ¥ 3 > 2 2 > 22 > > > p DSIZIINWBIE A A o | 200
'3,: 33J9‘}3‘$’9'3’}}}}}5?}5-}}160137-1\:&«1\4«5250
% CargasNont
_ 3 = Perfit mal atientados girarla 902
Gsis 1281 Eas) } 4= Partilinsuficicnte. CDU 624.075.624.019



EXS-1 Soports mixta-500-H.25

Partil tamtnads A 22b gegin Tabla 10

i Rl e ., A u
b—_} rmadura iogitudinal 12 ¢h 25 AE 42 segin EXS-1
: onectadores Sogin .
L Hormigdén da resistencle taracterfstica g
176 kgfeme
| 1 = T 1252 N
$oom 508 H_iﬁi cola9 an vy _ %’M>N
Incremento de momento por panded X}m
Tabla 9l . CargasNent o
72 |12 25 87 60 63 78 00 103 116 130 157 185 213 242
68 |12 25 83 60 63 77 90 403 117 130 168 186 214 243 g2
B4 |12 26 38 &) 64 77 ©0 {03 W7, 131 463 186 215 244 274 804 |
6 |12 25 88 B1 64 77 €0 104 7 131 158 87 216 245 26 506 236
8¢ 112 25- 38 61 €4 y? €0 104 118 131 150 188 U7 47 077 80% 539 &M
52 12 26 238 B 64 77 ©f 104 118 132 160 188 210 240 /0 810 B42 374
46 112 25 33 Bt b4 77 61 105 110 {33 161 100 220 251 252 813 318 411
4 [1z 95 88 Bt 64 78 ‘9F 105 11g 133 162 192 292 9263 9284 918 540 883 41¥
40 |12 25 38 Bi 84 73 92 106 120 134 163 193 924 55 P38 820 OS54 BAg 423
3 (12 26 38 B 65 Y8 €2 108 121 488 165 195 207 o260 D02 925 850 894 430
3z {12 95 83 Bt 66 7@ ©3 107 7122 137 167 198 230 963 897 9831 866 402 430
%30 112 26 93 B2 €5 70 €3 108 12z 157 468 200 252 265 J00 835 810 407 444
28 liz 26 88 62 €5 79 D4 08 33 438 160 PO o34 268 808 8 875 412 450
$ 28 |12 25 88 ©2 68 B0 04 100 124 138 174 203 237 971 806 2343 860 418 456
E 24 J12 25 28 B2 66 80 05 110 425 141 172 205 240 76 S1 B48 886 44 4o4
822 |12 25. 89 62 66 & 95 111 128 142 174 208 243 270 B16 853 802 432 472
D 20 112 25 89 &3 67 81 96 112 128 144 177 211 247 208 8¢ D60 400 440 491
= 98 [12 26 89 63 €782 ©7 VI3 71v9 46 180 216 251 280 828 863 403 460 402
Big |12 26 39 63 63 £ €3 115 131 148 193 210 257 203 836 378 413 401 B4
£ 14 12 26 40 B4 &0 B4 100 17 134 151 487 205 264 304 557 430 473 513
S 12 {12 26 40 E£5 70 86 102 120 57 156 198 232 272 813 856 400 444 480 34
= 90 [12 26 40 & 72 88 105 123 141 160 100 240 282 826 870 415 -460 EO8  £63
g 2 26 41 E6 73 00 307 125 144 164 204 248 289 333 878 423 460 6I6 663
8 (12 26 4t BT 74 01 09 128 443 168 200 962 208 841 8586 433 479 2T 674
Y 113 %7 42 63 75 03 112 132 452 172 213 0250 804 500 806 443 401 B3B 66O
& 113 27 43 60 77 056 118 136 153 478 202 267 313 860 407 455 £03 651
5 113 28 44 61 B0 100 120 141 j63 985 230 2V $23 87F 410 467 619 565 614
4 13 28 46 64 B4 104 126 148 170 193 D40 287 935 883 432 431 630 679 629
3 |15 20 48 63 B2 11 133 166 173 203 261 300 848 B89/ 447 458 b45 E9D 645
2 |14 82 B2 74 08 110 145 167 101 216 265 914 863 413 463 512 B62 612 662
t [168 37 60 B3 108 132 157 181 208 231 28f 831 650 430 480 530 580 630 680
. 0 1256 B0 75 100 326 160 175 200 225 950 800 960400 450 5O 6O €00 WSO, 700
10 1,0 10 20 10 10 10 10 10 10 10 10 30 10 10 10 10 10 101 @
YA KT A S ST 5 S AR & B XU A S AT TR A 5 - S A N 4 T A T £ B A2 1
100 ~ W W W W W W g W o W oy W W o oy oy 1
T41 100 B2 v W oy W g W oy W oW W W oW o g w1
17,3122100 87 11 v w ow e ¥ ox W ow v VW v v w3
2001341115 100 89 82 78 w & W ¢ w o ow ¥ W Y ow w ow |4
168129 11,2 100 01 84 79 74 Vv o & v w W w w w w {8
173141 122 109 100 82 87 82 77 w w w W & v w w w8
187153 132 118 108 100 63 83 B4 76 &~ w v ¥ v w w w |7
200163 141 128 115 107 100 64 89 82 78 v v % ¥ v w v i
173 150 134 122 11,3 9086 100 B3 87 80 78 & v w 9
g 182 168 141 129 119 112 105 100 61 B84 70 74 v w v w w {10
: enn 17,3 166 141 431 122 115 109 100 €2 B7 82 77 74 w w v {12
o 187 167 163 141 132 125 41,8 108 100 ©3 88 84 60 76 73 w |14
. 200 178 163 151 141 183 128 116 107 100 94 89 B85 82 78 7.6 18
| 190 173 16G 150 141 434 122 413 106 100 95 80 87 83 80 |18 3
200 182 169 158 140 141 129 11,9 11,2 105 100 656 61 88 B84 [20
3 191 177 166 158 148 135 125 13.7 1.0 105 100 08 02 £9 1220 8
2 203 185 173 163 166 141 131 122 113 09 104 100 68 62 {24 8
193 180 170 161 147 138 127 120 914 109 104 100 53 {20 &
3 200 187 178 167 153 141 132 125 118 11,3 108 104 400 | 20
% 193 182 173 158 148 137 129 122 11,7 1.2 107 102 | 30
5 o200 188 179 183 151 14,1 133 126 120 415 111 10,7 | 32
. W0 190 178 160 150 141 134 128 122 118 113 | 38
200 182 163 158 149 14T 135 120 124 1190 | ap
191 17,7 166 150 148 141 135 130 125 | 44
200 185 173 163 155 148 141 138 431 | 44
193 180 17,0 161 154 147 141 136 ! 52
200 187 476 187 159 153 147 141 | se
183 182 173 165 158 162 145 | s¢
200 188 179 170 163 157 15,; a4
@ ue Pasar al shguldnte valor de -k, 224 150 145 193 192 o0 |
83 180 178 11V 165 1 78




Ministerlo de fa ViviendasEspafia

4 Estructuras Midlas

5
.ca_l,cu[o . Mixed structures: Colunms, Caloulation 1973
EXS-1 Spporte mixta-500-H.x3 _ _
T Perfil faminado H y
' Armadura logitudinal 12028 ﬁE gb geegfj;‘ g?(gl-%w
£ g Ak mnio
&oo Horeigén de resislencia caraclerfstica 175 kg/cms 4 segun EXS-

- £00 . dolsenmm ._ "y
Dimensionado \’i’,
Tabla 10 ,

.| Momento flector MY en mt ) MmN N

1o 1 2 345878 § 10 12 15 16 18620 24 28 32 36 40 44 48 52 56 80 &4 88 T2

{086 670 073 662 653 645 638 631 624 516 600 596685 575 566 556 530 516 490 463 435 400 385 358 333 304 2756 244 209 300
§14 604 boC BE6 570 BODDOT S04 547000 D32 021 512503404483 460432405370 346318200 201 228193 A A a4 280

4} » G675 6716616526446837630623016 608505 584574 565555 538 514 488 461 434 407 352 357 331 302 274 244 269 300
¥ 002 503604575567 550053646 538531520011 602403482400 430404 373344 316288 200 227 191 & oA a 280

9 660669651.6436356206225614 807504583 573564554 538 512 487 450 433 405 380 355 329 301 273 243 209 300
d B0 BB3574 5605560 552 645 537 530516510 01402481 4567420403 372343 344 286 268 226190 A~ & m 280

£58650642 635 628 621 613 606593582 572563553536 512 467 450 433 405 380355 329 301 273 243 203 300
§78571.564 557 651644 536 520 518 500500491 480 456 427 401 370 341 313 284 266225 187 4 A w260

» 648640633627 620 612 605502581 571 562 552533 508 481 454 427 400 376 350 325 263 271 41 208 800
3 BOG560564 540 542 535 528517506 400 400 479 453 424 395 368 330 310 282 253 223 185 v o o 260

¥ 638632625610 611 804 551530 570 561 551 530 505 470 452 425 308 273 348 822 206 270 241 203 300
¥ 557601 545530 584 527510607 405420 477451 422397367 357 308 280 257 221182 A ' w260

$- 3 670622617610 603 550 570 560560 550 528 502 476 440 423 305 370 845 320 295 269 240 205 330
¥ 546541636 531625 516 506406485475 447420305 364334 B0G 277 250220 A & A v 200

gg » 620614 608 601 580573 55&559 548 525 400 474 446 420 302 267 342 317 292 PE6 238 206 300
¥* 365631527622 513 503 492489 470 444 415392 502 332 203 427217 A A A 280

> » 612605509 5.87 576 567558 46 523 405 471 444 415 300 365 340 375 290 265 238 205. 400
E27624 619511 600 469480468 442414 360360329 300 271 244 216 » .~ o~ o 260
e =

» 3 602506585574.566 556 544 520 403 463 430 415 387 862 936 312 288 262 236 204 30027
518612 504436 485 476 463 438 412 366 3566 320 297 208 241 214 P 2802

3 502 581: 571563 551,540 516 400 465 437 412 384 358 333 300 285 261 235 202 300 4o
» BO7600401480472 458 433 408 383 385 323 293 BE2BHL & o m n 250

¥ 577565557 546 533 500 404 450 430 406 378 352 326 803 230 257 232160 300
¥ 400481471461,450 425400376 348317 280 08 292205 4, A 4 26

> T50549 539 526 502 477 452 424 399 371 346 319 006 274 252 228 A 50D
3 470460451 430 416 300°367 340 310 280 251 228 109 a4 4 A 580

3 540 530 517404 460 442 415 391 364 337 311 D8Y 268247 223 A 500
¥ 447438426 403378856 330300 271 243 219192 4 . & o 260

3 522500 486 430 433 406 383 356 330 304 982 262 241 220 4 800
3,424 412360 365343820202 262 236 211 184 o, . & A 200

% 5 BON478451 424 397 374 348 322 206 975 955 235 214 A 300
» 5 307975340030307281 203 228204 . m A A DEQ

3 458 428 402,376 852 327 301 27 95 238 220 201 A 300
» 334800251274 256 252210 186 ' wn A on -ty 260

>
»
> y 403 376 346 324 300 278 258 s3n 220 202 A 300
> 3 » 250241 220217 205 167 m 2,23.., A o 280
? ~

A

Moments Hector'M2 en mt
2 o©
WOWW W W WY W W WY WA N W AW N W W N

>
3
s
y
3
.
»
»
4
»
>
3
5
3
>
)
3
>
H
3
3
3
;
3
3
)

e W gy

> > 5 541312267 268 250 236 917 169 A 300
? > P > 6424122621428 A 4 o 800
erfil mal orientado, girar 5%
erfil Insuficiente,
oysis L) s Fadl 1} CDU 624.076.2624016
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EXS-2 Unidn ds soportes-C-E-G-H

La unidn entre perfiles de dos soportes se realiza a fravds de dos placas de asars A 42b cuyas dimenslones sa obitas

hen en la Tabla 11, soldadas entre sf y &los perfiles con un corddn continue de garganta G.

Plants

T

<1
Fram

pi——

71

Alzade

' ]% T T,

il

colag amint

EXS-3 Unién del soporie con a timentacién-C-E-FG-HR-¢

La uni6n del soporte con la timentacién se realiza a través de una placa do acero A42h anclada a la cimeniacion
mediante pernos y al perfil con rigidizadares y cordon de soldadura de gargania G, Las dimensionss sa obtienan en la

Tabla 12,

Freaiith ¢ DeS's

Tabla 11

Porfil

Inferior

H [ E G'_u_
120 170 10 4.5
140 190 12 45
160 210 14 55
180 230 14 £,0
200 250 16 6.0
220 270 16 6.5
240 200 18 70
260 310 18 70
280 330 20 70
800 360 20 1.0

Bimensionas en mm

IP HICDEIFDEDRD @

1 =
e

Tabla 12

ot Parfil
H|C E F G R ¢
126 | 300 20 10 45 o0 20
140 1300 20 12 45 80 20
R 160 13850 22 14 BS G5 20
g 1§ 18 1406 256 4 B0 110 20
200 | 450 B30 16 B0 125 20
o 220 | 450 30 16 65 115 25
240 1600 35 18 10 130 25
260 ' B0 40 18 7.0 146 o5
280 {650 40 21 7.0 135 2B
300 1600 40 20 786 150 25
__E_ C f | ,
Blania Aizadg cotas en mm Dimensiones en mm
3. Ejemplo
EXS-1 Soporte mixto-AH & Dates ‘Tabla| Resultados
} A-500 ¢ Condiclones ds extremot 2 a=1
Artizulago-Empotrado
25 Sectidn 500 mm X 500 mm aLmixITmTm
tongltud reat del soporte1 7,7 M
A My = tem.t 9 | AM =182
Mua drmst ] AMy=i2mt
N =80t
My = {8118 =22 m:t
M = d412=i8m-t
N =4t W0 H = 300 mm
Corcos y conacfadarey
Plea distanclade 7 cm
X% EXS-2 Unién de soportes-C-E-GH
m"‘_“_ Datos Tabla] fesuitados
o --C=250 ¢, H=2 %00 mm 1H | c=momm
= ) E = 20mn
y wie G= 75 mm
F \ A=188
3 Je=a0  EXS-3 Unién del soporte con la timentacién-C-EF-G-H-R¢
n)-é-(?,p Dafos I Tabla{ Resultados
N H = %0 mm 12 C = 00 mm
300 E = 4 mm
Foax 20 mm
Ge=75mm
] R »= 150 mm
} C=t00 T .~ cotss sn vm P 2 mm




[1]

NTE

Construccion
1. Especificaciones
EXS-1 Soporte mixte-AH-¢

"~ Plupla
F:;ﬂ
Ny )
ErHE s
|}
Convctadores

EXS-2 Unidn de Soportes-G-E-GH

Biante

EXS-3 Unidn del soporte con {a cimentacién-C-E-F

cysts |

Ig X A+200 fo
8 TR
i B
I TR, » )
F — N kin L] .;
o murls ! petene s |
- e[ o ¥
5w o o
= “ | = ¢ o
'g EA-bL SO Qebit,
2 3 K
.E :’.'-a ° » “:"' LG .o‘ * e :?-J
’3{ AL AR AR + ...T_................ -
' Bk ! o I
-

1 (28) 1 Egd |

e

Esfrutiuras Mixtas

Soportes

Mised structures: Colunms, Construclion

AT

.F ) l

e
o 4

Brie—t

El i a

EFHT

R
E

1k ([ A
CEAS— :q o G ] L
ERHeet ] 1] a
Keady coleg Wit
£A-4 5 : <
EA-9 o e , 2l
— y: | iE - :
LV | =
. B g | | .
A3 L ST RN
s i 0 |0 R s
Arado oolas ot mm
GHR$

wmmni_ |

Lo
=

LY B
d L -

EFH-S§ i‘: e

Alzade

colag gnpm

- EXS
1973

EAS «1 Perfif metélice delaserle H,
zgfn[[o A42 Db, iy peso P en

EAV. § Soldadura, medianfe tordén
continuo, de fos conectador
tes al perfil.

EFH B Armadura longHudina! dal
soporte formada por 12
AE 42 con un recubrimienld
ge 3 cin,

Cercos AE 42, de didmelra
10 mm atends la armadurg
iongitudinal,

Conectadores AF 42 da did.
metro 10 mm scldados &l
petdil.

EFH-7 Hormigén de resistencla ea-
racteristice de 176 kgocm? g
asiento en eono Abrams

em.
€185 del 4-ida folal serd
de tamafc rmener nue (oS
¢inco sexlos de fa distancia
libre entre arraduras, y todo
el arido serd menor que ¢f
dohle de dicho iimite,

EAV«8 Dog placas cuadradas de
acero laminado Adeh,
{a inferior de lada C, fa su-
perior de lado C-00 rim
ambas da espesor [,

EAY -9 Soldadura entre placas ¢ de
éstag con los perfiies an
toda (a longitud de contacto,
mediante corddn cortinue
de soldadura, con upa gars
ganta de espesor G,

Placa cuadrada de acerg
laminado A 42b de espescr
E y lade C con rigidizadores
da acerg laminado A 425 da
espesor Fy allura R,

EAV.6

EAV 0 Soldadura enire pariil, placa
i fgidizadores en toda la
fongitud de contacts, mes
diante curddén continuo de
scidadura, coch una garganta

de espesor O,

£FH -5 Pernos de anclaje de didme-
iro F, toscados en su parte
guperior de esperd para res
¢ibido, mediante tuercas, da
fa placa de unién de soporig
con gimentacion.

EFH <7 Hormigdn de !quales Carads
feristicas que el dai soporte,

CDU 624.075.624.016



2. Condiciones de
seguridad en el trabajo

EXS-1 Soporis mixto -AH- &

Los perfiles, armaduras montadas du paquelas de redondod 3e Tzardn suspens
di%oglde dos puntos distanciados de forma qua el equilibrid de la cerga sea
estable,

Se dispendran los medios necesarios para svilar en lo posible la permanencia
de personas bajo carges suspendidas Y iluvia de chispas de la soldedura.

Diariamente 5o revisark ol estado aparente de todos fos apardtos de elevacién
4).catda 3 meses se realizaré una revisidn total de! mismo,

Cuando las condiciones de meniaje no permitén disponer de una proteccidn
adecuada para realizer las soldéduras en los extremos superiores de ios so-
portes, se hard uso del cinturén de seguridad, para ef qué se habran previsio
puntos fijos de enganche.

Se cumplirdn, ademds, {fodas las disposicionss generales qué serdn de apll

-cacién de la Ordenanza General de Seguridad e-Higiene en el Trabajo

Las espagificaciones EXS-2 y EXS-3 cumplirdn iguales condiciones da seguridad en el trabale aue EXS1,



m Estructuras Mixiag

NTE Soportes

ontro
c I Mixed structures; Colunms. Contral 1973
o
1. Materiales y eqllipﬁﬁ de  1os materiales y equipos de origen industrial deberdn cumplir las condiciones
origen industrial funcionales y da calidad fijadas en las NTE asf como las correspondientes

normas y disposicionss vigentes relativas a fabricacién y controt industial o,
£n su defacto, las normas UNE que s8 indican:

Especificaciin Normas UNE
FAS -1 Perfil laminado UNE 36-507-73
§AV -5 Chaps UNE 30060
ErH -5 Armadurs UNE 3o0eg

Cuanda ol material o equips llegue a obra con certificads de origen industrial
fue acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposicianes,
&u rtecepmén s¢ realizard comprobando, Unicamente, sus caracter{sticas apa-
rentes,

Para el cemento y el acero, aparie del Certificado de Qrigen sa realizardn los
ensayos minimes previstos por la instruceidn EH-73.

2. Control dela eiecucién Para of contro! de hormigdn en soporles, se considera coma Iote

8) Hormigdn del seporte igual al de vigas y forjedes-Soportes correspondians
tes & una superficie de 500 m* de forjado pere no mas de una piania,

b} Hormigén de! soporte diferents al de vigas o farjadosSoportes correspons
dientes & una superficie de 1.000 m2 pero no mas ge dus plantas.

L2 mitad da las probelas de cada toma ge curardn en cdmara y a partir de
ellas se deferminara 1a resistencia caracter(stica a 7 dfas, actuando ¢n cons
Becuencia si se prevé que no se va & alcanzar |a resistencia cspecificada a
28 dlas, La otra mitad de [as probetas de cada toma se empleard para deier
minar la resistencia caracteristicas a 2§ dias.

Especificacion

Controles MNiumere doa  Condicién de no aceptacion
& realizar coniroles automitica
EXS-1 Soporte mixto AH-# Resistencia caracte- Dos tomas Resistencia caracter(sticas Inferior
rsticas del hormigén e cuatro &l 90 % de la especificada
probetas .
or cadg
ole de
contrel
Conslsiencla medida Uno cada Asiento Inferior & 4 ¢ ¢ superior &
con ef ¢ono Abrams 15 m? pera Bcm
no menos
de dos
caniroles
diarigs
Tamafie méximo del Inspeccidn Rebasar el famaho maximo éspecifls
Arido visuaj cado
'§ Tipo de perfil coloca-  Uno por Perfil digtinto al especificade
E da © Boporia
% Desplome del perfil  Uno cada Dasploma superlor & 171000 de (a als
=2 P P diez tura del soporte Y siempre £ 26 mm
Z
§ Tipo de acero, didme«  Uno por Cuando no corresponda & 1o espect
tro, longitud, coloca«  sopolis ficado en la Documentacion Técnica
= ¢ion g recubrimiento -
- ¢e las armaduras
b - 3
£ Soldadura_entre los  Uno cada Cordén diseontmuo a o large defa
8 conectadorey y el diez lengitud de gontacto
z perfil §oporics

LA : S TR 5% B <L I | CoU §24.075.62401¢




Especificacién

EXS-2 Unidn de soportes
wCEGH

EX8-3 Unidn del soporte con
la cimentacidn

LBF-GHR S

3. Criterio de medicién
Especificacion

EXS-1 Soporte mixto-A-H ¢

EXS-2 Unidn de sopories
~CE-G'H

EXS-3 Unidn del soporte con
Ja cimentacién

CEFGHRS

Nuamero de
coniroles

Controlea
a roalizar

Dimensiones de !ag Uno cada
ptacas djez
' uniones

Replanieo de tas plas  Uno tada
£as i diex
uniones

Garganta del cordén  Uno cada

de soldadura tiez
uniones

Longitud del gorddn  Uno cada

de sgo!dadura 4 diez
uniones

Dimensiones de fa Una¢ada

placa diex
vhiopes
Replanten de la placa Cli[réo gada
18Z
uniones
Nivelacidn de place  Uno cada
diez
uniones
Dimensicnes da log  Uno cada
pernos de anclaje tliez
uniones
© Garganta det aordén  Uno cada
de soldadura diez
umones
Aongitud dst cordén  Uno cada
da sgoldadura 6 diez
unlones
Unidad de medicién
m de soporte
ud de placa
ud do pleca

Condicién de no aceptaclén
aytomatica

Dimensiones menores de las gspas
tificadas en la Documentacidn Técs
nica

Debviacidn superior a4 5 mm réspoags
1o al gje del-soporte

Inferior al 60 %4 de la especlficada

Cordén discontinuo a la large da fas
tongitudes de contacto

Dimansiones menoras de las espest
ficadas en la documentocion téanica

Desylacidn superior & 45 mm raspage
1o al eie det soporte

N}Ivelacién defectuosa on gualgular
€je

Longitud y didmetlro Inferfores a fog
especiticados en ia Docurentacion
Técnica

inferior al 80 ¢ de ta especificada

Corddn discantinuo a Yo large de las
{ongitudes de contagto

A

Forma de meadicion

Longitud del perfil entre placas da
uni¢n en gabeza i plo

Unldad complefa farmada por las
dos placas soldadas

Unidad sompleta Mcluse pernos de
anclaia



Ministerio de Ta Vivienda-Espaiia

m Esiruchyras Mixlag

g P
Valoracion L
aloracio Mived structurss Jofumas Cost 1973
» - T ¥ N
1. Criterio de vaioracion La valoracién de cada especificacidn se obtiene sumanto los praduciss de
los precios unilarios, correspondientes a ias especificaciones recuadradas
quse la compaonen, por sus coeficientes de megicign sustituidos |os parametros

por sus vatores numérices en mitimetros para las ¢imensiones y en ky/m para
el peso P del perfil laminada, .

$an en cada caso, ia manc de obra directa e ingirecia inciuse obigazicies
suoviales y parie proporcional de medios auxiiares,

E~ los precios unitarios irdn insluldoes, ademas de los concectos que se excre-

. La valnracidn dada se referird a ia elecucion malerial te la wmdad s poia
tercinada, )
Espacificacion Unidad Precio Coeficiente de medicion
unitario
EXS.1 Soporte ntixto A-H-P-¢ m
Incluso certe, preparacidn, montate . —
da armaduras. vertido y vibrado del 7Y EAS 1 P
horminén.
it I NFSATE )
- TEPHB
T
EXS-2 Unidn de soportes ud
C-EGH r-—"} o] £ 046 Cl=474C 4 71)
Incluso corfes Y preparacion. g _ At 0T
i 8H . C—20
) Ay ———
b LAY § 70
EXS-3 Union dal soporte con fa ud
cimentacion et e
= OA{E - sOF
~C-EF-GHRD kg L—_@ RS e
Incluso corte, preparacidn, ¢oloca- . —_ 5C + 6t
cién Y hivelado de placa, vertide Y mi AV 9 ] --;:L\—f

vibrado del hermigén,

ky { Eris ] 1;]65095 :
L] 4800081

2. Ejemplo

EXS-1 Soporte mixto Datos: A = 50 mm
»500+300-121-25. pIZ e
Fes PRI

Unidad = Pracio Cosficionts de medicion Pracio Coofictenta de medicién

unitario ynitari¢
L ® F e 46,00 5 124 ve B0
m % 2D = 5,2 x  RIZES o 91492

e - N K [T )

kg 2 2.4 A } 1.3124-7.9“.@ - 19‘33 » 2,4 500 " Lﬁr&}m.}‘?‘“ ) » 1.2&42?

1 At SO0%
m R = TS R i = 008

Total Pie/ml =~ 457737
Ci/siB ¢ 1 28] €44} ] CDU 624.075.2:624.518
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NTE
Mantenimiento

1. Criterio de
mantenimientc

Especificacién
EXS-1 Soporie mixto ~ AH:-¢

inisterio de )a Vivienda-Espaiia

CySIB L _(28) § EgA 1

J

Estruaturas Mixlaa

Soportes

Mixed structures: Golumng, Mainfenanca

Utilizacién, entretenimlento y conservesion

La propiedad conservard an su poder ia Documsniacién Técnlca relativa a fog
soportes realizados.,

Cada 5 afios se realizard una inspeccidn o antes 51 fuera aprociada algun®

anomalia, abservande si aparacen en alguna zona: fisuras 0 cuaiquier otro the
po de lesidn,

En caso de ser observade alguno de estos sinfomas, serd estudiado por Tage
hico competente que dictaminaré su importancia y paligrosidad y, en U cagd,
lag reparaciones que deban realizarses

CDhU £24.076.2:624.01Q



