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Provincia de Santander

Ruanales,
Sobrepeña.

Montecillo.
deboHar.
Hocamundo.

ORDEN de 20 de marzo da 1978 por la que sil
aprueba la norma te-:nológica de l4 edificación
NTE- EXSl1973 "Estructwas mixtas~soportfts_.

Ilmo, Sr. Director general de Arquite~turuy Tecnologi& de la
Edificación.

Artículo sexto.-Quodan derogadas las disposkiones vigen-
tes que se opongán a lo dispuesto en esta Orden.

Lo que comunico a V. 1. para su cJnocimionto y efectos,
Dios guarde a V. L
Madrid, 20 de marzo de 1973.

Ilustrísimo seí1or:

Ademas de las localidades anteriormente mencíonadas esta
año se autoriza, de forma provisional, la obtención de patata.
seleccionada en algunas otras localidades, si bien solamente
a las relacionadas les sera aplicable la totalidad de lo dis
puesto en la Orden de 25 de noviembre citada, con objeto de
mantener en las mismas su probada aptitud an esta producción.

Madrid, 9 de abril de 1973.-El Director del Instituto, Jaimtl
Nosti.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

En aplicación del Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre (<<Bo
letin Ondal del Estado- de 15 de enero de 1973), a propuesta.
de la. Dirección General de Arquitectura y Tecnología de la
Edificación y previo informe del Ministerio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda,

Este Ministerio ha resuelto;

Artículo primero.-Se aprueba provisionalmente la norma
tecnológica de la edificación, que figura como anexo de la pre·
sente Orden, NTE-EXS/1973.

Artículo segundo.-La norma NTE·EXS/1973 regula las actua
ciones de diseño. cálculo, construcción, control, valoración y
m&ntenimiento, y se encuentra comprenr1jda en el anexo de
clasificación sistemática de las normas tecnológicas del Decre-

• to 3565/1972, bajo los epígrafes de ..Estructuras mixtas-soportes~.

Articulo tercero,-La presente norma entrará en vigor a
partir de su publicación en el ..Bo!etín Oficial del Estado-, y
podrá ser utilizada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 3565/
1972, con excepción de lo establecido en sus artículos octavo y
décimo.

Artículo cuarto.--En el plazo de seis meses naturales, con
tados a partir de la publicación de la presente Orden en el
.-Boletín Oficial del Estado". sin perjuicio de la entrada en
vigor que en el articulo anterior se &eñala, y al objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el artículo quinto del De
creto 3565/1972. las personas que 10 crean conveniente. y espe·
cialmente aquellas que tengan debidamente asignada la res
ponsabilidad de la planificación o de l,as diversas actuaciones
tecnológicas relacionadas con la norma que por esta Orden
se aprueba. podrán dirigirse ti la Dirección General de Arqui~

tectura 'y Tecnología de la Edificación. (Subdirección General
de Tecnologia de la EdificaCión, Sección de Normalización).
sel1.alando las sugerencias u observaciones que a su juicio pue~

dan mejorar el Contenido o aplicación de la norma.

Artículo quinto,---l. Consideradas, en su caso, las sugcren·
cias remitidas, y a la vista de la experiencia derivada de su
aplicaciÓn, la Hit'ección General de Arquitectura y Tecnologia
de la Edificació,l propondrá a este Ministerio las modil'icacio
nes perUnentes a 'la norma que por la presente Orden se
aprueba.

2. Transcurric!o el plazo de un año a partir de la fecha
rlP- rmblkación de la presente Orden sin Que hubiera sido
modificada la norma en la forma eslab~ecida en el párrafo an
terior, se entenderá que ha sido definitivamente aprob~da, a
todos los efectos prevenidos en el Decreto 3565/1972, induídos
jos de los artículos octavo y décimo.

Iznlzu,
Jaurriela.
Ochagav(a.
Orbaiceta.
Crbara.
Oronz>
ViHam¡eva.

San Román de Campezo.
San Vicente Arana,
Iabillas.
froconiz.
Ulllvarri-Arana.
Ullivarri-Olleros.
Uríuri.
Valluerca.
Villafranca,
Vmafria.
VHlaverde.

Provincia de Burgos

Paresotas.
Paúl de Valdelucjo.
Pedrosa de Valdelucio.
Pesadas de BurgGs.
Porquera del Butrón.
Prádanos del Tozo.
Prasillas de Bricia.
Quintanaentello.
Quintanas de Valdeludo.
QuintanUla de Pianza.
Ranera.
Rebolledo de la Torre.
Rebolledo Traspeña.
Renedo de la Escalera.
RevilIa de Pienza,
Riaño.
Rinseras.
Robledo Temiño.
Rosío.
Salinas de Rosío.
San Andrés de Montearados.
San Uorante de Losa.
San Martin de Humada.
San Martín de Losa.
Santa Cruz del Tozo.
Sargentesde la Lora.
Solanas de Valdelucio.
Talamillo del Tozo.
Trasahedo.
Temiño.
Teza de Losa.
Torres de Medina.
Urbel del Castino.
Valdeajos.
Valderías de Bricia,
Valderrama.
Valtien-a,
Villacian.
Villaescobedo.
Villaescusa del Butrón.
VilIaJacre,
Víllaluenga de Losa,
ViHamediana de Lomas.
VilIamor.
Villanueva de los Montes.
VilJatarás.
Villaventín,
Villela.
Zangandez.

Provincia de Navarra

Provincia de Palencia

Perazancas de Cjeda.
Pomar de Valdivia
Quintanilla de jas Torres.
Respanda de Aguilar.
Revma de Pomar..
'liJJ@f'SGusa de Ech.
ViJJallano.
Villarén.

Cnraita.
Oquina.
Payueta,
Peñacerrada.
Pineda.
Pipaón.
Puuto Victoria.
Quintana.
QuinlaniUa.
Róitegl.1i.
Sabando.

Abaurrea Alta.
Abaurrea Baja.
Aria.
Arive>
EspinaL
Ezcaroz>
Garayoa.
Garralda.

Angosto.
Arcel1ares del Tozo.
Argomedo.
Ayo]uengo de la Lora.
Barcina de los Montes.
Barcenillas del Ribero.
Barrio Lucio.
Barrio Panizares.
BasconciHos del Tozo.
Calzada de Losa.
Castresana.
Castrmo de Bezana.
Castrobarto.
Ceniceros.
Colina de Losa.
Corralejo de Valdelucio.
Cubillo del Butrón.
Cubillos del Rojo.
Dobro.
El Vado.
Escóbados de Abajo.
Escóbados de Arriba.
Escuderos de Valdelucio.
·Fresno de Losa.
Fuencaliente de L\lcio.
Fuencaliente de Puerta.
Fuenteodra.
Fuenteurbel.
Hoyos del Tozo.
Humada.
La Aldea.
La Aldea del Portillo.
La Malina del Portillo.
La Piedra. •
La Rad.
La Riva de Valdelucio.
Las- Heras.
Lastras de' las Heras.
Lastras de Teza.
Linares de Bricia.
Lomas de Villamediana.
Lorilla.
Llanillo de Valdelucio.
Momedíano.
Montorio.
MundiJ1a de Valdelucio.
Návagos.
Oña (Paraje de la Maza).
Oteo de Losa.

Berzosilla.
Cabria,
Canduela.
Cezura.
Cazuelas de Ojeda.
Cubillos de Cjeda.
Gama.
Montoto de Cjeda.
Olleros de Paredes Rubias.
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Diseño

f. Ambito de aplicacIón

2. Información. previa

3. Criterio de dis~ño

Estructuras Mixtas

m
1

Soportes EXS
Mixed s/ruc/ures: Co/umn.s. Des/gl1 1973

Soportes ae secclon CUMrMa ce normIgón en CUijO Inlerior se dispone un
perfil laminado de acero,

longitud y condlclones de exlremo del soporte.
Esfuerzos que lo solicitan.

los soportes mixtos estarán constituIdos por:
1 Un perllllamlnado, de la serie H de acero A 42 b

"2 Una sección cuadrada-d~ hormigón con armadura longiludinal formada
por 12 redondos AE 42

3 Un conjunto de cercos dé atado de la armadura longitudinal, de acero AE
42 Y diámetro 10 mm, dispuestos cada ,210 mm.

4 Cuatro conectadores en forma de cercos de acero AE 42 Ydiámetro 10 rr.m,
dispUéstos entre cada dos cercos de atado. como Indica el dibujo y solda
dos al perfil laminado.

Planla

.fi.
1

H

•

, .,

: C'.

.ft.
I

A

1,--fflmgm
2:--im

4--i~++ ~-..LIll
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Los e/es de slmelrra del perfil lamInado 11 de la seccIón de hormigón serán
colnc dentes•

.los soportes mixtos, se i;li$enarán de acuerdo con la tlpologra siguiente:

,.,:0.

TIpofogl. 0 [!] [I] ~ [!J~•
.! 350)(350 350x35O 350)(350

;1:120 :1:140 ;1:"0 ..00)(400 400x 400

j
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~[I]LTI 0000~
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_....,
460)(450 "50)(450

;l:2ao :r;:l40 ;1;200 .00)(500 500)(500

oS X 280 ;1;-

.!!!
-col8$~ mm

:i
elISia r U2á) 1 rg.f I I CDU 624;076.2,624.Q16



Especificación Símbolo

EX8-1 Soporte mixto I"r'I
A·H·q) ....

EXS·3 Unión del ~
soporte con la .~ .
cimentación
.C-Eof,G·H·Rq)

Apllcacl6n

Se emplearán soportes mIxtos preferanlementa:
En estructuras de hormigón armado, p"a reducir la sección de los soportas.
En estructuras de aceto pata conseguir una adecuada protección de los óo·
portes contra el fuego.
En 'estructuras mixtaó en general.

Se aplicará en ta unión de soportes mixtos, de manera que la placa inferior
óe apo~e en el pianQ de la cara superior de la viga.

Se aplicará eh la unión del soporte mixto inferior con ia cimentación.

4. Planos de obra
EXS Plantas de

estructura

EXS Detalles

5. Esquema

En cada planta de la estructura se representarán y enumerarán
tos distintos soportes mixtos acotando entre ejes su posición, Se
acompañará una relación que exprese, en mm, loS valores numé
ricos de los parámetros de cada soporte y de sus uniones,

Se representarán, gráficamente, todos lo~ detalles de elemen.
tos para los cuales no se haya adoptado o no exista especI
ficación NTE.

--~_.".".

\

Escara •
1;100

1;20
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Cálculo

1

NTE

Estructuras Mixtas

m
2

Soportes EXS
Mixed $iructur¡Js: Coiunms. Calculatlon 1973

1. Cálculo de solicitaclone. Se dete,mlnatán las solicitaciones mayoradas mas de.l~vorables
Mx =,momento neétor según eje XI en mt
My = momento flector segúfl' e e VI en mt
N = carga axll en t
de acuerdo con las NTE-EAP ij EHP, utilizando. las Inercias equivalentes .de la
Tabla 1

Tabla 1 Inercias equinlentes
5.cclÓft mixta Acero Hormigón
Lado PorlI' Inerci•• ""'01••

A H ,.
"

,.
"mm mm .... .... .... cm'

120 9201 8655 138012 123822
350 140 9846 8887 147687 133302

100 10829 9226, 162432 138387

.olOO 100 10054 15P86 270798 233778
200 19919 16226 298773 243378

220 30873 25625 463083 364353
430 240 64041 26705 610003 400553

200 37701 27917 565503 418743

600 280 53993 41318 809883 619758
300 59889 43286 898323 649278

2. Cálculo del perfil H El perfil se orientará de manera que Mx~My cor, las alas paralelas al borde
más comprimido, '
El cálculo de H se realiza, para cada· valor de Al utllizando las Tablas 4, 61 a
1J 10 entrando con las so!ícitaclones¡

M,=M.+AM.
M,=M,+AMy
N

aEsque",.

Siendo:
los Incrementos por pandeo que se determinan, para cada ,alor de A, en las
Tabla. 3, 5. 7 Y9 a partir de ios vaiores

M.; My en m·t
N en t
a-L en m
Siendo:
L= lon9ltud real del soporté
8= coeficiente determinado en la Tabla 2

Table 2 CondIciones de .xlr.",o

AM'

CotfIcItntt a

Articulado-Articulado I 1,43

Libre • Empotrado J" 2,00

T
Nobles precise para las comblnac1ones tic aollcitaclones contenidas en las
a ai4,O,aylO.

COU o24.07M24.01a

3. Comprobación a
esfuerzo cortante.

tliSte I I (28) J EgI , 1

Empotrado-Empotrado

Artlcuiado-Empotrado

Unido a otras ba,rras cuya suma de
rigideces en cada extremo no sea
infer¡or~a la del soporte.

Unido a otras barras cuya suma de
rigideces en algún extremo sea infe·
tior a la del soporte.

0,72

1,0

1,0

1,29



J:XS-1 Sopor:te 'IlIixto·350·H·20 Pertll lamInado H A 42bsegOnTabla4

1
Armadura logitudlnal 12 q¡ 20 AE 42 según EXS·1
Cercos q¡ 10 . AE 42 según EXS·1

1
Conec!adores (fJ 10 AE 42 seaún ¡;XS·1
Hormigón de r.esistencia oaracterística 176 kg/om'

H1212l2G

.¡ ... 1 ..... enmm

Incremento de momento Cargas N en t

por pandeo Tabla 3 18 12 25 38 52 56 80 94 100 124
18 12 25 <l9 52 tl6 81 ll6 110 126 141

~M~N ¡¡ 14 12 25 39 53 67 81 ¡l8 112 128 144 177
12 12 25 39 53 56 83 98 114 130 1.f7 18t

'V
= 10 12 26 39 54 69 84 100 116 133 151 186

aL7AM ::¡¡ 9 12 26 40 54 69 85 101 118 136 158 190
~ 8 12 26 40 56 70 86 103 120 138 156 194
o 7 12 26 40 56 72 88 105 123 141 180 199'll
s! 8 12 26 41 57 73 90 108 127 146 165 206

~
II 13 27 42 68 75 93 112 131 161 171 214

• 4 13 27 43 80 78 97 117 137 158 180 224
E 3 13 28 45 63 82 103 124 146 168 190 237
o 2 13 30 48 68 90 112 134 158 181 205 25&::¡¡

1 15 34 56 79 102 126 150 175 199 224 274
O 25 50 ;5 100 125 150 175 200 225 250 SOO

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 O
5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 6,0 5,0 O

e 8,4 5,9 ... '" ... ... .... ... ... ... ... t.. 11,8 8,4 6,8 6,9 5.3 '" ... ... ... .... ... a• 10,2 8,4 7,2 6,5 5,9 6,5 5,1 ... ... ... 3..... 11,8 9,6 8,4 7,5 6,8 6,3 5,9 .5,6 5,8 '" 4
~ 13,2 10,8 9,3 8,4 7,6 7,1 6,6 6,2 5,9 6,4 S ,.
" 11,8 10,2 9,2 8,4 7,7 7,2 6,8 6,5 M 8 11
~ 12,8 11',1 9,9 9,0 8,4 7,8 7,4 7,0 6,4 7 I..

13,6 11,8 10,6 9,6 8,9 8,4 7;9 7,5 6,8 8.: ~.... 12,5 11,2 10,2 9,5 8,9 8,4 7,9 7,2 9
:¡ 13,2 11,8 10,8 10,0 9,3 8,8 8,4 7,6 10.. 12,9 11,8 10,9 10,2 9,6 9,2 8,4 la
,:¡ 14,0 12,8 11,8 11,1 1D,4 9,9 9,0 14

13,6 12,6 .11,8 11,1 10,6 9,6 "13,4 12,5 11,8 11,2 10,2 la
~ Pasar al siguIente valor de a· 1. 13,2 12,5 11,8 10,8 211

Dimensionado Momento fletOtor M.1 en m' t

Tllblll 4 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 U

'W 302290.280 270 262 255 245 238 230 219 207 185 163 139 114 180M, O 256 245 233 222 214 205 195 185176164151 125 95 ... ... 140
'V 219 207 197 186 176 156 154 142 129 115 97 ... ... ... ... 1211

~M'1N71i ~ 287 278269261 254244235 226 216 205 182180 135112 1611
I ~ 247 232220211 201 190 181 169167144118 87 ... ... 140

~ 2001Wl~1n1801~1~1m108 ~ ... ... ... ... 120
~ ~ 273 265 258 251 241 232 223 213 201 178 157 133109 160

~ 2 ~ ~ 230218208 197 185 175 163 151. 136 111 78 ... '" 141t
E • ? 187176155154142128115100 84... ...' ...... 120
e

~ ~ ~ 257 251 244 235 226 217 201196 174 152 129103· . 160•:€ 3 ~ ~ ~ 214 203 191 180 168 155 143 129 102 57 ... ... 140
~

;; ') ;; 167 157 145 133 118 105 91 74 ... ... ... ... 120 9
~ 242236 228 219 211 201 100 167 1·16 123 97 lilo.. ~ » ~ ~ ti.. 4 » ') ,

~ 199 185174 151 148134120 ·93 ... ... 140
'" ... :c
~

;; ,
~ ? 140 134 121 107 94 79 69 ... ... .... ... 120

I.. , ¿ ~ ~ ~ 229 222 213 204 195 184 161 140 117 93 160
E 5 ;; ? , ~ ~ 180 169 156 141 126 112 83 ... ... 140
~

...
~

,
~ ? ? 124111 95 83 ... ... ... ... ... ... 120

~ ~ ~ ? ~ ? 213204196187175153133109 85 161t
•• ~ ~ ~ ? ? ~ 163 148 132 115 102 71 ... .t. ... 140

t ? ~ ~ ? ? 00 83 ... ... ... ... ... ... ... 120

7 ~ ~ ~ ~ » ~ 195 187 177:164 142 124 101 ... leo
" ~ ~ ~ ? ~ " 141 124105 90 ... .'" '" ... 140

• ) ~ " ~ ~ ~ ~ ~ 178166 153 132 115 94 ... 160
~ ~ ? ~ ) ~ ~ ;; 115 96 80 ... '" .t. ... 1411

• ~ ) ? 7 ~ ~ ~ ~ 152 138 118 101 ... ... reo
~ ~ ~ ~ ? ? ? 7 ? 100 80 el ... '" ti> Hit

Carga. N en f
• Perfil mal orientado, girarlQ OO',

1/0 Perfil insuficiente.



NTE11
Cálculo

2 Estrucluras Mixtas

Soportes
Mlxed strucfvres: Colunms. Calcu/atlon 1973

8

EXS

Tabl. S"Iricramento de momento por pandeo

"Monl••IO n.clo, MI.' m· f
O 1 2 3 4 S 6 ., 8 9 lO 12 14 16 18 'O '4

O 398389379368 359 351 342334 327 3193102952;9 261 245~22¡¡178-+.:-'o:-:0
a4633832631430629829?281 272264256239221202181 lE5105 160

, ~ 385 377 368 357 349 340 332 324 316 307 291 ,,15 257 240 224 174 200
~ 334 323 313 305 297 286 280 271 262 254 236 218 198 176 150 100 '80

J ~ • 371 853 355 345 338 329 321 313303287271 2532362201/0 1200
• l 0317310303 295 238 277 269260250233215194172 146 95 1'80

1 ~ • 356351 344 335326317 3e9 299 284 266 243 230 214164 200I ~ ~ ~ 302 296 290 281 27320425524522720919016/141 " 1'80

.. ". • • II 347,340 332 322 314 305 295 279 261 243 225 209158 '200
• • ••' ~ 287281275267259249240222204185161135 '" 180 ~

~. S • • t ~ ~ 336 328 219310302291 2.75257239221 203153 200
~ • • • ¡. 274200 261254244234216199179155130 '" 180 ¡¡:e

6 ~ ~ ~ ~ ~ ~ 324 3J5 300 298 287-270 252 233 215197146 ¡200
'~ ., ~ • ~ ~ 250254245236226209191173149124 ... 160!l!

7 ~ • ~ • lo ~ lo 811 303 294 282 265,246227209 lGO 140 '¡200 J:
¡. ~ ~ ¡. ~ ~ ~ 246208227217<1991821651431,17 '" 180

8 ¡. ¡. • ~ ~ ~ ~ ~ 300 290 276 260 242 221 203 183 134 200
1 ~. ~ • ~ ~ 2002192081,891741671361,10 '" '180

• ~ ~ • ~ ~ • ~ • ~ 287273265235214195175126 1200
~ • ¡. ~ ~ • • lo • 208196177163146126103... 160

10 • ~ • ¡. ~ ) • • ~ ¡. 269 249 228 208188167 '" 200
~ 11' • ~ ~ ~ ~ !l' • ) 183163149104117 '" ... '-eo

1'" ~ ¡. ) ~ • • • • • ~ ~ 238213106 169150 '" 200

14 a. •• ~ ) •• ~ ) ~ )o .170146129" '" 200

CDU e24,070,Ci24,OlCl

CarasNent
2' 12 25 3"'8-'-5"'1"'''65'''-7'''9;-'''9''2--'107 12'f1'ii3l~¡-------
2a 12 25 38 51 65 79 93 107 122 136 167
24 12 25 38 52 65 79 93 lOS 122 137 168 200
22 12 25 38 52 06 80 94 109 123 139 170 202 235
20 12 25 38 52 66 80 95 109 125 140 172 204 233

1 18 12 .25 39 52 66 61 95 110 126 142 174 207 242
e 16 12 25 39 53 6781 96 112 128 144 177 211 247
• 14 12 25 39 53 68 82 98 114 130 146 180 216 253

:lE 12 12 26 39 54 68 84 99 118 132 149 185 222 260
~ lO 12 25 40 54 70 85 102 119 136 154 '191 230 270

j 9 12 25 40 55 71 67 103 121 139 157 195 235 275
- 8 12 26 40 56 72 88 105 123 141 160 199 240 232
.e 7 12 26 41 57 73 00 108 126 145 165 205 247 200i 6 13 27 42 58 75 92 111 ~IJO 150 170 '212 255 299

5 13 27 43 59 77 95 115 135 155 ~176 220 265 TiO
~

~ 13 26 44 61 80 99 170 141 163 185 230 276 323
3 18 29 46 65 85 106 127 149 172 195 242 290 333
2 14 80 49 70 92 116 133 161 185 209 258 307 356
1 15 85 57 80 104 129 153 178 202 227 277 3;:'5 376
O 25 50 75 100 126 150 175 200 ;'25 250 300 350 400--t-----------.----------.--

l. ID lp lp IP lP lp 'P IP Ip lp lP lPI O
6,7 5,7 5,7 5,7 6,7 6,7 5,7 6,7 5,7 6,7 6,7 5.7 6/ O
6,9 6,3 ..... 'V W W "+' ....' 'V w ...... ...' y 1 1

12,6 '8,9 1,3 6,3 'V .'0/ ."'" y ~ .... "+' ...... 'V I 2
1515 10,9 8,9 7¡7 6,9 6,3 0,8 '-V "lI \11 "V "V '...., 3

'2,6 10,3 6,9 8,0 7,3 6,8 6,3 6,0 " " " 'V I ~
14,1 11,6 10,0 8,9 6,2 7,6 7,1 6,7 6,3 5,8 'C '" S
15,6 12,6 10,9 9,8 8,9 8,3 7,7 '7,3 6,9 6,1 58 " 6

,13,6 11,8 10,6 !l,6 8,9 8,4 7,9 7,5 6,8 6,3 5,Ji 7 ~
14,6 12,6 11,3 10,3 9,5 8.9 8,4 8,0 7,3 6,8 6,31 8 •
16,6 13,4 12,0 10,9 10,1 95 8,9 85 7,7 7,2 6,7

1
9 ;

14,1 12,6 11,5 10,7 10.0 9,4 8,9 8,2 7,6 7,1

1

.,.

15,6 13,8 12,6 11,7 10,9 10,3 9,8 8,9 8,3 7,712 <l
14,9 13,6 12,6 11,8 11,1 10,6 9,6 8,9 8.4 14
1M 14,6 13,5 12,6 11,9 11,3 10,3 96 8;91 16

15,5 14,3 13,4 12,6 12,0 10,9 10,1 9,51

1

'8
15,1 14,1 13,3 12,5 11,5 10,7 10,0 20.
15,8 14,8 14,0 13,3 12,1 11,2 10,51 22

15,5 14,6 13,8 12,6 11,7 10,9
1
, 24

15,2 14,4 13,2 12,2 11,4 28
15,8 14,9 13,0 12,6 11,81 28

..... Pasar al slgul~nle valor de G.L

TBII'a 8· Dlmen5ionado

EXS-t Sopó,t. mixto- 400.H.20

Perfil laminado H A 42d S, T, 5
Arm, longitudinal 12W20 AE 42 s, EXS·1
Cercos Wl0 AE 42 s, EXS·1
Coneetadores (1)10 AE 42 s, E/S·l
Hormigón de resistencia caracterís"
tica 175 kg/cm'.

-m
I•o!

!
J!
-!

:e
j--_ ~ "",Perfil mal orienlado, girarlo OO'.

h<= Perfil insuficiente.

CI¡~fe ! (28) 1 1124 J



EXS·1 Soportemtxl0-45O"H'2S

~ !
PérflllamTnadlt H A 4~b ségdn Tabla'
Armadura logltudlnat 12025 AE 42 según EXS.1

4lO
Cercos (/> 10 AE 42 según EXS-1
Coneeladores (/> 1(1 Al; 42 aeijún 'l\S"tiormiijón de reelelencla caraclerls\ICA175 ~fcm'

12028
¡ 4'l' -tt¡=' colat en mnt

Incremento de momento por pandeo
~M)n

'lI'
1abl.- 7 C.rg•• N Il\ t ~L ~Ar.t

52 12 25 36 51 64 77 ro 104 117 131 159 186
"'8 12 25 36 51 64 77 91 104 116 132 160 189 216 248
.014 12 25 38 51 64 77 91 105 118 132 151 190 220 260 261
40 12 25 38 61 64 78 91 105 119 133 162 192 222 253 284
;l8 12 25 38 51 64 76 92 105 120 134 163 193 224 255 288 520
32' 12 25 38 51 65 78 92 106 121 135 165 196 227

~~~
292 326 sro

30 12 25 38 51 65 79 93 107 121 136
~~

197 229 205 329 364
28 12 25 38 52 65 79 93 107 122

~g~
199 231 264 295 333 356

28 12 25 38 52 65 79 94 108 123 169 200 233 267 301 337 373

'" 24 12 25 38 52 65 ea 94 109 12,4 139 170 202 236 270 305 341 37(1
E

" 22 12 25 36 52 66 ea 115 110 125 140 172 205 239 274 310 341 584.. 20 12 25 39 52 00 81 00 111 126 142 174 208 242 278 315 363 391lE
~

18 12 25 39 53 61 81 00 112 128 144 171 211 247 283 321 360 399

~
18 12 25 39 63 67 82 98 113 129 146 lOO 215 252 290 329 368 400

.:l 14 12 25 39 63 56 83 99 115 1.32 149 184 220 256 297 338 379 421

.ll 12 12 25 40 54 69 65 101 118 135 152 189 227 266 301 348 391 434
¡¡ 10 12 26 40 55 71 87 104 121 139 157 195 235 276 319 362 406 451
E lt 12 26 40 56 72 88 105 123. 141 ~60 200 240 282 326 370 415 460o lt 12 26 41 56 73 90 107 126 145 164 204 246 289 333 378 424 470
~ 1, 13 26 41 '57 74 ll2 110 129 148 159 21() 253 297 342 388 435 482

8 13 27 42 59 76 94 113 133 153 174 217 261 307 353 400 447 494
S 13 27 43 60 78 97 117 138 159 181 225 271 317 364 412 460 508
4 13 28 45 53 82 102 123 144 155 189 235 282 329 378 425 475 524
3 13 29 47 55 87 108 130 153 176 199 247 295 344" 393 442 491 540
:l. 14 31 51 72 94 117 141 164 189 213 252 311 360 409 4¡;~ 509 558

1 15 $6 58 82 106 131 155 180 204 229 279 $29 37Q 428 478 528 578
o 25 50 75 100 125 160 175 200 225 250 300 350 400 450 500 550 600

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 o
6,4 6,4 5,4 5,4 M M 6,4 5,4 6,4 6,4 6,4 5,4 5,4 5,4 6,4 6,4 6,4 o
9,5 5,7 '" ... ... ... 'i' ... ... '" ... ... ... ... '" ... 'V 1

13,4 9,5 7,7 6,7 ... '" '" ... 'V ... ... '" .... ... ... ... ... 2
15,4 11,6 9,5 8,2 7,3 6,7 ... 'i' ... .... ... y .... .... ... .... 'V 3

E
13,4 1Q,9 9,5 8,5 7,7 7,2 6,7 ... ... ... .... ... .... .... ... .... 4
15,0 12,2 10,6 9,5 8,7 8,0 7,5 7;1 5,7 .. ''l'' ... '" .... .... ... $

"• 15,4 13,4 11,5 10,4 9,5 8,8 8,2 7,7 7,3 5,7
'"

..... .... .... ... 'V •.. 17,7 14,5 12,5 11,2 .10,2 9,5 8,9 8,4 7,9 7,2 6,7 "" .... ... .... .., 1.. 16,e'- 13,4 12,0 10,9 10,1 9,5 8,9 8,5 7,7 7,2 6,7 .... .... .... ... •.l!
16,4 14,2 12,7 11,6 10;7 10,1 9,5 9,0 8,2 7.6 7,1 8,1 •" .... .... 'V

~ 17,3 15,0 13,4 12,2 11,3 10.0 10,0 9,5 8,7 8,0, 7,5 7,1 6,7 ... ... 10..
1M 14,7 13,4 12,4 11,5 10,9 10,4 9,5 8,8 8,2 7,7 7,3 7,0 8,7 ,2 1.: 17,7 15,9 14,5 13,4 12,5 11,8 11,2 10,2 9,5 8,9 8,4 7,9 7,8 7,2 14

." 17,0 15,5 14,3 13,4 12,6 12,0 10,9 10,1 9,5 8,9 8,5 8,1 7,7 11 ~".'" 10,7 10,1 9,5 9,0 8,6 8,2 18 :&.. 18,0 15,4 15,2 14,2 13,4 12,7 11,5
" ...o 17,3 16,0 15,0 14,1 13,4 12,2 11,3 10,6 10,0 9,5 9,0 8,7 20..

15,8 15,7 14;8 14,1 12,8 11,9 11,1 10,5 9,9 9,5 9,1 2l
17,5 1M 15,5 14,7 13,4 12,4 11,8 10,9 10,4 9,9 9,5 24

17,1 16,1 15,3 13,9 12,9 12,1 11,4 10,8 10,3 9,9 28

17,7 16,7 15,9 14,5 13,4 12,5 11,8 11,2 10,7 10,2 2a
17,3 15,4 15,0 13,9 13,0 12,2 11,5 11,1 10,6 30
17,9 17,0 15,5 14,3 13,4 12,6 12,0 11,4 10,Q 32

18,0 15,4 15,2 14,2 13,4 12,7 12,1 11.6 38
17,3 15,0 15,0 14,1 13,4 12,8 12,2 40

16,8 15,7 14,8 14,1 13,4 12,8 '"17,6 15,4 15,5 14,7 14,0 13,4 48
17,1 15,1 15,3 14.6 13.9 51

~ PliSAr Al sIguIente VAlor de 0..1..



mNT:
C~lculo
- EXS-l Soporta mixlo·450-H'25 ,

Estructuras M!xlas

Soportes
M/ser;( s/ruclures: Cclunms, Ca/cura/ion

m
1973

4.

EXS

W
M,
'V

~,M,;. N7H

8 8 10 12 14 16 18 20 24 28 n 3S 40 44 48 5~

PeI'fi I laminado HA, 42b ssgdn rabia a
ArmadLlrs logltlldinal 12 r/J 25 AE 42 seglln EXS·1
Cercos r/J 10 AE 42 se9ún EXS·'
Conectadores </) lG AE 42 según EXS·1
Hormigón de resistencia caracteristica 175 I<glcm'

Colas M l'Nll
11120:!~ ..

'I-~'''!'º'--'':':-¡,

Dimensionado
Momtmlo ff&ctór M) en m·t

Tabla 8 .' 1 :1 3 4 5 8 1

560.550540 530 521 '512 504 495 488 482 476 468 459 449 437 423 395 3Ú 334 304274 244 203 100
O 507 495 485 415 465 457 448·440 483 430 424416405 393 377 360 328 294 262 226 181 '" '" '"

448 436 429 420 412 404 890 369 384 318 371 359345 326 309 290 256 220 184 139... '" '" '"

cou e24,O¡M2~,Oí6

Cargas N qn t

7 "" Perfil mal oriénlada: Qlrarl(l9Q~
"''''' Perfil in~~licíenl~.

26~
24&
22&
260

,24&
221l
260
2.0
220

626518609 501 492486 419' 473461453 441 421412864354 325 294 265 235,200 157 260
414462454445437460 421;423 411 397382361350 319 286 254 216169 "'" '" A 240
415401399' 300 383360375358 354 339 321 304 284,249212118131 """", ....~ 22a

,. 616 608 500 491 484418 471 450 450 431 423 409 Me 351 ~n 290 262 232 100 154 '26D
¡> '431 453444 433 429 :426421 409393319364 346 316 284 251 212165 '" "'.h 240
) -102895 3a9 383 311 312 354 350 335 318300 280 246 209 175 lU... '" A"", 220
~ ) 508 498 490 483 415: 469 458 448 434 4~il405 376 341319286258230 196 152 ' 2GO
.~ )o 452' 443 435 428 425 419 405 390 316 361 343 313 281 243 208 150 "'" ""'.... 240
,. ~ 390385 380 313.358 351343 331314291211243206'172122 ... A "'.... 220
) ~ ~ 496 489 432473468 456444 436 416 400 372 343315282254226192148 260
¡> ~ ;\ 444434427422 415 403 387 311 356339609217 '244 204156 .... ..." 240
11 ? ~ 318313368363365442321310 292 213 238 202 169 111 '" ."- A": 220
,. ,) ,;\ i> 436 41ff,·470 463 452440427412391361340 310 217 250 223 189 145 260
) ,. ~ ~ 433426420413 '399 383 361352335305213239199 191 "'" '" ,A 240 ¡¡
¡> ~ ~ " 366 362 351 350 .336 321 304 281 253 234 108 154 111 .... ;,.. A", 220 E

)o i> ;\ " l> 416 468 460499 431 423 408 393 364 336 601 214 24"1 220 186 141 269 ¡¡
~ " ¡> ~ i> 424 418 410 396 380 364 349 331 301 269 235 195 146 '" "".... 240 :t:
.~ ? ,. .. '¡> 356351 344331 316299 282 254 230 194160106 '" ',," ,'" " '220 iS'
~ :'> ) ¡> ? i>. 465 457 446 433 418 403 386 359 331 302 269 241 215 183"35 260 .l:
~ i> ~ ) ,. ¡> 414 406 391 318 359,344 327 296 265 230 190 141 A '" '" 240
" ~ " '" " "343331323 30\Í29? 215 268 226189 154 99 '" "'" ". A 220
)o.¡> 1;' ~ )' " ,. 453442429414399 334354328291264237211119 131 260
~ ~ ~ ~ ,i> ~ ~ 401 387 311 355 339 322 292 259 22q 134 134 '" ....~. 24G
~ ;¡. ~ ~ 7 " ~ 328 815 301 284 268 251 220 183 143 '" "" "'" ..."'" 220
~ ~ '9' ~ ¡> ~ " ~ 433'421 405391 374345317 235 253 2282021>2... 2~0
~ ~ ~ '" ~ ji ¡> ) 3.18383 346330312281 249 216 173·123 A "'" '" 240·
" ~ ~ ~ ~ ~ ¡> il 299 284 267 252 2~1 207 170 136' '" ... "'. A'" 221!'
)o lo )o ,i> ¡> ~ ~ " ,. 412 396 381 354 336 305 275 242217 193 163... 260
.~ !t ~ ~ ,. ~ ~ ~ ~ 354336319301 268 231 204 160 1.09 ....;,.. 240
.,. 7 " ... " ,. 7 " ~ 266249232218192155121 "" "'" "'... 220
7 } ~ ~ '7 ~ 7 ~ " ,. 385 370 353 323 291 261 229205 182 154... 260
,. 7 7 " ~ " ,. " ~ 7' 325 307289 253 222189 146 ...."'" 2'0
7 t ,. i> ~ lo ~ 7 ~ ? 213 208 193 111 135 103 ... A. '" 220
~ ~ ~ ;. " lo .;. 7 ~ ~ 1; 350 341 310274 241 217193 171 144 A 260
" ~ ~ ¡> ;. ~ 7 ~ ~ " ~ 295 274 238 205 113 131 ... A "'" 24p
~ ~ ). ~ ,. ,. " " 7 t ~ 178163142105.h ..... '" ....... 22,9
.7 ~ ,,' ~ 7 ;. ~ '" ;. i> lo ) 328 295 256 230 202 179 159 133... 260
~ iI' ¡> ) ) ,. ,. 7 7 ~ ~ ~ 257218 185 157 116 "" ... .... "'" 240
¡. lo ¡. lo ,. )o ,. ¡> lo t 7 ~ 7 .251 213 189 lea 146 '" "'... ~GO

~ '" 7 7 lo' " ~ " " 7 lo 1; ¡> ~ 160 187 '" "" '" A, '" 260

~ 549 539 529 520 511 '503 494 481481 470467 451 445 433 4HJ 391 350 331 300 271 Nl 205 163
7 <\94484 415 454 456 447 439 432 429 424.415 403 389 314 357 325,292 260 223 171 '" '" ,,-'
~ 436428 419 411 403 395353 363 317. 319 358 343 325 601 289 254 217183 136"", '" '" ...
~ ~ 537 528519 510 502' 493485 480 474 466 455 444430 416 386 358 328 297 268 238 203 150'
,. ~ 481475 463455.446,4384,1 428424413400 386 371 354 323 290 2,08 220 114 A A '"
" ~ 421 41~ 410,402394381382316369356341 324606287 251 215181134 '" '" '" ...
~ 1; ),. ~ )
) ~ ,.
~ $ ~
~ ~ ~

~ ~ ~

~ ~ t'. )))o ~ ~
)o ~ ,

~ ~ ~
¡¡; ~ }
) ;> ~
)o ~ ~
)o ~ ;>
t ~ )
7 ) ').~ .~

~ ) ~
.~ ~ )-
')0 )o )

t ~ ~
).;. )o

)o )o ~

: ~ ~
~ ~ ~

)ot ~
)o ) ;\

~ .~ :
• ,. ;>
) ) ~

)r )
" 'Jo ~

7

4

8

:1

•

•

fB

2G"

24
28



EXS·' Soporte m1xlo·500·H·U
~ . • ~ o ••

l'erflllamlnado H ~ A 4~b seo~n Tabla 10

1
Armadura logitudlnal 12 (/) AE 42 segun EXS·1
Cercos (/> 10 AE 42 seg~n EXS·1

800
Conectadores (/J 1() Al; 42 segOn ~&·1
Hormigón de resistencia caracterrstlca
175 kgjcm'

~~ ~M'~Nt saO l cof¡¡S&nn'll\1

Incremento de mómento por pandeo "'JI'
Tabla, 9 . Carg.. N en! "at;;41.1

72 12 25 31 60 es 76 00 10S 116 130 157 185 218 242 .
68 12 25 38 60 63 71 00 108 111 130 158 186 214 243 272
84 12 25 38 60 64 71 00 108 111. 131 168 186 215 244 274 804

33580 12 25 88 61 64 71 00 104 117 131 169 181 216 .245 275 3O()
sa 12 25· ss 61 64 71 \lO 104 113 131 160 188 217 247 277 301t 339 871
S2 12 25 88 61 64 77 !l1 104 118 132 160 189 219 249 279 810 342 874

41146 12 25 38 61 64 71 !l1 105 119 133 161 190 220 251 282 81S 845 378
44 12 25 38 61 64 78 !l1 105 119 138 162 192 222 268 284 316 349 388 417
40 12 25 38 61 64 78 !l2 108 120 184 188 198 224 25() 288 820 854 388 42a
36 12 26 38 61 66 78 112 108 121 135 166 196 227 269 292 325 S60 394 430
32 12 25 38 61 65 79 !l8 101 122 137 181 198 230 288 297 381 886 402 439

"f 30 12 25 38 62 65 79 !l3 108 122 137 158 200 232 286 300 335 870 407 444
E 2a 12 25 38 62 65 79 !l4 108 123 138 169 '201 234 286 308 336 375 412 450
tl 2S 12 25 38 62 00 00 !l4 109 124 139 171 203 237 271 808 343 800 418 45(1..
:;¡ 24 12 25 86 62 66 00 115 110 125 141 172 205 240 276 311 346 886 424 464..

22 12 25, 39 62 61> 81 00 111 121> 142 174 208 243 279 316 353 392 432 4724l 20 12 25 39 58 67 81 !l6 112 126 44 171 211 247 288 821 S60 400 441) 481
~ 18 12 25 39 63 67' 82 !l7 113 129 146 180 215 261 289 328 866 406 450 492

~ la 12 25 39 68 66 66 119 115 131 148 183 219 257 296 836 87() 416 451 504

~ 14 12 26 40 64 e9 ll4 100 117 134 151 187 225 264 304 346 387 430 47a 51a

::S 12 12 26 41) 65 70 86 102 120 137 165 19S 232 272 813 356 400 444 489 634
10 12 21> 40 56 72 66 108 123 141 160 199 240 282 826 370 415 '460 '608 553
8 12 26 41 61> '73 00 107 125 144 104 204 246 289 333 876 423 459 616 663
a 12 21> 41 67 74 111 109 126 148 158 201l 262 296 341 /l8G 433 479 521 574

7 la 27 42 53 76 !la 112 132 ·152 1n 215 259 /l04 360 396 443 491 633 686
6 13.27 43 60 77 00 118 136 186 178 222 267 813 360 407 455 603 551 600
11 13 28 44 61 !lO 100 120 141 163 186 230 276 323 871 419 467 518 665 614.. 13 28 45 64 ll4 104 126 148 170 193 240 281 335 388 432 481 ~~gg~~

62(1
a 18 29 48 68 39 111 138 161> 179 203 251 aoo 348 397 447 496 645

2 1482 52 74 Ga 119 143 167 191 216 265 814 863 413 463 612 662 612 662
t 16 37 60 53 108 132 167 181 206 231 281 331 /lOO 430 480 530 680 630 680
o 25 60. 75 100 1Z!L 150 .175 200 226. 250 300 360_~00 460 500 550 '~ "65()., 7~.... ..

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,() 1.0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 o
7,1 7,1 1,1 7,1 7,1 7,1 1,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 1,1 7,1 o

10,0 '" '" ... ... .¡. '" '" '" '" '" '" '" '"
.... ... '" '" ... t

14,1 10,0 B,2 ... ... ... '" .... '" ... ... '" ... '" .... .... ... ... ... I
17,312,210,0 .jJ,7 72. 'IV, '" :" ... 'IV ;:v ..... ... ... ... '" ... '" 'li' 3
20,0 '14,1 11";5 10.0 'le .

B,9 8,2 '" ... o;)

'" 'IV ... .... .,., \ji '" w .... ..
16,812,9 11,2 10.0 9,1 8.4 7,9 'l,4 ... ... ... '" ... '" '" ... ... ... 5
17,3 14,1 12,2 10,9 10,0 9,2 8,7 8,2 7,1 ... '" ... ... ... '" '" '" ... •18,715,3 13.2 11,6 1M 10,0 9,3 8,8 8,4 7,6 ... .., ... ... ... ... '"

.., .,
20,0 1e,~ 1~,1 12,6 11,6 10,7 10.0 !l,4 8,~ ll,2 1,6 ... ... ... '11 ... .... .... !I

17,3 15,0 1M 12,2 11,3 ~Q,6 10,0 9,5 8,1 8,0 7,5
,

9l! ... .., ... ... ... ...
a 18,2 16,8 14,1 12,9 11,9 11,2 1M 10,0 9,1 8,4 7,9 i,4 ... ... ... ... ... 10• '21\11 17,3 15,5 14,1 13,1 12,2 11,5 1o,g 10,0 9,2 B,7 3,2 7.7 7,4 ... ... ... 12... 18,1 16,7 16,3 14,1 13,2 12,5 11,8 10,8 10,0 9,3 8.8 8,4 8,0 7.8 7,3 ... 14
ÍI l/O,O 17,9 15,3 16,1 11,1 .13,3 12,6 11,6 10,7 10.Q 9"4 8,9 8,5 8,2 7,8 7,6 l'JI 19,0 17,3 1M 15,0 14,1 13,4 12,2 11,3 10,6 10.0 9,5 !l,0 8,7 8,3 8,0 la 1i 20,0 18,2 15,9 15,8 14,9 14,1 12,9 11,9 11,2 10,5 10,0 9,6 9,1 8.8 8,4 20 I19,1 17,7 16,6 16,6 14,6 13,5 12,5 11.7 11,0 1M 10,0 9,6 9,2 B,9 22
:1 110.0 18,5 17,3 15,3 16,5 14,1 13,1 12,2 11,5 10,9 10,4 10,0 ll,a 1l,2 24 ::&

J
19,3 18,0 17,0 15,1 14,7 13,8 '?,? 12,0 11,4 10,9 1M 19,0 !l,a 28 •¡¡O,O 18,7 17,6 15,7 15,3 14,1 13,2 12,5 11.6 11,3 10,8 10.4 10;0 28

19.3 18,2 17,3 15,8 14,6 13,7 12,9 12,2 11,1 11,2 10,7 10,3 30
ro.O 18,8 17,9 15,3 16,1 14,1 13,3 12,6 12,0 11,6 11,1 10,7 32

'0,0 19,0 17,3 16,(l 15,0 14,1 13,4 12,8 12,2 11,6 11,3 38
20,0 18,2 16,9 16,8 14,9 14,1 13,5 12,9 12,4 11,9 40

19,1 17,i 16,6 15,6 14,8 14.1 13,5 13,0 12,6 44
20,0 18,5 17,3 15,3 15,5 14,8 14,1 13,6 13,1 4a

19,3 18,0 17,0 16,1 15,4 14,7 14,1 13,6 52
:10.0 18,7 17,6 16,7 16,9 15,3 14,7 14,1 5&

19,3 18.2 17,3 16,5 15,8 16,2 1.4.6 eo
20,1) 18,8 17,Q 17,0 16,3 15,7 1511 84

¡w. Pasar al sigúl~hlo valor d~ H., 19,4 18,4 17,6 16,8 16,2 16,6 ea
20,0 19,1) 18,1 17,3 1M 16,0 la

1.2.~ 1~.\J tM 17.1 15,Q 7'



."V
M.
'V

?> M,;'7N t H

Eslruclures Mfxlas

Soportes
j.?ixed s/rue/ures: Colunms. Calcula/Ion

Perfil fa minado H A 42b seg~n Tabla 10
Armadura logiludirial 12 ~ 25 AE 42 según EXS·1
Cercos - f/:J 10 AE 42 según EXS·1
Conecladores cp 10 Af42 Según fXS·1
Hormigón de resislencia ceracler!slica 175 kg!cm'}100

1 000 ~-t_---!l!!2..-4i col.. en "'"
Dimenl'ionado
Tabla 10

Momento Ilector MI en mt

O 1 2 3 .4 5 • T • 11 10 12 14 le 18 20 24 28 ~2 ~e 40 44 48 52 56 60 64 68 72

mi Ni:
Cálculo

EXS·l S9Porle mixto·500·H.l:5

COU 624.076.2.624.0H¡

.. Perfil mal orie~tai!o, girar OO',
ji, Perfil insuficLente,

1 (2811 Eg4L-1I

• 686679673662653546638631624616609696665676665 656 639 516 490 463 436409365 358333304275244209 300
014004 696 665676659551664647639632521612603 494483 460 432 406 376 346318200 261 228193... ... _'" 280

t ~ 676671 681662644637630623615608595584674655655538514488 461434407382 357331302274244209 300
)" 602693654676-657650553646638631520611602493482460 430404 373 344 315 288 269 227 191... ... ... 280

1 • } ea9659681-643636529622514607694683573664654538512487469433405330365329301273243209 300
~ t 690663674668659652645637630619510601492431457429403372343_344286256-226100 "" ... '" 280

3 ~ ~ ~ 668!l60'542635628621 6f3 606593582572653563636 512 487450433405380- 365329301 273248209 300'
• ~ ..-¡;¡6571.654661661544636629518609600491480466427401370341313284265226187 .......... 280

~ .
4~_.~~~~_m.012603~m¡;¡i662~2.a~~m~~B_*mWaa

t • " ') e6656ll65464954253li528517508499490479453124399366339 310 282 263 223166 ........... 280

11 • ~ • ~ ~ 638,832626619611 604691500 570 561651630 606-479 462 425 398 373 348 322 296 -270 24i 208 300
-¡. ~ • :l\ l567551545639634527616607498429477451422397307337308260251221182 ............. 280

• • ]1 • .. f· • 629622617.610 6035ilO579 559560550 628 502 476 449-423395370346 320 295 268 240 206 300
J • • .. .. • 546541636531626515506496486473447420395364 334806277 260 220... ... A "" 280

'1 ~ ) ~ • ~ ~ ~620014-608601689578561l.5596J8525499474446420392367342317292266238206 300
'1 ~.), ~ • f H305315~7!i22~136034~2469470444410392302332303274247217 JI> .......... 260

I 8 •• ~ 'Jo • ~ ).- )-612605,500587678567568546523496471444418390365340315200265238205300$. .) ¡. .. •• .. • .. 627524619611-500489480408442414390360329300 271 244216 A'o ........ "" 230

j 11 ~ • • • • ~ • • ) 602596685674-666656 544620 493 468 440 415387302336312288262256204 300 X
J • ¡. .. .. .. .. Z ~ .. ó18512504496485476463438412366368326 297 266 241214 ....... 280 'é
11: ,0 .... ~ ~ ~ f ~ .. f:592581,671'56355164051ll490485437412364358333309285201235202 300&:

J ."~.) •• ~.)a~~l_m_.G~.~~B-m ............ w
12 ~ -lo • l • ~ ~ ~. • • .. 577585657546533509484 459 430 4Ó6 378 352 328 303 230 257 232 199 800

:a .)¡ .. ). ¡. * l ~ ) )·4004814714614604254903.76346317286258232206 A .......... 260

ut~~_~]I~···~~~~__am&~_m~M9~mE~""d
, • , l' ~,. ~ ~ .. ~ ... 479400451439416390'307340310280251226199 ............ ." 280

t& ¡. • t ) .. ~ • )\ .. ~ .'540630517404469442415391364337811289266-247223 300
t JI) ~ .447438425G3783663303OO271243219192 280-

U~ ~) •• t~~ •• "~_~_.438a.~B~__Wm a
• ~ )o •• ~ .. iI> .. ~ ~ M244128693!l6343320292 262 235 211164 ... 'Í> 20Q

20 l ~ .. • • 'lJ ~, .. j. ) ) f .. ~ .600478451424397374348322296275265236214 a
PP .... ~ T .. • ,. ). • ~ ... 891376349330307281263228204 .... • 280

~ll·~~"'~t·~)~· .. ···a~&m~~._m~ a
7 , ,. • )' 7 lo Jo Jo ... 334309291274256232210186 ............ A' 280

28 ~ ~ ~ .. lo ~ ) .. ~ ) ~ 403375346324 a276259236220 202 "" a
• ) .. ): ~- Jo" ~26624122921720al8(... '" ;"' 280

32 .. ~. ¡. ~- ~ ~ ) ) • ) • ~ ) ) .) .. 841'3122S72682502Sc217199 a

3t ~ • ~ ~ J ) ), ~ • ) ~ ~ t ~ t .. ) • .254241226214 203... .... '" ,¡. 300

Cargas N en t

tl/Sf6



EXS·2 Un"" ti. IOportel'C·r-C-H
La unión entre perfiles de dos soporte5 se rea1Jza a trav~s de dos placas de aMro A4Zb cuyas dimensiones se oblte.
nen en 111 Tabla 11, soldadas entre si Ul»lo~ perfile~ con un cordón continuo d~ garganta G. ~ :'-,. '" .,

7' Perfil H 7 e 7 E3' G

120 170
140 190
160 210
160 230
·200 250
220 270
240 290
200 310
200 330
300 300

Dimensiones en mmtotasenmm

Tabla 11
Porfll
1.lorlor

H e E
10
12
14
14
16
16
18
18
20
20

G
415
4,5
5,5
6.0
6,0
6,5
7,0
7,0
7,0
7,5

~h~H~C~E~F~G)R~~

Tabla 12
A

Porfil

H e E F G R (/J

:1
120 300 20 10 4,Q 90 20
140 30ó 20 12 4,5 80 20
160 350 22 14 6,5 9ó 20- 15 180 400 25 14 6,0 110 20
200 450 30 16 6,0 125 20º' . 500 220 450 80 16 6,5 115 25

L:._,_._.~
240 500 35 18 7,0 130 25
200 560 40 18 7,0 145 25
280 550 40 21 7,0 135 25
300 600 40 20 7,5 150 25

Alzado cotaS en mm Dimensiones en mm

Dolo. Tobl. Ro••ltodo.

Condiciones de extremOl ~ a=.l
Articulado-Empotrado

Sectldn 500 mm X500 mm a·L=1X117l'1t7,7m
LongitUd real del soportoI7\1-1l\

Ml( "" 1'm·t 9 AM~~1~m,t

Mij= 4m·t 9 A Mij .. 12m·1
N =4001
M, = 16+16=32mit
M,~ 4+.12 .. 16m·1
N =400\ lO H=XlOmm

Cercos y conectadore,
~10 a distantola de 1 'lll

EX$-2 Unión de loportes·CE·Q·H
DlIoa Tabla Ro••hado.

H=300mm 11 C_360mm
E:= 2.0 mm
G= 7t6mm

EX$-3 Uni6n del soporte con la cimentaclón-CE-F'G'H-R'\f$
D_ Tabla R•••llado.

H-300mm 12 C=600mm
E= 40mm
f .... 20 mm
e=7,5mm
R""'150mm
9l '" 2(> mm

e
Plat'lll

3. Ejemplo
EXS·1 Soporfe mixto-kH f$
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EfH.1 HormIgón de Iguales caree·
ter¡~ticas que el del soporte.

ebú eZ4.01MZ4.0tll

EAV. 6 Placa cuadrada de acero
laminado A 42b de espesor
E y lado C con rigidizadores
de acero laminado A 42b óe
espesor f Ualtura R.

EAV.9 SOldadura entre perfil, placa
11 rlgidizadores en toda la
longitud de contacto, me·
diante cordón continuo d..
scldadura, con una garganta
de espesor G.

EFH·5 Pernos de anclaje de dláme·
tro r¡5. roscados en su parte:
Superior de espera para re.
cibido, mediante tuercasl da
la placa de unión de soporle
c;on cimentación.

EAS·1 Perfil metálico ele raserre H,
acero A 42 b, Y peso P en
l<g/m.

EAV. OSoldadura, medianta cord6n
continuo, de ios conectaóo.
reS al perfil.

EfH· 5 Armadura longitudinal tié'
soporte formada por 12 (j)
AE 42 con un recubrimiento
de 3 Cln,
Cercos AE 42, de diámetro'0 mm atando la armadura
longitudinal,
Conectadores Ar: 42 de diá·
metro 10 mm soldados 111
perfil.

EfH· 7 Hormigón de resistencia ca.
racterlstica de 175 kg/cm' Il
asiento en cono Abrams
6cm.
Ei 85 % del á.ido lolal será
de tamaño ¡FenOr que los
cinco sextos de la distancia
libre entre Brp,uduras, y todo
el árido será menor que el
doble de dicho ilmite.

EAV·6 Dos placas cuadrcdas da
BCeto laminado A 42h,
la inferior de lado el fa su...
perior de lado C'30 mm V
ambas de espeso! 1:.

EAV·O Soldadurá entre placás 'J de
éstas con los perfiles e.rt
toda la longitud de contacto,
mediante cordón continuo
de soldadura, con un~ gafOS
llanta óe espesor 0.

,,-.,'_:. o

~(¡f',"n 1tI/l1

~ '~ I,~ :: "
r'

4 ~

~
.

.r=-;: r:
±l.

~

• :,.4' :: ~,
1- ,,.

""

" 1\ '.
" ,¿ oull=;=;
" .. In" ¡

- I[ "

'.

Mised s{ructl/res: Colunms. Conslr/'/cl/017

Estrueturas MIxtas

Soportes

tM-li-44'''''';
liFH'-7--tfl

Plan!.

'+{-+I
~~ ~~

EX8-3 Un16n der soporte con r. cim.ntlción,C·E·F·G·ltRof/i

eÓMetadoté! AlzadO

EXS-Z Unión d. Soportes-e·E-C·H

IlAV-' .ci!,~C:~,3<!';m~'1
IAV·' ~ e'. .".: -,. ", ,..

~m

~NTE
Construcción

1. Especificaciones
lXS-l Soporte millto-A.H·cf¡



EXS-t Soporte mixto ·A·H4

2. Condic1oneade
seguridad en el trabajo

los perfíles, armllduras montadas \1 peque'es de )'Mondos se ¡tarAn suspen.
didos de dos puntos distanciados de forma, qu~ el equilibrio de I,a carga seil
estable.

Se disponarAn los medios necesarios' para evitar en lo posible la permanendll
de 'personas ba)p cargas SUsPendidas u,IIUvla de chispas de la soldadura.

Diariamente se' revisará el estado aparente de todos los aparatos de elevación
'\I,cada 3 meses se realizar6 una revisión total del mismo,
Cuando ias condiciones de montaje no permitan disponer de una ,protección
adecuada para realizar las soldaduras en los extremos superiores de los so·
portes, se haráusp del cinturón de seguridad. para el que se habrán previsto
puritosfljos de enganche.

Se cumplirAn, además. todas las disposiciones generales qUé' serán, de apll.
<:ación de la Ordenanza General de Seguridad e'Higiene en el Trabalo.

las espe~ifjcac¡onesEXS·2.1l EXS·3 cumlllirán'igualescondiciones!le seQuridad en ei trabaJo Qua EXS,t.
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Estructuras MixtaS

Soportes
M/xed slfUelures: Co/unms, Conlrol

los materiales y equipos de origen Industrial deberán cumplir las Mndiciones
funcionales y de calidad iíjadas en las NTE asf como las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricación y control industrial o,
en su defecto, las normas UNE que se indican:

~
Control

f. Materiales y equipos de
Qrigon indultrial

t.pectficacfeSn

EXS-1 &oportollllxto A'H"

Perfil distinto 111 especlflcatlO

Cordón dlscontrnuo a lo largo tle fa
IOn¡¡itulIlle Qontacto

Resistencia caraclerislicas Inferior
al 00 ro de la especificada

Condición de no aceptación
automática

Rebasar el tamaño máxImo especifl
cado

Desplome superIor a 1/1000 de fa af
tura del soporte Usiempre ~ 26 mm

Cuando no correspondí¡ a lo especi
ficado en la Pocumentación Técnicl\

Asiento Inferior a 4 cm ó superior a
8cm

Controles Número de
• realizar controles

Resistencia earade· Dos tomas
tlsticas d~1 hormigón de cuatro

probetas
f<0rcada
ate de

control

Consislencla medida Uno cada
«:on el «:ono Abrams 15 m' pero

no menos
de dos
controles
diarios

Tamafio máximo del Inspección
árido visual

Tipo de perfil coloca· Uno por
do soporle

Desplome tlel perfil Uno catla
die];

Tipo de acero, diáme- Uno por
iro, longitud, coloca.. soporle
ción y recubrimiento
de las armaduras

Soldadura enlre los Uno cada
conectMlotU Uel diez
rerlil loport~~

Para el control de hormigón en soportes, se considera como lote
11) Hormigón del soporte Igual al de vigas y forjados,Soportes correspondien

tes a una superficie de 000 m' de forjado pero no más de una pianta.
b) Hormigón del soporte diferente al de VIgaS o forjados Soportes correspon·

dienteS a una superficie de 1.000 m' pero no más de oos plantas.
la mitad de las probelas de cada toma Sé curarán en cámara y a partír de
ellas se determinará la resistencia caraeter(stlca a 7 d(as, actuando en con·
secuencia si se prevé que no se va ,a alcanzar la resistencia especificada a
28 dlas, La otra mitad de las probetas de cada toma se empieará para deter
minar la resislencia características a 28 dlas.

¡;:.p..lllc.c1óll Norm.. UNE

fAS" '1 Perfil laminada UNE 36-527-73
[AV·6 Chapa • UNE 3OC6)

(.fH ,5 Arm.dura lIN(aOOes

Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen Industrial
c¡ue acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones,
su recepción se realizará comprobando, únicamente, sus caracteristicas apa
rentes.
Para el cemento y el ecero, aparte del Certificado de Origen se realizarán los
ensayos mlnimos previstos por la instrucción EH'lS.

, (M), <94 I -1I

2. Control do r. eIe~ueión



E.peclflclct6n

EXS·1 Unión de soportes
.C·EoG·H

EXS·3 Unl&tl det lloporte con
la cimentación
.C·&f·G·H·R·16

3. Criterio de medicIón

Controle. Númerod. Condición de no IICepllel6.
a realizar controlO$ .utomáti.ca

Dimensiones de las Uno cada Dimensiones menores de las espa-
placas diez {)jf¡eadas en la DoclImentaci6n Tée-

uniones nica

Replanteo de las pla- Uno cada Desviación superior a:1:5 ml)\réspec·
cas diez to al eje del·soporte

uniones

Garganta del cordón Uno oada Inferior al 90 %de la especificada
de so'ldadura diez

uniones

Longitud del cordan Uno oada Cordón disconHnuo a lo largo de las
de soldadura ' diez longitudes de contacto

uniones

DimensIones de la Uno oaoa Dimensiones menores de las espacl·
placa diez ficadas en ia documentocIón técnica

unIones

Repianteo de la placa Uno cada Desviación superior a:l:5 mm respeo-
diez to al eie del soporte
uniónes

Nivelación de placa Uno cada Nivelación defectuosa en cualauler
diez eje
uniones

Dimensiones de los Uno oada Longitud y diámetro Inferiores a los
pernos de anelaje diez especificados en la OocumentaeiÓIl

uniones Téonica

Garganta del oordón Uno calla Inferior al 00 %de la especificada
de soidadura diez

unioneS

. longitud del cordón Uno cada Cordón dlscontln'uo a lo largo de (as
de sOldadura diez longitudes de oontacto

uniones

E.peclllcación

EXSwl Soporte mixto·A·H·1

EXSwZ Utllón de loport••
-C'E'G'H

EXSw3 UnIón del .oport. coq
la cimentación
·C·E·f·G·H·R·~

UnIdad de medlci6n

m de soportE!

Ud de plaoa

ud de placa

Forma de medición

longitud del perfil entre placas da
unIón en cabeza y pIe

Unidad completa formada por las
dos plaeas soidadas

Unidad completa Incluso pernos de
enelale
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Valoración

Eslructuras Mi\tas

Soportes
I'vI/xed structures,' Co/umns COS¡ 1973

8

EXS

1. Criterio de valoración La vaioración de cada especificación se obtiene sumando los productos de
Jos precios unitarios, corre~pondientes a las especificaciones recuadradaS
que la componen, por sus coeficientes de medición sustituidos los parámetros
por sus valores numéricos en miiimetros para las dimensiones Uen kg/m para
el peso P del perfil iaminado••

En los precios unitarios irán incluidos! además de les conceotos que se exprp
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta inClUSO obilga.c!o;¡es
~oc¡ales l:J parte proporcional de medíos auxiliares,

la v~loraci6n dacia se ref€rirá a la ejecución rr.ateria' de :a ,;nidad CQ;,ple:a
ier'!-¡lllada,

Especificación Unidad Precio
unitario

Coeficiente de mediciól1

EXS·' Soporta mix~o A·H·P·<8
Incluso corte, preparación. montaje
de ermadures. vertido U vibrado del
hormíaón.

Kg

lAS 1

FAVn

[lF?T]

[uHT]

p

5,7 H
100
Q,4·A-+ 1,8 H +7,44 rt>'

100

EXS-2 Unión de soportes
C·E·G·H

Incluso corles y preparación.

ud

l-;g LlAV:6]

QAV%]

E (0,16' 0- 4 74C +71)
10M'f

eH e-30
250

Tolel plol..l~. 4,577,17 _
CDU GZ4,07G.Z¡GZ4.0H¡

7,0 (UE -+ 2Um
-'000.000

5C+6R
----500 -

1,6.q;"
100

0,4 (A+10C) (FU F)
-Tooo.oOO-

Coenelenle d. m.dieión

X 121 '" j ,000,00

X
0,7 >~ 300 - 1.114.92100

X
~,4X 500+1,SX:lOO+7,44X 25'

"" 1.23M1loo

X -!Q"- "" 292,00
1.(>)).00<1

[JAtiJ
[ FA'! (J
[}~TI

I FFH 7J
Kg

ud

kg

Oalo•• A~500lTlm
H == 2{X) mm
p -= 121 kQ/m
g)= 25rñl1l

Coeficiente d. m.dición Placio
unítarie

X p
'" 16,00

X
5,7· H

'" 65,20¡oo-'

X
2,4 A-1-1,B H+7,A4.(!j"' ., j9,30

J()J

A' ·1.171,Q5X - ""13JCO,COJ

IEFH -51

Pr.cio
unitario

lEAS· 1 ,

IEAV - º I

L_'-"'(2::J..8)....! ...:::Elt:'g4~1_...

m'

Unida"

EXS·3 Unión del soporte con la
cimentación
-C~E-F·G·H·R<8

Incluso corte. preparación. coi oca·
ción y nivelado de piaca. vertido y
vibrado del hormigón.

2. Ejemplo
EXS-1 Soporte mixto

-50",3110,121'25.

kg

-1
'lO' m'.-
:i

el/Sta



NTE
Mantenimiento

1. Criterio de
mantenimientc •

Especificación

Eslrucluras Mixtaa

Soportes
Míxed slruclures: Columna. Malnfenan09

Utilización, entretenimiento 'Y conaern!:16n

1973
EXS

EXS-l Soporte mixto ",A'H;I la propiedad conservará en su poder la Documentación TécnIca relaUva a 101
sooortes realizados.
Cada 5 años se realizará una inspecci6n o antes si fuera apreciada alguna
anomalfa, observando si aparecen en alguna zona: fisuras o cualquier olro ti
po de lesi6n.

En caso de ser observado alguno de eslos srntomas, será estudiado por Tee
nico competente que dictaminará su importancia y peligrosidad y,ell ~u ca~o.
las reparaciones qUe deban realizarse.

r (28) I Eg4 , I


