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MINISTER[Q
DE LA GOBERNACION

DECREVO 1225:1972, de 26 de mayo, por of gue so
convoea eleccion parcial para tn desigrocion de
Frocurador en Cortes representants de tos Afuni-
cipios de la provincia de Gemna‘

Vacanie la representacion en Corps de lns Muaivipios do la
provincia de Gerona, de confarmidad’ con lo prevenide en la
disntosicidin final primera de! Decreio _nume_r-é' i cliratrocientos
nchenta y cincosmil noveciénios sesenta v -slefe, 'de quince do
junio, procede convocur elaccién parcial para dssignar Procura-
dor en Corles representante de'las citadas Corporagiones Locales.

En su virtud, & propuesta del Ministro. de Ia Gobernacisn v |

previa deliberacion del Cansejo -de Ministros €n su reunidn del
din veinliseis de muya de mil novecientos. setenta v dos,
DISPONCO

Arliculo primefu.--Une, Se convoca . eleccidn parcial para
drsignar Procurador en Cories represenianta de tos Mundtipics
de la provincia de Gerona,

Dos. Esta eleccién se desarrollarg c<m&:r;m‘ a lus normas del
Decrrto mil cuatrocienlos ochenta vy cmt_:o,’m:l novocientos se-
senta y siete, de guinCe de junic, v dispesiciones complemen
tarias.

Articulo segunde.—La eleccion pacciala gue hace referencia
¢l articulo anterior tendrd lugar el Gia dos de julio prdximo.

Articule tercero.—El mandato del Procurador en Cortés ele
gido en virtud de esta convocatoris concluird con 1a actual
legizlatura.

Articulo cuarto.—-Se auforiza al Minisivo de la Gobernacion
pata diciar las dispesiciones gue estimn necesarias v conducen-
tes a la aplicacidn de esie Decrolg

A.‘_:I lo disponge por et presente Decrsto, darle en Madrid a
veintisais de mavo de mil novecientos setenia y dos

FRANCISCO FRARCO

Ll Xuanivtro de la Gobeciambs
TONAS CARITANG GO

MINISTERIO
DE EDUCACION 'Y CIE

GIA

ORDEN de Ja de mave de 1072 per o que s¢ onn

figusre como drganc asesor de-lae Direccion Genercl )

de Archivos y Bibliotecas €l Servicio. Nagiond! de
de Restoauracidon do Librog ¥ Docuingntes v se
dictan normas reguiodoras del funcmnaﬁmmro I3
tog talleres de resteutdcion:

Tustrisinig sefor:
Por Decreto 1830-1969, de 2¢ de juiioc, fué oreatlo o Servisie

Nacional de Restauracion de Libros y Documeaos, dependion
te de la Direccion General de Archivas y Biblintecas.

Entre las funciones encompndadas al’ eijade Serviciy figu»u

Tam, con vardcler esencial, la restauracién de¢ toda clase
de piezas perionecientes al Patrimonio . Dccumen;a! ¥y Biblio
grifico de Ja Nacioh, el estudio: c;entmca de las callzas gue
producen In destriuccién v los métodos més a(iocuadas g apii-
€ar para su conservamon
técnicos para el cumplmhe.lw do tas tareas antes indicadas.

Para que pueda lograrse una camplets. aﬁcmu en la reqit
zacion de las fungiones atribuidas 8 dicho Servicia' Nacional y

Bavantizar la conservacion de los londos decumf&a]es ¥ Biblin- . T :
1 .glusan operativainente las diverzas tecnologias, se propone DArs

graficos de lg Naclon.

asi comp, {ambitn Iz formacién de

Fsie Minisferio ha tenido a bien disponer:

Briprarn.—FEl Servicio Narional de Restauracion de Lihros y
Donumentos. dependienie de la Direzcidén General de Archivos
v Iblintecas, actuard como drgance asesor de la misma an cuan-
1o se refiere a la conservacion de los fondos gue integren el
Paivimonio Documental v Bibliogralics de la Nacian,

Segundo.—Los tallares de restauracién que actualmente exis-
ten y jos gue en ol future se instalen en los Centras depen-
dientes do Ia citada Direcrion General., funcionaran baje la
Pureccion. téchica del Servicio NWaclonat de Restauracidn de
Litzros ¥ Documentas.

Terrrro.—Dicha Servicio impartird lus direcirices e instruc.
ciones necesarias & que habran de ajustarse los aludides fa-
llercs en cuanto se reflere al sisiema. métode ¥y procedimientg
do restaniacion,

Lo digo o %, I para su conocinuento y ofectes,
Dius guarde a V. L
Madrid, 18 de mayo de 1993

VILLAR PALASI

Do, S Dirocior generad do Archivos v Bibliolecas.

RESQLUTHIN de lo Direccion Ganmeral de Bellus
Artes por o gue se delsga en It Comdfsian de
Pratacciimn del Patrimoaonio Histdricn Artistico de Cd-
veres las focuitndes ¥ compefencias que tiene cc-
tuglmente asignadas por le legiclacion del Patri-

irungn Histdrico Artfsiico

eirrd a las necesidades del servicio, ¥ de conformidind

Liecido en 8l ariiculn 22 de la Ley de Regimen Juridico
de la Adininisiracién del TEsiado,

Feia Direccidm Geneval ha acordads delegar en ia Comisian
de Proteccion del Patrimonio MistGrica-Ariistico de CAcerss las
facuitades v compefencias gue tieng aciuaimente asignadas por
[E ](‘a...\,l.f. W del Patrimonia Hisiorico-Aviisticn, comprendiendo

! racion el ejercicly por la citsdas Comision de las si-
teiboiones: '

a1 Euamiroar todes 1os proveclos de ooliray a realicar co o ip
svovinga de Chacoeres, aprobar los que esione procodentes ¥ ose-
mifir. con <u inferme, a la Direczion General de Bellas Aries
s gue crbime aue no proceda su aprobacion, asi como los gue,
er sd eortancia, censidere deban sumeterse a su conacimienio
v oreslucian.

by Velnr vor iz conservacion de fes ohras Je arie v los valo-
ras hislaricos, artisiicss, ambientales, pintorescos, arqueclogicos
v elnplagions de la provincia.

¢l Calaborar con el Servicin de Informaciéon Artistica. Arp-
noeptéeica ¥ Einologica en la formacion del inventario del Pa-
wrimonio - istdricn-Artistico v, en genzval, con las tareas de
todog 1ns Sorvicios integrantes de la Comisaria General del Patiri-
monig Histdrice-Arnstico Nacional, en dicha provincia.

Lo gue comanico & V. 5,

Dios guacde a ¥V, S

Madrid. 28 de abriil d= 1972
Paver Pmbid

Fi Director general, Flarenting

tediroctor generst de Bollas Arles.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

DECRESQ 152471972, de 28 de abril,
establece lu norma M. V. 2011972,
teriies de fabrica de ladrillos.

por el que se
Muros resis-

Complementande Jas normas besicas M. V., que do manera
global vontemplan los diferentes campos de s edificavién come
punio de partida para las normas N. T. E. en las qua se des-




B. O. def E—Num. 30

31 m’ay_o 1972

8583

s aprobacion Ia relatna a «Muros resistertes -de fﬁbr:ca. de
ladrilios.

La ejecucion de los muros reamtpmeq de fabrica de Iadnlio
en toda edificacién, cualguiera que’ sed la cla&e v desting de

ésta es de la ayor linpurtnncia ed orden 4 ia habitabilidud 7 -

duracién -del edificie ¥ e por ollo Heceserio” €siAblegér las
condiciones pars garantizar su corvects ejeeucion,

Con este fin se constituy® en ¢! Ministerio. de Ia V)\uenda
una Comisién de expertos gue. redactd  uns’ .propuesta de

cientificos y tecnicos mas cualificados,
privados, los cuales, tras cxponer ohsarvaciones que har sido
tenidas en cuenta, se han pronuncmdo e favar de su publi-
cacidn.

En su virtud. & propuesia del’ Mlﬂl&tl‘{) de ta Vzv:enda y q
previa deliberacién del Consejo de’ Bfinistros én s’ reunidn

del dia tres de marze de mil novecientos setenta ¥ dos. .

DISPONGO:

Articule primerc.—Se apruebs la sorma M. V. doscientos
unu-mil novecientos selenta y dos, «Muros resistunies de [&brica

de ladrillos, que se publicar&a come anaxo al preten{e Decreto
en ol «Boletin Oficial del Estados,

Articulo mgundo,-El presente Decreio entrars en ngur
transcurridtos tres meses 8 contar del dia sigujente a su pu-
blicacion en el «Bolelin Ofivinl del Esiddes:
de la entrada en vigor de Is mencionada normia, & Ministerio
de la Vivienda,
das de su aplicacion, pedra elevar al ‘Consejo de Minis tros la
propucsta de revision de Ia norma.’ si & lo. juzga -conveniente,

Arilcule tercero.—Quadan derogadas kodw Jus diaposmmnes
anterjores gque 5o oppngan & lo ¢stublecide en el presente
Decrain, ’

Articule cuarto.—3Se autoriza- al’ Mbmstro de la Vivienda
para diclar todas las disposicioscs ¥ medidas necesarias y. con-
vanienles parga el cumplimiznio ti(_; 4n prevenido en este De-
creto. '

Asf lo disponge por el presente Decretlo, dade. en Madrid
a8 veinte de abeil de mil noveciesios sefenin ¥y dos

FRANCISCO FRANCO

E1 Ministre el Ja Vivienada,

VICE™ i WORTES ALFOREOD

CNORMA MV 2001972

MURGOS RESISTENTES DE FABRICA UE LADRILLO

Caritvia 1 Gexs mr.mm‘s

1.1, Amblio de uplicacian.—La Norma MV 201 1872 se. apuca—
va en el pruyecto ¥ en la ejecucion da los, muma riosistentes de
fabrica de ladrille de toda vdiliiagion, & uaiqu;era gue sen ia ola-
se v destino de ésta.

Se pxcluyen de la Norma MV 201 1972 las condu wnps de ais- |

lniniento acustico & higrotérmico, de otra
BOYIA, ) .

1.2. Aplicacion de Ia Norma aq fos fubricanies --Los faprican-
tes de lacdrilics para muros campumentacan o gue se eopacifi-
ca en el articule 2.2. sobre designacion de.sus producios, y ga-
rantizaran que el material gue mnumstren ccumpla todas fas
condiciones gue Correapcnden a-la clase¢ designada.

1.3, Aplicacion de fa Norma g fos proyecius _EL auior del
proyecio de una edificacion esta a}mgado a conoger }. tener én
cucnta 1 Norma, pero pusds, baju 58 personal responsubilidad,
emplear sistemas de caleulo o disposiciones diferendtes.

La redaccion del Y oypctn 5€ ajusmra a la que pret;cnhe el
articule 4.1

Los Colegios: Profﬂsmn&les u otros Organasmos ‘para ‘exten-

gua saran objeta

der visedo formgl de un proyecto, compmbsran que en £ figura

lo exigido en et articulo 4.1, ¥ gue las’ dealgnacmms de lus tar
dritios son conformes a la Norma. .

Los Organismos gue exliendan visado wcmcn de ‘un proyects
comprobaran ademas que lo refemn‘te a8 muras resxste-me<" 13
ajirsta & la Norma.

1L4. Aplicacion de la Norma o lay obras, -—EF‘}):rector de e
obra esta obligudo, si no es autor del proyecto, a comprobar lo
que figura &n 8l referente 8 murcs de fabrica de ladrilli. En
cesy de no estar conforme, debdra vedactar las pretisas niodi-
ficaciones de proyecin y dar cuanta de ellas & los Orgumsmos
que visaron formal o tacm( aments - al ‘Aroyecto.

A purtir de up &fe

teniende en cuenig las experienciss ¥ resulta-.

Los técnicos encargados e vigilar Ta eiecucidén de le obra
comprobaran por los métodes gue le haya indicedo el Dirsctor
de la misma, que toda partida suministrada ez de la clase gus
figura en su albaran, que ¢n ceda muro se emplea la cisse de
ladrillo ¥ @l tipe de wmortero especiticado: y gue su ejecucisn

g6 reslize te acuerdo con esta Norma,

1.5. Garentio de lus caracteristices de los ladrillos. ~E) fa-

- bricante garantiza las cavcoteristicas de-los ladrilios que sumli-
- nislta bajo determinada designacidn, es decir, qus cumplen to-
nerma gue ha sido -sometida a informie de los -Organismds |
‘tante : publicts como -

day las condiciones que se imponen en la Norma.:
Parr ofrecer esta garantia, el fabricanie realizard en su fa-
boraterio, o en fabratorios ajenoes, lus ensayos que fuzgue pre-

ccisos. S exceptian los ensayes indicados-én el articule 2. ? qua
los pncargarg a un labaraloris oficial,

El consumidor puede, 4 su enske, encargar & un laboratorio
oficial lgs ensayos de recepcidn, definidos en los articules 252,
2,53 ¥ 2.4 para comprobar las caracteristicas exigidas. Si en una
remese los resultados de cada ensuye ¢wmnplen las condiciones

‘ueigidas, Ia remess es aceptable. Si el rosultada de'a}gﬁn_ e~
say0 no cumple las condiciones, el swministrador podrd encar-
cgar A un laboratorie oficial un desmuesite ¥ nugvo ensayo sa-

bre un namere dolle de muestras dek prescrito. Si esle ensayo
no cumple las condiciones, la rameasd es rechazable,

El coste de todos los ensavos sfectuados sobre una ramess
gus resulte vechazable se abonari por el fabricante.

1.8, Volor caracteristico de ung magnitud —Como resultsdo

~de tode ensaye prescrito on esia Normna, s¢ dard el valor carac-
Clerislico de
" cada praobela,

ln sere de «ne resubtados parciates obtenideos. en

Este wvalor caracteristica x, es sl gue tondria probabilidad

de 0,05 da no ser alcunzado o sobrepusado. segln el case, si loa
| resultados tuwiesen distribucion zstadistica normal.

Para calvalarlo se ohleddra:

p'

F#l valar medio N s -

5 ". Fl
1a dispersion £ = ‘J _,_\“; e 1 i
i

’
viniendn x, dado por la expresicn:
X, = oam (B2 Led &

igmande stagno + o — spELn que el vualer caracterisiice tenga

- ir prebabitidad de 005 de no ser alvanzada o de no ser sobre-

pasado. .
Cavireio X0 Lanst:lros
23 Terminoclogis

£ 1t. Ladetic.—Ladriflo es leda pieza destineda 8 la cons-
iruccion de muvos, genevalmente en forta de ortoedro, fabri-

‘cada por ¢eccion, con ercilla o tivrra arcillosa a veces con adi-

man de otras materias,
212, Aristas —Lus aristas de un ladrille (fig. 2.0 reciben lod

- sigulentes nomboes,

La arista mayor: Soga
La arista medla; Tizon,
Ea arista menor Gruoso.

2o

ERUESO

Fig. 2 1.‘—Teminc'lagi_a de las-aristas de un ladrille
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Fig. 22 —Terminciogia de las carac .de up ladrille

2.13. Caras.—las ecaras de un ladrille (fig. 2.2 reciben los
siguientes nombres:

Cera mayor (scga X lizénk Tabla.
Cara media {soga X gracso). Canto.
Cara menor (1izén x gruesol: Tusia,

2.2. Clases de ladritlo.—La clase de un ladriilo que&a defi.
nidg por las cavacleristicas siEuenios;

Tipe. segun el urticuio 2.3,
Calidad, segun el articulo 2.4

31 mayo 1972

Faormato, segin el articulo 2.5,

Resistencia, seguin el articulo 2.6,

Cada clase de ladriilo se designara por una expresion guae
compranda abreviadamente, y en &l orden_ gue e indicun, 1as
anteriores caracteristicas. Dicha expresion podria ir precedida
de la palabra <Ladrillor v estard formada por:

' La sigla de su tipo, segun ¢! erticulo 2.3.

El numers nrdinal de su calidad, segan el articulo 2.4.

Su formato, expresade por Ias tres dimensiones, de mayar
a menor, en ceniimeiros, separadas por signos % Este prodoc-
tu ira precedido ¥y seguideo por gulenes

Su resistencla nominal. cepresentada por la leira maydscu
la «R- y el numerd gque oxpresa dicha reziztencia.

Ejemplo- Un ladrille macizo. de cafidad 2., con formaio
29 X MM X 65 centimetros, y resistencia nominel de 100 kgroms,
qucdara definide por la expresidén:

Ladrillo M 27 .. 290 x 13 % 85 — B.100

La dusignacion, tal como se indica en esta Nerma, debe [4
gurar eo los documonios de suministro, propaganda, proyec
tes ¥ lodo otro eserito en quae sc haga referencia a los ladri-
ltos. FPor el heche de emplear esta desigpacion, el fabricante
Carantiza gue cumple las Cara(fPrlsllr_d_‘ gque correspotiden a ia
clase indicacda.
23 Tipo: de Jadiillo. ~Para fabricas resistenies, pueden em-
plearse lus tpos de ladrillo definides en tos articulns 231 a 234
281 Ladrillo macize.—Oricedro mucize, o con rebajos de
prefundidad no suporicr a €,5 centimelras que dejen complelo
un canls ¥ las dos iestas; o con {8ladros en tabla de volumen
noe superior wl 10 por 1000 Cada laladro tendra una seccién en
tabla de area «A- no superior a 2.5 em. El ecpesor o de los
tabiguilles entre taladros no wera inferior a un ceniftneuo, ¥
ol rupesor a de los tabinuilln: eviericras no serd inferior a doz
Lontinietros,
Sigla. =bs
Ujew:plos Figurs 2.3,

A S 25cm?
A< 01 St
a =2 ¢m
¢ =1 cm

= 05 ¢m

Fig. 3.3 —Eiemplos de log lardrillos macizos
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2.32. Ladrillo perforado —Orioedro con taladros er tahla de Sigla. <H-.

valumen superior al 16 por 100 cuyos taladros y tabiguilleos Ejemplos: Figura 2.5.

cumplan las condiciones del articufo 2.1, 2.34. Ladrillo especial. —Ademdés de los tipos fundamentales
Sigla: «Pa. rasefiados, pucden emplearse ¢n las fabricas rosistentes otros
Ejemploes: Figura 2.4, tipos de ladrillos aplantfllados de formas especiales, etc., cuyos

2.33, Ladriile hueco. —Orioedre con ialadros en tabla gue no | rebajos o iaiadros rumpliran las condiciones del articule 2.31
cumplan las condiciones del arizeyle 2,32 u ortoebdro con tala- ¥ gua 58 designaran con los nombres ¥ osiglas que establezea el
dros en cantoe o tests. tabricante,

ﬁ
> 01 Sat
a = 2 cm
- ¢c =1 cm

Fig 2.4 —Ejcmoples de ladrilles perforgdos

24, Calidndes de fos ledrillos:
Se Tijan para los ladrillos las tres calidades siguientes:

.

Calidad t°—Es la definida pur las condicjones gue se sefia-
lan en el articulo 252 y 253 y ademas lus siguientes: Cum-
nliran una condicion costricla en cuante u color, segOn coil-
venio ospecial o costumbre en cada region; no tendran man-
chas, cflorescencias ni quemaduras; careceran de impeifeccio-
nes ¥ desconchados aparenies en Arisias y caras.

Calidad 2—[Us la definida por las condiciones gue se se-
CHalanr en los articwos 252 y 2.53 v ademds las siguientes;

Nuo tendran imper{ecciones gque bnapidan su emples an fabyi-
cas vistas;, carceeran de desconchades que alecten a mas del
15 por o0 e la superficie vista de las piezas,

Calidad 3 —Fs lu definids por las condiciones gue sco §@-
nadan en ¢l wriicaio 232 y 253

Wa o mdmite ningin ladriflo que ne cwmpla las condiciones
espacificadas por la calidad 37

2.5, Formato -—Formate de un ladriflo es la cavacteristica
gecmietrica defimda por las tre: dimenziones de soga, zon y
gruesn cdel ortpedro circunscrito

2.81. [hrmensiones —Las dimensiones nominales de los la-
drillos oo ajustaran a las siguwentes medidas, dadas en cen-
vimetros, @9, 49, 24 240 W, 14, LL5, ¥, 6.5; 5.3; 4, 2.8; I35

Laz dimepnsiones de estos ladrilles mas el grueso de un cen-
tiieteg de junts son moltiplas del madule de 10 centimetros

1] T 1
0 de les submoduloy —e—- om., —— om., —— ca. Y oasi las f4-
3 4 &

Yobrcay tjeedladas oun eslos dadrtilos s¢ oacopian a redes moduiae
res de 17 centimelros o a redes submodulares.

Se recomestdan, para ladriflos maozos los siguientes for-
niatbos:

i : 94w 13 A 33
: 29 % 14 » 6

252 Teolerancias en las dimensioncs —Las dimensiones de
ios tadrillos se mediran de acuerde con la morma UNE 7,267, Se
realizara la medicidn de diez muestras y como desviacion . se
tomara el valor caracteristivo de la serie con probubilided de
- 0,05 de no ser sobrepasado. Las desviaciones seran ng mayores
Fig. 2.5.~Ejemplos de ladrilios huecos que las tolerancias de la tabla 2.1
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TaeLa 2.1
Tolerancias an los dimensiones
= el [ - ———— ey = i S =l e A T el """_*‘._".._"'""'""!"‘“""‘T‘""""""""'__'_—_T_"‘T"‘f_‘
i
Crlidad 1. Culidag 2% : Calidad 5+
Dimensién nominal ) . i
Resperia 8! va Respecte al Respecto al va. Aprgpoesin al Respecio al va |
lor romingl medio de la lat nominal wadio de la lor nominal | Recpecto al
: IBImesH remesa medio de ta
s —~ . — — — retnesa
om. HWh. mm ! ™m.
3¢ 6 mayoer =5 + 3 P8 5 + .
28 ¥ 24 . g 43 +8 =a = 8 +f
19y 14 ... 13 Lz ~ 5 =3 =8 p
1UEF 9 iiamrnernn, 3 + 2 ty =1 5 ;4
B5 ¥ BB ooreoooooeoeeeseeeose st ban o s t2 o ~3 Lz = 4 ; 3
4 6 mener ... e enrentae e et . k2 £ 2 a2 £ 3 12

2.53. Tolerancias en la forma —Las flechdas en toda arista

o dirgonal de un ladrillo, ¥ los s,n"uios diedrod se medlran e

gun la norma UNE 7.267.

TaRLa 2.2

Tolerancias en Iu

Se tealizard ta medicion de diez muesiras y coma desviscién
52 tomavd o) valor raracteristico de Ia serie. Las desviacionas

. Mo EeTAN supericres a las tolerancias.de la tahla 2.2,

furmn

I
Cutacterfsiicas :r Calidad 1.2 ' Caiidad z® Cisliiud 3.
Tolerancia en la flechsa, en toda armta o diggonal de un la H9 6 MmAy0r . T k] mm. ! 4 mm. 8 mm.
drille, cuya dimensién nominal 88 om. B5 wsealls . 2 m TR 5 mm.
' Menor de 11,5 im mm. 5 mm.
Tolerancia en grados sexagesimales an todo &NZUIL QIBATO ..o o e, 2 | a.e 4

28, Resistencin.—HResistencia & compresién de una clase ds
ladrillo es ol valor caructeristico de Ta tensi6n. sparente de ro-
tura, normaimetite a la tabla, en kg/cmd, ‘obtenida en st ensa-
yo efectuado segin la norma UNE 7.059, coni las SIgmentas con-
diciones:

a} Se realizard el ensaye de diez ladr.illos,
b) Se emplears cemento P-230 en el morterc.

¢) Las probetas ss mantendran en. asire humede durants
veinticusire horas, ¥y a mntimmcmn an Hgua dumme veinii-

cuatro horas, Después se les guita el agua: superficial t:on urn-

pafio humede y se-someten 4 la aplicacién de 19 Larga
d). Tensién eparenie es la carga dividida’ por el Area de la

seccidn total incluides hueces. Su valor caracterishco ey gl ds

la sorie de resultados indw!duaies con. prahah:lidad de 505 da
no ser elcanzade.

El fabricante garantizars pava cads clase de ladrilte sg re-
sistencia a compresiém en Kgiom?, ajustada & uno de ios wvale-
res siguientes:

Ladritlos macizes: 0, 100, 150, 200 - 800,
Ladritios perforades: 100, 150, 200, 300,
Ladrillos huecos: 30, m w 160, 158, 200.

Mo se admitirén ladrillos coh !L“i!‘vib]l(lds inferjores & Ias sl-
guientes:

Ladrillos macizas: 70 kg/om?.
Ladrillos perforades: 108 RKgiem?.
Ladrillos huecos. 3 kgromd,

Fl fuhricante Rodra garantizar résistencias por encima de 1as
tndicadas,

siempre dadas en multiplos enteros-de 100 kg/cim?,

2.7. uras propiedades. —Son también de gran importancia
para la resistencia, dtll’dh‘ﬂlﬁnd y aspcele de las fabricas, tas
-propied:ades siguientes:

Absorcién: Bagin el articulo 2.71

Succién: Segnn. el articuls 272
iefadicidad: Segum el articulo 2.73
Dilatacidn potencial; Segin el artitulo 2.74.
Eflorescibilidad: Segun el articulo 2.75.

Nn =e impondran condiciones para estas propiedades. El fa-
bricante queds. obligade a determinarlas, parn cada clase de
ladrillos, en .un laberatorio oficial ¥ a proporcienar este dato
n guien le solicite.

fia Absercidn_wAhaorcidn de una clase de ladritlo es una

medidu de su capacidad des aprupiacién de agua por inmer-
s16n totul n largo plazo. obtenida en el ensayo definido en Ia
norme UNE 7.081. ¥

2.72. ‘Succitn.—Sucaion de una clase de ladrillo es une me-
idida de 5u cepacidad de aproptasi#dn de agoa por inmersidn par-
cigl de corta dyracion, obtenida en el ensayo definide en la
norma UNE 7.288.

2.73. Heladigidad.-- Helasdicidad de upa cluse de ladrillo es
un indire de sa susceapfibitidad w Ciclos sucesivos de heladas y
doshieles. ablenido segdn la nérma YNE 7.062, :

274, Dilalacion patencial.- Dilatacion pelencial de uoa cla- -~
s de ludrifte as una medida de su <apacidad de sumento de
volumen j\or e¢lecio de la humedad, obtenida en el ensayo da-
finido en la norma UNE 7.26g

275, Eflorescibilidad.--FEfluruecibilidad de una clave de la-
driflo es un Indico do so capacidad para produciy, por expul-
sidn de sus sajes solubles, manchas en sus caras. Se obtinne
mediznte el ensave de_fimdﬂ en {a nerina UNE 7.063.

T
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21, Condiciones

Carituro 8. Monrzens

de fos maoterigies —Los cenwnlos, cales,

Brenas, uzuss y aditivos empleados en la fabritacion de mor

teree cumplirédn las
t;cufo's 3.0l a 315

BRI

cond.c..om.s que se especifican en los ar

Cementos.—Los cementas cummplivan las especiiicacio

nas det piiege general de cunds{mnm para la recepcitn de con
piomerantes hidrdulicos.

Para la utilizacion de las distintas clebes de comenios pue—
don zeguirse las recomendauonns de 1a tubla w1,

Tarsa Al

Farpmendaciones para el amplea de distintos tipss de cementus

en ln confeceitn del

Tipo de cements

MLOriero I rnu_ms de Fabrica de fodrillo

" Recomendacion

Purtland P 250 ...
FPortland P 350 ..

Be recomienda 59 cmplee en general.
- 86lo recomendahle para morcterns M-I60.

No sa- ut;lxzam con ladrilies de resis-
tencia inferior & R-200. No indicado
con dosifiéaciones alas que pueden
producir . fisuras por retraccitn

Portland P-450 ...

especiales vy {omahde las precauciones

retraccion.
Puede cmploarse. para marieros
de. resistencia inferion
Indicardos especidlmente peara fabricas
aitterradas e¢n tontacto £on ierranas 8
aguas: selemtosas . '
pero aviste peligio de

De wgiviton A-150 -, M 10 B

PAS 230 v PAS 350,

siderirgicos ... «» | Puede emplearse;
demgualdade% de. coioraclon en los mor-
teroy,

Puzolanicos ... | Puede emplearse. Sus morteras. presen-

taa, en gyneral; mayor pla ‘uc:dad que
los de cemento Portland.

_Indicados . para. fiorteros de baja resis-
tencin. Salvo. experimentacién’ previa,
NG S mose tarih con otros copglomeran-
tes.

. Na admmbie pam morteras.

Malurales

Aluminese ...

212, Cales —En albaiileria se emp%ean calas aéreas y ca-
le% hidraulicas.

las cales afreas mmassdas con _AguE se endurecen unica-
mente en &€l aire. por accién dél snhwiirico caradnico.

Se emplean rales aéreas de los tipos E y I, definidos por
lus condicionpes siguientes:

Tavia 2 2
Condicion w¥iqida on 91
Cararterisiica . r— e
Tipe 1 I:po IS
| T B .
Contenido deo 6éxido de cal y mag . '!
nésico, segun UNE 7085 ........ - e % !
Contenide de anhidrico carbonico t
1

ségin UNE 7.099 ... .o D
* Residuo, at tamizar en himede des ) )
puss de apagada la cal, segin . I
UMNE 7.187° :
Fumiz 0.2 UNE 7.058 .
Famiz 008 UNE 7.050 . .ccovvcveininin

| =15 %

Ln cal viva &n lerron se apagari -en balsa, afadiendo la van-
tidad precisa de sgue, que en gensral s de dos partes en vo-
lumen de agua por una-de cal, y 3o deja reposar un plaze
minimo de dos semanas, Si es pre(‘lso 50 tamtiza después.

ta cal apugada, envesada en 58008 .0 barriles, g a granel,
llevard el nombre def fabricanie y la demgnacu&n dnl tipo. Se
almecanari en smo S6C0 Y rasguardado da las corrientes de
Rrire,

- Mo reromendabiﬁ excepta. en caEfOs - muy.

necesarigy pars. evitar la fisuraciém ‘por-

s,

Las cales hideaulioas. amasadda can agua, se endurscen en
al mire, o bapr ol asua,

Se cmplean cales hidraulichs de les tipos I, H oy 11, defini-
dos por las cudiciones sizuientes:

Trra 3.3

c 1: fandicion  exigidy aa o}
AraLiEnistya I o e
f Tigo 0 Tipo HI
Contenidy e ?i]L)\.E
sgluble 4 Fe, 24
4 Al 05, segeo {
UNE 7085 . .. .0 oA % gl R = 10 %
Tontenido e anhl ‘ ;
drice ¢ a rboenico,
segin UNE 7089 1 = 5 % 5 % = 5%
Finura de malide,
[ segin UNE 7.20t.
Tamiz 02 UNE
7.050 e < B % o= =10%
Yuiniz 003 UNE ;
7.050 ... e Em : - —
Fraguado, s+oazun ;
UNE 7.k, ! :
Comienzo . . ... .. | = zh [ Iz 2h ! 3 2h
Fermyinacion ' 45 h ! 14 h. Ir == h.
Rasistencia a com '
prasién, segan i
UNE 7.205 ... & 15 kg/cm!
Estabilidad de vo- |
lumen, segin !
UNE 7.204 . ......... | Galleta congservada en agua veintioche

dins inalterada.

La cai hideaulica se recibird en obra, seca y exenta de gru-
envhsadn adecuadamente, indicande moembre del fabri-
cante, y el tipo. $e conservara en lugar seco y resguardado da

" ias corrientes de aire, para evitar su posible carboenatacidn.

313, Arenas. ~TPueden emplearse arenas naturales proceden-
tes de rvio, smna ¥y playa; o de machagueo; o bien mezcies de
clias. En estadn natural, o despuds de {avadas ¥ cribadas, cum-
pliran las siguwienres Condiciones:

Forma du tus granos. La forma de lus granes sera redeonds
o poltedrics, siends rechwzables las areuns cuyes granes tengean
mvdnmumn'cn ente forma de laja o acicula,

Tamanio maximo de los granos —La arens pslsa.ra por un ig-
miz de aberinra no superior a 173 del espesor del téndel, ni
A F!nt’{'] mm.

Contenidn (o finus.~Realizado el easayo de Ia. arens  por
1amizade en Ievigacion, el porseanluje oh poso que pase por ol
Taratz 006 UNE 7.030 serd como maxime ¢f 15 por 10 del peso
total.

Graaulemctyia.—~La lined granuloméirica del dride se deter-
minara sobre la mueslea despuds de sometida sl vasayo ante-
rior, ¢ incluyendo el contenido de finos cumplira ias condicie-
nes que se bupangan en fa tabla 4, representadas graficamen-
1o en la figura 3.1

Tairs %4

Condicipnes de lo grenulomeira de une arena

Tamiz Popciniaje quo
UMNE 7000 pasa por el Condiciones
-- Lamniyx
ntm
5 i a a
] i b 6] =
b.25 e w =
0,63 o 15 =5
0.52 e 5 =
0,18 { o=
1
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Contenido de materia nrganica:  Realizado ‘et enwyn descrd-
to en la morma UNE 7.082, el celor de la diaﬂlutlén ensayads
no gorg MAs oscurp gue el de la disolucién tipo.

Otras impureais,—El contenido totnl dc ‘materias per;udmu-
les: mica. yeso, feldespate, descompuesto, pirite granalada, ate,
no gera superior al 2 por 16,

214, Apus de amasado —Se admiten tedas las aguas pota-
bles ¢ ias tradicionatmente empleadas. En caso de du ia‘ el aghn
cumplirda Jas siguientes condmonu .

Determinado segon la UNE ?234
pH no inferior a & ni saperior a B!
Contenido en sustancias disueliag daler mmado segun Ia or-
mu UNE 7.130, ao superior & 15 -t - .
Contenido en sulfatos expresados en SO, determ nadc e:
g4n la norma. UNE. 7151 no superiora un g7l . -
Contenido en clorures . expmsadns en CL™ datermmwjn segun
la norma UNE 7.173 no supericr. a seis _g,_l_ E .

PROREENTAJE 'ou_t PASA, PON CARK TANIE
=

[
. LA
@ \“\f_
10/ -
. . "'f
-
o f =
A R B - DR T I T I

YANIZ  UHE  TUS0 e

Fig. 3.1 —Condiciones para.la linea granulométrica de una arena

Contenido en aceites y EraBas no super ior a 15 g1,

Conlenide en h;dratos de carl:ono delelmlnado qegun In
norma UNE 7.122, no B.pn—.cmhlt,

3.15. Aditivos.—Todo aditiva o wlurante p:ensara 'para U
empleo la autorizecion evpresa del. Rirector de da obra, en la
que se indigue la dosificacidn y condiciones de- s Ubt&b!tﬂlda"
mediante los ensayos ¥ comprobamones aporiunos, .

"Los aditivos comerciales pmparados ‘con ubjeto de melarar la
rlasticidad o 1a impermeabilidad del .mortere, afelera
guade o influair favorahlemante &obre cuaiqmer ‘otrd
tiea precisaran para su r'mple(: una ]lu*;tlflcacré :-'e‘(perlmcnml
suficmntp . s

Carm,terxstzcas de ios mor;eros—Pam mracterrzar un
moncr* 8¢ @xpresaréd su dosmmcu‘m su resns encig ¥ skt plasti-
cidad, . . .

3.21. Deosificacion.—La do's;flcamén Lo emz-csara indlcando'

el conglomerante o conglomerantes’ empleados, -y el pumero de
parles en volumen de sus componentes. B h t.lma m:m,er:o £0-
rresponderd siempre al ‘npumero. de parte de arens.;

E}emplo, Mortere de cementn P 2,y £al. af«r‘em
dicara @n mortera formado por: Gna -paris en “wblume.

de ce-

mehte P-250, dos partes en vaiumen de caI adren y dmz partﬁs_ i

en volumen da arsna. .

Cuando 58 utilice una de Ias'. duqrﬂcacinvﬁ t;po ron*am—
dus en 1z tabla 3.5, bastara expresar ol tipe de mottets indi-

FMat;gjgn ella. Asi, of mortero del E]Pmplﬂ amermr su:axpresara

TarLs 4.5

Dositicacion de morteros g

Murli:a Lipa :
. Camanta Cal Cal hidraw |
F- 250 agrda ; Hea ; Arena

. tan 1T hpo M
! .
i Ao 1 —_ — 12
M-5 1 1 2 - 15

S - ————

i a — — 10
M- 10 f B 1 B _ 12
: a 1 —_— -— 8
M.20 b 1 2 R 10
e - — 1 3
a 1 — —_ &
M- 40 | b 1 1 N "
H 1 — ||
M-8y 1 172 —_ 4
e ;__ L - — "
Mooy S /4 - 3

322 Hesistencia.—Resistencia a compresian de un morters
as ol valor caracteristico. com prohabilidad de ¢85 de no ser
alcanzada, de. la serie de resuitadds oblenidos sobre lac doce
medias probetas que se ohilsnen del ensayy a flexion de seis
probetas de 4 x 4 ¥ 16 coriiimetros ciibicos, con edad de vein-
tiocho *dius, conscrvadas en embienie humeds a - 15°.C., en-
savadas scgun Norma UNE 7.27¢ con éres de presion de 4 por 4
centimetros ruudmdus v e<preaa,do &hn kxlogramosfcumm(,tro
cuadrado.

Cluapdo se ulflice un mortera tipn ne £z necesaric compro-
bar su resislencts, dceptandose los valores de la tabla 2.8,

Tasia 3.8

Fesistencins de morteros tipo

Worteva tipo Resiztencia ’ Martera tipo Resisfricia
Worom- : Kg/on?
P P I'J S
M. o5 3 ! M- 40 40
M- 10 10 M- 82 &0
M- 20 29 M - 160 - i6a

.23, Plasticidad. —La plasticidad de un nwortera es funcion
principalmente de su consistenvia y de su coplanide de flaos
procedantss de td ol o de la arens. For esta razén se reco-
i miendasla sdivion de cil al mortero de cemento o el emplea
diz-arenss con una cierta pmporﬁun de-arcilla, slempre gue no
| eiceda del lintite del 15 por 100 indicado en e] articvlo 3.13,

) Fa consictenvia, determinada m]d:.,nr'u cl aqc‘nta:mento om
. €] cona de Abramns, se recomiegida que sea de 17 £ 2 centimetras.
;_ No se pre ducira zegregacidn de Yos comparent{? del mortero.
de mak 91"-1 qile dc)s muestras chienidas Jde dlfereutas lagares de
lu masa. ‘al abg dc slgtn tiempo. prespnran en todos lus casos
la mlsma propoveidit de congléomerante, arena y Aagus,

fes mmHosda vs Funcién del porcentaje da finos de wmezcla seca,
| inchuidos conplomerantes v fines de la srece, v de gus emplee

o no oadibve, aireante o piasfifl ante, v se clasilicara segln se
| indica en la tabla 3.7. ) )

i
l‘ Lo p]a:staradad de un mortera que tenga ‘la consizlencia an-
i
[
I
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Tagta 4.7
Plasticidad de [os morferng -
o o . \\
e ommmemeseo L s s — == \\/—

Forrentae de finns de mezels secy

{2520 bic st § S S

i
Lol atiling

Sin aditive

firasu ~ Mavor de 35 Mavor de 20
Sograsy e a5 a I3 : De 20 8 10
Magra menor de 15 i Manor de 10

3.3, Amaosadn de los morterns —El amasade de los morteros
s realizara preferentements con amasadora u hermigonera, ba-
tiendo el tiempo preciso para consegulr su uniformidad, cen uh
minime de un minuto. Cuando el amesado se realide & mana
se hara sobre una plataforina impermsable y limpia, reslizan-
dose come minime tres batidos. El comglomerants en polve se
mezclara en seco con la arens, anadiends después el agua Si
se emples cal en pasta se veriera #sta sobre la arena o sobre
ia nigzcla, - C

3.4, Tiempo ds wiilizatien —Ei mortero de cameanto se atili-
zars dentro de las dos horas in_mediat.as & su amasadeo Durents
este tiempo podra agregarse agua, sl s necesario, pars com-
pensar la perdida de agua de smasade. Pesade el pleze de dos
horas, e mertere sobrante se desechsrfid, sin intentar velver w
harcer!o utilizable.

El mortero de cal podra g=arse durante tiemipo duntsdo si
e conservi cn las debidas condicienes,

Caniturg ¢ Peeyitia

4.1, Dotes del provecto —Llox docwmenlas o] peosegto doe
unu unslrucclén oon muros resistentes de fabrica de dedlo
cumpliran o establecide en o jegislacién vigents y adimas,
a o efectos de esta Norma, lo que se especifica en los artion
fos 4 LE, 412 3 4.13.

1.11. Memoria.—Enr la Memoria se sefialaran. Las acciones
previsias sjustadas e & norme MV - 1L las tensiones de calcu
lo de los diferentes tipos de fabrica de ladrille emplesdor ¥y la
comprobacion de las sscciones gue o reguieran,

Se reseflara explicitamente que todo elio se giluste o eslr
Norma o en sy ocasg, @ justificara s orazdn de su oo compli-
miento.

412, Planos.—Figuraran planos de estructura on las gle 50
definirdn sullcigntemente los siguicntes extremos.

— Clases de ios ladrilios, tipos de los morleres y esposores
de las juntas {llagas y tendeles)

— Dimensianes de los muros v huecos atustudas al formato
de! jadriflo y ospesor de lus juntas.

— Indicaciones zobre el apureie de las murns ¥ de sus Bs-
guinas, encuentros ¥ oruces

— Acwbado da sus paramentas y juniss

— Detulles constructivos de los apuyas de Iog slemenios es
tructurales scbre fos muros.

— Llos cajeados precisos para alolamisnte de bajanles con
duccinnes, sle. :

— Orden de gjecucion ¥ plezos minbnos de puesia on arge
de muros, cudndo se juzgue neresaric.

— Arvicstramientos provisionalos para In estalildsd Juran-
te su elecucidn, cuando sesn precises

4.1 Pliage de condiciones —&n o} pliogo de condicionss
del proyecto se incluiran Jos articulos precisos para esiahbiecer
las condicidnes exigidas a los ladrilles y a Ins merrores v s
comprobacion, v las especificaciones para los mmuros

432 Cleses de muros.—Por su organizacisn constructiva. ios
mures se clasifican en 'las cince clases siguientes.

4.21. Muro aparsjado —Mure trabade en tods tu ewpesor
sjecutado con unk sola clase de ladrilio (figurm 4.1}

4.22. Myro verdugado.—Murd apareiado en el que alternan
témpancs fe una clase de ladrillo con verdugadas de ladrille
mis resistentes (figura 4.2), que puede ser armadas.

4.23. Mure doblado.—Mure de des hojas adosades, de la mis-
ma o de distinta clese de ladrilie, ton elementos gue las en-
teran: verdugudas, bandas, llaves o anclaes {figura 2.3}

s
SN
SEE
S
S
S
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NN

s
K«

7/

G

S

Fig 41 —Muro apareado

Verdugada

\

Fiz. 2. —Muro verdugado
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Fig 4¢.3.~Muro doblade con liaves

424, Murs capuchina.—Mure de das hojas, de' la misma o
de distinta clase de ladriilo. con camasa indermedia v elemen
i0s gue ias enlazan. vergugadas, bandas, llaves ¢ anclajes i
gura 4.4). . '

4.25. Muro apilastrade —Mura aparejado, con resalie de pi-
tastras ffigura 4.5 '

1.3. Condiciones para cada clase de tmuro’- Cads clase do
mure cumplira las condicionies que =e prescriben en Tos aviiou-
los 4.31 & 435, ademds de las gue exijan .n_:xm.cimr{ir-i.tmi;\s de ais
lamiente higrotérmico vy acstico, que son abjeto de psta Narma

4.21. Muro aparejade.—El espesor do los - murds gue susten
tan forjudos s€rd ne menor de il5 centimetros, y of de los mu-
ros transversales. ng menor de 9 céntimigiros. siethpre gue en- |
cuentren & otros muros con traba éfeciuads hilada a hilada:

Podra adoptarse cualquisr tipo de aparsio de Hagas cuvun
tradas, es decir, lagss de una sola hiiada d6 altura v con so-
lapos no menores gue un cuarto de ls soga menos wna jonta
figura 1.8),

Los aparejos fundamentales son: de suges Higurs 4.7 de -
zones {figura 4.6% de sogas v {izones en hiladas alternas, ejern.
plos: inglés figura 4.8 y belga figura 4.10}; da sagas v tizones |
en toda hilada, ejewmplus:. flamenco {figura 4.11) y Holandes (fi }
gura 432}, Existen varianies con oires juegos décoratives de
juntas qua cumplen tamhién las condiciones enteriores. Fig. 4.5.—Mure apilasirade




B. O. del E.——ﬁﬁm._iao - | 21 mavn 1972 _ 9693
i £ h} 5 '
1 il i L L i }
1 [ Co L, N R AR P N e
z j | I P R 1 | i i
_,i._
1
i I I i A
i I T ..-i g [ L T N N
i A 1 Ll i 1
I ] i /NN I N DO B -
i I ! i i Il i
i 1 T i 1 0 3
C I o | | ] ]
- i i ; B W |
i 0 . [__*___' X I | |
I | I N A
& RS 1 b f I |
[ i ] i 1 ]
... ¥ | I ] I i i i
Fig. 4.7—Aparejo d;'solg_gs _ Fig. 410 —Aparejo belga
T h ﬂ”“.n‘( - R [ —
e i 1! Ti T __*_J‘ﬂ : o — P |
| N u Tﬁ¥ 1.
_ i L II“H o I N
‘IT_W‘]F"T“-H—H‘TL‘{ N D ]
, [N T s e S D A A RN M | ]
[ ] 0 N j ) T I
- "E B E_!_i T | ] — 0 — | |
| i S _JL_il__ ] _ —
e by A N N N
1 1L I :-_;[.._ L b0 i ]
T [ N r“' 1 L I AN S,
A N _.;J_-_? 1} T | T I
Fig. 4,8\_Apm.‘eic;s. o) ti'z<m_esi. o'& la espafiola Fig. 4.1t —Apareie {lanwonco




(LLEmE

9604

31 mavn 1972

B. O del E.—Nuvm. 130

T iL-l{ ]
)

I
T | N I N
1 Ll |
I ; 14__3]

I i ]
[ 1 =
S

| il I
Fig 412 —Aparejo holandés
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Podra empicarse todo motive decorstivo en reseltos o rehun.
dides que cumplan las condiciones anteriorés de apurejn. 52 po-
dréa tomar como espesor de un muro can rehurndides al nonine:
defintdo por los paramentor exteriores ¢ rumpie todas las con-
dictones sigulentes.

w La profundidad de los rehundidos o oss superict sooun
cusrty del espescr nominal ni a2 un cuarly de soga

= La anchura de los rehundidos po er sgperior & anba a0
mas das juntas, .

= La altura de ot renundidas no ¢¢ supsricr 4 tres hiladas
mas uha junta.

= [a distancia sntre centros de rehundhdcs vy al borde dei
muro, en cualguier direccidn, no es superiel a cuutlfo v
ces Ta dimensién del rehundido en dicha direcciono.

S no se cumple alguna de estas condiciones ol ecpeor oei
murd serd igual al nominal mengs la profundidad mdanioa e
ioa rebundidos.

4.32. Mure verdugado.-Cumplirg las congicinmes Gl arthu
1o 431, [a altira «v« de cada verdugeda (igurs 4.13) sera nho

T

v 2h
val2,5cm

1=7v

Fig. 1.13.—- Muro verdugade

inferior & dos hiladas y na menor gue 12,5 centimetros. La al-
tura «t+ de cada témpanoc serd no mayor gue siefe veces [a
ajtura de la verdugada.

433 Muro doblado.—Cada hoja cumplira las condiciones de
aparejo del arficula 4.21; las dos hojas se ejecutaran simuita-
nepmennta ¥ Se macizara de mortero la junta entre ambas, y al
espeser de cada hoja sera no mencor de § centimetres.

Los elementos de enlace entre las hoias pueden consistir en:

A} Verdupadas de ladrille (figura $.14) con, ]as condiciones
Jdel artp win .32

ll

E:Ir‘ ) | e=9cm

‘__I v 2h

I—_M-. Hd_i - v=12,5cm
t=7v

]

1
e ]

Fig 414~ Muro deblade, con verdugadas

b) Liaves de ladrille figura 4.18) censtituidas por: un solo
iadrille con entrega en cada hoja no menor de 9 cenlimigtres,
deoe ladvillos superpuesios y trabados con entrgga de cada la-
drille an las hojas no menor de 4 centimetros,

c} Bardas continugs de chapa desplegada galvanizaeda de
anchura no menor de 12 cenlimetros, ceniradas con la junta
a separaciones an affura no mayor de un metro (figura 4.18),

d}  Anclajes de acero galvenizado (figura 417, do seccion
ne inferior @& 0,2 centimetres cuadrados, con parie recta entre
los ejes de cada hoia y longitud desarrollada ne inferier al es-
pesar tolal del mare.

Las laves v Jos anclajes se dispondran al tresbolillo (tigu-
ra 4 181, ¥ su sepgruciOn £ntre Centros No serd superior a 60 cel-
Limelras.

4.32, Muro capuchino. —Cada hoja cumplird las condiciones
de aparcip de! articuto 431 el espogor d8 cada Loja serd no me-
nar do 49 centimetros,

Fl antho de la camara interior no sera superior a 11 centf-
wetros, se rocomiendan anchos de 3.5, 8 y B5 centimsatros,
que dun espesores totales de murg acoplables a laa redes mo-
dulares de 10 cenUmetros ¢ & 1as submoedulares (figira 4.16),

Las bandas, llaves y anclajes cumplirdn 1as condiciones del
artiruto £33, :

Fe colocard una verdugada, con las condiciones del articu-
lo 4.3%, bajc toda cadena de forjudo {articulo 4.52) ¥ bajo toda
2upata de apovo {articule 4.8),

4.5 Muro apilastrado.—Cumpilrd las condiciones del articu.
o .4'31' las pilaziras se gjecutaran simultaneamente con el mure
e irén aparefadas con 6l de acuerdo con las condiciones se-
faladas en dicha articylo.
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15.~Muro dobiado, con “llaves.

Fig. +.16.—Marc doblado ton bandas .'_b-:':a_';'_r't'ihl.mjs; dé"chap‘a'd'es— A1

pleguds galvanizada . -
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Fig. 4.18. - Muros ca'p.ﬁch-inés

4.26. Jyntas.—Les juntas se denomipan tendeles cuando son

“‘continuas ¥, en genersl, harizontales, y llugas cuando son dis-

| contimjias ¥, en generai, vérticales, L '

©o .- Las jusiéts de. las fAbivicas wvistas se ierminan con rejuntade
‘] que puede ser dé varias clases. Ep fabricas resistentes se reco-
|: mienda la termipadidn -enrasadas y e «matadsa superiors-fi-

] gqm 4.20). e _ .o o R -

. { .. 4& Condicignss pora los enlaces de.muros.—Los muros que
| ‘se enlazan en esquina, encuentro o ffuch se gjecutarin debida-
| ‘miente trabadcs enire s ¥ simulthkneemenie giempra que. sea

1 posible. ) . : L o o
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Los solapos de la traba seTan no rueboras gue & owarto e
la soga mencs una junia, Bl numere de ledrillos gue atizonen
eada plano de entace no sera inferior a un cuatre del total.

dJunta enrasada Junta matada superior

Fig. 4.20—Tipos de juntas

4.5. Porjades.—Llos ferjados empleados en edificios con mu-
ros de fabrica de ladrillo cumplirdn las siguientes condiciones:

451, Condicién de rigidez ~La relacion -f/1- entre lu fle-
cha -f- producida por la carga de servicio g- ¥ la luz «l- del
forjado serd en tedo trame G mayor gue:

1 Cuando en el foriado pueden apovar solamente ta-
biques o tahicones de distribucion ejecutadus  con
320 yeso.

1 Cuando en el forjade pusden anovar tabinguos o tebi-
cones efseutados cen moriern de cul o cemqents, o
508 prefabricados.

Cuando. en el forjudo Dlvden @pnyac nidsos ejoruiados
Gon matlers 42 cemenio.

En ios foriados de ceréamica armada, de losa sligorada ge
hormigdn armado o de viguetas soimpirresistentes y losa de hes-
migon se admite gue la condicion +£/1s .7 37520 e cwmple si ia
relacion «d/b» entre ¢l canto «de del foriade v su fuz «I. no
es mayor que:

1730 en trames aisiados.
1738 en tramos continuos. extremos.
1/42 en tramas continuos, internos,

En los foriados de wviguetas autorresistentcs de acora o de
hormigén armado o preienszado, con entrevigado, se caloutart
1a fleche del foriada con el momento de inercik del coniunte da
las viguetas y Iz lose superier de hormizon.

4.52. Condicidén de monolitismo. —Para la transmizian de los
estuerzos horizontales gque se producen en toda construccion por
acciones de vienie o sismicas, ¥ por las interacciones de arries-
tramiento, los forimdos ser&n monoliticos. para gue tengan ia
debide rigidez en su plano, ¥ para ello se exigen las shruientes
condiciones: :

- Todo forindo, inclugo los de viguetrs metilicas, se termina
T4 hormigonando los nervios, o los sencs adyscenies a las vi-
guetas, unidos a wvna losa conlinua, de espesor no menor de
2 centimetros por encima de todo elemente del forjado, con
hormigén de resistencia caracteristica no inferior a 120 kilogra
maos/ceniimetre cuadrado.

En esta loca de hormigén se incluird una armadura perpan-
dicular s los nervies o viguetas, fe seccion no menor de un cen-
timetro cuadrado/metro de acere orginario; o la soccidn me-
canicaments equivalenis de sceros de alta resislencia, y perne-
trando en toda la anchura de las cedenas et los casos a) al et
gue siguen. Es rocomenduble e amplec de mallaze cuyas arma-
dura principal tenga la seccion indicada.

En ln union con lus cudenss estiemas paralelss & les
¢oviguedus ifigura 4 21, en una zona de anchura nos
jnterior o! doble de la separacitn entre ésios y ne menor de
.80 utrus.

Fig 4.21.-~Armadurss de undn 6 Ia cadena

bi En [u superficie total de jos ferjados de lur ne menar
de 8 metros.

¢) En la superficie totul de los: forjados de un edificio
cuya allura sea supevior & IB metros sobre la razante del te-
Trano.

4} En la superficie fotal de ios forjados sustentados sobro
muros de espuser igual o menor de 14 centimeiros.

e} En ia superficie total de los foriados construidos en lo-
calidades de grado sismicoe VI o superior, de im escala M S K.

254 Condiridén de encedenado. Todo forjade enlazari con
los muros en que se susienta ¥y eon los transversales mediante
catienas de normigén atmado, Solamente se permite incluir vi-
gutlEs, o nervins, #n mechinales de 1a fabrica, en obras de re-
forma cuendo no sea posible construir ld cadena.

E~tas csdonas. ademfs de servir e enlace entre forating y
mures, esfan sometidas a flexién y cortadure por diferencias
de asienic ¥y olrgs causrs ¥y 8 irsccion por acciones del viento
0 ostermlitas, que se calewlarin cuande sea praciso. Las cadenus
pueden iambién sorvir de dintoles, culoulandolas para ello.

En todu case las cadenus cumpliran las condiciones =i-
Buivndes ’

Cante: lzual o superisr al caolo del ferjade, estando el del
forjado {nciuide en el de ia cadenn,

Anchura: La anchura «a» itivura 422} de une cadena de gn-
lace con v mugn extrems, de gsposgr «d» op sy Wrame supYrior
vy ad, =1 + d,. en su trame inferior, cumplira:

4, £ 14 om & - r4d
d
oo ES5em. aTET b — 4+ 7 oam.
2
d, = a1e.:cm. aTzr 4+ 25Cm.

&i no hay rafranguec iaterior, r = 0, o no hay tramo su-
perier curnplirg;

4, 14 em. a—d,
d,
14 od = 285 em. a 4+ T cm,
2
d, = 38,5 cm. a T E5 om.

La anchura de la cagena de enlace con un muro interno sara
igual al espetor del tramo inferior del mure.

Armadura Jongiludinal.—La armadura se compondra de cua-
tro barras, una en cada esguing como minimo de @ 8, de
acera ordinario, o de la seccién mecanicamente eqnivalente de
acero do gits resistencia.

Estribos —De ) 5 a sepsracién no mayer de 40 centimetros.
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Fig. 4.22.-- Anchiura de vna cadena

La union entre E:I' forjado y la cadeﬁa se realizara- de acuer.

do con lus disposiciones constmcmvas que s:guan

£l forjado tendn& oTi sa paﬁ.e snpermr una armaduru con
la iongitud precisa para su anclaje -én.la cadena. gue se.dis-.
pondra en la losa superior de hor:mgéu (figs. 4.23 y 4.22), Esta
armudura en el casg de v:guatas autorr&sistantes ‘pueds . ser’
suliente de. ésias con suficiente ]ongltnd ‘dé anclaje (fig. 4.23}

la seccion de esta armadira serd la; curr*eqpundlente gl mo-
mente negattve producide an la unitn coh el iniro’ y,. corg: mi-
nimg, se {omdra del 25 por 100 del momento det vano.

En foriades con viguetas autorresistentes sin zrmudura sa- -

liente o cpn srmaduras sin sufxuenta seccidn o sin suficients
salisnta, s8 hormlgonam, a la ¥ez- que Ja ciEdena, unsu. zéna de

' Viguate semirresistenie

Fig. .23, - Cadena con viguetas semirresislenies

Piezos resistantes o aligerantes

Fig. 4.24. Cadspa con {orjade de nervios 'hormigunados

Lk

e e Zn o Ll e e el

o

Fig. 4.25.—Cadena con viguetas autorrosistentss con suficiente
semadura salients
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entrevigade de anchura no mener gue el canto det forjado
tfig. 4.26),

£ S
o :
A_B_z_‘ el o Far A L AL i P . ‘E_w

o
f -
Figzos I I
Fig. 426 —Cadena con viguetas aufarrescreniss sin suficiente

armadura saliento

Ia enlregn de las viguelas en sl mure no serd uperior a
seis centimetros. -

48. Apoyos--Fn & apove sobre un mura de fabrica de ja-
cenas, cargaderps, pilares o cualguier ofra elemento estructi.
rul, s comprobard que las {snsiones producidas cumplen las
condiciones establacidas ¢n sl capitvlo 5. En general, para una
busna diséribucién de la carga v evilar tonsiones de iraceidn.
es necesarie colocar entre el elemenio estructural v la fabrica
una zapais de suficiente resistencia y rigidez.

4.7, Estabilidad del eonjunto.—Al proyvectar un edificio de
muros de iadrillo debe tenerse muy en cuentr s estabilidad,
disponiende mures transverssles a los de carga, gue consigan
un conjunto bhien arriostrade, para resistir los esfuerzos hori-
zoniales producidos por acciones del viento, sismicis, empujes.
etcétera.

Son convenientes en los edificies las disposiciones simétri-
cas, o lo mas sguilibradas posibie, Ecta es particularmente im-
portante en edificios situados cn localidades de grado sismid
ce VI o superior, en los que debe profurarse gdensds gue el
baricentra ¥ sl centro de torsidn de las cargas det edificio
cotncidan o estén préximos.

los esfverzos horizontales gue actian . perpendicularmente
al paramento de un muro se traosniien 8 través de los foria
gos a los murns transverszles y de ésios 4 la cimenfacion, salvao
en el ¢asa del mura sislado, gue debe ser ostable por si mismo

Las condiciones de Jos articulos 4.4 y 4.5 tienen por obijelo
asegurar esta transmisién de esfuerzos El calculo de estos
esfuerzos y de las {ensiones producidas se realizari de scuer
do con el capitulo 5,

4.8, Juntas de dilatacién —Para evitar la fisuracién produ-
cida por ia retraccién de los thorwerus y por varieciones hi-
grotérmicas, en muros de excesiva longitud, se dividira esta
disponiendo juntas de dilatacién.

La distancia maxima entre juntas de dilatacion se fijara de
acuerdo con los datos resefados en la tabln 4.1,

TapLs 41

Distencia entre juntes de dilatacion

Lopgitud maxima, en metros, entre junlas de
dilatrcing ¢on morteros da tipa:

Condiciones climaticas

M-1En v Mas | R oar v W20 Ml vy M5
Ciima maritimo ... 40 50 80
Clima contineniat, 36 40 50

Las valores de la tabla 4.1 corresponden a edificios de plan-
ta rectangular o concentrada. Si la plunts liene forma asimé-
trice, con alas en forma de L, U, elv. se dispondran juntas
de dilatacién en las lineas de encucntire de las alas, siempre
que Jus longitudes de éstas sean mayores que la miiad de
los valores de la tabla 4.1,

Sienupre gque ses posible,
lapo ifig. 4.27),

iz junta se proveciara oot so-

Fiz 4.27. _Plania de un solupy en junta de dilatacidn

49 Cimgatecion —En el estudio de las cimeniaciones da
edificios con muras de ladrillo, s¢ seguiran las prescripeinones
del cupilulo 8§ de ja Norma MV 10! 1962, dabilendo ser las dife-
rencias de asiento enirs cades dos puntos lo mas reducidas
posihle, vy como maxime, 171.000 de su separacion.

En los mures de fabrica es tipica In cimentacién con zapa-
tas corrides st el terrenc de carscteristicas adecuadas esta
a pocs profundidad. 5 la profundidad es superior a 3-5 me-
tros suele ser mas scandmica la cimentacién con pilas. 5 la
excavaclon de pozos-es posible, o con pilofes en caso contra-
ric.

Zapatas y pllas se realizan, en general, con hormigén en
masa. y. cuando es preciso. con hormigoén armade. El tipo de
cemento, ¥ la dosificacion det hormigdn se elijen en funcidn
de la resistencis exigible y de la durabilided frente a los
acentes sgresivos del iterreno gue pudieran existir. | Pueden
renlizarse con mamposieria o con fabrica de ladrille con pre-
cauciones semejantes. )

Segnn &l tipn de cimentacion, se sepuiran las prescripoiones
de los articulos 4.0, 92 ¥ 4.93.

491 Cimentacion con zapatas —La excavacion de la 7anja
para la Zapdta de un muro, o de Ja ariess para la zapats de
un pilar se realizard con las procauciones debidas, entibando
si fue.s preciso.

I.as zupalas dehen ser continuuss, pasando por debajn de
los huecus sioel ancho de ésfos no es superior a dos veces la
allura de )a zapata. Se enlszaran las cimentaciomes de los
distintus  mures longitudinales y iransversaies .de la forma
mins eilicar pesible,

La base de lau zapata de un muro sera siempre horizontal
Estura siluada en un sofo plana cuundo wsea posible economl-
catmente: en case contrario, se disicibuirg en banguess oom
unifermidad.

La slturs de cada banquen no serd superior a 374 de Ia al
tura de I zupsis. La base de lus zupatas de pilaves sera de
un scle pleno bhorizontal. ’

442 Cimentacidn por pilas.—Se empleardn piias de cimen-
iacidon cuando la profundidad del terrenc adecwado para cof-
mentar hogs desaconseiable la solucién de zapates y las con-
diciones del terreno superior permitan la excavacién econd-
mica de¢ pozaos, '

Ei fando det pozo se ensanchard pare nue Ia hase de la pila
tenga el diamelro debido.

Las cahezus de las pilas se enlazaran con una viga, en ge-
nerad de honmigén armado, dimensionada para resistir & fle-
xidn la carga de los mures, con limitacion de flecha

H
3 T —

1.000

se desaconseja la sustitucion de ia viga por arcos de fabrica
sobre lus pilas, y si se emples se dispondrén tivantes hormi-
gonados para ia absorcidén de los empujes.
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4.93. Cimeniacién por piloteg.—Se emplearan. pilotes cuan-
do la profundidad det terreno adecuado pare cimentar y/o las
condiciones del terrens superior, asi lo aconsgjen.

Las cabezas de cada grupo de pilotes se endeparan debhida-

mente y estos encepados se ‘enlazaran con una viga, empotrada

en ellos que cumpla las condiciories esiablecidas en el apar-
rado 4.82. Las vigas gue recojan log distintos muros longitudi-
nales y transversales se enlazaran de ia forma mas eficaz po-
sible, disponieitde cadenas de atado si fuera negesirio, '

CariTuLy 5. CALCULGS BE MUKOS

5.1, Prigciplos generales.—En un edilicio ¢on mures resis-
tentes, Ja disposicion 'y las dimensiones de estps muros serdan
fus mdecuaday para gue transenitan a le cimentacion todus las
acciones gue recibe el odificié con i requerida scmurided. Bis
posicitn y dimeinsicnes. vienen én grgh parte condicionadus por
razones de composicidn, de construccion, de sislamients, etc.,

y por ello laos muros tienen muchag reces secciones superiores
8 las necesarlas por re‘:.istencia.

Para chlcular un elementa de fabrica fart. 5.11} se determi-
nam

Las caracteristicas de la fabrica, segia el articulo 5.2,

Las acciones que recibe el olemente en los diferentes cases
de carga, segan el articule 5.3,

Las tsnsiones resultanies en las seccivnes dei efemento, sa- .
gun el articule §4.

511, Elementas de fihbrica — Se detomina clemento cada
purte te mure, ¢ cada pilar, que se considera en el calcule

- come ung unidad. A verss slementos que bajo ciertas accio-

nes s consideran separadamente, se agrupan en un solo sle-

menrto para su calculo baio glras acoiones.

Los murps resistentes de un edificio de varias plantas se
descomponen  verticalmente en tramos, comprendidos entrs
dos foriados conseculives Cusndo el trame gque se considera
tfig. 51) esta consthuido por machos sepsrados por huecos

Trom¢ superior.

Coronacidn |
) 1

y 4

Forjado superier

\F orgaders

b
— "/ Elemento de myco Tramo que
< --—E S — IZ sa copsiderg
Base  Sme—
R o : T - Forjado. inferies
ALZADO inkrades )
.o

/m 77 R

PLANTA

Fig. 5.1.—Elemento constituide por un macho, de un irams ds altura

T I il
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de puertas o ventanas, cads macho conglituye wn alemento.
Un elemento se define geométricamnente por su- seccién de area
«As, y.5u altura <h- medida entra Ia base y la cordnacién. La

base del elemento estd en el arrangue de cimentacién, o en e

supredes del forfador inferior. La coromacidn estd en &l supra-
dos del foriado superior, en el planc de apoye de a cub:erw.
o en su planc superior si el elemento es libre,

Si el tramo de murc no tiene huecos. puede ccns_lderarse
como elomento cads parte comprendida entrd murds trans-
versales, o I1a zona de un meiro de nnchur& que tengs }as car:
gas mas desfavorables. .

El elements c:orrespond;enta a8 una esquma. amnemm o

- ¢cruce consts de. las paries de los murgs que o C(‘.lmpﬁnen y se

define geomélncamenta como antes,

Cuando un elemento de muro se apoya. sabre otro de ‘mayor
anchura, se producen en-éste, junto & los vérhces {ensiones
de traccion que pueden originar. Ia roture de los Ia.dril[ca de.
las primeras hiladas del mura mferwr

Se recomienda e} armede de las juntas en el murs 1nferior
¥ hacer colncldir en la prlmera__hllada de éste,- l]agas con los
paramentos dei muro superior. - . .

5.2, Caracteristicas de la fdbrica de ladrillo.—Tas caracte-
risticas mecanicas de la fabrica de Iadr;llo ‘que {undamnta%-'
mente interesan Son su ra51stencia a compresmn ¥ 80 defm‘-=
mahbilidad.

5.21. Resistencia a compresién de la fabrica de ladrillo.—
Para ol cdlculo de los elemsntos de fabrica de. ladrilio, se defi-
nen los siguisnies dos valores de su. resistencis’ a. cnmprasmn,

Resislencia caracteristica o..—Es el valof. caracterfstico ob-
tenido en el ensayo a cnmpraslén establecido-en el articulo 5, 22,

Bes1stencm de calculo o*.—Se defina pur la expves!én

¥m

slendo vy, ol cooficients de sinéracién, quie tiéne en cuenta:
la reducclén de resistencia por cénsancio reolégics, 1a 'vafigeidon
sstadistics de resistencia, las’ imexectitudes del calculd 'y las:
imperiecciones d8 gjecucién, de modo que’ al aleanzarse la |

tensién «*, la probabilidad de rotura tenga el valor suficien-
temente pegquefic que oxige la seguridad,

* 5% adoptaré el valor v, = 2.5

Si no se realiza ensayo a compresidn de la fabrica. la resis-
iencia de céleulo se evaloa emplrmamenlc como se indiva en
el artifule 5.23,

5.22. Ensayo a compresion de la falrica de ladrillo.—Ticne
por chjeio determinar la resistencia caracteristica oy de Ia fa-
birica.

Se fahticavdn probetas con la clase de ladrille que vaya a

utilizurse, mortero confecrionade con loz conglomerantes ¥ arl-
dos a-emplear, del tipo y plasticidad especificado, y el espesor
de juntus sdoptado, en niumero no infsrior a 6.
" La probeta serd prismatica; con seccidn cuadrada. de lado
igual a la soga del jadrillo, .y altura aproximadamente igual,
¥ ro menor, que el doble del lado, apareiada con hiladas ulter-
nadas de sogas y tizones, ¥ con . las caras de presion planas,
preparadas con morlero,

Las probetas se conservarao tapadas con. pufios hamedos
durante veintiocho dias y se mlsayumn seguidamente a com-
procidn

Se obtendra, como resisiéncia caracteristica o, ¢l valor ca-
racteristicn de fa serie de tesullades gue ticme lu prubabilidad
de 0,05 de no ser alcanzado,

5.23. Ewvaluacién empirica de la retlstenrsa —5i no se reali-
7H enzayo & compresién de la fabrics. la tension de agotamien-
to pueds evaluarse en funcidn de: la resistericia nmominal del
ladrillu {art. 2 6}, la resisiencia a rﬂmprens{(‘m del mortere {ar-
ticule 3.221, {a plasticidad del mortero fart. 3.23), v el espesor
de las iuntas, tomandose los valores prescritos en la tabla 5.1
si se. emplea ladrillo macizo, en iz tabla 5.2 sl se emplea la-
drillo perforade, v en la tahla 5.3 si se emplea ladrillo hueco,

§.24. Delormabllidad de Ia fakrica de Iadrillo.—El méduln
de deformacién de una fibrica de ladrillo, que se precise para

et calculo de las deformaciones de la fabricz, y de las rigide-

ces de los elementos constrisidos eon .efla, puede determinarse
experirmantelmentie mediente ensayos. Es necesario ane los ensa-

. vos se realicen & lo large de un plaze suficiente para gue tengs

luger nna deformacion reoiégtca que permlta evaluar su valor
final esiabilizado,

T
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St no se Teslizan ensaybs. el médute de defermacion & pus-
de estimarse mediante la férmula

E—

[
en la gue ¢ as la deformacién unitaria de la fabrica. a tlargo

plazo, cuyes valores en funcidn del tipo del ladrille y de! mor-
tero se dan en la iabla 54.

Tagis 54

Deformabilidad de las Fahricas de ladrillo

Deformabilidad '¢ en tynin por mil, sienda ef
tipc del :mm-iero:
Tipo de ladrillo o —
M-180a M- s0]h - myM il M3
Macizo 0,83 [1%:0)] 1L.00
Parforado y huece 0,80 100 1.25

5.3. Acciores gue se consideran.—Cada elemento (figura 5.1)
recibe las acciones transmitidas directamente en su ceronacion
por el tramo superior de mure ¥ por el forizde, comprendidos
en su seccidn +As; Ias de los cergadercs sustentados e el ele-
mento (arlfculo 5.81; en su ces0. las de las vigas transversales
que apoyan sobre &l y el pese propio del elememo hasta la
seccidtn que se considere.

5.3t. Acciones caracteristivas —El valar de servicio «Qus de
cada una de lgs acciones aplicudas & un elomento se evaluars
segun ln Norma MV 101-1962, Acciones en la ediicacion.

5.32. Acciones ponderadas.~-El valor ponderads «Q*s de una
accion se obtendrda mediante In expresiga: -

Q= ka“

siendo <%= el coeficiente de ponderacion, gue liene en cuenta
la posibilidad de gue por ceusas excepcionules se produzca en
Ja accion, sobre su valor de servicio, un incremento st €s des-
favorghle @ un decremento si es favoruble, de meode que Iz pro-
habilidad de mlcanzarse Q%= en la vida del edificie tenpa el
wvalor suficieniemente peguefio gue exige la geguridsd. )
En cada unc de los tres casos de carga gue se establecen en
la Norma MV 101-1962 zerd precepliva aplicar bos valores de los
coeficientes de ponderacién que s# indican en la fabla 55

533. Solicitaciones—Las componentes de [a solicitaciéa en
une seccion: esfuerzo normal, -N-: esfuerzo cortante «T»; mo-
mento flector -M-; momento torser, -D-; se calcularan a partir
de las acciones por los métodos genersles de la resistencia de
materiales, salvo en los casos en gue en Ia MNorma s8 indican
métodos especificos.

T4BLA 5.5
Coeficientes de ponderacion

Coeficiente de ponderacidn v,
Caso dr targa _ si la accion es
SegUR Normi Clase de accion e e —_
MV 10 o8z
Desfavorable Favorable
Caso 1 ... | Concargas ... 1.8% 1,00
Sobrecargas de usa 1,85 Q
Sobrecurgas de pie
YE i 1,85 0
Empujes del terre-
L3 [ U, 1.65 104
Asivntos de apoyeo. | Discrecional
Caso I ... Concargas ... 1,50 1,00
Sohrecargas de uso 1,50
Sobrecargas de nie
T e e ] :]
Empujes del terre
ng .. . 100 1.00
As;entos de apow. Discracional =}
Acciones del viento. 1,50 o
Térmicas y reclogi-
[>T R Dﬁcrecmnai i}
Caso IT] ... Concargas ... 1.00 1.00
Sobrecargas de uso. 1.00 0
Schrecargas de hie-
T8 i e 0,50 [
Empujes del terre-
NO i . i.25 .00
Asientos de aposo. Disciecional o
Acclones del viento. 0.50 o
Térmicas v rEr(liﬁgi-
CAS .. .+ Discrerional B
A\cmonec s{<m1cas 1,00 0

Las sulicilaciones carncteristicas de cumponentes «MNg, Ty,
M, Dy-, se calculardn con las acviones caructeristicns ¥ se em-
plean fundumentalmente solo pars el calcuic de deforimaciones
cuando sean precisas.

5.4. Tensivnes --E}l célcule de las tensiones penderadas para
caada tipo de solicitacidn se realize segun los articules 541, 542
v o543

En cada elemento se precisa culoular:

determingda de acuerdo con
con s

al Tensidn resultante general,
log artfculos 5.5 y 5.5 @n las secviones guo se exigen,
cargas v les excentricidades gue correspendan.

b} Tensidn resultante local en ckda ares do apuyeo de cargsa-
deros, vigas u otros elementgs, determinads con s6lo ia reac-
cién del elemento. de acuerdo con el articulo 5.7,

5.4f. Esfuerzo norinal —En una seccion de un elemento de
fabrics, de areg total «As {figura 5.2), en la que actua un es-

Area de la seccidn tolal
& A=b,d + b,d, +b, d,

Arco de la seccidn eficez
R g = .9.__...36'

- e
[
, .
1 /// _
| 1Y / / .
ke 7]
4 ’
r—— 1"—
b; ’ b_‘_,

Fig. 5.2~Scecidn de un elemento de [Abiica,

Rl b

con esfuprze normal en un punto G
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fuerzo normal «N'», sn un punta +Gs, no coincidents con el
baricentra <0+ de la seccién, la tensidn resuitante «»» se calcu-
la admitiendo distribucion uniforme de tensiones en una parte
de ls seccidn, depominada secci6n ‘elfitaz, de Area «B», delimi-
tuda por una recta secante y cuyo baricentro caintide con el
punip de aplicacion del esfuerzo. rnerinal y considerando inacti-
¥ ol resto de la seccldn, .

Lo condicion de segurided es:

N.‘
= e ="

B

Cuanda la carga sea centrada, es decir, su punte de aplica-
obn coincida con el bsricentro-«D», laseccidn eficaz es la sec
citn total: «B = A=, :

&

e e B

5i £n algun case la seccidn eficaz es de dificll determina-
cidn geometrvica, puede sustituirse por otra seccidn eficaz apro-
ximeds, comprendida en la seccién total, ¥y cuyo baricentra
coincida con el punto «G- {fig. 5.3). E} error gue s& comets va
siempre en favar ds la seguridad. pues la seccién effcaz tiene
area maxinia y. si se slige convenientements, aste error es pe-
fuefha.

542 Flexién —En casos excepcionales: murces exentos, ete.,
jos slementas de mure sometidos 8 flexidn compuesta con un
szfuerzo normal de gran exceniricidad respecta al baricentro
de la seccién, o a flaxién simple, pusden calcularss admitien-
do que la fabrica resisie tensiones de traccion, de valer no ma-
yor gue .1 «* justificindclo en la Memoria dal proyscto, y
tomando las precauciones constructivas necesarias para garan-
tizar la precisa adherencia entre el martero de las juntas y el
tadrillo,

y -— b-2¢ 1 .
7

biz, 5.3%--Scccign. slicoe ), y secciop. oficar upioximada b, en un elemente de seccion rectangular, con esfuerzo normul de ex-
centrividad ¢ psguenra, con 403 COMPUACTIIES &y, &

D PR

Ceon eslns condiciones, en una seecidén de acey, A ¥ mGdulos
rodistenies o .
W Wo.oe

! ¥ 1.
respecto de sus gjes de inercia. srtuvando s solwiiacitn com-
pucsta por: monenies flectores

.M* i Pl* L
I A

resprnin & SUs rjes de inercia, v. si eXiste un esfyerzo normal
de comptresion =N», las condiciones de segurided som

* - M T
Ml M'_i oo
[ + ——= 4 gt
Wi . wn'_ A
L] - .
Ml’ MH Nt
ol e e — - D0
wl WH A

Ciendo » v o' las méximas tewsiones de cormpreaidn v de
traceigm en la seceidn.

543 Esfurizo cortante.—Si en la sgecion de un el mento ac-

tie un esluerzo cortante «T*», gimubtancamente con un esfuer-

zv normal «N*», las condiclones de seguridagd son;

VRTTTT 4 Ne
o = L . é "_.
o z2B.
¥ NT+ 4Tt N*"
e = : - - = 4,1 a*

2B

sionda «Be ol area de la seccion eficaz detinida en el artiou-
1o 521
5i ne actug esfuerzs normal simaltancante, basta comprobar:
T
Pl T —ly 'l R

A

55 Accicn de los farjodos.—Los forjades transmiten a loa
muiros cargas gue se evaluan segin el articule 5.51, La defor-
macidn per flexién de los foriados produece excentricidades en
la fransmisién de estus carguas, que se calcular segin los ar-
ticulps 552 ¥ 5.53

5.51. Cargas transmitidas por los fofjados.—En un forjada
de tramo aislade ifig. 5.4 1), de luz «», ton carga «=q*s, susten-
tado sobre un elemoanlo de anche «be, con huecos contiguos de
VAN0S «vs ¥ «ws, siendo «is la distanciz entrg ejes de huecos:

v Fw
t=bh 4+ -——-—
: -

e transmite af =lemento la varsa «F* de ealon

qrit
F* =

2

En un furjudo continuo {fig. 5.4 e, i}, cuye dimenslorado se
ha cfectuado considerando en los sucesivos apoyos =4, B, Cs,
los moementos flectores pegalives de walor absoluio

M, M, MY,
A B [+
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por meire de anchura de foriadp, luz cargas que se tonsideran g* & ML— M;_
transmitidas son: Tramo <. apoyo «Bs F* = ————— e - ’
ey g P 1:
g+t MA !_\{H .
T L3:L N i% IA- F' - T —
Vi <8, ADOY 5 - . A PR M;w M:
Trama «ix, apoyc «+O» F* = s e — By
a* te MY My 2 1,
Trameo «e», apoyo -B- T = et e v _. ;B
2 1. ¥omnt huce-ivamente,
Muro Muro Muro Muro !_ﬂuro
exirema gxtremo exinema inferno interno
e
- r
&
a)tramo aislade g ¢} tramo exierior i) trame interior
de forlade E A de forjade B de torfade c !
i g | [ . e e
a
[l o § : o
d 4. 1B d o ds dy
Py ’d R ’ 2y < 8 &
M . E 13 1]
1 i fe ! t i
=T J > 1 1
; ! !
T [
SECCION SECCION
1
r
PLANTA PLANTA
+ - = = s = o R
- % I T s Py A T g‘ i
3 5 | $
""]""' — 11" p— — — I =
£ - e N
—-r— i — e _]_ - -1_
;J B
> [
: SES: = : —
AL —— I A

Fig 34— Furjados

Trama aislade.
Tramo exterior de uvn forizde coniinuo.
Trame interior de wn foriade coniiruaeo.

a)
=1
i3

Salvo excepuionts, se considera «MT. = O,

sustentados en MUros:

En un forjade paralelo & un muro, con nervios e visueieg
& separacion «rs aentre eies, o carga «F%« gue lansmite es:
a'r
==

2
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5.52, Excentncldad de Ia cnrga de {oria.do Sin. zmma_supe
rivr de muro. —Un foriado, sustan!aado ‘cen antrega wla BN un
elemento de muru extremo ifig 55) de espesor wdny sm qua

Fig. 3.5—Forjado suatentado en un muro exfremo, sin muro de
" carga .wbre ol formdo

exista framo ._super‘ik_]r de mum _dé ggfgé, sbb:‘*é_ el forjedo, irans-
mite la carga «F* tart. 550 aplicads con la ‘excentricidad;

‘d @
¥ si la entrega es total, «a = ds, la exceniricidad es:
a .
€=
4

Un forjado continuo sustenta;do én un elemento de muré
inlerno fig. 5.8 (ransmite la cargs =F* -'F‘+ F* , sama do

amnbos tramos aphcada con Ia excemnc;ldad

s D

Fig. 5.8, Forjadcs sustant.udoe ‘&n um nmm mterm, sin muro

de- carga sobm los for:adou

mal «NNa,

Fy —F; d
B = e
: ' : 3

F3+F1 4

5.53. Excentricided de la curge de forjado con iramo supe-
Her de mufe —Un forinde susteatado en un elemento de mure
gxireme (fig. 57}, con irame aupermr de espesor «dy», anchu-
va ~be y altura «h», que tiens en sp wrranqgue ot esfuerzo nor-
y trame inferior de espesor <dg, anchura «bs y al-
tuka -h?, transmite, ea lu posicion do- la figura, la carga <F'»
(art. 5.51). ¥ un momente fTecior «M? dada por I fornula:

Mf=ug“b P

stendo «u» el factor de empotramiento;

ot

Bo=-
19 {p + gy + of

funcién -de las Tigideces:.

: : : Ex daib.
det tramo  superion 1 o ——— I = e
hs : 12
' o Ely )
del tramo inferior: g = — e Jp = et
' ’ Ry ' R ¢
: Kb
del forjado: Fa=n =
i

siendo;

«E: modulo de deformacitn de la fahrica lart. 5.24),
«¥» méduio de flacha, por metra de forjade (K = J; B
«ns = 0,5 ¢ foriado de tramo aislado, n = 1 en farjado continud,

- Este momento fiector &M*s se equilibra en ol murc con ko
producidos por las fuerzas «N* y N* 4 F*», cumpliéndoss la
condicién: )

M¥ = N* (u+e) + IN* + F o
La tensién resuitante <o ea 8l tramo supartor ¥ I eworp
an ol lllft!l ior, fienen que cumplir las condiciones:

N.
o= =g
ld-——2r=2e;0b
N* L F*
I R o ind

fdy — 28;;} i

Generalinente se admite o, = ¢*, ¥ de esia condlcién es ob-
tlene: )

dy N*
B = e e B e
& 2heat

de la condicién de eguilibric del momernto se deducei

M* —N* (s + &)

8y =
N* + F*

¥ con ese valor se ponprueha que: oy = o*
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Fig. 5.7.~Curgas y lensioncs en ol empotramiento de un furjado en un mure exlremo

Un foriado continuo, con tramas de luces «3,s ¥ «lp= {1, > 1)

sustentado en un slements de muro interior (figure 54, irans-
mite, en Ja posicién de la figura, Ja cargs «F" = F:-+ F; ¥ un
momento flector «M* dade por 1a fHmula:

M*=pug*h £1: - ll"’}
slendo x el factor de empotramiento

0.+ o,

16‘1-“""9»“‘5‘:‘."#—‘11

funcién de las rigideces de o8 tramas superior e inferior.
5 ¥ g ¥ de las de los tramos contiguos de farjado:

Kb Kb

Pa = L P =

1. 1y
Laz tensiones wrp ¥ <o ¥ las excentricidndes «gp» ¥ «23 58
obtienen con las mismas férmulas anierieres.

[VEEY

sierd

«h»
i
Yo
-
«F s
3
lE‘
«¥i>

De maodo aproximado,

el facier de empoiramients puede cal-
=2 por la formula:

B —

18

(354

alture media de los dos tramos de wmuro.

iuz de) forjado, o }uz media de las luces conliguas,
canto del foriade.

espesor del murs inferior.

module de elasticidad del hormigdn del forjade.

muylule de deformacidn de la fabrica.

coeficiente que- segiin el casn toma los valores {fig. 5.8
Caso A: apoyo de iramo sislade m = 0,3

Cuso E: apoyo extreme de forjado continmo n = 1.
Caso I. apoyeo interne de forjedc continuo n = 2.

Los valores de « en funcidn de oh'ls, «¢/ds, «E /Es y des
ctasc 5 dan en e tebla 5.5
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Fig. 5.4.—Cargas y tensionies en ¢l empotrumiento de un [orisds continue en uwn Muro interno

Taura 5.5 Factor de empotramiento de forfados

CRso EF &

a vatar de ., sirndo ord
20 . 15 5 o v

E | 201 10 ] 5

20 | 10 N a8 ¢ 08 0.6 07 ; 08 i 10 1,2 L5 2

1 2 S 1 0037 0,018 0_:_012 0008 G008 | 0003 | 0002 0.001- | ©,000
8,5 17 2 L | @038 | s038 | 0020 ; 0614 | 0010 [ 0006 | 0,003 | 0,002 | 0,001

|

2 | p. . oo ool cooe | ooos [ 0003 | 0002 | ooor | 0000 | 0e
!
: i

25 o5 [ 2 f. .2 |- 0,47 | 0034 0T3¢ Op32 [ 0018 | 0016 ; 0,08 | 0004 | 6062

0,25 95 | 1 2 0,054 | 0,048 0041 0084 c 0,027 4018 3 6,012 0,008 0,003
I I T ¥ 1 &i688 ) 0,054 | 0048 0044 | 0038 ;) 0023 1 0020 | QEi2 | 0008

- e28F " 05 | 0080 | 0058 | 4085 | 0052 | 0047 | 0030 0080 | 0020 | 0018

; 8,25 | 0,081 | 0080 ; 0038 | 0056 | 0,05¢ ¢ 0048 | 0041 [ 0,080 | D018

\r-v|:|"

Los valores 'iut'e_rmedios Se inte’rﬁplir:_i_ﬁ lihesimenta.
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A ARRHATIE S

T
t
L

R " S

E } Trama extremo

pre T %

1) Tramo interng

Fig. 58.—Forjadns de tramo wslulo A v ferlades continuos, con trsmos extremos B! oy trames internos 1Y

5.4. Excentricidades funcidr de fa esbellez —En todo ele-
mente de fabrica, sometida a un celuerso normal M. actoa
éste, en general, con sxcentricidades producidus por los foria-
dos fart. 5.5), y/o por apoyo excénwico de cargaderos, vizas
u oiros elementos y./o por esfuerzos horizontmies, Inciuse un
esfuerzo normél tedricaments centrado, ametin siempre en ia
praciica con excentricidad variable a lo largo del ele del ele-
mento & causa de laz inevitables imperfecciones de ejecucion
¥ de las deformsaciones irregulares por difercncias del Modulo
de elasticidad de la fabrica en sus diferentes puntos.

Al actuar e] esfusrzo normal, la excentricidag inicisl aumen-
ta por le deformacitn lateral producida en el flexopandeo. Por
ello, la excentricidad con que hay que calculur gl slemeiio es
funcién de su esbeltez (evt. 561), v ze evalua on la Forma m-
dicadu en el articule 5.64.

5.61. Esbeltez de up elemento.—Fsheltez «3« de un elemento
de fabrica de ladrillo, de altura virtust -n. Jefipnida en el ar-
tieulo 5.62, v de espesor virtual «d.» definide cn el articuto 583,
et gl cociente:

5.62. Altura virtual de un slemente.—la altura virtual hes
de un elemento de fabrica es is disranciz enire tos punios de
inflexion de Ia deformada del eie del elemenis sometido a ile
Xupandea,

1a determinacidn exactia de la allpra virtual es dificil por-
que e} fenomens de flexopandeo un los slemuntos de labrica de
ladrtlic es complejo, debide a la variacion del Madule de elas-
ticidud con las tensiones, ¥ reduccion de la seccign por la upa-
ricién de grietas,

Por ello, & menos de justificar con estudios fedricns o expe-
rimentales los valores de altura virtuad, se tomara en el calealo
el valar:

h: = sh

#iendo «a» un factor, dado en la labla 56 que depende de que
¢l elemento tenga o no arricstramientc herizantal en la coro-
nacion, y de ia relacion entre A separacion «5», entre arricstra.
mientos trunsversatcs coR MUTos que cumplan las condiciones
tdel articulo 4.3 ¥ lu alturg «h- del efemento (fig, 5.10),

|_ Coronacién

o

Fig. 5.10.—FEiemeanta de mure con arripsiramigntos transversales

TapLs 5.6

Factar de altura virtual

Fartor 5, pata ricmentos cuya coronagitn

Arriastramientos esta horizentalinents

ransért vales e~

s:h
Avrigsiraida Mo arriostradg
i 4.z 1
2 B 1.6
4 & miAs i 2

Lps valores intermedios se inierpolurén linealmente.

5.63. Espesor virtusl —Para determinar el espesor virfual de
un elemonto de mure, se considera su secclon menor sin contar
revocos ni guarnecidos.
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En un muro aparejado, verdugado o doblado, el espesor wir- ‘Tania 5.7
tuat del elemento es &l siguiente:
fsphezar virtual en muros apilost ritios
Seccion rectanguiar, de espesor =ds y anchura -y = ds:
d. = d ; Valar de £ osiends 5.0
N P . T od
Seccion centrosiméirica (fig 5115 la minima dimuension en- . 5 .
tre rectas paralelns aplicadas al perimetro, e ! i 10
| |
1 ! ’ I 1 1 : I
a) 1.5 117 T 141 e
2 b 47 ‘ 3,43 1.20 122 | 18
| ] 2,5 LI T 158 1.56 1,38 { 133
— 3 @ L 1,88 L¥5 1.80 | 1,50
E i ] o = f I : .
| l W Fom T ik ol SRR = =
ﬂ_,_iﬁ En ur murd capuchine, con hojdas de espesores «d,= y «dye,

Fig. 5.1l.—Espesor virtual d. de secciones centrosinmelricas

Seccion asimetriea g, 512) of dobie de ke minima distan
cim «g» ontre ef baricentro «G» de la seccidn y una recta aph
cada al perimetro,

EU ) e

[
6..M F 1T

FIStn

Fig. 5.12.. Espesor virlual o de secciones ashindiricas

Para aplicar lo anterior, en todas las secciones compusstas
por rectangulos, en ceda uno de los unidos en sus dos extre-
mos, la relacién longitud/anchuora seré no mayor de 0. ¥ an
cada uno de los unidos en un sclo.extremo sérd no mayor de a

En un murc apilastredo (fig. 513}, sl espesor virtual vals
t; = &>, dandose los valores de «3» ‘en 1a tabla 5.7.

i‘ . s 1 £ _ e .s-l'

Fig.

5.13, —Muro apilastrade

T

gapesot virtual sord:

2

i 05d;~ndozd de = — tdy + da?
3

ci dr==053d; d. —d;

584 Excentricidad en flexopanden.—Un elements de muro
con arrinstramiente horizental en caronecién ¥ base {fig. 5.14)
sometide a un esfuerze nermal «N» que actia con excentrici-
dud «s» en =u corcnacién v excentricidad «ep» an su base (fi-
gura 5.14} ¢ calcula con la exceniricidad «g» mAxima gue 5@
produce en ol flexopandes.

al _ b}

T T

——— i
DB oz B Bm o= €y ]
Bn oz 1 [aoeteal ©n - B (negabval
€ < L

Fig. 514 —Vuriacion de la excentricidad de Fflexopandes en un
elemepto de muro

Para determinar -gp se calcula previamente la excentricidad
unitaria de pandeo simple ~p del clements de thuro, funcién
de su esbeltez «A~ ¥ del cocficiente de deformnabiiidad < de l&
fabrica de ladrillo, mediante la tabla 58,
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TasLa 5.8 Esta excentricidad »e,» tiene el seniide de la excentricidad
o o . de exiremo «gy= dé mayor valor abzoluto, gue es:
Excentricidad unifaria de pandeo
e R =em = & ©n la figura 514 a
Excentricidad unitsria y, siendo la deformabilidad 2, = B 2n la figura 514 b
Esbellez de Ia fabrica | :
A E——— T T e T La excentricidad «e» en el extremo opuesig @S positiva si
.40 ¢.50 0,53 &ho va en el sentido de sg,» (fig. 514 al), ¥ negativa si va en
2 o 0 o o sentido contrarig {fig. 514 bl
S 0,001 0,001 6,003 0,002
4 6,003 0,003 6,608 0007 Se¢ obticnen los valores auxiliares
5 0.008 0,008 0,030 0,015
8 0,010 0,014 0,018 0,027 oot o T O
7 0,018 0,021 0,029 0,042 "= N . 2
a 0,023 0,031 0.042 0,060
1,2 ggs‘? g'g;j gg: ?)?%2 introducisndn we,» con su signe La excentricidad por defor-
042 i il + ' raacion ep-, vale:
11 0,053 0,069 0,094 0,133
12 8,085 £.085 0,116 0,167 8y = (e 18 &)
13 €.0a0 §.103 7,140 @164 N .
14 0,004 0,123 0,167 0,220 eypresion en la que se introduce la {nfluencia de la excentrl-
15 0,110 0,144 0,190 0.250 cidad de cargas =e,« egn &l centro de la picza,
18 0,128 0,187 0,214 a 288 . '
1? 0,143 0,187 0,238 0,308 Se calculu
18 0,167 0,208 - 0,282 0,332 .
19 0,185 0,228 0,268 D,361 ¢~ T
20 0,204 9,250 0,310 0,389 =TT, ¢
. = [
21 0,222 6.271 0,333, a,417 »
22 0.241 202 0357 0,445 La excentricidad -e;- que se busca tiene el valor siguienta:
23 0,259 0312 0,381 0,472 .
24 0.278 0,333 0,405 @,500 Stgz L R
25 0,298 0,428 - Si = g =g, + e, (I + L4
0,378 —
28 0.315 0,304 0,452 En un elemenic de mure sin arriestrumnients hovizontal en
27 G333 a417 3,476 s corcmacian, la excentricidad »-g:- tiene el sentine de «<ep
28 0.352 9,487 8,500 y wale: )
20 0,3 0,458 —nns
39 n:s;g 0324 ' e =+ (d, + 1,38
1 0.407 0,479 Para carga certrada en amnsbos casos:
32 0,428 0,500
23 0.445 [ — & -8 =g ¥ e = yd,
k1) 0,4 . R
ag (Hgg 5.7. Cargaderos—Un cargadero de canto e {fig. 5.15), ex-
i cluvendo la pestana, si existe, v anche 5+, que forme el din-
38 9,500 tel de un hueco, de vano -v-, Con entrega «a = ¢» en cada apo-
— . et e | y0. s& calculara. como simplemente apovado, con la juz «i =
*
. - . . 3 —— - ——
L]
e e e 5 I
. e £ )
b d |
| R | §
. ‘. . s !‘.., ) T
69 0 Ta s A ".-_]
— ___—__ ~ [ . .
e - -—.“‘_
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= v - 8s, ¥ con las cargas situadas dentro de las varticales

del vane, © con la carga reducida; gue se detalla eny ol articu-
la 5.¥%, cuando exista muro enmma ¥ pusda en &t pmdu'cn‘su
¢l efecte de arco.

La tensién en cada apoyo mhrer la fabrica se valoulura di-
vidiendo Ja correspcndlent,e reacc:én «Re de iasx CRI gAY POT al
Area <A = ass,

5.711. Electo de arco.—Cuando por emcima, ¢ a los lados de

|y cdirgudere de Juz <l exisia muro que permiim producir efec-

to de arco sie huecos que lo perturben, la carga B considerar
serd: el peso de muro situado en und allura -k = 0,6 1. ¥ las
de forisdos v las aislades sitvadas hastm iz alipra «ls.

5.72. Empotramiento.—5i en un oxiremo la entrega =a» [fi-

‘gura 5,18} 85 mayor que ei canto «ce, pueds considerarse em-

. - —
s
e
.
R,
L]
- . L3 - - -

Fig. 5.i8:—Empetramientc en el extreme de wn ecargadero

potramiento. calculando con Ia Juz i = v 4 pv,
gplicando en la zZona extrema, .dp jongitud
accién -de  empotramiente »S5%-; que eatati
equilibrada en el mure, y ver‘ificghd' "t

siendp «r X ¢s,
—I», Yna ve-
nte pueds ser

das en la fabrica por ja reaccién - 1snsm‘tzca «R*: de la carga,
¥ & reaccidn +5%s; ) . :
R §*
A= = o ;= et
i rs SRR fg-ris *
e .
Fl momento de empotramienm..ch»_ = 5% —- serd no ma-

: 2 .
yor que la ntitad del momeric 1sost4txcu dga o carga . con la
fuz I

Sk Estahilidad. dst conjunte.—Los ésfuerzos horizontales gue
actuan en un egdifivic senalados. en 6l articule. 4.7, se iransmi-
tan  horizontalmente pdr los fonadms a los mums qua ‘s0la-
menta pusden res:stlrloa <uandg actvan. en ‘sd (hreccion I(mg:-
tudinal, ya que la reésistencia -d
pendicularss & su paremenio es muy: escasa ¥ por elto e pro-
yectaran muros com disposicignes truzidas, s

Cuando ses precizo s calculard - que los far;a{ios fon sus
cadenas pueddn resistir a flexidn en su plano y & cortadufa la
transmisién horizontal de estos esfuerzos.

Los muros que reciban longitudinalmente fas reacciones ha-
rizontales de los forjados en cada ‘pisa’ se- calculal &n conside.. |

rando las excentricidades yue estas reaccioneg producen en el

plane del muro ai componerse con. las. cargag verticules, adem&s I

ds las excentricidades normales & este plano
Igualments se calculard la. cimeutacién teniendo o cugnia
estos desceniramientds de ias cargas

‘CapiTuro 5. CoNDICIGNES bE EIECHCION

8.1. Recspcion de matericles.—La recepeién de ladrilios, are-
n& y conglomersntes. se reslizard. por el técnicc encargado de
vigilar la ejecucion de la obra, guien: se aseguram se cumplan
las siguientes condiciones::

€.11. Ladrilios —En cada remesa de ladnilo qae ilegus A
obra se verificars qne iss .carscteristicas. reséfiatdas en el ak
baran de la remess : correspcnden a-las especificadas en el
proyegto ¥, si- se” juzga precise, sé realizard’ demies! e pam
la comprobucién de c&rac:enst:cas an Jaboratdrio.

Los ladrillos se descarggran vy se apliaran en relalss pars-

evitar _ei despart;ilam;enw._ agrietado o Totura de las piezas;

YSOnes - produci- |

i mWure A ‘esfuerzos per-

s¢ desaconseia la descarga de ladrillos pars fabrica resistentes

“por voeico de la caja del vehiculo transportador, por el gran

numeroe da lsdrilios roios ¥ despurt:lladm que produce ¥ que
dehen ser desechados.

Se rec,omlenda que sn fabrica se reahca empaqueiado de log

lsdrilios, para su transporte & obie, & tin dﬂ permitir uns des-
cargs rapida por medios mecdnices.

.12, Arenas.—Cade romesn de ardna qus negua a-obre 59
deseargari en una zona de suele Ssco, convenientemsente pre-
parada para este fin, .so Ia que pueda conservarse limpis de
impurezas, como polvo, tierra, paiss, virutas, ete.

Se realizard una inspeccidn ocular da ‘carecteristicas y, si

_se juzga preciso, se. realizard dasmussire para la cempmbacwn

de caracicristicas vn laharatorio,
Se regomiends que la amrona Hegue s obra cumpliendo las

- caracteristicas exigidas. Pusde autorizar el Director de la Cbra
50 reciba avena gue no cumpla algune condicién, procediéndo-,
58 & su torreccién =n obra por lavade, cribado ¢ mezcla, si des-

pués de la correccidn comple todas las condiciones exigidas.

6.13. Couglomerantes—En cada remesa. de conglomerunies
se vorificars gue las caracteristicas gque figuran en los albara-
nes dol conglomerante & granel, o en Jos sacos del conglome-
rante envesado, corresponden & Ius especificadas en el pro-
yecto v, &l s¢ juzga preclso, se realizard desmucsira para la
comprobacidm de caracteristicas en laboratorie.

Se recomiends conservar gl cemento en silos. Los conglome-
rantgs errvassdos so congervaran en locales cubiertos, secos ¥

veqntilados.,

6.2
cion de los mortergs se c‘umpien las siguientes condiciones:

6.21, Apagado de la cal.—La cal aérea en torrdn puede apa-
garse en la obra utilizendo balsa o per aspersion. Para apagar-
la on balsd se colara con cedaze, ¥ se dejara reposar en la bal-
sa durapte ol tiempe minime de dos semanas.

Para apagarls por aspersidn se apilard en capas, allernados
caa capag e ta arens hameda que se precise para la ejecucion
del mortero, ¥ 58 conservara asi durante wn minimo de dos se-
mangs.

8:22. Amasado.—Los d;l‘uenics tipes de mertere s sfecuta-
rdn de acuerdo com ef capitulo 3. En obra se dispondra de un

cono de Abrams y se determinavd la consistencie periddicamen-

te pera asegurarso sa mantiens entre los lmites establecidos.

8.3. Ejecucion de muwros.—En Ia ejecucion se tanmdrdn en

cuenta las condicionsgs siguientes:

Ejecucion de morieros.—Se comprobara gue en la ejecu-

N < L | Baoiee o
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Replanteo Se trazard la planta de- Ias TRurns a7 rei-
24 estin

6.31.
lizar, con ei debido cuidado para, gue sus d].manm_ y
dentro-de las tolérancias del articule .4 . '

Para el ‘alzado dé los muros se remmlend‘a 'olt‘)c'ar en cada
esquina: de lu planta tina. mira perfertamentﬁ- recta, escantilla-
da con maicas en las alturas de Tas hiladasg. y tander cordeles
entre las miras, apbyados sobre sus. fMArcas, ‘que- van elavan-
do con la altwra de una o varias hilaadas para ASQgurar BE} ]m-
rizontatidad de éstas, )

6,32, Humedecimiento de los !adnl}os —-'Los Iadnllus e hog-
medeserdan antes de sy empleo en . 1n . e;ecur:én de la- fa.bn('a

El humedocimijento pﬁede raahzxne pot - aspersmn
de mbundantements el rejal. hasta’ of mcmentﬂ de =i nmplﬂo
Pude .roalizerse también. por -fnmersion, -introduciends . Yos -
drilios efi una balsa durante unns=mmutc: ¥y, apllandulas de\a-
pués da sacarles hasta que no goleen,

1le cantidad de agua embeblda en-el ladri o dehe sr la ne-
cesaria para que no varis la ‘GOTISEStONCH” dpl martem sl po-
nerlo ‘'en contacto con el iadrllla sin sucmonar agua d-a a.ma
sade ni mcorporarla : : .

8.33; Cciocanén da ]os ludr;.llcas —-i,us Mdrzlios :cr.'im:a A
siempre & restregn. Para ello se- ex'wndem sobire “ei:asiénto,
¢ 1a uitima hilada, una’ tarw.da de mortero ‘en’ cantidad suli-
cients, para que- tendsl v liagas veiullen de ias dimedsiones

especmcadas -y 56 igualami con’ a pa1eta Se" ccﬂccara el Jadri-’

1le sobre ia tortada, e una distanda h\mzcmtal al -jedrille con-
tiguo dé la misma hlia.da ant.ermrmente ‘enlpfado, aprokimarta
mente el - doble- del espesor  de. . YNaga- Se ‘apratara eﬂual;
mente el ladrille v se restregarﬂ. -acercandoie gl ladrillo. L£on-
tigun ya volocadg,-hasta gue &l mortero rebose - Por Haga ¥ obon-
del, quitando con la pelets. 108 éxcesos dé mortere.’ Ne.se mo
verh mpingOn ladrillo def;pués da afectnada ia operacwn ‘de res.
tregon. 5i fuerd  necesario £otregir la positit de un ladrlllo
{2 ‘guitarg, n.l.imntio tamblén el morte-ro g .
‘6.34, Hellena de juntas: v-—El';' ormro debe
tende] v llagas, tomlmente
Si después de restregar ‘vl la.dn}lo e que(lala. 'alguna Funta
totalmente llens, s8° anHdird el martem necasano ¥ se apretam
con la paleta. e o .
Las. llegas v los’ t.en;iples tmdré ; !
del murb el espasor especificado en iiprn}recto
En las. fabricas vistns e reéalizara el ‘Tejun
con las espemfimuones dei: pmyecto N
.35, Eniar}es ~—Las fabricas debe-n levamarse pm’ h:ladas ho-
rizontsles en tods ln extensitn: e li dbrs, siempra gue sea. po-

m\f -lag i'u ftas:

B 'ﬁ(ﬁﬂerdo

sible. ‘Cuanda dos partes de wna - fabrica hayan. de Jevantarse .
en épocas digtintas, In qué se siecute primero se dejsrd escals- :
nada. Si astc no fuers posible, sé dejard formande allx.rnatna-

mente. entrantes adara]es y sal;entec-'

8.4 Tnkmncms on lu. s;ecucmn .
cibn se a;usta.ran a lp espec:rirado pn. el provect.c =13 en él D3
se especifican £e fomaran los valores dé la tabla's. 1.0,

8.5. Pmteccizmcs dumnte la e;ecumon i~ Las’ fébncm dumnle

>nt'amente' ejaciitadas r'.m_
laminas ds material plastico u otrog medios,. a fin da’ evitar_ la

lluvms 86 . prctegaerén las partes rac'

oI mu‘m de las juntds de mort&ru

852, -Proteccién contra las heladas--Si ha helads antes-de.

iniciar la jernads; oo se- manudara el trabajo sin haber revisade
esmpuiosamente 1o e;ocumda én-1as cx;aranta ¥ oclm homs an-
toriores, ¥ se demo]erﬁn las paﬁes daﬁada'

5i hieln cuando o514 hors de empvmr la’ ]omada o durantn.

#sta; se suspendera el trabiajo. En Ambos Cugsos se | mtegpram las
partes de la fabrica’ ncxentemenr,e curstrgidag;.
5t 86 prove que helars: durant»a % nochta sigulente a una. j(.l['
nada se tomardn &nAlogas prar_aumones ; :
&.53. Protoccidn eontra el cala:r “Fn’ t.iempn extmmaddmen te
seco ¥ caluroso, be ‘mantendra bimeda I8 fabrica’ recwntemente

sjecutade, & fin de Gue no 56 prodezca una Tlerts v rapida’ eva- .

poracién del agua ‘del mortero; 1o cual. alterarm el nmma] p: NS
ceso de fraguado ¥y endur‘emmiento ds és_ : P

rega i~

as. toieranﬂas ar lrt e}(-c -

8.8, Arricsframientos durande la tonstruceicn. -= Durante la

i ponstruceldn de los mures, ¥y mientras éstos no Bayan sido es-

tabilizados, segan sea el case, mediante la colecacidn de la vi-
gueria, de ks cerchas, de la efecucion de las forjados. eic., se
tonarén fas cprecauciones necesarias para goe st sohrovienen
fuerles vicntos no puedan ser voleadas. Para eHe se arciostraran
Ing mures w Jos andamios ui la esiructurd de éstos lo perniits,
o hien se apuntslaran con tab'ones cuves sxlremos estan bien
aseguradii,

Tapra B.1

Tulerancias de efecuriin

D&Shmom“s admisilifes -en mm. psara fibricas
. e }Adnlm de
Concepta F P U
) i
.  Cimiz r;h)s ) - _Mm-gs.
1. Cutas d:e:‘i' ﬁro‘-_
yeofo:
Espesares .0 .. 0a 4+ 15 ,— 10 4 + 15 + 1
Alturas  parcida :
les ol 1A - : 315
Afturns  tutales, 5 =25
Dirtancius par- .
ciales entve | i
. Yoig 1 * 1Q R )]
_D1r~tu|xr1m enrre s, i )
@ YO - 40 Pt tan
2. Despinmes:
Er una plapta. w 10
.En la wltura to-
: ; + * +
tal: ... 10 _-30 x 30
4 - Horirontalidad -
de hiludas:
H 3 P
lur‘ " de lop + 9 o2
gitud
4. Pigngidnd de pa
. POATRREPTLGR:
{Camprebada
con regla 2,00
nIIros. ) ’
Paramento para -
anfoscar ... + 10 *+ 5
Paramenfo & ca-
Ta wista ... .5 5

La attum dsl muro,. 8- pﬁt‘tn‘ de In ‘cual ‘hay que prever 1a
posibilidad -de vuelco, deps-ndaré del espesor de aguél de In
clase y dosificacien’ del Ccmglomerame efpieada en el mortero,
del narnero, difposicién y dimensiones de Ios huects que tengs
el mure, de la distancia entre o{ros mums 1ransvemles que ira-
ben al calisiderado, eéte

Las précauriones mdlca.da‘i za tomdra.n meiudxblemeﬂtﬁ al ter-
minar gada. ;ornnda de’ traba?o por apac;ble quu s€ muesltre
el tiempn.

6.7. Homs -Sin autoru.—xmén eXpress. d:,l ‘Dlrectcr de Obra
se prohibe en murcs «de cargh-la e;ecnuén de roz‘l-; harizenta-
les o seﬁa‘udsw en lo:, pla_ms

Sismpre que 5¢a._pos_:hle s¢ evitard hacer rozas en los mu-
ros desputs de Jevantados, permilicndose Gnjcamente rTowas ver-
ticales- o de pendiente no inferior a.70% siempre que su profun-
didud na excedd de 1/B-del espesur del miure, .y acounsejindose
que en estos casos so.utilicen coradorys medanices.




