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6. Los artes de volantas deberdn ser levantados deniro de
las veinticuatro horas de su calamente, En todo caso, dichos
artes deberan ser retirados de su calamento los sibados

Decimotercera.—Balizamiento—Artes fijns

Los artes de «Velantasy calados en la mar se palizerin en
sus extremos, de dig, por medio de boyas cop bandera o con
veflector radar; de noche, por medio de boyas iuminosas que
permitan sefislar su posicidn v extension. La distancia entre
lag balizas debers ser lgual o mayor Gue la longitud del arte.
Estas boyas luminosas deben ser visthles o ung distaneia mi-
nitha de dus millas con buena visibilidad,

1Y Da dia.—l.a boyn sithade mas al Qeste Hevarz dos ban-
deras, colecadas una encima de la ofra, o hien una bandera
¥ un refleclor radar; la boya situada mas haeclas e Este lle-
vari uns bandera ¢ un reflector redar

2y De noche. -La bova situada mas hacin &1 Ooste levard
dog lnces blanecds ¥ 1o bovs situada mis hacia el Este levard
s3le una luz blancs.

3t Ung koys suplementuria equipads, de dia, con éna ban-
dera o un reflscfor radar ¥, de noche. con una luw blanhca
debera colocarse & unu distancis de 70 a 100 metros de cada
bors de log extremos pars indicar la diveceidon del arte,

4y Laos artes gue se extiendan g unz distancis superior a
ung milla se balizarén con bovas suplementarias colocadas
a intervalog gue no excedan de una milla, de manera gue
ningima parte del arte que ze extienda unag milla o mas guede
sin balizar. De dia, eads bova estars provista de una bandera
o de un reflector radar. de noche se pondri una luz Blanca
al mayor nimero de boyas pozible,

3y El mistil de bandera de cada bove fendri una altura
minima de dos metros sobre ia bova

Artes de denva:

1) Las reder o lineas de deriva en la mar ze balizaran en
cada extreno » intervalos que no excedan de dos millas, por
medio de boyas provistas de un mastil que sobresalga por lo
menos dos metros por encima de lag hoya. E1 mastil ievari,
de dia. una bandera ¢ un reflector radar, ¥ de naclie, una luz
blanca visible a una distahein minimsa de dos nillas con buena
visibilidad

2} Mo se necesita balizar econ ung hova de psndeva o con
una boys luminosa el exfremo del arte que estd amarrade al
bugque de peseq.

Vi, fnfracciones § s@Reiones

Decimocuartu.—a efeclos de lo dispuesto en 1o Ley 165/1461,
de 23 de diciembre, se considerarin infracciones en el ejerecicio
de 1o pesca con esta clase de aries las siguientes:

) L& pesca en €pocas de veda v gimismo la que se veri-
fique en zonas wvedadas,

by El uso de artes con mallas anthrresigmentarias o el lle
varlos shmplemente a bordo.

¢} El transporte a puerio ¢ retencién a bordo de peres de
dimensiones inferiores a las fijadas en la Orden ministerial
de 3 de febrero de 1969 («Boletin Oficial del Estados nilomero 443

d; E! incumplimiento de cualquiers de las normas gue se
establecen para el ejercicio de esta clase de pesca en la pre-
sente Orden ministerial,

Las infracciones que se commelan en esta clase de pescg se-
rin sancionadas por las Autoridades de Matrinag de conformi-
dad con lo dispueste an la Tey de 23 de diciembre de 106Gt
(¢Boletin Oficial del Estadoy namere 3123, previa la instruceion
del oportuno expediente, de acuerdo con la Ley de Progedimien-
to Adninistrative de 17 de julio de 1858 (¢Boletin Oficial del
Estadon del dia 18}, v deberan ser anctiadas, psra apreciar la
posthle reineidencis, en la Lihreta de Inseripeién Muritime, ¥
en los Astentos de las mismss, cuando se trate del Capitan.
Patron o cualguier otro miembro de la dotacion. v en los Roles
de ins embareaciones y en ios Libros de Inseripcign de las mis-
mas, cuando se trate de los Armadores,

Pisposiciones transiforias ¥ fingl derogatorig

Primera~—A partir de la fecha de publieacion te esta Orden
ministerial en el «Beletin Oficial del Estadow, las emharcacio-
nes que deseen dedicarse 3 la pesca con arfes de gVolantasy
deberin demosirar de forma fehaciente ante la Antoridad de
Marina gue se han dedicado a esta clase de pesra con anteriori-
dad a la mencionada fecha, sin euve requisito no podran ser
despachadas.

Serunda—ELa: embarerciones ne comprendidas en ia dispo-
swcidn anterioe que deseen dedieavse a esta ciase de pesca de-
beran solicitarle a iravés de ja Autoridad de Marina corres-
pondiente, de |5 Direngidn General de Pesca Mavitima, que
rasolver:d oirno MMejor proceds. de acusrdo con o8 intelesas pe-
nergles en e pievcleo de o pesca.

Tereera - Quetian deropadas tas dispusiciolins de wmbito local
que lteguishmwy ja dcrividad pesgiersa 1 que se refiere la pre-
senpe Orden.
4NV Ll pare sy oconucimicnte ¥ oelectos,

P gue conhiliige
ios zuarde =« V. JIomuchos aios
Magrig, 15 Fe ubrd de 1388

CGARCIA-MONCO

HSres, Sul:erretario de la Mavina Mercame v Dirvector
Pasca Maritima

Llmos.
genera’ de

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

DECKEETO 68619659, do 20 de enora, por el que s
apruelqn las normes MV-105:31967. solwe roblones
de ucere: MY-1067196% sobre tornilios ordinarios
@ celibradosz, tuercas 3 erandelas de geeroa pard
estrictures G acere laminado, vy MV-I07/1068, so-
tre forpilos de afte resistencia v sus IHercqs p dran-
tefax

Por Decreto i cchoclenlos cincuenta vy una/mil noveclen
fos sesenta ¥y siele, de tres de junio. guedd aprobads 1l Nor-
ma MV-¢cicnto cuatro mil novectentos sesenta ¥ seis, para la
ejecucion de estructuras de acero laminada en s edificacién.
En esta Norma e preveia la publiceeion de otras complemen-
tarizs relativas a las wniones roblomadas, con lornillos ordins-
rios ¥ callbrades y con fornillos de alla resistencia. que ban
sido ya redactadas por la mismma Comision de expertos gue
tuvo a st cargo la confeceldn de las anteriores v sobre cuye
proyecto han emitide inferme favorable los Orgsnjmnos clen-
tificos ¥ i@cnicos competentes. tanto piblicos como privados,

En su virtud, 2 propuesta del Miniclre de la Vivienda ¥
previa delibevasion del Conzejo de Ministros en sy reunion del
dia veinticuatro de enero de mil novecientos Sesentz ¥y nueve

DISPONGO:

Articulo primero.—Se aprueban las Mormas MV-ciento eineo/
mil novecientos sesentuz y  siete, sobre roblones de  acero;
MV-cienfo seiz-mil noverientos sesenia y ocho, scbre tornillos
ordinarios ¥ calibradns, tuercas y arandelas de acero paraz es-
tracburas de acero laminado, ¥y MV-ciente slefesmil novesientos
sesentta v ocho, sobre tornillas de alta resistencia y sus tuercas
¥y arandelas, que se reproducen en anexo al presente Decrelo.

Articulo sepuntdo —Las MNormas aprobadas por el bresente
Decreto complementan a la Norma MV-ciento cuziro/mi no-
vecientos sesenta v seis, aprobada por Deereto mil ochocientos
cincuenia ¥ uno/mil novecientos sesenta v slete, de tres de
junie, siéndoles en partieular de aplicacion inmediata lo dis-
puesto en los capitulos primers v segundo de esta dilima.

Artleute tercero—Las Northas MV-ciento cinca/mil novecien-
{ox sesenfa ¥ siete, MV-ciento seis/mil noveciantoz sesenfa y
ocho ¥y MV-clento ziete'mil nhovecientos sesenta y ocho serdan
de obligataria observaneia en tolog los provestos de edificapion
pikblica o privada a que sean e aplicacion v tengan lecha
posterior al treinta de jurio de mil noveclenlos sescnta y nueve,

Artictno cuurto. —Quedan derogadas cuantas disposiciones y
preceptos contrudigan ! presente Decreto o las preseripeionses
de las NMormas gue por el misme s aprueban ¥ se faculta al
Ministerio de la Vivienda a dictar las disposiciones pertinentes
para su mejor cumplimisato,

Asl o dispongo pur el presente Decreto. dade en Madrid
a treinta de enerd de mil nuwveckentos sesenta y nueve,

FRANCISCO FRANCO

E! Ministra de ln Viviendsn,
JOBE MARIA MAHRTINEY SANCHEZ-ARIJONA
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Norma MY 105-1967

ROBLONES DE ACERO

1. ALCANCE DE fa NO&Ma--La Noyma MV 105-1967 se apli
rarz a s roblones de acero empleatdos en calients en las es
tructuras de acero laminado

2. CLASES DE ROBLONES, — [0
Noring son de tres clases:

roblahes: mehmdos €n  ests

Clase
Clase B:
Clase P:

Roablones fle cabeza esferica.
Roblones de cabeza bombeada.
Roblones de pahbeza plana.

La forma v 1as dimensiones de los robiones de la clase E se
detpllzn en el artieuls 3; los de Ia clase B en el articulo 4. §
Iog de la clases P gn el articolo 5.

3. ROBLONES DE CABEZA BSFRRICA—LOR roblones de cabeza
esférica tienen la furma representada en la figura 1.

3.1 Designacion—Low robiones de cabera esférica se de
signan coll la sigla E, e] digmetro de la cafis, ia longitud de la
cafia, ¥ 1a referenicia a la Norma; esta ditima puede suprimirse
eitAndo sea innecesaris Ejemplo:

foblin B 16 x 40 MV 106

3.2 Dymensiones.—Las dimensiones de cada tipe de roblon
v ¢l dikmetro del agulero correspondiente se indican en la
TABLA 1.

3.3 Peso de log robiones—El peso de 1000 roblones de
cabeza esférica. en funcitn de su tipo, de !a longltud de su
cafia, ¥ con un peso especifico del avero de 1785 kg/dm' =e
da en 1. TABLA 2.

3.4 Tolerancics dimenstonales. -Las tolerancias en las 1
mensiones de los roblones de cabeza esférica. segln la figura 2
se eslablecen en la TABLA 3.

4. ROBLONES DE CABEZA BOMREADA-—LO3 . oblones de cabega
pombeada tienen la formma avellanadsa representada eh la -
Eura 3

4.1 Desgiocion. —Los roplunes e cabeZy bombeadsa se Oe
signan cen la sigla B, ef diametro de ia caha la longitud de
la caha, y ia referencia a la Northa; esta (liims puede so
primirgse ecuando ses mnecesaria. Ejemplo:

Raoblon B 22 < 79 MV 105

44 Dimenstones—Las ditnensiones e cada EHpo de roblor
we indican en ia TABLA 4.

4.3, Pesu de {os roblones —El peso de 1000 reblones de ca
peza bombeada, en Tuncién de su tipo, de lo longitud de su
calis, ¥ con un peso especifice det acervo de 7.85 kgrdm® se
da en la TABLA 5.

44 Tolerancias ditmensiongies.—Las toleraneias en las dr
mensiones de los roblones de cabera bombeada, segin la fgu
ra 4, se establecen en la TABLA 6.

5 ROBLONEE DE CABEZA FLANG—L.08 roblones de cabeza plana
tietlen la forma avellanada representada en la figura 5.
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FIGURA 1 N3y FIGURA 2
TABLA 1
DIMENSIONES DE LOS ROBLONES DE CABEZA ESFERICA
DlAmetro Dlametro Altura Radie Radlo Dlametro
Robifn de }ad cafia de 1a cabezs de 1a ’fabem de Iz esfera del acuerdo del aguieroe
' r : a
upo ’
mmn mm mnrl mm mmn mim
EW 10 16 65 3 0.5 n
E 12 i2 19 1.5 %5 9.8 13
E 14 14 22 g 11 4.6 16
E 18 16 25 10 13 0.8 17
E 18 18 28 115 14.5 Y 19
E 30 20 32 13 16,5 1 a1
B 22 22 16 14 185 1 23
E 24 24 40 16 205 1.2 25
E 27 27 43 17 22 1,2 28
E 30 48 13 245 1.8 31
B33 a3 82 23 27 1.8 34
E 3¢ 3t b 23 30 2 37
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TABLA ¢
PESD BE LOS ROBLONES DE ABEFA FRFERICA
I Fery en Kilegramos de 1000 voblones del vpo
Longitud
de la S - -
cafla ! ) : :
. B 10 E 12 E i3 B ig LB LY E 2b (B 2y I | . 279 E 3¢ E 33 E 36
min i ' }
11 134
13 P13 :
14 150 2.5
16 16,3 243 3.5
18 76 : 74,1 e
W g8 2% 40,3
22 D192 28,7 42,7
24 205 N5 43.1
26 2.8 33,3 47,5
28 211 25.1 489 134
— f — = e _—
30 i n4a 36.9 5235 124
32 25,9 a8 541 128 171
3¢ 28.0 0.5 57.1 134 | 71
36 29.3 42,3 59.5 138 ! 3 323 i
28 30.6 443 619 144 ! g EEH
a ns 5.9 §4.3 870 | 113 149 195 . 248 08
43 33,2 477 867 802 | 117 164 w0 243 210
45 35,1 50,4 70.3 948 1 123 16 210 ¢ 256 13
48 na 533 2% 46 | 129 169 219 268 6 . 430
50 383 548 6.3 03 13 174 o IT3 335 ¢ a1
: i P
59 395 BB, 8,1 106 1 331 79 w3z 1 280 344 1 452
8% | 4Ls 59.4 52.3 1y 143 186 240 291 | 338 | a6 538
54 424 62.1 859 | 1135 149 wa | aga w2 8T | 48s 609
60 44,7 629 883 ny o183 19§ 235 08 . 380 | 496 fi22
62 46,0 65.7 88,7 1 15t s | 26 o1 zse | sm 636 784
& 68,4 4.3 127 | 163 211 0 2T ;32T a3 | O 656 808
58 711 .9 13 160 218 79 0 BT 4lE ¢ 54 676 432
T} %28 104 @4 | 1T 223 285 . 345 475 552 689 : 848
72 103 138 . T 228 agt | 332 | 438 | 562 03 | 864
5 18 42 . 183 236 300 | 383 1 448 ., 580 723 . 888
e —e : | T — -
8 130 147 . 180 243 08 | 3T 461 | 596 43 512
80 15 143 243 1 315 | 180 470 | 808 56 928
85 wWe ;203 1 0 . s 398 49 635 796 ghs
80 156 5 ;3 . 20 0w | 418 L 515 66 824 1008
] 1223 0 286 ;36D 434 | sz 0 6m 858 1048
H i : i
1430 233 0 288 o 3T 452 560 Ti$ ! 892 1088
105 24 L3 | 340 470 583 ! ™1 §26 1128
110 253 323 | 40 ! 48D 605 | 776 460 1163
115 263 F 335 4w 506 | 628 803 884 1208
129 347 | 4% 524 ' 650 831 1028 1243
125 30 | 460 . A4z, 61 859 1062 1288
130 372 465 560 ¢ 693 887 1086 1328
135 480 518 ¢ 118 415 1130 1368
140 445 346 | 40 442 1164 1408
145 614 | 763 o70 1198 1448
150 632 785 408 1232 1488
155 808 1425 1266 : 1528
160 g3¢ 1053 1360 1568
165 1081 1224 | 1608
110 1187 1368 1648
173 1402 | 1888
180 e | 1728
185 i 1788
180 {1808




238

22 abril 1969

B. O, del E~Nim. 96

FIGURA 3

TABLA 3
TOLERANCILAS DIMENSIGNALES DE LOS ROBLONES DX CABEZA FSTRRICA
Farpiain ndmetta : SLnatclrn IO TR TTIAT Ailiia Lonmitun
de o ocapfin i e wnfia 4= ta owaboss 0 oA calieea d de g cufin
tipo i I o ) !
min [FERRT L1 [Sa1) [ Y T 1211
B + 0.3 R R R 14 T 4 K 3 e o
E 12 +03  —a) o+ —0% r0 -1 08— : By (MmO de 50w
E 1 Pa3 —01 =05 —08  +0 L o 08 —u : : 2o
K 18 a3 =01, B R Y i -0
E 18 03 ot .03 —0& 16 —1s L1 -0 25 S ,
B 20 03 01 203 =11 | i 16 0 ~dn o —o o (R 34w 100 mm:
B o2y L R L 11— 2,8 1 : e
£ 24 103 Pty —18: +0 —18  +11 —1h ] 3 . 1 i S
N . e 1L 1 — -
B 27 40,3 +83 =34 [ b B 16 | +11 -4 | 3 : i Lo o
E 30 +0.2 +03  —1d, +0 16 | +13 -t | 4 t :  Maver de 100 man
E 33 + 03 S03 —1a 40 18 | 413 -0 | 3 '. e : * é-“ w
E 3 103 P egd —lal -0 18 | 413 -0 . : | i —i e
TABLA 4
BIMENSIONES BE LGS ROBLONES DE CABLEZA BOMBRADA
Digmetro AGEUID Didmetre Altuea Bleehn: , D¥dmotro
Ronton de ‘.adcuﬁu el egno de ‘.arcabeza do n Cabemrn do fi < b dol asuiere
T i 4 L H [l
iipo H
ot | HEradoes mint R T st il
8 10 10 i 750 145 g i 2% 1t
B 12 12 ; THu 18 4 : 41 13
B 14 14 5 75 1.5 ; 3 5% 15
B 18 18 1 [EE ! 26 6.0 ; L &3 17
B 18 18 750 30 8 1 113 1%
B 20 26 , il 315 1u 1 125 21
B 22 w2 : 50 35,5 1t 2 ' 43
B 24 74 ! 00 | 4 12 2 91 25
B2 71 L ew ' 42 125 3 13 28
B 30 30 : 45+ i 2,5 : 15 : 114 21
83 35 ; 430 I 48,5 ! 16,3 g 16 4
B 36 36 | 430 i 31 ! 18 2 164 37
My B ”
‘“- g 4 - I P . —
] \
N o
1 - o ——— e —— X
d ‘ui. ___‘__r__,_’—/—""""‘”‘ 1 S | - - - "b

FIGURA 4
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TABLA 5
PES(O DE LOS ROBLONES DE CABFZA BOMBEADA '
Peso &b Rilogremos de 1009 robiopues dsl Lipo
Longitud
de la
ca.lﬁa ; ;
a8 10 B 12 B 14 B 18§ B 18 B 20 B 22 i B 24 B 27 B 30 B 33 B 26
mrm H
: -
10 7,80 i
1% 2,03
14 10,3 155
186 11,5 17,3 248
18 12,7 19.1 210
20 14,0 08 . 294 I 414
22 15,2 226 | 318 4.8
24 16,4 243 | 243 417 63,7
26 174 262 . 367 | 508 67,7
a8 18,9 278 | 391 | 54 718 £9.2
10 20,1 207 21,5 57,2 75,1 94,1
32 21,4 225 439 60,4 83 59,1 125
34 22,5 34.3 46,3 63,5 83,1 164 @
25 23.8 36,0 488 66,7 87.7 109 131 166
38 25.1 37.8 51,2 59,9 819 114 143 174
4 283 08 52,8 73,0 85,7 110 149 181 230
43 215 414 58,0 76,2 98.7 124 155 188 239 I
45 29,4 44,0 59,7 80.9 195 131 164 198 /3 P o302
48 312 467 63,3 85,8 112 139 173 204 266 | 9
50 325 485 85.7 28.8 116 144 179 bali ¥ 330 40
52 337 502 | 681 g20 | 120 148 g4 293 B4 3 414
55 35.6 52,8 | 712 96,7 126 156 193 234 298 358 435 524
58 53,8 75.4 161 132 183 202 245 311 374 455 540
80 57.4 718 165 136 165 208 252 320 385 468 584
82 59,1 79,2 108 140 170 214 459 329 396 481 584
85 61,8 82,5 13 146 178 223 69 343 . 413 502 £04
68 645 865 3% 152 185 279 280 358 . 430 522 628
70 889 120 158 160 238 287 385 ;44 835 644
72 91,3 124 180 195 244 284 378 | 452 548 660
T 93.8 128 168 202 254 305 388 | 469 569 684
78§ 974 133 172 218 263 316 401 | 485 587 708
80 138 18 215 26% 323 410 ;498 502 724
85 144 186 227 284 241 433 - 524 636 T84
20 152 156 238 299 359 455 552 870 804
95 208 253 314 377 478 580 04 844
100 216 984 329 | 395 500 607 738 884
105 18 344 413 622 825 772 924
i1¢ 288 359 43t 545 663 806 964
1156 374 449 508 B9 840 1069
126 388 ¢ 467 590 718 874 1040
125 404 | 48 613 746 912 1080
120 419 503 625 2 948 1120
135 531 658 802 880 1160
148 ! 53g 650 829 1010 1200
145 [ 557 703 857 | 1050 | 1240
150 725 ges 1080 1280
185 748 13 @ 120 1320
160 T 94 ;1150 1360
165 968 1180 1400
176 996 : 1220 1440
i;—g ;1250 1480
. i 1290 1520
18 i 1560
130 1600
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53 Peso de los roblumes—FEl peso de Q00 robdones de
cabeza plana en funcidn de su tipo de 1a tongitud de la cafs
! ¥ con un pese especifico del acero de TR koidm? se da en lu,

TABLA &
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TABLA 6
TOLERANCIAS (HMENSIONALES OFE LOS ROBLONES DE CABEVA BOMBEADA
Biammetre Banmet; o AnRuto AtlUrs
Rubion de da cafis de 1 eafiz de la ciuhesa de e mbens Longrit de a cafia
d d-' El (3 -
[A 11
H 313 ¢1 INif Wrados 1841 T
81y 40 -~ 0.1 v 03 - 06 + 5 — ¢ 0.8 —9 I .
. L e i H -
By +03  -01 +03 —07 T P08 —0 pror g o ma
B 14 02 =91 FO3 0B ~ Bv — b —0 e
B i + 05 Sl + 41 -~ 0.8 + By — 4 10 . ;
Hoas + 04 0.1 r .3 — 0.8 + b — i - Ly —o ae B res e TE .
B 21 0% -01 03 ~11 P P13 0 b a0 s n b0
Bz + 0.3 — @1 + 4,3 —1.1 4 B — + 1.3 —_{ it
B 9,3 + 1,2 -2 + B —_ =13 -0 o
B2 | 103 i £02 <14  + &  —ge 13 —8 e .
' ! ' ' : ’ : AL 16 10 VT
i 30 0.3 | +03 —L& |+ 5 -0 1.5 —g i Mwer s ; Olf__f} i
B2 0.3 +03 —14 l + B ~d i+ 1b —4 | _a oo
B 36 +03 +03 —1a | + & — 15 -4 |
h t n { .|
. * T |
\\.. i
TS / .
P | [ ] ~
¥ -ﬁl s _ =+ W —1.-1® o e Y
i.\ kl ; J
| ; i ! T
N vd | Vo
\// s FIGURA 5 e FIGURA 6

5.1. Designecion—Los roblones de caberaw plapa se desig- |
nan con la sigls P el diameiro de la cafia. i3 longitud de la j
ez v oim veferelicia a la Norma, ests dltiina poede scupri
mirse cuando sep innecesaria. Ejernplo: |

Hobion P 20 x 40 MV 1A !

&3. Drmensiones.- -Las dimensiones de cads tipo de roblon | 4. Toterancits dimensioNales. L3as Towrancins en s 10
¥ el diametro del agulero correspondiente =¢ indican €1 s ; blones de cabega plana, segun la fHotna 6 3¢ establecsn en lo
TABLA 7 ! TABLA 9.

TABLA 1
DIMENSIONES DBE LOS ROBLONES DE CABEZA PLANA
Diimetro Angulo Difctro Altuars Biameire
Rontén de 1z cafia del cunlio de la cabera de 1t eahern dei agniero
a. i /
tipo * . i
i grados nril B34 i [ESALYS
P 10 10 Tow 14.h 3 il
P12 1z Thu 12 4 13
P14 14 The 215 ] i3
B 16 i6 Tau 26 65 17
P 13 18 750 T 8 ! 9
Pun 20 0o 315 14 4t
Pz 22 60+ 34.5 i1 i
P24 24 60~ a8 12 205
F 27 2 600 e 125 23
B30 30 459 425 ; 15 KR
B33 33 450 465 1 18,5 3
P g 26 45" 5 ! 18 av
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TABLA 8
PESCO DE LOS ROBLONES DE CABEZA PLANA
) Foza oen Rilegramos de 1000 robionss aei Sipo
Longitugd
e 18 — —_— —— e ————
r:afxra E i ; .
: H ! H ;
. P10 | P12 P& | P1s Rt P 20 pe2 i P | opoul B 30 P 3% P 36
ns : : H 1
it 115 i
12 8.3% !
) 4,65 14.5 ;
16 185 16,3 232 |
18 1205 18, me
20 $3.3% L9 & 8.0 193
22 14.55 28 03 425
24 153.55 23,4 24 456 608
26 17405 5.2 35.3 484 649
28 18,2 269 7.4 53,0 484 26,1
30 94 W 40,1 A5,1 PR a1.0
a2 207 315 42,5 58.% 69 96.0 I8
24 218 133 119 41,4 80,9 i 124
36 231 5.0 474 £4.5 849 166 130 157
38 4.5 6.8 40,3 7.8 8.9 i1 136 165 !
@0 5.6 33,8 529 0y 92,8 116 142 172 118
42 36,8 40.4 546 4. 94,9 121 144 179 228
45 28,7 430 583 | 788 103 124 157 1 547 293
48 40,5 45.7 §l8 | B25 108 136 186 2} 255 308
6a 318 475 6835 ¢ 46T 113 141 1732 23 24 118 e |
82 53.0 493 63 . 893 . 117 145 1M 214 273 330 401
55 34.9 E) B g8 | 945 : 123 153 186 225 LT A 422 508
58 54,8 40 | 889 129 60 | 195 36 300 |, 363 , 442 532
o I 504 764 | 103 | 133 182 | 20 243 308 314 | 455 548
62 58.1 70 108 | 137 167 207 750 215 385 468 564
h— | — e a— ] T R p— —_— i - o ————
€3 808 815 I 143 3 ¢ 216 260 342 a0z | 489 388
&8 835 85,1 15 | 149 182 | I 7 245 414 509 612
70 87,5 1 1 153 1 o 8 1 3 420 522 628
2 89,9 22 157 192 | 285 | 363 441 535 843
(] 924 126 . 1863 195 s LAt 158 556 668
18 958 ; 131 168 07 307 390 414, BT - 692
8a 134 173 212 | 314 399 485 58 | %
& 142 183 294 33 412 513 g2 | 748
6 150 193 276 250 444 541 esT | 788
95 208 249 ana 487 569 g1 | sog
006 213 261 322 1 ass 189 598 725 868
05 273 337 1 a4 511 624 758 908
110 285 352 | 422 534 652 793 948
115 387 b 4do 857 [ % 827 984
r2a 382 0 438 58 | 7 861 1024
125 197 478 £02 735 anp | 1084
130 412 464 €24 763 833§ 104
136 512 87 791 987 1144
148 530 668 813 997 1184
45 543 8092 846 1637 1224
oo 714 K 1067 1264
155 737 9062 1107 1304
160 %58 8§29 1137 1384
165 157 1167 1384
170 485 1307 1434
175 12537 1464
189 1977 1664
185 1544
158G 1584
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TABEA 9
FTOLERANCIAS DIMENSIONALES PE LOS ROBLONES DE CABF2A PLANA
Digmetro ; Diametro Angille Albure |
Roblon de la cana i de la cafia de la cabeza de ju cabeza H Liongitud de ia eafia
i o 7 il H H
tipo * Z !
™mm , min Fragas mrn mimn

P10 y03 —01 i 205 086 50— +@E —0 _

P 12 +08  —01 | 103 —o3 A Y Menor de+52“o’f,‘_;m :

P 4 + 8.5 —01 ! -03 —d + G e e o4+ 10 —0 iy o

P 18 +82  —01 i =63 —08 +8§ =0 . +10 —0 -~
P18 | +0& 61 | +03 08 +8 - | +10 —0 )
P 20 +08  —01 G w03 —11 $E 0 i +13  —0 De 50 mm a 100 mun:
P oy +83 —81 § +03 11 - Be g I +1.3 -0 Tl

P24 0,8 { +03 =12 + 5o - ‘ + L3 —0 -

. . i - . _— .

P2 03 + 0.3 — 1.4 + &0 — o X + B3 -0 .
P 20 r63 +03 —14 +5 Qe +15 —0 Mayor di 1103 -
P 33 + 63 403 —i4 N U— +15 -t iy g

P 36 + 0.3 +03 —14d +5 —e + 15 —b

B, TIASES DE ACERO.~—El acerc empleado en lz fabricacion
de robjones en funeidn del tipo de los aceros s unir tendra las
caracteristicas que se especifican en la TABLA 30,

TABEA 19
CLASES DE ACERO PFAEA ROBLONES

Alarga- Resistencla Tipo
Glase Resistencia | miento de | 2 cortadura | ae acero
de gesrp | 4 traceidn - rptura & T de los
de 1o min, max. min. min. nax productas
robiones a unir
kg/mm? e kg/mm?*
Adb A 37
A3 4 a 42 28 25 5 36 A 43
A42¢ 42 a 50 23 31 & 42 A 52

Lp ecomposiclon quimica de estos acaros se ajustafa & lo
gue preseribe 1a Norma MV 102,

6.11. Ensayos—5i asi se ha convenido en el pedido, ¥ cuan-
do el tamaho de las probetas lo permita, se determinsri la re-
sistencia & traceidn og. ¥ elalargamients de rotura 3. En case
contrario s determingri solamente la resistencia o corfadu-
ra TR.

8.12. M#todos de ensuyo.--Loz métodos de ensaye seran ios
slguientes: Registencia a traccion y alargamlente de rotura se-
gin Ia Norma UNE 70l0 con la modificasién de gue la lon-
gitud iniclal entre punios serdi I = 5,85 v/ A,

fesistencia a cortadura eegin la Norma UNE 7246, °

6.13. Marcado de la clage de acero en el roblin—I10s ro-
blopes de acero de lay clases A 3 b ¥y A 34 ¢ no llevaran
marca; los de Ia clase A 42 ¢ tendran en la cabeza Ia cifra 42
en relieve de 0,7 mm. y tamafic de 5 mm,, scbre un circulo pla-
no de! siguiente didmetro:

14 tam en robloneg de 10 a 14 mm
12 mm en-roblones de 16 a 20 mm
14 mm en roblones de 22 a 36 mm

7. CARACTERISTICAB GARANTIZADAS. — El fabricante grrantiza
que los roblones que suministrg cumplen las condiclones dimen-

sionales establecidas en los articulos 3 4 ¥ 5 ¥ las earactoris
ticas de! acero prescritas en et articulo 6.

1.08 fabricantes, para ofrecer esta garantiz, reglizaran los
ensAyos que juzguen precisos v en la forma en gque crean
convenlente.

Los ensayos de recepgion, gue et consumidor puede encargar
A 50 costa para comprobar el complimiento de esta garantia,
se njustardan a lo prescrito en el artienlo 612

81 en un lote los resultados de los ensayos «e recepeidn
cumplen lo presgrito, el lote es acaptable

51 el resultado de un ensayo ne cumple lo prescrito. s
realizaran dos nueves ensaves de comprobacion sobre nuevas
muestras del lote. §i lns dos vesultados cumplen lo preserito,
el lote es aceptable; en caso contrarlo es reciiazable.

El coste de log ensayos de comprobacién ¥ el de todes los
efectuados sobre un lote que resuite rechazable, no serd cobra-
do por la fabrica si los realiza ella, y seri aebonado por la
tabrica si se realizan eh un laboratorie oficial

8. SUMINISTROS ¥ RECEPCION.—FI suministre ¥ la recepoién
de roblones se efectuaran en la forma zipuiente:

B.1. Suministro-—Cada envase levAra unz ehiguete indis
cando:

Marea del fabricanie.
Designacion del ronlin,
Clase de acero.
Numero de plezas.

4.2, Receprion.-En g recepclonl se comprobars que los ro-
blones lienen las superficies lisas ¥ no presentan fisuras, reba-
bas u oiros defectos que periudiguenl su empleo, La unidnh de
la eabers a la cafa estard exenta de pliegues. La superficie
tde apoyo sera normal al eje del roblén.

Cuando vavan a realifarse ensayos de recepelon de un suo-
ministro se dividira éste en lotes. Cada lote estara constituido
por roblones del mismo pedido. clase, dizmetro, longitud ¥ clase
de acerc.

El peso de cada lote lo fijara el consumider, pero no seré
superior a 5 t para roblones de diametro hasta 20 mm, ni s
1 t para roblones de diimetro mayvor.

De cada lote se ensayaran dos muestrus,

9 NOTACION PARA LOS PLAMGE BE TALLER.~-En joz plancs de
taller realizedos sepiin el articuio 4.1 de la norma MV 104-18686.
los roblones se representarin con los sighus indicados en la
TABLA 11
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TABLA 11
REPRESENTACION PE LOS RKOBLONES

Slghos para la represenfacion de los roblones en los pia-
nos de faller. En el angulc superior izguierdov se rotulars
el didmetre del agujero. A modo de ejemplo, iox signos co
rresponden al! roblén 22, con agujero de 23,

Cabeza esférica arriba ¥ abajo ...ovcenisenenn oo
Cabeza esférica arriba vy bombeada abajo ..ocoveeeeionsn.

Cabeza esférica abajo v bombeada arribe ...cveeeeen..

Cabeza bombeada arriba y abaio

¢ 60 96 S

Cabeza esférica arriba v plana abajo .....ccooieeeioens
Cabeza esférice abajo ¥ piana armibs ..ecoieerees..
Cabeza plana Z1Tiba ¥ BBAJO i ivcersccsnerciiasnian s
La 0abheZn S8 €JECULATA €N ODIB cueirreerierrrsssssisesrreneier “@C

El agujero se taladrard en Obrf ..vviresviieeriseerssnriocnses

Norma MV 106-1968

TORNILLOS ORDINARIOS Y CALIBRADOS
PARA ESTRUCTURAS DE ACERO

1. ALCANCE DE LA NoRM&—La Nornta MV L)G-1968 se zpli-
cerd o los tornilios, tuercas y arandelas de scero, empleados
en ias estructuras de acero laminado, con execepeidn de los
tornillos de alta reslstenciu, objeto de la Norma MV 107,

R

L1, Tipo de rosea. Los tornilor v fuercas inchwdos en
esta Norma tienen rtoacea trisngular [SO segun la Norma
UNE 17T, cuyas caracteristicas se especifican en e articulo 4

1.2, Clases de torailos~Los tornilios ineluidos en esta
Norma son de dos clases:

Clase T Tornillos ordinarios, cuyas cavacieristicas se espe-
cifican en el artieulo 3.

Clase TC: Tornillos calibrados, cirvas cerscteristicas se es-
pecifican en el articuds 4.

1.3. Tuercas y erondelos—Las tuercas y arandelas emplea-
das con ambag clases de torpillos tienen sus ecaracteristicas es-
pecificadas en el ariicuio 5.

2. Rosca—Los tornillos y tuercas tienen rosca triungulasr
ISO de pago grueso, segin la Norma UNE 17706, en ealidad
basta, con las dimensiones nomingles indieadas en el articu-
o 21 ¥ lar toleraneias del articulo 2.2,

2.1. Dimensiones nomingles.--¥I perfil de [a rosea triangus
lay 180 se representa en la figura !, ¥ las dimensiones nomi-
nales de los elementos dei perfil, correspondientes a los didine-
tros nominales chjeto de la Norms, se dan en la TABLA 1

23, Tolerancies dimensiongles—Las tolerancias en las di-
mensiones transversales en el tornillo ¥ en Ia tuerca, seghin la
ligira 2, se establecen en la TARLA 2. Fl caleutlo de éstag ge ha
basado en los valores que fija iz Norma UNE 17167 para eali-
dad basta, en los campos de tolerancia 8 ¢ para el torpillo y 7T H
para la tuerca.

3. TorNILIOS ORDINARIOS—IL0s tornillos ordinarios tienen la
forma representads en la figura 3.

3.1. Pesipnecidn.--Los tarnillos ordinarics se desiphan con:
la sigla T, el diametre 4 de la cafig, la longitud I del vastago
¢l tipo de acero ¥ la referencia a la Norma, estos dos dltimog
datns pueden suprimirse cuande sean innecesarios.

Ejemplo: Tarnillo T 18 x 80, A4t MV 106
3.2, Dimnensiones—Laa ditmensivnes de cada fipo de tornillo

ordinario v e! didimetlro del agujero correspondiente se dan
en la TABLA 3. en la que figuran ademss el fren de 1z seccion

= &
nets del nicleo: 4, = . v 1z denominada Aves resisten-
4
~ dy + dg ¥
te de Iu Tuscs: A, 5 - (..___....._)
4 b}

NN

7

N
\Y

7y,
! b k-] -

7

Figura 1

Rosca triangular

150.
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TABLA 1
PIMENSIONES NOMINALES DE LA EOSCA TRIANGULAR IS0
Piametro Didmetrp Diamatro Profundidad Radlo
nominal Prsg interior medio de la roscn del {omudo
= B . [+ B i 7
mm mmn mim AT LT mni
1) o 8,160 Q4024 10412 0217
12 1,75 5,833 16,862 (4.847 0,253
18 2 13,546 14,71 1.083 0,289
2 2.5 16,933 18,376 1352 0.361
22 2.3 18,933 24,378 1,393 0,361
4 3 20,318 22,051 1.624 0.432
27 3 23319 23051 1.624 3,433
30 3.0 25,708 21T 1044 0505
33 35 28,708 B AU 18594 .005
36 4 31,893 Rt 216D O.877
TABLA 2
TOLERANCTAS EN LA ROSCA TRIANGULAR TS0
} Tolerancias en o tormilo 5 Toterangins on 13 fUPred
Diwme- JR— . e -
tTo no- ;
minal @ Paszo Didmetre nominal i Bametrp interior r Didmetyo medio i Damctro interlor Dlamrtro . inedio
- . ; : . | . _ ; :
T.mmn | F, max. ., omin ¢ T. max | FAPRS N £ T, max. | min, f 7. max, 7. min s T omax.
: ‘ : ; f : :
Comm ;. mm T ESEENS 1% inm ! mn i i B 33441 nm mim
_ e . - _— yva— — ——— R —— e [ — ————— i - —————— e N - e —
10 1.5 — 0,332 ] — 0407 ~ {244 --0563 1 -0 i,244 ; i = 0375 [ + 3,222
13 v 175 —0038 ; 845 @ 3287 -84 0 —-0038 0 —9270 13 - {1, 435 [+ + 0,250
16 1 — 8,038 - 3,485 - 0,32% — 0721 0 —0038 | — 288 ! £ ERIE Y b + 0,263
20 25 — 0,042 —{,572 ~0,403 | —0,843 — 442 0307 ; 3 0560 i} -+ .388
24 2,5 — 0,042 — 0,872 LA X — D E43 0042 ;. —830% I ¢ + 0.580 o + 0,288
i ¢ 3 —.643 — 08548 . 048 — 1012 — 0048 0 —0363 E 0 = 9,630 - & + 0,333
] 3 — 0,043 — 0,648 © —04Bl . 1012 | —D048 ! — 1,363 €] + 4,830 ¢ + 03356
3¢ 3.5 -e 0,083 —0922 @ —0.558 o—1145 ;. 0033 ¢ —03,385 i 0 » T G i + 0,355
33 16 — 3,853 —0725 ¢ —0008 . 1148 ! —-0003 | 0383 a R pLi] G 4+ 0365
L] 4 —.060 —0810 | —G637 | — 1983 [ 0080 ; —{0415 | 0 = £,750 L + £,375
TABREA 3
DIMENSIONES BE LOS TORNILLOS ORPDINARION
t —— - ! ,
Vastagn i Cabara : }
| i ! 1 ! 1ia- Aven :
C DB~ | Longt- | Longi- i Mrdida | Medida { Radio metre neta | Area
Tommille : metro D& | Longi- tud i tud Eapese: . entre | entre dai ! del Tl nueleg: resistente
Pode la metre | tud ode la dal I parns aristas  acuerdo wEuiera .
tipo cafia Interior | rosceda [ calida | ochaflén i
i a; ; b T I o= &k % I ¥ a A. A
mm mmn : mim faviag) Hn mm mm eiT3¢) mm mm - ome em*
T 10 10 2180 | 175 25 1,7 7 17 19.6 85 n 0,523 580
T i2 1% 9,853 145 25 2 K] 14 o218 1 14 £,762 8,843
T 16 16 12,546 ; 23 ] .5 14 | a4 ! 7.7 1 17 144 1,57
T 20 20 16933 | 25 4 3 1 k] M6 1 b 203 *Th
T 22 22 18,923 : 28 4 33 14 32 188 1 23 242 403
T 24 24 20219 | 285 | 45 | 4 13 46 1146 1 23 © a2e | 353
(T 27} 27 23319 ;3% 4.5 4 1T 41 7.2 L Pe] I N i 486
T 36 20 BIE [ 1% 5 3 4 44 3,1 H 21 HI A 3 i 3,61
(T 33; 33 28706 38 & B 2t ) 577 i RE 647 .84
T 36 36 21,082 40 i) £ 24 54 635 i 27 {189 8.17
8e recomlenda no utiiizar 03 torhillos cutyo tipo OD@Ura entre pRrénTes:d
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Las longitudes usuales con fie se sumihistra cada tipo de . puede uiilinarse cuda tipo de fornille ordinarie, en funcidn de
tornilios ordinarios, ¥ las colrespondientes longuiudes de ta | la longitud § de su vastapo, se dant en la TABLA 5. Estes li-

canya ¢, s indicen en ja TABLA 4 mites se han determinado pars gtie la rosea y su salida, con
Los limites de la longitud de apreladura r. es deeit. de la | excepoion de las toleranciss, no penetren en la longitud de
suma de lus espescres de las plesas a umir liura o eon que apratadura.
..__L.__.___ Y f
Ly o W e T
12 Ty max A E Parlit base 150
Tdamin |
. o _
_ Lo 2Ty, min
v* !
Ay vk ~ §
v o)
P - o
i B
a} Tornillo Las tolerancias para ei diametro dg se han caiculade

tomgndo come tinen cerc la coincidente con el diametrg
d} del perfii base |50

b) Tuerca

Figura 2 Tolerancias dimensionales de la rosca

3q° —! m |

| O t\r/{ L
_ € b £
- A

_.p .

| ::ff}a"%t\fm-‘\ i
L ~-
i Ll J_-'

_- f:\\\m\\\\ )

|
.....__ St n_jm_i_

Figura 3. TORNILLO ORDINARIO
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Figura & . TORNILLO CALIBRADO
TABLA 4
LONGITUDES DE LOS TORNILLOS ORDINARIOS Y CALIBRADOS
Longitud Longitud ¢ de ln cafla, on mm del Hpo
del vastago [ -
4 T D T 1% T 1% ! T 20 T 24 T 24 ' Eoug T 20 T 33 T 36
e TS 10 TC 12 TC 1§ ’ TC 20 C 22 TC 24 T 27 TO 30 TC 23 ™ 36
‘ S D et D o B :
30 14 4
35 15 1 : 9
40 2 % i4 1q 3
45 25 23 1y 15 14 11
56 30 a8 24 o 18 18
55 @ a2 vg b 85 7 o
60 40 38 24 3 23 26 23
63 45 44 39 5 i ki peis
o 30 43 44 40 a3 34 g
T8 53 5.3 44 45 43 4] 38
20 58 56 50 43 ‘a9 i 10
85 83 58 55 53 33 48 45
S0 i 84 60 58 56 53 5
25 73 64 85 63 61 a8 55
109 8 T4 % &3 66 63 [ 57 54
165 8 79 T w3 n a8 65 2 39
110 i 83 82 1) 78 76 73 7 €7 64
115 03 39 85 83 #1 T8 g 72 69
120 g8 a4 90 88 56 83 #0 i "4
125 94 %35 93 81 &8 85 82 i
130 ws | w00 98 ! @ 33 0 7 &
135 i 109 105 08 | 04 98 95 42 39
140 | 114 110 108 108 103 H 87 94
145 119 115 113 111 108 103 102 99
150 124 120 118 116 1 K] 118 107 04
135 195 123 121 118 s 1 112 109
160 13¢ 128 126 123 1L 119 114
165 135 132 13t 123 15 S #5 1ne
17 140 1349 136 123 e 127 124
175 145 143 141 138 135 132 129
180 148 46 | 43 13D 1317 134
185 153 15 148 s 1 a4 139
140 168 156 153 e 2 M 144
196 63 161 158 155 152 140
200 168 i 166 168 80 157 154
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TABLA 5
LONGITUDES DE APRETADURA DE L% TORNILLOS ORDINARIOS ¥ CALIBRADOS

Loneitud ! Lotbeste s e s coregitand e ) A

det vastago | ——e——— —— e e - JR— s - - . S ——
i T 10 T 13 TG oA _ _'1‘ _:_a's_ _‘_1’_:?6_“
mim 1| TC 10 TC 12 TC i# jXoat] Ter 1 I‘C_ KR ™ 38
30 | 6a10| 38 8
a5 | 11 a 15 LI a 4
40 116 0 20 | 14 a a 4
43 2l g 25 119 a doa 14 Hoaooin
50 19523 |24 a a W oa i
53 lal a 35 | 99 o a 18w 2
au 'S8 a 40 | 3% a a4 w27 20 a2
65 41 & 45 39 a a 39 8 0a 30 Y5 a0 29
it 46 B 50 | 44 a a 44 3 a o 3n| W8 4
7 51 a1 55 | 49 u a 4% 3@ a 42| 3 a 3
80 54 a a 54 46 @ 50|45 n 49 42 u 7: 40 a 44| 38 a 42
&5 39 a a 59 51 a B3{ 50 a 54 48 a 52) 45 & 49} 43 a 47! i
50 foa o 6456 a B0} 55 a 59 5% ¢ 57|50 A 4} 48 a o
95 69 g a 689: 61 8 66} 6) p 64 58 a 82 B a HF| DY a &%
Hip 74 a n T4} 66 o 0| 65 a 694563 & £7: 60 2 64] 58 a 62) 35 a 39 5% a &6
105 7 2 o {7 1570 % 7468« 72/ 65 a 681633 |60 a 64,5 a 61
110 84 3 a 24! a 80 Tha TYTIa 77 Wa 74688 72/ 6568 69 62 8 66
115 88 8 n B9l Bl g B5| 80 a 84998 a 875 b a ¢l F2a T Ma M| 67a T
120 94 a 2 94| B0 A 80, 85 a £9) 81 5 BT! B0 a B4 VB a 82 TS a MWETa W
125 a 99,9 a 93|90 a 941 88 4 02) 85 a S9] E3 o 87, 80 a B4| 1T a 8l
120 100 5 104|968 2 100 95 a 99) 83 a 97| 90 a 04] 88 o 92| 85 a4 88! 82 2 86
175 [110 2 112101 & 105|160 a 104| 88 a 102 95 0 09, 9 o4 97 A0 a M| BT r 91
148 115 7 1191106 a 110|105 2 109162 2 107|10¢ o 104] 93 o 102 95 a 98] 82 & 94
145 120 g 1%GLIT 8 1151100 o 114108 s 112(105 a 108103 a 107 100 2 104§ 97 a 101
150 116 a 120]115 o 119|113 & 127|110 a 114108 & 1121165 a 1081102 2 106

SRR A R FRURT i el

153 7 o2 1250120 & 174138 a e |11s a 118117 a 117 110 a 114P109 a 111
1664 i1 oa 1300125 A 129(127 a 1270120 o 1240118 m 122 115 a 1194112 a 118
165 131 B 135130 a 134188 o 132]125 4 128 1120 o 127,136 4 124|117 a 121
170 136 o 140135 a M08 u 1370130 a 134138 a 12 125 8 179122 8 128
113 P41 oa 145140 p 144138 4 142135 o 139 (193 & 137 130 a 134|127 g 131
120 {45 a 149,743 n 1470140 0 144 136 a b4y 135 a 138|132 a 136
185 ; 150 u 154148 a 152145 a 149143 a 147 140 g 1441127 8 14
180 ; 55 g LBO[15% n IST 150 a 154148 a 152 143 p 140|142 a 148
185 168 o I164(:586 8 1621155 & 159|152 a2 137150 a 154147 g 161
200 163 7 189063 u 1671180 4 184113% & 162 153 a 139[152 o 156

33. Pgso de los tornfllos—El pese de 1000 :ornilloa con . oiomgllid de $u VasTago, con un peso especifico el acero de

Lnerca, de cada tipo, en funcion de la longitud de su vastago,
con unl peso especifico del acera de 785 kgsdm® zc dp en i
TABLA 6.

34 Tolerancigs.—Las Lolerancias €n 16 tiNelzitles ¥ oen
Ja forma de los tornillos ordinarios se dan en ia TABLA %,

35 Condiciones de use.—Los tornilles ordinarics se emplean
con productos de acero de los tipos A4 37T v 4 42, No se permite
511 empleo con el tipo A B2,

4, TORNILLOS €aLIBRADOS-—Lo03 tornillos oalibrados tienen I
forma representada en la figura 4

41 [Designacién—Los tornilles calibrudoes se designan con -
la sigla TC. €l didmetro ¢ de lag espiga. la longitud I del
vastego, el tipo de acelo ¥ la referencia a lan Norma: estos
dos ultimos datos puedenh suprimirse cuando sean (htecessrios,

Ejemplo: Tornillo TC 12 x 55, Ant, MV 104

4.2, Dimensiones—Las dinensiones de cada tipo de tornillo
calibrado se dan en la TABLA 8, en la que figuran, ademis
el ares neis del nicleo y el area resistente.

Las longitudes usuales con gque se suminisira cada tipo de
tornillos calibrados ¥ las correspondientes longitudes de lu caha
se indicah en la TABLA 4.

Los limites de ia longilud de apretadura ¢ es deeir, de ia
suma de los espesores de las piezas a unir (flgura 4) con gue
puede utilizarse cada tipe de tornille calibrado en funcion
de la longitud i de su véstago, se dan en la TABLA 5 Estos
limites se han determinado para que la rosca v su salida, con
excepcitn de ias tolerancias, no penstren an lp lonpitud de
s apretadura.

4.3. Peso de los torntlios calibradus—Ei pese de 1000 tor-
niliog calibrados con tuerca, de cada tlpo, en funcién de la

. 785 ky cdine

¢ da en la TABLA 9,

4.4, Tolerancids—l.as tolerancias enh las dimenziones y en

" la fotmas de fos tornillos calibrados se dan en la TABLA 10,

4.5 Coendiciones de uso—Los tornilles calibrados se emplean

con productos de acero de log tipos A 3T A 42 v &4 52

5. DUENCAs Y ARANDELAS —Lus tuercas se emplean indistin-
ramenie para tornillos ordingrios y torpillos calibrados. Les
arandelas negras fe emplean para tornillos ordingrios s aran-
duiss pulidas se recomiendan pura tornillos calibrados.

3.1 Tuercas--Las tuercas lienen a forma indicada en la
iglrn 3 Se designan econ i sigla M. el diamelro nominal g,
el tipe de seerp ¥ 12 referencin a la Norma: cstay dos qltimas
peder suprimirse cnando sean inhecesarias,

Ejemplo; Fuercs M1 O16, A4l MV 186

Laz dhraensiones de fas foercas de cada Lipo ¥y el peso de
W00 pueras, con 6N peso especifico de: w0 de 785 kg/dme,
siindican on i TABLA 11
52 Arendelgs. 1as arandelils negras tienen g forma indl-
cnda on la fiewma € Se designan eon la siela A, el diametro
nominst d del tornilic con que se emplean v la referencis 8
It Norau, gee puede suprimirse ecando seq innecesaria.

Ejemnplo:;  Arandela A A aly 106

Las arandelas pulidus tienen la misma lorma tiigure T gue
jas arandelas negras diferenciindore en ¢l grado de mecanlza-
du de las caras Se designan empleando la sigla AP

Las dirnensiones de las arandelas de cada tipc 7 el
de 1000 piezas, con un peso espeeifico del acero de 785 kgrdm®,
e indtcan en la TABLA 1.
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TABLA ¢
FESO DE LOS TORNILLOS ORDINARIOS
Longitud Peso en kg de 1000 torhillos con tuerca, dck mino
Qal v?st.aa‘o - P !
T | i T 18 T 20 T3z | Tos . T27 T oo T 323 T 36
gun | f
l !
! §
30 404 | 515 :
33 435 | 828 117
10 466 | 664 125 223 b2
45 497 | 108 133 234 296 369
50 528 753 141 247 311 387
—_— i | —— R I (NS I o
55 659 | 797 148 259 326 405
40 589 | 862 157 2772 341 493 585
65 62,0 : 888 164 284 356 440 607
70 65,1 93,0 172 298 270 458 630
75 £8.2 97,6 180 209 335 476 852 |
80 102 188 321 400 434 &% . 899
85 107 196 234 415 311 687 ¢ wIf
og 111 204 346 430 529 720 945
95 118 212 358 45 547 42 L 9w
100 120 220 I | 460 565 766 . 1000 1250 1560
106 i 228 383 45 | 58 787 10Ec 1280 1600
110 129 236 296 490 £00 810 | 1060 1310 1640
116 134 244 Y] 504 818 832 086 ¢ 1350 1630
120 138 252 420 519 | 636 855 | 1ilg 1380 1720
125 260 432 53¢ | 653 BT7 | 1140 1410 1760
130 267 45 549 67t 960 | 1170 {1450 1800
135 276 457 564 £89 9z¢ | 1200 1280 L840
140 283 468 578 . 07 945 | 1220 1510 1880
145 291 432 594 724 8% L 1250 1550 | 1920
150 209 49 608 | 742 980 & 1280 1580 | 1960
155 " 508 63 | 760 | 101 ; 1Mo | e ¢ 2000
160 519 638 773 1630 | 1340 (650 . 2040
165 531 653 795 1656 1360 1680 2080
170 543 460 813 1080 1330 1716 2120
17% 556 683 831 | 1100 1420 1756 2160
—p— kv —— ——————————— L L R, - PR —
180 698 49 1129 1450 178G 2200
185 713 366 ;1140 1470 18260 2240
190 728 884 | 1150 - 1500 1850 2280
185 743 g2 | 11gd 1536 | 1880 2320
200 758 926 . 1210 1560 . 1920 2360
— e I omees v | e D
Pesg i i 1
de s tuerea P ‘ t
k%1000 piezas 10,9 138 30,8 0.3 80,2 | 103 ‘ 154 - 216 271 263
TABLA 7
TOLERANCIAS EN LOS TORNILLOS ORDINARIOS
Tolerancias en
o Longltud Toleranoie
Tornillo © Centrag L
DiAmatrp Espesar Medids Longitad boae la c:fb:?a 2 Lormilla en g longitad
tpo de la cafia e 13 cabeza entre Caras de rosea con el vhatagn
L r. - T, T i T.
mol THIN mn [{}15y] min DILFIL ! mm
T 10 — 070 045 —043 + 2,30 8.58 0 + 105
T 12 — 0,70 + 0,45 - 0,52 + 260 0,70 o
T 16 —070 *0.90 ~ 0,52 + 3.00 0.70 3 ol *1.33
T 20 — 08 + 0,90 — .52 + 370 0,82 3% a 80 + 150
T 22 . — 0,84 + 0,80 — 1,00 _F_-I:.'!'TU_“ .___.__“0.8?‘1_" ¥E o 120 + 1.9
T 24 — 0.8 * 000 -=1,00 + 4.50 0.84 fas -
T 27 —0.84 +080 —1.00 + 4.50 0.84 123 a 130 2,00
T 30 — 084 =105 — 1,00 + 5.3¢ 0.2 183 o 230 + 2,30
T 33 —1.00 * 1,05 — 1,00 + 530 1.03
T 38 - 1,00 *1.05 -~ 1,20 + 800 1.00 955 g 815 + 2,60
Angulo recty cnize e) ele de ja cafla ¥ lu base de ia cabeza: T- - g_ o R -
Diledros rectos cntre les carfs ¥ la hese de la cabega: TH = 2
Inolinecién sntre e efe de & cafia v ol aje do 6 rosoa; Ty 1°
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TABLA &
IMMENSIONES DE LOS TORNILLOS CALIBRADOS
Vastugs Vel
Tornillo | Bidmetrp | Diunetro * Diametro | Lengiu oo dia
caithrada [de la caflz | eXterior © dngerlor o lonmiad | e ln bopesge B engr Lonlaie
1ipd ¥ del i A roscs  de la rosta | roser waligla ; I )
auiphere . : :
it i FEn ) i} i : I : v o A
E4 19181 IFtIn : mni : nn. ; Sl - ITRTiY I 1 i R <11
e TR P ST L
TC 10 il 0 B0 (IR B X : i e 0y 0,580
TC 12 12 12 i 9.5 TR 4 i # i g . 0,843
TC 1 17 16 | 13,5946 hE) ! 2 i 16 K : 187
TC 20 a1 s 16933 - i [ T ¢ S 275
TC 22 4 22 E 18,933 24 ; 4 i 14 . L Sl 1u3
TG %4 25 24| 20219 ] 45 1 6 0 1 ou 353
e 27 et b} i 23,319 wE O 48 17 4 Ta 41 4.7 4,50
TC 30 31 30 ‘ 25,706 3 R i 14 HH a0 .14 5.61
TC 33 a4 23 28,906 38 Pb £ g Tl 647 694
T 36 39 38 | 31,083 4G o | =3 s Gid 11§ T4 917
TABLA &
Longitud :
del vimtago ) - R
TC 10 ‘ TC 12 TC16 @ 100 | o TC W R IR ] pAn R TC 36
mnt ! |
a0 l i
8%} ¢ :
4% i’
45 ;
50 :
5%
G0
G
70
i} .
——t
80 b
25 G5a
86 Wl
ni 944
ELb 1070
105 1060
130 1840
116 1114
120 1140
133 1175
130 1200
135 123
140 13 1HH
145 124
158 1320
155 ) (I ISR A 1 ;‘25{!
169 6T Hl 10710 1388
163 HEY L L 1310
174} Th G Tigh 1444
Ay e 3 | 1445 1478
180 ' W 1560
185 kY 1530
154 ‘ ¥ S 1360
295 i 4| Sy 1380
200 : l i VT 1820
Pevo | o l‘ B o ’ T h T N
de la tusrea 108 | 159 s 1 e0x ;802 4 54 26 oW 369
kq/1000 plezas P ! ! i
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Figura 6. Arandela negra

TABLA 10
TOLERANCIAS EN LOS TORNILLOS CALIBRADOS
- i
Tolerahclas en
S, Longitud Toleraticia
Tornillo
Didmnetro ESpesor Medida Longitud Centrado de] torniilo en iz longitad
de la cafia de la caheza entre caras da rosca de 1z cabezma
tipo con el vastago
T T\ T T, T. J i T,
mran, nun man nim foaks iy Inm man
TC 10 — 0,11 t 045 — (43 + 230 0,58 30 + 105
™C 12 - 0,11 + 945 — 0,52 + 260 4,70 "
TC 16 - ol + 0,90 — 052 + 300 8.7 3 % 50 * 12
TC 20 - 0,13 + 0,90 - 0,52 + 3,70 084 55 a 80 % 150
TC 22 — 0,13 T 990 - 1,00 + 370 084
TC 24 + 0,90 1,00 450 %4 B2 2 120 * 17
- 0,13 + @ — + 4, 0,
TC 27 — 0,13 % 0,90 — 1,00 + 450 0,84 125 2 180 * 200
T 30 — D16 + 1,05 — 100 + .30 0.84 -
TC 23 - (16 + 1,06 — 1,00 + 530 1,00 i85 a 250 = 230
TC 26 — 0,18 + 105 — 1,20 + 6,00 1,00 255 a 35 * 280
Anguio recto entre e eloc de Io calin ¥ la base de ls cabezar Ta = 2
Diedros entre las Carad v la base de la cabepn: T8 — 2%
Inclinacién entre el eje de la cafie ¥ el eje de ia rosea: Ty = 1%
3
Figura 5. Tuercas
|
; L l r v S E'_
L c i T S
4 . d - |
I { ESN :‘—
d?
-2 dg
i o A e L _.__._-,+:..._

Figura 7. Arandela pulida
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TABLA 11

TUERCAS

Dimsnsiones .
Tuerca ? Peso

Didmetro Dismetro Medidz Medida : ]
tipo nominal interior Eupouor crtre ariskia ohire caras de T30 piezas
L I, m & kS
min 23103 hnim 311 mm iE

M 1 1 81356 & 18.6 5 14,8
M 12 17 16,106 1 219 14 158
M 16 i 14,833 b i 2| BiLgd
M 20 pi] 17,204 24 4.6 36 [0
Wt 22 2 19,294 18 36,9 3 80,2
MM 24 20,723 19 4L8 38 183
M 27 273 23.762 22 1.3 1 154
M 320 30 28,211 4 53.1 46 216
M 32 &3 26,211 26 5% 50 271
M5 36 11879 25 §3.3 &3 368

w3, Argndelas ptre 1-—Las arandelss a emplear sbbre las
glas de los perfiles I tienen is forma tndicada en ia fipura §, TABIA 12
con una ranuara, gue quedara colocada en la eara exferior ¥ e
paralela al borde del perfil. Se designan con la sigla AL el ARANDELAS NEGRAS Y PULIDAS
diametro noeminal del torniBo con que se emplean, ¥ la refe-
reticin a l& Norma, gue puede suprimirse cuando sea inne- X
vesaria. : | Dimensionea
Eiemple: Arandela AT 16 MV 106 H Araneleln : Peso de
. Diametro Didmetro : .
i.as dimenslones de las arandelas de cada tipe. y et peso ripe bdel agujescy  exterior | Espesor ; 1000 piezas
de 1000 piezas, con un peso especifico del acero de 7.85 Kgrdm® se 4 é T
indiea en la TABLA 12, min mm [ mm kg
5.4. Arandelas pare {—Las arandelas a emplear sobre las T I |
alas de los perfiles [, tienen la forma indicads en la figura 9, Al0 y AP 19 115 29 g ! 152
con n_ios ramuras. que quedaran colocidas en la cara exterior Al y AP1Y 115 D4 8 i 19.5
y paralelas al borde del periil ‘laey aris 1.3 20 8 o933
Se designan con la sigla AU. el didmelro nominal del tor- | | A0 y AP 20 1.5 36 8 41,5
nilo con que se emplean, ¥ la referencia a Ja Novma. que pue- : | 423 y AP 22 U4 40 8 5.0
de suprimirse cuando sen innecesaria, ————— | T
A24 y AP 26 44 3 ! 61,5
Ejemplo: AT 16 MV 108 . A3T y AP DY 29 50 8 1 316
Pl ato y AP B4 36 8 104
Lus dimemsongs de las arandelas de cada upo v el peso de A33 y AP33 25 £0 2 117
1000 plegas, con un peso especifico del acere de 7.85 kgrdm'® se A3G 7 API6 a8 &8 g ! 157
indieatt en ' T4BLA 14 : :
TABLA 13
ARANDELAS PARA |
Espesor
Didmestre Lado Tezta Radio Pasg
Arandeln dei agulero de 100D
: : Mavaor Medio Menor piesns
 tipe d. a b &, - £y ¥
i o mm___ ) m man mni nuan min Liga3i] kg
AT 10 1.5 22 22 4.6 3 1.5 1.2 g1
AL 12 i3.6 kit P 632 4 2 1.6 0,2
AT 18 1715 38 32 7.5 b 2,5 2 352
AT 20 215 44 & 9 8 3 2.4 64,4
AT 22 24 56 44 10 85 3 24 87,3
AT 24 28 58 b 15,8 k) 3 24 139
AT 27 29 62 56 17 15 3 2.4 157
AI 30 32 62 62 11T 15 3 24 174
AT 33 35 58 58 125 ] g 2.4 2n
AT 38 38 % 75 i 135 8 b4 2.4 287
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- a
a
Figura 8. Arandelas pgora I Figura 9. Arandelas para C
TARLA 14
ABANDELAS PARA |
Espesor
Plametro Lado Testa e Radlio Peso
Arandela cel agulero da 1000
bfayor Medio Manor plezas
t1pa &, Z b e, € = & ¥
mm inia min mm iedasd mm o kg
AU 14 5 2 22 88 3 2 1.6 87
ALY 12 135 30 8 49 4 2,5 2 18,2
AU 16 17,5 6 32 59 45 3 2,4 314
AU 20 215 84 40 T 5 35 28 55,9
AT 23 24 50 4% B g 4 32 80.5
AU 24 20 56 56 85 6 4 32 127
ATT 2% 28 62 o8 9 6,5 4 32 i4)
AU 30 22 62 62 9 6. 4 32 153
AT 31 35 48 58 9.4 T L3 32 186
AU 38 38 7 (f 10 1 s 32 243

5.5. Tolergncies.—Las toleranciss en las dimensiones v en
la forms de tuercas y arandelas se estableren en iz TABLA 15

8. OCARACTERISTICAS DEL ACERO.-—Para fabricar ios tornilles v
tuercas se utilizard wn acero adecusdo. Las caracteristicas del
acero de los tornillos fabricados serin las que se especifican
en la TABLA 18

6.1, Enrsayos—Si ast se he convenido en e pedide. ¥y cuan-
do el tamafio de }a probete 1o permita. se determinard ia resis
tencla s traccidn o, . ¢ el alargamiento de rotura 5,

Pyede realizarse en 0do crso el ensayp de dureza Bripell
s titule orlentativo.

En los tornillos se reallzardn ademas 10s ensayos siguientes:

Rebatimiento de ia cabeza.
Estrangulacién (si no es posiple ¢l ensayo = tracelém).
Rotura con entalladura.

6.2 Métodos de ensoyo--Los métodos de ensayo seran los
slguientes:
8.21. Eunsayv de iraccion.-—-Resistencia a btraceion, limite de

Buencia y =mlargamiento de rofura, se determinan segin i
MNorma MV 102, articulc 2.4.

§.22. Duresg BRINELI.—8egin ia Norma MV 102, articu-
lo 2.8. Cuando se trate de tornfllos se reslivard el ensayo scbre
1a extremidad del vistago, convenientemente preparatio y pulido.
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TABLA 15
TULERANCIAS EN TUERCAS Y ARANDELAS
En tu?mas En a,mnd"'a% nPg’ ':‘s 5 F‘n ala.nc‘n‘:n._: pilidn- F'n arahdelas para y’ para [
Hametro ' : ; : Frgra i E Para |
nominad Medida THametro o+ Didnetro | Oidmetrp | Didmistsc BPige. : - -
del Espesor Entre del exterior el ! eXteTior et Lado st
tornilio £ATAS agujero agujero del Fupesor Espesor
ATRICTD . MEROT ., TOEROF
T T T T r.. T T T lr t T i To
mm mimn mim mm mEM mm mui inarn min I awe 0 mm | mm
—— I . e e e —
5 H 1
19 T340 — 0,43 + 0.5 —~38 94 . =05 + 0.5 +0Bh 1 i [ ' ro2
12 * 0,50 — (.52 408 - =08 + 0.4 — 403 +05 + 0,65 *2 © kG2 0.2
16 + 4,65 — 03,52 +065 | —o8 +0: | —05 +05 - 08 ; 25 - L2 0,3
20 4,80 - 0,52 + 0,6 —1,9 +05 ;. —02 +G6 0 ko8B0 . -23F . 03 +0,2
22 + 9,90 — 1,60 + 0,6 -1,2 + 4,5 P - a8 +06 . *080 | 125 02 +032
24 + 0,95 —100 +06 | —12 +05 F —03  +08 - tg0s | £3 | 203 03
27 + 110 —100 +08 | —13 +05 | =08 +06 .08 | o3 20,3 +0,3
30 1,20 ~1.00 +08 | —1b +06 | =1 +08  z09s | o3 03 | +63
33 1,30 —1.06 + 0,8 — 15 + 86 | -] + 0.8 * 0,95 F +3 0.3 103
36 + 143 —1.20 08 | —15 g8 | —1 108 0 0% x3 | 03 03
gr;g:On;hf;d enire: Espesor T,=1:t172 Espesor Tp= 50
Todos _ Paralelismo Paralelistao Inchnaedn de caras ¥ = =035 %
de la rosca, Thp=20 T =12 T Y= 0.3
Caras y bases, Ty = 2% me et =1, m— n2) = O,

6.23. Rebuafimiento de (o cabeze.—Se introduce el rormillo
en el agujero, de didgmetro correspondiente, de un yungue cuva
cara superior forme un angulo de 60° con ¢l eje del agujero
"figure 103, Se rebste la cobeza en frio, a golpes de martillo
heastz que se acople a la superficie del yunque, es decir, que la
superficie de apretadura forme 30v con el ele del tornillo. E! re-
sultado es acepiable si no aparecen grietas,

6.24. Estranguldcion—Se gplica solamente a tornilles de
10 milimetros ¢ 12 milimetros de diametro. El tornills se dis
pone en un banco con el dispositivo de la figura i1 ¥ se aprieta
la tuercs Para producir una traccion en el vastago.

E] resultado es apeptable s! se alarga el vastago com una
estrangulacién marcada, o ze rompe por la cafia o por la esplea
sin que rompa © arrengue la cabeza ni la tuerea.

6.25. Rotura con enialiadurd-~Se eierra ia cafia de) tornille

Figura 10.Ensayo de
rebatimiento

com un sterro de acero. hasta la mitad Ge su seccion. Se suletn
n un torpile de banco ¥y se rempe a martillazos.

El resuitude es aceptable si la rotura no es frigil y presenta
sefiales dp deformacion plistica.

626 FEnsayoe de maondrilodo para las tuercos—Este ensayo
sirve pars comprobar la capaecidad de ensanchamiento de Ias
i tuercas. Se utiliza un mandril eonleo engrasado, cuyo semifn-
i gulo de abertura seg de 1) 100, El ensayo se regliza sobre #Da
i tugrea euya rosca ha sido eliminada por escarindo, ejerciendo
{ presion uniforme e el mandril ¥ debe soportar un ensancha-
| miento, medido sobre ¢l diametre del agujero, de un 5 por 100,
l aproximadamente.

6.3, Marcade dei tornillo—Los tonnlios de acero de tipo
A4t no w5 precepltivo leven marcd, loa de acero tipo AS:L ten-
dran estp z.ely, marcada en relieve 0 en hueeo, en su cabeza,

Anille intermedio

Tornitlo de banco
u otro dispesitive de

sujecidn

Figura 11. Ensayoc de
estrangulacién
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TABLA 16

ACERQ DE LOS FORNILLOS

1 Eesistencin : Limite Alargamlento
Tipo de goETo 3 Lraccion : de fluencla do rotura Duroza Brinell
Ciase de tornillos de productos Twpo de pcaro o ! T & Dridmietrg
¥ sUa Luercas 4 unir de los tornilles R i r . i de la huelis
min. mAx i min. i :
: kg/mm! i kg/ram! % Hum
- | j
) A 37 E ,
Ordinarios Adt 34 8 55 ! 2 25 593 a 4,74
A 42 : :
! } |
A 27 | i
; ;% 2 34 a A5 I Fa 25 8493 a 474
Calibrados A 42 : : ;
A 57 ; Abt 56870 28 1 Po496 2 421

La clfra de la durcza Brinell es solamente orlentativa.

El nhmerd que designg ol acero o8 Jndicativo de su resistencta a Lraceldn.

7. CARACTFRISTICAS GARAWIIZADAS. — Bl fabricante garaniiza
que los tornillos, tuercas o arandelas que suministra cumplen
las condiciones dimensionales establecidas en los srticulos 3,
4 v 9 y las caracteristicas del acero establecidas en el articulo 6.

Bl fabricante, para ofrecer esiz garantia realizard loa en-
8ay0s gue juzgue precisos v oen la forma en que crea conve-
niente

8. BUMINISTRCG ¥ RECEFCION.—-FEI suministro vy la recepclon
de tornillos fuercas y arandelaz se efectuara en ln forma si-
gutente:

81 Sumanigiro.—Las pleras 56 suministraran en  envases
adecunadaes, suflclentemente protepidosn para que los gelpes de
un iransporbe ordingrie no dafien las piezas.

Cada envase contendri solaments tornillos o Luercas o aran-
delas de un mismo tipo. longitud ¥ calidad.

Cadg envase llevari una eticueta indicando:

Marce del fabricante

Designeciom del tornillo, tuerca o arandela.
‘Tipo del acero.

Nimers de piezas que contiene

8.2, Recepcion.—Para la recepcidn de un suministro de tor.
niHos, fuercas y arandelas se dividird éste en lotes. Cada lote
estars constituide por piezas del mizmo pedido Gipe dimen-
siones ¥ tipo de acero

De cada kete sa sePararan IDURsiras en nimero Que se
fijari de 2cuerdo entre el fabricante v el comprador, sin ex-
ceder del 2 por 100 del nimero de plezas mie componen €l
lote.

En las muestras pe comprobarat las dimensiones establecl-
dus, con las tolersncias que fija la Norma en los articilos 2.2.
a4, 44 7 5.3

Ademas se comprobard que las muesirss tienen suz super-
ficics lisas, que no presentan fisuras, rebabas ni otros defectos
perjudiciales para su empleo. y que los hilea de la rosca de
tornillos y tuercas no fienen defecto de material ni huellas
de herramients.

3 de la comprobgcion resuliase gue es defectuoso mis de
un 5 por 160 de las muesiras en sus dimenslones generales o
mas de un ¥ por 0 en las dimensiones de Ja rusca, e repe-
tiran las comdrobgelones sobre nuevas muestras, tomadas del
lote, en numero igual ai de la drimera eomprobacion 8l el
namera g muestras defectuosas en esta sequnda comproba-
cidn superase fambidn o1 5 por 180 en sur dimensiones gene
rales o e} 2 pur 100 en las de !la rosea. el lote es rechazable.

Las caracteristicas mecanices pueden comprobarse mediante
ensayus de recepeidn sobre muestras de eada lote, que el con-
sumidor pilede encargar a su cosba v que se gjustaran a o
prescrito en los articilos 6.1 v 62

81 en un lode los resultados de los ansayos cumplen o pres
erito, el Iote es aceptable

8t el resuitado de un ensave no cumple o preserito, se
reglizaran dos fuevos ensayes de comprobacidén sobre nuevas
muestras dol lote. 81 los dos resuliadeos cumplen lo preserito
el lote o= acepiaMe. en ecaso coulrario ez rechazable.

1l coste e los ensayos de comprobacién v el de todos jos
efectuados =cbre un lote que resulie rechnazable no sera cobrado

bor €l fabricante sl los realizg €l ¥ s¢ shonuri por el fabri-
cante =i se realizan en un laboraterio oficial.

9. NOTACION PARA LOS PLANOS DE TALLER—En loz planos de
taller realizades segin el articule 4.1 de !z Norma MV 144-1967,
los tornillos se represzentaran con los slgnes indieades en la
tabla 17.

TABLA 17
EEPRESENTACION PE LOS TORNILLOS

Signos parg la representacion de o8 tornillos en los planos
de taller. En e! #dngulo superfor izguierds se rotulara el
didgmetre del agujern, ¥ en el Inferior, Ia siplz de Iz clase
de tornillo. A modo de elemplo, los signos corresponden &
agujero de 21 con tornille de 20,

Tornillo ordinarin enioeade o LAlET . vvvececrercnninns @_
£
Tarnio callbrade colocado en taller ...oercceveerieens ’_’@_
e
Tarmille ordinavie colocado €1 abta .o ivecninnen " .‘@r
T
Tornilly ordinarle, sgujere taladvado en obra ... _’@t
t
Tornille ovdinario en agujerc roscado ... R

-
TR
n@
1

Norma MV 187-1968

TORNILLOS DE AELTA RESISTEN(CTA
PARA ESTRUCTURAS DE ACERO

i. ALCANCE DE LA NoRMA.—La Normia MV 107-1958 se apli-
cara a f[os tormilios de alta reslstencia empleados en lgz 25
fructuras de acerc. asi como & sus iuercas y arandeias.

1.1, Tipn de rposca—Los torpillos 3 tuerceas inciuidos en
esty Normia iendran rosca {viangular (80, sezin la Norma UNE
1716, cuyas curacteristicas se especifican en el articulo 2

12, Tuercas ¥ argndeins-—Las tuercas y arandelas emplea-
das tlenen sns ecaracieristicas especificadas cn los articulos 4 ¥ 5

1.3  Condicioies de uso—Loz torpillos aliu resistanein
pueden emplearse con productos de acero rgaiquier tipo.

ol
de

L HOsCA-- LOs tornitios votiereas RENATAn roses Lrlangiiar
[30, de paso grueso, segin la Normea UNE 17706, en calidad
basia, con Ilas dimengiones nominaler indicadas en el articitle
2.1 ¥ las tolerancias del articulo 2.2
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2.1. Dimensiones nomingles—Fl perfil de la rosca triabgu- | mensiones transversales en el tornilio ¥ en la tuerca, segin
lar IS0 se represents en la figura 1, ¥ las dimensiones nomi i la figura 2, se establecen en la TABI.A 2. El caleulo de éstas se
nales de los elementos del perfll, correspondientes a los did- | ha basado en los valorea que fijs la Norma UNE 1TMT pars
metros nominales oblefo de la Norma, se dan en la TABLA 1. | calidad basta, en los campos de tolerancia 8g para el torniile

22, Tolergncias dimensionaies—Las tolerancias en las di- | v 7H para la tnerca.

AR R R NN

\\\\\\\\\:Q_ j\
~
8

\\ .
Tl A
J 4 4
A .
ez sl
S .--C?f'.’/,///
:k‘l ‘ 4‘;// ;’/'/:.i{///”

e ¥
}"1_, LA

# ';/,

f //,/ s /// "//’.’////f////// /,//// e

Yy | P

Figura 1 Rosca triangutar {S0.

A

a} Tornilto tas tolerancias para el diametro d3 se han calculade
tomando come linea cero tg coincidente con el diametro

d; del perfil base 150

b} Tuerca

Figura 2 Tolerancias dimensionales de 1a rosca
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3. TorwiLos.—T.0s Tornillos tienen iz forma representads
en la [igura 3.

3.1. Destgnacion—Los tornillos de alla resistencia se desig-
nan con la sigla TR, el diametro ¢ de la cafis, 1a longitud I del
vastage, el tipo de acero ¥ la referencia a la Norma: este i-
time dato puede suprimirse cuando sea :nnecesario.

Ejempio . Tornille TR 20 = 55, Adon, MV 107

3.2 Dimensiomes y peso—~Las dinensiones de eada lipo de
tornilio de alis resistencia v el didmelro del agujero correspon-
diente se dun en ia TABLA 3.

Las longitudes usuales con las que se suministran los dis-

peso por cadé mil piezss, con un peso especifico del acerc de
.88 kgrdm®, se indiean en la TABLA 4.

Los limites de la iongitud de apretadura { es declr, de ia
suing de 103 espesores de las piezas m unir (g 4. recomends-
dos paTa cada tipo de tornillo de alia resistencia, en funcion
de Iu ioogitud { de su vastago se dan en la TABLA b

3.3, Toleranvigs.—-Las tolersncias en lag dimensiones ¥ en

- la torma de los lurniilos de alta resistenciz se dan en la Ta.
Bl.Aa 6

$4 Wgreas- Los tornillos de w)ta resisiencia levaran en
la cabery, marcadas en relieve. las letras TR y la sigla co-
rrespondiente sl tipo de acerc empleadoc en su fabricacion, pu-

_ diendg apregar el fabrieants ademsas el nombre o signo de su

tintos iipoz de tornillos de alfa resistencia, asi como su | murcs regisiradsa,
TABLA )
DIMENSIONES NOMINALES DE LA ROSCA TRIANGULAR INO
Didmetro Digmetro amoEre Prafundidad Eagdic
nominal Puzo interior melic de la rovca det fondo
= F o, i, H. r
my I min il T TIdY:
12 1.%3 4,855 {8947 3253
16 2 12,546 1683 289
0 2.5 16,933 1,304 3,361
22 2.5 18,833 L2533 0361
24 3 203518 1,624 0,433
27 2 23,319 1624 0,433
TABLA 2
TOLERANCIAY EN LA ROSCA THIANGULAR (S0
Toleraneias o <2 torntlo Tolerancias «n Iz tuerea
A . — [ J— J——
metro | Paso :
nominal - iametre nomMiInal Lyametro tnterior Gidmetrs  nedio Dimetre ntertor | DHémetrs medlo
! _— | IR !
D=4d ; 14 ¢ T.min i T. max ! 1'e, min T AR T min. Ta mEeX. Yo, min | 7. max 'T.. min | T., max.
mm | mmm [ mm . mm om U mim mrg mrmn 1un : min rm
—f = sl ! - e e e el B Y
12 i L7 —{L,u3s — {1,450 — (1487 | — 0,644 — .03 =027 0 + 0,425 ' { + 4,250
18 P2 - 0,036 ~ (1.48% — 0,227 ' —40.721 — 031 -- 4,388 G 0475 | G -+ 0,265
20 | 25 — 0042 -—{,572 —0403 . -—00844 — 0,042 1,307 0 + 0,560 0 + 0,280
23 | 28 — 0047 L 0403 | 0848 | —00& | —0,307 0 + 0.560 o + 0,280
24 3 - 0,04 —~ {0648 | —0481 — 1,032 -=0,048 | —0,363 ¢ +0830 | 0 -+ 0,335
27 3 — Q048 — 0648 | —0481 1 — 1,012 — 0048 | -—{363 1] + 630 | [H + 6,335
TABLA 3
HMENSIONES DE LOS TOENILLOS DE ALTA RESISTENCIA
} VoA ST A D | U AHELA
t e —_—
; : : : ; 1 Diametro | Dlametro
Toralilo | ;Longium resads Boen funclén i H ioExterior | ! del
o {name- de 1o loneitnd totad | JLongitiad | Fapesor Aedids Mogign  fde fa bare!  Radio sgujero
tipo Plrade iy ——— e } de 1 ENTTE entre de 1z deg
; eafin i H H ! salids CULETRY aristhe taberi |, acueréo
! é ; : [ & 7 i ? o d.oimng - 3 g
. H | H :
mm | mm 1 mm ! opwm ! s mm min man B nn mm
T I i P A i L s = el T
TR 12 12 7 3 2.5 ¥ 254 2 D18 12—14
IR 16 16 i 28 8 i 1€ 20 312 : e i L& 17— 18
TR 20 0 31 au 1 3 KR 36.9 30 bz 2 —23
‘TR . m 52 a4 14 w4 L6 oo 2 25 — 24
TR 24 24 Ia 37 45 iH 41 ] £73 38 3 25 —26
TR 27T | 27 7 58 45 i 46 | 531 | 435 25 28 — 29
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TABLA 4
PES0S DE LOS5 TORNILLOS DE ALTA RESISTENCIA
Longitud del Poso <0 kg e 1000 tornlltos sip fucroa
vastago .
. TR 12 TR 18 TR 20 TR 42 TR 24 TR 47
hatssh
30 42,0
35 520
40 56,0 14
45 500 113
5 64,0 in1 i
55 63,0 129 207 364
60 2,0 137 219 70 353
65 770 145 233 254 371
0 510 153 244 3085 384 518
T 157 257 324 407 2
80 145 208 338 425 564
83 17y 282 354 443 587
80 L8] 288 483 149 )
96 184 m 378 267 632
100 197 3 493 485 845
105 205 328 408 03 666
110 338 423 521 637
116 331 43t 53% 08
120 363 451 537 728
125 w6 158 575 750
13¢ 384 453 593 M
135 61t !
140 G 813
145 647 834
150 663 455
155 876
160 ag7
Do
de Ia tuerds .
kg/1000 23,3 44,3 2.9 194 155 224
plgzas
S | S
i~ |
T N
\ PESp el NN

Fig 3 Tornillo de alta resistencia




Y58 22 abwil J96Y B. 0. del L. —Noum., 96
TABLA 5
LONGITUD DE APRETADURA DE LOS TORNILLOS D¥E ALTA RESISTENCIA
Lohgitingd  del Lomites 4o i loDgitdd <o apretadusa, 1 ocn nun, de los torniibos oo tipe
viista o —_ o e
IR 12 TR 16 TR 20 : TH &2 i TR 4 TR 27
mm ;
30 510 '
35 11-14 .
%) 15-19 10-14 )
45 20-24 15-1% ;
o0 2529 H-23 15-14 '
55 30-34 2423 20-24 f 19-23
80 3538 tH-34 2578 ' 24-28 2228
65 35-43 i4-38 10-34 ! 20-33 2731
%0 44-48 3943 338 ! J4-31 d2-36 a7-31
™ 4443 4{-d4 ; 3512 37-41 2338
&G 44-52 4549 13-47 4248 3741
5 2d-57 H-23 , 35-53 47-50 4516
90 b8-62 54-58 . 23-57 155 47-51
5 63-67 o863 -G -6 52-56
160 65-72 -G8 ‘ £3-67 61-65 5761
105 T77 69-73 ; §8-72 570 62-66
119 T8 - 13- -5 67-71
135 79-83 : 78-82 T6-80 72-78
120 H4-88 ; 43-86 8i-85 T7-80
135 83-92 : 87-91 46-89 81-85
130 987 9296 .94 86-50
135 $3-94 91-85
140 108-104 96-10¢
145 1108 101105
180 116-114 106-11¢
j5i-3 111-119
180 i 116-1320
FTABLA 6
TOLERANCIAS DIMENSIONALES DE LOS TORXNILLOS DE ALTA RESISTENCIA
TOLERANCIAS EN
1 : l H i Longitnd Toleranain
Tornitia } ! ! : | centrago del en la
Difmetre Bspesor : Magdidas Rado ! Longitud . da la sarm:iio 1 longitud
tlpo de ia cafia jde Ja cabera| enire caras del | de { cabeza conm :
; | seuerdo : rosen | el viztago
T. 1 T T : T , T i 7.
mm mm frabens mm nira : mm nun mm
TR 12 -6 | t04s | —052 —e40 | +26 i 070
TR 18 — 3,70 i + (45 i — 052 — (4 ¢ + 3.9 i 0,70 3 a 50 *12
TR 20 — 0,84 ; + 0490 i — 1.60 — 0,50 F + 37 E 0,54 55 & 8O =15
TR 20 —68 | toso | ~160 —e50 | +ar ! 08 | 85 al20 417
TR 24 — 0,04 | +09¢ | 100 —050 + 4,5 : 0.84 125 a 160 32,0
TR 27 —084 | tasr | —100 ~05 | +45 | 0.4
Anguio rectc entic & el de la cafis y la base de 13 cabezs ... T-
Diedros rectos entre las caras y {3 base de Ja cabeza .......... T2
Taclinactén entre €l ale de la cafta ¥ el cle de 18 roscd ... Iy

4. TUR#CAS.—LAas Luerehs para 105 ornillos de alts resisten
cla tienen la forma indicads en la Agura 5 En ambas caras
ios bordes de! agulero roscado estarin hiselados con un angulo
de 1ZQe

4.1. Destgnacion-—Lgs tuercas se designan con ia sigin MR
¢! diametro nominal d, € tipo de acero ¥ la referencie a s
Norma,
innecesaria.

Ejemple: Tuerca MR 27, A8t MV 107

1.l dimenswomes p pest—Llas dimensiones de iss tuercas de
cada tipn, &sl como el pese de 1000 ple?as, con wn Pesd es-
pecifico del peero de 7.85 kgrsdm®, se indican en la TABLA 1.

4.3, Tolergreios—Eas toleraniciaz en las dimensiones ¢ en

- 1a forma de las tuercas de alta resistencia se establecen en Im
CrABLA 8.

esta gltima Iindicacion puede suprimiree cuanda 8ea |

44  Mareas,—Sobre uba de sUs buses las tuercas de alta
resistencia levaran marcadss, en relieve. las letras ME v la gigla

i correspondiente 2l tipo de acero empleade en su fabricacion.

pudiendo agregar ademds el fabricante &} nombre o slgno de
340 marca registrada.
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Fig 5 Tuerca de alta resistencia
TARLA 7
TUERCAS DE ALTA RESISTENCIA
Dimensianes ] !
Tuerea i ! ! Pego fde 1000
Dlametro aolmetto | l Med:das eftre Medidas
Do norninal de apoyo Espesor aristas entre caras ‘ plagas
& 4. ™m [ % |
mm mm mm o mim ; T3
MR 12 12 20 10 i 5 4 29 23,3
MR 16 16 2 13 | T 25 : 448
MR 20 20 20 ! 16 8.8 32 i 3.9
MR 22 T 34 18 418 T as i BT
MR 24 24 39 19 473 41 155
MR 27 27 435 20 83.1 46 224
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5.2, Dimengioney y pesos.—Las dimensiones de ias arandelas
TABLA & de cada $ipo. asi ecmo el peso de 1000 plezas, con un peso es-

TOLERANCIAS DIMENSIONALES EN
TUERCAS DE ALTA RESISTENCIA

Toleranpclas en
Tuerca
Medidas
tipo B;;gsor entre carra
mn mm

MR 12 — 0,58 — 0,52
MR 16 — .90 - 0,52
MR 20 -— 0,70 — 1,00
MR 22 —_ 70 -—1.00
ME M — 54 — 1,00
MR 27 - 0,84 — 1,60

_ 46. Colocactun-~-Las tuercas de alia resistencia se coloca-
ren slempre en forma GQue la mares en relieve quede &l ex-
tarior.

$ ARANDELaS.—Las arandelas a emplear con los tornilios
de alta resistencia tendrin la forma Indicads en la Agura 6
Los blseles indicacios en dicha Agura son preceptivos.

5.1 Desgigngeion.—Las arandelzs para tornillos de slta re-
sistencin se designan con la zigla AR, of dlimetro nominsl, 4,
del tornillo con el que se empleah, y la referencis de la Norma.
que puede suprimirse cugnde ses {nnpecesarie.

Ejemplo: Arandels AR 12, MV 107

pecifico del acerc de 7,85 kg/dm® se indiean en la TABLA 8.

6.3. Marcas.—Las arandelas a utilizar con los tornillos de
aita resistencia llevaran grabada sobre 1 cara biselada la
pigla AR, pudiendo el fabricante agregar el nombre o signo
de su marca registrada.

5.4. Arandelas para 1—Las arandelas parg tornillos de slta
resistencia & emplear sobre las carss interiores de las alas de
los perfiies I tienen lg forma indicsda en la flgura 7. Bl bisel
¥ la ranura indicados en Ia figura son preceptivos.

Se deslgnan con la sigla ARI el dismmetro nominal, 4, det
toraiiic con que se empiean, y la referencia & la Norma, que
puede suprimirse cuando e unecesario.

REjemplo: Arandeis ARI 20, MV 167

Lgs dimensiones de las arandelas de cada tipo y ei peso
de 1000 pezas, con un peso especifico del acero de 7,85 kilogra-
mo/decimetro cubico se indlean en la TABLA 10,

Sobre ia cara rgnurada, la srandels levarad grabades las
letras AR, pudendo e fabricante agregar el nombre o sigho
de su marce registrda.

5.5. Arandeles para |.—Las arandelas para tornillos de slta
resistencia & emplear sobre las caras interiores de izs alss de
jos perfiles [ tienen la forma indicade en la ilgurs 8. EI bisel
v las des ranuras indicadas en la figura son preceptivos

Se deslgnan con la sigia ARU el diametro nominal del tor-
nillo con gue se emplean y la referencia a la Normna, que
puede suprimirse cuande ses innecesaria.

Elemplo: Arandela ARU 12, MV 107

Las dimensiones de ias arandelas de cada tipo ¥ e pesc
de 1000 piezas, con un peso especifico del acero de 185 kilo-
gramos/decimetro cibico, se indican en la TABLA 11

TABLA 9%
ARANDELAS NORMALES PARA TOENILLOS DE ALTA RESISTENCIA
Dimensionss
Peso de
Arandels Profundldad Frofundidad 10300
DlATnetro Dlirmetro Espesor del bisad del biael piezaa
tipo interior axterlor interior exterior
% &, 1] o 7
mm mm mm mm mr xg
AR 13 13 24 K| 14 2.5 T.08
AR 18 17 30 4 1,8 1.0 148
AR 20 21 38 4 18 10 20.0
AR 22 23 40 4 2.0 10 248
AR 24 25 44 4 20 L0 846
AR 27 38 50 5 2,5 1.0 50,3
TABLA 10
ARANDELAS DE ALTA RESISTENCIA PARA I
Diametro iado Testa Raclo Profun- | Profun- ; Paz¢ de
Arandels dai digsd  del | didad ge 1000
awdjem Mavor Medio Menor olsal | rapura pliezas
tibo X a [ e, £ e r e : t
ART 12 13 38 26 6.2 4 20 1,6 15 ;' 61 203
ARI 18 i7 38 32 1.5 5 ; 2,5 20 1.5 § 08 353
ART 29 21 44 &3 9.2 [ 3.0 2.4 15 09 64.8
ARI 22 T 56 44 T &5 36 2.4 2,0 1,0 879
ARI 24 25 56 a6 108 ? 3.0 24 2,0 10 140
ARY 27 28 65 58 108 T 30 24 2.5 Lo 126
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TABLA I
ARANDELAS PE ALTA RESISTENCIA PARA {
. . I ‘_ e e . : | ,
; i Eapesar : '
Taamnrtre Lado | Tosty - i LRadw 1 Profun- Profun- ©° Peso de
Arandelas dai : i i . i ‘didad e | didad de 1000
agujern i Mayor i Medio 1 Men i i brizel oramirm: pie=ay
LI o o & : e ; 2 e | €. T i o ' t
min ! i Tk ) 311m f N i mim : h{+izh] ! Tl I min kg
ARU 12 13 30 26 49 | a0 55 2,0 ‘ 15 07 183
ARD 16 17 36 32 ) 58 ' 45 3.0 [ 24 i5 0.8 ; 35
ARLU 20 21 44 40 ; 1.¢ a0 33 ) 2,8 ; 13 09 ' 56,3
r———— . e Lt — - { PR . P e s e i H
ART 22 22 . 50 44 80 - 60 4y i 3z 20 | 10 8
ART 14 25 ! 56 hii] 85 5.0 4.0 | 32 ; 2,0 1.0 ! 178
ART 27 28 | ot il 85 6,0 ! 44 3.3 I 2,5 10 il4
el
'}
g’ ‘ e
b = i
o, s ;
<
1
- i
e iﬂ
, /j P
3 4 ;

£

S

Fig 6 Arandela normal AR

3
[ S L 7

T = R st IR Y | S Sp———

Fig7 Arandela AR para perfil I Fig8 Arandeia AR para perfil [



5962

22 abril 1969

R. 0. del E—Nuom. 96

.

Sobre la ecare ranuradp la arandela llevari grabedas s
letrus AR, pudiendo el fabricante zgregar el nombre o signo
de su marca registrada.

58, Colocacion.-—Todas las arandelas se colocaran <e ma-
nera que su cuara biselada quede en contacto con la tuerca o
con la £abea del torniflo. Las ranuras de las arandeiss para
perfiles I ¥ | deberan guedar paralelas al borde del perfil

5.7. Tolerancids.—Las tolerancias en las dimensiones y en
la formsa de las arandelaz para tornillos de alta resistencis se
establecen en la TABLA 12, las de Izs arandelas para I, eh Ia
TABLA 13 y las de las arandelas para [ en la TABLA 14

4. CaARACTERISTICAS DE LOS ACEROS.—Para tornillos y tuetcas
se emplearin los aceros indicados en el artieule 6.1 y para
srandelas en el articulo 6.2. Pn Jos tornillos ¥ tuereas se reali-
saran los ensayos del articulo £.3.

6.1, Aceros parg forpiiios ¥ tuwercos—Lus carscteristicas de
ios aceros para lornillos ¥ tuercas de alin resistencia se espe-
cifican en la TABLA 15 En la TABLA 16 se dan algunas indi-
caciones sobre log limites de compeosicion quimica de dichos
BCPTOS. .
Para tos aceros ASL ¥ ALQG es precepiivo un tratantento
de temple ¥ revenids, este Gltimo con una temperatura mini-
ma de 500 C.

6.2, Acero parg argndelgs.—Fl acero para las grandejas sern
de lipo F.115 {Nurma UNE 36011, 2 revision), tempiado en
Agua o aceite y revenido.

Su resistenecis a traccion, después del tratamiemto, sela no
menpr de 100 kg/mm? eon alargamiento de rotura ne menor
del 6§ por 100, el limite elastico convencional no menor de
80 kg/mmt ¥ lz resilencia n 200 €. ho menor de 4 kgm/cm? La
twreza Brinell, como valor indieative, estara comprendida entre
278 y 388

6.3. Ensayos—Salve estipulacion especinl entre el fabrican-
e y el comprador, los ensayos de recepcion de los torniilos,
tuercas ¥ arandelas objeto de la presente Norma se ajustaran
a las prescripeiones conlenidas ¢n los articulos 831 a 637

6.31. Ensayo de traccitn.--En los tornillos de diimetro no in-
ferior a 16 milimetros determinarin ia resistencia a Ia tracecién
el limite elastico convencional y el alargamients de rotura,
realizgindose el ensavo segun lo que prescribe el apartado 2.4
de lu Norma MV 102,

Como limite elastico convencional se tomara la tension gque
corresponde a una deformacion permancente del 4,2 par 104

La preparacion de la probeta se harh en tal forma, gque iz
reduceion del didmetre durante el torneado no supere el 25 por
1) del valor inicial

6.32. Dureze Brinell-—5e cfectuara el ensayo segun 1o pre-
visto en el apartade 28 de la Norma MV 102, En la TABLA 17 =e
dan las equivalencias entre diametros de la hnella, con hola
de 10 mm. de diamefro, los numeros de la dureza Brinell ¥ 1a
resisiencis a truccion. Este iltimo valor tiene Gnicamente un
carvacter de orientacion

6.33. Enstyo de resiliencig—8e electusra el ensaya segun
la Norma UNE 7038, emDleando la probeta tipo D, pero con
profundidad de cntalladura de 3 mm. El ensuyo queda limitadoe
& torpillos econ diametro nominal 16 mm o superior. Las pro-

patas e talaran en tal forma, que la entalladura guede lo
mas proxima posible a la superficie priumitiva del tornillo.
6.34.  Rebatimienio de g rcabeze—8e introduce el tornillo

Sl el agujero de diagaetre correspondients, de un yungne cuya

cara superior forma un angulo de 20* con el eje del agujero
(figura ), Se rebate la cabeZu en fric. a golpes de martilo,
nasta que se acople o la superficie det yungue, es decir, hasta
gue la buse e Ia cabezz «del tormlic forme un dngulo de 100 con
el eje del townilly KBl resellado es aceplable si no aparecen
grictas

13, Bederd o0e enlatlagdiro.—-Se swerva o eana del tornilio
con una sierra de acerc hasta n mitad de su secoron. Se sy
jeta en un tornillo de banco v se rompe a martillazos,

La rotura debe ser duelil y debe presentar ademis una
tonalidad gris male.

6.38. Comprobaeion de la gesucarburecion.—La comprobacith
de 1a descarburacion se realiza sgbre cualquier planc diamebral
de la parte rescada (figura 10}, puliende la probeta y atscando
con solucion aleoholica de deideo njtrico (nitgl). Se mide la
profundldad de la zona talal o parcialmente descarburads, wti-
lizande un micrescopio de M aumentos, siendo aconsgjable
tenga disposilivo de proyeccion para poder dibujar el periil

: de la zong descarburads. Lo profundided de esta gons degcar-

burada no sera superior a los valores consignados en la Ta-
BLA 1§ Se¢ tomaran cuatro medidas en cuoatro pares de {iletes
que sean ¢onseculivos dos a das.

637, Erzapr de mondrilago parg igs fuerces—Esle ensayo
sipve pura comprobar o capacidad de enssnchaimiento de las
tuergas, Se ubiliza un mabdril couico engrasado. cuye seind-
ancile de abertura sea de 1 ;100

El ensayo se realiza sobre una tuerch, cuya rosea ha side
eliminada por escariado. ejerciendo presidn uniforme en ¢l man-
daril, ¥ debe soportar un ensanchamiento, medide sobre el dia-
metro del apujern, del 5 por 100

TABLA 12

TOLERANCIAS DIMENSIONALES DE LAS ARANDELAS
NORMALES PARA TORNILLOS DE ALTA RESISTENCIA

Toleranclas en

Avanglein . Prafim-
U Inamnstro THAMETT Fapagy didag del
Tips i mlerior caterior higal
i ) . : ; interior
, T T . 7. 7.
) mm : ram : Hm mrm
AR 121+ 05 | —08 103 +83
AR 16 | +65 . —0B | :03 + 03
AR 20 | +06 | —12 1 =03 + 0.3
AR 22 i 0.8 } - 1.2 J 0.3 - a5
AR 44 +06 —12 | 0,3 + 0,5
AR 27 +08 | —12 | zog +05

MATERIAL DESCARBURADOD
{TOTAL O PARCIALMENTE)

MATERIAL ND DESCARBURADQ

Fig 9 Ensayo derebatimienio

Figl0 Profurdidad de descar buracion
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TABLA 13
TOLERANCIAS DIMENSIONALES EN ARANDELAS DE ALTA RESISTENCIA PARA
Tolerancias en
Arandely
Hamsatro del Espeant profundldsd
Tipo aguiero Lude Tostn e del hize!
<+ Tn El T'. TJ
m mihil FYHIY 17T mim
ART 12 + 05 0,65 - 20 o | ) + 0,3
ARI 15 -+ 3 + 080 gl i ol | 1 + 8.3
ARI 20 4 0.6 + 0,80 +25 10,3 + 0,3
ARI 22 08 £ 0,80 125 ~03 +05
ART 24 + 0.6 + 095 £ 30 * 0,3 + G5
ARI 27 4 0.6 =085 £ 3,0 0.0 + 0.5
Inclinacion de caras* T = + 0,5 <
TABLA 14
TOLERANCIAS DIMENSIONALES EN ARANDELAS DE ALTA RESISTENCIA PARA |
Teoleraneias en
Arandeis
Dilametro del ¥anpesor Profundtdad
Tipo agujero Lado Testa Menor dei hiset
o Ti Tb Il' T-
mrn mm nm TIL ITIELL
ARU 12 + 05 1. 6,63 + 2.0 N -+
AR 16 + 45 & 6,80 *25 £ (hE + 03
ARU 20 + 06 + 0,80 25 0.3 “+ (13
ARU 2 + 06 + 0,80 +25 03 + 05
ARU 24 + 06 0,85 +30 =03 + 0.5
ARU 2 + L6 50,95 + 30 bt + 05

Inglinacion de caras: Twe=+4056 %

TABLA 15

Resistencia

Tipo del a traccidh

acero - mimt.r';msx.
Kg/mm’ i
A Gt 608 8¢ |
A 8¢ 8 a 100 1
Alot 100 a 120 |

Limite
eldstico
CONVanCional
i

min

kgsmm”

b4

CARACTERISTICARS MECANICAS DE LOS ACEROS PARA TOENILLOS ¥ TUERCAS DE ALTA RESISTENCIA

Lrares:

Brinell

175 a 245
23R oa 295

Alargamiento | Rogidlenela

de rotura & 20'C

e ! A
min, min.

: Ta Kgm/ent’
i 12 3
il 12 T
i |3 &

i 255 a 350

Bl numero qgue desigha ! arero es indicativo de z:u minims yeststeancia o traccton.
La cifra de 10 dureza Brinell o5 solamente orientativa.

I 36io tuercas,
! Tornillos y tuercas,
i SMlo tornillos.

Oriiizucidn

TABLA 16

COMPOSICION QUIMICA DE LOS ACEROS PARA TORNILLOS Y TUERCAS DE ALTA RESISTENCIA

i

Tipe c P ! s | Or &+ N Mo
dal

BOATO b T . -] I %

A 6t 0.25 D50 < 6.065 L < 0,085 E -

A 8¢ 030 a 050 << (045 < 0.045 i —

A 10 < 0,50 < 0,036 i < 0,035 I = 0,00

Colada recomentgsds

¢ Martin, calmado.
Martin, caimado-liorne eléctrico.
Martin, calmado-horno eléctrico,
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TARLA 17
DUREZA BRINELL
Didgrmetro de la Registencia
huella eon boia de o traccion
16 mm Numerg Brineli equivalente
mm KE/mm’
4.bG 173 33
4,50 179 63
445 183 64
440 187 €8
4,35 192 67
4,30 19% 63
4,25 202 il
4,30 207 71
4,35 212 13
4,10 217 5
4.05 223 78
4,00 229 =11
345 235 82
3.90 241 R4
3.83 248 86
3,80 255 88
395 282 90
3.590 269 92
3,63 i 8
3.60 285 93
3.65 293 100
3,50 302 103
345 311 106
340 321 HO]
3.3b 33 109
3.20 341 109
305 352 110
3,20 363 116
TABLA 18
PROFUNDIDAD DE DESCARBURACION
i H 4
Torniile — A, — F, — .
10 3 3
tipa
mm i mm
TAR 12 0.11 .36 1572
TAR 16 0,12 041 0.82
TAR 20 .15 0,51 1,00
TAR 22 B.15 051 1,00
TAR. 2¢ 0,18 .61 L20
TAR 27 .18 0,61 1,20

7. CARACIERISTICAS GARANTIZADAS. — E} {mbticante parantiza
que los tornillos, tuercas o arandelas que suministre cumplen
las condiciones dimensionales y las caracteristicss de los aceros
especificados cn esta Norma, Para ofrecer esta garantia el
fabricante realizari sobre el material y sobre los productos
ferminados los ensayos gue juzgue precisos v en la forma gue
cren conveniente,

3. SUMINISTRO Y RECEFCION.—El suministro y la recepcion
de tomlilos, tuercas y arandelas de alia resistencia se efec-
tugrd en la lorma siguiente:

8.1, Suministro—Las piezag se suminisirarin. ligeramente
engrasades, en envases adecuados, suficientemente protegidas
para que no sean dafiadas por los golpes de un transporte
erdinoario.

Cada envase contendri solamente tornillos,

. o tuercas, ©
arandelas, de un mismo tipo, longltud v calidad.

Cada envase llevara una etigueta indicando:

Marea del fabricante

Designacion del tornille, tuerca ¢ arandela.
Tipo de wcero; ¥

Numeru de piezas que contienc

Para su tgeil distincion en taller ¥ obra, se recomiends ta
utilizacion de etiquetas eoloreadas en los envases de tornillos
v luereas, seghin el tipe de acero:

Aft verde
Aftt rojo
AL arul

8.2. Recepiion - -Parn ki recepeion de un suministro de tor-
nillos, tuercas ¥ arandelas se dividird éste en lotes. Cada lofe
estara constituido por pieZns det mismeo pedido, tipo, dimensio.
nes y tipo de acero. '

De cads lote se sepAraran muestras, eh nuimerg que se
fijara de acuerde entre el fabrieante y el comprador, sin ex-
ceder del 2 por 100 del nOmeroe de plezas que componen &l
jote.

En las nmuestras se comprokarin las dimensiones estable-
cidas con kie ioleraneias gue lija la Norma en 10s articulos 2.4,
33, 43 ¥ 37

Adernias se comprobard gue 1as luestras (ienen sus Supkr-
ficies lisas, que no presentan fizswras rebabas ni oftros defectos
perjudlctales para su emnléo ¥ que los hilos de la rosea de
tornillos y tuercas no tienen defecto de material ni huellas de
herramienta.

Si de ian comprobacion resultase que es defectuoso mis de
un 5 por 100 de las muedtras en sus dimensioles generales,
o méis de un 2 por 100 en las dimengiones de a rosea, re repe-
tiran las comprobeciones sobre nuevas muestras, tomadas del
lote, en untGmere igual 2l de la prinera comprobacidén. 81 el
numere de muestras defectucsas en esta sSegunda comprobacién
superase también el 5 por 100 en sus dimensiohes genherales
o el 2 por 180 en las de la roscn, el lote es rechazable,

Las caracferisticas mecanicas pueden comprobarSe mediante
ensayos de recepeidén sobre muestras de cada lote, gue el con-
sumider puede encargar z su costa ¥ oque se justaran a lo
preserito en el articule 6.3,

81 en un lote los resuliados de loz ensavos cuhplen lo pres-
erito, el lote es aceptable

3i el resultade de un ensayoe no cumple lo prescrito, se
realizaran dos nuevos ensayos de comprobacidn sobre nuevas
muestras del lote. S los dos resultades cumplen lo preserito.
el lote es aceplable; en caso contrario, es rechmeable.

El coste de los ensayos de comprobacion v el de todos tos
efectuados sobre un lote que resulie rechiazable no serd cobrada
por el fabricanie, si los reallza &1, y se abonard por e! fabri-
cante si se reslizan en uh laboratorio oficizl

9. NoTacION PARA LOS PLANOS DE TALLER.~—En los planos e
taller remglizados segin el articulo 4.1 de ls Norma MV 104-1967,
los tarnillos se representsran con los signhos indicados en a
TABLA 19

TABLA 19

EEPRESENTACION DE LOS TORNILLOS
DE ALTA RESISTENCIA

Signos para la representacion de 1os tornillos en los pla-
nos de tailer. En el angulo superior izquierdoe se rotulara
el diametire del agujerc, ¥ en el inferior, 1a sigla de la clase
de tornille. A mode de ejemplo, lgs sighos coTrespondern A
agujero de 21 con tornille de 20

|

W&

Tornillo de alta resistencia colocado en obri ... "“
TR~

Tornillo de alta resisietcia coloeado en  taller

Tornillo de alta resistencia. agujero taledrado en obra, %
A




