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la contrata, que debe ser tenida en cuenta al ser adjudicadas 1 A 250 d A 4
" altura/radio es pequena, aplicaciéon al calculo de anillos,

las obras al mismo contratista que realiza las anteriores;

Considerando que el proyecto cumple los requisitos que se- -

nala el Decreto de 12 de julio de 1962 y especialmente lo pre-
ceptuado en sus articulos segundo y tercero;

_Considerando que por tratarse de un reformado ded proyecto
primitivo, cuyas obras se encuentran en ejecucion, procede se
adjudiquen a la misma Empresa que las inici6 mediante subas-
ta, ¥y en las mismas condiciones y con idéntica baja del 4.10
por 100 que ofrecié en las anteriores. Dicha Empresa es «Manuel
‘Cio]rllzalgz Mayoraln, domiciliado en Leén calle Rodriguez del
'alle, 3;

Considerando que 1a Seccion de Contabilidad na tomado ra-
26n del gasto y la Intervencion General de la Administracion
del Estado ha fiscalizado el mismo, muestra su conformidad.
siempre que se cumplan las observaciones que en su informe
formula, las cuales han sido tenidas en cuenta, para lo que se
acompafia acta de precios contradictorios con expresion del sis
tema seguido para su formacion,

Este Ministerio ha dispuesto la aprobacion del referido pro-
yecto por su total importe de 9.451.292,19 pesetas, que se abona-
ran con cargo al crédito numero 18.03.612 del vigente presupuesto
de gastos de este Departamento, y que se adjudiquen las obras a
don Manuel Gonzilez Mayoral, que realiza las del proyecto pri-
mitivo. en las mismas condiciones y con idéntica baja.
~ Que se conceda un plazo de treinta dias, a contar desde el
siguiente a la publicacion de esta orden de adjudicacion en el
«Boletin Oficial del Estadon. para la consignacién de la fianza
delinitiva, por importe de 383.986.92 pesetas. v el otorgamiento
de la escritura de contrata.

~ Lo que de orden comunicada por el excelentisimo sefior Mi-
nistro, .lo digo a V. S. para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. S. muchos afios.

Madrid, 26 de junio de 1968.—El Director general, Federico
Rodriguez.

Sr. Jefe de la Seccion de Edificios y Obras de este Departa-
mento.

RESOLUCION del Tribunal para las pruebas de
conjunto en la Especialidad Mecdnica para alum-
nos de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de San Sebastian (Universidad de la
Iglesia de Navarra) por la que se publica el tema.
rio de dichas pruebas, de conjormidad con lo es-
tablecido en el Decreto 1044/1967, de 11 de mayo.

CUESTIONARIO

Tema 1. Transtormadas de Laplace.—Definicion y existencia
de las transformadas de Laplace.—Propiedades de las transfor-
madas de Laplace.—La iransformada inversa.—Convolucion.—
Aplicacion a la resolucion de ecuaciones diferenciales y sis-
temas.

Tema 2. Resolucion de ecuaciones diferenciales por desarro-
llo en serie.—Propiedades de las series de potencias.——Puntos sin-
gulares de las ecuaciones diferenciales lineales de segundo or-
den.—Meétodo de los coeficientes indeterminados.—Método de
Frobenius.—Aplicaciones.—Ecuaciones de Legendre; ecuaciones
de Bessel. -

Tema 3, Campo magnético.—Campos induccién y excitacion
magnética.—Ecuaciones de Maxwell—Corrientes de dislocacion.—
Ley de Laplace.—Fuerza sobre una carga en movimiento.—
Trabajo desarrollado por una corriente que se mueve en el
seno de un campo magnético.—Adivergencia del campo magné-
tico.—Potenciales escalar y vector de-la induccién magnética.

Tema 4. Ondas electromagnéticas.—Ecuaciones fundamenta-
les del campo electromagnético en el vacio.—Ondas planas:
Ecuacién general y solucion de D’Alembert.—Ondas planas si-
nusoidales: Polarizacién eliptica y plana.—Vector de Poynting.—
Energia de las ondas sinusoidales,—Reflexion y refraccion de
las ondas electromagnéticas en incidencia normal.

Tema 5. Propiedades de la energia-de un sistema.—La ener-
gia libre de Helmholtz y la entalpia libre.—Relaciones entre las
propiedades de la energia y las propiedades de referencia.—Las
propiedades energéticas como criterios de equilibrio.

Tema 6. Radiacion del calor.—Intercambio de radiacion
entre superficies negras con paredes rerradiantes no conducto-
ras en presencia.—Estudio general de n superficies negras.—
Estudio particular de dos superficies; caso en que ambas son
convexas.

Tema 7. Movimiento segin Poinso: Giréscopos.—Ecuacion
de Euler para el movimiento de un sélido con un punto fijo.—
Componentes de la rotacién instantinea en funciéon de los an-
gulos de Euler.—Definicion de efecto giroscopico.—Efecto giros-
copico de un giréscopo simétrico con movimiento de precesiéon
yniforme.

Tema 8. Teorna de las percusiones.—Hipdtesis y definicio-
nes.—Teoremas fundamentales de la dinamica de percusiones.—
Diversas clases de choques.—Coeficiente de percusién.—Sdlido
con un eje fijo sometido a percusiones.—Teorema de Carnot.

Tema 9. Flexion de piezas curvas—Flexion pura de vigas
inicialmente curvas.—Teoria simplificada de Winkler: Hipote-
sis, resultados y limites de aplicacién.—Comparacién de resul-
tados en vigas inicialmente rectas y vigas inicialmente curvas —

Proyecto de vigas curvas.—Caso de vigas curvas cuya relaciéon

Tema 10 Meétodos energéticos para el cilculo de la carga
critica de pandeo-—Analisis de los métodos.—Equilibrio estable,
iestable e indiferente—Ecuacién y método de Rayleigh.—Cri-
tica y métodos de aplicacién. .

Tema 11. Derrame potencial plano.—Campo de velocidades

.y su funcién potencial.—Empleo de las funciones de variable
. compleja.—Teoria de la sustentacion de un perfil de enverga-

dura infinita: teorema de Kiitta-Joukowsky.

Tema 12, Régimen variable en tuberias.—Teoria general del
golpe de ariete—Interpretacion fisica de las ecuaciones integra-
les de Allievi.—Estudio de las condiciones en los limites.—Cierre
brusco y completo.—Cierre lento.—Series concatenadas de Allie-
vi.—Aplicacion al cierre lineal: Golpe directo y golpe limite.

Tema 13. Vibraciones de torsion en cigiienales.—Determina-
cion de las frecuencias naturales—Vibracién forzada.—Analisis
del par.—Comparacion de las velocidades criticas.—Analisis v
consideraciones sobre el amortiguamiento. .

Tema 14, Estudio del volante en maquinas alternativas.
Teoria de las masas y fuerzas reducidas.—Reduccion a la ma-
nivela: Condiciones en que se realiza.—Funcionamiento en ré-
gimen.—QOscilaciones de la velocidad.—Calculo del volante por
el método de Witembauer.

Tema 15. Detonacion.—Teoria y analisis de la detonacion.—
Periodo de retardo.—Influencia de las variables del motor.—
Efectos de la detonaciéon.— Capacidad detonante de los combus-
tibles.—Métodos para controlar la detonacién.,

Tema 16. Derrame isoentrépico unidimensionai de gases.
Ecuaciones fundamentales.—Analisis, caracteristicas y propieda-
des del estado critico—Aplicacion a toberas reales.

Tema 17. Procesos de conformado por abrasion.—Rectifica-
do.—Caracteristicas de las muelas de rectificar.—Mecanica del
proceso: Dureza efectiva de la muela en servicio.—Energia ab-
sorbida en el rectificado.—Fliidos para el rectificado.—Abrasion
con bandas y muelas: Estudio comparativo.

Tema 18. Fundamentos de la utilizacién economica de las
herramientas de corte.—Pérdida de la capacidad de corte.—Cri-
terios para fijar el momento de reafilado.—Analisis de la in-
fluencia relativa de las variables.—Regimenes econdmicos del
corte.—Desviacién de los resultados.

Tema 19. Teoria hidrodinamica de la lubricacién.—Anali-
sis de la lubricacion.—Ecuacién de Navier simplificada.—Patin
plano.—Ecuacién de Reynolds.—Distribucion de presiones: Pre-
sibn maxima, carga sustentada, y punto de aplicacién de la
carga sustentada.—Coeficiente de rozamiento equivalente,

Tema 20. Tornillos de transmision y de fijacion.—Ecuacio-
nes generales. — Reversibilidad. — Rendimiento. — Tornillos de
transmisién.—Criterios de calculo.—Tornillos de fijacién.—Jun-
tas cargadas a tensién.—Tornillos trabajando a fatiga.—Torni-
llos sometidos a percusiones.

Tema 21 Ecuaciones y modelos de los sistemas lineales.
Ecuaciones de sistemas eléctricos—Redes pasivas y activas.—
Concepto de ganancia.—Sistemas mecanicos.—Elementos y su
descripcion.—Ecuaciones de sistemas mecanicos.—Funcion de
transferencia: Su relacién con la respuesta del sistema a un
impulso.~Diagrama de blogue.

Tema 22. Estabilidad de sistemas lineales retroalimenta-
dos.—Concepto de estabilidad.—Determinacion analitica.—Crite-
rio de Routh-Hurwitz.—Determinacion grafica.—Curvas polares.
Criterio de Nyquist.

Tema 23. Semejanza en turbomaquinas.—Coeficientes adi-
mensionales: Manométrico, de caudal y nimero de Reynolds—
Turbomaquinas homologas: Teorema fundamental.—Rendimien-
tos.—Numero especifico de revoluciones: Adimensional y de Ca-
merer.

Tema 24. Dimensiones de turbinas Pelton y Francis.—Po-
tencia.—Nuamero de revoluciones especifico.—Turbinas Pelton:
Inyector y rodete—Turbinas PFrancis: Diametros de entrada y
salida; anchura del rodete: altura de aspiracién distribuidor
Fink; rodetes elementales, y tubo de aspiraciémn.

Tema 25. Correlacion y regresion.—Definicion.—Lineas de
regresion.—Coeficiente de correlacion.—Correlacién normal—
Métqd?s de calculo dei coeficiente de correlacion.—Correlacién
parcia

Tema 26. Monopolio.—-Monopolio de oferta.—Ingresos tota-
les y marginales.—Elasticidad de la demanda.—Monopolio con
fines sociales—Monopolio de demanda.— Elasticidad de ofer-
ta.—Monopolio bilateral. )

Tema 27 Almacenes.—Determinacion de existencias opti-
mas.—Costes de aprovisionamiento v mantenimiento —Volumen
de pedido

Tercer ejercicio

De cardcter practico, se desdoblard en tres partes: Trabajo
de taller y laboratorio; calculos numéricos y graficos y comen-
tarios y critica de] Proyeclo de Fin de Carrera.

1. Trabajos de taller y laboratorios. Consistiran en opera-
ciones de metrologia general, tales como: Medida de velocida-
des y caudales en corrientes abiertas: medida de velocidades,
presiones y caudales en corrientes a presion; tarado de Ventu-
rimetros; determinaciéon de coeficientes de vertido; determina-
cion del coeficiente de Coriolis ¥y de la potencia de una co-
rriente; determinacién de la pérdida de carga en una tuberia
mediante la utilizacion de Venturimetros y de panales mano-
métricos: determinacion de la viscosidad dinamica de un lubri-
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flcante; determinacién del indice de Octano de un carburante;
determinacién de la resistencia eléctrica de un conductor; y
otras determinaciones similares, .

Consistirdn, asimismo, los trabajos de laboratorio y taller
ensayos sobre maquinas hidriulicas, tales como: Determina-
cion en una bomba centrifuga de las curvas caracteristicas
caudales-alturas manométricas; caudales-potencias al freno;
caudales-rendimientos globales.

Por otra parte, en ensayos sobre motores térmicos, tales
como: Determinacién de las curvas pares-revoluciones por mi-
nuto; potencias-revoluciones por minuto; rendimientos globales-
revoluciones por minuto,

También en ensayos sobre rotores, tales como: Equilibrado
estatico y dinamico de un rotor determinando las masas de
compensacién.

Asimismo consistiran dichos trabajos de taller y laboratorio
cuya naturaleza se ha expuesto més arriba, disponiéndose en
esta Escuela Superior de Ingenieros Industriales de Bilbao,
del Laboratorio de Mecanica de Fluidos; del Laboratorio de
Resistencla de Materiales; del Laboratorio de Ensayos Pesa-
dos (ublcado en los Laboratorios de Ensayos e Investigaciéon
Industrial anexos a este Centro); del Laboratorio de Metrolo-
gia (también ubicado en los Laboratorios de Investigacion In-
dustrial anexos); del Laboratorio de Medldas Eléctricas; del
Laboratorio de Motores, y de todos otros medios que completan
los talleres 'y laboratorios de este Centro Superior, todos los
cuales est4an adecuadamente equipados del material, instrumen-
tal y apartados necesarios.

2. Calculos numéricos y graficos. Consistiran en la resolu-
clén de ejercicios numéricos y graficos, relacionados con las
materias incluidas en el presente cuestionario,

Los sefiores revalidados podran utilizar los libros de consulta,
tablas y elementos de céilculo y dibujo necesarios para la reali-
zaclén de dichos ejercicios.

3. Proyecto de Fin de Carrera. Consistiri en el examen,
critleas y comentarios- sobre el proyecto de Fin de Carrera.

Madrid, 17 de agosto de 1968.—E] Presidente del Tribunal,
Justo Pastor.

RESOLUCION del Tribunal para las pruebas de
conjunto de la especialidad Quimica y Metalurgia
para alumnos de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de San Sebastidn (Univer-
idad de la Iglesiea de Navarra) por la que se
publica el temario de dichas pruebas, de confor-
midad con lo establecido en el Decreto 1044/1967,
de 11 de mayo.

CUESTIONARIO

Temsa 1. Estado cristalino y sus imperfecciones.—Redes,
indices de Miller, sistemas fundamentales, planos cristalogra-
ficos, Numero de coordinacién, Didmetro a ico. Imperfeccio-
nes puntuales y lineales. Dislocaciones helicoidal y de cufia.
Vector de Burgers. N

Tema 2. Diagramas y reacciones en el proceso de solidifi-
caclén.—Disolucién de dos elementos A y B en los casos funda-
mentales. Reacciones peritéctica, eutéctica y eutectoide. Fases
y equilibrios fislco-quimicos en los diferentes casos de equili-
brios estable y metastable de las aleaciones hierro-carbono:
constituyentes y sus porcentajes a la temperatura ordinaria.

Tema 3. Metalurgia extractiva-aluminio.—Menas fundamen-
tales, Proceso Bayer., Materias primas. Redyccién a aluminio
metal; cuba electrolifica. Afino del aluminio. Generalidades
sobre aleaciones de aluminio.

Temp 4. Tratamientos térmicos.—Esquema general. Facto-
res Influyentes. Representacion grafica de los diferentes trata-
mientos. Constituyentes microscopicos de los tratamientos fun-
damentales; caracteristicas de los mismos. Calentamientos,
permanencia y enfriamiento; estudio de las diferentes fases.

Tema 5. Transformacién anisotérmica de la austenita.—
Teoria del temple. Variacion funcional de los puntos criticos,
estructuras y durezas; diagramas. Caso de los aceros hipo e hi-
pereutectoides. Austenita retenida; iratamiento subacero. Me-
dlos de enfriamiento. Coeficlentes de pelicula; su determinacion.
Revenido; teoria moderna.

Tema 6. Transformacion isotérmica de la austenita.—Curva
T.T.T. Su determinacién; zonas y estructuras. Aceros eutec-
toide, hipo e hipereutectoide. Avance de la transformacion de
la austenita; determinacién grafica., Aplicacién industrial de
la curva T.T.T. Representacion grafica de los tratamientos
térmicos principales en la curva T.T.T.

Tema 7. Templabilidad.—Métodos para su determinacion,
Didmetro critico ideal; su aplicacién, Ensayo Jominy. Determi-
nacién del diametro critico ideal partiendo del ensayo Jominy.
Bandas de templabilidad.

Tema 8. Endurecimiento superficlal.—Aportacién de earbono
y nitrégeno, respectivamente. Instalaciones y realizacion de los
procesos de cementacidon y nitruracién. Aceros adecuados en
cada caso. Determinacién del espesor de la capa cementada.
Tratamientos térmicos en cada proceso y su justificacién.

Tema 9. Bases Teéricas de la Siderurgia.—Denominaclones
de productos sidertrgicos. Esquema fundamental de un proceso
giderurgico integral; flujo de materiales, Equilibrios fisico-qui-

micos fundamentales; carbono-oxigeno, carbono-oxigenc-hierro
(liguido y soélido, respectivamente), hierro-manganeso-oxigeno,
hierro-silicio-oxigeno, hierro-fésforo-oxigeno y  hierro-azufre-
manganeso. Procesos de desulfuracion y desfosforacién; equili-
brios fisico-quimicos. .

Tema 10. Minerales de hierro.—Clasificacién y caracteris-
ticas de utilizacién. Factores que influyen en la calidad. Prepa-
racién mecanica; esquemas fundamentales. Sinterizacién y pele-
tizacién, Técnicas modernas en la preparacion de minerales.
Aspectos econéniicos.

- Tema 11. Combustibles y varios,—Carbones y su prepara-
cién. Lavabilidad y curvas caracteristicas. Coquizacién; esque-
mas sobre los métodos fundamentales. Ciclo de una recupera-
cién de subproductos. Generalidad sobre fundentes y refractarios.

Tema 12. Obtencién del arrablo.—Horno alto; circuito de
gases. Accesorios e instalaciones complementarias, Quimica del
proceso; reacciones de zona. Equilibrios fisico-guimicos princi-
pales. Escorias; diagramas triangulares. Soplante; su céleulo
orientativo. Tipos fundamentales de arrabios. Esquema sobre
una planta industrial. Hornos altos eléctricos. .

Tema 13. Obtencién del acero y su transformacién.—Con-
versién; fundamentos y diagramas de los distintos procesos,
con sus diferencias especificas. Acerfas Siemens y de horno
eléctrico; generalidades, esquemas y. quimica de los procesos.
Solidificacion del acero; problemas inherentes a la misma trans-
formacién del acero; generalidades sobre laminacién,

Tema 14. Solidos y fluidos.—Tamizado y desintegraciétn me-
canica. Semejanza geométrica y dinamica; nimero de Reynolds.
Desplazamiento de soélidos en el seno de fluidos. Isodromias.
Flotacion; células. Transporte de fluldos; relaciones energéti-
cas. Generalidades sobre bombas. Fluidos a través de medios
pOrosos.

Tema 15. Extraccién solido-liguido.—Aparatos fundamenta-
les. Métodos de trabajo. Procedimientos graficos. Contacto en
contracorriente, Aplicaciones,

Tema 16. Extraccion liquido-liquido.—Aparatos principales.
Métodos de trabajo. Procedimientos graficos. Contracorriente
de contacto multiple. Diagrama de relaciones de masas o mola-
res. Alimentacion intermedia; reflujo.

Tema 17. Transferencia vapor-liquido—Aparatos y sus ca-
racteristicas. Diagrama entalpia-composicién. Columnas de frac-
cionamiento. Destilacién y condensacion. Tipos de destilaciones;
discontinua., en vacio, azeotrdpica y extractiva. '

Tema 18, Turbo-maquinas.—Motores de combustién exter-
na; ciclos de Carnot y Clausius-Ranquine, Generalidades sobre
turbinas de vapor y de gas, respectivamente, Motores de encen-
dido por chispa; fundamentos. Motores Diesel. Ciclos teéricos
y caracteristicas de funcionamiento.

Tema 19. Maquinas eléctricas.—Maquinas sincronas, curvas
caracteristicas de los alternadores. Diagramga vectorial, ensayo.
Motores asineronos; curvas caracteristicas y tipos de arranque.
Generalidades sobre transformadores.

Tema 20. La produccién en los aspectos técnico y econé-
mico.~La funcién de producecién; medios fundamentales. La
productividad total y marginal. El principio de productividad
marginal decreciente. Los costes; defterminacién del coste me-
dio. Ley de igualacion de productividades marginales, Costes
totales, medio y marginales; representaciones graficas. Equili-
brio de la empresa.

Temsa 21. Metalurgia de materias nucleares.—Produccién y
separacién de nucleidos radioactivos naturales o artificlales.
Reacciones en cadena. Generalidades sobre caracteristicas de
materiales empleados en reactores.

Tema 22, Pandeo de piezas y plasticidad.—Planteamlento
del problema. Comportamiento de las piezas., El fenémeno del
pandeo y su calculo practico, Estructuras en las que se permite
la aplicacién de métodes plasticos. Método cinematico y dia-
grama de momentos.

Tema 23. Regulacién—Sistemas lineales eléctricos y mecé-
nicos. Funciones de transferencia. Diagrama de blogques. Gré-
ficos de flujo de senal.

Tema 24. Seguridad industrial—Planteamiento del proble-
ma. Elementos y sus caracteristicas. Indices fundamentales,

Tema 25. Analisis quimicos instrumentales—Técnicas mo-
dernas fundamentales. Espectrografia. Electroanalisis. Poloro-
grafia y varias.

Madrid, 17 de agosto de 1968.—E1 Presidente del Tribunal,
Justo Pastor.

MINISTERIO DE TRABAIJO

ORDEN de 17 de julio de 1968 por la que se con-
cede la Medalla Al Mérito en el Trabajo», en su
categoria de Plata, a don Eduardo Urgorri Casado.

Ilmo. Sr.: Visto el expediente tramitado sobre concesién
de la Medalla del Trabajo a favor de don Eduardo Urgorri
Casado, ¥

Resultando que el sefior Urgorri, perteneclente a la Escala
Técnica del Cuerpo Nacional de Inspecclén de Trabajo, ha
prestado destacados servicios en las Delegaciones Provinclales



