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h) Los aspirantes femeninos. haber cumplido el Servicio 1 
Social de la Mujer. salvo que se hallen exentas de la. realiza- ¡ 
CiÓD del mismo. 

i) Abonar en la Tesoreria de la Universidad 100 pesetas 
por derechos de formación de expediente y 75 pesetas por dere
chos de examen, pUdiendo efectuarlo también mediante giro ¡, 
postal que prevé el art iculo 66 de la. Ley de Procedimiento ' 
Adm1n1stratlvo, uniéndose a la instancia los resguardos opor
tunos. 

Quinto.-Quienes deseen tomar parte en este concur8O-Qpo
sición presentarán sus instancias en el Rectorado de la. Univer
sidad o en cualqUiera de los Centros previstos en el articulo 66 
de la. Ley de Procedimiento Administrativo dentro del plazo 
de treinta días hábiles contados a partir de la publicación de 
la presente Resolución en el «Boletin Oficial del Estado», mani
festando en las mismas expresa y detalladamente que en la 
fecha de expiración del plazo de admisión de solicitudes reúnen 
todas y cada una de las condiciones eXigidas, acompafiándose 
a aquéllas los recibos justificativos de haber abonado los dere
chos de examen y de formación de expediente. 

Sexto.-Los aspirante¡; que figuren eh las propuestas formu
ladas por los Tribunales deberán presentar en el Rectorado de 
la Universidad, y en el plazo de t.reinta días a partir de la 
fecha de las mencionadas propuestas, los documentos acred¡,ta
tivos de reunir las condiciones Y requisitos exigidos en esta 
convocatoria. 

Lo digo a V 1. para su conocimiento y demá.s efectos. 
Dios guarde a V. l. muchos afiOs. 
Madrid, 8 de febrero de 1967.-P. D., José Hernández Díaz. 

Dmo. Sr. Director general . de Enseñanza. Universitaria. 

RESOLUCION de la Dirección General de Ense
ñanza Profesional por la que se publican los cues
tidnarios que han de regir en el concurso-oposición 
convocado para proveer, en turno libre, vacantes 
de Profesores titulares numerarios de Tecnología 
del «Metal» y «Electricidad» en Escuelas oficiales de 
Form'ación Profesional Industrial. 

En cumplimiento de lo dispuesto en la norma novena de la 
Ordep de 8 de noviembre de 1966 por la que se convoca concurso
oposición en turno libre para proveer vacantes de Profesores 
titulares numerarios de Tecnología del «Metal» y «Electricidad» 
en Escuelas oficiales de' Formación Profesional Industrial, 

Esta Dirección General ha resuelto que los cuestionarios que 
han de regir la práctica del primero y segundo ejercicio de di
cho concurso-oposición se= los que se insertan a continuación. 

TECNOLOGÍA DEL METAL 

1. Propiedades generales de los cuerpos.-a) Propiedades quí
micas. b) Propiedades físicas. c) Propiedades mecánicas. d) Fac
tores que influyen en el comportamiento de los cuerpos durante 

. su trabajO: factores fisicos, químicos, mecánicos y geométricos. 
2. conocimiento de materialeS.-A) Productos siderúrgicos: 

su clasificación según UNE. 
Alto horno.-Descripción y funcionamiento.-Productos y sub

productos que se obtienen. 
3. Conocimiento de materiales.-a) Fundiciones.~lasi!ica

ción de las fundiciones.-Sus propiedades.-Defectos de las fun
diciones.-Arplicaciones industriales. 

4. Conocimiento de materiales.-b) Hierro.-Obtención del 
hierro.~lases de hlerro.-Propiedades y aplicaciones industria
les. c) Ferroaleaciones .~lasificación y aplicaciones. 

5. Conocimiento de materiales.-d.) Acero.-Métodos de ob
tención de los aceros.-Clasificación de los aceros.-Propiedades 
y aplicaciones. f 

6. conocimiento de materiales.-B) Metales no férreos.-Mé
todos de obtención, propiedades y aplicaciones de los más utili-
zados en esta rama. . 

Estudio especial del alumlnio. 
.7. Conocimiento de materiales.~) Aleaciones no ferreas 

pesadas: al~aciones a base . de cobre (bronces y latones) y alea
ciones a base de plomo y estaño (metales antifricción, de im
prenta, etc.). 

D) Aleaciones no férreas ligeras : Ideaciones a base de alu
minio y magnesio. 

8. Conocimiento Cie materiales.-E) Materiales empleados 
en la construcción de útiles de corte : a) Aceros. b) Metales 
d1!ros. c) Materia.les cerámicos. d) Diamante. . 

9. Conocimiento de materiales. - F) Materilts plásticas. 
Clasificación.-Métodos de obter.ción.-Propiedades y aplicacio
nes de las más utilizadas 

10. Introducción a los tratamientos térmicos. - Aleaciones 
hierro-carbono.- EI berro y sus transformaciones Itlotrópicas. 
Estructuras primaria y secundaria de los aceros.-Constituyen
tes de los aceros : felTita. cementita, sustenita, perlita y mar
tensita.-Diagrama hierro-carbono.-Constituyentes de las fun
diciones: ledeburita y grafito.-Propiedades básicas de ios ace-
ros según , sus diversas estructuras. . 

11 . Tratamientos term'icos.-Definiclones seg·ún UNE: preca
lentamiento, calentamiento selectivo, zonas de transform¡reión, 

puntos críticos, normalizado, envejecimiento, endurecimiento 
secundario.~lasificación de los tratamientos térmicos. 

Tratamientos térmicos fundamentales ·: a) Recocido: sus 
clases y métodos operatoriOS según el material a recocer. 

b) Revenido : sus clases.-Procedimientos de calentamiento 
y enfriamiento.-Métodos operatorios. 

12. Tratamientos térmicos.--c) Temple.~étodos de calen
tamiento.-Determinación de las temperaturas.-Métod05 de en
friamiento.-Procedimientos operatorios según el material Ir tem
plar. - Definiciones de: temple isotérmico (patenting), temple 
diferido (martempering), temple revenido isotérmico (austempe
ring) y temple subcero.-Accidentes más corrientes en el tem-
ple y formas de evitarlos o subsanarlos. . 

13. Tratamientos térmicos.-e) Endurecimiento superficial. 
Cementación: con cementos sólidos, líquidos (cianurac1ón) y ga
seosos.-Métodos operatorios.-Anticementos.-Nitruración.-Mé
todo operatorio.-Antinitrurantes. 

14. Protección . contra la corrosión.~orrosión y efectos de 
la misma.-Protección contra la corrosión: clasificación de los 
procedimientos utilizados. 

A) Aceites, pinturas y barnices.~omposición, prepar¡reión, 
propiedades y modo de empleo de los más utilizados. 

B) Recubrimientos con capas no metálicas: esmaltes vitreos. 
Procedimiento operatorio. 

C) Procedimientos quimicos: baño antióxido, parkeriz~o, 
bonderizado y mordentado. 

D) Procedimientos térmicos: zincado, estañado, pavonado, 
shearardizado y cementación por aluminio o calorización.-Me-
talización por proyección. . 

E) RevestimientOs electrolíticos: cobreado, niquelado, ~ 
mado y oxidación anódica. 

15. Toleración y ajustes.-Trabajo en serie.-Intercambiabi
lidad.-Tolerancias: definiciones.-Sistema de tolerancias ISA. 
Notación. 

Ajustes : definiciones.~lases de ajustes.-Sistema de aj~ 
tes ISO.-Notaciones.-Ajustes recomendados.-Indicaciones que 
deben llevar los dibujos. 

16. Normalización. - Normalización.-Sus ventajas.-Reglas 
generales.-La normalización en España: normas UNE.-Nece
sidad . y ca.'llpOS de aplica.ción de la normalización.-Ejemplos. 

17. Ensayos mecánicos de los metales.-Objeto y clasificación 
de los ensayos.-Ensayos de tracción, flexión y compresión: de
finiciones, máquinas empleadas y métodos operatorios.-Ensa
yos de resiliencia y fatiga: definiciones, máquinas utilizadas y 
métooos operatorios.-EnsIrj'OS de dureza: definiciones máqui
nas empleadas y métodos operatorio s.-Ensayo de tempÍabilidad. 

18. Metrología,-Instrumentos de meddda y comprobación.
Calibres de tolerancias.-G¡llgas Johansson.-Medición de ros
cas, engranajes y conos.-Metrología trigonométrica. 

19. Trabajos manuales.-Trazados planos y al aire.-Barni· 
ces.-Utiles empleados.-Modo de operar.-Problemas fundamen
tales y su solución. 

20. Trabajol$ manuales.-Ajuste mecánico: definici6n.-Ba.n
co de trabajo: sus clases.-Utiles de fijación y sUjeción: normas 
para su empleo y coru¡erv·ación.-Herramientas auxiliares. 

21. Trabajos manuales.-Limado: definición.-Limas: SUI 
cl~s, modo de empleo y conservación.-Técnica del limado. 

Cincelado: definición.~inceles, buriles, gUbias y escoplos: 
normas para su empleo y conservación.-Técnica del cincelado, 
Preca.uciones durante el mismo. 

22. Trabajos manuales.-Aserrado a mano: definición.-Sie
rras: clases, características, modo de empelo y conserYación.~ 
Arcos : clases.-Técnica del aserrado. 

23. Trabajos manuales.-Remachado a m=o: definición.
Diferencia entre remachado y roblonado.-Remaches y roblones: 
clases y características.-Utiles empleados: modo de empleo y 
conservación.-Técnica del remachado: clases de remachado y 
precauciones. 

24. Trabajos manuales.-Forjado a mano : definición.-Ope
raciones principales de forja.-Herramientas empleadas: normas 
para: su utilización y conservación.-Técnica del remachado a 
mano.-Precauciones. 

25. Trabajos manuales.-Definición general de soldadura: 
Soldadura en frío: previsiones a seguir según los metales.-Sol
daduras oxihídrica. oxia:cetilénica y aluminotérmica: técnica de 
cada una de ellas y útiles empleados.-Soldaduras eléctricas: cla
ses, técnica de cada una de ellas y útiles empleados.-Oxicorte. 

26. Trabajos manuales.-Definición general de fundición.
Clases de · lingotes.-Aprovechamiento de materiales.-Contrac
ción y rechupe : modos de evitarlos.-Trazado y construcción de 
modelos.-Clases de moldeo: al calibre, en verde, .en seco y al 
barro.-Moldeo en coquilla.-Cubilotes.-Técnica de la fundición. 
Precauciones. 

27. Trabajos manualeJ.-Caldereria: definición.-División de 
III calderería.-Operaciones principales de calderería: aplanado, 
enderezado y curvado.~ortado a tijera.-Punzonado.-Abertu
ras de entallas. - Calculos de juntas roblonadas. - Trazados.
Desarrollos. 

28. Trabajos de acabado.-Rasqueteado, lapidado, pulimen
tado y escariado.-Definición de cada ,uno de ellos, herramientas 
utilizadas y su modo de empleo.-Técnica de cada uno de ellos. 

29. Roscas.-Terminología y definiciones: elementos princi
pales de una rosca, medidlts de una rosca y dimensiones del per
fil.~onstit~ción de la rosca: trazado de la hélice, ángulo de 
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inclinación, paso.-Tipos de rosca por 8U modo de empleo.-Oa.
lidades de l"(X!cas y modo de indicarlo.-Sentido del ángulo de 
inclinación . . ,- Clases de roscas normalizadas y características 
constructivas de las más utilizadas. 

30. Roscado It mano.~Definición.-Machoa de roscar: 8US 
clases.-Volvedores : sus clases.-Terrajas: sus clases.-P\lrta
terrajas: sus clases.-Modo de empleo y conservación de machos' 
y terrajaa.-Técnlca del rosCado a mano. 

31. Elem.ento, de máquinlt8.-De unión.-Torn1l1os y tuercM: 
diferentes clases.-Bulones: diferentes clases.-Vástago! rosca
dos: clases.-Arandelas: clasel.-Pasadores: claees.-Ohavetas: 
clase4._Remaches: clases, 

32. ElementOIi de máqutna8.~rgan08 de transmisión.-Arbo
les: caracterlsticas.-Acoplamientoa : tijos, elásticos y móviles. 
Descripción '1 funcionamiento de los más utiUzados.-Rodamien
tos: lJWl clases.-Soportes de los órganos de transmisión: placas, 
silletlls.-Soportes de empuje.-Engrase. 

33. Elementos de máquinas.~rganos de tranAmis1ón.-Po
leas de transmisión: sus claBes.-Velocide.d lineal.-Trenes de 
poleas.--Oonos, ytambores.-Oorreas: sus clues.-Ventajas e 
inconvenientes de los diferentes tipos de correas.-EmpaIme de 
correas.-Oadenas: sus clases.-Prevención de accidentes. 

, 34. ElementoB de máquinas.-Engranajes: definiciones y ter
minologla normallEada.-Olases de engranBjes.-Oaracter!sticas 
constructivas de todos ellolS.-Medición de engranajes. 

35. Máquinas-herramtentas.-Definición.-Objeto de las má
qui~herrlUlÚentas.-CIaslficación de las máquinas-herramien
tas.-Movimientos fundamentales de toda máquina-herramienta. 
Formas y ángulos esenciales de las herramientas que trabajlUl en 
estas máquinaa.-Material de estas be!Tamientas.-Velocidad 
de corte, profundidad de pasada y avance.-Inftuencia del ma
terial de la herratnienta en la velocidad de corte.-Relación de 
la velocidad de corte con ia duración de la hertatnienta; 

36. Máquinas-herramtenta8. -TuI'no paralelo: descripción y 
terminología normal1Eada.-Oadena cinemá.tica del tarrio.-He
rramientas de torno : sus clases, materiales de que están cons
tnúdas y geometrla de su filo.-Velocidades de corte y económica. 
FuérZa"s de corte y potencia de corte en el tomeado.-TlempOlS 
de mecanizado: fórmulas y diagramas. 

Diferentes tipos de torno: descripción y traJbajos que rea
lizan. 

37. Máqutruu-herramientas.-Trabajos en el torno.-OUindra.
do, reIr entado, rBnurado y tronzado, torneado exCéntrico, f.o¡o
neado de forma y moleteado.-Procedimiento de efectuar cada 
uno de ellos, herrami'mtas ut1l1Zadas, . precauoiones a observar y 
cálculos tecnológiCOS. 

38. Máquinas-herramtentas.-Trabajos en el torno.-Oálculo, 
construcción y verlflc"\ci6n de conos.-DiverBOS proced1m1entos 
para el roscado. : cálculo de ruedas.-Obtenc1ón de pasos ut1l1-
zando la caja de r08cados.-Roscados cónico y transversa1.-Pro
cedimientos p!tl"a iniciar !a pasada en el roscado.-Retorno del 
carro: procedimientos para efectuarlo.-Div1sión lineal y circu
lar en el torno. 

3~. MáquinaS-herramientas. - Fresadora horizontal: deoorlp
ción y terminología normalizada.-Oadena; cinemática de la fre
sadora.-Fresas: sus clases, materiales de que est(m construidas 
y - geometría de su tilo.-Plato de cuch1llas.-Afilado de las fre
sas.-Velocidades de corte y económiC1l.8.-Fuerza de corte y 
potencia de. corte en el fresado.-Tiempos de mecanizado: fórmu
las y diagramas. 

Diferentes tipos de fresadoras: descripción y trabajOS que 
realizan. 

40. Máquinas-herramientas.-AccesorioS de las fresadoras.
Aparatos divisores: clases y descripción de cada. uno de ellos. 
Formas de efectuar la división en la fresa.dora.-Ejemplos. 

41. Máqutnas-herramientas.-Trabajos en la fresadora.-Pla.
neado, ranurado (cajeado, chaveteado, cremalleras, rectas, et
cétera), corte y taladrado.-Procedimiento para efectuar cada 
uno de ellos, herramientas utilizadas, precauciones a observar 
y . cálculos tecnológicos, - Tallado ,Y medición de superficies 
oblicuas. 

42. Máquinas-herrl'lmientas.-Tallado de hélices y reglaje pre
vio.-Tallado de levas.-Fresado de forma..-Fresado circular.
Tallado de engranajes con fresa madre.-Tallado de fresas, esca
riadores y machos.-Procedimientos a seguir, herramientas uti
lizadas. precauciones a observar y cálculos tecnológicos. 

43., MáquinaS-herramientas. - Trabajos en la fresadora.
Cálculo y construcción de engranajes rectos.-Cálculo y cons
trucción de engranjes hel1coidales.-Cálculo y con.strucción de 
engranajes de tornillo sin fin.-Oálculo y con.strucción de engra
najes cónicos.-PrOcedlmlento a seguir, herramientas utilizadas, 
precauciones a observar. 

44. Máqutnas-herramientas.-Llmadora: descripción y termi
nología normalizada.-Cadena cinmá,tica de la llmadora.-Herra
mientas de cepllla:r: sus clases, materiales de que están cons
truldas y geometria de su filo.-Velocidades de corte yeconómi
cas.-Retroceso rápldo.-Fuerza de corte y potencia de corte en 
elcepiUado.-Tiemp<>s de meclUllr;ado: fórmmas y diagramas. 

Diferentes tipos de máquinas de ceplllar: descr19clón y tra
bajOS que realizBn.-Mortajadora. 

45. Mdquinas-hermmíentas.-Trabajos en las máquinas de 
cE'pillar,-Oepillado de superficies horizontales, verticales y com
binadas,-Gepillado en ángulo,-Oortado, ranurado y . cajeado.
Biselado,-Real1zación de contratos simples.~ocedimientos de 
efectuar cada uno de ellos

i 
helramientl'A! utilizadas, preca.uciones 

a seguir y cálculos Wcno ógicos. 

46. Máquinas auxtliares.-Taladradora de columna: descrip
ción y terminología normal!zada.-Olas1fica~ión de las ta.ladra
doras.-Descripción de los tipos más caracterlstlc08.-Velocldad ' 
de corte y movimiento de avance.-Infiuencia del ma.terial de 
la broca y del de ia pieza a. taladrar en estos moVimientos.
Taladrado: sus clases.-Técnica.. del taladrado y precauclonel a 
observar.-Oonos Morse: su clasificación. . 

47. MáquinaB auxilt(lres.-Brocas: deftn1ción.-Tip06 de bro
ca;s : descripción de las más ut1l1zadu.-Brocu hellcoldalea: 
construcción de estas brocas.-Materia.1 de que están ~ 
'das las brocas hellcoidales y geometrla de su filo.-AfI,lado de las 
brocas : a mano y a máquina.-Normas a 1!egU1r.-caU81111 de las 
roturas de las brocas. 

48. MáqUinas auxtlfares.--Mandrlnadora universal: cleIIor1p
ción y terminologla normalizada.-Herratnientaa que uttma.u, 
trabajOS que realizan y precauciones a observar. 

Brochadora : de.scripción y terminologla norma.lillada..-He
rramientas que utiliza, trabajos que real1r;a y precaucionM a ob
servar. 

49. Máquinas auxiliares.-Sierra mecánica: clases y del!Cl1p
ción de los diferentes tipos.-Hojas de sierra.: sus clases.-Ven
tajas e inconvenientes de cada uno de los t1pos de sierra.-Pre
cauciones en el aserrado. 

Sierra vertical de calar: descripción y funcionamiento. 
. Lijadoras de discos y de superficies: delSCripclón '1 funct~ 

rmento. 
6Q. Máquinas auxilíares.-Máquinas de esmerilar: BU clasitl

cación. 
Electroesmerlladora : descripción y funo1ona.m1ento. - Olaaes 

de electroesmerlladoras.-Afilado de herratnientas: SU técnica. 
Comprobación de ángulos.-Precauciones en el afilado. 

Rectificadora : clases, deacripción t trabajOll que real1JIan.
Plato magnético. 

51. Máquinas auxiliares.-Muelas: sus clases.-Mue1as arti
ficiales: caracterlsticas.-Tip08 de a:brastvOll.-Grano, grado, ea
tructura y aglomerante.-Oonservación y rectificado de las mue
las.-Velocidad de corte.-Dureza aparente.-Notación de 1811 
muelas según la nomenclatura Norton. 

62. Máquinas auxiliare8. - Máquinas cortadoras: clB&llaa. 
tronzadora;s y punzonadoras.-Descrlpción, funclonarnlento 1 tra.
bajos que realizan. 

MáqUinas para el trabajo de Chapa: plegadoru, curvadoras 
y rebordeadoras.-Descripción, funcionamiento y trabitjOll que 
reallEan. 

Máquinas remachador as : de columna, hldrl\ul1ca y de aire 
comprlmldo.-Descrlpción, funcionamiento y trabajoe que rea.
lizan. 

53. Máquinas auxtltares.-Para. la preparación de 1u aretlM 
de fundición: trituradorf's, peinadoras, cribadoru y tamiIIadOrM. 
Descripción y funcionamiento. 

Estufas para el secado de arenas y molde.s.-Det!cripción 1 
funcionamiento. 

Hornos de fusión: cubilotes y hornos de funcMr crisole •. 
54. Máquinas auxtlíares.-Máquinas de forja: martillo pUón, 

martUlo de caída libre, prensa de forja.-01ases, de8Cr1pción, 
funcionamiento y trabajOS que con ellas se real1mn,-Preca.uc1o
nes y aparatos de seguridad, 

Prensas: de husillo, excéntrica e hidráulica.-Cla.ees, descrip
ción, funcionamiento y trabajos que en ellas se rea11l!an.-Pre
cauciones y dispositivos de seguridad. 

55. Matricería.-Objeto de la matriceria.-DefiniciOn de loa 
trabajos que en ella se realizan.-Materlales que se ut1l1l!an en la 
construcción de los útlles.-Materiales que pUeden ser trabajados 
en matricerla.-Partes fundamentales de todo tltll.-P'l'eparao1ón 
de trabajo.-Aprovechamlento del material: topes Intermetl101J. 

56. Matricería.-Utiles de corte.-Distintos procedimientos de 
trabajo de corte.-Plllrtes de un cortador.-Caracterll!tical cona
tructivas de esta clase de útlIes: ángulos de salida, juego.. sia1¡e.. 
ma de fijación, dimensiones de los machO!!, tmtamientOl! ténnl
cos.-Método para calcular el espesor de la plaett matrlz.-Oálculo 
del paso. 

57. Matrtcerta.-UtUes de doblar y curvar.-ParteI formas y 
caracterlsticas constructivas de esta clB'Be de útlles.-MecanII!llllOl 
de expulslón.-Cálculo de los desarrollos de plezal!. . 

Utiles de embutir,-Partes, formas y caracterlsticas con.struc
tivas de esta clase de útiles.-Mecanismo8 de expuls1ón.-Oálculo 
de los desarrollos de piezas.-Embutl.clones sucesiv8!l: norm8.1 
para efectuadas. 

58. Matricería.-D!spositivos automáticos de alimentación.
Dispositivos automáticos de alimentación para Productoll selili
elaborados,-D!sposltivos automáticos de alimentación para pie
za.s.~Méwdos de orientación al direccional para plel1iall. 

59, Aparatos elevadores,-Aparatos que atacan la carga por 
debajo: palancas, gatos de cremallera, gatos hidrául1C08.-De&
cripclón y funcionamiento. 

Aparatos que atacan la carga por arriba: poleas, aparejos, 
cabrel!tMltes, cabrIas, gTÚas y gnlIl&1JUI&ntell.-Det!ocipcIOn 1 
funcionamiento. 

Precauciones en la utilización de todos estOll aparatoB. 
60, Productos que facilttttn el trabajo.-Refrlgerlttl:1.ón: su ot¡. 

jeto.-Sustancias refrigerantes: clases y modo de utiliu.ción.
Propiedades que debe tener todo refrigerante.--.Procedlmlentoe 
de efectuar la refrigeración. 

Lubrificación: su objeto.----43ustancias lUbricantes: Olfo8t!l y pro. 
piedades.-Pt'oced1ml.entos de efectuar la lubrlou16n. 
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1?1. Normas generales para la conserv~ción y entretenimien: 
to de las máquinas-herramientas.-Engrase. 

Averías eléctricas y mecánicas más frecuentes: su reparación 
inmediata. 

Dispositivos de seguridad en los talleres. 
Higiene de los talleres: ventilación y absorción de materias 

nocivas. 
62. Cálculos de tiempos en los procesos de mecanizado con 

las máquinas-herramientas. Tiempos de trabajo. de preparación 
y muerto.-Reducción de tiempos en el mecanizado. 

Los monogramas aplicados al cálculo de tiempos. 
63. Organización del trabajo.-E'roceso de fabricación de una 

pieza utilizando racionalmente las diferentes máquinas de un 
taller.-Esquema de una hoja de trabajO en la que se especifi
que todo lo necesario para efectuar un trabajo hasta llegar al 
tiempo total y coste del mismo. 

64. Organigrama funcional de un taller mecánico.-Distri· 
bución racional de los puestos de trabajo y máquinas-herra
mientas. 

Instalación eléctrica del taller. 
TECNOLOGÍA ELÉCTRICA 

1. Naturaleza de la electricidad.-El electrón.-Estructura 
de la molécula.-Electrones en movimiento.-Corriente eléc
trica--Unidades para medir la- corriente eléctrica. 

2. Resistencia eléctrica.-Unidad de resistencia.-Resistivi
dad.-Conductancia.-Vari9Jción de la resistencia con la tempe
ratura.-Aislantes. 

3. Potencia y energia.-Unidad eléctrica de potencia.-Uni
dad eléctrica de energia.-Potencia perdida en un conductor.
Ley de Joule.-Energía calorifica.-Fusibles. 

4. Acoplamiento de resistencias.-Serie.-Pardalo y mixto.
Cálculos selectivo s.-Leyes de Krichhoff.-Puente de Wheats
tone. 

5. Tensión y fuerza electromotTtz.-Caída de tensión en el 
interior de un generador.-Rendimiento eléctrico de un gene
!:ador.-Agrupamiento de pila-s. 

6. Electroquímica. - Electrólisis. - Teoría electrónica de la 
electrólisis. - Leyes cualitativas. - Leyes cuantitativas.-Fuerza 
contraelectromotriz de polarización.-Aplicaciones de la electró
lisis. 

7. Magnettsmo.-Im¡mes.-Ley de la atracción magnética.
Momento magnético.-Intensidad de imanación.-Campo magné
tico.-Intensidad de campo.-Espectro magnético.-Lineas de 
fuerza.-Flujo magnético. 

3. Electromagnetismo.-Campo magnético de una corriente. 
. Corriente circular.-Bobina plana.-Solenoide.-Reglas para de

terminar la polaridad.-Campo de un solenoide. 
9. Electroimán.-Fuerza suspensiva de un imán. - Circuito 

magnético. - Fuerza magnetomotriz. - Reluctancia. - Circuito 
magnético, serie y derivado.-Histéresis.-Pérdidas por histéresis. 

10. Inducción.-E'roducción de corrientes inducidas.-Teoria 
electrónica de la inducción.-Fuerza electromotriz inducida.
Sentido de 111. corriente inducida.-Acción mutua entre imanes 
'1 corrientes. 

11. AutOinducción.-Coeficiente de autoinducción.-Boblnas. 
lin núcleo.-Bobinas con núcleo. 

12. Corriente aZterna.-Corriente continua y corriente alter
nativa.--'Mol'imiento vibratorio armónico.-Magnitudes y ecua-. 
ciones del movimiento vibratorio.-Diagramas del movimiento. 
Composición de dos movimientos armónicos. 

13. Producción de corriente alterna. - Valor de la fuerza 
electromotriz inducida.-Propiedades de la corriente alterna.
Representación gráfica.-Corriente alterna en un circuito no 
lnductlvo.-Valores medios y e!icaces.-Potencia de la corrientel 
alterna. 

14. Circuito inductivo.-Representación gráfica.-Valor de la 
fuerza eleotromotriz inducida.-Reactancia.-Triángulo de ten· 
siones.-Impedancia.-Triángulo de resistencias.--Potencia y fac· 
tor de potencia.-Sobina de reactancia. 

15. Circuito con capacidad.-Condensador.-Teoria electrón!
ca.-Capacidad.-Unidad.--Efecto de una capacidad en un cir
cuito.-Capacitancia. - Representación gráfica.-Impedancia de 
capacldad.-Triángulo de resistencia.-Circuito con resistencia y 
capacidad. 

16. Circuitos de corriente alterna.-Reactancias en serie.
Circuito inductivo con capacidad.--Resonancia.-Rea.ctancias en 
derivación.-Autoinducción y capacidad en derivación.-Conden
sadores y capacitación en serie y en derivación. 

17. Corriente trifasica.-Corrientes polifásicas.-Corr!ente bl
fás1ca.--Pobencia.-Corriente trifásica.-Montaje en estrella.
Potencia. - Potencia en triángulo.-Potencia.-Comparación de 
los montajes en estrella y en triángulo. 

18. Pilas-acumuladores.-polarización.-Distintos tipos de pl
las.-Acumulador eléctrico.-Teoria del acumulador.-Constantes 
de un acumulador.-Fuerza electromotriz.-Resistenc1a interior.
Capacidad.-Rendimiento.-Formación de las placas.-Instala
ción '1 entretenimiento de acumuladores. 

19. Máquinas de corriente continua. - Constitución de las 
máquinas de corriente continua.-Teoría de la máquina de ca
lTiente conttnua.-Inducido. - Colector. - Intensidad de la co
rriente en el arrollamiento del inducido.-Resistencia del arro
Duniento del inducido.-Fuerza electromotriz del inducido. 

to. Máquinas de corriente continua.-Reacción del inducido 
Conmutación.-Angulo de calado de las escobillas.-Devanado 

del inducido.-Inductor.-Excitación de las dinamos.~Excitaci6n 
serie. - Excitación en derivación ' (shuut). - Excitación «com
pound». 

2L Acolamiento de dínamos.-AcoplMlliento en serie,-Aco
plarnlento en paralelos.-Acoplamiento compound.-Pérdidas de 
las máquinas de corrient1! continua.-Rendimiento 

22. Alternadores.-Alternadores monofásicos.-Índucido.-De- · 
va nado del inducido.-Fuerza electromotriz.-Excitación.-AIter
nadores trifásicos.-Inducido.-Devanado trifáslco.-Inductor.
Acoplamiento en paralelo de los alternadores monofásicoS.-Re
gulación de la carga.-Acoplamiento de alternadores trifásicos. 

23. Transformadores. - PrinCipio de funcionamiento.-Utili
dad de los transformadores.-Relaciones fundamentales.-Cla-. 
sificación de los transformadores.-Rendimiento.-Clasificación 
de las pérdidas en los transformadores.-Montaje de los trans
formadores trifásicos.-Transformadores de medida.-Autotrans. 
formador.-Acoplamiento de transformadores. 

24. Convertidores. - Conmutatriz.-Funcionamiento.-Rela-
ción de. tensiones.-Conmutatrices multipolares.-Regulación de 
la tenslón.-Arranque.-Rectificadores.-Princlpio del rectifica
dor.-Rectificador trifásico.-Tipo de rectificadores de pequefía 
potencia. 

25. Rectificadores de volante electrónico.--.Rectificadores de 
vapor de mercurio. - Refrigeración. - Excitación. - Relación de 
tensiones.-Acoplamientos.-Empleo de los rectificadores. 

26. Motores de corriente continua.~Principio de funciona
miento.-Fuerza contraelectromotriz.-Rendimiento.-Potencia.
Par motor.-Velocidad.-Clasificación de los motores de corrien
te continua.-Motor serie.-Sentido de rotaciÓn.-Calado de 106 
escotillos.-Arranque.-Par motor.~Velocidad.-Utilización. 

27 . Niotor shunt.-Sentido de rotación.-Calado de las esco
billas. - Arranque.-Par motor.-Velocidad.-Utilización.-Motor 
compaund.-Sentido de rotación.-Calado de las escobillas.
Arranque.-Par motor.- Velocidad.-Utilización. 

28. Motores corriente alterna.-Campo giratorio bifáslco.
Trifásico.-Motor sincrónico monofásico.-Reversibilidad del al
ternador.-Arranque.-Fuerza contraelectromotriz.-Velocidad.
Motores sincrónicos trifásicos.-Arranque.-Velocidad.-,-Sobreex
citación.-Empleo. 

29. Motores asincrónicos trifásicoll.-Deslizamiento.-Esta.tos 
sator.-Par motor.-Aranque.-Rotor de doble jaule.-Arrarica-
dor estrella-triángulo.--Empleo. . 

30. Motores asincrónicos monofásicos.-Motores monofásiCOS 
de colector.-Motores compensadores.-Motores de repulsión.
Motores de respulsión compensados.-Motores trifásicos serie de 
colector.-Motores trifásicos shunt de colector. . 

31. Distribución de la electricidad con corriente continua.
Distribución en serie.-Distribución en derivación.-Ventajas e 
inconvenientes.-Distribución con tres conductores.-Generado
res para distribución con tres hilos . . 

32. Distribución de corriente alterna.-Monofásica. en serie.
Monofásica en derivación.-Ventajas e inconvenientes.-Distri
bución trifásica.-Densidad de corriente.-Cálculo de la sección 
de los conductores. 

33. Calculo de la sección en corriente continua.-Caída de 
tensión.-Caso de varias cargas.-Canalización cerrada.-Cargas 
uniformes.-Conductor telescópico.-Caso de tres conductores. 

34. Cálculo de la sección en corriente alterna.-Sección con 
corriente monofásica y carga única.~Sección en monofásica y 
cargas múltiples.-Sección en corriente trifásica.-C8l'ga única. 
Sección en corriente trifásica y cargos . mÚltiples.-Neutro en li-
neas trifásicas. , 

35. Aparatos de medida.-Apar!litos de medida en general.
Aparatos elect.romagnéticos de cuadro móvil.-Amperímetros.
Shunts.- Voltimetros.-Resistencias.-Aparllitos electrodinámicos. 

36 A. .'Jam tos de medtda. - Watimetros. - Fasimetros.--Fre
cuencime:'tos.~incronoscopios.-Aparatos registradores.-Conta
dores.-Totalizadores.-Contadores de tiempo.-Contadores de 
cantidad.-Contadores de energia.-Contador de inducción. 

37. Canalizaciones eléctricaS.-Lineas aéreas.-Tensión de ro
tura.- Varios.-Fleche.-Aisladores.--&>portes de aislador .-Ata
dores.-soportes, madera, cemento y metálicos 

38. Canalizaciones 3ubterráneas.-Cables subterráneos.-Zan
jas.-Cajas de emplame. 

39. Protección contra sobrein.tensidades.-Fusibles en alta 
tensión.-Disyuntores.-Sobretensiones. - Descargador de chorro 
df' agua.-Pararrayos de cuernos.-Bobinas de autoinducción.
Condensadores.-Válvulas.-Hilos de tierra.~Toma de tierra. 

40. ApliCaciones de la el/'.ctricidad.-Calefacción. -Calor por 
arco.-Calor por reducción.-Rayos infrarrojos.-Electrólisis.
Galvanoplastia.-Galvanostegia. 

41. Alumbrado eléctrico.-La luz.-El ojo humano.--Percep
ción visual.~Propiedades de la radiación luminosa.-Unidades 
luminosas.-Flujo luminoso.-Intensinad luminosa.-Iluminación. 
La iluminación y la intensidad.-Iluminación de un punto. 

42. Alumbrado eléctrico. - Brillo. - Deslumbramiento.-Lám
paras eléctricas.-Incandescendencia.-Lámpara de descargo en 
vapor.-Lámparas de vapor de sodio.-Lámparas de vapor de 
mercurio.-Lámparas de mercurio de calor corregido.-Lámparas 
mixtas.-Luz negra. 

43. Alumhrado eléctrico.-Lámparas fluorescentes.-Cebador 
Efecto estroboscópico.-Circuitos para tubos fluorescentes.-In
!luencia de la tensión.-Tubos de alta tensión. 
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44. Alumbrado electrico.-Aparatos de alumbrado.-Re!leXlOn 
Reflectores. - Refra,cción.-Refractores.-Difusión.-Difusores.
Alumbrado de interiores.-Alumbrado directo.-Alumbrado indi-
recto.-Alumbrado mixto. . 

Lo digo a V. S. para su conocimiento y efectos consiguientes. 
Dios guarde a V. S . muchos años. 
M8idrid, 7 de febrero de 1967.--.El Director general Vicente 

Aleixandre. ' 

Sr, Jefe de la Sección de Forma,ción Profesional. 

RESOLUCION de la Dirección General de Ense
ñanza Universitarta par la que se nombra el Tri
bunal que ha de juzgar el concurso-oposición a una 
plaza de Médico interno de «Oftalmología» de la 
Facultad de Medicina de Zaragoza. 

De conformidad con lo previsto en la norma, octava de la 
convocatoria publiCada en el «Boletín Oficial del Estado» de 
9 de agosto de 1966 por la qUe se anuncia. concurso-oopsición 
para cubrir una plaza. de Médico interno de «Oftalmología», 
V8ICante en la Facultad de Medi.cLna de la UniveI'Sidad de 
Zaragoza, 

Esta Dirección General ha. tenido a bien nombrar el si
gruiente TrIbunal para, juzga,r los ejercicios de dicho concurso
oposición: 

Presidente: Doctor don Alejandro Palomar PaJ.ornar. 
Vocal: Doctor don Manuel González González. 
Secretario: Doctor don Juan Feo. López Alfaro (Profesor 

adjunto) . 
Suplente: Doctor don Francisco Romero Aguh-re. 

Lo digo a V. S . para su conocimiento y demás efectos. 
Dios guarde a. V. S. muchos años. 
Madrid, 1 de febrero de 1967.-El Dtreotor general, José 

Hernández Diaz. 

Sr. Jefe de la Sección de Enseñanzas Universitarias. 

RESOLUCION del Patronato de Investigación Cten
t ífica y Tecnica «Juan de la Cierva» por la que se 
anuncia concurso-oposición para cubrir una plaza 
de Especia :ista de tercera y cuatro de LabarOJTl,te 
de cuarta, con destino inicial en Valencia. 

Previa la conformidad de la Comisión Superior de Personail 
Y' de la Liquidadora de Organismos, según se establece en el De
creto 146/1964, de 2'3 de enero, y en cumplimiento del Decreto 
de 10 de mayo de 1957 sobre Régimen General de Oposiciones 
y ConCill"SOS de los Funcionarios Públicos, se convoca concurso
oposición para proveer una plaza de Especialista de tercera y 
cuatro de Laborante de cuarta con destino inicial en Valencia, 
remuneradas, la de EspeCialista, con el haber anual de 18.000 
pesetas, dos pagas extraordinarias, gratificación complemeIJ¡ta,. 
ria de 7.600 pesetas y otras reglamenta.rias . . Para las cua.tro de 
Laborante, . el haber anual de 8:500 pesetas, dos pagas extra.
ordinarias, gratificaci~ complementaria de 7.600 y otras regla..
mentarias. 

El concurso-oposición se regirá por las ' siguientes normas: 

Primera.-Pa,ra toma,r parte en el concurso se requiere: 

a) Que los aspirantes expresen en sus instancias que se 
comprometen, en su momento, a jura,r a,catamiento a los Prin
cipios Fundamentales del Movimiento Na,cional y demás Leyes 
Funda,mentales del Reino. 

b) Ser español, mayor de diecisiete años y no haber cum-
plido los treinta dentro de 1967. 

e) Pa,ra la de Especialista de tercera: 
Poseer certificado de estudios primarios. 

Se indicará en 13.5 Instancias el domicilio del solicitante y 
se manifesta.rá en forma expresa que se reúne todos y cada uno 
de los requisitos exigidos para concurrir al concurso-oposiciÓn. 

Tercera.-Transcurrido el p¡azo de presentación de instan
cias se publicará en el «Boletín Oficial del Estado» la rela,ción 
de los concursan'tes admitidos y excluídos. Si éstos consideran 
inf'undada su exclusión poct,rán presentar reclama,ción ante este 
Organismo en el plazo de quince días, a par tir de la publica,. 
ción en el <<Boletín Oficial del Estado», de conformid8ld con 
lo dispUesto en el artículo 1211 de la vigente Ley de Procedi
miento Administrativo. 

Cuarta.-Después de pUblicada la rela,ción anteriormente ci
tada se nombrará el Tribunal, pUblicándose su compOSición en 
e! «Boletin Ofici3il de! Estad(»), que podrá ser im¡pugnado, según 
lo dispuesto en e! Decreto de 10 de mayo de 1957. 

Quínta.-El ejercicio de oposición ' consistirá en: 

Los aspiran'tes a. la. plaza de Especialista: 
1. Realiza,rán un ejercicio de cultura. general. 
2. Otro ejercicio sobre los conocimientos exigidOS en el apar-

tado c) . 
Los aspiran,tes a las cuatro plazas de Laborante: 

1. Realizarán un ejercicio de cultura general. 
2. Demostra,ción de los conocimientos del material de uso 

general que se emplea en un la,bomtorio. 
Sexta.-Consti-tuirán mért tos preferentes: 
1. Halla,rse en posesión de títw.o de Ba,chilleT Superior o 

Elemental o título de Enseñanza Media. 
2. Haber prestado servicios en algún Centro del Patronato 

«Juan de la. Cierva». 
Séptirna..-El lugar en que se celebrará e! concurso sera en 

Valencia, y la fecha. será anunciada en el «Boletín Oficia,l del 
Estado». 

Octava.-Los seleccionados en este concurso tendrán cono
cimiento de ello por e! «Boletín Oficial del Estado» o comuni
ca,ción ddrecta aJ. interesado, aparte de que se exponga el resul
tado del mismo en e! tablón de anuncios del Patron8lto. 

. Novena.-Los seleccionados deberán aportar en el plazo de 
treinta días, a partir de la fecha de notifica,ción, toda la docu
ment8lCión necesaria para acreditar la. capacidad requerida por 
la convocatoria, a,ctuándooe en otro caso como prevé el articu
lo 14 del repetido Decreto. 

Décima.-En todo 10 no previsto en la convocatoria se estará 
a 10 establecido en el Reglamento sobre Régimen General de 
Oposiciones y Concill"sos, antes citado. 

M8Idrid, 14 de febrero de 1967.-El Secretario Técnico.~90-E. 

RESOLUCION del Tribunal de opoSiciones a la oo.. 
tedra de «Matemática de las operaciones financie
ras» de la Facultad de Ciencias Políticas, Económi
cas y Comerciales de la Universidad de Madríd, par 
la que se convoca a los señores opositores. 

Se convoca a los señores opositores a la cátedra de '«Mate
mática de las operaciones financieras» de la Fa,cultad de Cien
cias Políticas, Económicas y Comerciales de la Universidad 
de M8Idrid para el día 14 de marzo próximo, a las seis de la 
tarde, en el aula del edificio central del Consejo Superior de 
Investiga,ciones Cientificas (Serrano, 123) , para su presenta,ción y 
entrega de los trabajos sobre Memoria, método, fuentes y pro
gramas de la asignatura, y darles a conocer los a,cuerdos adop
tados por el Tribunal para la realización de los dos últimos 
ejercicios. 

Ma.drid, 13 de febrero de 1967.-El Presidente, Antonio Torro
ja Miret. 

Poseer experiencia en el funcionamiento y a.dministr8lción A D M 1 N 1 S T RAe· ION 
de un al1l1Mén de material y productos quimicos. LOCAL 

\ 
Pa,ra las cuatro de Laborante de cU8Irta: 
Poseer cer.tificado de estudios primarios. 
d) No padecer enfermedad- o defecto fisico que impida. el 

desempeño de las corr espondientes f'unciones. 
e) No tener antecedentes penales, no haber sido separado, 

media.nte expediente disciplinarío, del Servicio del Estado o de 
la Administración Local. 

f) En el caso de aspirantes femeninos, haber cumplido o 
estar exentas del Servicio Sociall. 

Segunda.-Los que deseen tomar parte en el conc~ 
sición presenta.rán su solicit ud, debidamente reintegrada, en 
la Secretaria del Patrona,to «Juan d~ la Cierva» (Serrano, 160, 
Madrid~6) dentro del plazo de treinta dias, a partir de la pu
blicación de este anuncio. También podrán ser ¡presentadas las 
Instancias en las oficinas de Coneos, en la forma establecida 
en e! art ículo 66 de la Ley de Proceddmiento Adminisu-ativo. 

RESOLUCION del Ayuntamiento de Barcelona re
ferente al concurso-oposición libre para proveer 
siete plazas ·de Restauradores de Museos. 

En el conc~posición libre para proveer siete plazas de 
Restauradores de Museos (tres para los Museos de Ar<te, tres 
para el Etnológico y una para el de Historia de la Ciudad) , ha. 
sido formulada la. siguiente rela,ción de admitidos : 

D. Juan Aliá Gonzá lez (turno base 4.&). 
D. Juan Fernando Bolet Farl'é. 
D.· Susana Ludonneau Cade. 
D. Francisco Masip Morlá 
D. Enrique Ortega Ceñi,to. . 
D. Joaquín P.radell Ventura. 
D." Maria Luisa Sa!nz de la MlW4I. Lasoli 


