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h) Los asplranws femeninos, haber cumplido el Servicio
Social de la Mujer, salvo que se hallen exentas de la realiza-
cién del mismo.

i) Abonar en la Tesoreria de la Universidad 100 pesetas

por derechos de formacién de expediente y 75 pesetas por dere-
cho.s de examen, pudiendo efectuarlo también mediante giro
postal que prevé el articulo 66 de la Ley
Administrativo, uniéndose a la instancia los resguardos opor-
tunos.

Quinto.—Quienes deseen tomar parte en esté CONCUrso-opo-
sicion presentaran sus instancias en el Rectm'a.do de la Univer-
sidad o en cualquiera de los Centros previstos en el articulo 66
de la Ley de Procedimiento Administrativo dentro del plazo
de tremta dias habiles contados a partir de la publicacién de
la presente Resoluciéon en el «Boletin Oficial del Estado», mani-
festando en las mismas expresa detalladamente que en la
recha. de expiracién del plazo de admisiéon de solicitudes retinen

éﬁ] cada una de las condiciones exigidas, acompafidndose
a aquéllas los recibos justificativos de haber abonado los dere-
chos de examen y de formacion de expediente.

Sexto.—Los aspirantes que figuren en las propuestas formu-
ladas por los Tribunales deberan presentar en el Rectorado de
la Universidad, y en el plazo de treinta dias a partir de la
fecha de las mencionadas propuestas, los documentos acredita~
tivos de reunir las condiciones y requisitos exigidos en esta
convocatoria.

Lo digo a V I. para su conocimiento y demas efectos.
Dios guarde a V. I. muchos afios.
Madrid, 8 de febrero de 1967.—P. D., José Hernandez Diaz.

Imo. Sr. Director general de Ensefianza Universitaria.

RESOLUCION de la Direccion General de Ense-
flanza Profesional por la que se publican los cues-
tidnarios que han de regir en el concurso-oposicion
convocado para proveer, en turno libre, vacantes
de Profesores titulares mumerarios de Tecnologia
del «Metaly y «Electricidady» en Escuelas ofw!ales de
Formucion Profesional Industrial.

En cumplimiento de lo dispuesto en la norma movena de la
Orden de 8 de noviembre de 1966 por la que se convoca CONCUrso-

oposicién en turno libre para proveer vacantes de Profesores
titulares numerarios de Tecnologia del «Metaly y «Electricidad»
en Escuelas oficiales der Formacién Profesional Industrial,

Esta Direccion Genera)l ha resuelto que los cuestionarios que
han de regir la practica del primero y segundo ejercicio de di-
cho concurso-oposicién sean los que se insertan a oontinuacibn

TECNOLOGIA DEL METAL

1. Propiedades generales de los cuerpos.—a) Propiedades qui-
micas. b) Propiedades fisicas. c) Propiedades mecénicas. d) Fac-
tores que influyen en el comportamiento de los cuerpos durante
su trabajo: factores fisicos, quimicos, mecanicos y geométricos.

2, Conocimiento de materiales—A) Productos sidertirgicos:
su clasificacion segin UNE.

Alto horno.—Descripcion y funcionamiento.—Productos y sub-
productos que se obtienen.

3. Conocimiento de materiales—a) Fundiciones—Clasifica-
cién de las fundiciones.—Sus propiedades.—Defectos de las fun-
diciones.—Aplicaciones industriales.

4. Conocimiento de materiales—b) Hierro.—Obtencién del
hierro.—Clases de hierro.—Propiedades y aplicaciones industria-
les. ¢) Ferroaleaciones.—Clasificacién y aplicaciones.

5. Conocimiento de materiales.—d) Acero.—Métodos de ob-
tencion de los aceros.—Clasificacion de los aceros. -—~Propieda.des
¥y aplicaciones,

6. Comnocimiento de materiales.—B) Metales no férreos.—Me-
todos de obtencion, propiedades y aplicaciones de los mas utili-
zados en esta rama. .

Estudio especial del aluminio.

1. Conocimiento de materiales—C) Aleaciones no férreas
pesadas: aleaciones a base de cobre (bronces y latones) y alea-
clones a base de plomo y estano (metales antifriceion, de im-
prenta, etc.). L

D) Aleaciones no férreds ligeras:
minio y magnesio.

8. Conocimiento de materiales—E) Materiales empleados
en la construccion de utiles de corte: a) Aceros. b) Metales
duvros. ¢) Materiales ceramicos, d) Diamante,

9. Conocimiento de materiales. — F) Materias plasticas
Clasificacién.—Métodos de obtencion.—Propiedades y aplicacio-
nes de las mas utilizadas

10. Introduccion a los tratamientos térmicos. — Aleaciones
hierro-carbono.—El hierro y sus transformaciones alotropicas.
Estructuras primaria y secundaria de los aceros—Constituyen-
tes de los aceros: ferrita, cementita, sustenita, perlita y mar-
tensita.—Diagrama hierro-carbono.—Constituyentes de las fun-
diciones: ledeburita y grafito.—Propiedades basicas de ios ace-
08 segﬁn sus diversas estructuras.

11, Tratamientos térmicos.—Definiciones segin UNE: preca-
lentamiento, calentamiento selectivo, zonas de transformacion,

aleaciones a base de alu-

puntos criticos, normalizado, envejecimiento, endurecimiento
secundario.—Clasificacion de los tratamientos térmicos.
Tratamientos térmicos fundamentales: a) Recocido: sus
clases y métodos operatorios segiin el material a recocer.
b) Revenido: sus clases—Procedimientos de calentamiento

..y enfriamiento.—Métodos operatorios.
de Procedimiento |

12. Tratamientos térmicos.—c) Temple.—Métodos de calen-
tamiento.—Determinacion de las temperaturas.—Métodos de en-
friamiento.—Procedimientos operatorios seglin el material & tem-
plar. — Definiciones de: temple isotérmico (patenting), temple
diferido (martempering), temple revenido isotérmico (austempe-
ring) y temple subcero.—Accidentes mas corrientes en el tem-
ple y formas de evitarlos o subsanarlos.

13. Tratamientos térmicos.—e) Endurecimiento superficial,
Cementacion: con cementos solidos, liquidos (cianuracién) y ga-
seosos.—Métodos operatorios.—Anticementos.—Nitruracion.—Mé-
todo operatorio.—Antinitrurantes.

14. Proteccion contra la corrosion.—Corrosién y efectos de
la misma.—Proteccion contra la corrosién: clasificacién de los
procedimientos utilizados.

A) Aceites, pinturas y barnices. —Composicion, preparacion,
propiedades y modo de empleo de los mas utilizados
B) Recubrimientos con capas no metdalicas: esma.ltes vitreos.

Procedimiento operatorio.

C) Procedimientos quimicos: bafio antiéxido, parkerizado,
bonderizado y mordentado.

D) Procedimientos térmicos: zincado, estafiado, pavonado,
shearardizado y cementacién por aluminio o calorizacién.—Me-
talizacién por proyeccion.

E) Revestimientos electroliticos: cobreado, niquelado, cro-
mado y oxidacién anédica.

.. 15. Toleracion y ajustes.—Trabajo en serie.—Intercambiabi-
lllqda;d.g'rolerancms: definiciones.—Sistema de tolerancias ISA.
otacion.

Ajustes: definiciones.—Clases de ajustes.—Sistema de ajus-
tes ISO.—Notaciones.—Ajustes recomendados.—Indicaciones que
deben llevar los dibujos.

16. Normalizacion. — Normalizacion—Sus ventajas—Reglas
generales.—La normalizaciéon en Espafia: normas .—Nece-
sidad y campos de aplicacién de la normalizacién.—Ejemplos.

17. Ensayos mecanicos de los metales—Objeto y clasificacién
de los ensayos.—Ensayos de traccién, flexibn y compresién: de-
finiciones, miquinas empleadas y métodos operatorios,—Ensa-
yos de resiliencia y fatiga: definiciones, maquinas utilizadas y
métodos operatorios.—Ensayos de dureza: definiciones, maqui-
nas empleadas y métodos operatorios.—Ensayo de templa.bilidad.

18. Metrologia.—Instrumentos de medida y comprobacién.—
Calibres de tolerancias—Galgas Johanssun.——Medicién de ros-
cas, engranajes y conos.—Metrologia trigonométrica.

19. Trabajos manuales—Trazados planos y al aire.—Barni-
ces.—Utiles empleados.—Modo de operar.—Problemas fundamen-
tales y su solucion.

20. Trabajos mwales‘—A{uste mecanico: definicion.—Ban-
co de trabajo: sus clases.—Utiles de fijacion y sujeciéon: normas
para su empleo ¥ conservacion.—Herramientas auxiliares.

21. Trabajos manuales—Limado: definicion.—Limas: sus
clases, modo de empleo y conservacién.—Técnica del limado.

Cincelado: definicion.—Cinceles, buriles, gubias y escoplos:
normas para su empleo y conservacion.—Técnica del cincelado.
Precauciones durante el mismo.

22. Trabajos manuales.—Aserrado a mano: definicién.—Sie-
rras: clases, caracteristicas, modo de empelo y conservacién.—
Arcos: clases,—Técnica del aserrado.

23, Trabajos manuales—Remachado a mano: definicién.—
Diferencia entre remachado y roblonado.—Remaches y roblones:
clases y caracteristicas.—Utiles empleados: modo de empleo ¥y
conservacion.—Técnica del remachado: clases de remachado y
precauciones.

24, Trabajos manuales—Forjado a mano: definiciébn.—Ope-
raciones principales de forja.—Herramientas empleadas: normas
para su utilizacion y conservacién.—Técnica del remachado a
mano.—Precauciones,

25. Trabajos manuales—Definicion general de soldadura:
Soldadura en frio: previsiones a seguir segin los metales.—Sol-
daduras oxihidrica, oxiacetilénica y aluminotérmica: técnica de
cada una de ellas y utiles empleados.—Soldaduras eléctricas: cla-
ses, técnica de cada una de ellas y utiles empleados.—Oxicorte.

26. Trabajos manuales.—Definicién general de fundicién.—
Clases de "lingotes—Aprovechamiento de materiales.—Contrac-
cién y rechupe : modos de evitarlos.—Trazado y construcciéon de
modelos.—Clases de moldeo: al calibre, en verde, en seco ¥ al
barro..—Moldeo en coquilla.—Cubilotes,—Técnica de la fundicién.
Precauciones.

27. Trabajos manuales.—Caldereria: definicion.—Divisién de
la caldereria.—Operaciones principales de caldereria: aplanado,
enderezado y curvado.—Cortado a tijera.—Punzonado.—Abertu-
ras de entallas. — Caleulos de juntas roblonadas. — Trazados.—
Desarrollos.

28. Trabajos de acabado.—Rasqueteado, lapidado, pulimen-
tado y escariado.—Definicién de cada uno de ellos, herramientas
utilizadas y su modo de empleo.—Técnica de cada uno de ellos.

29. Roscas.—Terminologia y definiciones: elementos princi-
pales de una rosca, medidas de una rosca y dimensiones del per-
fil.—Constitucion de la rosca: trazado de la hélice, angulo de
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inelinacién, paso.—Tipos de rosca por su modo de empleo.—Ca-
lidades de roscas y modo de indicarlo.—Sentido del ilo de
inclinacién. — Clases de roscas normalizadas y caracteristicas
constructivas de las mas utilizadas.

30. Roscado & mano.—Definicion.—Machos de roscar: sus
clases.—Volvedores: sus clases.—Terrajas: sus clases.—Porta-
terrajas: sus clases—Modo de empleo y conservacién de machos
y terrajas.—Técnica del roscado a mano.

31. Elementos de mdgquinas.—De unién.—Tornillos y tuercas:
diferentes ciases.—Bulones: diferentes clases.—Vastagos rosca-
dos: clases.—Arandelas: clases.—Pasadores: clases.—Chavetas:
clases.—Remaches: clases.

32. Elementos de mdguinas.—Organos de transmision.—Arbo-
les: caracteristicas.—Acoplamientos: fijos, eldsticos y moviles.
Descripeion y funcionamiento de los mas utilizados.—Rodamien-
tos: sus clases.—Soportes de los 6rganos de transmisién: placas,
silletas.—Soportes de empuje.—Engrase,

33. Elementos de mdquinas.—Organos de transmisién.—Po-
leas de fransmisién: sus clases.—Velocidad lineal.—Trenes de
poleas.—Conos y tambores.—Correas: sus clases.—Ventajas e
inconvenientes de los diferentes tipos de correas.—Empalme de
correas.—Cadenas: sus clases—Prevencion de accidentes.

-34. Elementos de mdquinas.—Engranajes: definiciones y ter-
minologia normalizada.—Clases de engrangjes.—Caracteristicas
constructivas de todos ellos.—Medicion de engranajes.

36. Mdquinas-herramientas.—Definicion.—Objeto de las mda-
quinag-herramientas.—Clasificacion de las maquinas-herramien-
tas.—Movimientos fundamentales de toda méquina-herramienta.
Formas y 4ngulos esenciales de las herramientas que trabajan en
estas maquinas.—Material de estas entas—Velocidad
de corte, ﬁrotundjdad de pasada y avance.—Influencia del ma-
terial de la herramienta en la velocidad de corte.—Relacion de
la velocidad de corte con la duracion de la herramienta.

36. Mdaquinas-herramientas. — Torno paralelo: descripecién y
terminologia normalizade.—Cadena cinematica del torno.—He-
rramientas de torno: sus clases, materiales de que estdn cons-
truidas y geometria de su filo.—Velocidades de corte y econémica.
Fuerzas de corte y potencia de corte en el torneado.—Tiempos
de mecanizado: férmulas y diagramas.

HzDiferentes tipos de torno: descripcion y trabajos que rea-
an.

37. Mdquinas-herramientas—Trabajos en el torno.—Cilindre-
do, refrentado, ranurado y tronzado, torneado excéntrico, tor-
neado de forma y moleteado.—Procedimiento de efectuar cada
uno de ellos, herramientas utilizadas, precauciones a obhservar y
caleulos tecnologicos.

38. Mdquinas-herramientas.—TIrabajos en el torno.—Cilculo,
construccion y verificacién de conos.—Diversos procedimientos
para el roscado.: cdleulo de ruedas.—Obtencién de pasos utili-
zando le caja de roscados.—Roscados conico y transversal.—Pro-
cedimientos para iniciar la pasada en el roscado.—Retorno del
carro: procedimientos para efectuarlo.—Divisién lineal y circu-
lar en el torno.

30. Mdaguinas-herramientas. — Fresadora horizontal: descrip-
cion y terminologia normalizada.—Cadena cinemética de la fre-
sadora.—Fresas: sus clases, materiales de que estin construidas
y geometria de su filo.—Plato de cuchillas.—Afilado de las fre-
sas.—Velocidades de corte y econdmicas—Fuerza de corte ¥y
potencia de corte en el fresado.—Tiempos de mecanizado: férmu-
las y diagramas.

Diferentes tipos de fresadoras: descripeion y trabajos que
realizan.

40. Mdquinas-herramientas.—Accesorios de las fresadoras.—
Aparatos divisores: clases y descripcion de cada uno de ellos.
Formas de efectuar la division en la fresadora.—Ejemplos.

41, Mdguinas-herramientas.—Trabajos en la fresadora.—Fla-
neado, ranurado (cajeado, chaveteado, cremalleras, rectas, et-
cétera), corte y taladrado.— iento para efectuar cada
uno de ellos, herramientas utilizadas, precauciones a observar
¥ ﬁalcu!os tecnologicos. — Tallado y medicion de superficies
oblicuas.

42, Mdaquinas-herramientas.—Tallado de hélices y reglaje pre-
vio.—Tallado de levas.—Fresado de forma.—Fresado circular.—
Tallado de engranajes con fresa madre.—Tallado de fresas, esca-
riadores y machos.—Procedimientos a seguir, herramientas uti-
lizadas, precauciones a observar y calculos tecnologicos.

43.. Mdquinas-herramientas. — Trabajos en la fresadora.—
Calculo y construccion de engranajes rectos.—Calculo y cons-
truccion de engranjes helicoidales—Céleuio y construccion de
engranajes de tornillo sin fin—Calculo y construccion de engra-
najes conicos.—Procedimiento a seguir, herramientas utilizadas,
precauciones a observar,

44, Maquinas-herramientas.—Limadora: descripcion y termi-
nologia normalizada.—Cadena cinmética de la limadora.—Herra-
mientas de cepillar: sus clases, materiales de que estdn cons-
truidas y geometria de su filo.—Velocidades de corte y econémi-
cas.—Retroceso rapido.—Fuerza de corte y potencia de corte en
el cepillado.—Tiempos de mecanizado: formulas y diagramas.

Diferentes tipos de maquinas de cepillar: descripcién y tra-
bajos que realizan—Mortajadora.

45, Mdquinas-herramientas.—Trabajos en las mAaquinas de
cepillar—Cepillado de superficies hcrizontales, verticales y com-
binadas.—Cepillado en angulo.—Cortado, ranurado y cajeado.—
Biselado.—Realizacion de contratos simples.—Procedimientos de
efectuar cada uno de ellog, heiramientag utilizadas, precauciones
a seguir y calculos tvecnoiégicos.

‘das las brocas helicoidales y geometria de su

. 46. Mdquinas quxiliares—Taladradora de columna: descrip-
cién y terminologia normalizada.—Clasificacion de las taladre-
doras.—Descripcion de los tipos més caracteristicos.—Velocidad
de corte y movimiento de avance.—Influencia del materia]l de
la broca y del de ia pieza a taladrar en estos movimientos.—
Taledrado: sus clases.—Teécnica del taladrado y precauciones a
observar.—Conos Morse: su clasificacion.

47. Mdquinas auriliares—Brocas: definiciéon.—Tipos de bro-
cas: descripcién de las mas utilizadas.—Brocas helicoidales:
construccion de estas brocas.—Material de que estdn construi-
—Afilado de las
brocas: a mano y a maquina.—Normas a seguir.—Causas de las
roturas de las brocas.

_ 48. Maquinas auriliares—Mandrinadora universal: desorip-
cion y terminologia normalizada.—Herramientas que utlizan,
trabajos que realizan y precauciones a observar.

Brochadora: descripcién y terminologia normalizeda.—He-
rramientas que utiliza, trabajos que realiza y precauciones a ob-
servar,

49. Maquinas auxiliares—Sierra mecéanica: clases y descrip-
cion de los diferentes tipos.—Hojas de sierra: sus clases,—Ven-
tajas e inconvenientes de cada uno de los tipos de sierra.—Pre-
cauciones en el aserrado,

Sierra vertical de calar: descripcién y funcionamiento.
miLija.clorzl,s; de discos y de superficies: descripeion y funclona~

ento.

B50. Mdquinas auziliares—Maquinas de esmerilar: su clasifi-
cacion.

Electroesmeriladora: descripcion y funcionamiento. — Clases
de electroesmeriladoras.—Afilado de herramientas: su técnica.
Comprobacion de angulos.—Precauciones en el afilado.

Rectificadora: clases, descripcién y trabajos que realigan.—
Plato magnético.

51. Maguinas auxiliares—Muelas: sus clases.—Muelas arti-
ficiales: caracteristicas.—Tipos de abrasivos.—Grano, grado, es-
tructura y aglomerante.—Conservacion y rectificado de las mue-
las.—Velocidad de corte—Dureza aparente.—Notacion de las
muelas seglin la nomenclatura Norton.

52. Maguinas auriliares. — Mdquinas cortedoras: cizalias,
tronzadoras y punzonadoras.—Descripcion, funcionamiento y tra-
bajos que realizan.

Mdquinas para el trabajo de chapa: plegadoras, curvadoras
¥ titizbordeadoras.—nescr!pclén, funcionamiento y trabajos que
realizan,

Maquinas remachadoras: de columna, hidrdulica y de aire
%omprimido.—Descripciém funcionamiento y trabajos que rea-

Zamn.

53. Mdguinas auxiliares.—Parga la preparacién de las arenas
de fundicion: trituradores, peinadoras, cribadoras y oras,
Descripeién y funclonamiento. .

Estufas para el secado de arenas y moldes—Descripeion y
funcionamiento,

Hornos de fusiéon: cubilotes y hornos de fundir crisoles.

4. Mdagquinas aucziliares—Maquinas de forja: martillo pilén,
martillo de caida libre, prensa de forja.—Clases, descripeion,
funcionamiento y trabajos que con ellag se realizan.—Precaucio-
nes y aparatos de seguridad.

Prensas: de husillo, excéntrica e hidraulica.—Clases, descrip-
cién, funcionamiento y trabajos que en ellas se realizsan.—Pre-
cauciones y dispositivos de seguridad.

55. Matriceria.—Objeto de la matriceria.—Definicion de los
trabajos que en ella se realizan.—Materiales que se utilizan en la
construccion de los titiles.—Materiales que pueden ger trabajados
en matriceria.—Partes fundamentales de todo util.—Preparacion
de trabajo.-—Aprovechamiento del material: topes intermedios.

56. Matriceria.—Utiles de corte.—Distintos procedimientos de
trabajo de corte.—Partes de un cortador.—Caracteristicas cons-
tructivas de esta clase de utiles: angulos de salida, ‘{Iuagm siste-
ma, de fijacion, dimenslones de los machos, tral entos térmi-
cos.—Meétodo para calcular el espesor de la placa matriz.—Calculo
del paso.

57. Matriceria—Utiles de doblar J curvar.—Partes, formas y
caracteristicas constructivas de esta clase de ttiles—Mecanismos
de expulsion.—Calculo de los desarrollos de pleras.

Utiles de embutir.—Partes, formas y caracteristicas construe-
tivas de esta clase de utiles—Mecanismos de expulsién.—Calculo
de los desarrollos de piezas—Embuticiones sucesivas: normas
para, efectuarlas.

58, Matriceria,—Dispositivos autométicos de alimentacién.—
Dispositivos automaticos de alimentaciéon para productos semi-
elaborados.—Dispositivos automdticos de alimentacién para pie-
zas.—Métodos de orientacién al direccional para piezas.

59. Aparatos elevadores—Aparatos que atacan la carga por
debajo: palancas, gatos de cremallera, gatos hidréulicos.—Des-
cripelén y funcionamiento.

Aparatos que atacan la carga por arriba: poleas, aparejos,
cabrestamtes, cabrias, griias y grias-puentes—Descripcién y
funcionamiento.

Precauclones en la utilizacién de todos estos aparatos.

60. Produotos que facilitan el trabajo.—Refrigeracion: su ob-
jeto.—Sustancias refrigerantes: clases y modo de utilizacion.—
Propiedades que debe tener todo refrigerante.—Procedimientos
de efectuar la refrigeracion,

_ Lubrificacion: su objeto.—Sustancias lubricantes: clases y pro-
piedades.—Procedimientos de efectuar la lubricaeion.
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61. Normas generales para la conservaciéon y entretenimien-
to de las maquinas-herramientas.—Engrase.

Averias eléctricas y mecanicas mas frecuentes: su reparacion
inmediata.

Dispositivos de seguridad en los talleres.

Higiene de los talleres: ventilacion y absorciéon de materias
nocivas.

62, Cailculos de tiempos en los procesos de mecanizado con
las maquinas-herramientas. Tiempos de trabajo, de preparacién
y muerto.—Reducciéon de tiempos en el mecanizado.

Los monogramas aplicados al calculo de tiempos.

63. Organizacion del trabajo.—Proceso de fabricacién de una
pileza utilizando racionalmente las diferentes maquinas de un
taller.—Esquema de una hoja de trabajo en la que se especifi-
que todo lo necesario para efectuar un trabajo hasta llegar al
tiempo total y coste del mismo.

64. Organigrama funcional de un taller mecanico.—Distri-
bucién racional de los puestos de trabajo y maquinas-herra-
mientas,

Instalacion eléctrica del taller.

TECNOLOGIA ELECTRICA

1. Naturaleza de la electricidad.—E] electron.—Estructura
de la molécula.—Electrones en movimiento.—Corriente eléc-
trica—Unidades para medir la corriente eléctrica.

2. Resistencia eléctrica.—Unidad de resistencia.—Resistivi-
dad.—Conductancia.—Variacion de la resistencia con la tempe-
ratura.—Aislantes.

3. Potencia y energia.—Unidad eléctrica de potencia.—Uni-
dad eléctrica de energia.—Potencia perdida en un conductor.—
Ley de Joule.—Energia calorifica.—Fusibles.

4. Acoplamiento de resistencias.—Serie.—Pardalo y mixto.—
Soﬂculos selectivos.—Leyes de Krichhoff.—Puente de Wheats-

ne.
5. Tension y fuerza electromoiriz.—Caida de tension en el
interior de un generador.—Rendimiento eléctrico de un gene-
rador.—Agrupamiento de pilas.

6. Electroquimica. — Electrolisis. — Teoria electronica de la
eleetrolisis. — Leyes cualitativas. — Leyes cuantitativas—Fuerza
contraelectromotriz de polarizacion.—Aplicaciones de la electré-
lisis.

1. Magnetismo.—Imanes.—Ley de la atraccion magnética.—
Momento magnético.—Intensidad de imanaciéon—Campo magné-
tico.—Intensidad de campo.—Espectro magnético.—Lineas de
fuerza.—Flujo magnético.

8. Electromagnetismo.—Campo magnético de una corriente,
. Corriente circular.—Bobina plana.—Solenoide.—Reglas para de-
terminar la polaridad.—Campo de un solenoide.

9. Electroimdn.—Fuerza suspensiva de un iman. — Circuito
magnético. — Fuerza magnetomotriz. — Reluctancia. — Circuito
magnético, serie y derivado.—Histéresis.—Pérdidas por histéresis.

10. Induccién.—Produccién de corrientes inducidas.—Teoria
electronica de la induccién.—Fuerza electromotriz inducida.—
Sentido de la corriente inducida.—Accion mutua entre imanes
y corrientes.

11. Autoinduccion.—Coeficiente de autoinduccién.—Bobinas.
sin nicleo.—Bobinas con nicleo.

12. Corriente alterna—Corriente continua y corriente alter-
nativa.—Movimiento vibratorio arménico—Magnitudes y ecua-
ciones del movimiento vibratorio.—Diagramas del movimiento.
Composicién de dos movimientos armonicos.

13. Producciéon de corriente alterna, — Valor de la fuerza
electromotriz inducida.—Propiedades de la corriente alterna.—

tacién grifica.—Corriente alterna en un circuito no
inductivo.—Valores medios y eficaces—Potencia de la corrientes
alterna.

14, Circuito inductivo.—Representacion grafica.—Valor de la
fuerza electromotriz inducida.—Reactancia.—Triangulo de ten-
slones.—Impedancia—Triangulo de resistencias.—Potencia y fac-
tor de potencia.—Bobina de reactancia.

15. Circuito con capacidad.—Condensador.—Teoria electroni-
ca.—Capacidad.—Unidad.—Efecto de una capacidad en un cir-
cuito.—Capacitancia. — Representacion grafica.—Impedancia de
capacidad.—Triangulo de resistencia.—Circuito con resistencia y
capacidad.

16. Circuitos de corriente alterna.—Reactancias en serie.—
Circuito inductivo con capacidad.—Resonancia.—Reactancias en
derivacion.—Autoinduccién y capacidad en derivacién—Conden-
sadores y capacitacion en serie y en derivacion.

17. Corriente trifdasica—Corrientes polifasicas.—Corriente bi-
fasica.—Potencia.—Corriente trifasica.—Montaje en estrella.—
Potencia. — Potencia en triingulo —Potencia.—Comparaciéon de
los montajes en estrella y en triangulo. ) )

18. Pilas-acumuladores.—Polarizacion.—Distintos tipos de pi-
las.—Acumulador eléctrico—Teoria del acumulador.—Constantes
de un acumulador.—Fuerza electromotriz.—Resistencia interior.—
Capacidad.—Rendimiento—Formacion de las placas.—Instala-
cién y entretenimiento de acumuladores. )

19. Mdquinas de corriente continua, — Constitucion de las
maquinas de corriente continua.—Teoria de la maquina de co-
rriente continua.—Inducido. — Colector. — Intensidad de la co-
rriente en el arrollamiento del inducido.—Resistencia del arro-
llamiento del inducido.—Fuerza electromotriz del inducido.

2. Mdquinas de corriente continua.—Reaccion del inducido
Conmutacion.—Angulo de calado de las escobillas—Devanado

del inducido.—Inductor.—Excitacién de las dinamos.—Excitacion
serie.d— Excitacién en derivaciéon '(shuut). — Excitacién «com-
pounds,

21. Acolamiento de dinamos.—Acoplamiento en serie,—Aco-
plamiento en paralelos.—Acoplamiento compound.—Pérdidas de
las maquinas de corriente continua.—Rendimiento,

22, Alternadores.—Alternadores monofisicos.—Inducido.—De-
vanado del inducido.—Fuerza electromotriz.—Excitacién.—Alter-
nadores trifasicos.—Inducido.—Devanado trifasico—Inductor.—
Acoplamiento en paralelo de los alternadores monofasicos.—Re-
gulacién de la carga.—Acoplamiento de alternadores trifisicos.

23. Transformadores, — Principio de funcionamiento.—Utili-
dad de los transformadores—Relaciones fundamentales.—Cla-
sificacion de los transformadores.—Rendimiento.—Clasificacion
de las pérdidas en los transformadores.—Montaje de los trans-
formadores trifasicos—Transformadores de medida.—Autotrans-
formador.—Acoplamiento de transformadores.

24, Convertidores, — Conmutatriz—Funcionamiento.—Rela-~
cion de tensiones.—Conmutatrices multipolares—Regulacion de
la tensién.—Arranque.—Rectificadores.—Principio del rectifica-
dor.—Rectificador trifasico—Tipo de rectificadores de pequefia
potencia,

25. Rectificadores de volante electronico.—Rectificadores de
vapor de mercurio. — Refrigeracién. — Excitacién. — Relacién de
tensiones.—Acoplamientos.—Empleo de los rectificadores.

26. Motores de corriente continua.—Principio de funciona-
miento.—Fuerza contraelectromotriz.—Rendimiento.—Potencia.—
Par motor.—Velocidad.—Clasificacion de los motores de corrien-
te continua.—Motor serie.—Sentido de rotacién.—Calado de los
escotillos.—Arranque.—Par metor.—Velocidad.—Utilizaciéon.

27, motor shunt.—Sentido de rotacion—Calado de las esco-
billas. — Arranque.—Par motor.—Velocidad.—Utilizacion.—Motor
compaund.—Sentido de rotacion.—Calado de las escobillas.—
Arranque.—Par motor.—Velocidad.—Utilizacion,

28. Motores corriente alterna.—Campo giratorio bifasico.—
Trifasico—Motor sincrénico monofasico.—Reversibilidad del al-
ternador.—Arranque.—Fuerza contraelectromotriz.—Velocidad.—
Motores sincronicos trifasicos.—Arranque.—Velocidad.—Sobreex-
citacion.—Empleo

29, Motores asincronicos trifasicos.—Deslizamiento.—Estatos
sator.—Par motor.—Aranque.—Rotor de doble jaule.—Arranca-
dor estrella-triangulo.—Empleo.

Motores asincronicos monofasicos.—Motores monofasicos
de colector.—Motores compensadores.—Motores de repulsién.—
Motores de respulsién compensados.—Motores trifasicos serie de
colector.—Motores trifasicos shunt de colector.

31. Distribucion de la electricidad con corriente continua.—
Distribucién en serie.—Distribucion en derivacién.—Ventajas e
inconvenientes.—Distribucién con tres conductores.—Generado-
res para distribucién con tres hilos,

32, Distribucion de corriente alterna.—Monofisica en serie.—
Monoféasica en derivacion.—Ventajas e inconvenientes.—Distri-
bucion trifasica.—Densidad de corriente.—Calculo de la seccién
de los conductores.

33. Cdleulo de la seccion en corriente continua—Caida de
tension.—Caso de varias cargas.—Canalizacién cerrada.—Cargas
uniformes.—Conductor telescopico.—Caso de tres conductores.

34 Cdlculo de la seccién en corriente alterna.—Seccidon con
corriente monofisica y carga Unica.—Seccién en monoféasica v
cargas miltiples—Seccién en corriente trifasica.—Carga tnica.
Seccion en corriente trifasica y cargos muiltiples.—Neutro en li-
neas trifasicas. : :

35. Aparatos de medida.—Aparatos de medida en general.—
Aparatos electromagnéticos de cuadro moévil—Amperimetros.—
Shunts.—Voltimetros.—Resistencias.—Aparatos electrodinamicos.
ApAara g @ mida

36  Anaratos de medida. — Watimetros. — Fasimetros.—Fre-
cuencimertos.—Sincronoscopios.—Aparatos registradores.—Conta~
dores.—Totalizadores.—Contadores de tiempo.—Contadores de
cantidad.—Contadores de energia.—Contador de induccién.

37. Canalizaciones eléctricas—Lineas aéreas.—Tensiéon de ro-
tura.—Varios.—Fleche.—Aisladores.—Soportes de aislador.—Ata-
dores.—:3oportes, madera, cemento y metalicos

38. Canalizaciones subterrdaneas.—Cables subterrineos.—zZan-
jas.—Cajas de emplame.

39. Proteccién contra sobreintensidades—Fusibles en alta
tension.—Disyuntores.—Sobretensiones. — Descargador de chorro
de agua.—Pararrayos de cuernos—Bobinas de autoinduccion.—
Condensadores.—Valvulas.—Hilos de tierra.—Toma de tierra.

40, Aplicaciones de la electricidad —Calefaceién. — Calor por
arco.—Calor por reduccién.—Rayos infrarrojos.—Electrolisis.—
Galvanoplastia.—Galvanostegia.

41. Alumbrado eléctrico—La luz.—E]l ojo humano.—Percep-
ciéon visual.—Propiedades de la radiacién luminosa.—Unidades
luminosas—Flujo luminoso.—Intensinad luminosa.—Iluminacion,
La iluminacién y la intensidad.—Iluminacién de un punto.

42, Alumbrado eléctrico. — Brillo. — Deslumbramiento.—Lam-
paras eléctricas.—Incandescendencia.—Lampara de descargo en
vapor.—Lamparas de vapor de sodio.—Lamparas de vapor de
mercurio.—Lamparas de mercurio de calor corregido.—Lamparas
mixtas.—Luz negra.

43, Alumhrado eléctrico—Lamparas fluorescentes.—Cebador
Efecto estroboscopico.—Circuitos para tubos fluorescentes.—In-
fluencia de la tensién.—Tubos de alta tensién,
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44. Alumbrado eléctrico.—Aparatos de alumbrado.—Reflexion
Reflectores. — Refraccion.—Refractores.—Difusion.—Difusores.—
Alumbrado de interiores.—Alumbrado directo.—Alumbrado indi-
recto.—Alumbrado mixto.

Lo digo a V. S. para su conocimiento y efectos consiguientes.

Dios guarde a V. S, muchos afios.

Madrid, T de febrero de 1967.—El Director general, Vicente
Aleixandre.

Sr. Jefe de la Seccién de Formacion Profesional.

RESOLUCION de la Direccion General de Ense-
nanza Universitarta por la que se nombra el Tri-
bunal que ha de juzgar el concurso-oposicion a una
plaza de Médico interno de «Ojftalmologia» de la
Facultad de Medicina de Zaragoza.

De conformidad con lo previsto en la norma octava de la
convocatoria publicada en el «Boletin Oficial del Estadop de
9 de agosto de 1966 por la que se anuncia concurso-oopsicién
para cubrir una plaza de Médico interno de «Oftalmologian
vz'acante en la Facultad de Medicina de la Universidad de

aragoza,

Esta Direccion General ha tenido a bien nombrar el si-
gg.io(;pt_eé I;I‘rﬂ:nmst.l para juzgar los ejercicios de dicho concurso-

1C1H >

Presidente: Doctor don Alejandro Palomar Palomar.
Vocal: Doctor don Manuel Gonzilez Gonzalez.

a‘djSeti';reetari.o: Doctor don Juan Fco. Lopez Alfaro (Profesor
unto).

Suplente: Doctor don Francisco Romero Aguirre,

Lo digo a V. S. para su conocimiento y demas efectos,

Dios guarde a V. S. muchos afios.

Madrid, 1 de febrero de 1967.—El Director general,
Hernandez Diaz.

Sr. Jefe de la Seccién de Ensefanzas Universitarias.

José

RESOLUCION del Patronato de Investigacién Cien-
tifica y Tecnica «Juan de la Ciervay por la que se
anuncia concurso-oposicion para cubrir ung plaza
de Especia’ista de tercera y cuatro de Laborante
de cuarta, con destino inicial en Valencia.

Previa la conformidad de la Comisiéon Superior de Personal
¥ de la Liquidadora de Organismos, segun se establece en el De-
creto 145/1964, de 23 de enero, y en cumplimiento del Decreto
de 10 de mayo de 1957 sobre Régimen General de Oposiciones
y Concursos de los Funcionarios Publicos, se convoca concurso-
oposicion para proveer una plaza de Especialista de tercera y
cuatro de Laborante de cuarta con destino inicial en Valencia,
remuneradas, la de Especialista, con el haber anual de 18.000
pesetas, dos pagas extraordinarias, gratificacion complementa-
ria de T.600 pesetas y otras reglamentarias. Para las cuatro de
Laborante, el haber anual de 8500 pesetas, dos pagas extra-
ordinarias, gratificacién complementaria de 7.600 y otras regla-
mentarias.

El concurso-oposicién se regira por las siguientes normas:

Primera.—Para tomar parte en el concurso se requiers:

8) Que los aspirantes expresen en sus instancias que se
comprometen, en su momento, a jurar acatamiento a los Prin-
cipios Pundamentales del Movimiento Nacional y demas Leyes
F‘tmdament.ales del Reino.

Ser espafiol, mayor de diecisiete afios ¥y no haber cum-
plido los treinta dentro de 1967.
¢) Para la de Especialista de tercera:

Poseer certificado de estudios primarios.
Poseer experiencia en el funcionamiento y administracién
de un almacén de material y productos quimicos.

Para las cuatro de Laborante de cuarta:
Poseer certificado de estudios primarios.

d) No padecer enfermedad o defecto fisico que impida el
desempefio de las correspondientes funciones,

e) No tener antecedentes penales, no haber sido separado,
mediante expediente disciplinario, del Servicio del Estado o de
la Administracién Local.

f) En el caso de aspirantes femeninos, haber cumplido o
estar exentas del Servicio Social.

Segunda.—Los que deseen tomar parte en el concurso-opo—
sicibn presentaran su solicitud, debldamente reintegrada, en
la. Secretaria del Patronato «Juan de la Ciervan (Serrano, 150,
Madrid-6) dentro del plazo de treinta dias, a partir de la |ivu-
blicacién de este anuncio, También podran ser
instancias en las oficinas de Correos, en la forma esta.blecl.da
en el articulo 66 de la Ley de nto Administrativo.

Se indicara en las instancias el domicilio del solicitante ¥y
se manifestara en forma expresa que se reune todos y cada uno
de los requisitos exigidos para concurrir al concurso-oposicion.

Tercera.—Transcurrido el plazo de presentacion de instan-
cias se publicara en el ¢Boletin Oficial del Estadop» la relacion
de los concursantes admitidos y excluidos. Si éstos consideran
infundada su exclusién podran presentar reclamaciéon ante este
Organismo en el plazo de quince dias, a partir de la publica~
cién en el «Boletin Oficial del Estado», de conformidad con
lo dispuesto en el articulo 121 de la vigente Ley de Procedi-
miento Administrativo. .

Cuarta.—Después de publicada la relacion anteriormente ci-
tada se nombrara el Tribunal, publicindose su composicién en
el «Boletin Oficial del Estado», que podra ser impugnado, segun
lo dispuesto en el Decreto de 10 de mayo de 1957.

Quinta.—El ejercicio de oposicion “consistira en:

Los aspirantes a la plaza de Especialista:

1. Realizardn un ejercicio de cultura general.
tadz' Otro ejercicio sobre los conocimientos exigidos en el apar-
o ¢).

Los aspirantes a las cuatro plazas de Laborante:

1. Realizaran un ejercicio de cultura general.
2, Demostracion de los conocimientos del material de uso
general que se emplea en un laboratorio.

Sexta.—Constituiran méritos preferentes:

1. Hallarse en posesion de titulo de Bachiller Superior o
Elemental o titulo de Ensefianza Media.

2. Haber prestado servicios en algiin Centro del Patronato
«Juan de la Ciervay,

Séptima.—El lugar en que se celebrara el concurso sera en
Vaggcia, y la fecha seria anunciada en el «Boletin Oficial del
Estado».

Octava.—Los seleccionados en este concurso tendran cono-
cimiento de ello por el «Boletin Oficial del Estado» o comuni-
cacion directa al interesado, aparte de que se exponga el resul-
tado del mismo en el tablon de anuncios del Pabmnato‘

Novena.—Los seleccionados deberan aportar en el plazo de
treinta dias, a partir de la fecha de notificacién, t.oda la docu-
mentacién necesaria para acreditar la capacidad re ~ erupm:‘

la. convocatoria, actuandose en otro caso como pre
lo 14 del repetido Decreto. .
Décima.—En todo lo no previsto en la convocatoria se estara
a lo establecido en el Reglamento sobre Régimen General de
Oposiciones y Concursos, antes citado,
Madrid, 14 de febrero de 1967.—El Secretario Técnico.—890-E.

RESOLUCION del Tribunal de oposiciones a la cd-
tedra de «Matemdtica de las operaciones flnancie-
ras»y de la Facultad de Ciencias Politicas, Econémi-
cas y Comerciales de la Universidad de Madrid, por
la que se convoca a los sefiores opositores.

Se convoca a los sefiores opositores a la catedra de «Mate-
matica de las operaciones financierasy de la Facultad de Cien-
cias Politicas, Economicas y Comerciales de la Universidad
de Madrid para el dia 14 de marzo préoximo, a las seis de la
tarde, en el aula del edificio central del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (Serrano, 123), para su presentacion y
entrega de los trabajos sobre Memoria, método, fuentes y pro-
gramas de la asignatura, y darles a conocer los acuerdos adop-
tados por el Tribunal para la realizacién de los dos ultimos
ejercicios.

Madrid, 13 de febrero de 1967.—El Presidente, Antonio Torro-
ja Miret.

ADMINISTRACION LOCAL

RESOLUCION del Ayuntamiento de Barcelona re-
ferente al concurso-oposicion libre para proveer
siete plazas de Restauradores de Museos.

En el concurso-oposicién libre para proveer siete plazas de
Restauradores de Museos (tres para los Museos de Arte, tres
para el Etnolégico y una para el de Historia de la Ciudad), ha
sido formulada la sigulente relacién de admitidos:

D. Juan Alid Gonzalez (turno base 4.2).
D. Juan Fernando Bolet Farré.

D.* Susana Ludonneau Cade.

D. Francisco Masip Morla

D. Enrique Ortega Cefiito. .

D. Joaquin Pradell Ventura. -

D.» Maria Luisa Sainz de la Maza Lasold.



