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DE
M:INTSTERIO

OBRAS PUBLICAS

Alcantarillas.-Lw; de luces superiores a un metro (1 rnl
y que no. excedan de tres metros (3 mi.

Pcmtones.-Las de luce.'; superIores a tres metros (3 ml y qll<:
no exceden de diez metros (lO ml.

Pozo

ORDEN de 8 de julio al' 1964 por la que se aprueoa la
lnstruccion de la Direccion Gcneral ae carreteras
4.1. le. «Doras pcquerias de fábricU>l. que figura. como
anejo a esta Orden.

.'U"queta de fábrica. adosada a lo"", caüo,s o tajea.> :situadas en
perfiles a media ladera. que recoge la.> agua.> de la.> cune~as qu('
han de desaguar por ellos

I!uStnSllncs señores:

Boteda

ClrIzentacion

S upere,~tT1lcr.uTa.

Parte ae la obr9. pequefia áe paso construIda sobre el :llvel
cel terreno.

•
Caw :merior o mferior de lo. bóveda

Cara ext-erior o sUP€rior de la bóveda

Intrado,'

C/.a¡;e

Parte de la obra. de ili.brica. de 1"o1':na curva. que .sU·ve ¡)aJ.'t1
cubril' <'! ""pacio comprendido entre dos :nul'OS o ;oIporos

En esta denominación se Incluyen las obras pequena.s de
p3.'lO y los p07.OS.

Parte de la obra pequeña de Dll.Sú construIda bajo el nIvel
del terreno.

1.0 Se aprueba la InstruCCIón de ~u DJ1'ecc1<m General de
Carreteras -U. rc, (cObras p<:queñas de fábrica). que lig-uTo.
como anejo a esta Orden.

~.o En la redacción de lOS proyectos d€ Carreteras JI en lp
relauvo il. obras pequeñas de 1:lbrlca, se te::ldrán en cuenta la.s
normas JI recomendaciones que figuran en la Imtrucc1ón quc
se aprueba.

La Orden rniJJ.J.l1Ieliai de 27 de jUnIO de 1961, que aerogo la
Instrucción <;je CaITet€ra.~ vigeme en aquella techa, autO!"1zó
¡¡ la. Dirección Genenil d¡~ Carret<'ra.s y Camillos Vecillales para
illctar. por órdene.,; circulares l&; normas neces:lrla~ para la re­
dacción de proyectos del t1:azado de la.; carreteras. Dichas
normas habrlan de sustnUlr a la Instrucc;ón derogada hasta quc
por Orden mtn.lsterial se aprobasen las m:;trucclOnCs cornspon.
dientes a las distintas cuestiones qu" se mencIonaban Entre
ellas figuraba la relativa u «Obras pequcüas de fábrica)1

Con kcha 3 de :septiembre de 1963. sc reüaeto la Ol'aen CIT­
cuiar 4.1. IC. relativil. a «Obras' pequeñas de laI:JTica», que se
comUllicó a los Servicio.~. JI desde dIcha fecha. 11a venIdo siendo
utilizada en la redacción de los proyectos correspondientes.

Informada por' el Con.;eJo de Obra." Públicas. es procedente
&u aprobación definitiva, y, en su virtud.

Este 1I1111ísterío ha t-enico a blen clspon<:r;

Lo digo a VV. n. ;mm su conocimiento y efecto.s.
Dios guarde :lo ·VV. n. muchos años.
:',{adrld. B de julio ce 1964.

Pil.l'te -,upenor o cImera de la. bÓl"eda.

Arranque

'11001\ seCCIón de apo)'O de la bóveda.

Il.tl:.os. Sres. D.!rectores gener:l1es de este ~rer1o

ISSTRUCCIO:S 4.1. le

,;s"W.l'iTü: OBR.'>S PEQL"El'l'AS DE PABRIC ..1

~ OBJETO

Para las medicIones de las obra.. con arco.> <le me<llo punto,
1m arraru¡ue.s de la bóveda se 11an situado en el plano homon­
tal que pMa por el eje geométrico del cilindro correspondIente
al l11tradós de .la bóveda.

Para ras medu:iones de las obras con arcos rCbajaClos, el
arranque ele la oove<ia oe estnoos se ha Sltuado en la junta de
rotura de los mismos, y el arranque de las bóved::l.'; de pila.s ~n

el plano horizontal que ;>:l.5a por el arranque del intrnaó.s de
los arcos,

El objeto de la presente Instrocción es normalizar !l:I.5 obra¡¡
pequeña.<; de fábrica utilizadas en los proyectos de cam:tera.;.

Con ello se pretende facC.ltar la labor del IngeIllero, pOll!enao
110 su dlspasición una colección de moddos con las dlmenslones
::nas convenientes para Cistintas alturr.s de terraplén ~. ~as

ll'llldiciOlles de sus distintos elementos.

~ DEmo,"I(:[O:'¡O;s

A ~ e!ect;os de es,a I!lStTucct6n, ~ estableC€n ~ slguJ.enr..:s
~Clones:

Obro !le fábrica

Construce16n becha con piedra, ladI".llo, hormigón Y. t"ll ge­
Dtlral. con materiales pétreos. que forma. !l:?:1e de un camino.

Estribo

Apoyo extremo d,; una obra. de fábr.íca.

Pila

Apoyo lnte~edio de una obra de fábrica.'

Boquilla

Parte ~1.Sta de la obra de ~~brica que s1rVe para sujecJ6r:, de
las tierras 'J encau2!lmiento de lll. corrlente de a.gua Que pasa
por la obra de !ábrl.ca. Está formada por las AtetM, tímpano
e imposta

Ateta

Obra de fábrica que permlt.e el paso de carruajes, p€awnes,
~l:.ducclones. servicios o corrientes de 3.gua. por debajo ele un
QUll.l..no,

Las obras pequeñas de 'paso se clasillcan en:

Callos.-Tubos de ~cci6n circwar construidos para des3.l:'<1ar
pequcfios caudales de agua.

Tajeas.-Las <[ue. no siendo caños, t!e::J.eJl luce:; que no exce.
den de un metro (1 m.>.

Cada uuo de los muros en ranw¡¡, Que. en los Ja<1o.s OC !8S
obras de fábrica, sirven para contener las tIerras 'J c1ll'1glr 19.s
aguas.

'Tímpano

Espacto trIanguJ:;r comprendido entre la bóveda. y J.a.~
tao Puede ser mll.C!Zo o a.li~do.

Imposta

Cornisa de coronac10n de una. obra ele fábrkll..
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I en la que

I
g: e~ el e.<i¡>eEor de .la DOvec.a en clave. en metrOlS.
a: es la semiluz de la obra pequeña de paso. en metros.

1

I Los resultados se resumen en el cuadro 3.1.1.1.

Cuadro 3.1.1.1

a.~

0.59

gr=K.¡¡.

,
í
i¡ en la que
l

i gr: es el espesor oe la. boveaa en la Junta de rotura. en metro.>.
¡ K: es l:rl coefic:ente variable con la luz según el cuadro 3J.1.2.A.
! g: es. el espesor de 1& bóveda €n clave. ~ metro.s.

I~~- ::: :::;:: :: 1

:: ::

1

13.1.1.2. EspeS()T de la tJo¡;eda en la ¡Unta de rotura

La Junta de rotura &e nace cOUlcidi! con la secCló::. dererm:- .
nada por el plano Que, p¡¡.:;ando por el eje geomérnco del Cl.liD­
dro correspondiente al intradós de la bóveda. forma u:l ángulo
de se.senta grados sexagesimale.s (600) con el plano V€rtlcaJ
que cont1ene el mencionado eje.

El e.>-peliQr de la bóveda en la junta de rotura se La. ¡:¡,¡~
por la fórmula

Altura

DlStanCla vertical entre el terreno Y el punto mas alto del
intradós de la bóveda.

;:=0.15 (1+ J2aJ.

3.1.1. Obres con arcos a.e medio punto
3.1.1.1. Espesor de la bóveda e~ clave

El espesor de la naveGa er. clave se ha ca:c'.lJado por 1:,
fórmula de &journ~:

3. OBRAS PEQUEKAS DE P.\SO

3.1. Supereslru.ct1tTa de la~ obras con alturas de terraplen sobre
las bovedc:s no mayores de cinco metros (5 m)

Los modelos que se han estuGlado corresponden a JOs vem.
:tocllo (28) tIpOS que &C incluyen en el cuadl"o 3.1.
I Cada una de las obras peQueiias c.e paso queda delinlda por

dos valores fundamentales: su luz y su altura.
Las restantes dlmen.sjoDi?S S<l obtienen a partir de !.$S ante·

riores. medlant-e la aplicaci6n de fó!'!!!ulas empírica.s.

f\. jo.;¡ etec>os de mewclones. bala la denO:nlIlaClón de alzaáo.s
se han lnC1UldO los elemem{)s de las obras de fabrica no iD.
c1uidos en la bóveda. ésrJ'ibo.'. pilas y boquillas.

Luz
DiStancia llorizout.al entre ,os paramentos Jnterlores de las

apoyos de la bóveda.

~;

I

CUADRO 31
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CuadrD 3.1.1.2.4. Cuadro UUB

Loe. resultados se l'esumen en el cuadro 3.1.1.2B.

K

, l I
:.00 3.00: ...00 : S.OO I 6.00; 7;¡S

'--1-:_:_'_
. 1.M i 1.65 i 1.75 i 1.80 : 1.135 i 1.~
. , I ! I i

8.~

2.00 I
1

1

I
2.00 : UO

: O.sa i 0.68

,
I

UO 5.00 I 6.00

0.79 ~l~ 1.0ll 1.13
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3.1.1.3. Estribos

Lo:; e~tr1oos presentan sus parame~ltos mterlOr€s vertICa­
les t:lJ toda.~ laS obra.s pequeli::Ls de pa.c.o Los paramentos exte­
riores .,on vel";lcaJes en las obras de luz inferwr a do~ metro"
(2 m J L:1$ resta':ltes obr::Ls presentan los paramentos exter~ores

con talud un décuno (1I10J .
El espesor medio de los estrlbos se ha. calCUlado por la

fórmula

Em=0.30+0.40a+ O.~Oll(:.

El espesor maxlmo y talud del paramento exteI'10r ele lAS
aletas se ha determinado aplicando la regla ele BoL"\: a la altura
rnaxima de la obra. con un· espesor medio, tomado paraie.la­
mente al eje del cammo. de un tercio <1/3) de dlcha altU1'A.

. 2
Ea.=-H-Ec.

3

e:1 la Que

Cuadro :U.1.4

Ep=MO+O.30a,

en 13 Que

Cuadro 3.1.1.5.B

I ~I~ I~I'~II Al
I - I - I - I 0.80 0.84

PI I P? ! P3 P"1 P5 P6 P'j PBi - - i
I I

1.47 ¡ 3.13· 183 '1.16 2.51 3.18 3.21 3.18

Ea (m)

TlpO de obra

La.s impostas se proyeccan de forma que pue<lan ser eJeeuta­
das con independencia de lo.s restantes elementos de la. boqu.U1a..

El &Pesor y altura de la unposta se fijan en el cua.dro
3.1.1.6.

3.1.1.6. Impostas

Los resultados se :esumen en el cuadro 3.LI.5.B.

Ea: es el incremento de espesor de la aleta (ln metrw.
H: es la distancia vertlcal entre el terreno Y el punto ma.s

alto del trasdós de la Doveda en mettros.

La lnt-ersecclón del plano qlk' rorma el talud del terraplén
con el paramen¡;o interior de cada una de la,,; aletas €S una !.mea

I ;Jaralela a. la arJ.>ta dl' coronaClOn de cUcho paramento La d1a­
~ancia entre ambas llneas es ta; Que sus trazas en un plano
hunzonr.a! distan l'eL'lticinco cennmetros (0.25 m).

Se han estudiado las aleta.:; correspondientes a los UlJuCles
tres roedlOS (3/2), dos (2). tres (3) y C""atro (4).

La parte inferior· de la aleta es un parale!eplpedo de altura
, 19"Jal a un décimo 0/10l de la altura máxima de la aleta.

2.15

P7 I P8

-J
2.02 I

P6

1.90

P5

1.70

Cua.drD 3.1.1.3

P21~ I~
1.70 I 1.40 r 1.80

, ,

PI

1.20

~lpOd~ ,"<a 1-'" I~' T3 T4 Al A2 AS

Ero (m) !0.50 0.60 0.60 060 o.aO 1.00 1.40

Em: es el espesor medlO del ettnbo. elJ mel.TOS
a: es la semiluz de la obra p.;queña d~ PMO. en metros.
be: es la dlotancia vertical entre el teITl'no y el eje geométrlco

del c1linc.ro co:-respondlence a! intradOs de la bóveda. en
metros. '

I
Los resultados se rcsumen en el cuadro 3.1.1.3

La.:, pllas preseTItan paramentos vertlcales en todll.S l:loS pe.
Q.ueiJ¡¡.s ~bra.s de paso.

Su espe.sor &3 ha calculado ~or 1" fórmula

3.1.1.4. Pilas

cn la que

Ep: es el espe~or de la plla. en metros.
a: e.s la semiluz de ]a obra pequena. de paso, en metros.

Los resultado.s se resum-:n o;n el cuadro 3.1.1.4

3.1.1.5. tlletl2J

Las aletas presentan sus paramentos vistos verticales y aoler·
ros en un ángulo de treinta !;1'ados sexa.~esimales (300 ) con el
eje de la obra.

Lo.s espesores Ec de las aletas en coronación. re fijan ell
el cuaciro S.U.5.A.

Cuadro :U.l.6

O.:lO
0.20
0.20
0.25

O.4()
a.50
0.50
0.50

Tipo de obra i 8spesor Altura

____________I__(_m_)__I_-c-m-l--

I~~feo:s .:::::::::::::::::::::::::::::::::::::: I
Alcantarillas /IPontones .

I ! I I I I I I

0.'15 i 1.0~ !=~o~ i 3.00 1
4

.
00 I 5.00/6.00 1 7

.251
1
~

040 i 0.50 I 0.70 I o.S51l.00 11.15! 1.30 1.49 1.68Ep Cm)

Cu.'1dro 3.1.l,5.A

Tlpo 1e obra. I
-------1

, I

I
1 Caños .. ·····•·•· .. •.. ·..•·· .. ·•· .. 1

faJeas .
AlcantarJllas ,i

1 Pontone.> .

Ec
(m)

0.40
0.40
0.·10
0.50

Las lmpe-stas vuelan cmco centlmetros (0.05 m) sobre e.l
f:-ente de la boqU1ll30.

3.1.1.7. Tímpanos

Para los caflos, el espesor dc los timpanos be fija en trelnta
y clnco cenurnetrcs <0.35 m). .

Para,.las restantes obras peQueuas de paso, los t1mpanos Be
calculan como muros de pie. apllcando la fórmula Boix y nJ·SJl.d<)

I un espes~r illlIl:mo de cua:-enta y cmco centlmetro3 (0.45 m).
Et=-0.45u.

Se eXCl'ptúalO los cañe-s el, de se::er..ta centimetros (0.60 m)
de luz. y las pentones P8 de oebo metros con cinCUenta centi­
metros (a.50 m) dé! luz. (On los qu(' los esp.;sore~ d€ la., aletas
(,ll coronación SD;:¡ de tr('mtr. cent1metro~ (0.30 m) y cincuenta
y mnco centtmetros (0,55 m), respectivamen,€.

en la que

Et: e~ el espesor del t1mpano, en metros.
11: es la altura máx:ma del timpano sobre la bóve1a en metros.

Los resultados se resumen en ~l cu3.dro 3.1.1.'1.
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Tipo de obra

Et (m)

e

0,35

Cuadro U.L1

T.AI PI P21 P3

MSI-;;- ---o:;-I~
I .

P4

0.66

P5

0.81

P6

0.81

P'1

0.98
~I

1.17

3.1.2.2. Espesor de la bó¡;eda en. la jun.ta de rotura

La JUDta de rotura se hace comctdir con la secCión Cleter­
mlnadB. por el plano que pasa por el eje geomét11co de! cUin-

3.1.2. Obras c()n arcos reba1ados

Los LlodeJos que se han estudJado corresponden a un reba­
jamiento de UD Quinto (115).

3.1.2.1. Espesor de la bóveda en clave

El espesor de la bóveda en clave se ha calcula<:l"o por la
fórmula de Sejourné:

g=0.2 (l-s+.5') (l + v'2a).
en la que

g: es el espesor de la bóveda en clave.
s: es el .rebajamiento. es decir. 1/5.
ll.: es la semiluz de la obra pequeña de paso en metros

Los resultados se resumen en el cuadro 3.1.2,1.

Cuadro 3.1.2.1

20. (m)

¡¡ (m)

2.0<1 I 3.00 4.00, 5.00 ,6.00 17'25
;.;; I 0.46 0.50 0.55 0.58 I 0.63

8.50

0.66

I

dro correspondJente al trados de la bóveda y por la mtersecClón
de su intradós con el paramento interlOr dE] estribo.

El espesor de la bóveda en la ju..'1ta, de rotura se ha calCul¡¡'QO
] po::- la tónnul¡¡,

gT=1.5 g,

en la que

gr: es el espesor de la bóveda en la JUDta de rotu."a. en metros.
g: es el eSl'€sor de la bóveda en clave. en metros.

Los resultados se resumen en el cuadro 3.1.2.2.

CuadJ'o 3.1.2.2

2:10 (m) I 2 G~ i 3.UO I '4.00 15,00 6.00 I 7.z;i 8.50 I
I-~i -1----

gr (m) I 0.60 I 0.69 I 0.75! 0825. 0.87/ 0.945 . 0.99

3.1.2.3. Estribos

Los estnbos presentan sus paramentos JD.teriores vert.lcaies
en todas las obras pequeñas de p3.50. Los para::lentos ex+.,er!ore~

se proyectan con talud un qumto (1/5).
El espesor medio de los estnbos se ha calculado :l. la vista

'de su correspondJente curva d" presiones.
Los resultados se resumen e:l el caad1'o 3.1.23.

__T1po__d_e_O_bra.__I~
Em (m) I o.lla

A2R

1.15

ASR

1.36

Cuadro 31.2.3

P6R

2.U

P7RIPSR
:l.H 2.3'1

I

3.1.2.4. Ptlas

Las pilas presentan paramentos verticales en todas las obr3.'l
pequefias de paso.

SU espesor se ha. calculado por la fórmula
~_".c:.n..I"'<"f\ ...
':'l"-l/.vv"r ",.uuw,

en la. Que

Ep: e.s el espesor de la pila en metros.
a: es la seml1uz'de la obra pequefia. de p!\.So en metros.

Lo.5 ~ultados se resumen en el cuadro 3.1.2.4.

Cuadro :U.U

I
_2a_(_m_)__I~I~ ~
~ (m) 0.80 O.~ 1.10

5.00

l~

6.00

1.40 1.5&

8..50

1.'18

i 3.1.2.5. Aletas

.Vale lo indicado en el apartado 3.1.U

3.12.6. ImpostIJI

Vale lo indicado e:l. el apa.-rado 3.1.1.6.

U2.7. Timpanor

Vale lo indJcado en el apartado 3.1.1.7.

3.2. Superestructuras de las obras can alruras d.e terraplén sobre
las bóvedas mayores de ctnco metros (5 m)

La.3 obras cen e.rcos rebajados sólo debernn pro~."etar.s.e en
los 1:3o'0S en los que las alturas de terraplén sobre las bóve<ll\S
sean 19UaJes o 1!lleliores a los Iím1tes, L. qua se djan en el
cuadro 3.2A.

CuAdro 3U

L (m)

__Tí_po_d_e_o_br_llo__ I_A_lR_1 AZR I~
2.00 I 2.50 ¡ :l.50

:PlR

3.00 3.00 . 3.50

I
P4R I P5E.

3.~ I 4.00

P6R

4.00 5.00 ~.OO

Por lo tanto. lo que :;e indica en este a.partado se rellero, ex­
clusivamente, a las obras con arcos. de mOO1o punto.

Pal'a las obras pequeñas de paso de dOl! metros (2 ml o más
metros de luz, con alturas de terraplén sobre las bóvedas su­
penores a cinco metros (5 m). se fijan el espesor en CUlve de la
bóveda y el 'espesor me<lio ó'e los estlibos. Las restllIl~ d,lmen..
siones se determ1nan. a.pllcanOO la.s m.J.smas fÓJ'lIlulas qUe p1l.ra. las
obras peqI1€flaa de paso con alturas de rerrn.plén sobre las bó­
veda3 no mayores d.e clnco metrQs t5 m).

Las obras de luz 1llferlor a. dos metros (2 m) no mO<1lfican
sus di.meD.siones al auruent~r 13.5 sIt"..lras del tenl.PléD sobre
las bóvedas.

El pSj)€Sor en clave de las bóvedas está fijado por el ESta­
blceldo para la obra correspondiente con altura de terra.plén
sobre las bóVedas n<l !nayores de c:neo metros (5 m), Clá.s un

¡Incremento que depende de 1::. luz, y cuy::\ cuantla se esta.blece en
el cuadlo 3.2B.
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Cuadro 4.1

Lo.;'; :nerCIT!t:nte:..:: pJ:';\ (h.":l!:::" el ....sl....".\('¡.~ :1W(~~O O'l.:! f'.s~,rlbo .:'l"
5.jun "!:. e: co':);,'" e;" l.~» •...~1.2b~['r;:d~J ...;,; ¡:l:lra ~-,! 1?:~;1('~or pn clave
de la bóveda.

Lo.) Si::180lc...:.. u:',:t~~t.·;Jt~C.i ;Y.l~':l. ,\k.-.;;~:n~ll· l '•.;t~s obra.s ~';'e torma!],
~ti"i3dit''\!xlo J.1 (~(;' b obr~l :'~1JO lHln 1r't·r';;. t::~lnús('¡l:~l (]p ::'trll i 'rrin
con 18. eI.l·Vt· (~Li'?' ~r~ ('~~,~.i.l;P(,f' ('1'"'. i': ,("~~~~:i:'O ~.~r:

-------,--_.,---

I

CUDL'ta....,_t_l_¡>_O_l__ I::~n(;Li.~s redUCIdas

l·VES-SI VE6-4 i TE
V1'3-:1 VE5-3 i

: ¡VE6-2'

Cuadro ·1.2:\

1.'4-4 ,1.'3-S T2-2
T4-S ! T3-2
1.'4-2

CL"l'1r.T:1.S TIPO Y

V4-4, 'l3-S ¡ 1,72-2
\74-3 I \1"3-2 1

V4-2

Cunet:~~ LIPO V

Cada uno de jo~ pO;':O:i se dé:ilgnara mediilllte un 51mbolo que
"e lOl'Jl1ar:~ ponif'n:lo a continu:l.ciÓn de !J. le::-a P Jos sÍlnbDlb,
de la obra dc> 1'ab:'ica y de ia CUneL:1. ('O::T0~po:ldient/:s.

Cuneta V~-~ V3-~ \':3-:3 V~··) 1'4-:> V4-4
Longitud de; pozo,

(;netros! 1,60 ~.GO "'.40 ~'.4D 2,8U 3,20

El e.jt)(;sor de h .•;;;UkL~ ~'.': de Vf"lnif' ('P11r,!nlPtru:-; iO,~.:m n1) t':l

1"do,; .íos pozos
El e~pr..,or dí' 13,,; plLrede,,; ¡llterales})s do: tremta. y ci:1co cen­

:mel.]"o~ (0,S3 mJ pa,a los pozos correspond:entes a ios cañ0.3
.\ ri:' ,,¡¡arenta y cmeo c2utlmetros <GA5 m) para los de la" tajea.s.

La cota sobre la .:;ol·:-ra del punto rr:ú::- b~ljV dt~: cesagüe es de­
i r'~':núa ccntlmctros (O,~O~ m 1 ~n todos lo.~ pf)~O.5.

La~ dimensione., de ¡~ s :mpO~~:ls ,Oel "b m;smas que las d•.,
::J.S corrcspondi':lltl's obra..:) nrqlleña.c; de p:lso. Las imposta,:; VllP~

,JU cinco C<'n:lmetrDs (0,05 m' h:lCl;¡ el l:lVcrior del pozo.
Las cLL'l1~nSlOn€$ :nterlo!"(~.'~ (;" cad~ DOZlj órpel1.drl1 de] tl~lI

,1 •.' ollra y del ~:pc de C1Jl:cl~,

La lO:lgitud. mc~jcJ. \.':1 '.'1 :-;t"lltldo (~t:l eje de ia obr:'l y ent'!.·e
¡J:lr;lmcntos int€l"iore.", de:l<'uje excl;,:slvawcr:¡p. de: tipo de ell­
!1f't o. , [,o;.; re-~';p~cr-,~V0:' V:l;D1"t:S ~v: rt;.Surucn 4':1 ('1 cJ:ac~o 4.2A.

a,B
I).l~

U.~l

0,21
0.24
OO')

0.25

O. l '". .11'

a. ¡) e <1 e
;:.;,. L e d d
;¡. :;, e c c

Co;ulru :~.~C

.'--ltl¡:':" ~'~I' ~.' :'~;:p:e~¡ ::;CJb~"-': ;~~.":, OC.Vf:d.i1.s.

e:J ::",tcos ;,
, I I ,i ,

~. 7 :n:' 'J V nl:V"i 11 In!~l y 13 mi> 13 ::xl

,--------:----'----1----
, 1 ¡

I
I

2,OU o')', (;.(,;, :J, (~~.;

3.00 1),0:; l,'J:' 0.11
4.00 0.05 0.10 ~J .10:;
5.00 O,uf) v.L (l. i ~J-

C,OO 00: (l.1:·; 0.10
7,Z5 (;,03 0,16 O.~~

S.5D O,(li l (¡ ! ~: n,:!5

2.OG-S.0Q;.OÜ
5.00-6.00
7.25-3.50

A!lte la dlficultad 'de ~~u.r ~::.w:\ d:nlc:'¡.:~lont:.;) !¡or-I:laüzadas
p!lJ'8. !os m:>.cizo5 de Cl:r.e1é¿c:on de ;el, 00:-;1;, pequeñas de paso.
po:' su cGpe~d::nci:1 de :8. cl:tse (e t(-rrcno. a::"ura de ::;P!"!'aplén
sobyr: 1~1. bóveda '-de 28. ob~;~. ·~~1('C::.(: de ~':::CU c.t~ IR."; ~¡e~:1.s; seg'lj~l

clichr. n.lr'J:-:-~, nú!r.f:':'(:' ? ~(lZ de :0:, \,~'l~líJ.). t,,~tc., :-:;(~ :'ndtca~ l&s car­
.~3S r:~~·J~.:i:r:[l:3 .20l::"c' c< pl:lr..o .-:~l~~'~~·~·l'J:: (le lf)s cimienTos en el caso
m:.is dC,3favD:oab:''; e:~ q~e :':.O:-'~ ~¡,.;,;.:d4;; CGil:·:,1.:'" C.o:l e': eJC'c;.o CL"
meo de lUd t-iC:T3.,,';, P;~!.'"'t:t~(:';.J el _' :~{,'; t.i;1·,~~~.~j." s~r;uien~:;:

cuneta T2-~ T.l-~ .T3·:' T4-2 1.'·1-~ T·H
Lou~itud de: ;¡O?G

(metros) ~,~o ~.50 2,80 ~,SO 3,10 3,40

La l:.:lc.hura, med.Jcb. en el .><:ntido del eJe de la cuneta )1 ~n­

,re ¡>araIIlentos interiores. r !a profundid:1d. medida desde la so­
lera ha.s-...a la superficie d" contacto del :nuro latera! Pfóx.lmo
:1, ~a.mlno y la :mposta, d"pt'nden (k-l t:po de ob:-a. Los rl'..spl'r-

'\.·r~ v:l.l0res Fe rp~umE'!1 t'n c~ ct:ad~o 4 ~B

Tipo de ol¡<& CI C:': n '1':': T3 T4
___ 4_~~___" --_._--

Anr..hura del pozo
(metros) 0.6D C,80 0,75 1.00 1,00 1,00

Protundídae. del po-
zo (m~tros) . l.O~ , o' 1.30 1,35 1,60 , llO.~ ..

0,&51.55L332.03

.VE 3~:!: v"E 8-3' VE 6-3' VE 6-3: 'VE 6-41 TE
;lO7.0

cuneta
L0ngit~c. dt?:

(metros,

- D€:l.Sidac d:, tl~rr~;: ': ~_:-. 1.8 !,/I"J".

- J::)(nsid~.:.d da fábriC:li: -/ = :'::.2 t/n::'.
- Dt~ccció~ de ~cs crr~puj\~.s de las tielTa.:s: Hotizo:1r:t:
-- A...."l:m.1o Ce r('I:~J.:r~:e::lt.c (~~ ~8.S t-ier:-as: : == ::;0°.

Pa:":1. caca tipa de 3.1::::lnt.a!.":llas y ponton~31 )" de acuerdo con
la..!:1 :10t.1.C!O!les senaladas e:J. :30 :L~1lr-D. :, en la. t.1.bla I se resumen :

- La componente vertical. P;. de 1:1 :-esultante ell el pla.'1Cl
su;>irior d·: la ci:nent·ac:ió:,.l. de ~os e~tclbo~, en I.oneladas
';)01' n:ct-:o (t !m).

- !..3. componente ho:-i~oD:;:¡l, S, de ;3. :-esu1tallte en el plano
superior d.:.? 18. Cin1e:1:ac:ó:l Ce :'0':; est.riboF.. er:. tonelad~c;

pDr m¿t:-o (ti!!:).

- La ¿i.stunciJ.. d. entre ~a ~O::ClJout'n~~ P" Y ,~.: param.e:::o
interior ciei e.;;t~bo. (;11 Y.L1et'1·Q,.').

_.- :S3. di~~:A.DCia. z. entre la cOlnpo.aerrt~ S y el p: ano s:¡pericr
de 1:1 ciment~ció::l U('! .;.'>~ribo, f:'~ ~et!'os.

- >:'r. resultante. P" en el plano superior de la clment:H:ión
de :a.s. ?ilaf., t:::l ';\o{.;·;le1J..d.as pü:r me~c (t/m).

4. PozO!!

4.1. tipoS "Ji nonteTW~!LtU,.a

Los modelos que se ll:ln <:3mi±adü COITI:'>Jl(Jnden s. los d1ecl­
ceho (18) tlpG$ Q'o eu.::letas que se l,jan en el cuadro 4.1, los
cuales fe h:m combin~.¿o con íos dos (~) tJpos de cafios y los
cu:l.tro (·1) tipos de ",,,jeas no=.a.lizado.;,.

En los pozos correspondien~ a cu.u~taII reducidlL5. 11'. paree
del poo:o mlÍS alejada del camino ~s veinte cent:l!!letros (0,:10 mI
más 11.1ta Que la opue$>.

Las restantes ciimt''l..''.ione.>; .'e deducen fácilmente de las ano
~eriores.
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TABLA 1

Tipo P, S <i ~ P, Tipo p~ S z P,
i d. oc", t/lll t/m III ID , t/ID de obra t/m

!
ti'" In m .¡m

1 i 1---:i --- ---'---' :--- --- ¡
I

,
16,06 0,65 1.6: 8j.92Al 24,02 7.66 0.38 0.89 _ 34.42 P3 57,65,

I Ala 31,95 10.1)4 0,43 0,91 44,32 P3" 74.!i2 20,61 0,69 1.67 108,84 ¡39,52 12,43 0,44 54,16 P3b 92.32 ?5,31 Or'. 1.7: 131,78I Alb 0,93 ,'~

i Alc 48.35 14,95 M3 0,95 64,06 P:3c 111,42 30,07 0.79 1.7.i 154,60

I! Ale. 58,04 17,63 0.53 0,97 74,02 P3R 61.00 13,OIi 1.30 1.6C 71.35
I AIR lP.?O 4.55 0,30 0.90 20,72
¡ IP4 74,69 28,52 1.05 .) '(' 90,98_,"1:U

1f:\.2 34,53 10,31 O,oM 1,14 50,67 ~4!, 94,35 35152 1'" ~,54 113,90I '._
44,94 13,36 0.49 1,j:1 M.Ti ll5.1' i~,t7 l,::ü ~.6ü 130,84 •i :wa I~~o i

I A2b 56,31 16,56 0.53 1,19 78,97 P4e 135,52 49,86 1.::!5 2,65 159,66 ¡I A2c 68.27 19,85 0,57 1.22 93,17 P4R 74.00 23.50 1.75 2.40 76,85I
1 A2d SO,82 ?3.24 0,62 1,24 107,37

I A2R 29.CO 5,50 1.05 1.10 34,74 P5 74,48 22.13 0,39 2.05 106.30

Ii P5a 95,69 23,07 0,94 " '" 133,60- • .1.-

! A3 43,31 21,49 0,79 2.01 54,41 P5b 117,28 34M 0,93 2.18 16M8

I A3a 61,SO 26,95 0,85 2,00 68,31 P5c 139,77 40.16 1,0.; :J.23 188,06
A3b 74.87 32,57 0,91 2.10 82,71 P5R 79[,(\ 19,50 1JO 2 OS 94.92 IIA3e 89,33 38,29 0.97 2,14 96,91 I

I A31 104.11 44.10 1,03 2,17 m,l! IP6
63,69 28,72 1.10 :!.47 109,16 i

'"R 44,00 14,80 1,23 . 1.90 3<l.92 P6a 106,15 J5M l,io 2,55 136.46
II0,0

P6b 1~893 43,04 1.2~ 2.63 163.74 1
PI 45.74 13,10 0,55 1.38 67,81 P6c 153,59 50.33 1.23 2.67 190,92 ¡
P1a 59,96 16,93 0,60 1 ~., 86,35 P6R 88,00 26.00 l.BS 2,15 97.92
Plb 74,76 20,68 0,65 1,46 10489
Plc 89,66 ,

2~,86 0,68 1,49 123,33 P7 95.20 29,00 . '0 ~.49 132.761. .....

Pld 105.14 ~8,94 0.73 1,51 141,78 P7a 120,99 36.25 1.16 2,5~
,

165.63
PIR 46,50 9,60 0.85 1,35 51.32 P7b 148.00 43.69 ~ .2:: ry " 198,62_.00

j>';R. 113.00 30.00 2.10 o '0 135,10... ,":.,)

P'': 66.08 ~8,25 0.97 7,44 73.31
P2a 82.97 35,12 1,05 2.52 91,85 P8 107,09 29.~O 2.12 2.50 157,47
P'2b 100,62 42,12 1.13 2,57 1l0,39 PSa 136,31 36,57 1,15 2,59 195,52

I P',:c 118.24 49,13 1.18 2.62 128,8~ PSb 166,15 44,07 :.19 2,67 233,86
P:ld 13U5 56.23 1.25 2.66 147,28 PSR 125.60 30.00 2.20 2,45 156,80

! P2R Gú.OO 22,50 1,4C ~40 51,32

J
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Para este sector seran de aplicaCión el Decreto de cllez de ene­
ro de mi! novecientos SCo'lenta y tres y la Orden del :Ministerio
de Industria de nueve de enero de _mil noveeieutos lSCsenta
y cuatro.

1.4. ]o'abnce«:0n de c07ll;enas.

1.4.1. Fabricación de conserva,; wgetales.
Las plantas industrialcs de este suboseetor deberán illStalar:>e

con oroceso de fabricación automitIco o senüautom¡jtico de tra­
bajo' y tratar como milUmo tres 11';1 tonelada" metricas de ma­
teria., primas ve;;etales en fresco al aúo
1.4.2. Fab~ic~ción de COll~e"as do' pesearlo

L3.'s plantas industriales ce eSée subsector deberán instalar­
oC con proceso de fabrica.ción· aucornatico contlnuo o atenerse.
como mínimo, a las sIguientes condiciones en proceso discon­
tinuo:

a) Instalación de lavado de primera.:; materias.
b) Cocción por vapor a¡wa hirviente () aire caliente.
el Máquinas cerradoras automáticas o semiautom:í.tica.'i
di Esterilización en autoclave. .

Tanto en proceso continuo como discontinuo, las instalaCIO­
nes deberán alcanzar unas capacidades mínimas de cuatrocien-'
tas toneladas métricas de productos elaborados al año y poseer
cámaras frigoríficas, propias o alquiladas, para la conservación
dc primeras materias.

lb.' lo'libT'iea.s de a.."Úcar: Dos mil tonela.da5 métrica:; de remola­
cha O ea:ia en ve1nticuatro horl:l.S de trabajo.

: L~. Ha.Tillas pIl-Tl:ijicables, sémolas 11 pan.

Para este secto: será. de aplicación el Decret<;¡-ley de catorce

l.l.2. Harinas lndustriales; .seis !Ul1 ¡ülo!!"l"amos de produccóni en la. mtsma jornada.

,. Ea todo = se requerirá la mecanización del envasado me-
diante máquinas dosificadoras. pp_~adoras y ",mpaquetadorns..

1 AA. 4' ...\...___ ..J_ _:1 ¡jü-;"CC1€-:ltc3¡;;m~l;;~~~,tari~~u,

I 1.3. Plantas irigO'rijicll,\.
!

DISPONGO ;.

DECRETO 2611965, de 11 de enero, por el que se se1ialan
las c;ondidone~ técnicas JI de d¡mP.n~i&n 7l.inima que de­
berán n:/l-nir deterrr,macJas indnstTias a efect~ de su li­
berta.d de instalac:ion.

MINISTERIO DE INDUSTRIA

Pero De::,:"etc cie:J.tc. ~i!~-cue~t:1 ".i ;,>lct.C/~! :¡c~~eci'C~tc-~ Z~:JC:¡t:1

y tres, de veintiséis de enero, se autorizó al Mi!llSterio de In­
dustria para señalar las condiciones técnicas y de dimensIón
mínima que deber::'n reunir determinadas industría~.

Dicl1a.~ condiciones fueron f:jada.~ por Orden de dIecL'iéis de
manA) de mil nO\"é!cientos se.,enta y tres, y modificadas posterior­
mente por la de diez de felJrero de mil novecientoo sesenta y
cuatro. La experJencia adquirida en la aplicac1ón da e:¡tas dis­
posiCIones, )" su necesaria adecuación al actual desarrollo de
nuestro proceso de industrialización. aconsejan introducir, en
función <le tmll politJCa económica flexible, algunas modifica­
ciones en las capacidades actualmente señaladas co:no mini­
mas. a cuyo efecto ha sido oido pre;iamente el J)arecer de los
correspondientes Sbdicatos Nacionales. ,

Igualmente conviene dcjar e;-;plicito, en orden a l;¡, ampiJa- ¡
cióll.. de indu~Lrias existentes. que aquélla debe entA:nderse diri- :'
gida a cOlll5e¡fuir el aumento de ':1 capacIdad industrial lnidal. ,l

En su virtud. a propui"Sta d"I lVlInlstro de Industria, y previa I
deliberación ·d€i Consejo de :\'lmistros en su reunión del dia ~

ocho de enero de mJl novecientos sesenta y CInCO. l

l

Articulo primt>ro.-Las plantas mdustriales incluidas en los
siguientes sectores deberán reunir, para SU libre instalación, las
condiciones técniea.~ y capacidades mínimas que a continuación
se señalan:

1. n.-nUSTRLo\S DE L." ALIMENTACION.

1.1. Elaboración de productos dietétiC(Js, preparados alimenti­
cios, purés y i¿arinas industriales.

1.1.1. Productos dietéticos, preparados alímentici<::l3 y purés:
dos mil kil~a.m~ deproducclón en jOl"lllloda. de ~o
hor5&.
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