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l'oblıı.Cioıı Niımı::J'o 
de var-ant .. 

Hlem .... . ................. , PaJellcı:ı...... Una. 
!dı;m ., ....................... , .... P;ıjıııa Ll~ )1~1l.ı,r·h.. Una. 
ld2ıı! ............ ................. s:in Se!ıa.,tbn .. ........ Uıı~. Idi'm .".............. ............ S:llllo. CI'U?' T('ncrifr·." Una. Idcm .............................. Sc~oviu ......... Una. 
Idcııı ............................ :';e\'ilILI ............... Do.>. 
Ideııı . .. ... 'fal'r,ı·"ona. .......... .. .... Una. 
ld~m 1't'i'Ucl ....................... Una. 
ld,·::ı .............. rc:;,d" .. .............. ...... Una. Id,m ... Villi!'i" ...................... Una. Idcl11 .... :;'::nora ................. Cııa. 
ıd"m .... Z~r:I"ozJ ................... D:..:;. 
D~li'~~;1C:r.Hl Lrı : '1.l C':ırta.ı:ı'na ...... "......... Un:ı 
Id·:l:t Gij(ıt1 . ... .... ................ Cua. Ic!,'il\ S:ıııtin~o Compo.,te!:ı.. Unn. Id .. m .. .. \':~o Una. 

PU1'U la Hôısımci" al pr"seIlte cQııcurso y resolucıôn del mıs­ma, :se otJ."Pl'\,:l:,:It1 ;;1S y.;i(~lıi~·!1tes n01'rn~: 

Pl"imı'!':1, -La: rr'~;('ll};l,'~' ~r ı:~~·\'al'i.ln :ıjıı~Laaa.s aL mod21t; publicauo (,11 cı 'Cı;clf! ın O!iCıUl del Esto.doıı numero 51. de 2" et: fcbrcl'(J dc'l iJı,.,ıJu üİlu P,l'~iıı[\ ~929. y se cursaran <1irccia­
m(·nı" al R",:i,ıru G nTul de Entrada de esta Presid,·ncia del 
GoiJierııo dul'anır un :ılazu d~ [I'cınta dlruı. contado a panil' del siguient~ al d, la feehtı de publicflci6n de ıa presi-m,> 01'­
d~n en e! c(Bn!:riıı 0Ii:·'11 d,,1 Estado». Na serin e.~timndas las ııeııcıones quP pudiprıı:ı rı'ciiıirsp dcspues de finalizado '5t' plazo. 

Se~uııda.-La, pı:ı,ıb "dan adJudıcndo.s entre 105 cancurren­tes POl' orden d0 mayo:' caı;:~oı1a adminıstraliva y, dentro cı,· el!n. POl' rıgurosa ıınti;üed:ıd de servıclo:ı; si bien. entre 10;; 
soliciı antes se tS\.ıl)b:~ ran los dos turna.;;. distiııtoı; eııtre si. que a continuacion &2 expreôan: 

Ol) En el se f1b~ervara c:ııanto se dispone en' cı anıculo ter­cel'O de la Ord(-!ı d~ ı8 de ubril de 1959 y, consecuentement2. estara in:e!!l'adcı PUl' ('lJlmtos hubieren obtenido su o.ctual des· tino con rafaeı"r !(.rzc,o .1' POl' ııQuel!o.> que habitjndolo COIl­seg'uido vülunı:ırium'!lt" llevtn sil'viendolo de moao efectivQ m:,,; de do> aüus ('l diu quc ,c extiııı;a 1'1 plazo de admision d,> papcletas al pl'l'seııt': ~oııcurso. 
b 1 Estaru iıııe~rado POl' el resto de los so!icıtaııtes. 

El turno a i s~ra preferente. recurriendose solo al examen de la.-; papelctns enCll?_drad~s en el turno bl. una vez qul' se 
hara:ı tXLin"uido LOr.:ıS la" correspondientes al turno aL. 

Terc~l'a.-De conforımdD.d con el parrafo tereero. artıcul" tercero C:('j Decrctu de ~;ı de marzo cıe 1957. Las plazas corr~s· pondwntcs a servirio,; d~pendicntes del :ı.ıini.ıterio de A.sUlıtos Exteriores. :ısi COIT'.IJ d~ la, que pudieran producirse por r~­sul;;a:; eLL ~öıa Pr,si(!?ncıa del Gobiemo. se proveeriın POl' libre 
elecciıiıı "ncrc ləs :so!ieitantes de las misma.s. 

Cuuna.-Par,: la a]lEcaciolı del derecho de COn.lorte se ten­
drıin en cueııta las narmas contenidas en el articu!o segundo. parrafo CII:ırtO de! D~creıo de 14 de marzo de 1957 i ıı:!?oletin Oficial del Est:ıclwı tıumer~ 75, ae 16 ael mısmo mes l' ana). 

Lo di ~() :ı \rv ıı y ::ı VV SS. para conocjmientu y cumpli­miento. 
Dics gu:ırdc a VV. II Y a VV. SS. muchos afıos. 
"ıadrid. 19 de JUlio de 1963.-P. D., R. R.-BeniLez de Lugo. 

Ilmuö. Sn·s. Subs~cr,·ı:ırıo~. Dirrctores generales y Ofieial Mayor de e.it~ Dep:trtameııto.-Srts .... 

MINISTERIO DEL AIRE 

ORDEN di! 22 de julio de 1963 per la quc se hucen pıibli­eos 10' pro::ramas m(jdl!ic"ci.v~ cie ıuş ınr.mrias Qlte cam. ponen pJ St'!!IUUjO !!r!~-:oo ~a.!'~ ~::d:mcn.cs \!e i74.{jieSQ eu La Ar:adp.mia Grııeral del Alre. 

Quedan modifı~ados los programas de Anaıis!.s matemiı.tico. Geometria y Trigoncır.etl'ia, ma~ria.> Que fonnan eJ segundo grupo p::ır:ı la, exıimcncs de ingre!o en la Academla General del Aire y que fuercn ııublicados como anexo al «Boletin .OfieiaJ del Mınisterio del Ail'cıı niımero 137. de fecha 15 de novıembre de 1953. 
,\ coııtmuaci6n :ıc publican 100 nuevos programas de dichııs materıa.~. que entraran en vigor ii panlr de la vigeslma convo­catoria de ing-reso en dicho Centro, 
Madrid. 22 de 1111:0 de 1963. 

LACALLE 

aı 

PROGR .. UU DE ",!\':\I.ı~J~ JHTnJ..\'f!CO 

NÜil-1ErW :\.\Tur:,\L 

introdıu:cımı drL rOncıt1l10 dCl IlU1IlerO 

Mutodo pcıı"tıco ... -COnjıınlO.;. ddinic;oncs-CoordinacI6n de 
conjunto~.-Principio de' inducci6n (:omplcta.-COnjuntos no ca­ordinablcs. - Serıc nattıra1. - NL.lmcrOi ordınales y cardınales.­Comparncion de la.;; ıııimero;;.-Op(·rarione~ aritm~tica.>.-Nota­cion. 

Operar:ione, con numeros naııtralco 

Adicioıı 11 II!liUiplicacioıı.-A~re~acıon de conjuntos.-;Siınbolo cero.-Leye:ı fOl'ma:('s de la adicion.-Ley de monotonıa.-PrD­ducto de ııümcros nııtul'ales.-Lc.ns forınales de la multipl1ca­ciôıı.-Ley de monotonia.-lııtroduccıon al c,i1c.ul0 literal-Prı­merQS principios.-Producto de suma.; 
Su,tracoiuii y ııiU;8iuıı.-Diicl'enci:ı dt do, numeros n:ıturales. Propiedades de la su,tracclOn.-Ley de monotonıa de la sus­traccıoıı.-Cociente exa~to.-J;Jiı!tiplo, de un nıimero.-Ler de monotonia dı' la di,i;i6n ~xacta.-Divisi6n €ntera.-propıcdades. Poterıdaci6n .-Potcncıac:oll.-C:i.Jcul 0 con potencias.-APlica~ 

cion~.' -Operaciones inversas dı' In potencıaci6n. 

.4!r:orit7llO de la nuıneracioll 

Sistcnıas tıındo.do ... n el valo!' relati"lo.-E:;presi6n polin6mı­ca dı' 103 niım~ros.-ExtJresiıin de 10. numeros en el ~istema de base 11.-Coınpa~ac!on dt' ııümeros.-P:L~O de un sistenıa de nu­nu:'raci6n a otrG, 

PT(İctiCQ de la, O1JpraciDne8 aritmeıica~ 

Adicion - TUbla de sumul'. - Sustraccioll.-Mııltiplicaci6n.­Tabla de multiplicar. - Diri~i6n.-Radicaciön. - Raiz cuadrada. 
TEOP.İA DE I..ı DII'ısıııILiDAD NUMERICA 

PrirıC'ipios fınıdamentales 

Definirıones y teol'emas. 

Mıiı'imo comıln ctiui.IOT 

Ddinıcı6n.-Prıncipioı; en qııe se fuııda la obtenci6n de ma­
:·;inıo comiın cıivbol' de d03 nümı;ros.-.":.I;;oritmo de Euc!ide.s.­?ropiedııdcs ee! maxımo romun divisor de do.:; nıimeros.-:ı.fıi­
':inıo cumıin C;iv!ı:cr de vm'ios nıimero.>.-Propiedades del milxı­mo com:in divisor J~ v:ırios nıimero$. 

Minimo camıin mültiplo 

~1iıltiplos comuııes LI do, nıimeros.-Pl'opiedades deı miniıno 
coınıin mıiltiplo de dos nüın"l'os.-Princıpios en que se tuııda ıa obtenci6n öel minımn comıin ınU!lill!O de vario3 nıimero.s.­Prooiedades del ıninimo comun mıiltip 0 de varios niımeras. 

Niwıeras primos ~ compııestos 
Ddinicıone.'.-De.,eomno.iici6n filelorial de un nı:ımero.-Crl. terio de divi.sibüıdad.-:::iııculo de! m:\xi!!lo comiın divisot r del minimo comıin ınıiltip]o.-Divi,ores de un numero.-5ucesiôn de leı. mimel'o.' primos.-Tal:ıb de 105 ııümer05 prımo:ı.-Modo de 

reconoc~r::i 'ın nıimero es pnmo 0 compuesto. 

Nimıcro8 cQllgruelıtes 

Dellnici6n.-Teorema fuııdamental.-Operaciones fundamen­tales coıı crın~ruenci;ıs 

Nıimero~ inconarıll'ntes 

Sistema de niımeros inron·:1·uentes.-T~or~ma tundamenta1.­Indicador de un niımero.-Ciılculo dpl indicador.-congruencias de Euler y Ferma!. 

Rcstos potellc:iales 

Defiııiciön y ciılculo.-Primero. segundo y rercer c!lSD.5.-Apll-· caci6n. 
Criterios de dil'isibi/idaa 

Criterıo f,en~ral.-Criterios dr divi,ibilidad por 2. 5. 4. 25. 8. 
125.-Crıt~rio.' dı' divisibilidad POl' 3. 9, 11. 7.-Comprobaci6n c.le las cpə,aciürı~~ uritmctica.'.-f'rueba de 105 nueves. 

NlTMEP.O R.Cıo:oıAL 

l11troducci6n 
Necesidad de nuevus numer05-Fraccione3.-Prlmeras propie­dades.-SimpUtlcaciön de fraccioncs.-R~ducciÔn de traccioneô a un comun denominador.-Nıimero raciOlıal.-campo de lo:ı nu­mcros raCİonales.-:-.ı6d·..ılo 0 mlor absoluto. 

Operaciones en el campo de los nı17neros rac:i01lales 

Introducc:oıı.-Adici6n.-Suma de frarciones.-Le;-es forma­les.-Suma d~ ntımeros r:1ciono.les. - Suıtracciün. - Niım.ro.; 
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OjJU;"'LOô,-Dı[~rençıa dc num<I'OS ıııcionales,-Aplicaciones.­
Compsl'acı6n de n(ım~ros l'acionales,-caractere~ ee la desıi\''Jal. 
dad,-,L'~y de monotonıa,-VOIJr absoluto d~ ıın~ ",ınıa algebraıca. 
Multiplicacion,-Producto de fracciones,-Leycc formales,-Pro­
ductc de niımeros racionales, - Valor absoluto de] producto,­
C:ilculo lit~ral.-Dil'i;i611,-Nunıeros reciproco5,-Coriente exacto 
de nılmero,i l'aCİonales,-Ley de monotonia,-Producw Y cocien· 
te de desi':l!aldndes,-Poıenciaci6n y nperaciones inversas.-Po· 
rencıa de ~~ponente natu l·sl.-Concllııii6n. 

Nıi.IERO RE,\L 

Infrodııcri6n 

Consid~racıones previ~s, - Succsioııes iııdejinidas. - Sucesio­
nes.-Pare:; de ~uc'3icms mon6tana.ı convergentes.-Primeras 
pı'opiedades de 105 pur".; de suce:iİonc.i mon6tonas eonver~cnte:ı, 
Cortad"ra',-Cortaduras, - Niım~ro irracianal. - Numero r~ul: 
i~·uald3.d :: dcs!'~ualds.d.~Campo de 10.s numeros ~2~!e~.-.J\'~me­
ro\ reale, dejinidos POl' !JOTCS de sııcesiones m01lotona~ coııcer­
gente,,-,T"onm,u; funda:ıı2nta!es,-Comparacion de los num~ros 
definidos por pure. de ,uresiones mon6ıonas convergentc.;, 

Opcraciones eıı ci campo de los numeros reales 
Principlo Oe permanencia,-Adici6n.-D<finici6n,-Leyes for­

maleo.-Sıbtraccio1l.-Nümeros opuestos.-Diferencıa de numeros 
r:,əıes,-0b.,crvacion.-Tcol'ema,-Ley de monotonıa,-Moduio 0 
I'alor absoluto,-Valol' ab.ıoluto de una duma a!~ebraica,-:\I'Jlıi· 
plicacioıı,-Definicion,-Leyes formalcô,-Valor ab.:ioluto del pro· 
ducto,-Dil'ision,-Nılmel'us reciprocos,-Cocienıt' exacto de nu, 
meros r~ale:;,-Ley de monoıonıa,-Produrto y rorieııte de deı;, 
igualdade.i,-Potcnciaciıin de expollen!r llatural,-Potcncia de ex­
ponente naıu:-al.-Conclu.;iôn,-Radicac:c71.-Raices aproximadas 
en menos de una unidad,-Raiccs aproximadas eıı menos de 1· m, 
Rai~es exactas de nıimeros l'ealEs,-C,\!culo de radicale5,-Potell. 
(:it!cilin d~ npoll~llte ıadonal,-PotenC'İa.1 de exponente mcio. 
nııl pll.,itivo,-Poımcıa.1 de exponeme racional negativo,-Calcu-
10 con putmciaö de c'xpoııente l'acianaL-Potencicci6n de e:rpo. 
1Ifntc real,-Cla.\es contigua.ı de numeros l'e~les,-Potencia de 
exponente real.-Caieııl0 con pote:ıciu.; de exponente reaL.-Na­
ciolles prcl'ias ~obre cı coııcepto dı' funcioll,-Li~era idea sobre 
el concepın de Iul!ci6n.-Rfpl'eSenıacion grafica,-Inıerpolaci6n, 
Funcı6ıı expo:ıe:ıciaL--Estudio de la val'ıaci6:ı de la funcı6ıı px· 
ponencial.--Lo7aritmacion,-Delinici6n de logaritmo.-Propicda· 
des.-Funci6n lo~aıitnıica,-EslUdio de La variaci6n de la funcio:ı 
logaritmica,-Reglas d~1 cıi!cu!o logaritmicO,-R,eıacion enıre la., 
lo~arıtnıo.l de bases distınta",-Fracciones d~ ıenııinos realRs.­
Jıazone.;,-Generalizaci6n de las operaciones,-8erie de lr~ccio­
ne.> iguales,-~ıcdias ariımeı!cı. cuadr:iıica geometr!ca y ar­
manica 

ELEMENTOS DE LA TEORİ.\ DE M.\GIiI'l'UDES 

Conce1ltos generales 

Introducciön,-Conjuntos homogeneos.-:\ıa!illitud y cantidad. 
:vıa~nıtudes ,'.calares,-:\1a~nitudes ab.ioiutas y relatıva.s,-.:.!3,?­
nitudes racionaıes,-:.ıı~nitudes conıinuas 0 reale.s,-Qenerali· 
zaci6n a las cantidades, 

Coııcepto de medida 

cantida~e.s conmensurableô can la unidad,-Cantidades incon. 
mensurables con la unıdad,-Producto y cociente de ıına cantldad 
por un numero,-Correspondencia entre las cantidades reales 
y 105 pur.ıos de una recta, 

Teoria de ııroporci<ınalidad 

I:ıtroduccıon,-:vıagnitude.s proporcıonales,-Teorema. funda· 
men::ıl de la proporcıonalidad,-cuestıones sobre la medida,­
Razan de pruporcionalidad,-Proporcione.:i entre camıdades,-ln· 
ıerpretaci6n geometrica de la proporclonalidad,-:\!agni,udes in· 
versumente proporcionales,-Teorema fundamemal de la pro· 
porcioııulldad iııve:öa, - ınterpretaci6n geometrica. - Proporcio· 
nalidad coıııpuesta,-Teorer.ıa fundamental. 

l\lllnıE1'!CA FUNDAMENT.\L 

Nıimpros tUcimales 

Definiciones.-Nunıero;; decimales,-Suma y r~sta de nılme-
1'0" decima!e" -:'1ulıiplicaci6n,-r.ocientP de n(ımer03 n:ı.tural~5 
en nıenos de 1 lOn,-Division de un dcc!ma! por un entero,-D!­
vısion de dos numero.s oecınıaıes.-Radıcacıon de nilnıero,; de­
cimales, 

Expresiones decimales Cnde/inidas 

Fracciones ordinarias reductibles a decimales,-Expre.ıiones 
decımalc, irıdelinidas,-Expresiones decimale., periôdicas,-Frac­
cioms ordinarias equivalente8 a expresiones peri6dicas puras v 
peri6dicas mixuıs,-Fracciones gcncratricc.i de las expl'€siones d~­
cimales peri6dicaS,-i\plicaciones, 

soluto y rdativo,-Qbtenci6n de valcıres aproxiınados con todas 
sus cifr:ıs e,actas, 

OpeMciones con ~ umeros aproxiınados 

Errores de las operacio:ıes aritnı&ticas,-Cota.s priıct!cas de 
en'or de los resultados de la" opcraclOnes arıtmeticas,-Proble· 
mas directo e inverso del calculo con ntinıeros :ıproximado.s.­
Metodo de Ouyou,-Regıas pr;icticas, 

Logaritınos decimales 

Caracteri.sticm de IDS logaritmos deCİmales,-:\lantisas de los 
logariımo.ı,-Tabbs de lo;aritmo.s,~Problema invr:rso,-Aplic.· 
cıone~ del c;'.lculo l0,aritmico,-~1anejo de las ıablas de log:ı.· 
rltmos, 

N(;)'EP.O CO)IPLEJ0 

COIl:;ideruciones previa.;,-Numeros cor.ıplcjcs.-Rcpresenta· 
ciôn grıifica,~Complejo, i~'\ıale.\, cunjugadoô y opuesıos,-}I6du-
10 y argıımenıo, 

Operacionrs en cı campo de 10,1 nu.mpros comple;os 

,~dici6n,-Suma,-Le)"es formales,-Producto de un numero 
complejo POl' un niımel'o real.-Formas bın6mica, tTlgonometri. 
ca y nı6dulo ar;:umenıal,-Intel'pl'etacion ~eometrica de la sunıa, 
Sııstracci6n,-Diferencia, - Intel'pretaci6n geometrica,-Mulıipli· 
cacıon,-Praducto,-Leyes formale3,-Interpretaci6n geameU'ica. 
Diı·isioll.-Cocıente de conıp!ejo;,-lnıel'pretaci6n geometrica,­
Potenciaciön ae exponcntt ellıero,-Potcn:ıas de expo:ıenıe na· 
:urUI.-ınterpretaci6n geometl'!Ca,-POIf.ncla., de exponente fn· 
tero negaıivo,-Radicaci61l,-Raices de los numeros conıp1ejo,,­
Int~rpretacjön geomeırica,-Ru!ı cuadrada,-Raices de la unidad. 
Raices prinıitivas de la unidad,-Raices de la, nıinıeros rea!es,­
Potencia, it loqariımo~ f1! d C(!l.~pO compk;u,-Poıenc:as en base 
e,-Lo~aritmOô neperia:ıos,-Pulencia, de base y expc::enıe cam· 
piejos, 

CO:ılBIN,\TOr.I.\ 

Variaciones 

De!inici611.-Formaci6n y nıimero de le,. vaI1aclones-Vari,· 
cionl's con repeticion, 

Permulacione, 

Defin:ci6n y numel'c,-Invcrsione.> de una permut~ri(ın,-Per. 
mutaciones con repetici6n, 

Comoinacıones 

Definici6n, - Nilmero de combi:ıaciones, - Formaci6n de la.s 
combinacıones.-Conıbınacıo:ıes con l'epelici6:ı,-Numero.s conıb!· 
natorio; y relaciones entre 10s mı.;mOS.-Trıangulo arıtmetico. 

lııtroducci6rı al C!i/(:ulo dp prubulıiIidadfs 

Sucesos,-Conceptos de frecuencıa )' probabilıdad.-Certeza. 
imposibilidad, probabilidadcs contrariU3,-Probabihd:ı.d [ot:\1.­
Prababilidad compuesta.,-Prucbas rcpeıidas.-Po.stuladc ~mpiri. 
co,-E.-peranza matell'.aıica, 

C~Lcl;ı.o ALGEEP."ICO 

Concepto. preli1lliııares 

~lonomios Y pOlinomios,-Valor nurr.erıco de un;ı e~')lresj6n 
algebraıca.-Clasincacııin de las e~:presıones algebraicas,-Expre. 
siones equivalent~S,-0peraciones con exp!'esıones algebraicas,­
.'\dic!611 de monomios y pOli:ıomius,-SusLraccian de monomios y 
pü!inomios.-Suınas algebraicas de monom!os y polinomios,-:\Iul. 
ıiplicac!6:ı di' ıııonomio:;,-Pwducıo de un monuınio jJor un po­
linomio,-Producto de polinomlO.;,-Propledades del produeto de 
do:; pulinomiu.,,-DiyLıi6n de müllOnıiu:;,-Div:.:ii6n de un polino­
mio par llll moııoır.io,-Divisi6ıı d,· pO!iııomıoo ee uııa rar::\h:~, 
Divi.li6n de polinonıio.> de vu\'ia.ı variable:;.-Forır.a tiııica dt la,,; 
expresiones enteras, 

Potenci<ıcion de e:rpresioncs enteTas 

Potencia de un monoır.io.-Producto de binomio,;,-Polencia 
del binomio: lormula de Newton,-Potencia de un polinomio: 
f6rmula de LeiIınitz,-Potencw de numeros comıı!ejOl, 

Raaicacion de e:rpmtones eııtera,s 

Raices de monomios.-Raices de pollnonıios, 

D!\'ISrııILID.~D E ID[S'TlDAD DE EX?REsıo:-ıt:s E!'1!ERAS 

Diı:isibiltckıd alrıpbraica 

Nıimeros aprorim.ad.os, Principios jımdameııtales 

Introducci6n.-Errores abso!uto y relatlvo,-Ci..'r~ exact~ de 
los v:ılores aproximado.s,-Cıilculo de 13$ eotıı.; de 10$ errore~ ab-

Definicionfs,-Primeros principio5,-~Eıximo conıun divisor y 
i minimo conıt::ı mıil:iplo dp mononılos -:\fəximo comun dıvisor 
I de do; polinomi().3,-~ıaxlmo comiı:ı divısor de varios Pol;nc­
I mios.-Pı·opledades. 
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Teorema cu: Ruffini.-ldentidad de ııolinor.ıio~ 

OiVlSıon pOr x-a.-Expn·sıön d"l rt'st:.> -GrıterlO de divLSıbl dad.-COcientr.\ ııııt:ıiılts.-Oescom:ıosıci<in factol'ial de un po!i· 
nomıo dı u:ı~ \J",",;!:' -l'.or,m·.l· -iolınomlU~ dt una vaı·ia· ble identicarnente nulos -Prıncipio de identidad de polinomios de una variable.-Uniformidad de las operaciones nritmeticas entra exprasioncs entel'ns de una val'iable.-Principio de ldenti· dad de ıcxpresiones de I'arias varıables. 

Fraccioncs algebraicas 

Equıvalencıa de expresİones ıtaccionarias.-Teorema.-Sim­plificaci<in y reducciôn a denominador comun.-Verdadel'o valor de fracciones de una variable.-Forma tipica de las e:qıresiones racionales.-Expresiones irracionales: l'acionalizaci6n de deno­minadores 
ECU.'CIONES 

Trarısformac:iôn de las cC"uacionc:; 

Deflniciones-TransfOl'ma~iones POl' suma-Transfornıaciones 
POl' multiplicaciôn-Forma tipica de las ecuaciones algebraicas. Aplicaciones del AIgebra ,l la resoluci6n de problenıas.-F6rmulas. 
Ecııacione., de ıırimero ı' seqllndo grado.-Ecııaciones binomias 

Resoluciôn de la ecuarian de primer grado.-Re.>oluci6n de la ecuaciôn de "egundo grado.-Discusi6n de las raices.-Suma y producto de las raices.-Signo de las l'aices.-Estudio del trlno­
nıio de segundo f,TCldo.-::ı.1:ıximos y minimos.-Ecu:ıciones bi­nomias 

Ecuadones reductibleş a C'Jadraticas 

Transform:ıciôn de radicales d.:ıbles en simples.-Ecuaci6n bicuadrada.-Discusi6n de las ruices de la ecuacı6n bicuadrada. Ecuacianes reciprocas de cuarto grado.-Ecuaciones trinomias. 
Elementos de la teoria de ecuadones 

Raıces mıiltiple3.-Raices imaginarias-Ecuaciones cquivalen­tes.-Raiccs <"omunC5 a dos ecuaciones.-Teorenıa fundamental del AIgcbra.-Primeras relaciones entre 10.;; coeflcientes y las raices.-Reducci6n del g:rado de una ecuaci6n.-Raicrs enteras de una ecuaci6n.-R:ıices fruccionarias de una ecuaci6n.-Ecua. ciones reciprocas de grado par.-Ecu:ıciones reciprocas de grado 
imp:ır 

EcnaMones irracionales y exponenciales 

Ecuaciones irracionalei.-Ecuaciones exponenciales. 
!necııacioııes con una inc6gnita 

Generalidades.-In~cm;ciones enteras.-Inecuaciones fraccio.. 
n:ıri:ı.s. 

DETER)IINAN1'ES 

Detinidonps II primeras propiedades 

",ratricc,,: definicione;;.-Determiııante de una matr!z cua. dl'ada.-Deter:ninantes de se~undo y tercer orden.-Pr!mer:ıs propiedades de los determinuntcs. . 

Desarrollo de los determinante.' 

Menor complemcntario y adjunto de un elemeııto.-DesarrD­IIo de un deterıninance por los elementos de una linea.-Otrrus propiedades de los determinante5.-DesnrrolIo por una fiIa y una columna.-:"1~nol' complementario y adjunto de un menol' dado.-Desurrollo de un determinante por menos complemen­
tarı05. 

Operaciones con dPterminantes 

Suma y productos de determinar.tes. 

Detenninantes especia!es 

Determinantc adjunto. - Determinante reciproCO.-Determi­nante de Vandermonde. 

MATRICES 

caracterlstica de !as 1IUltrices 

Introducci<in.-Tcorema fundamental.-Modo de averiguar si 
!.!!!!? !i!le~ es CD:nbin"Cıc,n ltütill <le (Itras.-C:ilcul0 de La ca.rac­teristlca. 

SısTEMA DE ECUACIONES 

Generalidades 

Definiciones.-Translormaciön de los sistem:ı.s.-E1iminaei6n de inc6gnitas.-Condiciones de compatibilidad. 

Sistcmas lineales 

Metoc!os elementales de cliırJnaci6n de una i.ılcögnita entre dos ecuaclones Iineab.-Resoluci6n de los sist<?nıa.:; Iineales por 

los metodos de reducciÔn. sustituci6n e IgualacI6n.-:\ietodo de Cramer.-Teol'ema de Rouche-Frobenius.-ınterpretaci6n grafi­ca.-Sistemas h0D1ogeneo.s.-Resoluci6n de los sistemas hornoge­ncos de n-1 ecuacıones con n inc6gnitas 

Sistema. no lineale~ 

Slstemas constituıdo.' por una ecuaciôn !ineal y otra cuadriı­tica.-Interpretaci6n geomctrica.-Resultante de dos ecuaciones cuadl'aticas.-Si.sLema coııstituido por dos ecu:ı.cıones cuadrati­cas.-Sistenıas cOD.ltituidos POl' ecuaciones de gl'ado superior al 3egundo.-Metodo de los eoeficientes indeterıninados. 
Sistema de inecııaciones 

Sistema.:; con una inc6gnita.-Sistemas con dos incog:ııitas. 
ANAusıs INDETERMlNADO 

Ecuaciones diofar..tica:; li-nca.lt:5 

Introducci6n.-Gondiciön necesaria.-Ecuaciôn ax-by '" C.­Ecuaci6n aX+by = c.-Resoluei6n priıctica de la ecuacİôn diD­.f;lntica con dos inc6gnitas. 

LİMlTES DE SUCE5IONES DE NUMEROS REALES 

Dejinid01Zes 11 prCJpiedades 
Definiciôn de limite finito.-De!inıci6n de Iimite infi:ıito.-Cla­

sifıcaciön de las sucesiones.-Propiedndes de las sucesiones de nlı­meros reales.-Griterio general de cunvergencia. 
Limites de resııltados operativos 

Primera.c; propiedades de 105 in.finitcsimos.-Limite de la suma o de la diferencia.-Limite del producto.-Limite del cociente.­Limite d~ logaritmos.-Limite de exponenciales.-Limite de po­tecciales-exponenciales.-Operaciôn de paso al limite.-Formus indeterminadas.-Igualdades ~iınb6licas. 

Sllcesiones en forma indeterminada 

Limite de expre;;iones racionales e irracionales.-Nun:el'o e. 
EI priııcipio de sllstituci6n 

Sucesiones asintôticamente equivalcntes.-Infinitesimos equi­valentes.-Infinitos equivalenteS.-Princıpio de sustituciön.-Limi­tes de las forma.c; unQ elevado al infinito. infinito elevado a ccro y cero elevaclo il. ccro.-Criterio de Stolz-Cesaro.-Limite de ıa media aritmetica.-Linıite de ıa media geometrica.-Gompara­ei6n de infinMsimos.-Gomparaci6n de infinitos.-Infinitesimo e infinito principal.-ordenes.-Forma normai y pal'le pl'ıncıpal. Qrdenes fund<Lnıentales de infinitud. 

PROGRESIONES 

Proqresiones aritmeficas ordinarias 

Defınicion.-Propiedades de las progresiones arirmeticas.-ın­terpolaci6n difel'encial 0 aritmetica. 

Pr.OCRESIONES .\Rrr~ri:TIC.'s DE OnDE:-1 SUPEı:ıoR 
Definicion.-Difcrcncias finit:ı.s.-Expresi6n de yn.-Diferen­cia.:; finitas de los ıerminos de unn. proBT~.~iön.-Sum:ı de 103 "erminos. ~ 

ProgrcSİones geoınetricas 

Definiciôn.-Propiedades de las progresiones geometl·!cas.­Interpolaci6n proporcional 0 geometrir.a. 

Otras prO!lresiones 

Progre.liones aritmetıcD-geometricas: definiciôn \. suma de terminos.-ProgreslOneS hipergoeomctricas: definici6n')" suma de terminos.-Progresiones arm6nicas. 

SERIES NUMERICAS 

Propiedades qenerales 
Definiciones.-Ley de formaciön de la" t€l'minos.-Condici6n necesaria para la convergeneia.-Propiedndcs asociati'ia \' di,,-tributiva.-Griterio generaı de convergencia. • 

Series de terminos ııositiros 

Propiedadcs fundamentales.--Comparaci6n directa de dos se­ries de terminos pcsitiVOS.-Series armônicas.-Comparaci<in por razones.-Criterio de la razôn.-Cl'iterio de la raiz.-Criterio de Raabe. 
Series de termiııos ;;ositi~'os 11 negativos 

~nel'a1idades.-Teorema de Riemann.-Teorema de Dirichlet. 
Tipos elementalei; de series suıııubles 

Sel'ies geometricas.-·APlicaci6n a las fraeciones decimales pe­riı?<J.icas. - Series aritmetico..gconıetrieas. - Serie.l hipergeome. trıcas. 
.'11 
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- Series altemadas 
Definiclones.-Propieaades de l:ı.:; sumas p:u"ClSles.-Cotlver. 

genel:> y suma. 

Operacirmes crm series 

Adici6n de serie5 convergentes.-AdiciÔn de series absolutn· 
mente convergentes. -:'!ultiplicuciıin de series absolutamente 
convergentes .. 

Fı:.ıcrıoNEs CO:lTINU.IC; 

Pr01liedades de las jracciones coııtinuas 

Definiciones.-Ley de lormncı6n de las reducidas.-propie· 
dadcs de la. reducidus.-convergencia de las fraCCiones cont!· 
nuas ordinarlas.-Aproximaci6n de las reducidas. 

Dcsarroi!os en jracci6n caniinua 

por e1 vertice .-Angu10 c6ncavo y llano.-El :ingulo coma con­
junto de rayo.;.-Pare" de ra)·o.; separados.-Definic16n de tri:in· 
gulo y de po!igono convexo.-Propiedad ~enp.ral de las figura.; 
convexas.-Propiedades de los ~olıgono.; convexo.'.-Lmea que· 
brada 0 poligoıı:ıl.-Teorema de Jordan. 

El sentido en- pl plano 

LDS dos sentıdos en la recta.-concepıo de recta ordenacl:ı 
\' se~mEDto orientado 0 vecıor.-Los dos sentidos en el haz.­
Los d03 sentido.." del plano.-Plano oriemado.-corrcspondenc:a 
de semidas ~n la proyecci6n.-Los dos semidos en una linea 
polisonal.-Individuəliz~ciÖn del serı:ido.-conceptos (derechə)) 
P. (dzquierdu» de. 

CO~GRUE:;Cr.1 y r.\RALEr.ıS~IO E:l EL PL.~:lO 

MOl'imiento 71 cOllçrlıencia 

~1etodo general.-Unicidad del desarrollo,-Desarrollo de los 
numero.; !ucionales.-Dcsarrollo en fracci6n continua de nümeros 
negativos. 

A!'LIC.ICIONES 

concepto de movimicnto-Axıomas de ır.ovimienıo en el pla· 
, no.-Concepto de gTupo.-A'ianıa de La determinaci6n del ma· 

vimient.o.-:'1o\'iraient05 directos e inwl'so'.-Nociön de con· 
ı:ruencia.-Con.'ervacion de la con~ruencia en el movimiento.­
Transpol'le de un ,ıe~mento de un ıı!lgulo y de una figura en ,:. 
neral.-Los dos primeros criterios ee :gualdad de tri:ingu:o".-
Iguald:ıd de poligonos. . 

Aplıcaci6n a l:ı.:; ecuaciones diof~ıntica.s.-Expresi6n de 1:1 me· 
did& en fracci6n contınua.-"plicaci6n a la mecaruCJ. 

AnıC.ıcı6N Dı L.~ rEORi.1 DL L.\ PRO?Of.Cıol'ihLro.~D 

Rpg/.a de tm 11 conjunta 

Dpftnjcıones.-Re~la de tres simpl~ directn.- Regla de tres 
simple ınvm;3_-Re~la de :res compuesl3-Tanıo por cunnto.­
Reg!a conjunta. 

Sislcma.l de :midade.l 

SLstema m~trico decimaL.-Unidade3 de tiempo.-Fıındam~:ıto 
de 105 simmas fiEico.-.-SLltema mOnetario espaıiol.-cotiz3cl6n 
o pl'ecio d~ cambio 

Operaciones con Ins numeros complejos 

Defıniciones.-Reglas de :ransformaciıin.-Adici<in.-Sustrac· 
ci6n.-:'!ultiplicacion-Divi3i6n. 

Prorrateos li me:clas 

RcpartClS proporcionaıes.-Regla de compaiiia .... Reg!~ de ali­
gacl6n. 

Ccilculo comercial 

Tiempo. capital e int€res.-Principio de la cquivaleneia finan­
ciera.-Tanto de interes:-InteI'Es simple.~ıntere:; compuesto.­
Generalızacıon.-Convenıo lıneal y convenıo exponencial.-Ciılcu· 
10 del capital inicial. del capital final. del t:l:1to y del ticmpo.­
Interes contınuo. - Descuento.-ConceDto. - Descuento racional 
simple_-Descuento comercial sbnp1e . ...:Equivalencia de capital;>.>. i 
V€ncimienıo., comlin y medio.-Valores industriales.-Fondo.; pü­
blicos.-Tantos por c[ento r TPnta nominal y efectiva.-Prob1e­
mas sobre v~lores mobiliarias: relaciones fundamrntales. 

Anualidades 

AnuaUdades de capital1ııci6n: definici6n.-C:ilculo del capı­
tal de la anual1dad y del tiempo.-Anualidades de amortizaci6n: 
definici6n.-C.ilculo de la deuda, de la anua1idad l' del tiempo. 

BIBLIOOP.AFİ.1 

«An~!isis algebrnicQl).-A. Fem:indez di.' Troconiı y E. Be!d~. 
«Sintesis de mat~m:itica financiera)).-A, Femandez dı; Trocu­

niz. y E. Belda_ 
«Elementos de :ı.n:l.lisi3 algebraico».-J_ Rer P:ı.:;tor. 
a~atem:itica.s».-P~scual F. Aceituno 

PROGR.~m DE GEO)lETRH 

I~rp.ODuccı6~ 

Edific::ıci6n !'llcionnl dp la G€ometria.-Axiomatic8-L{)., cinco 
gnıpo.; fundamenıales de a~:iom:ıs. 

EN~CE. Op.DENAcıON y S~N1'IDO EN EL Pt.O..'1O. 

Las Telacirmes d<' incideııcia 

Miomııs de existcııcia y en!ace.-Difmnteô deterınitıacione3 
del plaııo.-Posiciones de dos recta.s. 

La.ı r~laci(mes de. orden y separaci6n 

Ord"n~io:ı ıınenl.-Conceptos <{Precede» Y {($İgueJ}.-Cüncep .. 
tos «estar enıJ'?» y ((separarı).-Axioma de ordenaci6n de los pun­
tas de la recta.-De1in!cione.ı de semirecta y de segmento.-Fares 
de puntos separ:ıd05.-Axioma de la divisiôn del p1ana.-Defın:o 

ciones de semipıano ). de ~nf..ılo.-.~ngulClS :ıdyacentes y opuestos 

Simrtrias li perpendir:ularidad en fl ıılano 

La simetria centtal.-Prapiedad de las rec:as simetrica,\ m· 
pccto de un ccntro.-P!imera inl'e!'si6n del se~memo.-Unicid:ıd 
). con.,trııcci6n del pumo ınedio.~-La simetria axıal.-Perpendi. 
culal'idad.-;'ledıatrız )' lıisectriz.-Propiedades de la perpendı­
culaJ'idad.-Sl'211tJd:ı !nI'QI'"ion dol <~gm',mo.-Invel·6ion del an­
gulo.-:-1o\'imiento inverso del plana con un pumo fijo.-Cons· 
trucciıin de 'a bisectriz de un :ın~ulo.-Construeci6n de la me­
diatriz de un sf~mento.-construi:ciOn de perpendiculares.-Si­
mptria.' rrmjug:ıd:ı., 

Soorp las propositioııPs r;eometricas. COllCppto de lUQQr 
(fPOT1lt;tr;co 

Bi.,ertrice.' d~ :in~ulos ad)'3Ce:1ıes :; de opuestos PO!' el I'erti­
ce.-Propicdade.; del triiınculo is6,ccle;;.-Tl'langulo equi!ittero.­
La mediaırız ('omo iu~a~ ~Eom':tI'ico.-Teorenıas reciprocos)' con­
trariaö.-Teorl'mas coııtrumciproco;.-Demostraciones por re· 
ducciôn al aböurdo.-E.,qu,'ma !oi!ico de la.> relaciones enıre teD­
remas reciprocos. contrario:i )' cOnLl'arreciproco.:;.-Condiciones 
necesari:ı.s :; wficientrs.-La biseccriz comu lu~ar geo:neı:ico.-
Tercer criterio de igualdad de trian,'U!06 . 

Las traslacionr3 ~ el paralelismo 

Definici<in de Ira.112ciôn.-Rectas i'.Omuıo~as en 1a_ ıT:ıslacion. 
Axioma del raralelismo.-An;.:ulo., de Indos ;ıaralelos.-Tra\'~c­
ıorias cn las traslacioneö.-Grupo de ias tra.slaciones del p!3r.:o.­
Segmentos de paralelas ramprendido; enıre ııaralelas.-Pernfn. 
dicul~rıdad y paralelismo.-La paralela como lu~ar de puntos 
equıaıstanıes.-Trazado ac ~araıela.,.-Coru;ervacion de! pa!ale­
lısr:ıo en el movımıenro.-Faıa del planO.-Parulela !11€dia.-Pro­
ducto de simmi:ıs de {'jes paraleio.\. 

LO, oiros eıı r! pıaııo 

.'Ingulo d~ ı:iro.-ProJliedad de Iu, puntos ). !'i?C(JS lıom61ogas. 
Construccion del ce:1tro.-Reduccioıı de un mo~ımiento p!ano 
cu;ı!quıcra.-Reducci6n de un movimiento a ,im~tria;.-Grupo d~ 
los gıros conci.'ntrıcos.-Grupo de! ,ıunıo.-Di.ergencia· de pr~ 
piedades entre ~!ros .1· traslacıones. 

La ciT~unjerencia 

Circunferenc!~_-Comp,i;.-DeterminlciUn dı; la cil'cunteren­
cia.-Recta )' rırrun!'~l'enc;t\ tamentes.-La circunferencia coma 
envolvente.-Angulos Cenıra!es )' arco".-Cuerda,,;.-Cuerda 1· di~· 
metro perp"ndiculal'-Lug~l' c,pometrko ~: (,e Thale'.-Intme('­
cı6nde los pares de recta.' hoıno,ogas de dos hace, i~uaIQ"; tn U!l 
movımi"nto directo.-Arco capı:~. . 

Pr.ı~IER.\S REL.;CIO:;ES ~ı[T~,IC iS E:-> L.\;: tIGUF..I<; PL.ı:ı.~s 

SII71Ia ii drsi.oualdad de segmento~ y de QnQulo\ 

~oncept~ de .sumJ.-.'\llgulos complı:mc!l[arlos r suplemen· 
taJ'la.l.-Desl~ualdad d~ Sl'~r.ıentos 0 ongulo.>.-Diferencia de ô,,~­
r.ıenı03 0 de ciııgu'o.'.-:'!u!tıplo,'i y ı;ubmultiIJlu.:i.-Angulos deıel'­
r.ıınados por do, l'ect:ı..' coıudas par lIna tercer".-Fofr.ı:ı euclı· 
dc,", del pastulado de paraleli.ımo.-Suma d~ lOs aıı~ulos de un 
tri~ngu!a.-Sumı de 10$ cingulos de un po;igonu cunrexu.-De.'· 
igualdad de lados y ~(ngu!os dı' un tricingulo.-Cu:mo criter;o de 
ıgualdad de triÜngıılr,,;.--I~uıldad de tnıingulo; re['t:in~ulo, 

Di,tıı ndas erı el plano 

D:stıınci~ ('~tl'L' <lD;'; punto,.;.-Lj~e:1s polig'on9.1es f'n~·olvcnt:,.; 
l' envuelı(l.i.-Dı;ıanl'ia <le un punı.o a un" recta.-Pl'oVeCCiulı d~ 
un punıo y de ull segmemo ,obr" una l'l'Ctl.-Teor"İna de 10. 
!riangulos ıDcon~ru"nt~ô.-Di.:;tancıa de un puma s una circun­
ıerencıa, 
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Los c1ladriliıteros plc.:noo 
Clasıficacıon de 105 cuadrıl:iteros.-Simetria del parale!ogra­

mO.-Rccta:ı:;ulo.-Simetıias de! rect:ingu!o.-RombO.-5imetria.s del rom:ıo.-Cuadrado.-Simetria.s de! cuadrado.-Romboide y tra­pccio i.,ü.:;ceH.-Simctria d21 romboide Y del trapecio isosc~les.­Paralela mrdia de un trapecio y de un tri:ingulo.-Divisi6n de un sBgrnento cn partcs i;uale.s. 

CONTJ:-IUIDAD Y COSTRUCCIONES FUND.\MENTALES 
CON REGLA Y COMP.IS 

Axioına de continuidad.-Fımdamento te6rico del 1ISO del compas 
Con.;trucciones posibles e imposibles sin el USD del compiıs.­Axioma de continuidad.-Intersecci6n de un:ı. recta con una cir­

cunf~rencia.-Po-,icioncs relativa.s de una rtcta y una circun­
ferencia.-Prİ1l':ijJio d2 rcciprocidad.-Intersecciôn de düs cir­
cunfcrl'ncıas.-Posiriones de dos circunferencins. 

Ccnstnıccioncs elementales 

El comp:ıs ıısado como tr3nsportador de scgmentos y de an­;;ulos.-Tr~zado de la mediatriz de un segmento AB.-Trazado de La perpeııdicular por un punto P a una recta r.-Trazado de La bl.'iectri7. de un ~,n;rulo.-Trazado ac la paralela por un punto a 
un~ reeta.-Consıruccion de triangulos.-construcci6n de trian­gulos rccıün~ulos )' de tri:in~ulos is6sceles.-ConstrucciÔn de un 
tri,ın~ulo dada alguna nlturu. media.na 0 bisectriz.-Construcciön dc cucıdrilateroô cspeciales.-Tangcntcs :ı una circunfer2ncia que pƏ.\2n por un punto.-Tangentes comuncs a dos circunfe­rencias. 

t!1!91110S ii poligonos el! la circunje1'encia 

Angulos inscritos.-An~ulo semiinscrıto.-Angulo interior y 
:"Ln~UlO exterlOr.-Construccion del arco capaz.-Ap!icaciones de! al'eo tapa?. - Cuudrıhitcro inscriptible. - Cuadrll:itero cırcul1S­
("riptib!e.-Poli~oııus rcgulares.-Dıvisiön d,o la circunferencia.­Construcciön de po!i~:onos regulares inscritos.-Poligonos regula­,'es c-:,tl'cllados. 

PUl1lOs 71 Tccta" nolable~ en el tricinglllo 
Circunfcl'cncia circunscrita.-Circuncentro.-Ortocentro.-Cir­

cıınIcrencia il,1scrit:l.-ınccntro. - Cireunferenci::ıs exin.ıcritas.­
E:(inrrnıros.-Trbm;ulo ôrtico.-Seis punto.:; ııotabl~s de la cir­eunfcrcncia circunscrita.-Circunferencıa <le FeuPl'bach.-Bari­centro del tri:ıngulo.-Recta de Euler. 

Mfdirla d·' 8cqmpl1/os orientados, anglllos orientaMs ıı arcos 
r!mnldad. drsigualdad. sum:ı " diferencia de se~mentos ori~n­

!:ıdc3.-lgua!dnd. desi!(ualdnd. ôuma r diferencia de ::ıngulo.ı 
oricnt:ıdos.-Divisibilid:ıd de segmcntos r :ingulos.-Abscisas de 
lo~ ]Junto.1 de una l'octa.-~Iedid:ıs y unidades de lon~iLild y am­
IJlıtl1u ('n ("1 mıındo t!.5icu.-~ıedıda de arco,. 

Proporcionalidad de sC(nrwntQ~ 

Prcı)'rrri6n par~ltla dr 10.\ ö0gm~ntos de un:ı rect:1 ~übrp olra. 
S('~nıentos dCll'ı'nıiııadu:i pur una paralel:l :l un lado de un 
ln,lıı~ıılo.-CoıısLnır:clUıı tipi ClIarto proporC'ional a tres scgmen­
Iu,; r1~düs.-Divi"iun de t!il .s('~ınento eıı pane:; pruporcionaıes a 
';f·~nıcnto" d:ı.d05.-Ddl·rminarion de puntos <1,, una rec!::: POl' su 
r~zün de <ıı.\,~n('ias a do,; de tlla.-Shmo de lıı raz6n de di,tan­r·ias.-ClIatrrn:ı nrnıoııica.-ConstrucCıüıı de! ruano arm6nlco.­
Pru.\"l'cciciıı ("'lllr:ı1 d~ lus SI',Ulemos de unı l'ect:ı sobre otra IJa· l':l]('!:l. 

[[oıııo/rcia .ii srmejanza 
DcJ'iniciuıı Y jJl'opirdades de la homoteci:l.-Grupo de l:ı~ ho­

motecı:ıs con l'! ınismo c('ntro.-Concepto )" propiedades de la R~- i 
mcjanza.-Trıüngulos semejantes.-Criterios de semejanza de 
tri::ın~ulos.-Triiın"ulos homoteticos.-Determinaci6n de la se­
mejan%a:-D~"ccmpcsici6n d .. una seme.ianza en produr:to do una hon:otcc:a )lüt" un mov:mıento.-Centl'o de semejanza directa.­Gnmo <.ii' !:l, horr:olecı:ı.:;.-Tr:ızado de rcctas concurrentes de ver­ticr ınuccc·sible. 

H01l/otrda li snnejan:a de po/iyonos 11 cirC1l11ferenc:ias 
Scmrjrınzu de po]j~çııos.·-Semcjanza de poligonos regulares.­Homotec:as ['mr" dn,; circunfcrencıas.-Centros de homotecia de trps c:rcunferc·neias.-Aplicaciones de la semeJanza al dibuJo 

REL.ICıONEs MEmıc.\S DERIVADAS DE L.\ SE!.!EJ.\NZi\ 

Si teorema de Pilor;oras 

EI prodııcto de s~~mentos.-Rectas antipat'ale1a.~.-Rel:ıciones metricas cn cı tt'iim~ulo rect:ın~u10.-Coru;trucciön de medias proporcionaJt>s.-Tcorema de Pitiı~oras.-Generalizaci6n del teo­rema de Pit:i ~orns.-Suma y diferencia de !os cuadrados de dos hda;; de un trı:ın'-':l1lo.-Lu~ares g-eometricos de puntos cu ya su­
nıa 0 cU)'a dif~rencı:ı (le cuadrado:; de distancia.s a dos purıtos 
fıjos del plano es constnnte.-Güıculo g-cometrico con segmentos. 

Relaciones metricas en la circunferencia 

Potcncia de un punto respecto de una circunferencia.-condi· ci6n para que cuatro puntos sean conciclicos.-Expresi6n de la potencia.-Eje radica! de dos circunferencia.s.-Centro radıca! de tre.'l circunferencia.s.-SecciÔn aurea de un segmento.-Propıedad de la seccı6n :iurea.-Gonstrucciôn de un segmento conocido su segmento :ıureo.-Construcciön de! segmento lıureo de un seg­mento dado.-Construcciön de media.,· geometricas.-Construc­ci6n de dos se~mentos. conocido su producto, r su suma 0 d1fe­rencia.-Resoluciôn geometrica de la ecuaciön de segundo grado. Ecuaciôn de la secci6n aurea.-Teoremn de Pto10meo. 

Relaciones metricas en el ıriiıngulo 

Propiedad metri ca dp. las blsectrices.-Aplicaci6n a construc­ciones de cuaternas armônicas.-Lugar geometrico de puntos euya razôn de distancias a dos puntos fıJos cs coru;tante.--Iso­
gonales.-Caıculo de las bisectrices pn ftıncion de las lados.­
C:.ıJCÜlO de las mcdi:mas.-Segmento; dcterminados en los !ados por !os puııtos de contacto de las circunfercncias inscrit:ı ı: exins­crita.-Radios de bs cırcuntcl'cncias in.scrita )" exinscritu.-Ex­presiôn de 1as alturns en funciôıı de los lados.-Radio de lfl cir­cunJ'l'rcncia circunscritu. 

IN\'Ep.sı6N Y POL.mIDAll EN EL CİRCULO 

Haces de circıın:~,.;ncias 

Relaci6n entre la mitad dı? un segmento y las distancias de su punto media a dos puntos separados arm6nicamente por los ex­
tremos.-Circunferenciə,s ortogona1rs.-Cuatcrnas arnıônicas de­terminadas por dos circunfcrcncias onogonales.-Haz de cirçun­ferencias.-Haces Oltogoııaleô.-Inversi6n en la recta.-Involuci6n 
recti!inea.-ınvoluci6n de puntos obtenido. COnlO secci6n de un haz 

Lrı inrersion en ci pıana 

Definici6n de la inver>iön.-Flgur,ıs hom610;:as de si mismas en la inversi6n.-Propiedades de l'igur:ı.s invcrsas.~Circunferen­cins inversas.-Propiedades de l:ı.s circuIl.>fcrencias inversas.­Conservaciôn de :in','Ulos en !a inversıon.-Rpctas isogon:ıles :t dcs circunferencin..s.-Circunferencias tangentes a dos.-Circunferen­cin.., isotronnlcs a otras dos.-.'\plic:ıciuncs de la inversıôn. 

POlaridad en la circıl11ferenc:ia 

Puntos conju~ə.dos re~pecto de una circunferencia.-Polar de un punto.-Polo de un rect:ı.-Pola,·idad l'cciproc:ı.-Transforına­cian por polaras reciproca.s.-Imo!uciiın de jJuntos conjugadoS en una I'ectn.-Invo!uciön cn el ~:i'~ radıc:ıl de dos cireunfcrencias.­Rectas con.iu~lda;;.-Tri:ingulo :ıutopolnr. 

EQUll'.\LE:-ICI.\ 1.' ,\nE.\S 

La3 arEas dr los po!iQ01l0S 

~esunıen r criliea del c:ı1culo element"l do ~ıreas.-Sum3 dl' po!ıgOnos.-Tecria de 1:15 m:ıgniCudes poliı:wnales.-Al'c:ı del pa­ralelogr:ımo.-Are:ı del trapecic.-Are:ı de un poli~ono.-otras 
expre~iones <Iel :irea del tri;imulo-F6rrr.ula de Her6n.-Areas de po!igonos sr-r.ıcjantes.-C:ımbio <it' uııidad lineal 

F.qıd1"al~ncias ee 'Poliflml0~ 
Cuadratu!'a <Ir poı:~·onos.-Tramfol'lııaciôn <le un poli~ono 

ccn~exo en ot!"O equiv~le:ııe de ull ı:ıdo meno.'.-Tr:m.'form::ıci6n de un rpct(ın~uıo cn otro equiv:ıleııte de b::ı.se dad:l.-Teoria geo­metrica de la equivalencia.-Equiı·::dencb gccmetrıca de 105 po­ligonos de i~ual :"ırea.-Teoremas mttricos deducidos por equi­valenCi:l. 
:VIEDIDA DE F1cı:;nA, crr,Cı;Ul\F.S 

Calculo de poligOllOS Tcgıılarcs 

. P.az6n de semejanza entre dos poli~onos rcgulal'es inscrito y cırcunscrıto de i~ua! niımero de ladüs.-TriangU10 eqı.:ıı.:ı.tero­Hexiıgono re~uIH)".--Cuadrado.-Dec:"l.gono.-Pent:i~ono.-Penta­deciı~onO.-A)lotema y radio de un poli~ono regulal' İ.\operimetro de otro y de doble niımero de lados.-C:Uculo de los perimetros de lo, poli;;onos inscritos y circunscritos de doble niımero de lados. 

Lon9itudes 11 areas de fiflııras circıılarc.l 
Lomdtud de la circunferencia.-La !ongitud de la circunfe­rrncia co ma limitc.-E! niımcro o.-C:ı!culo· de o.-"'Moda de los pcrimetros.-;I'!ttodo de las l.'iopcrimetros.-Area del circUlO.-Lon­g-itud de un arco._Are::ı de un sccıor.-E! radh'ın.-Areas del se~­mento. de In corona y de! sector de la coroDl.-EI problema de la cuad!"atura del circulo-Rectific:ıci6n aprcxim:ıda de la clr­cunfel'cncıa. 

MEIODOLOGİA DE L.\S COSTRUCCIONES GEOı!Ernıc.\~ 

Metodv general redııctiro. Probıcmas de tangenc:ia 

EI metodo reductivo.-Trazado de una circunferencia que pasa ;lOl' do, puntos y es tnngente a una recta 0 a otra cırcunferen-
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cia. -Determinaci6n de un:ı circunferencia tangente a dos rec· 
t:ı.~ y Que pa.~e POl' un punto, 0 que sea tangente a oıra circun· 
ferencia.-M~tndo del pnblema reciproco 

,lIetodo de los lu[lares (jeometricoı 

Metoao de !Ds lugares geometricos de puntos,-Lugares geo­
metriccs rec,ilineos,-Lugares geometricos circulares.-Lugares 
geomeırlcos de rectas.·-PrG~~emas resueltos mediante lugares geo­
metricos de puntos 0 rectas. 

Mrtodo de 1as trans!or1nacton~s rmol!imientos! 

Caractpr ınVR~ı!lntp dp hs propipo:ıop., dp l:ı gpomptrı:ı mp· 
trica.-Aplicacicin de las tr:ı.n.s!'ormaciones a la resoluci6n de 
problemas.-Tran.sformaciones POl' traslaci6n.-Tran.s!'ol'macion~s 
POl' simetria.-Transfol'maciones POl' ~iro. 

M,;todo df l!!s tra.!!sjormaC1on~s fhomoteda, semeJan~C!, 
inrersi6nl, Problema de Apolonio 

Problemas quc se resuelven mediante transformacıones POl' 
homotecia.-Problemas qUt se resue1ven mediante transforma­
ciones POl' semejanza.-E:npleo del centro de 5emejanza.-Pro­
blcmas que se resuelven POl' inversi6n,-Recapitu1acion de ios 
problcma.l de determinaciiın dt una circun!,prcncia POl' condicio­
nes de tan~encÜı. 

El ııso de I~s instnll/l.cntos {!rom ctr:cos. Crıtica de tas cor.st7'1:C· 
cion€s. lntrodııcciıin rı la G~ometria Allolitica 

L05 ınstrumentos cl:i"icos y su funci6n.-Problemas resolubles 
con la re;;la y ci portaset:mentos.-Problemas resolubles con la 
re~ıa de bordes para!du.;.-Geumelria del compiı.s:-Exi:;encias 
priıcticas en la tecnica de las cunstrucciones.-Introducci6n a 105 
metodos de la Geometria analitica.-Courdenadas cartesiana.; de 
un punto.-Distanc:a entl'e dos puntos.-Puııtu ınediu de un seg· 
mento.-Ecuaci6n de la recta.-Recta quc pasa POl' do.> puntos.­
Punto de intersecci6n de dos l'ectas.-Ecuaci6n de la circunfe­
rcncia.-Car;icter algebraico de la, con.;ımccıones con re~la " 
compü". 

C07lcepto de cuna 

Detınlciones de a1'co de cur,a de Jordan y de curva cerrada 
de Jordan.-Sentidos en una curva de JOrdan.-Concepto de ıan· 
gente,-Pumos ordinarios. an~uiosos y de retroceso.-conca\'ı· 
dad, conyexidad. inl'lexi6n.-R"pre,eııtaci6n analitica de la., cur· 
yas de Jordan. 

E:>L!.CE, oı:DE:>,\CIO:; \. ;SEN:lDO ORL ESP.ıcıo 

lncidencia y sfparadul1 rn cı espacio 

Propiedades df imidl'ncia.-Axioma de d:ı':siôn de] espacio.­
InCersecci6n de dos planos.-Concepto de diedro.-Trirdro,-An. ' 
gulo poliedro 0 an~uloide.-Propiedad ~eneral de 11., !'iguras con­
vexas.-Supcrlicie poliCdric:ı.-Pülfedro conl'e,;o.-Propiedades dt' 
105 poliedro:i convexus.-Sııpel't:m.' po1hi drtCa.' Y p'llit'dro;; ılO 
çonve);os -Tt'or('nıa de Eı:lel'. 

El senlido fil cı <,spa('in 

Los dos SflıUdo.' en un haz de semiplaııo".~Individualizaci6n 
de 10s sentidos.-Lo,; dos seııtidos .n la radiacion.-Loö dos S(·n· i 

tidos en un ün~'1l1o ;ıoliedro.-Spntidos d~ triedro~ y an~u1oid.s 
opucstos POl' ci ver:ice.-Lrıs dos sentidos ('n .. 1 espaeio.-Lns dos 
senıidos en uilcl .supl'r:·ıcic polii>dl'icı conl'l'x,ı 

10s :.ıo\'L.lllENTOs ı: L\ COXGrrUEı;CH EX rL l':SP,\ClO 

MOl'ilııicnto. C01l9T1iP11Cia ,~ perpendiClılaridad 

Concepto de ınovimiento,-.'l.xioma" del movimienıo.-Con· 
~uencia .. n ci espacio.-Lu~al' ~t'ometl'icu de los puntos equı· 
distame" d~ dos.~?lano per:ıı'ndicular a una recıa.-Perpenc1lcu· 
!arldad entre rectas C'l'uzada.s,-Rw:ı pe111cr.dicular a un pıano.· .. 
Sec['jön j"{'cla dı' ıın <İİL'dnı.-Pl:1no.i pcrpl':ıd:('nl~lr:ıs. 

La8 sim:'! ria.s ıın t'! fspaciu 

La simetrb axial.-La simcıria rentral.-Simetria respecto de 
un plana 0 sinıetria csperulal'.-Compuracilin entre l:ı.s simetrfas 
central y especul:lr.-Pseudcmovimiento y pseudoigualdad.-S:· 
metrı:ıs a.sociadas a un trİl'<iro tr!rrect:·ınguio.-S~mıplano bı· 
~ector de ıın dipdl'o, 

Traslaciôn .11 paralelisıııo m el cspacio 

Defıniciön )' propıedades de la tra.slacion.-Paralelismo de pla· 
nos y de rccta ). pıano.-Pel']ıendicularidad y paralelismo.-Equi­
distancia de dos planas paralelos.-Ani!Ulos <le lados paralelos.­
Zona de espacio,-Producto de ~imetrıa.s especulares respecto de 
planos paralelo5,-Producto de sırnetna.l centrales.-Superficies y 
espaci05 prism:iticos y cilindricos. . 

Proılcccione,l, di~tancias 11 tillgulos er! el espacio 

plı.no.-Distancia entre dos planos paralelos.-Distancia entre 
una recta !' un plana paralelo.-Distancia entrc dos l'ectas que se 
cruzan.-Angulo de recta :: plano.-Am;ulo de dos rectas cru· 
zadas.-Invariancia de las di.stancias y iLD2;Ulos en el moviır.ien· 
to.-Lugar geometrico de :05 punCüs de un plana. equidi.stantes 
de un punto exterior. 

Giros en ei espaClo 

Concepto de giro.-·Propiedadcs.-Constl'uccı6n deı eıe.-An. 
gulo de giro.-Grupo de loı giras con un ffiismo eje.-Tr3)'ecto. 
rias.-Superficies de rcvoluci6n.-:\!ovimier.to con un pur.to fijo. 
Producto de una traslacicin POl' un giro ee ejc perpendicular a 
i~ dirprricin <le traslaci6n.-:Vlovimiemo helicoidal.-Reducci6n de 
un movimiento cualquiera a un movimiento h~licoidal,-Produc· 
to de simetrias respecto de planos secantes.-Reducciôn de un 
movimlento a producto d2 simetrias especulares,-Reducciôn de 
un movimiento a producıo de simetriaö axiales. 

PROPlEllADES ~ttrRIC'\S Dı: 105 AI>GULOIDES Y PQLIEDr,05 

L05 lingulos pOliedros 

:\ledida de dıcdros.-Angulo plano )' diedl'o supl~mcntario­
Anciuloides polares.-Propicdrıdes mctl'icas de las caras y dic 
dros de uıı triedro.-Propiedades metricas de las caras y ıri' 
dro;; de un ang-ulo'ide.-Tril?dro i.s6scele~.-Imıaldad de triedro­
Crirerios de i~ualdad de triedros, 

Prrıpipdarlrs m.rtricas de las pOliedros, primas V piram!r1e,1 

Suır.a de los :ingulos de las caras de un poliedro convexo.­
El prisma.-El paralelepiperio.-EI ortoedro.-Teoreına de P:tü· 
20ras en el ortoedro.-El Cub8.-La pinimide,-Tronco de plr:ı 
mide.-8ecciones paralelas de un anguloide.-I~aldad de po· 
liedros )' tetraedros 

Las po1iedros regıılares conveıoı 

POliedros regulares.-Existencia de los cinco poliedros re· 
g·ulares.-Po!iedros re~lares conjugados.-Cen~ro de un polie. 
dro regular. 

Los CUERPOS P.EDONDOS 

Ci/indro, cona 11 es;era 

EI cılındro cırcular,-PI:ınos sec:ıntes y tan~entfs al ci!indro. 
EI cono c!rcular.-Llanos ta:ı~entes al cono.-El tranca d? cona. 
Secc:ones :ıntiparaleJas de! cona cırcuiar oblıcuo,-La esfera.­
Posiciones re1at!vas de una esfera y una recıa.-Posıcıones re­
!ativas de una esfera )' un p!ano.-posıcıones de dos esf':ras.­
Cono ). cilindro circunscrito a u:ıa eslel':l.-Dmrıninaci6n de 
la superficie eSferica.-Lugar geometrico de 105 rmtro.s de la~ 
",'crionl'S a:ıtiparalelas del cona circular. 

La GComclria ~Jı la sııper;ie:ie cs;,'rica 

DL%anci:ı esfer;cl.-Anqu 10 rsferico.-Perıımdicula!·icbd­
Triiinguıo,i cSfericos.-Propied:ıce, de lus tri:ı!l~uhJs esfer!cos.­
Poiigono, fsfel'icos.-Tri:ın~ulos \' ııo!i~Qnl!s PO~ll't·s.-J~ua!dad 
<iP trbnzulos t.'İel'icos.-Comparaciun en:l''' i:ı..' ~tometrias ~!L 
la superticle esierica )' rn tl planl!.-:\lrdiatriz : .. IJi'ectrl:. e5le­
l'icfl.s.-Circllnr(·rı·n('i~t:-; HlI'!lor~·~.-C!~n.~trtı('einnf>s ı·n b ~UPt'!" 
li"!,, b:tl'ica. 

Hll~IOrECl.\, wn:r.sıö:; Y POL.\lll:ı.\D E~; EL ";;PLC'L'.J 

Ilomoteda ii srmejrııı:a fiL d rspado 

Rect:ıs cort:ıd:ı..ı POl' planns paı·alelos.-La homotecia [o!l (·1 
espacio.-Triüng'Ula~ l1omotrtir.os fn rl f>sp:ırio-Semejamı cn 
el f'spaciO.-Sem~janz:ı. de tetrlc<lros )' paJjrdros.-Condic:one.' 
suficiente:; dL' semeja:ıza.-Gnı]lu <le i~" honıotfciJ.'.~E.,fer" .. ~ 
hnmoMir:l$. 

P:")!encia rt~,'ip{'c!O de iu esjr.'ra 

Potenci:ı. d" un ]lumo !'cspecıo de una p,r t'r~ -P!3nrı f:ıcic:ı! 
dc' dos esteras.-Ek radical de tres fsfer:ı..s-Centro radical dc 
cu:ıtro esf~ra.s.-Haz ci,' esfcras.-Surım·ir:e" es!·!··rIC~1.' ortO,0-
ııales,-Cırcunlerenci:ıs roesferic:ı.ı. 

La ülrmiu1! ii la proJjfc'CiOJl cstm'ogrdjica 

Def:nici6n de la invcrsi6n.-Elemrnıo.< hcnı61ogo.' dL' :'1 
mİ.lmos ... -Fıgurcı., invcrsas,-Con.<Prv,ıci6n de ;in~ulo".-La pro· 
yec-clOn est€'!'~o~r~·lfica.-Construccion('s [·n p:-oyc('C'i{Jn f'.~tC'rl:'()­
g·!,~'IJic9.. 

Polaridad respecto de la esjrra 

Puntos conju~(ldos rcspecto de la csfcra.-Plano pola!' de un 
PUDto.-Po!arıdad reciproca.-Rcctas ]lolarl's.-Po!ar:dac! !\'.i· 
pecto de unı esfera.-Teıraedro autopolar. 

L.~s .;REAS E!' EL E5P.\CIO 

Calculo de areas 
Are:ıs de las superficies polkdrica.:s.-Arca d~ la ôuper!icie 

. Pro::ecci6n paraleh sobre un plano.-Paralelismo y perpen. del cilindro recto circular.-Area lateral del cilindro truncado.~ 
dıcularıdad e:ıtre proyecciones.-Distancia de un punto a un , Arca de la superficie de! cono circular recto.-Area de la su. 
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p~rii('!,' dC'! tı'O!lCU d~ c/}no circul!lr.-Otra expresiôn de la.:; 
'cI'"SS laıeral", d(·l cona, tronco de cono y cillndro.-Area de la 
,uperı'i,;e engt!Jdrada POl' La rotıı.cion de una lines pol1BoDal 
rt~ul:u' :ıl!'ı·d.·t!ul' de Lllı ~je DO StCante qUt' pasa por SU centro. Ar"o dt.·l L'usqlıCıI.', d~ l::ı 70n~ y d.: la estera.-Meas de superfi­
cıt:: ~t'nH·J~mlt·$. 

Mcu" dı' PO/iqi.JIiO.; f:s;erico.\. NOı::iv" de ani/ulo sôliiW 
Arca dF un lluôo.-.'I.!·':J dı' un tri:ingulo &sfı!rico.-Area <le un pülı~ono ~.;f"l'ico.·_·Nociôn d" unjiulo .s<illdo.-Suınıı de los 

"ııgLllv.; :iolıdo.,; de un pvlieı;lro. 

Los TolulI/f1ıes de los ııolledros 

Resıınıen y criı:ca del c;tleulo elemental de voliırnene~ d. 
iıulicdro,.-Surııa de plıliedro'.-Teorı~ de las magDitudeö !lo­
li"ôl'ic2'.-C,ımlıio de' ıınidad. 

Eqilinıleııda de lloliCdros y caleulos de su!> ı-olumenes 

Tmacdroi> equivnlentes.-Volurn~n de la pir;.imide.-Volu· men del pri.<m:ı y del tı'onCQ dp prisma ırinngular.-Voluınen dt un pnsmə cualquiera.-\·olumen del par:ı.lelepipedo y del ortoedro.-Wlumen de! pr:ôınatoide.-i\.plicacıon al clilculo de 
volümcııı's dp öbmontes. z,mj33, Nc.-Volumen de] trooco de 
fjll',ımidr"-Razün d~ los volümcnes de dos pOlit'(jros semej:ıntes 

VOlllllle/! de ellfT1l0.1 rpdl)l/.do.< 

VO!lIın("n de iln cilindro.-Volumen del ciliııdro r~cto trun­cado,-Volumen del cunD.-Volumen del tronco del cona circu­lar.-Volilmcn <Le cuel'pn.< circilnscriptibles a unıı esfera.-Volu­
mı'!: c~ se('!ore,i eillndricos, ('oni('o, .1' tl'OnOocönıcos.-volum~n del r:u:']']lo eIl~"lldr"do POl' la l'otnciun de un s~rtor poEf[onal re~ular VO!llIlJ['n clı"l sertol' esfel'ico y \le la e.;fer~.-Voluıneıı de b cl!lb p.,fpricu.--Volunıon de pinimid~s esfericıı.ı,-Volum~n del s~gmcnro ct.[erico de lIn;ı base.-Vo:umen del segmento t';;­ferico <k do, lı~"E's.-Voııımene~ de cuerpo.ı semejante~. 

Drji7liciones mdTicas de IQS contcas 
Defi!!ıcidn y clasifıcaciciıı de l:ı.s c6nica:ı.-Foc~, direcım~~, 

~je focal.-R:tzon de di.;tnncias de un punto de La c60ica :;ı un 
ıoeo y l su dir~C[riz.-NtH'va cif'fııuciıin ınetrıc:ı. de l~~ cdnicas.­Trorcmn de DƏl1ciclin.-Tercem d~finici6n de! e!\p.;e e l'.iperbola. Seccionf:s del cilindro de revolw:itin.-EJe menor de la rlipse.­Lu'!:m, ~eOml"tl'jco.\ de los vertices de 10.\ conos de rr',oluci6n 
QUr? pasan POl' ,ına cunica dndu.-La escentrieidad en funci6n d~l p,ie fora! )' dı' ıj di"LilI"in focal.-conica,~ dpgfn~radg, 

Trazado d.' laı r6ııi('os. PlI1l1os commıe.1 COTl 1171Q rı'ct~ 

Truzado de iı; cüıı:cas. E,ir.' do .ımftn~.-L:ı.s circunferen­cia..- fo('~les ('n la rlip.iı' c Iıiperbolu.-Int<!rseccioue.s de una co­nica con lInı ]'(,rra. ~-P!'opj['da(lc; de l:ı.s tungentps.-Secmtes cxccpcionnb .l' a,;imoıas <ie la hıperbola.-Eje tr:ı.nsver~o de le. 
lıiperoola -Hipı;riııı'.ə ~Quibt~ra.- Las tal1~ente.~ y ·,l.,intotas romo ~crciones dr planos tang'cntcs aı com). 

Trazado df taııl/Plllc.~ Propiedlıdf.1 metric(l,l 

Tr3z,ldo de wnge:ıtcs POl' tlll puma,-Teorpmas de Ponc~· 
Ict.-Tan.~enıt's ('ll !os extrNnos de Llna cu~rdı focııL.--eirculo de "fonp~-· T,ln~(1llte. pal'nlelns a una direcciôn.-Propledad de la circl.lııfel'cnria principal de una eli~e 0 una hiperbola l' d .. la 
ı:all'~emr (·n ,,! \·,'rt!Cf dı' una parabola.-Aplicacion al trazado 
d~ tangem".,.-!\ormal Q 1111a c<.inica en un punto.-Sub!ang~nte .<ubnormal cn la p~lr:'ıbola 

III iria eio ii al r,t:ıdio al/alilico de ;(l~ c()nica.' 

E~:prcsI6ıı de' 10:; ,'adia, vecıore •. -Ecuaciiın focal de las cO­nicas.-EcI.lClcirin rarreS;~!!:1 d~ la elipsr e hiperbola.-Ecuaciun ('a!·tcsbna dı' la par;ıbol:ı.-Lu elipse com(ı proyeccilin de la circunl'e]'l:llria.-Arra de la eli)J5p.-~ucva;; construcciones de la rliJ,l5l'.-Di.'wncias -dr ıın punto de UDa hiperi)olıı.. a sus a.sin· 
rotuı;-Ecuariôn de la lıip,"rbola reterida ii. las asint.otəs. 

BIEL10GP..ıfi.1 

«Curso <le Geomerı i~ ~[etl'iCal). P. Pui'l" Mam itoınos pıi­mero 1· sı'~undol. 

PROGRA:\IA DE TRIOONO~IETRrA / 

l.ıOs PP.OELDL\S CL~ '1COS or 1 .. ' TP.IGONOMF.TP.İ.' p.EcrıLfNE.' 

La~ ;lıııMonr.\ drC'l/lar~,~ de imQlIlo.' Qol/doı 

Orıgeıı y c,bjeto dp i~ Trigonometri~.-La.s funcioııes gollio. 
me;rİC:ı.s de un 0n~ulo a~ııdo.-Relaciones entre la.s funciones goniometrieas de un mismo a n;;ulo.-Funcion€s de :i.ngulos coın­
pler:ıentario;; -L~s ra7cne~ goniome:ricııa interpretlclııs como 

funclorıes cırcuıareô. - V!llorc's partieular~s notılblc". - Seno, y tan;:enteô d~ :ingulos pequciıos.·-Di3po3ici6n y u;;o de la.s (:>blıı.s. Interpolaci6n ııneal.--Lo:;ariımo., de :ieı:os )' r::ıfıf;"ntt's de in5u-10, p.Qul:no.; ... ·Lecnır" invers:ı. 

ResalUciolı <k tritiııvıılos rectcinoulos . ..ıpli"acione, 

Resoluci<in de trb.ngulo.\ rcct:in~u!o:;.-!'iociı)n d~ penuienıi:'. Rc-soluci6n de [ricln~ulo.; i"Os('ele:i.-Resoluei6n de rect:ingulo;. romııoci .\' trrıpecioö.-R('so!uci6n trigonomeLrica de poligonoci r~· 
~ulares,-Proyecci6n orto~t)n;tl de tIn s['!;m~mo y de ı:n aL'.·a plan:ı. ~ob!'e un pıanO.-:\plit3eion :ıi dlculo d~ ~upHtlcle. d~ 
19u:ı,l pendiente. 

f.esaluc1un cıe tritinıııllo, oblk·ııimgıılo.~. Tl'lYrmla.~ cı. 10.\ senQ,1 
'İI d~l cO.\clıu 

FünciOilG6 (;ll'(·ui~H't..'~ <.ir ~ın·.!.ulos obtU.so3.-Funcıone.s de ~n· gulos suplementario.l.-Deıel'min:ıei6n de un "ngulo convexo POl' "u seno.-An:ıulos qııe diJi~ren en 90').-]:;xpresi6n trigonometrica de iaı; alt ura., de un trilin',ulo ob1icuill1~ulo.-Teorema d, la; ~enos.-Caso.> d~ rcsolııciıin de triün~ulo.s eıı los que se aplica el teor, Ola d~ la, ~enoo;.-Radio del circulo circuoscr;to.-Teorema del cos&no.-Ca.so., dı' 1,;',;0; uei6n en 100 qUi:' pucd~ :ıIJlicıırse d 
teorı'm!l de! cos~no 

Re.loluM.iır: dı? tr;i:n!lıılos oblic·ı:iııı!lıılo$. Teowl/{!; ar las 
tarı'lO/te" il las jvmwlas dr '[jriliƏs 

Analoıı:ıs de llolJ\\'eide l' de N€per.-Tcorema de la., tan­genteô.-APlicacicin a la resolucion de ıın ll'iiın~ulO. dada" dos lado;; r el "n~ulo comprendidO.-Relaci6n en:re 10., ladoô. 10; angulo~ l' el r3dio de! circulo jmcrilO,-Fol'mula., de Bri~g.:;.­Aplicaci6n :ı la resolucion de UII trj~m~ulo. dado;; lOs ırf.S lado;. Cti!cu!u trigonomctrico Ci21 :ıJ'ea de un tri:tn.~ulo.--Ar"a dr ıın .ıegmenıo regular.-C:'ılcQlo de mcdiana~ ). Iıi:;~ctrjce.;.-Resolu­cilin de triün,;ula,ı; con oıro, dato.'i.-.~TJlicacioıı~s dp la Tri~o-nonıetria a la Topogralia. ' 

Pr.o~ıEDAOES DE LA' Fl.TııcıoNE~ cmCUL.\p.ES 

Fllnc-lon~.ç circ:ıılarp.~ de aııgulo.< C'uale.~q!/iera 

ta.; funcıon~~ cırculares deangulos euaiesquiera.-Ooorde­nə.das polares.-Determinacion de funcione~ circul;ı.l'e~ d~ an. gulos n~gaıivos. de an~1I1os concavos y de ün~u!o.s m3)'ores qu~ 
2~.-Relaciun en:re la.s funcıone.' ı.rigonoındricas de 10" u.ngu­los Que difieren €ll c2.-Grafica.< cartt'~ianas de las func!ones circulares.-Nocion de ıunci611 peri6dica.-.'ı.'·co.' )' :ıngulos que corr~s])onden a una mi.>ma funcion circular. 

La.~ fOTmula' de adicw7I d~ QTgumtntos 

Igu:ı.ldad ~. su ma de yccıores.-Pro,·ecC:6n de un vpcıor sobr~ un tjf'.-Teorem:ı..~ .5obr~ pro.reccioneS.-Formul:ı.ş de adi~icin de' 
argumenıos-Fuocıones circu!ares del ~ngulo duplo.-Funcione~ cfrcu!ares del !tn~ulo mitad.-E~"pre5iones dt1 se!ı, :,., CO . .,. ,. t~. ;ı 
en funcion de ,~. 1. ".-Tran.<J'ormaciön de sunı:ıs dr funcion~s circulares ~n producto.I.--eoordenadas topD~r:lfica.i.-Itinerarıoı;. C~lculo tl'i,ononıdrico d~ la re:;ultan!c de un .Ii.,ıema de vectores. 

Nııeı:a, ap!icacioılrs ııpomctricas CI!' LQ,~ fll1lClOlIfs r:ircıılarcs 

Relacicnes cntl'C la.> funcıones eircul:ırcs de treô unguloli ~ue suman ıSQo.-Cone:;ion analitica entrl' los ~rupos de t'örmu.3s u..'udos e:ı ıa l'eôolucitin de tminguıos.-La.s formula.;; para la re­:;0luci6n de trilingulos obte:ıidas como consecuencia de) teorenıa de las pro)·ecciones.-Resoluci6n de cuadrihiterO'.-Salueiön tri. ı;onometric~ <Od problema de la carı.a.-Cuncriliıt&ro ioscrjp­tibıe, 

Aplic:acio7/.es :1.' ID.I nıiınrros coıııplejos a i(lş ;lıncio1l Ps circ'uU:ırl's 

Eı:presion de laR funcione~ eircu!:ı.res d~ 10, mültiplos de un angulo.-D~.;əıTOııO de s~n. n •. cos. n ı , ~n f\lnci6n de lOS seno.s 
y co.senos de mültiplos d~ ,.-Des:ırrollos en ;;"ri" de .,pn. > .V cos. 1.. 

Las !117l(:ioflfS çirc~larf8 11 la.ı ~('ıw('iones alge/:)1aica~ 

Ecuaciones trigonometricas.-Re501ucio:ı :ılgebı;nica d.e e~\I:ı. cioneô trir;ono:ne,~icJs reductib:es.-Ecusciones lineales ::ı.sen. > .. .- b.cos ,", C.-TI'3n.>formaciôn de expre,.,ioııe~ bjnomia.s en monomias.-Resoluciun ıriı;:onom&trica de la ecuaci6n binoıniıı. 1· d~ la ı;cuacıon clIndriıtica. 

Loş PP.OBLEMAS CI.\SICOS DE L,. TP.IGONOl>lE'rnİA ESrERIC.\ 

Crmct'1ltos 11 formulas !ll1ld4merılales 

Triedos y tri:iııgulos esf~riçQo>.-Tr;anırul().) po!ares.-F6rmul:ı.s de Btssel. Teorema del coseno.-F6rnıula de La altur~ e~l'&rica. Teorem:ı. de los seno.s.-Relaciones entre lado.:; )' an~ulos na opuestos.-Relacioneô eıııre tre~ "ngulos y un 13do.-FOrmuW para la resoluciôn de tri:ingulos rect:.'tngulo.s.-FOrrnul:ıs para 105 tr::i:ıgulos rectiliıteros. 
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Resoluciön de triangulos estericos 
Resoluci6n de tri{ın~ulos rectiın~ul" ;olucıôn de tri:ingu-

!OS is6seeleş.-Casos de re.ıoluci6n dı .. :·ıi,ngulos oblicuiıngu­
los.-Resoluciôn de un tri:ingıılo dados Iu.> tres lldOS.-Resolu­
ei6n de un triangulo dado5 dos lado5 y el :i.ngulo romprendido.­
Analogias de Gauso-Delambre y de Neper.-Resoluci6n dados dos 
lados y un :ingulo opuesto.-Ciılculo de! area. Formula de L·Hul· 
lier.-F6rmulas que dan 105 lados en funcı6n de 105 ıres an­
gul05. 

Aplicaciones de La Trigonomctria esterica 

Seno de un triedro.-Volumen de un tetraedl'o y de un para· 
lelepipedo en funci6n de tres aristos concurrentes y del seno del 
triedro quc form:ın.-C:ilculo de diedros y {ıngulos s6lidos.­
Ap!icaci6n a poliedros.-:'1inima dL~lancia gco~rC\fica entre dos 
puntos.-Anguios que d~terminan la posici6n de las estrdlas m 
la esfera celeste.-Posicıon de un astro re,pecto del oboervador.­
Tl'iangulo astronomico 0 de posicion.-La Trigonometl'ia plana 
coma primera aproximaci6n de la eMerica.-Teorema de Le­
gendre. 

BBLIOGRAFİA 

«Curso de Geometria metrica».-P. Puig Adam (tomo se­
gundo). 

«(Tablas de Logaritmos».-Francİ.'lco Graiıio. 

ADMINISTRACION LOCAL 
RESOLUCION de la Dıputaci6n Prorinciaı de Vi:caya 

por .la Que se anuncıa conClırso de meritos para la pı-Q. 
mlO1! de una plaza de .4yudante del Servıcio de Ca­
minos de esta Corporacion. 

Se anuncia concul'SO de meritos para la pro\'isi'J!l de una 
plaza de Ayudante del Servicio de Caminos de esta Corpora­
cıon, dota(!a con el sueldo de 33.000 pesetas, entre espaıioles 

I
l'arones que posean el titulo de Ayudan tes de Obras Publicas 
l" se h:ıllen comprendidos en ia ed:ıd de cieciocho a treinta 
y cinco aıios. 

Los solicitantes deberan presmtaı e:: el registro general 
de e5ta Corporacion. de conformidad con 10 dispucsto en el 
Decreto de 10 de maya de 195;. y junıunımt~ con su instancia, 
dande se detalle la ednd )' demüs reql1is:tos de capacidad, 
certiiicado del titu:o oficial de :\yııdanıc de Obras Püblicas 
y dem:is documcnıos justificati\'os de ql1e l'eunen las condi­
ciones exigidas en la con\'ocatoria. :ısi como trabajo. ;ıublica­

, cioııes. etc. 
De acuerdo con 10 establecıdo e11 eı arliculo 14 del mencio­

ııado Dfcrelo de maya de 1957. cı ccncursaııte que sea pro­
puesto por el Tribu,ıal para el dcscmpei:o de la p:aza deber:i 
aportaı' aııle la excele:ıtisima Di;ıutaciciıı )' clcntro d·cl plazo de 
tl'eiııta dia~ a partir de la propuestu de 1l0mJır:ımiento la par­
Uda de ı~ncimicnw. cerLiri~uuu de i.ıUt.:li:..l cundtıcta expedido por 
la Alcaldia de su domicilio. cErtifie:ıdo de c:ırecer de :ıntece­
deiıtes penales y certificado de adhesion al ~lo\'imiento Nacio­
nal expedido por la Jefatura Pro\'incial de Falange Espaiiola 
Tradıcionalisla y de las JONS. 

EI Tribunal que ha de califiear los meritas se constituira 
m La forma siguicntc: Prcsidc:ıt~. cı d~ la Dillutaei6n 0 un 
miembro clectivo de esta: voc:ı;cs: Ingeniero Director de Obras 
y Via" Prol'ineiales. \lll representante de la Direccion General 
ee Admiııistı'acioıı Local. un l'epl'eSenlaııte lec:ıico del excelen· 
tisimo senol' Gobernador ei':il de la Pl'o\"iııcia. un representante 
de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales. 
un represeııtanre de la Asociacicir. de A \"uda,ıtes de Caminos \. 
el Jefe d~ la Seccion do Olı~as püb:iea.s: Secr~:ario. el de 13 
Corporaci6n 0 funcionario en Quieıı dele~ue. 

Las iııstoııcias con su documcmocicin. debidamente reinte­
ll'I'adas l' dirigidas a~ excelen:isimo 5ei10r Prcsidente de la Dipu· 
tacıoll. se presentaraıı durante el piazo de tl'cima dias hiıbiles 
a contar del. siguiente :ıl de la inserci6:ı del presente anuncio 
en el «(Boletın Oficial del Estado» ': hastı las doce horas del 
ültimo dia. 

Los aspirantes al cargo sufriran llll reconocimicnto facıılta­
ti\"o que acreditc su aptituCı fisiea para desempeıiarlo. 

Bilbao. 12 de julio de 1963.-E1 P!·esid~:ıte.-5.lıs. 

nl. Otras disposiciones 

MINISTERIO DE JUSTICIA i 
RESOLUCION de la Sııbsfcrctarıa por La Que se hace 

pUblico haber sido solicitada por don Jlanı;el de Foron­
da 11 Gomez la suce,ion por distribl1cion Cll cı ıitulo de 
Conde de Torre Nuew de Foronda, 

ORDEN de Li de mayo de 1963 por la quP. Sı' concede 
la libertad condicional a siete peııados. 

llmo. S1'.: Vİ.'ltas las propuestas farmuladas para la apli­
caci6n del benefieio de libertad condicional cstablecido cnlos 
aıticulos 98 al 100 dcl \igente Codigo Penal y Reglamento de 
los Servicios de Prisioncs aprobado POl' DeCl'cto de 2 de ie­
brero de 1956. a propucsta del Patronato Central de Nuestra 
Seıiora de la Merced para la redenci6n de las pcnas por el tra­
baJo y prevıo acuerdo de! Consejo de 1v!inistros en su reuni6n 
de esta fecha, 

Su Excelencia el Jefe del E>tado. que Dios guarde, ha ,emdo 
a bıen conceder el beneficio de l:berıad candicional a los si­
guientes penados: 

. De la Colonia Penitenciaria de EI Dueso, Santona rSantan· 
derı: Bautisıa . Vigil Fern:indez. Juan JaUregui Arreguı. 

De la Pru;ıoıı Central de PUertO de Santa :'laria lCadiz): 
Antonio Mateo perez. 

. De la Prlliion Celular de Bal'eelona: Ale.landro Ferıı:indez 
Pıazuelo Queıxalos. 

De la Prisi6n Provincial de Bilbao: AnlOnio :\iarquijano 
capıJlas. i 

De la Prision Provincial de Caeem: Vıetor Maıtinez Cule­
bradas. 

De la Prisi6n Provinclll de Santaııder: FranciscQ i\.lonso 
Azcona. 

10 digo a V. 1. para su conocimiento y efectos consiguientes. 
Dıas guarde a V. I. nıuchos aıioo. 
:\Iadrid, 17 de mayo de 1963. 

ITU&':ıIENDI 

I1mo. SI'. Director general de Prisiones. 

Don ?1anuel de Foro:ıda y QO:ı1ez ha sotcitado la ı>ucesi6n I eıı e! ümlo .de ·Conde de Tarı:e Nue\'ı de FOl'o:ıda. vacante por 
1 lallecıınıento de su padre .. don. ::.ranano de Foronda y Gonzalez­

Bra va. que verıfico dıstrıouclO:ı al am para del artıculo 13 del 
Real Dccrcto de 27 de mayo de 1912. 

Lo que se anu:ıcia ala.; efectcs del art:culo s~xto d,·l m:.;mo 
Real Dccreto. por e 1 plazo de treinta dias. para que puedan 
solieit.:ır :0 convcniente los que :it con.5:deren con derecho aı 
referido titulo. 

1!adrid, 5 de julio de 1963.-EI SubsP.cretario. R. Orfja. 

RESOLUCION de La Sııbsecrctari(l pOr la que "e hace 
publıco Iıabcr 5ido solicitada por doı,a JIQTlQ del Car­
men Morenes ~U Garcia-Sanclıo la s:iCcsicin en c/ titulo 
de M~rques de Montealc(:re. con Grandc:a de Espaiı.a. 

I 
Doıiu "laria del Carmen :\10rcnes \" Garcia-So.ncho ha saH· 

eitado la sueesi6n.cn ~i titulo de 2II1.rQu,;s de ~ıontcale~re. cor. 
Grandeza de Espaııa. vacanıe por t'allec:mien:o de su hcr:-na:ıo 

I 
don Juan Antonio :\lorer:es )' Garcw-Saneho. 

Lo que se anuncia POl' ci pla;:o de trCinta dias. a !os e:Ectos 
del ll'tıculo sexto del Real Deereto de 2i de mayo de 19i~. para 
que puedan solıeıtar 10 convenıent0 10:< qUl' s<:: consi::·'r"ıı con 
derecho al referıdo tııulo. 

:vradrid, 5 de JUlio de 1963.-El Subsecretnio. R. Orc.iı. 

RESOLUCION de la Subsecretaria por la que S~ conroca 
cı don JOse Gomf: Mo!ıa .ıı a doı:a Vicenta Perez-_{loe 
il Gareia de GlIadiana en cı expedicııte de rchabiiita­
eion del lill110 de Conde de la Cadena. 

Don Jose Gômez :-'10ya y dOlb Vic:.'ma Pt'rez-Aloe \' G3rcia 
de Guadı:ı.na h:ı.n solicitado la l'fh:ı.biliracıon del ,imlo de Conde 
de !a Cadena. -


