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va ordenacion con la eficiencia indispensable para que puedan
cuntplirse los fines a.que responde dicho Decreto. '

Al hacer las modificaciones aludidas resulta conveniente in-
cluirlgs en una nueva redaccion integra de los preceptos afec-
tados y autorizar al Ministerio de Educacién Nacional para
dictar el Reglamento que recoja las nuevas normas introdu-
cidas en la ordenacion del Patronato. '

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion Naclo-
nal v previa deliberacion del Consejo de Ministros en su, re-
unién del dia veintiune de septiembre de mil novecientos se-
senta y dos,

- DISPONGO:

Articulo Unico—Las normas reguladoras del Patronato de
Casas para Puncionarios del Ministerio de Educacién Nacional
contenidas en el Decreto de veintiuno de diciembre de mil no-
vecientos cincuenta y uno («Boletin Oficial -del Estado» de dos
de enero de mil novecientos cincuenia y dosj, modificado por
el de siete de febrero de mil noveclentos cincuents y ocho («Bo-
letin Ofictal del Estada» del veinticuatro), quedarédn redacta~
das del siguiente modo:

«articulo primero—El Patronato de Casas para Funciona-
rios del Ministerio de Educacién Nacional es un Organismo au-
ténomo subvencionado y dependiente del Departamento citado,
que tiene como fines propios la comstruccion o adquisicion de
viviendas para su adjudicacidn, de acuerdo con la legislacion
' sobre viviendas amparadas por el Estzdo y segin las normas
que establezea su Reglamento, a los funcionarios en propiedad
de dicho Ministerio, as{ como el entreienimiento de las que
administre.» )

cArticulo segundo~—E]l goblerno de,este Organismo estard a
cargo de un Consejo de Patronato, y la administracién corres-
ponderd a una Comisién Permanente del mismo.

Fl Consejo de Patronato estari formado por el Subsecre-
tario de Educacion Nacional, como Presidente; el Comisario de
Proteccion Escolar y Asistencia Social, como Vicepresidente, y
seran Vocales: los Directores generales v el Secretario general
Técnico del Departamento, el Comisario general de Extensién
Cultural, el Oficial Mayor, los Jefes de las Secclones de Asis-
tencia Social y de Edificios y Obras, el Secretario del Patro-
nato y dos funcionarios designados por el Ministerio, uno de
ellos que sea beneficiario de alguna vivienda del Patronato. Las
autoridades podran hacerse representar. en las reuniones del
mismo por un funcionario a sus ordenes.

1.a Comisién Permanente estara presidida por el Comisario
de Proteccion Escolar v Asistencin Social. Formarin parte de
ella el Oficial Mayor del Departamento, el Jefe de la Seccion
de Asistencia Social, el Secretario del Patronato y el Adminis
trador de las Casas del mismo. La Comision Permanente po-
dri delegar en el Secretario del Patromato la ejecucion de
alguna de las funciones que el Reglamento del Organismo le
atribuye.» :

«Articulo tercerd.—El Secretario del Patronato seri un fun-
cionerio pertenceicnte al Cueérpo T¢cnico-Administrative del Mi-
nisterio, con titulo de Licenciado en Derecho, designado por

' la Subhsecretaria previo informe del Consejo de Patronato So-
bre la idoneidad y aptitudes del tuncionaric propuesto.

El Administrador dc las casas del Patronato serd nombrgde
por el Consejo del mismo, a propuesta de la Comisién Delefa-
da y previo concursc-oposicién.»

«Articulo cuarto.—El Consejo del Patronato se reunird una
vez al allo, al menos, para exaninar 1as cuentas y presypues-
tos del Organismo v sefialar las lineas generales de su actua-
cion. La Comisién Permanente se reunira trimestralmente, co-
mo minimo.

Cuando se estime necesario podrin concurrir al Consejo
de Patronato o a la Comisidn Permanente, para su asesora-
miento e informe, un Arquitecto al scrvicio del Departamento
v representantes del Ministerio de la Vivienda ¢ de las Mu-
tualidades de Funcionarios ¥ Crganismos auténomos vincula-
dos al Ministerio de Educacién Naclonal»

«Articulo quinto—La representacion legal del Patronato co-
rresponde el Subsecretario’ del Ministerio de Educacion Na-
cionml, como Presidente de su Consejo,

El Patronato tendra capacidad para: a), enajenar, gravar,
hipotecar o disponer de cualquicr otro modo no gratuite de
los bienes que constituven su patrimonio; b), comprar terrenos
o edificios y permutarlos! c), emitir, amortizar y administrar
empréstitos con las garantias de bicnes determinados o la
genérica de su patrimonio; d), contratar el arrendamiento de
viviendas, la realizacién de obras o la prestacién desservicios;
@), cuantas otras operaciones requiere el cumplimiento de sus

fines.»

«Articulo sexto.—Los recursos econémicos del Patronato es-
tardn constituidos: a), las subvenclones, donaciones o legados
que reciba del Estado, Corporaciones locales, Instituclones o
particulares; b), las rentas y demds ingresos procedentes de su
patrimonio; ¢), cualesquiera otros de andloga naturdlezan

¢Articule séptimo. — Las Entidades estatales * auténomas
vinculadas al Ministerio de Educaciéon Nacional podran concer-
tar con el Patronato la construccién de viviendas -para los
funcionarios o empleados dependientes de las  mismas, hacien-
do una aportacion proporcional a los gastos que se ocasionan.,

Cuando se realice por el Patronato un empréstito. para la
construceion de viviendas, el Mlnisterio de Educaclon Nacional,
previo informe del de Trabejo, podra autorizar a las. Mutuali-
dades de funclonarios adseritas al primero de estos Departa-
mentos para que inviertan en los titulos -representativos del
misme las cantidades correspondientes a las reservas finan-
cieras de estas Entidades que se determinen, teniendo en cuen-
ta o] montanta v la constitucién de las mismas, asf como lao
proporcién existente eantre el numero de los mutualistas de
cada una de ellas que sean heneficiarios de viviendas para
funcionarios del Ministerlo de Educacion Naclonaly

«Articulo octavo—E] Ministerio de Educacion Nacional dic-
tara por Qrden ministerial el nuevo Reglamento del Patrona-
to de Casas para Funcionarios, de acuerdo ‘con la Ley de
veintiséis de diciembre -de mil novecientos cincuenta y ocho,
sobre Entidades Estatales Auténomas, y las normas anterio-
TEes.»

As{ lo dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid &
cinco de octubre de mil novecientos sesenta y dos.

FRANCISCO FRANCO

£1 Ministro de Educacién nacional
MANUEL LORA TAMAYO

RESOLUCION de la Direccién General de Ensefianzas
Técnicas por la que se aprueba el Cuestionario de clases
Tedricas y Prdcticas de segundo afio de carrera de la
Esecuela Técnica de Peritos de Minas

De conformidad con lo preceptuado en la Orden de 9 de
mayo pasado («Boletin Oficia ldel Estadon del 18).

Esta Direccion General, de acuerdo con la propuesta formu-
lada por la Comisién de Catedraticos de la Escuela Técnica de
Peritos de Minas v el cictamen de la Junta de Ensehianza
Técnica, ha resuelto aprobar el adjunto cuestionario de clases
teoricas y practicas del segundo 2ho de carrers del nuevo Flan
de estudios de la Escuela Técnica de Peritos de Minas.

Lo digo a V. 8. para su conocimiento y demés efectos. -

Dios guarde a V. S, muchos afios.

Madrid, 26 de septiembre de 1962—El Director general, Pio
Garcia-Escudero. « .

Sr. Jefe de la Seccién de Escuelas Técnicas.

Cuestionario de clases tedricas y pricticas del segundo afio de
carrera del nuevo plan de estudios de la Escuela Técnica de
Peritos de Minas
EscuELa TECNICA DE PERITOS DE MINAS

Electrotecnia ’
Unidades practicas y principios fundamentales:
Definiciones, unidades.y simbolos. :
Leyes de circuito eléctrico en corriente continua.
Hlectrolisis. '
Nociones generales sobre magnetismo, )
Praoduccion de campos magnéticos por medio de corrientes,
Produccién de corrientes por medio de imanes.
. Inductancia.
Capacitancia.
Generadores de corriente continua:

Dinamos.
Excitacion de las dinamos y dinamos especiales.
Acoplamiento ‘'de dinamos.

Transpaorte y distribucion en corriente continua:
Conductores, aisladeres y postes,

Transporte.
Distribucion,

Motores de corriente cont‘inua:

Nociones generales,
Funcionamiento de un mbtor segun su excitacion.
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- Acumuladores:

Acumuladores de plomo
Acumuladares alcalinos -
Comparacién de los acumuladores de plomo 3 n{quel

Corrientes alternas: Principios 'fundamentales.

Resoluecién de problema.s referentes a. -cirenitos de corriente
alterna:

Cireuitos en serie.

Circuitos derivados. )

Impedancia y admitancia resultantes del acoplamiento de
otras.

Corrientes pollfasncas Potencia en c¢orviente alterna sinuo-
soidal:

Potencia en corriente morofasica

Lo T P Pt {memd Y LAY
FOLRILCIE O COITIChlE WUEsith.

Bobina con nuieleo de hierrc:

Alternadores. -
Caida de tensién y curvas caracteristicas.
Acoplamiento de alternadores

Transformadores estaticos:

Transformadores monofasicos.

Transformadores trifasicos.

Transformadores especiales

Acoplamiento de transformadores.

Cemplemento del estudio de los transformadores.

a

Transporte y distribucién en corriente alterna:

Conductores y aisladores. .

Caleulo eléctrico de lineas trifasicas en alta tension,
. Transporte a larga distancia.

Distribucién en alta tensidn.

Dls\tribucién en baja.

" Cilculo mecanico de las lMneas:

Céleulo mecanico de los conductores.

Apoyos.

Motores sinerénicos trifisicos. Motores asincramcos trifasicos:
Principios fundamentales.

BEstudio grafico. Diagrama del efreulo.

Puesta en marcha de los motores con anillos rozantes.
Puesta en marcha de los motores en jaula de ardilla.
Inversién y regulacién de marcha.

Otras aphcadones del motor de induceién.

Otros motores de uso menos frecuedte en corriente alterna.

Medidas eléctricas: !
Medicion de intensidades y de f, e. m. 8.

Diversos tipos de voltimetros ¥ amperimetros.
Medicién de potencia activa,

Medieion del factor de potencia y de la frecuencia,
Determinaeion del orden de sucesion de fases.
Medieién de la energia eléctrica.

Transformadores de medida.

Verifieacion de aparatos de medida \

Medida de resistenclas.

Ensayos de recepeion de maquinaria eléctrica: i

Pruebas que més Interesan de ordinario,
Determinacién del rendlmiento por método directo.
Determinacion del rendimeinto por pérdidas: separadas, .

Protecci6n y maniobra de las instalaciones eléctricas:

Aparatos de maniobra. k
Proteccién contra sobreintensidades.
Relevadores y relés.

Proteceién contra sobretensiones. Arménicas

Transformacién de corriente alterna en continua:

Grupo motor-generador.. Conmutatrices.
Rectificadores.

Laboreo de mings

1. Geologia y criaderas. — Recordar lo. e.studiada anterior-
menta.

II. Praspeccién -—Estudm gealdgico y estratigrafico. Estudio
de un plan meditade y racional de reconocimeinto del criadero.
Prospeceién geofisica, que definird el plan a seguir, Sondeos, ete.

“mica, etc.:

Scndeos: (Los distintos meétodos, cuindo deben emplearse
cada uno de ellos, conlo se sigue un sondeo, averfas, estudio es-
tratigrifico, estudio de la zona sondeada, interpretacion de los
resultados, consecuencias, sondeos mineros, sondeos en galerfas,
sondeos petrolifercs, relacién de las Compainias contratadas, pre-
cids y contratos, equilpo del sondeo, jornales; corenas, ennubado
procedimiento de lodes ¥ extraceién con testigo.)

Prospeccion geofisica, eléetrica, magnética, gravimeétrica, sis-
Cuindo deben ser aplicadas y cémo. Qrden .de la
prospeceion geofisica en los distintos casos; en los reconocimien-
tos de yacimientos petroliferos, en los criaderos metdlicos, Si
éstos son filonianos, sedimentarios, etc. Interpretacién de fos re-
sultados de estas prospecciones. Contratos con Scciedades que se

"dedican a las mismas.

Prospeccién a base de reconocimientos de superficiz: Calica~
tas, pocillas, etc.

III. Labores preliminares y mineras. —Antes ‘de comenzar los
trabajos deben de estar previstos todos los detalles. Terminado
el estudio de las futuras instalaciones, tanto de acceso coma de
preparacién de la mina, como de los transportes interiores como
exteriores: estudio econdmico; montaje de los lavaderos, labora-
torios, oficinas, barrio cbrero, ete.: estudio de la ventilacion, ete.

Labores mineras: Labores de acceso: socavenes, pozos, clases
de éstos, ete. .

Preparaeién de la mina: Divisidn del campo de explotacién,
Labores de preparacion. Avance de las diferentes labores prepa.
ratorias: transversales, galerias de direccion, pozos y planos
inclinados mteriorg.s, galerias de nivel, niveles, pozas maestros.

IV. Explotacién.—Generalidades, Clasificacion.
Distintos sistemas de explotacién:

. 1 Explotacién sin sostenimisnto de techo: Por pilares (pi-
lares en direccidn, pilares ascendentes, critica del sistema, pila-
res aislados).

2) Explotacién con sostenimiento de techo: (Generalida-
des, ventajas e inconvenhientes. Cuando debe aplicarse, Clases
de relleno. Obtencion del rellenc. Explotacién par grandes fajos
en direccidn ascendente y por testeros, por deslizamiento a lo
largo del frente, por fajas aisladas, explotacién de criaderos de
gran potencia. Relleno hidraulico.)

3 Explotacién por pilares abandonados.

V. Arranque-—Leyes laborales. Trabajo a jornal, con prima,
destajos, etc.; contratos de trabajo.

Arranque sin explosivos.—Martillo picador. Rozadores,
Arranque, con explosivos~—Perforacién mecdnica neumitica:
Martillos perforadores. Mecanismos diversos. Distintos rendis
mientos de los mismes. Estudio de los frentes de trabajo de una
mina segin sus caracteristicas. Organizacién del personal obrero

de 12 mina.

Explosivos—~Estudio de los explosives. Colocacién, rendimien.
ta, encendido, pegas eléctricas, grandes pegas con microrretardo,
canteras, etc. -

VI Ventilacién—Generalidades, Cantidad de afre necesario.
Distintos gases contenidos cn el aire, Aire viciado, Grisi: Su
manera de producirse. Reconocimiento. Su peltgrosidad. Medios
para evitar su explosién y la propagacién de la misma, Lampa-
ras de seguridad. Polvo de carbon: El polvo del carbén como
agente explosivo, Modos de combatir los peligros del polvo del
carbén, Movimiento del aire: Corriente de ventilacién y vizilan-
cia, Velocidad. Depresidn. Medios de producir la corriente de
ventilacién, Marcha y distribucién del aire, Ventilacién de los
frentes.

VII. Alumbrado minero~Lamparas de llama abierta. LAm.
paras de seguridad. Lamparas eléctricas.

VLII. Fortificacion: 1) Fortificacion de las explotacicnes y
galerias.—Objeto de la fortificacion. Rocas. Estratigrafa; empuje
de los terrenos. Materiales de las fortificaciones, Clases de fortifi-
caciones. ’

) EJccucion de las fortificaciones. — Estibaclones. Clases.
Como”se resuelven los distintos problemas, Mamposteria, De
hormigén,

3) Fortificacién de pozos,—Fortificaclones sencillas de made-
ra, Revestimiento de Iabrica, De hormigén en masa, armadeo ¥
con dovelaje. Distintos procedimientos.

A

IX. Profundizaciéon de pozos: 1) Método ordinarto de pro-
fundizacion.—Terrenos firmes. Ejccucién, rendimientos, Tmenos
poco firmes. Procedimientos distintos.

2) Profundizacién por hundimiento,
+ 3) Por aire comprimido,
4) Por trépano sin revestimiento previo de las paredes,
B) Método de congelacion,
6 Método de cementacion, Rendimiento y presupuestos,
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X. - Transporte y extraccion—Transporte en la explotacion:
Sistemas mecdnicos. Canales: Cdleulos. Ofntas transportadoras:
Cintas. Su cilculo. Rendimientos. Precios. Donde deben ser ems-,
pleadas. Sus limitaciones. Cintas metdlicas. Transporte en las
zalerias: Vagonetas. Trenes. Transporte en camiones eléctricos,
Combinacion de levantadores de mincral, cintas, camiones,
dumpers. palas y trenes, Estudios generales sobre los transportes .
del levantameinto y arrastre de los minerales desde el frente de
ataque al lavadero. Cialculo de los planos inclinados, Sorapers.
Bouldozers, Elementos diversos actuales de transporte, Casas que
se dedican a construir este material, Maquinas de extraccidn:
De pozos. Cialculus. Cuapacidad. Estudio .de las mismas. Skips.
Cables. Cdlculo. Jaulas. Aparatos de seguridad, senales, etc, Cas-
tilletes, .

XI. Desagiie—Instalaciones de recogida y elevacion de las
aguas. Incendios. Sanidad: Salvamente.

El curso consta ademas de las clases pricticas dedicadas en
los locales de las Escuelas (aparte de las visitas a minas ¥ fa-
bricas, exteriores) al estudio de un provecto gue resumen cuan-
tos extremos abarca la asignatura, En el curso presente el pro-
yec=n se ha desarrcllado sobre el estudio de una mina situada
a 15 kilémetros de distancia de 12 -linea de ferrocarril, encon-
trandose las industrias consumidoras a 150 kildmetros.de dis-
tancia. Han tenido que estudiar desde la denuncia en la Jefa-
tura de Minas los trabajos de prospeceidn, cubicacion, segin los
resultados obtenidos en éstos: planteamiento del plan de prepa-
racion (optaron por una galeria general inclinada como pozo de
extraceion con transporte de cintas. con trituracién del mineral
(hierro procedente de unas areniscas ferruginosas, enriquecidas
en los planos de un sistema frregular de fallas con potencias
variables de mineral utilizable, datos recogidos en los sondeos,
asi como el trabajo geofisico lcs di6 el sistema de fallas que
mas tarde confirmaron eran verticales); en el interior trazaron
los transversales y las galeras generales; fueron a una explota~
cion de sostenimiento de techo con pilares, explotacién por ci-
maras, después de razonar por qué desechaban otros sistemas,
montaje de lavadero, transportes interiores y exteriores, telefé-
rico hasta el ferrocarril, depésites, eleccion de 1a maquinaria de
extraceién, ete., ete. Cilculo de los precios de explotacion, trans-
porte, amortizacion, etc, Beneficios posibles. Afios de vida de la
mina, Constitucién de la Empresa explotadora, Capital social
inicial en el perioda de investigacién vy social ¥ definitivo. Or-
ganizacién total del personal obrero en todas las distintas sec-
ciones. Estudios de ventilacion, alumbrado, desagiie, etc

METALURGIA GENERAL, szauxom Y METALURGIAS NO FERREAS
Primera parte: Metalurgia general

Generalidades v definiciones, Metalurgia. Materias primas v
productos metalurgicos. Menas. Reactivos: cuerpos oxidantes:
cuerpos reductores; fundentes; agentes de precipitacién; adi-
ciones. Productos metalurgicos. Métcdos usuales para la separa-
cién de los metales en generales u operaciones metaliirgicas:
via seca; via himeda; procedimiento electro-metalirgico. Ses
paracién de los metales por via seca. Medida de las altas tempe-
raturas: perimetro del aire, termoeléctricos y opticos, de resis-
tencia eléctrica. de radiacion, optico de Halborn y Kulbaum,
de’ Wanner. Pirdsconos.

Combustibles: definicién y clasificacion. Combustlbles solidos,
lefia; aplicaciones. Carbdén vegetal: propiedades, Turba; pro-
piedadcs. Lignito: yacimientos y aplicaciones. Hullas, Combus-
tién espontanea, Destilacion, Clasificacion de las hullas. Cok;
propiedades, composicion quimica. Carbono. Materias volatiles,
Impurezas. Propiedades fisicas. El color. La sonoridad., E! peso
especifico. Dureza, Resistencia a los chogues. Porosidad, COmbus-
tibilidad. Poder calorifico.

Hullas propias para la falkricacion del cok. Formacién del
cok. Preparacién de carbones. Procedimiento de coquizacion
A) Carbaqnizacién al aire libre: 1.0, en pilar o montones; 2., car-
bonizacion en eras o entre paredes B) Coquizacién en hornos:
i Hornes gue cogquizan en acceso, de aire carburante: horno
panadero: a), francés; b), Ingles ' ventajas e inconvenientes.
2.0 Coquizacién en hornos de camara sin admisién de aire; hor-
nes verticales hernos horizontales:

a) Hornos horizontales con canales de caldeo horizontalps :
horno Smet; hornos con recuperacion de subproductos; horno
Smet-Solvay.

b) Hornos horizontales con canales de caldeo verticales:
horno Fracois-Rexroth. Horno Copée. Horno Otto de caldeo ver.
tical y con recuperacién de subproductos. Horno Otto compouns
de canales gemelos: Descripeion del horno, Caldeo Je gas po-
bre. Caldeo de gas rico. Vialvula de humos. ,

Dimensiones, puertas y salidas de gases, Cargue o enhorna-
miento del carbon. Descargue del cok o deshornamiento. Apaga-

do y clasificacion del cok. Torre de apagado Puesto central de:
clasificacién, Consideraciones generales sobre las instalaciones de
hornos de cok. Materiales refractarios empleados.. Apagado en
seco, Recuperacién de subproductos de los hornos de cok.

Composicion de,los gases. Condensacion, Elementos gasegsos.
Aguas amoniacales. "Alquitranes. Marcha de la recuperacién.
Transformacion de los subproductos: I. Gas. I Alquitran,
IIT. Benzol. IV. Tratamiento de las aguas amoniacales, Fabrica-
cion de sulfato amonico. Saturacion. Destilacion, Secado. An-
tracita,

Combustibles aglomerados. Aglomerados de hulla y antracita.,
Fabricacidn. Forma caracteristica de los aglomerados. Aglomera-
dos de lignito: mpldeo con agua, molideo en seco. Aglomerados
de turba. Combustibles pulverizados: humedad, volatiles. finura,
cenizas, aire—~Instalacion de carbén pulveuzado Tolvas. Seca-

dero. Molienda. Aparatos de inyecclén.

Combustibles liquides, El carbén vela, los asfaltos, cera mi-
neral, .Combustibles liquidos propiamente dichos; petréleos. Des-
tilacién de petroleos. Gasclina. Bencina. Queroseno. Aceites me-
dios. Aceites pesados. Consideraciones generales sobre el petrd-
leo y sus derivados. Otros combustibles liquidos. Aparatos para
quemar combustibles liquides: vaporizacion Krusell, pulverizador
por presién Korting, aparatos atomizadores, atomizador Reed,

Combustibles gaseosos: naturales, procedentes de destilacién,
procedenies de gasificacién, Teoria de la gasificacién, Gas de
aire 0 pobre. Gas de agua o rico. Gas mixto o «powsonn.” Qui-
mica de la gasificacién. Gasogenos: primera zona de oxidacién,
segunda zonha primaria de recuceion, tercera zona secundaria
de reduccién, cuarta zona alta o de atmosfera de gasdgeno.
Combustibles en los gaségenos. Tamano, Cenizas. Compasicion
de los gases. Sopladao.

Tipos de gasdzenos: Siemens, Lensauchez. Gaségenos de

cuba: Wikson. «puffy. Gasoégenos mecanicos con cierre hidrauli-

co. Gasogeno Hilger. Gaségeno Morgan, Hughes. Stein-Chap-
man, Trefois, Mond. Algunos datos sabre gasdgenos. Aparatos
cargadores ¥ distribuidores,

Combustion de los combustibles. Poderes caloriferos superio-
res o inferiores, Combustion. Efecto térmico de un combustible.
Potencia calorifica. Calculo de la potencia calorifica de los com-
bustibles sélidos v liquidos. Determinacién experimental, Bom-
ba de Berthelot y Mahler, Potencia calorifica de los combusti-
bles gaseosos. Intensidad calorifica o temperatura de combustion,

Hornos: clasificacion. Hornos en los cuales el calor es pro-
ducido por combustion de combustibles. Hornos de cuba, De ho-
gar interior ¥ hogar exterior. Hornos de reverbero. Hornos de
reverbero de caldeo directo con parrilla: hogar, laboratorio, chi-
menea. Hornos de reverbero a gas. Hornos de crisol. Caleinacion,
Tostacién oxidante de sulfures, arseniurcs y antimoniurcs me-
talicos,

Calcinacion de las menas de hierro: 10 Oxidos. 2.¢ Hidratos.
3. Carbonatos, Horno bilbaino: marcha de'la operacion. Otros
modelos de hqrnos para calcinar menas de hierro: horno con
tolva inferior, horno de Siegen, horno de Claveland, horno d=
pannemora o de Westmann, Aglomeracion de minerales: siste.
mas de aglomeracién; ‘aglomeracién sin aglomerantes; aglome.
raciéon por modulacion, aglomeracion por el procedlmxento
Dwight-Lloyd.

Fusién. Vaporizacién. Via himeda. Electrometalurgia. Elec-
trotermia. Efectos térmicos de 1a electricidad. Hornos eléctricos,
Primer grupo: Horno. de Cowles, Horno de Bochers. Segundo
grupo: Hornos de Bochers, Horno Girod, Tercer grupo: Subgru-
po a): Horno Siemens. Subgzrupo b) Horno de Moissan, Dispo-
sicionn y enlace de los electrodos. Hornos de indueccién: hornos
deiinduceién de alta frecuencia,

Apéndice.—Fundentes, Objeto de los fundentes. Definicion ¥
cldsificacion de las escorias, Materias empleadas como fundentes,
Generalidades sobre los silicatos. Clasificacion. Fusibilidad, Flui-
dez de las escorias.

Materiales refractarios. Refractarios acidos. Refractarios si-
licosos, aluminosos, Punto de fusién de las arcillas. Plasticidad.
Contraccion. Ladrillos’ refractarios aluminosos. Composicion,
Preparacion, Moldeo, Coccidn. Propiedades, Empleo de la arcilla
refractaria. Refractarios bisicos: magnesia, Ladrillos de magne-
sia. Polomia. Bauxita. Refractarios neutros: cromita. Refracta.
rios especiales: carbon. Metales,

Segunda parte: Siderurgia
Fabricacién del hierro: '

Generalidades, Usos y propiedades del ‘hierro. Estados alotré-
picos "del hierro, Hierro industrial. Caracteres fisicos distintivos
del hierra, acero y fundicion. Maleabilidad. Soldabilidad. Fusi~
bilidad., Templabilidad, Clasificaciénl de los productos siderurgl-
cos. Fundiciones, Hierros y aceros. Fundiciones espeeiales,
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Influencia de las sustancias extrafas al hlerro en los pro-
ductos siderirgices. Carbono. Aleacidn hierro-carbono. Fenodme.
nos de solidifieacion vy transfermacién, Zona de los Aceros:
Transformaciones. Zonas de las fundiciones, Otros componentes
estructurales. Eximenes microscapicos de las aleaciones hierro-
acera. Estados del carbono: carbone grafitico o de recocido:
carbone de carburo ‘o de recocido; carbeno de temple o de la
martensita.

Azufre, Fosfora, Silicia, Magnesio. Cobre. Arsénico, Oxigeno,
Nitrageno. Otires elementos.

cién. Accién del aire sobre el hierro a temperaturas elevadas,

Fabricacién del hierro, de lu fundicidn y del acero, Clasifica-
cion de los procedimientos empleados. Minerales de hijerro. Cla-
sificacion industrial, Mercado de minerales, Clasiflcacion de los
minerales de hierro por su composicion quimica: I, Carbonatos,
II. Oudos hidratados o hematwea pardas. TII, Oxidos anhidri.
dos: -a). hematites rojas. v ., éxidus magnéticos. Piritas de
hierrn, Pa:lduna de procesos side . Mineraloe auxiliares,

Fabricacion del hierro por el procedxmlento directo. Proce-
dimientos modernos: Obtencion del hierro solido (esponja de
hierro), Mctodo Hozanas. Método Kallin. Método Wiberg. Proce-
dimiento Renn-Krupp. Fahricacion del hierro v del acero por el
procedimiento indireeto,

Fabricacion de la fundicién, Ventajas del procedimiento -in-
directo. Obtencion de fundicion por fusién reductera. Hornos
empleados para esta operacion, Descripeion del alto horne. Ana-
lisis de la reduccion. Equilibrio quimico en el horno alto. Disocia-
cion del carbonato de cal (castina,. Disociacion del carbonate
de hierro.

Reduccion de ottos 6xidos ¥ anhidridos. Oxidos de mangane.
s0. Anhidrido fesforico. Anhidrido silicico. Teoria del alta horno,
Columna ascendente de los gases. Columna descendente de las
cargas. Influencia de la corricnte ascedente sabre la marcha del
horno alto. Efectos de la temperatura. Efectos de la presibn
v volumen del viento. Efectos de 1a humedad del aire. |

Clasificacién y fabricacién de las rundiciones, Clasificacién
de las fundiciones semin su empleo industrial, Marchas del
alto horno, Marcha normal, Marcha caliente, Marcha seca, Mar-
cha fria. Marcha cruda, Caracteres que distinguen una marcha
de otra, Marcha dada,

Propiedades de las distintas clases de fundicién, Fundiciones
ordinarias. Fundicién o lingote gris. Fundiciones blancas o lin-
gote blanco. Fundiciones intermedias, mezcladas o atruchadas,
Fundicicnes especiales o ferroaleaciones: ferrosilicio; fundieién
especular o «spiegelaiseny; ferrcmanganeso, Fabricacion. Ferro-
manganeso-silicio o silico. «Spiegel». Ferrocromo v ferrotungste-
no. Observaciones. :

Perfil, dimensiones y estructura de los altos hornos, Perfil,
Dimensiones. Volumen especifico del alto horno. Crisol, Etalajes.
Cuba. Tragante, Bstructura. Cuba. Construccion del alto horne.
Refrigeracién. Columnas.

Aparatos accesorios de les altos hornes, Magquinas soplantes,
Caracteristicas de las maguinas soplantes, Tipos de mdiquinas
soplantes: A) Soplantes de piston: a», verticales; b, horizon-

tales, a vapor, a yas. B Soplantes centrifugas o turbo y electro- |
soplantes. Aparatos para calentar el aire. Apatfatos de tubos de

fundicion,

Aparatos fundados en lu regeneracion del calor ¢ de funcio-
namiento alterno. Rendimeinto térmico. Clasificacion: a) Tipo
Cowper, Camara de regeneracion, Sistemas de apilado y seccion
de los canales. Dimensiones de las estufas. Trabajo, by Tipo
Whitwell, Conduccicn del vientu, Dispositive de insuflacion del
viento, toberas. Toberas, Templecillos. Busas Plpzu' Bocas de
colada, Piquera, Boca de escoria

Aparatos de cierre de tomas de gas v cargue, Hornos de tra-
gante cerrado. Aparato de tolva y cono. Dispositivos modernos.
Conduceion y depuracién de los gases. Tuberias, Depuracion, Ta-
Ner de lavado en A. H. V. Scrubber. Ventilador, Depuracion
en seco, )

Servicios v trabajo del alto horno, Secado del horno. Cargue
y encendido, Cargue del horno. Cdleulo de la carga. Trabajo en
la base del horno: escorias y sangria o colada de arrabio. In-
terrupcién dé la marcha del -hiorno por iarga parada, Apagado,
Horno de cuba baja con atmosfera de oxigeno,

Afino del hierro colado o fundicion, Teoria del afino, Fundi-

cion maleable, Pundicion en estado pastoso o liquido. Afino en .

forjas o afino en hornos de veverbero. Pudelaje o pudelado, Hor-
no de pudelar, Trabajo en el pudelado, Pudelado mecinico. Cin-
glado, Empaquetado.

Fahbricacion del acero. Procedimiento directo. Carburacion del
hierro dulce. Calidad del acero de cementacion, Acero refinado,
Acero fundido 2l crisol. Crisoles, Herno de viento, Cementacion
¥ fusion simulténeas, Nituracién. Berilizacion.

Aceion del aire sobre el hlerro o
la temperatura ordinaria. Medios protectores contra la oxida. .

Fabricacion del acero por descarburacién de la. fundlcmn

sin’ previa conversion en hierro dulce. Acero pudélado. Afino por

! el aire 0 por conversion, Procedimiento Bessemer. Historia, Con-
| vertidor. Caja de viento y toberas. Marcha de la cperacion y
i reacciones quimicas que en ella tienen lugar. Reacciones: 1. Pe.
" riode de escorificacion o de las chispas, 2. Periodo de decarbura.
i cién o de la llama. 3» Periodo de los humos. Adiciones finales,

i Colada. Medios empleados pava fijar el término.de la operas

cidn. Examen del procedimiento. Calidades de aceros Bessemer,

Anormalidades’ y averias en la marcha.

., Procedimiente Thomas. Convertidor, Revestimiento, Marcha
-de la cperacion. Periodo de escorificacion o de las chispas, Perios
do de descarbiiracion o de la llama. Periodo de desfosforacién

o e los humos. Adicién final. Colada, Productos del Thomas:

a), aceros: by, escorias. Composicidn de la fundicion Thomas.

Algunos datos sabre el procedimiento,

'Disposicion de un taller de conversidh y reformas introducls
das en el mismo. Pequefios convertidores. Convertidor Robert.
Convertidor Tropena. Convertidor Walrand-Legenisel. Merclado-
res. Descripeion de los mezciadores, Futuro del procedimiento de
conversion,

Fapricacion del acero en hornos de solera. Procedimiento de
Martin Siemens. Fundamento del procedimiento. Principio de Ia
regeneracién del calor, Descripcion del procedimiento Martin
Siemens, Regenerador Siemens. Dispositivos de inversion: val-

i vulas de maripesa, hidraulicas. Vilvula Forter,

Descripeign del horne Martin: horno; solera, paredes: ho-
veda: pasos de gas: pasos de aire; escoriales; regeneradores:
caldeo de los hornos Siemens. Combustibles quuldos combusti-
blese gaseosos: a), gas matural: b gas de gaségenos;.e), gas
de hornos de cok: d), gases mixtos o de mezclas.

- Siemens, ‘Operacién dcida. Afino, Toma de muestras. Adicion
final y variantes en la terminacion de la operacién, Fundiciones
tratadas, Productos obtenidos, Sxemens Operacién bisica, Car-
ga. Orden de la carga. Fusion. Afino. Toma de muestras, Adi-
ciones de mineral o de lingote, Término de la operacién.

Eliminacién del azufre, Observacion, Colada, Preparacién del
horno. Quimica del procedimiento y procedencia del oxigeno.
Productos obtenidos. Variaciones del procedimiento Martin o
procedimientos combinados. Procedimiento Duplex. Procedimien-
to Bessemer-Martin, Procedimiento Bertrand.Tiel, Procedimien-
tos Hoesch. Afino continuo sobre solery (procedimiento Taiboti,
Fabricacion de aceraos eléctricos. Método Perrin,

Defectos en los lingotes o tochos de acero. Segregacion. Res
chupe. Poras o venteaduras. Grietas, Sojas. Inclusiones. Estruce
tura cristalina del acero.

Ensayos mecanicos de los materiales metalicos. Ensayos estis
tices. Resistencia a Ja traccion. Miquinas para ensayos de trace
! cion. Otros ensayos estiticos, El ensayo a flexidn. Ensayos dinde
micos. Ensayos al choque. Resiliencia, Péndulo de Charpy. Enisaa
vos de fatiga. Ensayes de dureza.

Tratamicntos mecinicos de los aceros ¥ su influencia en las
caracteristicas de los mismos. Tratamientos térmicas del acero:
recocido, normalizado, temple v revenido. Recocido. Objeto del
recocido, Fracturas del recocido, Normalizado, Temple. Revenida.

o Aceros especinies, Definicion, Clasificacion, Accros al niguel:

estructura; propiedades v usos; fabricacion, Aceros al cromo:
propiedades: aplicaciones; fabricacion. Aceros al
: cromo-niquel: propiedades; clasificacion; aplicaciones: fabri-
| cacion, Aceros al tungsteno o volframio: estructura y propie-
dades, Aceros al molibdeno, vanadio v cobalto, Aceros al man-
ganeso: propiedades v aplicaciones, fabrica ¥ cobalto. Aceros at
manganeso: propiedades ¥ aplicacxonea. fabricacién, Acero al
silicio, Aceros al boro.

¢ estructura;

I Teenologia siderirgica;

Trabajo del hierro. del acera ¥ de la fundicién. Funderia
o taller de fundicién. Trabajo de los metales o aleaciones pof
fusion, Preparacion del molde Modelos. Terrajas. Cajas de mu-
chos o noyos. Arenas de_molden. Arena verde, Arena de estufa,
Arena de maches. Tierras para el minldeo en barro. Negros,
Otras materias. Moldes metilicos,

Moldeo. Clasificacien de los métodns de moldeo. Moldeo en
verde. Moldeo en arena de estufa. Moldeo manual. Cajas de mol-
dear. Utiles v herramientas de machercs. Secado de los moldes
v machoes. Practica del moldeo. Moldeo en el suelo, al deseubier-
to o sobre capa, Moldeo cn caja o bastidor, ‘\Ioldeo al calibre
o por terraja o plantilla.

Moldeo meeanico, Placas modelo. uolada en racimo. Peines,
Madquina de moldear hidraulica, Moldeo. Aparates de fusién, Cu-
bilote, Hornos de aceite, Forja, Deformacion plastica del mates
rial. Proceso dc deformacién en la forja. Forja del acera. Ca-
lentamiento o caldeo. Fragua, Hornos de caldeo. Aparatos fore
jadores, Martilles, Martillo de caidg libre, Martillo-piién. Mar-
tillo de vapar, ¢

'
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Prensas. Tipos de prensas. Prensas 2om acumulador. Prensas
hidraulicas de vapor cen transfcrmador intensificador mixto de
presion Detailes constructives. Tratamisnto térmico. Lamina-
¢16n, Compogicidn de un tren' de laminacién, Cilindros. Estudio
del laminado Numcro de revoluciones. Clases de cilindros. Los
rodantes, Los enzranados. los cilindros mixtes. Cajas. Cajas de
cilindro superipr equuuwrado. .

Guias. Cajas de pihones, Clasiticacion de los trenes de lami-
eacion: 1. sezin la dimension de los cilindres; IT, segun el
producto que se obtiene. III. segin 1 consiruceion de las cajas;,

IV, segun !2 disposicion de una caja con relacién a la otra. -

Disposicion continua. Disposicion semicontinua, PTrazado de ca-
nales. Accionamiento y trabajo de los trenes de laminacion, Me.
canismos coadyuvantes al trabajo del laminado.

Parte tercera: Metaluryia Especial de los metales no ferreos

anr\nas.

to quimico dcl plomo. xmpormnte desde el punto de vista meta-
Iirgico. Oxido de plome (PbO), minio (Pb.0,), silicates de plo-
mo, sulfuro ds plomo (PiS). Sulfato de plomo (PbSO,), carbo-
nato de plomo (PoCO,).

Metalurzia, Método por tostacidn y reduccidn. Tostacion
Practica de la operacion: tostacion en hornos de reverbero:
tipos de hornos; tostacion a la cal o tostacion en convertidor;
teoria del procedimiento: procedimiento de Savelsberg. Reduc-
cién del minoral tostado. Composicién de la carga.

. Hornos de fusién: hornos circulares: hornos rectangulares.

Método por tostacion'y reaccidén, Tratamiento de la galena en
bajo hozar (forja). Métode por precipitacion. Afino del plomo.

Cobre.—Minerales. Propizdades {isicas y quimicas.—Metalur-
gia. Extraccion del cobre por via seca: tratamiento de las menas
suifuradas. Fundamento de los procedimientos de extracecién
del cobre de las matas, Tostacién de 1a mena de cobre, Teoria
de la operacion. Practica de la fostacion: tostacién en hornos
de cuba: tostacion =n hornos de reverbero; tostacion en conver-
tidor.

Fusion reductora de los minerales tostados para la obtencién
de mata bruta: Fusién en horno de cuba. Tratamiente de la
mata bruta en el métods aleman: 1o Transformacion de la
mata bruta en mata de cobcentracidn. 2. Tostacica completa
de 12 mata de concentracién y fusién del producco para obtener
cobre negro. Tratamiento de la mata bruta en <l método inglés.
Procedimiento directo.

Extraccion del cobre de sus matas por el procedimiento del
convertidor, Convertidores; revestimiento; marcha de la ope-
racién, Fusion piritica o procedimiento americano para obtener
mata bruta. Via humeda: cobre al estado de sulfato; cobre
al estado de 6xido de carbonato; cobre al estado de sulfuro:
sulfatacién natural; tostacién clorurante, Afino: via seca; reti-
no electrolitico.

Cinc—Minerales de cinc—Compuestos importantes del cinc
desde el punto de vista metalirgico. Oxido de cine (Zno, sul-
furo de cinc, silieatos de cine. Metalurgia, Extraceién del cinc
por la via seca. Fundamentos. Calcinacion de la calamina. Tos-
tacion de la blenda. Reduccidn de las menas.

Meétodo liejés (o belga), silesiano y rhenano empleados para
la reduccién’ de las menas. Método liejés o belga: horne Dor,
Meétodo silesiano. Método rhenano o belgo-silesiano. Hornos de
muflas verticales. Afino. Procedimientos electrometalirgicos;
procedimientis electroliticos: de Hopfner, de Siemens. Halske.
Aplicaciones del cine, Tratamxento de mena.s no térricas en hor-
no rotativo.

Plata—Propiedades fisicas y quimlcas Minerales de plata.
Metalurgia, Extraccién por via seca. Preparacién del plomo de
obras, Enriquecimiento del plomo de obra. Patmsonaje Cincaje.
Copelacién, Tratamiento de subproductos.

Tratamiento de los humos y polvos recogidos en Ias camaras
de preelpitacion y condensacién, Recuperacién de humos, Filtra-
do de camaras de secos. Depuracién por via eléetrica. Extrac-
cién por via nimeda. Obtencién de la. plata por amalzamacién.
Amalgamacién por cloruracién por via seca. Procedimiento sa-
jon. Amalzamacién con cloruracién por via humeda, Procedi-
miento del patio. Amalgamacién en cazos. Instalaciones moder-
nas. Procedimiento por cianuracion. Aplicaciones,

Mercurio.~~Propiedades fisicas y quimicas. Minerales, Meta-
lurgia, Beneficio del mercurio en Almadén, Hornes de Almadén,
Condensadores; ventajas de estos hornos. Hornos de cascada
de Cermak-Siprek: ventajas e inconvenientes; tratamiento de
Hellines; purificacién y envase, Aplicaciones del mercurio.

quuel —Propicdades, Minerales, \/Ietalurgxa procedimiento
de Mond. Aplicaciones,

Estafio.~Propiedades. Minerales. Metalurgia: tostacién; re-
dueeidén; refino; aplicacicnes.

Antimonio. —Propxedades minerales, Metalurgia: aplicaciones.

Plomo. _.'\/lmm-n leg Prnmndadnc fisiras v guimicas

Aluminio.—Minecrales. Metalurgia. Procedimeintos actuales de
obtencién d:l aluminio. Procedimientos de obtencion de la alu.
mina. Elicorolisis seca de la alumina. Aplicaciones, “Alumino-
termia.

Magnesio.—Propiedades. Minerales, Mctalurgia, Procedimien-
to electroguimico. Procedimiento térmico. Aplicaciones. Afino.

Alcaciones—Propiedades generales de las aleaciones: densi-
dad; estructura; dureza; resistencia; el limite de.la elastici-
dad; conductibilidad calorifica ¥ eléctrica; fusibilidad. Aleacio-
nes industriales.

Brences.—Fabricacion, BroncEs fosforosos,” Bronces al cine,
Bronces con manganeso. Bronces con plomo Bronees al alu-
minip, silicosos. al niquel, ete.

Latones.—Fabricacion. Fundicion del laton. Clasificacion:
10, latones rojos; 2.°, latones amarillos; 3., latones blancos;
4.0, latonss especiales.

Aleaciones lizeras. l\leamnnﬂq de Al'y r'*n Aleaciones de Al
Cu y Zu: Aleacionese de Al v Mz, Electrén. Aleaciones de Al y Si

Aleaciones varias. Aleaciones para imprenta. Aleaciones den-
tales. Alcaciones para resistencias eléctricas. Amaizamas denta-
les. Amalzamas para espejos.

Aleaciones para soldar o soldaduras. Clasificacion, Metales
antifriccion. Alcaciones de fundicidn inyectada: aleaciones de
bajo punto de fusion; aleaciones ligeras de alto punto de fu-

_ sién; alcaciones pcsadas de alto punto de fusién.

Preparacion mecianica de las menas:

I Generalidades.—Menas, Zafras. Vcnnajas de la prepara-

‘cién- mecanica, Objeto de la ‘Preparacién mecanica. Operacio-

nes. Division de Finkey, Disposiciones de QGrers. Dasignacién por
tamarfios. Propiedades utilizadns.” Coeficiente de concentracion,
rin persesuido.

s Operaciones preliminares.—Aaparato manual. Aparato me-
cihico. Cribas. Desenlodddo. Objeto y medios de redlizarlo. Tro-
meles.

JII. Apartade y esmo ~—Fines que persizue. Modo de reall-

by
‘ zarlo. Mesas de apartado. Cintas, Estrio.

IV. Quebrantado, molido y,remolido._Mocivo. Operaciones,
MacHacadoras. Quebrantadoras, molido y trituracion, Su objeto.
Bocartes. Desintegradoras. Melino de bolas.

- V. Molido por compresién y friecidén.~—Cilindros mturadores
Molinos de muelas horizontales y verticales. Molinos pulveriza-
dores. Molinos de discos.

VI. Remolido y pulverizacion.—Por compresién y friceién,
Molinos de holas. Molinos de mazos.

VII. Operaciones de clasificaclon—Fines que persigue, Sis-

‘temas de clasificaclén, Por volumen, Por cernido. Por residuo.

Seriés de tamanos Raetter. Cribas.

Clasificacién por volumen—Trimeles.  Marcha de la opera-
cion. Trémeles separadores.

VIII. Clasificacién por isodromia.—Su objeto. Teoria y da-
tos practicos. Canales de turbio. Clasificacién de lamas, Spitz-
Jkasten. Conos Dorr,

" IX. Operaciones de concentracion—Su objeto, Subdivisién
de la concentracion hidromecanica, Por isodromia. Condiciones
que debe reunir el género. Cribas. De distintas casas y su apli-
cacién. Cribas de rejilla fija. Teoria. Mecanismos, Cribas de em-
budo lateral continuas. Cribas filtrantes. Condiciones para un
mejor trabajo.

X. Concentracion hidromecanica por volumen—Su objeto.
Teoria. Condiciones de las mesas y de los concentrados y del
genero —Distintas mesas,

XI. Concentracion ncuma.txca —Amalgamadoras. Magnética

.y electrostitica, Distintos aparatos y separadores.

XII. Flotacién.—Su objeto. Historia. Teoria sobre la flota-
cién. Tension superficial. Coagulacisn y dispensién. Fases de flo-
tacién, Accion amortizuadora. Medida de Ph. Influencia del pH
en la flotacién. Importancia de la 6xido-reduccidn. Flotacién
diferencial.

XIII. Preparacion de la pulpa~Tamaifios apropiadecs para
la flotacién., Densidad de la pulpa. Condicionamiento. Dosifica-
cion de reactivos. Circuitos de flotacion.

X1IV. Reactivos de flotacion.—Reactives colectores. Reactivos
espumantes. Reguladores. Deprimentes. Reforzadores, Venenos
de flotacién. '

XV. Flotacidn de minerales..~Metales nativos, Mineralese
sulfurados, Flctacién difererigial, Sulfuracién, Flotacidn directa,
Leyes de la solubilidad. Minerales polares, Minerales no polares.
Porvenir de la flotucion,

XVI. Miaquinas de flotacién, De agitacion mecinica—Modo
de funcionamiento, Circuitos. Caracteristicas del trabajo.

. Maquinas neumiticas.—Su funcionamiento. Esquemas ¥ es-
tudio de un lavadero de este tipo,
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Eleccién de aparatos y esquema de una instalaciéon completa

de flotacion: trituracion, aparatos, ensayos, reactivos adecuados,

eteétera.
XVII. Preparacion mechnica de los carbones (tres lecciones).

Topografia general
Preliminares : '
. 7
Topografia, Geodesia, Divisién de la Topogratia. Necesidad
v objeto de la Topografia, Forma de la Tierra, meridianos, ecua-
dor, paralelos. Horizonte sensible, Longitud y latitud geografica.
Limite de los planos topogrificos,

.

concepto de 1a Topografia:

Cartas, mapas, planos. Limite de la percepeién visual. Clasi-
ficacion de los levantamientos. Sistema de representaciéon usado
en Topogralia. Disisncia naturai, reducida, desnivel. Pendienic
de una recta. Partes de que consta un levantamiento. Métedos
copogrﬁﬁcos. Influencia de la esfericidad terrestre en la plano-
mesria.

" Aparatos accesorios:

Plomada. estacas, jalones. Bandoleras. Rodete o cinta meta-
lica. Cinta metalica, Verificacién y correccion de la cadena, Uso
de la cadena. Reglones. Hilos miras.

Alineaciones:

Trazado de una alineacién recta entre dos puntos visibles
entre si. Trazado de una alineacién recta entre dos puntos no
visibles entre si. Prolongacion de una alineacién, Interseccién
de dos alineaciones. Desde un punto de una alineacién, trazar
otra perpendicular a la primera. Por un punto fuera de una ali-
neacidn, trazar otra perpendicular a ella. Por el extremo de ung
alineacion, trazar otra perpendicular g la primera. Trazar dos
alineaciones que formen entre si un dngulo igual al que forman
otras dos alineaciones dadas. Por un punto dado fuera de una
alineacién, trazar otra paralela a la primera. Prolongar una ali-
neacién salvando un obstdiculo,

Escalas, niveles y limbos: |

. Escalas. Esralas numéricas Escalas graficas. Escalas de trans-
versales. Limite de la percepcién visual y su relacién con la
escala. Nivel de burbuja. Trazado del indice del nivel. Correccion
del nivel de burbuja. Radio de curvatura del nivel. Nivel esfé-
rico. Limboes. Divisién de los limbos. Clase de limbos. Nonio.
Nonie recto. Nonio circular. Operacién de lectura coh nonics cir-
culares.

Instrumentos: Elementos accesorios.

Soportes de los instrumentos, Tripodes. Tripodes de rosea
o de tipo inglés. Tripodes de meseta. Elementos de union. Ro-
dillos y plataforma nivelante, Tornillos de presién y coincldencia,

Alidadas:

Alidadas de pinulas. Alidadas de antecjo. Anteojo astroné-
mico. Reticulo ejes. Error de paralaje. Tiro del ocular. Tiro del
objetiva. Anteojo astronémico con constante. Anteojo analitico
central. Relacion diastimométrica. Deduccion de la relacion dias-
timomeétrica.

Escuadra y pantometras:

Escuadra de agrimensor, Escuadra de espejos o de reflexion,
Escuadra de refracclones o de prismas. Escuadra de prismas
triangular, Pantémetra, Operaciones con la pantémetra. Verifi.
cacion y correccidon. Limite del empleo de la pantémetra. Pan.

tometra de anteojo ¥ limbo vertical. Manejo de la pantémetra

de anteojo.
Plancheta y brijulas;

Plancheta. Verdficacion y correceion de la plancheta, Uso de
1a plancheta, Aguja magnética: Variacldn de lg declinacion
magnética, Brujula, rumbos y acimutes, Brijula de gedlogo. Bri-
jula colgada. Verificacién y correccién de la brujula. Declina-
cién de la brijula, Tipo de brijulas. Brijulas de limbo moévil,
Brijulas de limbo fijo, Ventajas e inconvenientes de la brijula.

Orientacién de los planos:

Meridiana magnética. Meridiana astronémica. Trazado de la
‘meridiana astrondmica. Procedimientos de alturas correspon.
dientes al sol. Procedimientos de observacién de la estrella polar,

Declinacién de la aguja magnética. Variaciones de la decling.
cion. Variaciones locales, Variaciones accidentaies. Variaciones
geograficas. Meridiana Lambert,

Calculo numeérico de los rumbos:

Rumbos generales, Rumhbos directos. Rumbos inversos, Caleus
lo de los Tumbos generales, Angulo de dos lireas concciendo sus
rumbos, Emplec de la brijula, Empleo de la brijula colgada
y el semicirculo,

Coordenadas:

-Coordenadas polares. Coordenadas cartesianas. Coordenadas
cartesianas rectangulares. Calculo de las coordenadas. Cambio
de coordenadas polares & cartesianas. Ejercicios de coordenadas,

Meétodos planimétricos

A) Coordenadas cartesianas:

Necesidad del transporte por coordenadas. Fundamento del
transporte por coordenadas. Signos, acimutes, cuadrantes. Coor-
denadas relativas y absolutas, Problemas inversos.

B) Métada de radiacion:

Su fundamento, Transporte grafico. Transporte por coordes
nadas cartesianas, Ventajas e inconvenientes del método de ra-
diacién.

C) Método de itinerario:

Su fundamento, Itinerario abierto ¢ itinerario cerrado. In-
fluencia del error angular cn los itinerarios con brujuia y con
gonidmetro, Error lineal. Error de cierrc. Itinerarios con brujula.
Método de estaciones alternas en los itinerarios con brujula.
Transporte grifico de un itinerario; compensaciéon del cierre.
Transporte por coordenadas.

D) Método de interseccion:

Fundamento de la interseccion directa. Error maximo. Lot
gltud maxima de las visuales. Calculo de coordenadas. FPundas
mento de la ingterseceion inversa, Problema de Pothenot. Proble.
ma dec Hansen, Interseccion mista.

Triangulacion o red frigonomeétrica:

Generalidades. Ordenes de la red de triangulacién geométrica.
Forma de los tridngules. Reconocimiento del terrenc y sefiales
de vértices. Fijacion de los vértices. Situacién y medida de la
base. Longitud de 1a base. Reduccién de la base al horizonte.
Orientacion de la base. Ampliacién de 1a bhase. Forma de la red
de triangulo, Medicion de lns angulos. Reduccién al centro de
estacion.

Errores en triangulacion, Limite de errores. Compensacion del
error angular, Compensacion angular cuande lg red de triangu-
lacién afecta a Ia forma de cadena, Dibujo de triangulacién.
Elementos para el cdlculo de coordenador en triangulacién, De-
terminacién de las coordenadas de cada triingulo, Puntos de
detalle y relleno,

Nivelacion:

Planc de comparacion. Altitud. Diferencia de nivel aparente
o nivel verdadero. Superficie de nivel. Cotas. Error de esfericie
dad, Error de refraccion. Falia de paralelismo entre las su-
perficies de nivel, Métodos empleados en la nivelacion.

Niveles:

Nivel de agua. Longitud mixima para el emplec del nivel
del agua. Métoda de operar con el nivel del agua Nivel de per-
pendieulo o de albafifl. Verificacidn y correccién del nivel de
albahil Longitud maxima para el nivel de alhanil. Nivel de aire
con anteojo. Niveles con tornillo para el calado de la brijula.
Longitud maxima del empleo del nivel del aire.

Otrog niveles:

Nivel colimador. Uso del nivel colimador. Nivel de reflexién.
Uso del nivel de reflexidn. Instrumentas modernos para nivela.
ciones. Nivel Wild niimero 2. Caracteristicas del nivel Wild nu.
mero 2, Nivel de precision Wild nimero 3. Caracteristicas del
nivel de precision Wild nintero 3. Nivel Kern, modelo GK 1.
Caracteristicas principales del nivel Kern GK1. Tripcde de
rétula. Modo de empleo del nivBl GK1.
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Correccion de niveles:

Ejes o lineas fundamentales de los niveles. Correccion de los
niveles de anteojo fijo. que no puede girar sobre si mismo, y
nivel también fijo. Correccion de los niveles en que el anteojo
gira sobre si mismo. Correccion de los niveles con antegjo in-
versible. .

Nivelacion gemnétrica| o por alturas:
Clasificacion de los métodos de nivelacion por alturas.

1o Nivelacion simple. Método del punto medio. Método del
punto extremo. Método de estaciones 1ecmroca.s Método de es-
taciones equidistantes.

20 Nivelacion compuesta, Itinerario altimétrico por el mé-
todo del punto medio. Cilculo del error del cierre y compeon-

sacion.
\

Error kilométrico. Calculo de longitud maxima de 1a nivelada,
Lineas de nivelacién doble y sencilla. Método de estaciones do-
bles, '\Ietodo de estaciones equidistantes. Corrida de cotas,

Nivelacion trigonométrica o por pendientes:

' Nivelacion simple. Error procedente de falta de verticalidad
de la mira, Itinerario altimétrico por pendientes, Error de cie-
rre y error Kilométrico. Nivelacion trigonométrica a grandes dis-
tancias. Reduceién al centro de estacién. Céleulo del desnivel
Por una sola visual,

Nivelacion baromeétrica:
Barémetro, Barémetro de mercurio. Barometro aneroides, Re-
duccién de la lectura barométrica a Qo, Trabajo de campo, Calcu-

o de la diferencia de nivel. Férmula de Laplace. Precision de la
nivelacion barométriea, Método de radiacién. Método itinerario.

Tagquimetria:

Su fundamento, Férmulas taquimétricas, Numeros generado-
rese .Signo de las coordenadas. Enlace de las, estaciones. Método
de Moinot o directo. Método de Porro o indirecto. Método de
Villani o mixto. Trabajos de campo. Trabajos de gabinete. Ta-
blas taquimétricas. .

Aparatos topogyificos: ‘ ’

Taquimetro o teodolito. Orientadora taquimetro. Teodolito
Kern modelo DK 1. Teodolito-taquimetro Kern meodelo DK 2.
Teodolito de bolsillo Wild modelo T 12. Teodolito taquimetro
autorreductor Kern modelo DKR. Teodolito para triangulaciones
Kern modclo DKM 2.

Altitaquimetro autorreductor Wild modelo RDH para mira
horizontal, Mira horizontal v su soporte. Mira-base.

Correcciones de los ejes de los teodolltos ¥ taquimetros de

trinsito:

Ejes de los teodolitos ¥ taquimetros. Correccién de la perpen-
dicularidad del eje de columnacion y del eje de rotacion del
anteojo. Perpendicularidad del eje general del giro y del eje
horizontal del anteojo. Paralelismo del eje de columnaclén del
anteojo con la directriz del nivel del anteojo.

Trazado de-ferracarriles y carrcteras:

Trazado del piano. Perfil longitudinal, Perﬁlcs transversales.
! Replanteo. Replanteo de las curvas, Cilculo de los elementos de
la curva. Nivelacién de los perfiles longitudinales y transversales,

-~
Trazado de las curvas:

Método directo o a cordel. Método por abscisas y ordenadas
sobre la tangente y sobre la cuerda. Método por tangentes suce-
sivas. Método por cuerdas sucesivas. Métcdo por el cuarto de I3
fecha. Método por radiacidn e intersecciones. Método por radia-
cién y medida Qe la cuerda entre dos puntos consecutivos.

Caleulo del movimiento de tierras:

Cublcaciones de desmontes y terraplenes. Movimiento de tie-
Tras en el caso de dos perfiles en terraplén o desmonte. Movi-
miento de tierras en el caso de un perfil en desmonte y otro'‘en
terraplén, Movimiento de tierras en el caso de que los perﬁles
tengan parte en desmonte y parte en terraplén.

Planos acotados:

Representacitn del punto, recta, plane, etc, Problemas de
aplicacién. de .los planos acotados ala Topogratta. minera y sub-
terranes,

Topografia subterranea: N : -

Procedimientos, Método de Preiberg Itincrario con brujula.
Nivelocién, Orientacion de los planos interiores. Medida de la
profundidad de los pozos. Rompimiento de galerias. Buzamiento
y direccién de un filon. Problems.s de topografia subterrinea.

Topografia minera: . -

Concesiones rineras. Pertenencia, Demarcacién. Deslindes,
Designacién de una demasia Ccompensacién de un cuadrﬂatero.

Agrimensura .

Metodos elementales Clasiﬁcaclén de los metodos de agrx.
mensura, Método de mediciones. Método de descomposicion de
triangulos. Mdétodo de abscisas y ordenadas. Método de alinea-
ciones. Eleccién y distribucién da los métodios. Planimetro Uso
del planimetro.

Errores en topografia:

Errores materiales, sistematicos y accidentales. Error medio
cuadratico. Error medio de la media aritmética, Determinacion
del error medio por la diferencia entre dos observaciones. Peso.
Tolerancias admisibles y compensacién de los errores. Longitu-
des, Angulos. Coordenadas rectangulares, Nivelacién directa. -Ni
velacion indirecta,

Dibujo topografica, geologico ,; minero

Dibujo a plumiila (topogrﬁﬁco)

Idem de planos geoldgicos a 12 aguada.

Idem {d. con rayados diferenciales,

Certes geolégicos.

Tde.z de perfiles'para el esgpdio de ferrocarriles minercs.
Planos inclinados, teleféricos, ete.

MINISTERIO DE AGRICULTURA

DECRETO 2561/1962, de 27 de septiembre, por el que se
simplifican los tramites administrativos pare la instala-
cion, ampliacion, mejora y traslado de zndustna.s agrico-
las, ganaderas y forestales,

El criterio de liberacion de la actividad econémica espafiols,
establecido por el Decreto-ley de Ordenacién Econémica de
veintiuno -de julio de mil novecientos cincuenta ¥y nueve, va
teniendo sucesiva y concreta aplicacién en los diversos sectores
industriales y mercantiles. En el mismo camino de conceder
las mayores facilidades al desarrollo de la iniciativa privada,
sin perjuicio de mantener el -necesario conocimierito de la
Administracion sobre el desarrcllo de dicha actividad, se consi-
dera oportuno simplificar los tramites exigidos por las disposi-
ciones en vigor para la instalacién de nuevas industrias agri-
colas, pecuarias y forestales, asf como para su ampliaeién, me.
jora y traslado.

Tal simplificacién de tramites se establéce con ‘caracter ge-
neral, sin perjuicic de que por disposiciones ministeriales se
determinen las industrias que, -per su naturaleza o especiales
circunstancias que concurran, deban permanecer sujetas a la
regitlacién  administrativa establecida por el Decreto-ley de
uno de mayo de mil novecientos cincuenta y dos y Normas com.
plementarias, ya que no puede desconocerse la existencia de
sectores industriales sujetos a la competencia del Ministerio de
Agricultura en los que un evidente interés publico en el desen-
volvimiento de los mismcs o en el normal abastecimiento del
nercado exige una mayor intervencién administrativa,

En su virted, de acuerdo con lo que antecede, a propuesta del
Ministro de Agricultura y previa deliberacién del Consejo de
Ministros en su reunién del dia veintiuho de septiembre de
mil novecientos sesenta y dos,

DISPONGO:

Articulo primero—Se -autariza. con caricter general la libre
instalacién en todo el territorio nacional ele nuevas industrins

i agricolas, pecuarias o forestales, cuyo presupuesto total de in.

. version no sea superior a diez millones de pesetas,
Articulo segundo--Igualmente se autoriza, con la propia li-

mitacién de. inversiones, la ampliacién y mejora, Ineluso. por



