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RESOLUCIO:" de !a Dircc~'iOn General d.e EnsciilInzas 
T:cıııcas P~l la qlie öC aprllcoan los' cuestioııario. del 
se!Ju71do aıio d~ carrera del nuez;V' plan ıJ.e esı:uıtos de 
EsclLelas T;cnica3 ıJ.e Grada Media. 

D~ confcırmidaC1 con La preceptuado en La Orden de. 9 de 
maya paöado (<<Boletin Ofıcial del Estado» del 18). 

Esta Direcci6n General. de acuerdo con la pl'opuesta formu
!ada por las comisicnes 'de Catedritlco; de los reS',Jectivo5 Çen
tros desi:;n:ıdas a ta! fin y el dictaımn de la Junta de Ense
fıan:ıa. T6cnica. ha rcsu~lto aprobar los adjuntos cuestionarios 
de cl:ı.scs t~orıc:ı:; y pr:ıcLicn~. c~l 5c;undo atI0 de carr~ra del 
nucvo plan de estudios d~ las Escucl:ı.s Tecnicas -de Grado Me
dio que se' indic:ın. 

Lo di~o a V. S. para su conocımlento y efectos. 
Dios ı;uarde :ı V. S. muchos aiios. 
Madrid. 31 de ju!io de 1962.-EI Director general, Plo Gar

~ia-Escudero. 

Sr. Jefc de la Secciön de Escuelas Tecnicas. 

CUESTIONARIOS DE CLASES fEORICAS Y 
PRACnCA.S DEL SEGUNDO ANO DE CARRE
RA DEL ~UEVO PLAN DE ESTUDIOS DE LAS 

ESCUELAS TEC~ICAS DE GRADO MEDIO 
ESCUELA TECNICA DE PERITOS DE' ~!ONTES 

CONSTR.UCCION Y VIAS DE SACA 

Objeto de La construcciön.-llatcriales de construcclön 

l.-CaTıocimiento y manipulaci6n de 105 materiales. 

Mat2rı:ıles p~treo5.-=-ht"riale3 ceramicos.-Aglomerantes, yeso. 
cal y c:mmt~. :VI0rt~l'o.-Fıbroc:,mmte. Vi:!rio. Asfaltos y 
a!qıiitran2s.-:vrateri.lle:< m:;t:!.licos: Hi:l'ro. plomo. cinc y es· 
tJı1o.-F:ibricas. Hormi~ôn.-Hormj;60 armado: Dosificaciıio. 
propiedades, rn.ani;ıaI3d6n. armaduras y encofrados. 

2.-EjecuciOn de las obrlZS. 

Clmientos y fund:ı.ciones -:.vJ:uros. E.structuras. Pi1ares.-Apoyos 
de madera: Uniôn de l3.!i pi~z:ı.s de mad~ra.-Apoyos de hie. 
rro: Unıon de las picza.i mct{ılicas.-El hormi:"ôn a;'mado ıra
bajando . a co:npresi6n. Z:ı.p:ı.t:ı.s.-Flexi6n simple: Esı'U~rzo 

co:-tant~. Vi·;as.-Sue'os: SueJos de hormi,ön arma10.-Arcos 
Formns corri:ntes.-B6vecas: Cu!ltila~, cimbras.-Cubiertas: 
Al'nı:ı.dtı:r:ıs.-Pavim:mo.-EscaI2rlls.-Pucrtas y ventan:ıs.
In.stal:ı.ci6n de n;:ı:a: S:ı.neami2nto.-C:ı.!efaccıön y ventilo..
c16n.-Plnturas.-."..ndami U:;. -Conserv:ı.cıön y rep:ıraci6n de 
9bras. Gl'ietas en N hOl'!niö6n armado. 

3.-fias de saca. 
De!i::iciones.-Vi:hiculos.-Planta del camino; radlos minlmos; 

replanteo .de curvu.>; sobreancho y per:ı.lte.-psrfil del craz:ı
do: pmdlente limltc; curvas verticales.-8ccci61l tl'all$ver
sa1.-Estudio d2J tr!lz::ıdo: fases qu~ comprEnde la r"dacciôn 
de un prc:;~·cto: form:ıl:ırio viJrnte.-Oo!·as de ti~rra: super· 
ticie ccupada y cubicacion: compcnsaciôn.-La construcci6n 
de 1::ı cxpbnariôn: c1asific:ıc!6ıı d~ suelos: dcsmontes y te· 
rl'ap!~oes.-Obras de arte: muros; p€queiıa5 obras; modclos 
onciales; drenes.-Supere.structura. 

PROGRA.\lA DE SELVICULTURA 

l.-Selı;icullura. 

Su obJeto y definici6n.-Irn.portancla de su estudlo en Espaiıa. 

2.-,1Iasas lorestales. 
D2f1nici6n d~ ma..3:ı al'b6rc:l.-Farmas d~ mas:ıs.-Ccncepto de 

c~p:5ura y f:ıc,ol'es que la d~tl'rmi:ıan: g-rados de esp~sura.
Rel:ı.c:on d~ esp:ıclıınl~nto.-Divi3.i6n de las masas arböreas 
segun su cspesur:ı. 

3.-Composici6n de las masa; arb<ircas. 

Cl::ısifıc:ıci6n de las =sas atcndizndo a su composici6n.-Espe· 
C~~~ O:l:i.ci:ı:ıl=s . .s(~c:!n(::ı.:·ios r ~,cc~so:ia.s de un'l m3Z<l. -
(.Cu;ilcs de estas son oiıJ:to de trat:ı.mlrnto selvkola?-Cl::ı
ses naturol~:i y arlıib:ılcs de edıd. 

4.-Cara~tcreJ cul!ural~s c!e !as e:p~cies loreştale~. 

/:iu importancia cconöm:co-sclI1cola. 

5.-Habitııcı6n,-Estacion. 

Clı:na: cl:ı.sificaci6n de climas: tactores c!ımatico :; vegEtatj. 
vo.-Impol'tancia de l:ıs ra:liacioncs.-E;tud:o Q;;l .';ui:lo.-or· 
ganismos del suelo.-Cbsificııclun de lcs suelos ~pıulOıeə.
C. F1sio;mi.ficos y antmpozoicos. 

6.-Temperamento. 

Clıı.sificac!6n de l:ı.s especies fore5tales se:;Un sus nec~slcıatte! dO 
luz.-Dı.:raciôn d.El periodo vegctativo. 

7.-Porte y enraizarnieııto. 

F.:5pacio disPonible.1 edad. confi:;uracion del tcrrcno.-Slstemııa 
radicali:s. 

8.-Crecimtento. 

En altura. en di:\.metro y totaL 

9.-LOngeı:idad. 

Indivıdual y d~ la ınası: ı:rb()rea. 

lO.-Modos de reprod.ucci6n. 

Por di.semlnac16n: DiVLlion y mixto. 

ll.-Caractcres culturales de nuestra5 prtnctııcıZes CS11~ctet 
ıorestales. 

Generos; Pinu.s, Abies. Quercus. Fa:;:us. Castanea. Populus. Fr:ı
ximus. Salix. uı:nus, Eucaliptu::i Y Si.!p;ı.. 

12.-.'Iıontes. 

Su dcfiniri6n.-Forır.as de masa: De monte alto, bajO Y medlo; 
sus caracter!sticas. 

13.-Metoaos de bene!iCiQ 

Sus clasese. caracteres y productoş de los mcntes altos. bal08 
y medios. 

14.-Regımeracion natural de l.as m.asas forestales. 

Cort:ıbilidad y turno.-'llratami~ntos y me:wdos de corta.s. 
cartas cont!nuas: A h,cho y por aclarea suc2sivo uni!Grme. 
Cortas 5ômicont1nuas: Aclareos SllC'51V05 por boquetes y ta
jas.-Corta.s disconti:ıuas: POl' entrcsaca y huronCO.-Crf· 
tica de los dist!nt03 mctodos de cortas.-~!asas regulares, 
s=miITc;ulares e i:regularEs.-Corlas de tranı;formaci6ıı y cle 
conversi6n. 

lS.-Tratamtentos c:ultı.ıTaZ~s. 

Del suelo.-Del vueıo ... , 

16.-Ejerctcios ae prı1ctica selvicola. 

Practlcas c1e tratamientos. 

RELAC!ONES WORAUS 

l.-An.ı.l!sls de la..~ funciones de! m~:ıdo. inter:nedio.-Introdue
cıon.-Activldades.-Funciones fu:ıdamencales -Fl!nci6n tee
n!ca.-Funcion de or;a:::iıaci6n.-Fu.::ıciôn hurn.:ına. 

2.-p~rsonaliiıad. - Aspectos. - Ekmento.3 fisio16:;icos.-Elemen
tos psicoI6giCos.-l!;5tirn.atil·3. de la ~id:ı: Re:ı.cclcnes. 

3.-Valor real de la pcrsc:ıalidad.-Sus bases.-Su expresi6n: 
aspecto exteriof. pcnsaınicntos. ~entımi;nto. acciô:ı. 

4.-D:sarrol1o de la p~rson:ılid:ıd.-Proyccci6n.-Autocontrol.
Observaci6n.-AtenCI6n.·-:ı{emarıa-Razona~lento y Juie!o. 
Lectura y personalidad. 

5.-Vidn afectiv::ı.-Prorecc:6n lnterior y exterior.-Cômo meJOo 
rar.-Regl:ı.~ pr:ictıcas 

6.-Actitucl ante La acci6n.-Rep:ıraci6D de la acci6n.-La aetl
tt:d en la Qcci6n.-Actltud ıı!ıte los resultados y ante el por
v~nir 

1 7.-La· necesidad de! mando.-Manerıı de co!lvertirse CD ınan do. 
Los principio.s del mandu.-El aspecto humano d'ı problema 
del mando.-Cualidades morales del mando.-Cu:ı!id:ı.deı> prAc
tlcas e !r.telcctuales del mandc, 

8.-!mport3nd:ı. de las r~laciones hıım~nas en il Empresa.
Eı:pcrimcntos de Elton' ,:\Iayo.-Actitud del obrcro aDte el 
tr:ıbajo.-Nccesidades fundamcntıılc5 en el hombre en el trıı-
bajo. i 

9.-Conocimlentos de los hombreö.-Pr!Ilci;>:os de! conocimicnto 
de los ho:nbr~s.--Sus difi~ultad~s.-:ıiedio" d~! conociıniento 
de los hombres. . 

lO.-~eııciones en La Empres:l.-Rclaciones entre orJanlzaciones 
que forman una linca.-Rclacion~. cntr:: empleados ae la 
linea.-Drij':ıoızacJone6 ,onsijltil'lIo y ıılantll1ıı tecruci, 
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11.-Relaclones de \Jefes a subordinados.-Actitudes del Jete.
Actıtudes de los subordinados.-La obediencla.-La desobe-
diencia. ' 

12.-Disclplina.-Medios de conseguirla.-Anlma y alabanza.-
Recompensa.--observaci6n.-Sanci6n. ' 

13.-Importancia de los problemas de' personal-FUncıones y 
estructuras de una d i.recci6n de ;Jersonal.-Gestiôn admln!s· 
trat!va. 

14.-EI reclutamiento.-Cneralic! des sobre la selecoi6n.-Selec· 
ei6n prOfesional.-Entrevista· de tipo informatlvo. . 

15.-La acogida al-nueva.-Normas para recepci6n del personal 
de nuevo in;reso.-,.La adaptaci6n al trabajo del obrera joveıı. 

. comportamiento de la mujer en el trabajo.-Agravlos y 
queja.~. 

16.-Las funciones y prablemas en oada nivel.-El capataz.-EI 
Jefe de taIJer 0 de oficina.-EI Jefe de fabrica.-La Gerencia 
y 105 trabajadores. 

17.-La formaci6n profesionaı.--organ1zael6n cientifica. de! tra· 
bajo.-La formaci6n profesional obrera.-EI ascenso obrero.
Forİnaci6n profe5ional de los mandos 

18.-Salarlos e incentivos: Generalidades.-Valoraci6n del tra· 
bajo: Neceı;idad de la valoraci6n.-Clas1ficacI6n de 105 traba· 
jos.~Requisitos comunes a todos 105 trabajos.-Caracteristı· 
cas de 105 trabajos.-Plines de la evalll1lcl6n del trabajo. 

19.-Establecimiento de escalas de salarios.-Calificac;!6n por eL 
merito.-Principıo de la calificaci6n.-Metodo5 de calificaciıin. 
Jerarquizaci6n.-Clasif!caci6n.-Metodos de Ih;tas de compro· 
bnci6n 0 cualidade5.-Comparaciôh de factores.-Aslgnac!6n 
de puntos por !actor. . 

20.-Objeto del incentivo.-Necesidad de los incentlvos.--curvas 
de estuerzo.-ıngrcso.-Tipos de salarios con Incentivos.-Re· 
·Iaciıin entre labor y remuneraciıin. 

21.-Sistema en que las ganancias son proporclonales al ,rendı· 
miento.-Sistemas de tarifııs por piezas.-Sistemas de pri. 
ma 100 : 100.-Sistemas en que la remuncraci6n creee en 
mcnor proporci6n Que el rendimiento.-Sistema Halsey; sis· 
tema Rowan.-Sistemas vari05: Sistema Taylor; si~tema Me· 
rrick; sistema Grantt. 

22.-.slstema.s colectivos.-Sistemas apllcables a trabajadores que 
na partkipan dlrectametı.te en la producei6n.-Ventajas e 
Itı.convenientes de las sistemas de salarlO5 con !ncentivos. 

»'-EI salario proporc!onal.-Critica del sistema.-La calldad de 
la prOducci6n y 105 lncent!vos m&teriales.-Pr!ııclpios gene
rales relatlvos al 11S0 de slstemas de remuneracl6n por'ren· 
dimlento. -

. 24.-Factores pslcolıigic(1, del rendimlento.-Alegria.--obstı'i.cu
los.-El salario.-Estini.ulaciones del obrero.-Congesti6n obre
ra y medidas complementarias.-Mejoras extralaborales.
Conclusiones. 

25.-Restricci6n del rendimiento.-conceptos y creencia.s.-Esta. 
blec!mientos de Iimites maxlmos.-Producci6n controIada.
Registro de producci6n.-Registros en las tasas.-Los meritos 
del destajo. 

26.-Factores fisicos del rend1miento.-IsonorlzacI6n.-Acondi
cionamienfo de1 aire.-Alumbrado.-Coıöres.-Plntura fundo. 
nal.-Music:ı tunclonal. . 

27.-Nociones sabre moderna.s tendencias en las relac10nes la
borales.-Dlrecciön y mandos.-Bases practlcas de buenas re. 
laciones.-Juiclos sobre la calldad de Ias relaeiones en eI tra· 
ba.jo.-c6mo tratar un problemə. humano.-Problemas de re. 
laclones. 

28.-PrcparacI6tı. para 1nstrucciıin.-Cuadro de formac16n.-Ho
jas de descomposici6n del trabajo.-C6mo instrulr. 

29.-C6mo conseguir la seguridad en el trabajo.--Causas de pe· 
ligros.~Lugar de trabajo.-Manlpulacıön de materiales.-Las 
maquinas.-Herramientas manuales.-Falta de hlg1ene. 

30. - Reuni6n de gnipos. - Preparaci6n. -..:.. Apertura de la Sec. 
cI6n.-Presentaciön del tema.-DireccI6n de la. d1scusI6n,
Resumen.-Am'ıl1sis de casos. 

-CONTABILI!lAB 

ı.-Bases de la Contabilidad.-contabilidad genero.l.-APlica· 
ciôn pr:i.ctica de la teoria contable.-Necesidad de la Conta· 
b!1ldad.-Terminologia de 'la tecnica contable. 

2.-.slstemas de contabilidad.-Definlci6n.-earacteristicas.-SuS 
claves.-Aslento y su clas!ficac!6n. 

3.-Llbros de comercio.-Det1nlci6n.-Divisi6n desde el punto de 
vlsta Iegaı y tecnico.-Requlsitos necesarios.-Forma de Ue· 
varlos.-Fuerza probatorla. 

4.-Llbros de inventarios y balances, rayados.-Llbro d!a.r!o. ra. 
yado, apertura, inscripc!6n de la.s operaciones, divislôn 'de! 
diario.-Libro mayor, rayado, manejo, lndice, coordinaci6n 
con el dınrio.-Cop!a de cartı;s y telegramas.-Llbro de actas. 

:ı:--Cuentıı.s de pıı.rtlda doble.-Tipos de cuenta.s.-Tecnicismo 
relaclonado con las cuentas.~Debe y ha.ber en 1&5 cuentas.
Modo de hallar et deudor y a.creedor en partlda doble. 

6.-Cuenta. 'de cap!taı.-cuenta. de caja.-Cuenta de mercacter1as. 
Cuenta de mater!aı.--Cuenta de !nmuebIes. 

7.-Efectos en general.-Valore5 public05.':"Valores md.ustriales. 
cuenta de vo.Iores moblliarios.,..-duenta de efectos a cobrar. 
Cuenta de efectos a negoc!ar.-Cuenta de etectos a pııgar. 

8.-Cuenta de ıı:a.stos generales.-Cuenta de desembolsos e lngre
sos.-Cuenta de perdldas .y ganancias. 

9.-8ituac!6n y resultados del ejercicıo:' Balance de comproba- . 
ci on y saldos.-:-Inventario.-As!ento de regular!zac16n.-Ba.
lance general y de saldos . ..,..clerre y rcapertura de cuentas.-
Liquidaci6n general del Negociado. • 

lO.--compaıı.ia mercantll.-CompalÜa colect!va.-Compı>.fıias co
manditarias.-Compafifas an6ni:nas.-comparuas Iiınltadas.-
Liquidaci6n de las Compafiia.s. . 

ll.--,contab!lidad de las Empresas segıin la lndole de su negoclo: 
Indu~trias fabriles.-Empresas de construcci6n. y obras.-Em
presas comerclales.-Negoclos en partlCipaci6n. 

12.-Cuentas coıTlentes.~Fondos publicos.-Valores lndustrlaleıı 
o mercant!le~.-C~dulas. bonos cupones.-Letra.. de' cambl0 0 
cheQue. 

PROGRAMA DE «ZOOLOCfA'FORESTAL» 

l.-Zoologia.-Definlclones.-D!ferencia.--ı esenc!aIes entre an1ma
les y vegetal es. 

. 2.-İ.os animales un!eelulares.-Esquema...de su mOr!ologia.-Cla. 
ses i:ı~nc!pales· y grupos m:is importante~ po:;- su !nf1uencia 
en la vida diaria. . 

3.-Los animales plurlcelulares.-Esquema de su morfologia y 
funclones princlpales. 

·4.-ReprOducci6n y desarrollo de los metazoarlos. 
5.-Metazoarios aeelomados.-DefinicI6n y grupos mı\s Impor~ 

tantes. " . 
6.-Metazoarios celomados.-Tipos en que se divlden.-Definl· 

eiôn y caracteres generales de 105 eqUinodemos. 
7.-Tlpo gusanos: .oeflnici6n. caracteres generales y d1v1s!6n 

en grandes grupos: espec!es de especial interes en la econo-
mla humana. . 

8.-Artr6podas: Deflnıci6ri. caracteres generales y dıv1s16n en 
clases.-caracteristlcas de estas clases. . 

9.-Clase ·crustaceos.-Deflnlci6n. caracteres, d1vislon Y cita. de 
especles de lnteres en E~pa.fia.-Definiciıin de la clase 'ınir!ıipo
dos y ejemplos . 

lO.-Clase ınsectos.-De1!n.ici6n. caracteres y div1si6n en 6rde· 
nes.-Insectos heteromet:i.bola.-Espec!es ma.s importantes erı 
la economfa forestal espaıiola. 

11.-Insect05 ho!ometabola;-Orden lepid6pteros: Caracteristlcas 
y especies Importantes (s!n hablar de b!ologia.sl.-Orden co
le6ptero5: Caracterlstlcas y especies lmportantes. 

12.-Qrdenes himemln6pteros y dlpteros: Caraeterutieas y espe
eies importantes. 

13.-Artrıipodos quel1cerata: Caracteristicas. grupos principalea 
y especles iınportantes de la !auna espafiola. 

14.-Tipo moluscos: Co.racteres. div!s16n en grandes grupos y 
e.spec!es lmportantes. . 

15.-Coordados: Car:ıcteres generales. !dea de su biologfa y moda 
de reproducci6n.--DlvisI6n en clases. 

16.-Clase de peces: Caracteres y biolog1a.-Esquema de su di· 
v!si6n en grandes grupos. 

ı 7.-FamU!as y espec!es 1mportantes de ;ıece5 en la cconomia 
humana y en su relaci6n con el monte. . 

18.-Reptiles y anflb!os: caracteristlca.s e ldea de ~u .:ı!stenı.fı.tlca 
y espeCıes importantes en Espaiia. 

19.-Aves: Cara.cteı:es bfologia.-Idea de la sistemıi.tlca de lOl! 
grandes grupos. 

20.-Aves.-e!ta de 105 grupos, famil1as y espec!es nı.as caracte
ristlcas de la fauna espanola e !mponancla con rela.c16n 8 
105 monte5. 

21.-Mamiferos: Caracteri5tica.5 blolog[a, y caracteres de 105 
grandes grupos. 

22.-Mamiferos: Grupos mas lmportantes y familla:; y especles 
t!plca.S de nuestra buna • . <, 

CAZA Y PESCo\ 

1.-Importancıa. econ6m!ca y socia.l 
2.-Espec!es lndigenas (1dentUlcaci6nı 
3.-Especles ex6ticas lntroducidas. 
4.-Raz6n y prop6s1to de la decııı.rac16n de vedas. 
5.-.'\rtes Iicitas de caza y pesca. 
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6. -Artes 1licitas. 
'7,-Repoblaciôn de' espeeles. 

ıj Establecimıento de piscıfactonas. 
2) Tecnicas de laboratorio: fecundaci6n. Incubaci6n, apa· 

ratos empleados. Recria: estanques y alimentac16n. etce
tera. Reproducto,es. 

3) Condiclones fenol6gicas, mcteorol6glcas 'J'. ecol6gicas para 
La suelta de especies. 

8.-obstaciııos para eı fomento de ıa, cam y pesc:ı. 

1) An1males de rnpiil.a. a1iınailas, etc. 
2) Influencia de la ·ci.ilizaci6n. varlaciön de cultıVOS, etc. 
3) construcciôn de presas, paııtanos. acequias. etc. 
4) Impurificaciones industriales; .f:ibricas de pape!. enrlado 

de textiles. destllaci6n de alcoholes. etc. 

9.-Construcciıin de escalas salmoDı>ras. barreras eıectrlcas. re· 
j!llas, etc. 

ıO.-Enfermed:ıdes ,dc~1a caz:ı. y de la pesca. 

PROC:;RAM.~ DE HIDRAULIC.\ C:;ENEIUL E H!IlR.lULlCA l'ORRENCLAL 

1 

l.-Cuerpos s6lidos. liquldos y gaseosos.-Hldriıullca: divlslön.·
H1drostatica.-PresI6n eo un punto.-Principlo de Pascal
Unldades de presi6n.-Equilibrio de una masa liqulda.-Su· 
perflctes de nivel.-Presi6n sobre superficies planas.-Pres16n 
sobre superflcles curvas.-Aplicaciones.-Principio de Arqul· 
medes.-Equilibrio de_ cuerııos sumergld05 

2.-Hidrodiniımica.-Gasto.-Ecuaciones fundamentales.-Teore· 
ma. de Bemovilli.-Aplicaciones.-perd1das de carga genera· 
les.-perdidas de carga slngulares.-F'6rmula de Belanger. 

3.-orificios: clasi!icaci6n.-Fôrmula de Torricelli.-Qrandes 
{,ri!ıclos en pared delgada.-Oriflcib sumergido.-{)rlficio par· 
clalmente ,sumerg1do.-Vaciado de dep6s1tos.-Verteder05.
Verteder05 en pared delgacfƏ..-Vertiıder05 en pared gruesa. 

'l-:\1ovimiento permanente y uni!orme en tub05. -Förınulas 
pra.ctlcas.-Tuberias de 1mpulsiôn, ramificadas y mıiltlples.
Tuberfas de dlametro varla.ble y caudal constante.-Tuberiiı 
con servicio en ruta.-Redes de distribuci6ıı..-Golpe de ariete. 

~.-Movımiento del agua en canales en regimen perınanente. 
F6rmulas practicas.-"-Reparticı6n de velocldades.-Determina· 
ei6n de la pend1ente.-Secciones de gasto mıixımo.-Movi. 
miento permanente no uni!orme. 

6.-Aforos.-Procedimient05. 
7.-ınstalaclones de fuerza hid.tiıul!ca.-Generalidades sobre las 

turbinas.-TipOs de turbinas.-Ecuaciön fundamental de las 
turblnas.-'-Nıimer05 especificos de revoluclones. 

II.-Turbinas Francis, beli ee. Kaplan y de chorro llbre. 

II 

9.-Corrientes de agua naturales.-Definiciôn· de torrente.-For
maci6n de ·un torrente.-Partes constitutivas.-El caud:ıl li
quldo de 105 torrentes.-Causas que originan el cauda.l s6lldo de Ios torrentes. . • 

ıO.-Regimen y velocidad de los torrentes.-EI tamafıo de 105 
materiales; desgaste.-Formas de arrastr~.-Tmnsporte par
cial y transporte en masa.-Avenidas de lavas.-Pendiente de 
compensacl6n y divagaci6n.-Formac16n del lecho de deyec
ciôn.-ClaslficacI6n de torrentes. 

ıı,-Ecuaci6n de una corriente con arrastres.-La fuerza. cl.e 
arrastre.-Las su.spensiones.-Corrientes saturadas; ley' de 
transporte m:iximo.-La pendiente de compensacl6n. 

12.-Dmi.os causados por lqs' torrente.s.-Correcciôn de la cuenca 
de recepcl6n: repoblaci6n forestal y obras de correcci6n. 

13.-Obras de correcci6n en la garganta.-Fə.ses.-CI:ıslficaclôn 
de los diques.-Forma de 105 diques y ınaterlales empleados.
Calculo de diques.-Otras obras de correcc16n. 

14.-Correcci6n dellecho de deyecci6n.-EncaU2am1entos y de. 
fensas de miırgenes.-Toına de datos en el torrente.-Causas 
de"la formad6n!ie torrentes. . 

15.-Glaciares.-Aludes.-Defensa contra aludes.-Ob~ de re· 
tencl6n Y' de contenclôn. 

PROORAMA DE DIBtTJO DI:: 2.° A.'io. SECCI61i DE «Sn.VOPASCICtTI.l't1RA» 

Dlbujo cı mane aluıda. 

l.-ınstrument05 y utlles.-Su uso. 
2.-Copia de lıiminas de cuerpos divers~. 
3.-Dibujo del natural de cuerpos dıversos. 
4 ........ Copla de ıamınas de paisaJes. 
5.-Copla del natural de paisajes. 

Dibu10 de planos forestales y de sonstruccl6n 

6.-Planos de deslinde y amojonamiento. 
7.-Pl:ınos de ordenacıôn. 
8.-Plan05 de camin05 y carreteras. 
9.-Planos de edificaciones y construeciones 

QtıbuCA TECNOL6c;ICA FDREsnL 

L.-Neciones de Quimica tecnol6gtca lorestal 

1.-Generalidades.-EnumeracI6n. origen e ımportancia de los 
principales productos forestales.. , 

2.-Maderas Y lefias.-Composiciön quimica de las mismas 
2.1. La celuıosa.-Estructura molecular.-Propiedades fisicas' 

y Quimicas de la celulosa. 
,2.2. La Jignina.-Idea general acerca de la composici6n y 

propiedades. 
2.3. Las hemlcelulosas.-Su estructur:ı. y propledades.-Otros 

hidrat05 de carcono ex!stentes en l:ıs maderas y lefias.
Materias practicas. 

2.4. Resin:ıs y oleorreslnas.-Grasas y aceites. 
2.5. Tanino5. 
2.6. Materias nitrogenadas. materias eolorantes.· cenlzas y 

. otros componentes de la madera. 

3.-Cortezas.-Corcho. 
4.-Hojas.-Aceltes esenci:ıles. 
5.-Esparto y albardin:-Ceras. 
&.-Caucho.-Guayul~ 
7.-Las aguas naturaIes.-Impurezas mis frecuentes. ' 

rI.-Estudio elemental de las principales industrias lorestales 
de proceso qui7iılco. 

l.-Destilaciôn de ınaderas y lenas. 
2.-Producci6n de pastas de celulosa. ;ıapel y tableros de fibra. 
3.-Industria resinera. 
4.-Industria de 105 eı.,'tractos curtientes vegetaIes. 
5.-Industria del caucho. 
6.-Hidr6lisis y sacarlficaci6n de maderas y leiıas. 
7.-i\ladera laminada. tableros contrachapados y tableros de par

. ticulas. 
8.-Aglomerad05 de corcho. 
9.-Tratamientos del agua para usos industrlales. 

ffi-Elementos de ingenieria quimiccı aplicada a las indus-trias lorestales. . 

1.-Definiciöıl y concepto de ingenıerfa qu1mica.-Las operacio
nes bıisicas de ingenieria quimica en las industrlales fores
tales. 

2.-Producc16n tndustrial del calor.-Combustibles industriales. 
Estudio de la combusti6n.-Gasificaciön. 

3.-Transmis!ön· del calor.-Carnbiadoreı; de calor 
4.-Produccıôn de vapor.-calderas. . 
5.-Evaporaci6n.-Tipos de evaporadores.-Evaporadores de mul-

tiple efecto. 
6.-Destilaciôn y rectiflcaciôn.-DestiJaciön por arrastre con va· 

por.-Columnas de rectificaci6n. 
7.-Secado y humidificaci6n.-Propiedades del a!re hıimedo.-

Acondicionamiento del aire.-5ecadaro5. 
8.-Extracci6n, dlfus!ön. absorciôn. 
9.-Desintcgraciön mecaziıca de materiales.-Taınizado. 
10.-8eparacioncs.-Filtraeiôn. 
ll.-Agitaciıin y mezcla de )llaterfnles. 
12.-Transporte de f1üidos 
13.-L05 ınateriales en la industria quiınica.-Corr05i6n. . 

IV.-Tecnologia de laboratorio '1/ andli.ıis qllimico aplicado cı 
las indıı.ştrias forcstales. 

l.-Tecnologia general de laboratorlo. 
2.-Metodos generales de anə.llsis cuantitntivo. 
3.-AnƏ.llsis volumetrico.-pH.-Indicadores.-Acid1metri::ı.~Iodo-

metria. 
4.-AIlilis1s 'grav1metrico.-Colorimetria. 
5.':"Ana.lis1s de aguas. 
6.-AnıUisis de .combustibles s6lid05 y llquid05. , 
7.-Anıillsls de materias vegetales (maderas, lefias. eorteza.o;. re-

slnas, eı·:tract05 curtlentes. aceites esenciales. ete.). 
8.-AnıWsls de lubri!icantes. 
9.-Aniı!isıs de mater!as primas mmerales de interes para tas 

lndust!ras forestales (arcillas. calizas y minerales). 
ıO.-AniıI!sis de aleaciones. 
ıı.-Aniıl!sis de adhesivOıl para La industria de la made!a, 

\ 


