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ArtIculo seg undo.-Queda derogada la ImposIcIón establecIda 
en el apartado a) del epi6rafe veintitrés de las actuales tarifas 
de Impuesto sobre el lujo. aprobadas por Decreto de sit!te de 
Qlarzo de mil novecientos cincuenta y)ocho ' • 

Arllculo tercero.-La apUcaclón de cuanto se dispone en el 
presente Decreto-ley tendni. efectividad a partir del dla uno de 
junio próXimo. 

ArtIculo cuarto.-Se faculta al Ministro de HacIenda para 
adoptar las medidas pertinentes vara la ejecución de lo Que 
se dispone. 

Articulo Quinto.-Del presente Decreto-ley se dará cuenta in
medIata a las Cortes. 

Asl lo dlspongp por el presente Decreto-ley. dado en MadrId 
a ,elntlcuatro de mayo de mil novecientos sesenta y dos. 

FRANCISCO FRANCO 

MINISTERIO 
DE EDUCACION NACIONAL 

ORDEN de 27 de marzo de 1962 por la que se establece 
el Plan de Estudios p'Jra el Bachillerato Laboral Supe. 
rlor. modalidad Industrlal-minera 11 espectaltdad_ de «Má
quinas-herramientas». 

Dustrlsl!l1o sefior: 

De conformidad con lo prevIsto en el Decreto de 21 de 
diciembre de 1956 (<<Boletln OficIal del Estado» de 24 de enero 
de 1957). 

Este MinIsterIo. a propuesta de la ComIsión Permanente del 
Patronato NacIonal de Enseilanza. Media y Profesional. ha. t&
nido a bien lo siguIente: 

1.0 Aprobar el adjunto Plan de estudios. cuadro horario y 
cuestionarios del Bachillerato Laboral Superior de la modal!
dad Industrlal;mlner", correspondientes a. . la especialidad de 
«MáQulnas-herramlentas». 
. 2.. A partir del curso 1962-63 quedará suprimida la especia.

lidad del Bachillerato Le.boral Superior de la modalidad In
dustrIal-minera denominada «Torneros-fresadoresll. lmplántan-
dOie en su lugar esta de "MáqUinas-herramientas". . 

3.. Los alumnos Que en el curso 1961-62 hayan seguido los 
eal.Udios del primer curso del Bachillerato Laboral· Superior, 
especialidad «Torneros-fresadores» terminarán sus estudios por 
esta misma especialidad. consIderada a extinguir. 

Lo dIgo a V. l. para su conoc1mlento y demás efect.os. 
DIos guarde a V. I muchos afios.. 
Maw-Id. 27 de marzo de 1962. 

RUBIO OARCIA-MINA 

nmo. Sr. DIrector general de Ensefianza Laboral 

PlJ\N DE ESTUDIOS Y CUADRO HORARIO CORRESPOjll
DIENTES AL BACH!LLE~ATO LABORAL SUPt:RIOR. MO

DALIDAD INDUS7.U AL-MINERA. ESPECIALIDAD 
DE uJ\JAQUINAS-HEi<tRAMIENTAS" 

MaterIa. 

PlUMI;RCURSO 

Len¡ua española .............. ................ .. 
Idioma moderno .... .. ........... ..... .. ..... .. 
ffi~orla de la In(lustria. y la Mlnerla. 

)'J, 

Oeografla EconómIca. 
.~: . 

~.ternátlcllS ................................ ., .. . 
Ffoica general . aplicada y pnictlcas .. .. 
Qulmlca general aplicada y practlcaa. 
Cllltur& industrial .... .. .. .................... . 
Tecnologla ...................... ................. . 

Horas aemanalea 

2 
2 
2 

(prlmer trimestre) 
2 

(seglindo y tercer 
trlm~tre.s) 

3 
3 
3 
e 

MaterIa. 

Prácticas de Taller ......................... .. 
Dibujo .. .......... .... ............. ............. _ .. 

Derecho Labora.l y Seguridad SocIaL 

Economla. y Contabilidad ................ _ 

ReligIón ........ .. ............. .. .............. _._ 
FormacIón del Esplrltu Nacional ..... . 

SEGUNDO CURSO 

Lengua espafiola ........................... _ ••• 
Idioma moderno .... .. ................ ...... ... 
Geografla Económica ................... _ .. . 
MaternaticllS ... ...... .......... ... .. .... ....... .. 
Flslca general aplicada y prácticas .. .. 
Quimica general aplicada y práctlcaa. 
Cultura industrIal ... ..... .. .. .. .. ............ . 
Tecnologla .. ... .. ... ............................. . 
Pr'áct lcas de Taller .......................... . 
Dibujo .... ........ .......................... _ ...... . 

Derecho Laboral y SegurIdad SocIal. 

Contabilidad y OrganIzación de Em-
presas ' ......................... .. ............ _ ... 

Religión .. ...... ................ ................... . 
Formación del Esplrltu NacIonal .... .. 

PRIMER CURSO 

LENGUAS 

LENGUA J;SP~OLA 

Horas aemanalaa 

18 
3 

(dos clases de hora 
y medIa) 

2 
(prImer trimestre) 

2 
(segundo y tercer 

trlmestree) 
1 
1 

2 
2 
1 
I 
3 
3 
3 
6 

18 
3 

(dos clases de bora 
y media) 

2 
(primer trImestre) 

' 2 
(segundo y tercer 

trlmestree) 
1 
1 

Lectura y comentarlo de las siguientes obru: 

Juan Ramón Jlménez : «Platero y yo,. 
Eugenio D'Ors: c.Aprendizaje y heroismo,. 
Manuel Oarcla Morente: ddea de la HispanldW. 

OrientacIones metodológlcaa 

La ensefianza de la Lengua espafiola en e6te curso debed 
tender: 

al Al dominIo del IdIoma como medIo fiel y dócil del pen
samiento y a la formación de un estilo personal y vigoroso. 

bl A la educación del gusto mediante el conocimiento, leo
tura y comentarlo de obras selectas de la Literatura. esp&.tiol&. 

En cuanto al método n seguIr. se aconseja partIr de la 
lectura dIrecta y comentario de los textos.. ejercIcios de voca.
bulario. resumenes escritos y orales de los trozos leidos. evI
tando en lo ' posible el aprendizaje memorlstico de la Orama.-
tica o la Literatura. . 

Los textos que Se proponen para su lectura y comentarlo 
tienen un carácter meramente normatIvo. Los Profesores de 
Lengua y Literatura podrán proponer a la In~tI(ución de For
mación del Plofesorado de Enseñanza Laboral cada año. en 
el mes de septiembre. otras obras de autores espafioles o ex
tranJeros en sustitución de alguna de las que se proponen. para 
Que sean objeto de lectura y comentarlo durante el cuno. 

INGt.U 

Lectura. traduccIón y comentarlo de las sIguIentes obras: 
eBritish and American Short Storlesll (Longmans' SlmplUle4 
English Series>. Simón Potte: eOur Lenguage, (Pengu\D Boou, 
Cloth-Hound ). 

Se recomienda aslmlsmo realizar ejercIcIos de lectura. t .... 
ducclón y comentarlo en trozos prevIamente escogIdos y ad .. 
cuados dlil la revista cThe Tlmes Revlew ot Induatrp. 
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Orientaciones metodológicas 

Aun supuesto en e~te curso un conoclmll'nto previo de los 
elementos del ' IdIOma mglés dl'be procederSl' a \ un repaso ge
neral dl' los prinCipIOS de la pronunciación. p:actical'ldo no sólo 
aqUEllOS sonidos ·con valor fonolo 51co <fonemas) que faltan en 
español. sino también las modalidades especiales de articulación 
de aquellos que. por.-- su fonética. constituyen variantes notables 
con nuestro Idioma. 
_ . Debe Sl'1 también . Objeto de repaso la construcción de fra

ses slmples de uso frecuente. en su modalidad afirmativa. ne
gativa e Interrogativa: la ordenación de los elementos dentro 
de la oración (colOC8rlón del adJetivo. adverbio" , etc. ) yel uso 
de las preposiciones. aSI como las variantes formales qUl' ofre
cen la flexión nominal. pronominal y verbal. Dentro de ésta 
habrá que destacar las alternancIas vocálicas y consonánticas 
'que presenten los verbos Irregulares. 

Conviene Insistir l'n la Importancia del perfeccionamiento 
de los verbos Irregulares. cuyos participios desempefian un pa
pel tan Importante en el 'clenguaje técnico». dada la preponde
rancia de la voz pasiva en dicho lenguaje. Lo 'mlsmo cabe decir 
de los gerundios y su empleo y de aquellos verbos compuestos. 
sobre 'todo los de movimiento. que aparecen constantemente en 
los textoF técnlros y aún más en el «lenguaje del tallen. 

Contando con un conocimiento previo del Inglés por parte 
de los alumnos. deben alcanzar éstos el dominio de un léxico 
básico no Inferior a 1.000 palabras. administradas. por supues
to. dentro dl' conjuntos sintácticos corrientes y no memoriza. 
dos como elementos aisladO!! del lenguaje. 

Finalmente. debe Iniciarse el estudio paulatino. condiciona
do por el nivel de la clase. de los 'verbos modales. en especial 
de aquellos que tienen función temporal. como cshall, y cwlll». 
en sus usos más corrientes. -

Como Iniciación a estudios posteriores. podrlan practlcat'Sl' 
ya frases tomadas de textos de la especialidad Máqulnas-he· 
rramlentas. 

Se recomienda muy especialmente el empleo de medios au
dlovlsuales . para el aprendlZajl' del Idioma. pudiéndose utUlzar 
los discos cA Chrlstmas Carol» y «A Month In England». con 
sus . correspondientes librltós (Estos discos están editados por 
la Comisaria de Extensión Cultural del Ministerio de Educa

.clón Nacional.) 
. Asimismo Sl' aconseja el contacto del Profesor de Inglés 

con los Profesores de Tecnolog!a, ~ultura Industrial y Geogra
fla e Historia. para coordinar las ensefianzas en cuanto Sl' re
laclonan con temas que trascienden al mejor conocimiento de 
la lengua Inglesa y en general a las caracterlstlcas de la vida 
en los paises anglosajones. 

Los textos qUe se proponen para su lectura y comentarlo 
tienen un carácter meramente normativo. Los P,rofesores de 
Idiomas podrán proponer a la Institución dé Formación del 
Profesorado de Ensefianza Laboral cada afio. en el mes de 
septiembre. 'otras obras en sustitución de alguna de las aqui 
propuestas para su estudio y comentarlo durante el curso. 

GEOGRAFIA ECONOMICA 

A. La ctenda de la Geopolftfca 

l. La geografia pol!tlca clásica. 
2. Los grandes maestros alemanes: Ratzel ; la reacción tran· 

cesa. 
3. La geopollUca, arma de propaganda. 

4. Las doctrinas geopol1t1cas: 

a) Suelos y Estado. 
b) Fronteras 
cl Tendencias de e1Q)reslón. 
d) Las fórmulas lmperlallstas. 

B. E:l mundo actual. 

l. Los grandes I bloques terrestres y los espacios económicos. 
2. Estados Unidos como potencia mundial. 
3. La U. R. S S. Y sus satélites. 
4. La Gran Bretafia y la Commonwealth. 
5. China. 
6. Los pálses europeos. 
7. El mundo asiático (excepto ChltÍa). 
8. El Afrlca actual. 
9. Porvenir de Hispanoamérica. 

lO. Los organiamos internacionales de la polltica y la eco
nomir.. 

C . Geogralla ecOTl-ómlcq . reglonal (le E:spaña 

Orientaciones metodológIca." 

El alumno haalCaF'zado durante:!us estüdlOl> en el Bacbl
Uerato Laboral Elemental · un grado suficiente de madurez en 
lo qUe a generalidades geogrilficas. distribución de materias 
primas y principios oáslcos de otras ciencias auxiliares se re
fiere. lo cual permite que se aborde en este cursó. prlmero 
de ampliación. un nuevo estudio qUe razone y conjunte los 
conoclrruentos qUe ne.:eslte todo hombre que quiera compren
der" los principales problemas politlcos y culturales de su época. 
Se ha elegido el sistema geopolitlco porque tiene una validez 
médlta. y porque si 10 deformaron ciertos seudoclentificos y 
pt!rlodlsta5 rábulas. nadie repugnarla como Innecesario el co
nocimiento de la estratl'gla para los mllitares. porque al surgir 
una guerra broten Innúmeros estrategas en tomo a las mesas 
de mármol de los café!>. Pretendemos familiarizar al alunmo 
primero con ul1a~ cuestiones generales y vocabulario. y luego 
Introducirle en el' análisis IndiVIdual de las grandes potencias. 
refrescando y ampliando sus conocimientos de segundo afio de 
BachUlerato Laborl\.l v los adquiridos como simple lector de 
Prensa. radioescucha. tel~vldente .. . : en síntesis. ciudadano de 
un mundo que se mueve. De entre . las abundantes obras que 
se pUeden manejar en espafiol. una de las mejores sigue siendo 
el «Tratado general de Geopolítica». del malogrado Profesor 
Vlcéns Vives. muy recIente la «Geografia Politlca». de Otto 
Maull. editada por Omega; también podrían valer muchos tra-

. bajos de los Generales Diaz de Villegas. Klndelán ... o la aten· 
ta lectura de revistas d,edlcadas al comentarlo de la polltlca 
exterior. Debe en todo momento Inslstfrse en las bases de la 
Geografia Física. que explican· muchas diferencias nacionales. 
v en el factor hombre. que sobre ellas opera. Asimismo . se 

. utilizarán con éxito la «Imago Mund!». del Profesor Terán; 
las ' «Grandes potencias»., editadas por Rlalp. e Incluso algunos 
excelentes . manuales del Bachlllerato No debe desdeñarse el 
comentarlo de la actualidad. aunque .. eso si. siempre en rigor. 
dándole altura. SIO descender a detalles. sin apasionamientos 
fuera de tono. 

Los alumnos prepararán las lecciones utilizando como base 
lOS apuntes obtenidos de, la~ expllcaclones del Profesor. 

Tal vez lo más conveniente sea. para evitar pérdidas de 
tiempo. que el Profe80r preparl' unos detallados guiones de cada 
lecclón-que pueden ianzarBl' a clclostyl-y que luego el alum
no rellenará con las ampllaclones de clase y sus propias leo
turas. 

_ Conslstlró 1'1 estudio de la Geografla Económica Regional 
de Espafia en la elaboración de una ' serie (\e trabajos en los 
cuales los alumnos de las distintas reglones espafiolas que en 
el Centro se concentran den una visión sintética de la vida 
económica de la suya de procedencia, resumen que · luego lIl' 
expondrá oralmente ante los compafieros. organizándose cam
bios de Impresiones con IOF de otras zonas. en discusión diri
gida por el Profesor Esto obligará a cada aluÍnno a pensar 
sobre los elementos constitutivos naturales y las formas de vida 
de «patria chica». y pondrá de relleve su conexión con las 
otras zonas espafiolas. El 'Profesor' destacará en cada uno '<le 
los aspectos la sltuat;lón general de Espafia. 

Caso de que los alunmos procedan de la misma. comarca. 
se pUede encargar a ('ada 11110 de ellos. de5de el principio. de 
curso. el qUe SI' dedique a recoger datos de una reglón eso&
fiola. utilizando tanto libros como revistas y la prensa diarlá 
para que resulten. actuales. y que en el tercer trimestre' d~l , 
curso los expongan ante sus compafieros en una exposicl6n 
oral. siempre seguida de coloquio bien centrado por el- Pro-
fesor. . 

Para la preparación de los trabajos ante6 mencionados eaal' 
Profesor segUirá las. directrices recibidas en los cursos de Per.
fecclonamhmto celebrados en la Institución y las experlen.. 
clas que haya logrado en la reallzaclón de sus trabajos de 
prórroga de Qumquenlo. concurso-oposlclón, etc. 

mSTORIA 

HISTORIA DE LA INDUSTRIA Y LA IotlNERÍA 

La minería V la rndustrla en la Prehistoria. 
La Industria y rnineria en Grecia y Roma. 
Retroceso medieval ' los gremios. 
El mercantilismo: aparición de la burguesl& 
La fisiocracla. . 
La revolución Industrial. 
El papel moneda y el crédito en el siglo xvm. 
La máquina de vapor y su desarrollo. 
La revolúclón textu' 
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El aprovechamient.o Oe la ener¡la hidráulica 
El progreso de las comunicaciones 
Desarrollo de la Banca en [os siglos XIX y XX 
El motor de explosión y sus aplicaciones: el Dh~Sf' 1 

La Industria slderurglca 
La fiebre del petróleo en el Siglo XX. 
La eI)ergla atpmlca y la busqueda del uranio. 
Los grandes trusts Internacionales y la defensa Oe lO» Es

tactos pobres. 
_ Los movimientos :.óCleJes provocados por la gran Industrie.. 

,La lucha de las materias primas y los mercados en nuestra 
~poca. 

Los Centros de formación de técrucos mdu!>tTlales y mineros. 
El Impacto de las dos guerras de la industria europea 
Bibliotecas y Museos geológicos e Industriales. 
La Industrialización de España en los siglos XIX v XX 

OrientacIOnes metcSdológlcas 

lSe repasaran especleJmente los grandes moment.os Oe nues
tro pasado minero e Industrial y se hará hlncaplé con pre
ferenoijl en nuestra historia contemporánea. explicando el al
cance Que aqui tuvo la revolución Industrial v las causas de 
tcSdo orden Que la malograron 

Se pretende ademas. en un estudio de SOCIO logia Económica 
española en relacrón con la mlneria y la Illdustrla. despertar 
la admiración del alumno hacia los Jefes de Empresa y Téc
nicos. QUe en cualquier orden han transformado. a contra
corriente. nuestro nivel de vida 

Asimismo se explicará la baja productividad Oe nuestros 
obreros. Justificándola. entre otras razones. en la Inexistencia. 
durante todo el periodo QUe siguió a la desaparición de los 
gremios. de una!> Escuelas . de Formación Profesional Que se 
preocuparan de mejorar su capacidad técnlcl!. y. por tanto. 
su partiCipación en los beneficios. Puede analizarse también 
cómo durante! el sl~lo XIX vivimos mas preocupados de lo 
polltlco Que de lo social y económico v cómo est.o nos trajo 
pronto Incluso el vasal laje politlco 

Los alumnos. por su parte. y en analogla a lo dlspuest.o en 
la base tercera de las Instrucciones metodológicas de la Geo
grafla. deberán redactar trabajO/! 'sobre los principales aconte
clm1entos históricos y hombres célebres de la comarca de pro
cedencia. destacando los Que más se hayan relacionado con los 
LSUIltOS industriales. comparándose los de unas reglones con 
otras y estableciéndose por el Profesor. de este contraste. con· 
a1(\eraclones sobre nuestra pslcologla nacional y posibles rec
tificaciones. 

MATEMATICAS 

Fracciones contlnuas.-Reducldas: su formación y prople
ciades.-Error de una reduclda.-Reducldas Intercalares.-Trans
formación de las fracciones ordinarias y de los numeros Inco
mensurables en fracciones contlnuas.-Fracclones continuas pe
riódlcas.-Apllcaclones y ejercicios. 

Revisión de la teorla y práctica del cálculo logarltmlco.
Regla de cálculo: su fundamento. operaciones y práctica de su 
empleo. 

Ecuaciones dlofántlcas.-Procedlmlent06 para obtener la pa
teja de soluciones Iniciales en el caso de la ecuación con dos 
lnc6gnltas.-5lstema de dos ecuaciones y tres Inc6gnltas.-Apll
caclones y ejerciCiOS. 

Coordenadas y gráficas carteslanas.-Escalas logaritmlC9.8.
Representación de funciones de una variable. 

La ecuación de la linea recta en sus distintas forma.s.-Re
IOluclón analltlca de los prOblemas de Incidencia. para}ellsmo. 
perpendicularidad. ángulos y dlstanclas.-Ejerclclos. 
.. Estudio analltlco elemental de la parábola. elipse e hipér

b9la. - Tangentes. sus ecuaciones y trazado. - Construcciones 
.práctclas de estas curvas.-Ejerclclos. 

Orientaciones metodológ1cas 

Todos los conceptos de análisis (~mlte. continuidad. derlvaOa. 
etcétera) enunclados en este cuestionario se desarrollarán aten
dloodo más a su concepto Intuitivo Que a su estructuración 
rigurosa. ligándolos de preferencia a su génesis histórica. en 
yez de hacerlo de acuerdo con la sistemática abstracta modama. 
Claro es Que al sustituir o prescindir de demostraciones rlsurosas 
no deberá lncurrlrse en la falsedad de presentar como tales los 
razonamientos Intuitivos que los sustituyen. Con la exposición 
Ilmplificada de tales conceptos se tenderá. en resumen. sim
plemente a que el alumno se dé cuenta del poderoso Instru
mental con Que se enriqueció la matemática en los siglos xvn 
y XVllI con la creación de la Geometrta lLDal1t1ca y del Cálcu
lo 1n1inItea1mal. 

El Profesor de Matemáticas debe. sobre todo. procurar dar 
a su enseñanza una orientación práctica y de aplicación. ha
ciéndole adquirir soltura y segulldad de cálculo. Que le ~ 
mltan resolver con evidencia y eficacia los problemas' Que pue
dan plantearsele en Dibujo Industrial. Tecnologla mecánica. 
Practicas de taller. etc .. Que forman la parte especifica de este 
Bachillerato. por lo cual se recomienda una Intima conexión 
y permanente contacto entre el Profesor de Matemáticas y 1011 
Profesores de Flslca y Qulmlca Tecnología. Geografla Econ~ 
mica y Talleres. pata evitar repeticiones o salvar baches entre 
todas estas materias y asl consegUir una eficiente preparaCión 

. y aproveche..rn1ento de lo~ alumnos v dar una orientación 
comun a sus ensefianzas 

FISICA GENERAL Y APLICADA 

1 .\1agDltuOes y unldades.-Mediclones.-Slstemas f\slcos de 
unidades de medlda.-Medlda de longitudes 

2. Errores en las medidas ; cálculo de ' errores. 
3. Vector~.-Noclones de ciliculo vectorlal. 
4. Clnemátlca.-Movlmlent.o: Sus clases.-VelocldaO y as.ele

raclón.-Composlclón de movimientos. 
=> Estatlca.-Fuerza -Momento de una fuerza.-COmposlclón 

de fuerzas -Equilibrio. 
o. Dlná mlca.-Momento de mercla.-Rotaclón y traslación. 
7. Trabajo y energia.-Máqulnas. 
8. Gravitación universal v gravedad.- Péndulo 
9 Elastle1dad.-Choque. 

10. Hldrostatlca.-Tenslón superficlal.-Capllarldad. 
11. Estática de gases -Estudio de la atmósfera.-Hlgrometr1e. 
12. Fluidos en movlmlento.-Vlscosldad. 
13. Movlm1entos vibratorio y ondulatorlo. 
14. Calor y temperatura.-Termometria. 
LS. Qalorlmetrla.-Calor especifico 
16. Dilatación. 
17. Cambios de estado. 
18. Propagación del ('alor. 
19. Termodlnámlca.-MáqulDas térmlcah 
20. Naturaleza de la luz. 
21. Propagación de la luz.-Intensldad luminO$8, 'e iluminación. 

Fot.ometria. 
22. Refiexlón y refracción de la luz. 
23 Sistemas óptlcos.-Aberraclones. 
24. El ojo y los Instrumentos ()ptlcos. 
25. Dispersión de la luz.-EspectrQ5. 
26 Color de los cuerpos.-Colorlmetrla. 
:n. Interferencias y difracción de la luz. 
28. Polar1z.ac1ón de la luz. 

PRÁCTlCAS 

1. Medida de magnitudes y cálculo de errores. 
2. Medida de velocidades en movimientos de mecanismos. 
3. Experiencias . sobre .efectos producidos por las fuerza&. 
4. Experlenclas sobre composición de fuerzas 
5. Estudio del equilibrio. 
6. Prácticas con máquinas Simples. 
7 Manejo de balanzas. 
8. Cálculo . de la potencia Oe máquinas de taller. 
9. Determinación de densidades. 

lO. AplicaCiones del péndulo. 
11. Estudio práctico de la elasticidad. 
12. Estudio práctico del choque. 
13. Estudio practico del rozamiento 
14. Determinaciones de humedad relativa. 
15. D2termlnaclón de vlscosljades de aceites de engrase. . 
16. Medidas de temperaturas. 
17 Determinación de calores espec1tlcos. 
18 Determinación de dilataciones en materiales diversos 
19. EjerCicios de temple de herramientas. 
20. Determinación de puntos de Inflamación de lubrificantes. 
21. Determinación de puntos de congelación de lubl·lflcagtes. 
22. Prácticas de iluminación y fotometrla. 
23 Experiencias de reflexión y refracción de la luz en espe-

jos. lentes y prismas. 
24. Manejo del microscopio 
25. Manejo del microscopio metalograflco. 
26. Experiencias de dispersión de la luz. 
27. Experiencias de difracción de la luz e interferencias lumi

nosas. 
28. Prácticas de fotoelastlcldad 

Orientaciones metodológjcas 

EstudiaOa ya la F1slca en los diferentes cursos Oel Bachille
rato Laboral Elemeotal. se pretende en eale primero del Grado 
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Superior qUt' lo~ . alumnos ampllen sus conocimientos de Mecá
nica. Termología y Qptica v que efectúen problemas y. trabar 
Jos de aplicación práctica de dichos cono¡;\mientos que guar
deIl relación con la especialidad de Miquinas-herl'amientas. 

Como te,¡¡to para los temas teóricos se recomienda la «Fislca 
¡eneral» . . del Profesor don Julio Palacios. 

En cuanto a las prácticas. debe señalarse que las propues
tas tienen un mero valor de orientación para el Profesor. quien 
habrá. de scleccionar de entre ellas las factibles de realizar 
con los medios Instrumentales de que disponga y ' añadirá aque
llas otras q¡¡e posean marcado Interé& comarcal. 

Por la índole de E'stas prácticas no se recom1erlda texto 
para las mismas. pudiendo los Profesores solicitar bibliografía 
adecuada. caso de que la precisen. · al Servicio de Bibliotecas 
de la Irlstltución. 

QUIMICA. GENERAL y APLICADA 

l. Cuerpos simples y compuestos. 
2. Pesos atóm1cos y moleculares: BU determinación. 
,3. Leyes de las combinaciones. Teoría atÓmico-moleculjU'. 
4. Sistema periódico de los elementos. 
5. Estructura del átomo. 
6. El núcleo atómico: partículas elementales. Isotopla. 
7. Radiactividad natural y artificial; transmutaciones. 
8. Enlace químico. Tipos de enlace. 
9. La teoría de la coordinación. Complejos. 

10. Disoluciones. Propiedades de las disoluciones. NormalldaO 
de las disoluciones. Ans lisls volumétrico. . 

11. Disociación iónlca. Concepto lónlco de t CldO. base y sal. pH. 
12. Concepto de oxidación y reducción. . 
13. Estática quimica Equilibrios químicos. La ley de las ma

sas. Aplicaciones de la ley de masas: hidrólisis. Producto 
de solubilidad : precipitación. 

14. Cinética química. Velocidad de reacción. 'Catallsla y cata-
lizadores. . 

15. . Termoquímlca 
16. Electroquímica. Electrollsls. Leyes de Faraday. 
17. Fotoquím1ca. 
18. El estado coloidal. I 
19. El hidrógeno. 
20 . . Los elementos halógenos y sus compuestos hldrogenados. 
21. Los elementos anfígenos ' y sus compuestos hldrogenados. 
22. El agua. Agua ox1genada 
23 Oxldos. oxácldos y oxlsales del azufre. 
24 . .. Elementos nltrogenoldeos. El amoniaco. Salel amónlmas. 
25. Oxldos . . oxácldos y oxlsales del nitrógeno. 
26. Elementos carbonoldeos. Carbonatos y silicato&. Vidrio. Pro-

ductos cerámicos Cementos. . 
27. El estado metálico. 
28. E<;tudio de los . metales de mayor Interés lndu8ti-1~. aotetar 

lurgia y siderurgia. 
29. Nociones de análisis Qulmico Inor¡é,nlco cualltatlvQ y cup,n

tltatlvo. 

PRÁCTICAS 

Manejo de útiles e Instrumentos de laboratorio quimlco. 
Montaje de aparatos sencillos. 
OperaCiones químicas fundamentales (pesada. disolución. 

cristalización. precipitación. filtración. centrifugación. calcina
ción. destilación. etc.) 

Diferenciación experll1lcntal entre fenómeno físico y qulm1-
co. Observación de ejemplos de d).ferentes tipos de reacción 
quimlca. 

Demostración experimental de la Ley de las proporciones 
definidas. 

Determ1naclón del eqqlvalente c;¡ulmlco y de I~ valencia 
de un elemento. . 

Oemostración experimental de qUe el volumen molar de UD 
¡as. en condiciones normales, es 22,4 litros. 

Obtención del hidrógeno 'por vía qulmlca y electroqulmlca. 
Experimentos para demostrar sus propiedades y en especial su 
poder reductor. 

Obtención del oxigeno y experimentos para demostrar st¡S 
propiedades y en especial su poder oxidante. 

Preparación de dos gases solubles en el agua, tales como 
el ácido c1órhídrlco y el amoniaco. Estudio experimental de 
BUS propiedades. 

Obtención de sulfuro de hidrógeno. 
Obtención del anhídrido carbónico. 
Demostración experimental del éfecto de loá cambios de 

concentración sobre el equilibrio quím1co. 
Observación de los diferentes tipos · de tlldrólls1$ y métodos 

empleados ' para modi1learla. 

Hidrotimetria. Investigación en el agua de cloruros. sulfar 
tos. carbonatos)/ calcio. Destilación del agua. 

Experimentos 8'obre la conductividad de las disoluciones y 
sus var iaciones con la naturaleza de la sustancia disuelta y del 

, disolvente. 
Observación Oe las propiedades de los ácidos y bases típicas. 

Preparación de soluciones valoradas. Acidimetría y alcall
metría. 

Determinación dei pH de una disolución por métodos col<>
rimét ricos y electrométricos 

Volumetrías de oxireducclón y precipitación. 
Aplicación de la electro lisis a la fabricación de piezas indus.-

triales (niquelado. cromado. cobreado. etc. ). . 
RecuperaCión del f.staño de la hojalata. 
Investigación cualitativa de Iones. Marchas analitlcaa. ~ 

paración de reactivos. 
Determ1nación gravlIllétrlca de algún Ión. 

Orientaciones metodológicas 

Estudiada ya la QUlmlca en los diferentes cursos del Bachi
llerato Laboral se pretende. en este primero del Bachlllfrato 
Laboral Superior, que ,los alumnos amplien sus conocimientos· 
de Quimica General e Inorgánica y que realicen prácticas en 
relación con la módalldad" de estos estudios. 1 

Como libro de texto se recom1enda la uQuim1ca general». de 
Paullng. . 

Respecto a las practicas. debe tenerse en cuenta que las ' 
anteriormente propuestas tienen un carácter meramente in
formativo. El P rofesor habrá de seleccionar de entre ellas las 
que resulten factibles de realizar con los medios Instrumenta
les de que disponga y añadir las que posean un marcado in
terés comarcal. 

No se recom1enda I1bro especial para estas prácticas. dadaa 
las características de las mismas: ello I}o obstante. el Profesor 
solicitará blbllografia adecuada. caso de precisarla. al se1ior 
Jefe del Servicio de Biblioteca dI! la· Institución. 

CULTURA INDUSTRIAL 

r.-MATERIALES EMPLEADOS EN LA 'CONSTRUCCIÓN Di MÁQUlNAa, 
~ARATOS INDUSTRIALES y MECÁNICOS 

Matertales no metálicos. - Fibrocemento. vidriO. plástlooa, 
gres. refractarios. materiales de moldeo. etc. 

Materlales metciltcos: 

A) 'Productos siderúrgicos. alerros : Hierros de forj a. HIe
rro comercial. Hierro en lingote. Hierro armco. Aceros: Ace
ros de construcción. Aceros di herramientas. Aceros Inoxidar 
bIes. Fundicio,nt's: Fundición ordinaria. Fundición resistente '1 
fundición d~ alta resistencia. ' 

B) Metales no ferrosos y 6l1S aleaclones. Bronces. laton-. 
metal antlfrlcclón. etc ' 

I1.-NOCIONES DE RESISTENCIA DE MATERIALES 

Esfuerzo y deformación elásticos. PropIedades mecánicas de 
los metales. Resistencia y esfuerzos repetidos. Flexión. Tonilón. 
Esfuerzos y deformaciones en placas planas. Vibraciones y ve
locidades criticas. 

IIL-TRANSFORMACIÓN DE LOS MATERUU:S METÁLICOS 

Al Por medio de la fundición: Fundición de hierro. de 
acero y de metales no ferro¡:os y sus aleaciones. Mo~des y m<>9&
los. Hornos de fusión La colada. 

B) Por medio de una presión mecánica: empleando prllI\
sas (presión ejercida de una forma gradual) y empleando la.
minadoras (presión ejercida de una forma lenta). 

IV.-ELABORACIÓN DE PRODUCTOS DE ACERO 

Elabor~clón de productos de acero sem1elaborados: DeBb .... 
tes o tochos. llantón. palanquilla. 

Elaboración de productos de acero acabados: Perftles para 
ferrocarriles ; perfiles para la construcción; perfiles comercia
les; perfiles especiales: perfiles rectangulares y ehapali. 

V . ....!-INDUSTRIAS 

Industria espafiola de elaboración de productos slderúrgl40lL 
Industria española de elaboración de metales no ferrO¡¡Qa. 

VI.-CORROS~ÓN 

Cor~os1ón metálica y protección contra la m1al:da. 
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" HENTES 'i MARCAS 

Cuuce.nL. ~~U"II" ch: ,a propiedad industrial. Patentes. cia
óes y requisitos para su obtención. Marcas. Requisitos para su 
registro. Nombre comercial. Rótulos de establecimientos. Oi
bufos v modelos industriales 

Orientaciones metodológlcll.'> 

tie trata con el capitUlO 1 de llevar al conocmuento Oe lOS 
alumnos los tipos y caracteristicas funda mentales de los dis
tintos m~tertales con íOS que han de familiarizarse deSde el 
principio. así como sus principales utilizaciones. destacando en 
todo caso 'las propiedades que lo hacen adecuado para su uti
lización. Se recomienda que al final' del capítulo 1 se haga 
un estudio comparativo de las propiedades del h ierro. acero y 
fundición 

El Objeto del capItulo Il es dar una Idea clara y concisa 
sobre nociones de los principios fundamentales. Para fac!litar su 
mejor comprensión e intel pretación deben resolverse proble
mas sencillos. aunque para ello sea preciso en algún caso la 
explicación complementaria. de una mane.ra simplificada y ele
mental. de al¡mna teoría fundamenta l para el cálculo de la re
sistencia de los elementos que integran las máquinas. 

Mediante el capítulO III. A '. se hará un estudio general de 
la fundición como procedimiento de las caract~rísticas según 
el material y del func icnamiento tie los distintos tipos de hor
nos de fusión. con especificación de cuándo se utilizan unos y 
cuándo otros. Se estudiará también la confección de moldes 
y modelos. aSI como la realIzación de la colada. En Bl se trata 
de hacer conocer a los a lumons cómo con las operaciones me
cáuicas que ya conocen. unidad. forman un proceso mecáni
co. A la vez les servirá como Introducción al capitulo siguiente. 

En el capitulo IV se tendrá especial cuidado en poner de 
manifiesto lo que representa la elaboración de los productos se
mlelaborados y acabados de acero dentro de la industria en 
general y mecánica en particular Se recomienda se repasen 
las lecciones. en las que se ha estudlacjP en cursos anteriores la 
obtención de la primera materia que va a ser objeto de elabo
ración. con el fin de que ten, an una visión de conjunto de la 
Ind1,lstrla siderúrgica . 

Debe existir una intima conexión y permanente contacto 
entre el Profesor de Cultura Industrial y los Profesores de Fi
slca y Química. Tecnología y Geografia Económica para evi
tar repeticiones o salvar baches entre todas estas materias. 
consegUir una eficiente preparación y aprovechamiento de los 
alumnos y dar una orientaCión común a sus enS'eñanzas. 

. TECNOLOOIA 

I'RABAJO DE LOS METALES 

Por delormación de masa.-Generalidades. Forja. Martillos 
mecáhlcos. neumáticos de vapor e Wdráullcos. Estampado. Pren
sas mecánicas e hidráulicas Embutidos. Lamiñado y trefilado. 
Datos técnicos de estas operaciones. 

Por separación ele masa .-GeneraUdades. Punzonado. Cizalla
do. Datos técnicos. 

Por levantamiento de Virut.C1 . .LQeneraUdades. Herramientas y . 
elementos caracteristicos. Cepillado; limado y escoplead6 

MÁQUINAS-HERRAMIENTAS 

, Generalidades. DefinIción y clasificación de las mismas. For
ma de trabajo de las máquInas-herramientas. Idea de Taylor, 
Cuchlllas: sus ángUlos. Velocidad : sus clases. Potencia de ab
sorción. Metales constItuyentes de las máquinas y de las he
rramientas : Aceros. sus distintos tipos y c'Jmposlclón. Metalel' 
duros. 

ACCIONAMIENTO DE LAS MÁQUINlIS-HERRAMIENTAS 

HistorIa y evolución de esta modalidad hasta el momento 
actual. Motor y transformador. Electromotores de c. c. y 
de c. t rifásIca DIsposItivos de arranque. Aplicacl,'In del acciona
miento eléctrico a las máqulnas-herramientas.Ventajas e In
convenientes de las aplicacIones de motores de grupo o Indi
viduales. Energla consumida Consecuencias derivadas de la dis
posición adoptada. Determinación de la potencia absorbida por 
una máquina-herramienta. Cálc.ulo necesario para la Instala
ción de un motor y de los precios de coste en un taller me
cánIco. 

MÁQUINAS-HER RAMIENTAS DE MOVIMIENTO ALTERNATIVO 

Ltmadoras y cepilZadoras.-Funclón de estas máqulnas-herra
mientas ; sus tipos; l1madoras mecánicas e hidráulicas; cep1lla-

..!ula" de uno y dos puentes. Caracteristicas. despiece. movi
mientos. formas de trabajo y funcionamiento. 

, Cálculo de velocidades. avances v tiempos ; potencia útll , 
absorbida. 

Diagramas y á bacoa 
Utlles de corte ; formas. caracterlstlcas; ,datos para proyec

tarlas; su preparaCión y afilado. 
Tipos de montaje y sujeción de piezas: reglaje de la máqul. 

na; instalación, verificación y conservación. 
Mortajaáaras o escopleaáaras.-FuncI6n de esta maquina. sus 

tipos mecánico t' hldráullco. Movimientos. formas de trabajo. 
despiece y funcionamiento. Reglaje. VelocIdades de corte y po
tencia absorbida. Formas de trabajo. 

Utiles de . mortajar. formas y caractertsticas. J atos para 
proyectarlas; materiales. preparaCión y afilado. Tipos de mon
taje y sujecIón de piezas; instalación. verificacIón v conserva-
ción de estas máquinas ~ 

BrochadoraS.-Función de estas máquinas. Sus tipos: para 
orocado Interior y extertor; horizontales y verticales. mecáni
cas e hldráullcas. Vtlocldades. esfuerzos y potencia necesaria; 
despiece y formas de trabajo. 

ut!les. su configuracIón ; caracteristlcas; esfuerzos a que es
tán sometida:- los brochas; materiales empleados; preparaCión 
y afilado¡ 

Tipos de montaje. sujecIón de piezas ; Instalación. verifica
ción. entretenimiento y conservación de la máquina. 

MA~UINAS DE GIRO Y AVANCE 

Taladraáaras.-Funclón de esta máquina-herramienta. Su 
clasificación: sensItivas. de columna; horizontales y verticales; 
radiales ; mÚltiples. varios husillos ; plato giratorio y neumá
ticas. Movimientos. formas de trabajo. Cálculo : velocidades de 
corte ' y profundidad : esfuerzos y potencIa absorbida. Reglaje. 

Ut!les de corte: brocas; caracteristlca¡¡ y apllcaclones; bro
cas especiales. afilado 

Escarladores. prtlCeSOS y métodos de' trabajo; formas y ca
racteristlcas de esta herramienta. 

. Sistemas de montajes; fijación de pleza.~ y herramientas de \ 
corte; métodOti de trabajo; instalación. verltlcaclón. entrete
nimiento y conservación de la máquina. 

MÁQUINAS DE MOVIMIENTO ROTAnvo 

Tomo (prtmera fase) .-Funclón de esta maquma-herraml-n
tao Tornoparalelo; caractertst.icas. movimientos y despiece; es
tudio de los -diferentes órganos; operaciones que se reallzan en 
esta máquina: mecanizados de superficies c!líndrlcas. éónlcas. 
esfértcas. perfiladas. trabaJos especiales; roscado de una y va
rias entr¡¡.das. cálculo de ruedas. Muleteado. SIstemas de perfiles 
de roscas. ejecución del roscado ; cálculo de velocidades. avan
ces y profundidades de corte; esfuerzos tangenciales y poten
cia alfsorblda en los dlferentes tipos de mecanizado. Diagrama 
y ábacos. 

Utlles de corte: Tipos y caracteristlcas. condiciones para 
proyectar este útil. EsfUerzos de arranque de viruta; ángulos 
empleados según el material del útil. . . 

Preparación y afilado. 
Montajes de piezas. sistemas de sujeción ; Instalación y veri

ficación de la máquina; su conservación. 
Fresadora (primera lase).-Tlpos de fresadoras. Función de 

esta máqUina; movimientos y formas de trabajo; fresadoras ho
rizontales. vertlcale!" y universales; operaciones de planeado. 
ranurado. corte ; tallado de los engranajes cilindrlcos rectos. 
cremalleras; tallado hellcoldal ; fresado de ruedas cónicas; 
cálculo de velocidades. avances. profundidades y tiempos; ele
mentos para realizar estas operaciones de mecanizado; ' empleo 
de ábacos. 

U~!les de fresar; formas y ¡¡erfiles de las fresas ; fresas de 
cuchillas Insertadas; presión áe corte y esfuerzo tan:;encial; 
potencia absorbida. Aceros y aleaciones para la construcción 
de fresas ; preparación y afiladó. . 

Sistemas de montaje de la6 fresas; elementos de fijación; 
ope¡:aciones de ajuste o reglaje. 

Instalación de la máquina. su vertficaclón y conservacIón. 
Máqutna altZaáara.-Tlpos; muelas; sus forma:;; sus carae

tertstlcas; 'acclonamiento y formas de trabajO. Elección de fre
sas. Velocidades y avances. 

Afilado de herra.m!entas de torno. fresadora y otni.s máqui
nas de la modalldad. 

Tratamientos térm!cos.-Dlagrama hlerro-carbono ; tempera
turas y puntos critlcos de los aceros ; estudio del temple. reco
cido. revenido ; la cementación y nltruraclón. T ipos de aceros 
empleados en la industria. Proced1m1entos para determinar la 
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dureza. maqutnru. empleada!> para esta finalidad. Preparación 
de utillaJe. Ejercicios prédlco,;. 

Medicíón - verificación 11 control.-Instrumentos y aparatos 
empl'eados en la medición y verificación; fijos y g~duables; 
Instrumentos de comparación ; calibres de ' tolerancia; la medi-
ción por proyección. . 

Toleranolas y ajustes ; sistema ISA ; la normallzaclón. su fl
rialldad. Planeamlento; proyecto y dlseftos; preparación de tra
bajos: hOjas de Instruccloneb. de ruta. tiempos y fichas de tra
bajo; el cuaderno InAqulna. 

Verificación de las máquinas-herramientas.. Normas. Ejerci
cios prácticos. 

Orientaciones metodológicas 

Los conocimientos de Tecnologla. orientados a la fonnaclón 
del mando medio. se completa y estructura con una gama de 
conoclm1entos básicos y dentro de un grado que ponga a los 
alumnos en condiciones de poder Iniciar con éxito el desem
pefio de su función como mando medio. 

Para esta finalldad la formación tecnológica tiene como 
base y comprende las facetas Siguientes: 

l .a La reallzaclón práctica de los procesos de mecanlzado 
en los tipos de máquinas-herramientas de la modalldad. 

2.a El estudio de las máqulnas-herramlentas en el aspec
to de: 

Cálculo y constructivo: empleo de ábacos. diagramas de sus 
movimientos. potencias. esfuerzos; montajes. verificación; con
t.rol ; reglajes; instalación y verificación. etc. 

3.a Normallzaclón y raclonaJlzaclón del trabajo; conoclm1en
tos de los procesos de trabajo ; confección y empleo de hojas 
de Instrucciones. ruta. cuadernos maquina. hojas de tiempos 
y fichas de trabajo por las cuales se regirán en su proceso 
formativo 

La función y gama de conocimientos que Impllca esta mo
dalldad ya no es de orden unidad. o sea. hombr\l-máqulna (tor
nero. fresador. etc.). sino un mando sobre el cual recaen va
rias funciones a desempeftar entre un conjunto. Por ello no 
seria posible lograr la finalidad si cada aspirante actuase In
dividualmente en una función colectiva. 

Para lograr un mayor rendimiento y una orientación más 
real en ·su formación. I se sugiere establecer el sistema si
culente:' 

1.° Dar estructura a esta especlalldad funclonandó como 
medio fabril. Para esta finalldad se habllltará un departamen
to en la nave de talleres <aula. etc.) donde se Instalarian las 
Secciones de preparación de trabajos. planeamlentos. tiempo&
métodos. coordinación y distribución ' de trabajos; verificación., 

E! personal estaría Integrado por : Jefe del Ciclo. Profesor 
de Dibujo y Maestro de Taller y alumnos. 

Los alumnos formarlan un equipo de trabajo qUe funclana
rIa en rotación de manera que todos' pasaran por las mencio
nadas Secclones para confeccionar la documentación de tra
bajo y su distribución en los Talleres. actuando en los puestos 
sigUientes: 

Preparador ae máqutnas-he"amtentas.-MontaJes de piezas. 
re¡lajes. preparación de útiles. etc. 

Agente de tiempos: Cronometrar tiempos en las operaCiones 
tfe mecanizado que se estén realizando. 
I Verificador: Verificar y control de las piezas en máquina J 
terminadas. 

Montador :', Instalación de máquinas en su caso Y' su verl!l-. 
caclón. ' 

Frel!ador. tornero. etc .• en las operaciones de mecaruzaáo. 

PRÁcnCM DE TALLER 

Limadoras 11 cepilladorClS 

Planeado de superficies planas y oblicuas. 
PrIsma con una o varias superficies escalonadaa. 
Cepillado de listones gula. 
Ranurado en T .con rebajes. 
Ranurado de chaveteros, Interior y exterior. 
LIstón de gula a cola de mUano. 
Correderas de guiado recto y cola de milano. 
Perfiles en V. 
Perno de solerL 
Mordazas de apriete. 
Bridas en Y -z. 
Superflcla cóncavu '1 COIlV_L 

f 

Ranurados en diferentes tipos de perfile" 
Cepillado de bloques y mesas. 
Ejercicios de montajes y dlspoBttlvos de sUjeclóD. 
Ejercicios prácticos de reglaje y control. 
Instalación y verlfica.:lón· de las máquinas.. 

Escopleadcra 

Ejecuclót¡ de superficies planaa. 
Cabeza de biela. 
Agujeros pollgonales. 
Ventanas rectaa 
Dentado lecto. 

BrochadcrCl 

Brochado Interior de pertUes pollgonales 
Ejecución de ranura y chavetero. 
Brochado de cubos estriados en plfiones rectos y c6n1cQ1. 
Brochado hellcoldal en pUloues desplazablea. 

Taladraaora 

EjecUCión de taladros sobre: 
Dos planchas y mordaza:¡ de unl~n . 
Brida y asiento. 
Brida de un plato de terno. 
Unión de piezas con agl/jeros ciegos. 
Agujeros que 'se cruzan : soportes con acbatlanado. esca.rt. 

do. refrentado. f 

Ejes y árboles de transmisión. 
Barrenado con avellanador. 
Sobre superfiCIes Incllnadaa 
Piezas guia. 
Guias y correderas Inclinadas. 
Eje escalonado según plantillL 

Torno 

Perno con espiga en los extremos. para posterior fresado con 
cuatro cantos. 

Bulón tronco, cónico. 
Callbre clllndrlco-cónlcó con anillos moletead08. 
Manguito de contrapunto. . 
Mecanlzado de piezas clUndrlcas para posterior brochado. 
Mandrll porta-fresa con cono Morse. . 
Rueda y plfión para tallado en fresadora. tipo recto y be

llcoldal. 
Ejes de diferentes escalones o cajas para posterior fresado 

y estriado. 
Roscado triangular con anillo moleteado; métrico y Wltb

worth. Interior y exterior. 
Roscado cuadrado con tuerca; una y varlu en\radaa. 
Roscado trapecial con tuerca; una y varias entractu; deN-

cha e lzqulerdL 
Fresa de ranurar. 
Fresa frontal hellcoldal. 
Fresa cónica. 
Cono de arrastre. 
MandrlJ portafreSL 
Acoplam1ento para eje. 

Fresadcra 

Fresado de prismas.. 
Fresado de un prisma para taller cremallerL 
Prismas con caras planas. obllcuas y achaf1anado. 
Fresado de pernos con cabezas exagonalee. 
Corredera de gUiado recto. 
Placa guiado recto y en cola de m1lano. 
Gulas en V. 
Ajuste en cola de mllano. 
Ranura recto en guias T . 
Clllndro estrellado. 
Eje de perfil cuadrado. 
Aj ustes recto y a 60<> 
Chaveteros para eje en extrlo e intermedio. 
Fresado de acoplamientos. 
Fresado de embragues. 
Tallado de upl cremallerL 
Tallado de . ru~a y plfión recto. 
Tallado de rueda y plfión hellcoldal. 
Tallado de plfiones cónicos. 
Fresado de una broca. 
Fresado de úna fresa frontal d, dOll corte.. 
Fresado de una freea cóniCL 
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Preparaclon y atlJaou Oe nerram1entw. Oe corte en las dU&
rentes máqulnas-herramlentas de la modalidad. 

E1erclctOJ ~ tratamIentos ~ acero 

al Ejercicios de temple de una herramienta de torno de 
acero carbono y acero rápido en horno eléctrico según prescrip
cIones de la acereria. 

bl Cementación de un punzón de cizalla. 
c l Nltruraclón de un casquillo y eje previa construcción en 

tomo. en acero apropiado 
dI Determinación de dureza por el esclaroscoplo y otras 

máqulnaa 

E1erclctOJ ~ medtcton 11 control 

al EJercicios de callbrado de exteriores e Interiores con 
calibres o pies de rey y micrómetros de precisión 

bl Ejercicios de apllcaclón con calibres de profundidades 
y uso de las calas. 

cl Verificación de piezas con el uso de calibres de medida 
dnlca. para exteriores e interiores. 

dI VerUlcaclón de un callbre flJo de herradura con el uso 
de calas. 

el Apllcaclón del callbre comparador de interiores para 
medir un agujero. 

f) ' EJercicios de apllcaclón con los ampllficadores de aguja. 

EjerclctOJ ~ ajuste 11 toleranCia.s 

a) Aplicaciones de la tolerancia según las funciones de las 
piezas en UD ajuste. 

b) Apreciación de' huelgos y tolerancias de loa ajustes '8 
su determ1naclón con lOS callbres de medida fija. 

cl Elección de un ajuste y tolerancia según la lmportan
cla y prec1slón de las piezas. y su función. 

Orientaciones metodológléas 

Loa trabajos se distribUIrán procurando qUe puedan seguir 
un proceso rotativo de mecanizado en las diferentes mAqUlnas
herramientas disponibles en la nave de taller. 

Para las máquinas de capacidad como mandrlnadoras. cep1-
lládoras. etc.. es de orden económIco accesible el adquirir todo 
Upo de piezas usadas (chatarral. bloques de motores. etc .. para 
realizar ejercicIos de montaje y mecanizado. teniendo en cuen
ta qUe al mando medio Interesa más especialmente el proceso 
leneral que finallzar UD mecanizado perfecto. 

DIBUJO 

Teorla JI normaltzactón de cU!1u1o 'ndushial 

Proyección ortogonal. - Planos de proyecclón.-Proyecclón 
del punto. recta y plano.-Proyecclón de cuerpos en el espacio 
de prtamaa. perfiles. bridas. etc. Estudio y consideraciones sobre 
la elección de las vistas de las plezas.-Ejemplos. 

Croqulzado. Su proceso en la ejecución y acotaclón.-Nor
maa ,enerale!> establecidas en la acotaclón.-Norma.s especiales. 

8uperficles.~lases de superficies y signos que deben em
plearse. - Superficies en bruto - . Superficies mecanlzadaa.
Norma.s generalell y especIales de colocar loa signos superficla.
lu-Mecanlzados especIales y tratamIentos especlalea.-8lgnoa 
que deben emplearse y leyendas. 

Rotura.s.-Definlclón.-Roturas en piezas de metal y made
n .-Representaclón de roturas en pleza.s prlsmátlcaa. cUindrl· 
cas. cónIcas. etc. 

Secclones.-obJeto de las seccIones y sus ventaja.s.~aS08 
especiales en los cortes.-8ecclones parcIales y detalles que de
ben tenerse en cuenta en el dIbujo. 

Roecas.-8lstemas Whlwort y métrlca.- Caracterlstlcas de sus 
perfiles. dImensIone!' y acotaclón.-Roscas finas. su estudIo y 
acotaclón.-Estudlo y . representacIón en el dIbujo de otros per
fUes -RepresentacIón abreviada de tornilloa agujeros roscados. 

Chavetas.-Normallzaclón de chavetas.-Estudlo y represen
tación de los dIferentes tipos de chaveta8.~uadro sInóptico de , 
chavetas.-Tablas de chaveta ' y su aplicacIón en el dIbujo. 

Conlcldad.-Manera de obtener la conIcIdad y convergencia 
'1 conalcnaclón de las mlsmaa en el dlbujo.-Ejemplo sobre 
ples86. 

Engranajes.-Estudlo de la representacIón slmbóllca de en
rranajee rectos. hellcoldales y rectos. 

Toleranclaa.-Intercamblabllldad.-TIpos de a'uste.-Mtdlda.s 
de tolerancla.- Medldas unUlcada.s de aJuate.~onsl¡nac16n de 

IILb tolera.oclu en el dIbujo y ~u~ abrevlaturas.-lndlcac.lÓD de 
10b ajustes medIante ~Urw. 

Práctlcas.-Representación ortogonal SlO acol.aclón áe kII 
cuerpos regulares lundamentales: prismas. cilindro. pIrámIde. 
plramlde truncada. cono y cono truncado. 

EjercIcios de rotulacIón letra UNE.-Formatos y casilleros. 
CroquIs acotados de piezas ~enclUas . prismas. ejes. perfiles 

lam1nados . . ajuste en cola de m1lano. etc 
CroquIs acotados y desarrollo de los mJsmos a escala de: 

ejes escalonados. bu Iones. gorrones. bridas. tornillos y tuercas. 
soportes y mecanismos sencillos. 

Ejercicio!' en representación simbólica de engranajes rectos. 
hellcoldales y cónIcos 

Croquis acotados y dlbuJ06 a escala de mecanismos en loa 
Que sea precIso consIgnar la" tolerancIas de ajuste. 

ECONOMIA y CONTABILIDAD 

Econom1a.-Definlclón : finalIdad esencla1.-Leyes económl
cas.-Métodos de InvesUgaclón.-Econom1a y étlca.-Economla 
y pollUca 

RIqueza-Atributos de la rIqueza-Riqueza IndivIdual. so
clal y naclona1.-Propledad particular : sus llmltaclones. 

Producclón.-La naturaleza : la tierra como fuente de ID&
terlas prImas : lugar y espacIo. Leyes de rendImIento variables. 
creclente~ y decreclentes .~ultlvos extensivos e IntensIvos. 

El trabajo.-Funclones del trabajo.-Medlos de Incrementar 
la productivIdad del trabajo -Ventajas de la dIvIsIón. coopera
CIón o combInacIón del trabajo.-La organización del trabajo 
y su evolucIón. ' 

El capItal factor necesario.~oncepto y funclones.~apl
tal y capltallsmo.-La empresa-FuncIón económ1ca de la ern
presa.-Dlferentes formas de empresas. 

El comercIo y los transportes -FuncIones económicas CUle 
representan.- Dlstrlbuclón de la rlqueza.-Equlllbrlo entre la 
oferta y la d emanda.-Mercados.-8eguros y Reaseguros 

T~ria del valor.-Utllldad y sus leyes econ6rnJcas.-Teorla.s 
del trabajo. costo de produccIón y de utilidad marglna1.-Pre
clos. Costo primario y costo de producclón.- Interés comercIal 
El salarlo.-Los sistemas de remuneracIón del trabajo.- Inct'u
tlvos. La moneda.~oncepto y funclones.-EI crédIto y la bao
ca-Concepto y funclones.-operaclones bancarlas..-Latt 8&> 
claclones credIticIas. estatales y profesIonales. 

LÍI. coyuntura y la cfis ls.-El ciclo y la crlsls.~ausas.-La 
prevlslon estadistica-Barómetros económJcos.-La concentra.
ción IndustrIa l._Carteles» y 'WTrustSlt.- Monopollos. 

Comercio lnternaclona1.- ¡ ,a balanza de pagos.-Ubrecam
blo.-Protecclonlsmo.-Tratados comerclales.-Politlca de con
tlngentes.-La autarqula : ventajas SO limItaciones. 

La cuestión socla1.-81ntesls hl!itórica de los sistemas eco
nóm1cos.~rit1ca de los dIstintos slstemas.-Econom1a dIrIgIda. 
SindIcatos. Herma.odades. Cofradlas y OremIos.~onclllaclón 
y arbItraJe. 

AccIón tutelar del Es~o.-Funclones.-Bolsas de trabajo y 
asIstencIa públlca-ordenaclón de la dlstrlbuc160 .~ontrol del 
Estado sobre la Industria. 

La contabUldad.~oncepto y funclones.':""J!!)ementos concep
tuales de la contabUldad.-La cuenta y el balance.-Elementos 
materiales : los libros. 

SIstemas de contabllldad.-Flnalldad de ellos y aplicacIón 
deblda.-La partIda doble.-Funda.mento de la mlsma.-Ubroa 
en que . se desarrolla-La partIda Simple. . 

Desarrollo de una contabUldad.-Pase Inlclal.-Inventarlo y 
apertura de cuenta.s.-Pase IntermedIa-AsIentos y balances de 
comprobaclón.-Fase finaJ.-Uquldaclón y cIerre. 

Ubros prlnclpales.-Inventarlo y balances.-Dlario.-Mayor. 
Coplador.-Ubros auxIliares: registros de ventaS. de efectos a 
cobrar o pagar. de almacén.-Ubros de caja y de cuentas co
rrlentes.-Ubros especIales obligatorios por el Estado.-Reglstro 
de compras. de ventas y rendImIento!\. de gastos normales. de 
rendImIento y quebrantados. de Ingresos y pagos. 

ClasIficacIón de las cuentas.-De capItal. de resultados. de 
valores. personales y de orden.-De movImIento. generales. es
pecIales o dlvlslonarlas y transltorias o Intermedlas.-Aslentoa 
en cada una de ellas. 

OrganizacIón contable.-8I~emaa de hoja.s mov1bles.-Flchaa. 
Arch1vo.-8alvedad de errorea. 

OrIentacIones metodo16gtcu 

TenIendo en cuenta que Be trata de nocIones de EconornJa 
y ContabUldad. loa cuestionarIos se explicarán con concrecIón 
y sentido práctico. La finalidad de estu enseflanza.s es dotar 
a loa alumnoa de conceptos claroa y necesarios en las materi .. 
que comprendlD y q¡¡e .. c~erao de 1DWéa IlDeral p~ 
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la formación de 1011 alumnos; a la vez. se trata de conseguir la 
famil1arizaclón de los alumnos con una terminología que les.. I 

facll1tará la lectura. comprensión y estudio de temas de Inicia
ción en los problemas económicos V sociales más Importantes 
relacionados con estas nociones. 

Siempre' qUe el tema lo permita. las enseñanzas tendrán ca
rácter te6ricQ4práctico. mediante· la realización de ejercicios en 
cuya ejecución tengan apllcaclones los conceptos estudiados. to
mando ejemplos de la vida del taller o de la fábrica u otra 
entidad con la que puedan ponerSe en contacto 

DERECHO LABORAL Y SEGURIDAD SOCIAL 

El Derecpo del Trabajo como solución a un problema:-':An
teé:edentes históricos.-Concepto y caracteres.~Princlpios Ins
p1radores del Derecho de Trabajo español. 

Las normas laborales.-El Fuero del . Trabajo y el FUero i 
de ' los Españoles. - Las Leyes. Reglamentaciones nacionales. 
Convenios colectivos y Reglamentos .de empresa. 

El contrato de trabajo.-Concepto.-Los sujetos y su capa
cidad : empresario y trabajador.-Normas reguladoras La for- , 
ma. El periodo de prueba. 

El contenido de la relación jurid1ca de trabajo.-Derechos 
y deberes del empresario y del trabajador.-Trabajo y retribu
clón.-Contenido ético.-Las Invenciones. 

Examen de las caul;as de extincló"n. con especial estudio del 
despido y de las causas que lo motivan. 

Las Asociaciones profesionales. El Slndlcato.-Hlstoria. Im
portancia y funciones actuales.-El Sindicato vertical en 1" 
organización española.-Los Jurados de empresa. . 

La organización laboral. El Ministerio de Trabaja y las De
legaciones provlnclales.-La Inspección de Trabajo. 

Los confilcto~ de trabajo .~rganlzación y competencia de 
la Magistratura. del Tribunal Central y del Tribunal Supremo. 

, Los confiictos colectivos : las huelgas. 

~--------~~~--------------------
"emana sea de dlscuslón positiva entre . ellos. Es el Profesor 
quien. al dar . la clase. debe resolver con precisión V. transpa,. 
rencia las dudas y problemas' suscitados. 

SEGUNDO CURSO 

LENGUAS 

LENGUA ESPAÑOL., 

Durante este segundo CUf'SO se continuara el metado segUido 
del anterior. mediante la lectura directa y comentarlo de tex
tos. ejerciciOS de/ vocabulario resúmenes escritos y comentarlos 
de textos leidos. evitando en 10 posible el aprendizaje memo-
rístico . 

Se propon\:. la lectura y comentarlo de las siguientes obras : 
Azorín : «El paisaje de España. visto por los españOles» <Co

lección Austral. núm 164). 
Antonio Machado: «Castilla». 
!"rancisco de Cossio : «Manolo». 

Orientaciones metodológlc~ 

La enseñanza de la Lengua española en estos dos cursos 
deberá tender : 

a) Al dominio del Idioma como medio fiel y dócll del peno 
samiento y a la formación de un estilo personal y vigoroso. 

b) A la educación del gusto mediante él conocimientO. 
lectura v comentarlo de obras ~electa~ de la Literatura el'
pañola. 

En cuanto al método a ~'!gUlr. se aconseja partir de la lec· 
tura directa y comentarlo de lOS textos. ejercicios de vocabu· 
lárlo. resúmenes escritos y orales de los trozos leidos. evitando 
en lo poSible el aprendizajp memoristlco- de la Gramática (> 

la Literatura 
Los textos qUe se proponen para su lectura y comentarlO 

tienen un carácter meramente normativo. Los Profesores' de 
Lengua y Literatura podrán propone, a la Institución de For-

La Segurldad sOCial. Los Seguros de Accidentes. de Enferme
dad. de Paro tecnológico. de Vejez.-El subsidio famlJlar. el 
plus famlJlar_ y los premios de nupclalldad.-El Instltuto Na
cional I de Previsión. 

Las Mutualldades Laborales.-Las Cooperatlvas.-otras for
mas de protección a los trabajadores.-La, formación profesional. 

. maclón del Profesorado de Ensefianza Laboral cafla año. en 
el mes de septiembre. Otrru. obras de autores españoles o ex
tranjeros en sustitución de algunas de las que se proponen 
para Que sean objeto de lectura y comentarlo durante el curso. 

Orientaciones metodológicas 

Después de dar a los alumnos los fundamentos te6rlcos ne
cesarias. el temario propuesto deberá orientarse en un sentido 
eminentemente práctico y positivo. aplicando siempre los cono
clm1entos adqUiridos a los problemas reales con que pueden 
enfrentarse los alumnos. 

RELIGION 

A. Temas apologéticos: 

El proceso racional de ~ fe católlca. 

V El hombre. existente en \ln mundo material. es algo 
mAs que materia: espirltu Inmortal. contingente. 

2.0 Dios ejerce su providencia sobre el mundo y sobre el 
hombre. 

S.o Olos se ha manifestado al hombre.-creaclÓn. concien
cia. revelación. 

4,0 Jesucristo. legado divino. 
5.° Jesucristo se perpetúa en la sociedad religiosa por El 

fundada. 
6,0 Esta sociedad religiosa es la Iglesia Católica. 

B. Temas formativos: 

1.0 OrganizaCión externa de 'ia IgleSia. 
2.° El Sacer·dote. que es hombre. es ante todo otro Cristo. 
3.° La Acción Católica y otras organizaciones dentro de la 

Iglesia. 
4,0 Relaciones entre la Iglesia y el Estado. 
5.° Jesucristo como Ideal 

Orientaciones metodolÓgicas 

1." La enunciación solemne de las verdades de nuestra fe 
no excluye su expllcaclón e Uustraclón sencll1a y al alcance de 
los alumnos. 

2.- En la . exposición de cada tema Se deben afrontar las 
dlftcultades mAs oidas al respecto. ' 

3." Conviene suscitar al ftnal de cada clase dos O' tres du
das sobre el tema que va a tratarse en la clase siguiente. Se 
ha de procurar Que la postura de los alumnos a lo largo de la 

INGLÉS 

Lectura. traducción y comentarlo ae la siguiente obra: 
W. Alexander and A. Street: «Metals In tpe Service of Man, 
(Penguin Books. cloth-Bound Edltlons). 

Se recomienda muy especialmente realizar ejercicios de lec
tura. traducción y comentarios sobre las revistas «The Times 
Sclence Review» y «The Times Revlew of Industry» (The n,. 
mes Edltlons, Londres) AdemAs. la revista «Technology» servi
rá ' como orientación para el ProfesOr. 

Orientaciones metodológlc~ 

Debe 1nICI8flle en este curso el contacto directo con la 
cuestiones de la especlalldad en Inglés. Es conveniente faml 
liarizar a los alumnos con el sistema Inglés de pesos y medld8ll 
Debe partirse de la lectura y comentarlo técnico de un text1 
Inglés elemental de Tecnolo~a mecánica para dotar al alum
no de los tecnicismos Indispensables. 

No hay inconveniente. si no se pretende ulterior formación 
de los 'alumnosen paises de habla Inglesa. en recurrir a 18 
traducción de estos tecnicismos. manejando los dlccloharlo~ 
técnicos correspondientes. En obras de mayor enver~adura-ar. 
ticulos de revistas. libros especlalizados-donde se empleen tér· 
minos aún no adoptadOS en españOl puede ser un buen ejercl· 
clo la búsqueda del término español más adecuado. 

En la selección ·de textos. y para evitar desacuerdos de ter
mlnologia ·que desorienten al alumno. se procu~ará utilizar pri. 
mero textos Ingleses. Sólo cuando se haya conseguido el domi· 
nio de los mismos se haran notar las variantes léxicas que 
presenta el uso amerleano. 

Debe armonizarse. en lo posible. la expÚcaclón y aprendiza
je de la terminologia técnica con las clases españolas ' que 
aborden cuestiones semejantes. Un factor muy eficaz en laa 
explicaciones será el uso de ' gráficos v esquemas en la; pizalTll.. 
si el texto no dispone de ellos. 

Se recomienda muy especialmente el empleo de medios audiO-; 
visuales para el aprendizaje del Idioma. pudiéndose utilizar los 
discos cA Chrlstmas Carob y cA Month In England». con sus 
correspondientes llbrltos. (Estos discos están ·edltados por la 
Comisaria de Extensión Cultural del Mlnlsterlo de Educaclf
Nacional.) 
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Asl.m1smo se aCoi1Seja el contacto del Profesor de Inglé~ 
con 100 Profesores de Tecnología. Cultura IndustÚal. Física y 
Quimica y Gpo~ra fia e Historia. para coordinar las enseñanzas 
en cuanto se relaciona con ternas que trascienden al mejor co
nocimiento del m glés y en general a las caracteristicas de la 
"Ida en los paises anglosajones. Es también interesante una 
mención del especial interés de las vidas y la obra de inven-
tores y hombres de ciencia de estos paises. ' 

Los textos que se proponen para su lectura y comentario 
tienen un caráct~r meramente normativo. Los Prbfe~res de 
Idiomas podrán i/ropóner a la Institución de Formación del 
Profesorado de Enseñanza Laboral cada 'año. en el mes de 
septiembre. otras obras en sustitución de algunas de las que 
aqui se proponen para su estudio v comentarlo .durante el 
curso. 

GEOGRAFIA ECONOMICA 

Aparición de la máquina en la historia de la técnica. 
MUltiplicación de las fuentes de energja y de su aplicación. 
Clasificación de las actividades económicas en los paises 

~bdesarrollados. sem1industrlalizados e Industrializados. 
La revolución Industrial en España y fases de nuestra In

dustrialización. 
Los países necesitados de equlp0-c9.pltal y medios para ob

tenerlo. 
La población española y el problema de su formación pro-

fesional. 
Los planes de Inversión Industrial en Espafia. 
Bases geo-económlcas de la Siderurgia 
Las industrias bélicas. 
Las Industrias de transportes terrestres. 
La Industria del motor. 
La Industria de material ferrov18rio. 
La Indust ria de material aért'o 
La indust ria naval. 
La Industria de maquinaria textil. 
La Industria de maquinaria agrícola. 
La Industria de máqulnas-herramlentas. 
La Industria de transpoltes ligeros. 
La Industria de máquinas de carga. 
La Industria de maqUinaria para- la confeoclón de vestidos. 
La Industria de maquinaria para la Ind¡,·tria del papel é 

lmpreslón. 
La Industria de maquinaria para Industrias allmentlclas. 
La Industria de maqUinaria para Industrias eléctricas. 
La Industria de maquinaria para oficinas. 
La Industria de aparatos eleotrodoméstlcos. 
La Industria de material de precisión. 
Importancia de todaR estas Industrias en nuestra renta Da.

clonal y en la balanza de pagos. 

Orientaciones metodológica.'> 

~presa totalmente Imposible es la de dar una blbllograf!a 
al dla y con validez para cierto tiempo sobre ternas tan efime
ros como los referentes a la v\s1ón geo-económica de los de 
este cuestionario. El Profesor qUe lo deaarrolle debe apOYarse 
en los libros de Geografla Económica General y de España. 
como los de los Profesores Bosque. Burlllo. Gay. GÓmara. Pé
Tez Pardo. Sanz Garcia. de todOl! conocidos. actualizando siem
pre sus datos ; asin1lsmo le es necesario : el mal?-ejo de tratados 
sobre estructure. económica. pudiendO cOflsultar uno bien re
ciente. el de Ramón Tarnames. o 108 numerosos publicado¡; sobre 
Política Económica. \ 

Pero la elaboración de cada uno de los ternas djll cW!stlo
narlo necesita ser personal. fruto de un acoplo de (j",tos que 
solamente se pueden obtener en r~lstas geográtlca", revlstQl> 
lnd4Strlales. revistas económ!cas Y pul¡lIca.cjones Q!iolales del 
Ministerio de Industria. L N. L •• Juan de la Olerva •• OOl1l1ejo 
J!A'4nónUco Sindical. etc. CaQ& Profe.:.or. y al cOIllPé,a d, la 
e?q)erlencia que vaya cobrando tras el manejO C1e elltwi fuentes 
v1s1umt)rará cuál8ll son 'llli más útiles. y adquirirá notlclas, 
consultando sus reseñas bibliográficas. dE: otras nuevas.' . 

.por último. haremos nlncaplé en la necesidad de preparar. 
en<laboF cOnlitante. un tlchero de artículos y folletos sobre este 
cUllitlonario. solicitando Información a 1M empr~u Inter8J8.daa 
y ..enrlqueeléndolo con 8IlnclU08 trabajos. Que se ~ueden i!noar
gar a los alumnos corno trabajo de clase y siempre bajo la 
dirección del Profesor. En lineas· ~enerales. se trata de Que 
108 alurrmos no se reduzcan a aptender (y:' por tanto. a rápl~ 
damente olvidar s} no les es necesario) unas explicaciones que 
pueden encontrar marginales y como 8ólo de I'elleno dentro de 
su' 'ouadro de asignaturas mÍIB especlallzadM. sino oomo un e1'1-
foque que da altura. para la comprensión de los problemu· 

tecnicos eI) cuanto que muchas veces descansan sobre bases 
no técnicas. sino geo-económlcas. de muy dificil cambio; son lal 
Que los economistas p'refieren denominar como !dnfraestructuru., 

Más Que a enseñarles a decir. a memorizar lo que rápida.. 
mente queda viejo. debernos enseñarles a elaborar visiones pro
pias sobre los temas del cuestionario que mas les apasionan. 
Tal vez al Profesor chapado a la antigua le parezca que nos. 
escaparnos de nuestro coto propio; pero antes habría que jus
tificar la autoridad de quien puso las vallas a la Geografía y 
a la Historia; al fin y al cabo. en estas asignaturas está ocu
rriendo lo que en casi todas las ciencias: que sus progr~ 
son mayores de lo que registran los manuales. 

Todos los ternas que estudian Industrias concretas deben Ir 
precedidos de una presentación histórica. en la cual se hag\lo 
hincapié en la aportación española. caso de haberla. a su pro
greso técnico Fundamentalmente se ha de analizar la situllc
ción española; pero para su perfecto encuadl\e y valoración se ' 
referirá su estado actual al de otros pueblos. explicando las 
diferencias. 

MATEMATICAS 

Revisión de los conceptos de !imite. funclón.- continuidad, 
concavidad. convexidad e Inflexión. 

Derivadas.-Conceptos fundamentales.-Derlvadas de las fun
ciones simples con una varlable.-Derivadas de las funciones 
inversas. Derivada de la función de funclón.--DerlvadQs su
ceslvas.-0btención g~áfica de la curva derivada-EJercicios.. 

Máximos y mínimos de las funciones de una variable.-Apl!
caciones y ejercicios 

Concepto de Integral.-Integrales Inmediatas. Métodos ele
mentales de Ihtegraclón.-Ejerclclos. 

Concepto de Integral definlda.-Areas de superficies planas. , 
Desarrollos de lineas.-Areas y volúmenes de cuerpos de revo
lución, 

Integración grá fiCa. curva Integral, fórmula de Slmpson.-
Planímetro. . 

Revisión de progresiones aritméticas y geométrlcas.-Revl
s1(m del binomio de Newton.-Ejerclclos. 

Series. conceptos fundamentales.-Crlterios. para determinar 
su convergencia o dlvergencia.-Idea de 1M serlee potenciales 
lJlás notables.-Apllcaclones y ejerciCios. 

'OrientaCiones metodológicas 

Todos los conceptos de análisis <l!mite. continuidad. deriva,. 
da. etc.) enunciados en este cuestionario se desarrollaráN aten- . 
dlendo más a su concepto Intuitivo que a su estructuración 
rigurosa. ligándolOS de preferencia a su génesis histórica. en 
vez de hacerlo de acuerdo con la sistemática abstracta mo
derna Claro es que al sustituir o prescindir de demostraciones 
'rlgurosas' no deberá Incurrlrse en la falsedad de presentar corno 
tales los razonamientos Intuitivos que los sustituyen. Con la 
exposición simplificada de tales conceptos se tenderá. en re
sumen. simplemente a que el alumno se qé cuenta del podero
so Instrumental con que Ile enriqueció la matemática en los 
siglos xvn y xVIn con la creación de la Geometria anal1t1ca 
y del Oálculo lafinlteslmal. 

El Profesor de Matemáticas debe. sobre todo. procurar dar 
a su enseñanza una orientación práctica y de apI1caci6n. h ... 
cléndole adquirir soltura y seguridad de oálculo. Que le per
mitan resolver con evIdencia y eficlUlla ·105 problemas Que pu&o 
dan planteársele en Dibujo Industrial. Tecnologia mecánica. 
Prácticas de taller. ·Bte .• que forman la parte especifica de este 
Bachillerato. por lo cual se recomienda una intima conexión 
y permanentll contacto entre el Profesor de MatemÍlt~oas y 108 
Profesores dé Física y Quimlca. Tecnologia. Geografla Econó
mica y Talleres. para evitar relletic!onea o ealvar bacnes entre 
todas estas materlas y as! cOJlsevulr una eficiente preparación . 
y aprovechamiento de 108 alurnn08 y dar una olIieotael6n co
mún a sus enaedanzas. 

'l<'ISroA OliiNilML Y APLIOADA 

l. Electrostátlca.-El campo eléctrlco.-Ley · de Coulomb.-Po
tenclal eléctrlco.-Unidades. 

2. Fenómenos de Infiuencla.-Capacldad eléctrlca.-Condensa,. 
dores.-Estudl0 (lo los dleléctrlcOll. 

3. Electroclnética-La corriente eléctrica-Intensidad de la 
corriente eléctrlca.-Ley de Ohm.-Realstencla eléctrlca.
Unidades. 

4. Corrientes derlvadu.-LeYe8 de Klrchoff.-Aplloaolon ... 
5. Trabajo y potencia de una oorrlente eléotrlca 
6. Efectos térmicos de la corriente eléctrica-Ley de Joul .. ..,. 

Aplicaciones. 
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'l. Efectos quimicos de la corriente elétrica.-Electróllsls.-Le
yes de Faraday.-Pilas y acumuladores 

8. Magnetismo.-Campo magnético.-Intensldad de campo.
Flujo magnético.-Unidades.-Imanación induc1da.-Teoria 
del magnetismo 

9. Electromagnetismo.-Apllcaciones.-Aparatos de medida. 
10. Inducción electromagnétlca.-Ley de Lenz.-Autolnducclón. 

U91dad.-Corrientes de Foucault.-Aplicaclones. 
11. Máquinas y motores de corriente continua. 
12. Corrientes alternas.-Intensidad y fuerza electromotriz efi

caces.-Generalización de la Ley de Ohm.-Impedancla.
Re~nancia. 

13. Corrientes pollfaslcas.-Campo magnético rotatorlo.-Alter
hadores.-Motores de corriente alterna. 

14 Transformadores.-Carretes de Inducción. 
15. Descarga osdlante.-Corrlentes de alta frecuencla.-ondas 

electromagnét l!i1as.-Reveladores de ondas hertzianas. 
16. Rayos catódicps y anódlcos.-oscilógrafo.-optica electrónl-

ca.-Rayos X. 
17. El efecto fotoeléctrico y sus apllcaciones 
18. EmIsión termo-Iónlca.-Dlodos.-Triodos 
19. Radiocomunicación. 
20. Televisión.-E! radar 

PRÁCTICAS 

l. Demqstración experimental de la Ley de Ohm. 
2. Medida de 'resistencias de diversos materiales. 
3. Medición de intensidades y reslstenciás de elementos en 

serie y en paralelo. 
4. Experiencias sobre et e!ecfo Joule /y sus apllcaciones 
5. Prácticas de electróllsls. 
6. ' Prácticas de galvanostegla y galvanoplastia. , 
'l. ' Experiencias con pilas y acumuladores; asociaciones. 
8. E,'Cperlencias con !manes 
9. Acclones mutuas entre corrientes e Imanes 

10. Interacciones entre corrientes. 
11. Manejo de amper.metros y voltimetros. 
12. Experiencias de mducclón electromagnétlclL 
13 ' Estudio práctico de transformadores. 
14. Manejo del carrete de Ruhmkorf!. 
15. Experiencias sobre autolnducción. 
16. Prácticas con electroimanes. 
17. Montaje de timbres eléctricos. 
18. Montaje. de relés. 
19. Prácticas con generadores y motores de comente con-

tinua. 
20. Prácticas con generadores y motores de corriente alterna. 
21. Prácticas con rectificadores de corriente. 
22. Manejo del arco voltaico 'y de hornos eléctricos. 
23. Experiencias sobre descargas en gases enrarecidos ry con 

tubos de rayos X 
24. Manejo de teléfonos. aparatos de radlotele!onla y televi

sores. 
. , 
Orientaciones metoOológicas 

Estudiada ya la Flsica en los diferentes cursoS del Bach1lle
rato Laboral Elemental y ampliados los conocimientos corres
pondientes a Mecánice.. Terrntllogia y Optica en el primer cur
BO del Bachillprato Laboral Superior. se pretende en este se
gundo que los alumnos alcancen análogo nivel cultural en 
Electricidad y Magnetismo y que realicen problemas y traba
jos de apllcación práctica que guarden relación con 1" espe
cialidad de sus e&tudios. 

Como texto para los temas teóricos se recomienda la Flslca 
aeneral del Profesor don Julio Palacios. . 

En cuanto a las I prácticas, debe sefialarse que las propues
tas tienen. un mero valor de orientación para el Profesor. quien 
habrá de selecclonar de entre ellas las factibles de realizar con 
loS medios instrument.ales de que disponga. y añadirá aquellas 
otras que posean marcado interés comarcal. 

Por la Indole de estas prácticas no se recomienda texto para 
las mismas. pudiendo los Profesores sollcitar la bibliografía 
adecuado. caso de qlle la precisen. al Servicio de Biblioteca de 
la Institué1ón. '" 

QUIMICA GENERAL y APLICADA 

1. . Especie química orgánlca.-Anállsis inmediato y elemental. 
2. Función química.-Hldrocarburos: clasificación. 
3. Hidrocarburos saturados; preparaCión y propledades.-El 

metano.-EI petróleo; productos de la destilación del pe
. tróleo. 

4. Destilación de la tlulla.-Gas del alumbrado. 

a. Hidrocarburos no saturados.-Hidrocarburos etilénicos.-H1-
drocarburos acetilénlco.~ .-El acetlleno.-Carburos ·metállcos. 

b. Derivados baJogenadOl5 de los hidrocarburos. . . 
7 La función alcohol; preparaCión Y. propledades.-Metanol. 

Etanol.-Alcoholes pollvalentes.-Gllcerlna. 
8. Isometria: sus clases.-c-Pollmeria. 
9. Las funciones aldehldo v cetona.,Metanal.-Etanal.-Pro-

panona. , 
10\ Eteres óxidos.-Eter ordinario. 
11. La función ácldo.-El ácido acétlco.-ACldos grasos supe- ' 

rlores.-El ácido olelco.-Industrla del jabón. 
12. Acldos de función' re·petida.-Acidos de fúnción mIxta.-

Ac1do láctico.-Acido tartárlco.-Acido citrico. . 
13. Esteres ; preparación y prc;>pledades.-Ceras v gtasas.-H1-

drogenación de aceites. 
14 Hidratos de carbono: clasificación; caracteres generales.

Glucosa.-8acarosa; Industria de la sacarosa.-Almldón.
Celulosa , industrias derivadas de la celulosa. 

15. Funciones nitrogenadas -Aminas. - Am!noácldos.-Pollpép-
tldos. 

16. Nltrilos.-El ácido clanhidrlco.-c1anuros.-Carbllaminas 
17. Amldas.-Urea y ácido úrico. 
18. ""'Serie dclica.-Clasificación de los compuestop clcllcos.

Terpenos.-Productos derivados : el caucho. 
19. Esencias y resinas 
20. Los hidrocarburos bencénicos.-El benceno; estructura del 

benceno - Hidrocarburo." polibencénlcos.-Naftaleno v an-
traceno. . 

21. Fenoles y difimoles 
22. Alcoholes. a1dehidos, cetonas. ncidos y 8l1l1nas aromáticllb. 

Materias colorantes.-Teñldo. Taninos. Curtientes y cur
tidos. 

23. Compuestos heteroclcllcos.-Idea de 101' núcleoll , m{U; Im-
portantes. 

24. La química de los plásticos. 
25. Proteínas: generalidades. clasificación. propiedades. 
26. Vitaminas: Idea~ generales.-Estudio de las diferentes v'

taminas. 
27. Idea general de las hormonas.-Dlstintas clases de ~ 

monas. 
28. Enzimas: su claslficaclón.-Caracteristicas de las distintas 

clases.-Relación entre vltamlllas. hormonas y enzimu. 
29. Estudio de las fermentaciones más Importantes. 
30 Anállsls orgánico !unclonal. 

PRÁCTICAS 

t Reconocimiento de .as distintas funciones orgánicas .estll
diadas en el curso. 

2. Obtención de algunos cuerpos Incluidos en el cuesUonarto 
teórico (acetileno. éter ordinario. etc.>. 

3' Determinación de puntos 'de fusión V de ebu1l1c16n. 
4. Fabricación de jabón. 
5. Anállsis de carbones. 
6. Análisis de petróleoS. gasollna. aceites pesados y lubrta-

cantes. 
7. Análisis de grasas y jabonee 
8. Análisis de azúcares. 
9 Anállsls de cauchos. 

Orientaciones metodológicas 

Ampliadas ya la Química general y la Inorgánica en el pri
mer afio del Bach1l\etato' Laboral Super~or. se prétende en esté 
segundo que los alu milos ampl!en sus conocimientos de Qulrni
ca orgánica. para completar asl su formación qulmlca y con 
objeto también de prepararles para poSibles estudios ulteriores. 

Como Ubro de texto se recomienda el tomo n de la «QuI
mica general». de don Antonio Iplens. 
. Respecto a las prácticas. debe tenerse en cuenta que 18.1 
anteriormente citadas tienen un carácter meramente Informa
tivo. El Profesor habrá de seleccionar de entre ellas las qur 
resulten fattlbles dI' reallzar con los medios Instrumentales de 
que disponga y añat'lir la.<; que posean un marcado Interé! 
comarcal. I 

No se recomienda libro especial para estas prácticas. dad< 
el carácter de las mismas. Ello. no obstante. el Profesor soU 
citará bibliografla adecuada. caso de que 'la precise. al se~ol 
Jefe del Servicio de Bibl10teca de la Institución ' 

CULTURA INDUSTRIAL 

l.-Metal agrafia 

Concepto. objeto y' eXte8S1ón de la metalog~la. 
Técnicos precl80s Para el examen de w pruebas metak. 

gráficaa. 
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Toma de muestras preparación por desbaste y pulldo 
Ataque químico 
Microscopios 
Fotografía y macrufotogr afia. 
Ensayos especiales y análisis térrrucos. 
Rayos X.-RadlograUas de 1011 metales 

n.-Indust~. 

Industrias de recubrimientos metálicos. - Oalvanoplastla.
Oxidación anódlc.&.-Revistlmlento por Inmersión. 

Industria de fabricación de herramientas o útiles de corte 
para máquinas (brocas. pesas. etc.) y. para el trabajo de los 
metales (terraJas. martillos. limas. eU:.) . 

industria de fabricación de armas 
Industria de construcción de máquinas-herramientas. 
Industria de construcción de maquinaria 'J aparatos eléc-

tr1cos. 
Industr1a de construcciones navales y reparación de buques. 
Industria de construcciones de equipo ferroviario. 
Industria de construcciones de ' blcfcletas. 
Industria de construcciones de vehlculos automóviles. ' 
Industria de construcciones de aeronaves 
Industria de fabricación de Instrumentos y aparatos de me

dida y control. 

III.-Legtslactón Industrial 

IniCiación de una Empresa y elección de su forma. 
Trámites necesarios para el establecimiento de una Indus-

tria. . 
Requisitos Que d ~be cumplir una In:lllstrla establecida. 
Relaciones de la m:lustrla a mantener con otros organismos: 

Trámites para el traspaso o cierre de la Industria. 

Orientaciones metodológicas 

El estudio de la Metalo3Tafla. SI bien de una manera ele
mental. se procurará h:lcer de la manera mas práctica posible. 
de acuerdo con los medios de los Centros. con lo Que se lo:p-a
n1 mejor su Objeto del conocimiento complt'to de los metales y 
sus aleaciones. . 

El estudio de las Industrias. al Igual Que en otros cursos. se 
estudiarán de la manera siguiente: Ant~cedentes históricos. 1m. 
portancla de la In:lustria y uttlizaclones del producto. Prime
ras materias y esc:u ?ma de fabricación. ensamblaje o montaje. 
según loo caS03. DI ~tlntos tipos de productos. Se considerarán 
en cad.l Cll30 a:;u ~llos d~ los sl ~ ul entes factores de la producción 
que tensan Importancia en la Industria de eue se trate : Trans
porte. Cor.:.bustible. Energia. Agua. Mano de obra y Productlvl. 
dad. Er.'1e.::a:l:> y EX:;ledlciórl. Se complement.ará con el estudio 
del desarro:!o de 13 In:lustrla espafiola 103 fa::tores Que han ID
fluido en su d~arr:>llo: E'Iolucl~n. localización. estructura y la 
situación en el ordm t : cnl:o. Cuand:> en el cuestionario se 
especlll:a que el e.:;tudio de una Indusi.rla se refiere con exclusi
vidad a la l:ldu~tria española. en este caso el desarrollo del tema 
se hara se~n lo in:licado mas arriba a pllrtlr del desarrollo de 
1& In:iustrla española. 

Debe exl~tlr una Intima conexión y permanente contacto en
tre el Profesor de Cultura Industrial y los Profesores de- Fislca 
y Qulmlca, Tecnolo:rla y GeoJI"afia económica para evitar rppe
Uclonés o salvar baches entre todas estas materias. conseguir una 
eflclerit.e preparación y aprovechamiento de los alumnos y dar 
una orientación común a sus enseñanzas. 
\ 

\ TECNOLOOlA 

Mandrinadora.-Operaciones Que pueden realizarse con esta 
~ulna.-Tipos de mandrlnadoru: universales. horlzontale3. 
vertlcále!l. multlpies y especiales. partes principales y movi
mientos. Operaciones Que pueden realizarse: mandrinado cilin
drlco. rebajado cónico. esférico y fileteado. Otras operaclon€-'! 
con las unlda:ies man:irinadoras. 

Cálculo de velocl:lades y avances. 
, Clasificación de las herramientas para mandrinar: Caraote

rtstlcas.-Preparación y afiladQ. 
Organos de regulación; disposición de cabezales; sistemas 

de montaje y ftjación. 
Instalación y verlfi::aclón de la máquina; conservación. 
Rectificadora.-Claslflcación de estas máquinas; tipos de 

operaciones Que pu'l!d, n I eallzars~; rectlftcaclón de superficies 
planas Interiores y exteriores; aplicación de las rectltlcadoras 
verticales sin centro para exteriores e interlores.--Cálculo de 
telocldade3. avances. reglaje. tfempos. esfuerzos y potencia dE' 
corte. 

Herramientas de rectificar.-Muelas. tipos alferentes; aplica
cIón a las diversas operaCiones de rectificado. Montaj~; mte
mas d~ fljación.-InstalacI6n verificación Y entretenlmlEntoO 
de est'lS máqUinas. 

Máquina afiladora.-Dlferentes tipos. Utlles empleados: 
Abraslv03 : estudio de sus cara~ter1stlcas: operaciones de afila
do ; velocidades y avances. 

MONTA.1ES y nJAC1ÓN DE PD.ZAS 

Tomo (segundCl fase/.-EI roscado de pasos aproxUnados; 
pasos [,erlódicos: pasos módulo ternillos de varias béllces. Neu
tralización de la caja de roscado: roscado cónico y transversal 
Cálcul0 de los datos necesarios para realizar estas operaclon ~ s ; 
dispOSItivos para la división lon~ itujlnal Y transversal Tor
neado con luneta : torneado con plato 1150 : torn~ado de exc~n
trlcas: torneado en espiral Variables de la velocidad de corte: 
Call:iad de materl:1; dureza. tipo de torno ; aplicación de bajas 
Velocidades coñ obtención de mayor volumen de vlrÚta : lelaclón 
r ntre las prOfundidades de corte y grandes avances : pot~ nclas 
útiles y I\bsorbl::las; 'preparación de los trabajos de tomo; su 
proceso. -capacidad de. una máqurna-herrami ?ni.a (tomo) 

Torno veriical.-Tipos y estudi:> de sus movimientos ; op~ra
clones Que se realizan y forma de trabajo; montaj e y reglaje; 
técnica de aflla::lo de las herramientas de corte. 

Fresadora.-Fresado con fresas de forma; fresado com~ba
do : fresado de ruedas cóncavas y tomillo sin fin: fresado 
circular: Levas; ranurado hellcoldal: corona; fresado' de ruedu 
de cadena ; capa::ldad de la má:¡uina fresadora: cál::ulo de los 
tiempos de tr:lbajo; sistemas de sujeción d ~ pl : z:is en bruto y 
semimec3Jllzadas.-Gálculo de tiempos el ~ mentales; avance uni
tarlo; á bacos.-Seleccion de la3 h~ rrami , n~a:; de frz.sar : TI
pos; perfiles; anqulos y cara:i.2rí3ticas de t:-a: a;o ; dl: po:ltI
vos de montaje.-;\.1e:aniza:lQ. de superfl: les e:;¡~ciale3 ; influen
cia del desgaste de la berraml~n~a 

Máqui'las espeI"JI!es: 

Tomo revólv.!r.-!"inall:la:i de esta má:¡'Jin2..-Saractert:¡tl::u 
y partes de Que se co¡nponen ; tI;>o sEmiautolT.á:l:o: Su cla:;i
flcació,1 por la posl;;lóÍl de l:1 torr~ta: fa~es d ~ traba;o Que Pf~ 
den realizarse en este torno y 1T.0viml ~n~0~: modo de entra:, en 
acción las herramientas de corte; equipo para barra y mandril 
Reallzaci~n de trabaJ03 Int~ ri or :? s y exteri:>res; tomos s~ rrj
automáticos con herrami : ntas múltiJl ~s : dispo~iclón y fo:Tl'.as 
de soportes: tipos de operaciones qu ~ se realizan. 

Montajes y ti : mpos de trabajo: montaje y desmontaje de los 
portah~ rramltntas. Operaciones de reglaje. 

Torno automático.-Flnall::lad de est:1 maQulna.-Partes prin
Cipales 'J movimientos : clasificación: Torre horizontal. vertical 
y mandriles multlples: dlspositlv03 para maI1::lar el desplaza
miento del cabez:11 móvil ; dispositivos de avance de la barra; 
funcionami ento de; la báscula; mando de los portah~rramlen
tas v,ertical; árbol de levas.-Lev;l.s de accionamiento. Dl.!;posl
tlvos Que complementan esta máqUina y su rinalldad : Apara
tos centrales. lateral€-'!: dispositivos de seguridad. 

MONTA.1t y .. lJACrÓN DE PIEZAS. REGLAJE Y TlEIlPOS 

Tomo copiador.-Funclones que realiza esta máG,-,I:la: as
pecto productivo ; partes principales. dispositiVOS y mo·,lm1: ntos; . 
aparat.:> copiador para adaptar al tomo paral~ lo: es<:uer.:.!l d~ 
funcionamiento; dispositivo hidrliul!co de copiar.-Métodos de 
trabajo; sus ventajas : mecanizado de piezas sujetas al p!aUl: 
Copiad·) corrido. continuado con espiga de palpar.--Coplador 
Vnicop 

Fresadora~ especiales: 

MáqUinas fresadoras para tallado de ruedas denta1a.s ; partes 
de Que están constituidas y movimientos; tallado hell:oldal por 
fresa ".adre; tallado de ruedas cónicas: dispositivos y fun:la- . 
mento de estos sistemas: tipos de máquina:; más usuales.-S1s
tema de reglaje y móntaje. 

Fresadora-cepilladora. - Aplicación dI' esta máquina ; .parLes · 
de Que se compone; movimientos; caracterlstlcas y tunclona. 

·mlento de las fresadoras mandrlnadoras.- ·Fresadoras combina-
das. . 

Fresadoras copiadoras.-Flnalldad de estas máQulnas.-Parte3 
de Que constan. movimientos y su fU:lclonamiento; clasifica
clón : Horizontales y vertlcales.-Sistemas de copiado con pal. 
pador. pantoJráfico. corrido y continuado. 

Tip) de dispositivos ' copiadores para adaptar en las ~re
sa40ras univen;alea. 
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1Ic1qu11uu d8 soldar 11 certar: 

Soldadoras.-Clasificación y características dllerenciales de 
cada t lpo.-EquipoS d~ soldadura oxiaceti1enica.-orupos con· 
vertidores y transformadores de . soldadura,--.Máquinas . auto
máticas .-Equlpos de soldar con atmósfera de protección 

Cortadoras.-Sus distintos tipos y utllii.ación. 
Trabajo de soloodura.-oeneraUdades y princlpios de fu n

c1onamIento.-Movimientos . eseQciales. -Distintos métodos de 
soldar en el procédim iento oxlacetilénlco y en el arco eléctrico. 
Detormaciones y tensiones reslduales.- Varillas de aportacio
nes . y electrodos.-Métodos de in,specci6n no de6tructivos.-De
tectos de la soldadura y su Importancia relativa. 

TratamIentos termlcos.-Estudio dE: lo~ aoeros especiales. 
Tratamiento de mejora ; limites de capacidad de una herm
.tn1enta, los esfuerzos de corte; Quración de la herramienta. 

Insta.laclones eléctricas en los talleres -Ácometldas en baja 
. tensión.-Acometidas en alta.-Equipos de transJormación : 
Elementos principales. 

Cuad,ros de distribucIón.-Aparatos de maniobra y protec
ción. 

Distribución de a lumbrado.-Clases de alumbrado.-Ilutrll· 
naclonfi!s mlmmas exlgidas.- Aparatos de maniobra y' 'protec
ClóQ en las Intalaciones de a lumbrllÓD. 

Distribución de tuerza 
Motores de c, c. motor serie uhunt» y ccompounci».-Apa

ratos dI' man iobra y protecclón. 
Motores de ca.. mOLo res lllonQfáslcOll y polifásicos de 10-

ducciÓn.-Motores slllcronos.- Motores univ~rsale~ .-Aparatos 
de maniobra y protección 

Procesos d e trabajo.-Trabaj o unltal'lo; proceso de trab)loJo 
en ser;.e mecanizado por {ase.-SlstemSi de generación de su
perflcles.-Estudio de un t rabajo·.-l!:xp8dlentes de fabricación ; 
eatudJo y asignación de tiempos. 

Orientaciones metodológicas 

Los conocimientos de Tecnologta orientado; a la formación 
del mando medio se completa y estructura con una gama de 
.conoclmientos básicos y dentro de un lII"ado Que ponga ~ los 
alwnnos en condiciones de poder Iniciar con éxito el desempe-
tlo .\:te su función como mando medio. . 

Para esta finalidad la formación tecnológica tiene como base 
'1 comprende las facetas SIguientes: . 

1.0 La realización práctica de los procesos de mec!anlzado 
-e¡l ·los tipos de máquinas-herramientas de la modalidad 

2.· El estudio de las máquinas-herramientas en el aspec
w de 

Oálculo y constructivo: Empleo de ábacos. dlagrama.s de 
BUS movimientos. potencias. esfuerzos; montajes. verUlcaclo
Dei; r.ontrol; reglaj es; Instalación y verUlcaclón. etc. 

3.. Normalización y raclonallzaci6n del trabaJo; conoci
miento de los procesos de trabajo ; confección y empleo dI! 
bojas de Instrucciones. ruta. cuadernos de máquinas. hojas 
de tiempos y fichas de trabajo por las cuales 8e regl.rán. en 
.au proceso formativo. . 

La función y gama de conocImIentos que Implica esta mo
dalidad ya no es de orden unidad. o sea hombre-máquina (tor
~8ro. fresador. etc.). sino un mando sobre el cual recaen va
rtas funciones a de¡;empefiar entre un conjunto. Por eIJo no 
seria posible lograr' la flnallda<1. si caja aspirante actuase 10-
~vldualmente en una ·funclón colectiva. 

Para lograr un mayor rendimiento y una orientación más 
<»eal en su formación se sugiere establecer el sistema IIlguleDt.e; 

l.· Dar estructura a esta especlalldad funcionando como 
'medio fabril. Para esta finalidad se habilitará un departa. 
~nto en la nave de Talleres (aula; etc.> donde se Instalartan 
las secciones de preparación de trabajos. planteamientos. tiem
pos-métodos. coordinación y distribución de trabajos; vertflca
·ctón. 
. El perSona lestarta lotegrado por Jefe del Ciclo. Profesor 
d,e b¡bujo y Maestro de Taller y alumnos. . 
. J,..os alumnos formarian un eqUipo de trabaJo que funciona

ria en rotación de manera Que todos pasaran por las mencio
nadas Secciones para confeccionar la documentación de tra
bajo y su distribución en las Talleres. actuando en los pues
tQI siguientes: . 

Preparcutor de máqulncu-herramltnÚII. - MontaJ" de pie
Us. reglajes. preparac!ón de \lUles. ete. 

. Agente de tiempos. cronometrar tiempos . eD '" operaoloDea 
de me.:an1zado que se eJtén realizando. 

Verificador : Ver1!lcar y control de las ~Iezas en máquina 
y termmadas. 

Montador.-Instalaclón de máquinas • . en su caso. y IIU ve
rificación. 

Fresador. tornero. etr .. en las operaciones de mecan1zado. 

PRÁCTICAS DE TAlJ.IR 

Mandrínadora : 

Prácticas de mandrtnado cillndrlco ; rebajado ; man<1J1Da.. 
do cóllico ; mandrinado esférico ; tueteado. escariado. 

Ensanchado con barr~na. 
Mandrinado con una sola cuchilla. 
Mandrlnado de desbaste y aflnado con dos cuch1lla.s. 
Mandrinado con escariador . 
Rcfr~ ntado y torneado de los ajustes. 
Mandrlnadode un a~jero cilíndrico . 
Reoajado de zonas circulares. 
Piezas : Bancadas de motores. bloques. cabezales de máqul

nas. et-= 

Rectificadora: 

Rertlflcad.) de bloques prismáticos. 
Regla de senos. 
Eje cillndrico y otros perfiles. 
ArbJI cigtieñal. 
Arbol de levas. 
Rectificado de rosca&. 
Vacladns. 
Engranajes. 

Se realizarán ejercicios de rectUlcado exterior e Interior de 
superfICies clllndrlcas y cónicas ; planas en pieza que se me
canizan en las dJversas máquinas en los dos cursos. 

Torno: 

Tornear : 

Un tornillo sln tlo con PUl) módulo. 
Rueda y plfión a ejes perpendJculares. 
Torneado de Wla corona. 
Artx ·1 de transmisión con luneta.. 
Arbol de leva.s. 
Cigüeñal. 
Mecanizado de lI0P0rtes ele ooJlne\es. 
Ajustes roscadQS. trape(lal derecba. lr.qulerda, 
Roscado de Pl~ cónicaa. 
Torneado de polea&. 
Platos eD espiral. 
AJu.stes con diferentes tipo, ele ~a: CUindrlea, cónica 1 

roscada. 
Roscado de ple~ CÓDlC&l, 
Torneado reprociuctor. 

F"tlS4doN1: 

Fre~o : 

De rueda c;óncava y toro1l1o s1nt1n. 
Levas y eSPirales. 
Rueaas de cadena. 
Fresado de superficies: • Asientos. guias. 
Acopiamiento.> dentado&. 
Cabezal para limadora. 
Ejes estriados. 
Engranaje cónico oon dientes hellcoldales 
Fresado en pupta: Rodete de bomba. 
Planeado combinado oon fresas ciUndrtcaa y clrcularea. 
tien de fresaa con cuchillas 1nsertadaa Gomblnadas con de» 

montajes slmétrioos. 
Fresado de horQutllas. 

MÁQUiNAS uncw.a 

Torno revólver 11 automáttco: 

Brida. tornUlo excéntrica. 
Tuerca · exagonal 

T01"nQ copIa4o,,: 

Copiado de piezas de forma biela. 
Polea de trallBrnlllón, 
Casquillo de coJloet.e. 
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Clgi.¡e1'lal. 
Ejes de motores electrlco~ 
Mandos de movimiento 

FRESADORAS ESPECIAU:S 

MáqUinas para tallado de engranajes: 

Tallado de en~anajes rectos con fresa madre. 
Tallado de en granajes heltcoldales con fresa madre. 
Ru.'das en V 
Tallado de en granajes cónicos 

Fre3adc'rd-ceptlladcra: 

Ejercicios combinados de la cepllladora y mandrinadora. 

Fresaaora copiaClOra : 

Presado de plantillas y otras piezas segUn tipo de mAQuina . 
Fresado en diferentes p?rflles. 
Moldes.-Matrices.-Modelos. 

Et erciC10s di' solaaaura autogena: 

al D~p6slto de cordones en una chapa 
bl Soldadura en án gulo Interior de chapas de hJerro y 

acero suave. 
Cl Soldadura en ángu lo exterior de chapas de hJerro y 

acero ~uave . 

dl Soldadura a tope de dos chapas. 
el Soldadura en «cornisa» de chapas de acero suave. 
f) ::;ol~adura a tope de chapa en p031clón semlascendente. 
gl 80ldadura a doble cordón de chapas de acero en posl· 

cJón vt'rtlcal. 
hl Soldadura de techo en posición sobre cabeza. 
1) Ejercicios con el oxlcorte. . 

E1erciC1os d.e solaadura electrica : 

al Dep6.sltos de cordones por arco. 
bl DepÓSito- de cordones anchos ~obre chapa. 
Cl Cordones de rec3.rsue con pasadas longitudinales. 
dl Depósito de cordones sobre chapas en posición vertical 
el Depósi¡;o de cordones sobre chapas en pOSición vertical 

ascendente y descendente. 
fl Depósito de cordones en chapas en posición sobre ca· 

beza 
gl !:Ioldadura en ángu lo interior y exterior de dos chapas 

en posición horizontal y vertical. 
hl Cordones de recargue en ángulo Interior. 
11 Ejercicios de corte con electrodos. 

Orientactones metodclOgtcas 

Los trabajos se distribuirán procurando que puedan seguir 
un proceso rotativo de mecanizado en las diferentes máquinas
berraml~ ntl\S disponibles en la nave de taller. 

Para las maqulnas de carJacldad como mandrlnadoras. ce· 
pilladoras. etc.. es de orden económico accesible el adquirir 
todo tipo de piezas usadas (chatarral. bloques de motores. et
cétera. para realizar ejerCicios de montaje y mecanizado. te
nlendo en cuenta que al mando Interesa má.~ especialmente el 
procese;¡ general que finalizar un mecanizado perfecto. 

DIBUJO 

TEORlA y NORMALIZACIÓN DE DIBUJO lNDUSTRlAL 

Plano base de mediaas.-Acotación en piezas aslmétrlcas.
Acotación de piezas con un eje O dós de simetrla.-Acotaclón se· 
gún arranque rectillneo de viruta -Acotación pal\8 el caso de 
dirección circular de arranque . de 'vlru ta .-Acotación de aguje
r06 ciegos y taladros avellanados.-Acotaclón simplificada en 
el caso ele pequeños taladros. 

Rueaas dentaaas.-Representación de distintos sistemas de 
en~ranajes.-Estudlo de los datos de Interés que de~n consigo. 
narse f n el dibujo de en~ranajes.-Base de medIdas -Su actua
ción. I razado de en5Tanajes.-Slmbolos empl~ados en los dlbu· 
jos de ru~da sdentadas y en los en!Tanajes de tornillos sin fin. 

Solaadura.-Dlf€tentes tipos de 'soldadura autóJena y elec· 
trlca.-·Representación acotada. simbólica y slmpllllcada.-Aco
taclón en la soldadura considerando .el espesor de las chapas 
a unlr.-Acotaciones y datos escritos. , 

Elementos de p!rspectiva cabaUera.-Est4dI0 de representa. 
cJ6n de planos y cuerpos sencillos 

Ji i 

CroquIS y dibUJO:; l/o escala de las piezas y mecanillm06 C» 
rrespondlentes a los ejercicios de practicas de taller. siendo 
entre otros los siguientes : 

Eje cillndrico. árbol ciStiefial. árbol de levas. tomUJo SlD I in. 
árbol dt' transmisión. soportes cojInetes. poleas. oridas bl~la.s. 
en~anajes rectos. en!Tanajes b?lIcoidd~s . en~naje~ cóni
cos. dit.¡ujos de ejercIcios de soldadura autó6ena y eléctrica. etc. 

Orlentaclon~ metodologlc:L-

Tanto en el primer curso como en el segundo será lDd1s
pensable que el Profesor encargado de Teorta y Normallzaclón 
mantenga constantemente contacto con el Profesor de prác· 
tlcas do' Dibujo para Que las explicaciones precedan siempre 
a los e.lercicios de dIbujo a realizar. Aslmlsmo el Profesor de 
prácticas de Dlbuj) debe ni estar siempre de acu~rdo con los 
Maestro~ de taller. a fin de que en lo posible se ,dibUjen las 
misma:. pIezas u otras de llÍ. mIsma indole Que se vayan a 
realizar en el taller. 

CONTABILIDAD Y OROANlZACION DE EMPRESAS 

Contabilidad: 

Contabilidad Industrlal.-Costes. elementos del coste -Pre
cio de venta y ben eftcios.-Cuentas propias de Industrias. 

Oarantias exi~idas por el Estado en orden a su misión ju. 
rtdlca y riscal a las contabilidades particulares y otlclales.
Especial mención de las Empresas in 11vlduales sujetas a tri
butar por la tartfa III de utilidades. 

Costes industriales.-Cuentas del activo Inmovllizado. eSe 
materIales. de mano de obra. de servicios de fábrtca.-Depre-
claclón.-Reducción de costes. -

Artlculos en curso pe fabrlcación.-Artlculos terminados. 

INTERPRETAClONES DE WS RESULTADOS 

Impreso3 o model03 para /4,t dl3t1ntas d.etermlnactOfUI 

OrganlzadÓ1l de Empresas: 

Concepto de organización de Empresas.-La organización 
Industnal y del trabajo : Evolución histórica 

Dis,lntas clases de Empresa y sus caractertstlcas.-F\lDtlo
nes primarias de la or~anlzación de Empresas.-Funetones de 
los diferentes departamentos 

Tipos de Organización.~rganización !lneal. funcIOnal '· y 
Unea cStaffl .~rganl~ama general de la Empresa. 

Aspectos financieros de la Empresa modema.-Estructura 
del capital. Aspectos jurtdlcos y fiscales. 

La Clrganlzación contable.-EI departamento de contabllldad 
y estadlstlca.-Direcclón de oflclnas.-Mecanlzaclón de oflcl· 
nas. 

Relaciones éntre la Empresa y el personal.-La jerarqula. 
la disciplina y la estructura del personal. 

DIvisión del trabajo dentro de la Empresa.-La selección. 
reclutamiento y formación del personal-El trabajo en eq'l lpo. 

Evoluciones del concepto de relacIones humanas en el mun· 
do Industrial.-La estructura de la personalidad buma.na-Fs.c
tores frustantes en las relaciones laborales.-La comunicación 
'1 participación entre los elementos Que componen la Em:>reaa. 
Problemas del mando en los diferentes niveles de la Empresa. 
La medida de la moral del trabajo .-C~estlonarIOs y entrevis
tas. 

La organización y control de la producción.~rgan1zacIÓn 
de talleres y plantas lndustriales.-Compras y control de roa.
terla\es.-Control de existencias. 

La distribución y SUS aspectos.- Dlrecclón comerclal.-DI
recclón de ventas.~rganización d! ventas .-Publlcidad y pr9-
moción de ventas.-La investi~aclón dentiflca del mercado. 

La mecanizacJón de la producclón.-La automatización y 
sus problemas. 

La racionallzaclón.-Modemlzaclón.-D!\·lklón y especializa
clón.-Norm&lIzaclón. 

El análisis del trabajo.~peraclon'!S elementales.~Tiempas 
y movilmentos.-Mejora de métodos. 

La Empresa y el Estado.-Empresas estatales y paraestat&
les.-Protecclón, ordena.clón y defensa de la Empresa nacio-
nal ' . 
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é)r1 entaclon =s metodoló6icas 

Tewe~ en cuenta que se trata de nOClOnes de Contabl' 
lIdad y Organización de Empresas, los cuestionarlos se ex· 
plicará.'l con concreción y sent ido práctico. La finalidad de 
estas ' nseñanzas es dotar a los alumnos de conceptos claros 
y necesarios en ias . materias que comprendEn y que se con· 
slderan ele interés ge neral para la formación de los alumnos; 
a la vIL se trata de conseguir la [amiliarización de los alum· 
nos con una terminolo Jia que I ~s fa~ilitará la lectura como 
prenslón y estudio de temas de iniciación en los tlrobl: mas 
económicos y sociales más importantes relacionados con estas 
nociones. 

Siempre qlle el tema lo permita. las ensrñanzas tendrán ca· 
rácter teórico-práctico mediante la realización de ejercicios 
en cuya ej ecución t : n1an aplicaciones los conceptos estudládos. 
tomando ejemplos de la vida del taller 'o ae la fábrica u otra 
Entlda.] con la que !,uedan poner3e ' en cont&cto. 

Especialmmte en lo que se r : fiere a la or5anlzaclón de 
Empresas se procurará reproducir el amb!znte del taller o de 
la fábrica , a la vez que ha:::o las cOD3ideraclones de los di
ferentes aspzctos que compr2nden. 
. Se estima de especial inter¿g facilitar a los alumnos- mo
delos, impresos. etc .. . que te n,'~a.n rElación con los temas tra
tados V siempre que la peculiaridad de éstos as! lo requiera. 

I 
. DERECHO LABORAL Y SEGURIDAD SOCIAL 

, 
Los temas correspondientes a Derecho del Trabajo y Se

iIlrldad Social del segundo curso del ' Bachillerato Laboral Su
perior deberá estar or6anlzado en un sentido eminentemente 
práctico y positivo. 

'En el primer caso se han estudiado las lineas generales del 
Derechú del Trabajo y de la Se~urldad Social, vlzentes en ES
paña. y conviene en el segundo curso hacer la apUcaclón de 
estp8 conocimientos con más extensión y examen de la le
gislación positiva. 

Fundados en estas razones propondliamos para el desarro
llo en este curso los siguientes temas generales: 

a) El Fuero del Trabajo y el Fuero de los Espafioles. Exa
men del Fuero del Trabajo repitiendo y ampliando los concep
tos expuestos en el curso anterior y extend~dolo al examen 
del contenido . social del Fuero de los Espafioles. Dos temas 

b) Reglamento del Trabajo.-~tudiO de la Reglamentaci~n 
del Trabajo correspondiente a la rama de la producción cuya 
especialidad se estudie para abarcar unos ocho temas ' 

e) HI~lene y Seguridad del Trabajo.-Estudlo del Regla
mento de Seguridad e Hl~le1\e en el Trabajo y su aplicación 
en la rama de la producción que se estudie. Puede abarcar 
otros se L~ temas. 

d') Seguridad Boclal. - Seguros Sociales obU5atorlos - Co
Doclmlento práctico de 105 mb moo y su apUcaclón a la rama 
dI! producción correspondlente.-pueden ser ocho temas. 

e) Monteplos y MutuaUdade3 L~borales.-Pueden ser dos 
temas. Conocimiento concreto del Monteplo de la industria a 
que se vaya a dedicar. ' 

RP'.J.JClION 

L Católlclsmo de siempre y de hoy.-Ser católico es ser 
pennanente y moderno.-Estadisticas, conversiones de hombres 
y mujeres de hoy y sus motlvos.-La acción divina de la gracia 
persiste y se renueva en nuestro mundo' . 

11. Fracaso de los racionalistas y anticatólicos en sus aser
ciones y profeclas sobre el agotamiento de la Iglesla.-Las im
perfeccIOnes de los miembros de la Iglesia no arguyen deflc len· 
cias en el orl~en divino, en los do~mas y en la moral de la 
Iglesla.-Lo Imperfect') ocurre precisamente en cuanto no son 
perfectos miembros de la Iglesia. 

III. La posición de modestia de la ciencia contemporánea 
en contraste con el orgullo racionalista de otras épocas -Des
cubrimiento, hipótesis. sugerencias de las ciencias actuales en 
relación con la vida religiOsa y moral del catélico moderno.
Razón. técnica, pr05reso, bienestar y automatismo en relación 
y conf')rmldad con la fe. 

IV. La revelación y la moral son cronoI6~lcamente- ante
riores a la supers\lción y el error.-Las tradlclone.s populares, 
fábulas. mitos, descubrimiento e hlpótesi3 de la ciencia están 
acordes para renovar la Idea del misterio y revelación 

V. El testimonio reli510so católico del 'alma actual en el 
arte, en la literatura, en la novela, en la poesía, en el teatro y 

: n cm,· PolttIca y sociología en su" re laclOn~ con la<, convic
ciones religiosas 

VI. La Inquisición españollll. tribunal mixto, pese a todos 
sus incunvenlentes y errores. cumpli'l una misión histórica de 
amplios beneficios religiOSOS y patrióticos 

VII. El hombre cat0l1co Integro. de alma sana y cuerpo 
sano, en su vida total. Carácter, trabajo, deporte, higiene, d.t
versión creencias conducta v honor profeslonal- El prOble-
ma del dolor. . 

VlIl Instituciónes fundainentales del "er humano, su en
cauzamiento y subllmación.-Psicoanálisis: · Decoro, pasión, sen
timentalismo. caballerosidad, galanterla, amor, Sacramento.
AdoleSCEncia. novlaz~o y matrimonio.-Hornbres y mujeres. 

IX. Los movimientos obreros juveniles católicos Internaclo
nales.-Sentldo social. ejemplo. conducta. propaganda. apos
tolado -Relaciones pÚblicas y personales con la sociedad, la 
familia . 103 individuos y la propia intimidad. 

X. La 'actuaclón protestante en la actualidad y en nuestro 
amblente.-Tácticas.---Su situación le~al.-Respuestas y actI
tud católica. 

Orientaciones metodológica.;. 

l .· Los diez temas que anteceden no- ¡¡e conciben propia
mente como lecciones, sino más bien como charlas, dláloJo y 
cambio de Impresiones y noticias entre profesor y alumnos 
sobre temas dispares. pero de especial mterés fonnatlvo . 

2.& El profesor Insistirá con preferent.e atención sobre el 
tema que advierta más Interesante o inquietador, y por con
sl5Ulente. necesario para los alumnos de su Centro, y sobre 
él deberá hacer las ampliaciones y reiteraciones que considere 
más útiles. 

3.· Sin embargo, conviene que de alguna manera toque 
todos los temas Indicados, ya que ellos resumen las diferen
tes direcciones reales hacia las que normalmente se enfoCa eJ 
pensamiento de los jóvenes. 

Madrid, 24 de marzo de 1962.-El Dlrlftor general. G. de 
Reyna. 

MINISTER'IO DE TRABAJO 

ORDEN de 9 de mallO' de 1962 por la que se aprueba el 
Reglamento ctel Decreto 792/ 1961, cte 13 de abril, por 
el que se or} antza el aseguramiento cte-las enfermeda
ctes profesionales 11 la Obra de Grande3 lnválido$ , 
Huerfanos cte FaUeclctos por Accidentes ctel Trabajo , 

, Enfermedades Profesiooales. 

DustrLslmo sefior: 

El articulo 37 del Decreto 792/ 1961, de 13 de abril. por el 
que se organiza el aseguramiento de las enfermedades proff)
sionales y la Obra de Grandes Inválidos y Huérfanos de Fa
llecidos por Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profesio
nales, establece que el Ministerio de Trabajo dictará las nor
mas precisas para su apitcación. 

En cumplimiento dei artículo Invocado, 
Este Ministerio, de conformidad con la propuesta elevada 

por esa Dirección General de Previsión y Presidencia de la 
Junta Administrativa del «Fondo Compensador del · Seguro de 
Accidentes del Trabajo y Enfermedades Profeslonalesl, ha te
nido a bien aprobar el Reglamento del Decreto 792/ 1961, de 
13 de abril, por el que se organiza el aseguramiento de las en
Cermedades proCeSionales y la Obra de Grandes Inválidos '1 ' 
Huérfanos de Fallecidos por Accidentes del Trabajo y Enfer
medades ProfesIonales que se pUblica como Anexo de esta Orden. 

Lo que digo a V. l. para su conocimiento y efectos. 
Dios guarde a V. L muchos afios. 
Madrid, 9 de mayo de 1962. 

SANZ ORRIO 

Ilmo. Sr. Director general de Previsión y Presidente de la Junta 
Administrativa del Fondo Compensador del Seguro de Acci
dentes del Trabajo y Enfennedades Profesionales. 


