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L. Disposiciones senerales

MINISTERIO DE JUSTICIA

ORDEN de 12 ce qunio d: 1961 por la que se reguce la
eded y se amplia el nimero de Oficigles habulitadcs de
los Procuradores d’e ios Tribunales.

Tlustrisimo sefor:

La Orden ce 15 de junio de 1548 dispone gue los Procurado-
res de los Tribunaes podran ser auxiilades <nn el desempeno de
parte de sus aciividaces por un Oficlal huptilrdo, ¥ exige pard
esta habilitacién un minime de trelnta anos.

La experiencia adquirida en los anos de vigencia de la ex-
presaca Orden ha inducido a la Junia Naclonai de los Ilustres
Colegios de Procuradores de Espaiia a sclic:tar ce este Depar
tamento determinadas modificacion.s en la misma, dada 12 am-
plitud de algunos términes judiciales, en parilcwiar los de ias
grandes pob.aciones, v la dispersian ce sus organos judicules.
que obilga & grandes despiazamientcs, y considerando atendibles
en su mayer parte de acuerde con el informe emitido per la
Sa.a de Goblerno del Tribunal Supremo. las peticiones formu-
iadas por la referda Junta Nacienal,

Este Ministerio ha tenido a blen cisponer que el articulo pri-
mero, parrafo Gltimo, del articulo tercero, y el articulo quirto
de Iz Orden de 15 de junio de 1548 queden, recactacos de la
sigutente forma: sArticulp 1e—Los Procuradores ¢z los Tribu-
nales en ejercicio podran ser guxiliados en e desedipenio ce sus
actividades por Oficiaies habilitados. siempre que su nimero oo
exceda de tres por cada Procuraders «Articulo 3e, parralo
fltimo.~—Las habilitaciones no podrdn ser autorizadas por los
Colegios mas que & razon de un miximo c= tres habilitados por
cadn Procuradors aArticulo 59—Los Oficiales habilliacos de-
berin ser mayores de veinticineo afios, de buena conducta ¥
sln antecedentes penales acreditindose estcs extremos cebida-
mente ante las Juntas de Gobierno de s Coleglos que hayan
de autorizar la hablittacion»

Lo que digo 4' V. I. para su conocimiento y cemds efectos.

Dios guarde a V. I muchos aiics.

Macrid, 12 de junip de 1961

ITURMENDI
Timo. St, Director general de Justicla.

, MINISTERIO
DE EDUCACION NACIONAL

RESOLUCION de lu Dircccidn General de Enseiianzas
Teenicas por la que se aprueban los temarios y horarios
que se indican, para las enserignzas de! Curso de Inl
rlacidn de lns Escrelas Técnicas Superiores

Las modificacicnes introductaas en jos cursos Preuntversitario
y Selectavo exigen la adaptaclén de los temarlos de Matematicas
y Fisica del curso de Iniciacién de las Escuelas Técnicas Superio-
Tes pars que exista !a adecuada coordinacion.

Procede revisar. lgualmaente, el de la ssignatura e Dibujo
por haber sido segregada de! mismo la Geometria Descripliva.
asi como introduir en los ccrrespondientes a las materias carac-
teristicas de determinadas Escuelas las modificaciones que la
experiencia aconseja.

En consecuencia, es cenvenieale seha.gr el horarlo para el
mejor desarrcllo de tales ensedanzas.

Per cuanto antecedg,

Esta Direccion General, de acuerdo con las prepuestas torfnu-
1acas per los respectives Centros y cou el dictamen deia Comi-
sion Permanente de la Junis de Busehanza lécnca, ha resuedo
aprebur 165 temarios v horaros que se Indican para las epsenan-
zas del curso de Iniclacion de las Escuelas Técnicas Superiores,

Lo dige a V 1 para su conocimiento y demas efectos

Dios guarde 2 V S§ muchos afos

Madrid, 24 de mavc de 1961L—Ei Director general. G. Mullan,

Timo. Sr Jete de la Seccion de Escuelas Técn:cas.

TEMARICS
L, Asignaturas comubes
MAIEMATICAS
A) De clases tedricas.

L—Andlsis.

—

Nouctones sopre la teoma de conjuntos.

Grupos, anilios ¢ cuerpos. lsomerfismo y automorfismo.
Introduccion al Algebrs Lineal

Tupoivg.a elemental, Conceplos Qe entorno, convergen-
s contingicad j
Concepto ce integra: Integraies generalizadas

Métodos de integracion

Intecracion Ce serles {uncicnaies.

Intearaes depencientes de un parametro. Derivaclon.
Funciozes representadas por medio de integrales defi-

-2t

Cla

SIS

aidas.

10 Aplicaciomes geomelricls ce .q integral deiimda

11, Funciones de dos varadles Limites, continuidad y deri-
vadas parciales Incremencs v diferenciaies Funciones de tres
y mis variables.

19. Funciones compuestas e implicilas Jaccoiato

13. Funciones homogéness. Fermas cuadraticas Hessiano.

14, Derivadas sucesivas Formula de Taylor Aplicaciones.

15. Miximos v m:nimes de las funciones de varias vartaoles,

16 Mammos v milimos condizinados.

17 Cambio de varlables

18. Integraies curvilineas Funcién potencial

19, 1ntegrales cobes Cilculo de volumenes.

90 Area de una superficle. [ntegral de superficie

21. Integrales triples y multiples. :

22 Introduccién & la tecria de campos vectoriales.

93 Irstrumentos de calculos. Maquinas de calcular Plani-
metro. iutegradores. Fundamento de las caleuladoras d.gitaes
v analopicas
04 Métodos de caleulo numerico. Resolucion de ecuacicnes
sremas. Cileulu de integrales
95 Fymunacion de coustanies aroitrarias Ecuaciones dife-
renciales Tipcs Ge orimero v segunde orden de interés en Fi-
sica.

96, Euminacion de funciones arbitrarias, Tipos ciasices de
ecuaciones en derivadas parciales,

1L-—-Geometria Anaiitica.

97 Espacie métrico. Coordenadas cartesianas. Coardenadas
colares Otros sistemas. )

23, Espacio proyectivo. Ccordenadas cartesianas homogéneas
Coorcenadas Pluckerianas. Ley de dualidad

¢, Figuras de primera segunda y tercera categoria Proble
mas de incidenclas Rezones dobles. :

30, Trasiaclones, giros v simetrias Homotec:ds ¢ semejan-
zas. Grupos v subgrupos formados por estas transicrmactones

31 Proyectivicad e involuelén en series rectilineds ¥ haces,

32, Homografias planas, Homologia Casos particulares Ho-
mografis en el espacio.

33, Polaridad en el plano ¥ en el espacio.
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34, Inversion en €l plano y e€n ¢! espacio Proyeccién Este-
reografica.
25, Estudio analitico de las curvas planas.
36. Estudio especial de algunas curvas notables,
37, Curvas algebraicas.
28, Estudio particular de las conicas.
39. Estudio general de las conlcas. Haces y series conicas.
40. Estudio snalitico de la superficic y lineas en el espacio.
41, Estudio especial de algunas superficies v lineas notables.
42, Ciiindros y ¢cnos cuadraticos.
43, Estudio particular de las cuidricas. \
44, Estudio general de las cuadricas.
45, Curvaturas de lineas planas, Envolventes. Evolutas.
46, Lineas alabeadas. Triedro fundamental. Curvaturas.
47. Curvatura de superficie. Envolventes de superficie.

‘ Pisica
A) De clases teoricas.

1. Algebra vectorial Concepto de tensor,

2 Funcines vectoriales de una variable.

3. Campos vectoriales.

4. Cinemitica del punto.

5. Cinematica del solido.

6. Compcsicion de movim:entos, Movimientos relativos.

7. Fuerza y rabajo. Potencial

8, Equilibrio del punto material.

9. Egquilibrio de los sistemas de puntos materiales.

10. Equilibrio de los sisteltas constituidos por sélicos.

11, Geometria de masas. Tensor de inercia.

19, Dinimica del punto. Dinamic de los sistemas, S6lico
rigido.

13. Nociones de elasticidad.

14. Leves de scmejanza de la Fisica.

15. Dinamica Ge f{luidos. Movimiento laminar ¥ turpulento,

16. Vibraciones. Ondas.

17. Estudio del scnido.

18, Teoria cinética de 10s gases.

19 Principios de Termoainamica.

20, Radiacién. Introduccion a Ia tecria cuantica.

9], Naturaleza y propagacién de la luz.

92, 1ntroduccion a la relatividad restringida.

23 Modelo atomico de Bohr. Lineas espectrales.

24, Nociones de Fisica del estado sélido.
DIrUIO
A) De clases tedrico-practicas. |

1. Objeto y finglidad cel dibujo técnico, Voriedades del mis-
mo atendiendo a su significacion y al sistema de representacion

o Construccicnes geomeétricas pura Su aplicacion al dibujo
técnico.

3. Distintos sistemas de representacion. Caraeteristicas ge-
nerales v aplicacicnes principales.

4. Droyeccion ortogonal: sistema europeo, sistema gmerica-
no. Diferencias v relacién entre ambos. Importancia de a elec
cidn de la posicién del objeto.

5. Secciones: Conveniencia v necesidad de su empleo. Casos
en que prucede practicarias. Eleccion de los planos de secciona-
miento Secciones planas. quebranas y abatimiento de secciones.

6 Acotacion. Lineas de cota, de referencia y cifrado, Colas
fundamentales ¥ cotas accesorias. .

7. Croguizactén: Toma de dates ¥ medidas.

8. Generalidades sobre representacion de Lerrenos. Introduc-
cion al dibujo de lavado. Aguadas.

B) Orientaciones metodoldgicas.

En la ensefianza del dibujo es fundamental que, sin abando-
nar cuanto tienda 2 ‘a adquisicion por ¢l alumno de una Ceter-
minada destreza o habilidad en el trazado, ocupe muy preferen-
temente la fcrmacién del alumno en lo que constituira. en ¢l
ejercicic de su futura profesion y aun durauie ios propiof est-
uios para alcanzaria, su medio de expresion y de comprension
de las formas, mecanismos, construcciones, Uerrencs, instalacio-
nes. eic.,; esto es, el trazado y lectura de planos.

Esto exige. evidentemente, un adlestramliento y una practica,
perc s la ensefianza se redujera solamente a ella, convertiria 2l
alumno en un mero calcador o delineante, desviandolo de la for-
macion que le ccrresponde Como técnico superior, ¥ de la que
precisa para su ejercicio profesional.

71 caracter Ge esta ensefianza ha de ser, pues. tegrico-prac-
tico, con una ponderacién de un aspecto respecto del otro que
puede evainarse de una a tres, esio es, gue por cada hora dedi-
caca o ia instruccion tedrica deben destinarse tres & la prictica
de Ja misma materia,

Esta. la parte practica, ha de estar caracierizada por un cons
tante contacto entre Profesor y alumnos; no solo entre élyla
colectividad de éstos. sino con cada uno de los alumnos en par=
ticular. S6lo asi, la explicacion dags 4 la clase, en general, pro-
porcionara un fruto suficientemente uniforme en ella. pues 1a
relucion individua! con Sus componentes iguala o aminora 12
diferencia de la asimliacion de aquélla por cada alumno y ¢o-
rrige desde su origen 108 vicios o defectos personales de éste. se8
en la interpretacion, s€d en la ejecucién. Sea, que es lo mas
probable, en ambas a ia vez, con 1a gravedad inherente a la acu-
mulacién de ellos. N

No s¢lo por lo que encierra de ventajoso en st mismo, sino
por estimular al alumnado y hacerle presentir la utilidad ¥ efle
cacia de estas ensefianzas, apartandolo de sus pusibles prejuicios
en contra, fundades en la creencia de que se trata tan sdlo de
un entrenamientb manual, ba de obligarse a que los ejercicios
versen sobre elementos (piezas, formas, terranos, MeEcanismos,
eteatera) tomados de 108 que Se emplean en la propia profesion.

11 Aslgnaturas caracteristicas

INGENIEROS AERONAUTICOS ¥ NAVALES
Imictacion en le mecdnica de fliidos

De clases tedricas.
1. Propiedades de los fldidos—~Fliidos y soliaos, Liquidos ¥
gases, Plasticidad. Densidad Presion. viscosidad. Tension su-
pert:cial.

9. Fluidoestdtica—Condiciones de equiliorio. Potencial. Equi-
librio de fluidos incompresibles (Hiarostaticas, Aplicaciones de
la Hidrostatica: Estabilidad de cuerpos sumergidos. Estabilidad
de cuerpos fletantes. Principio de D'Alembert. Estatica de fliie
cos compresibles. Equilibrio atmostérnico Glohos.

3. Cinemdtice de fliidos —Sistemas coorcenados, Lineas de
corriente. Trayectorias. Movimientos estacionarios. Tubos ce ¢~
Tiente. Movimientos unidimensionales, pidimensionales y tridi-
mensionales. :

4 Ecuaciones del movimiento ¢ lo largo de una linea de €O
rriente—Aceleraciones Fuerzas extericres. Ecuaciones del mo-
vimiento. Ecuaciou de Euler. Formula de Bernouilll Interpretas
cion de las ecuaciones del movimiento, Aplicaciones de la ecua-
cion ce Bernouilll. Aplicacicnes de la ccuacion de Euler. Ecug-
cién de la.cantidad de movimiento. Aplicacienes de 1a ecuacion
de la cantidsd del movimiento. Fcuacion de la energia. Relacién
enire la ecuacion de la energia v 1a ecuacion de Euler. Aplica-
ciones de la ecuacién de la energia. Influencia de 'la viscosioad.

5. Moyimiento unidimensional de gases idenles—Velocidad
de propagacién det sonido, Numero de Mach Movimiento en to-
peras. Tobera convergenie. Condiciones criticas. Tobera en und
v mas gargantas. Ondas de choque normales. Gasio maximo &
trovés ae una garganta, Descarga de depésitos. Empule. Movi~
miento en tubos cCn sdicion de calar

6. Movimiento de liquidos en tubos.—Tipos de movimiento.
Coeliciente ¢e rczamiento. Perdida de carga, Numero de Rey-
nolds Movimiento laminar. Distribucion de velocldades Movi-
miento turbulento. Difusion. Efecto de la rugosicad de 18 pared.
Corriente en conductos de seccion Do circular, Corriente de co-
dos Pérdidas en tubos ccn cambios brusces de secclon. Perdidas
a traves de orificios.

5. Movimienta unidimensional de liquidos con superficie '
iforme. Ecuacion e Chezy, Corrente no

pre.—Movimiento unl
uniforme. Energia especifica. Ondas de superficie velocidad de
criticas. Salto hidraulico.

propagacion de ondas. Ccndiciones

8. Resistencie al avance —Anilisis dimensional, coeficiente .
de resistencia. Tipos de resistencia. Capa limite, transicién y
desprendimiento. Influencia de'la superficie libre,

9, Principios de la sustentacion dindmica—Perfiles de ala.
D.stribuciones de veloeidades v presiones sobre un perfil. Sus-
tentacin y resistencia. Curvas caracteristicas.

10. Aplicaciones de la mecanica de jliidos a la ingenterid,
Fcuacién del momento de la cantidag de movimiento de un ro-
tcr. Bombas CoOmpreseres. Turbnas. Molinetes, Hélices. Curvas
caracteristicas. Problemas.. hidriulicos Propulsion, Lubricacion.

11. Instrumentos de medicion.—Manometros. Tubo Pitot. To-
pera Venturi, Medidores de gasto. Viscosimelras. Medicion de
tenuperaturas. Visualizacion de corrientes. .

19, Esiela. Golpe de Axiete Patines v embarcaciones pla-
neadoras. Cavitacién. Mezcla de 8gua y aire, gotas y burbujas.
Flujc con materia s6lida e suspension, Fenomsnos de arrastre,

A)

B) De clases practicas,

Medida de presiones. .
Medida de velocidades con tubo Pitat. '
Medida de gasto, Diafragmas y vertederos.
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Determinacion de perdidas de carga en tubos,
Determinacién de pérdidas de carga en codos y contracclones.
Determinac.on de curvas caracteristicas de una bomba.

Iwcsmmos AGRONOMOS ¥ D2 MONTES

Ampligcion de Quimice Orgimea—Introduccicn en la fisico-
quimica y bioquimica

A) De clases tedricas.
L—Introduccion en lo Fisico-quimica.

Conceptos fundamentales soore constitucion de la materia.
Moiéeuias.

Estructura de! dtemo. Eniaces,

Radipactividad. Isotopia. Transtormacicnes nucleares. Apli-
cacién de los «trazadoresn en hioquimica y fistologia.

Fotoguimica. Calorimetria Absorcimetria.

Equilibric de Donnan,

Termodinamica aplicada a 1a Quimica, Leyes de 105 gases
ideales. Teoria cinética. Noc:ones de Termoquimica.

Cinética ‘quimica Sistemas homogéneos y hetercgeneos, Ca-
talisis, Condiclones de equilibrio de las aiscluciones. Ley de
accidn ce masas.

Soluciones acuosas. Disociacion electrolitica, pH. Potencial
de electrodo, Punto insceléctrico, Sistemas tampones.

Solubilidad en general. Procucto de solubilidad. Solubilidad
Ge gases.

Viscosinad. Presion asmotica. Tension del vapor. Apilcaciones
8 determinaciones de pescs moleculares,

Destilacion: Sus Jeves. Mezclas azeootropicas. Destilacion frac-
cicnada .

Fenomenos de superficie, Tensién superficial Hidrofilia y U-
porfilia. Absorcion Cambio idnico. Cromatografia.

Electroquimica. Fendmenos electrocinéticos, Electroforesis.
Pilas,

Quimica coloidad. Propxedudes de los coioides, Clases y tipos
de aispersiones coloidales.

Potencial ae oxidacion-reduccion. Sistema Redos. Determina-
cion electrométrica del potencial de oxidacion-reduccion.

IL—Amgpliacion de Quimica orgdnica y Bioquimica,

Hidratos de carbono. Hexosas. Derivados de las hexosas.
Disacdricos, Polisacaridos.

Celulosa ¥ lignina,

Altes polimeros,

Aminoacidos. Proteinas, z,structma ¥ propi edaoes de las pro-
teinas Acidos nucleicos.

Lipidos. Acides grases Fosfolipides, Esteroles y esteroides

Ceras. Pigmentos vegetales y animales. Clorofila. Fetosinte-
sis, Carotenoides. Hemoglobina. Pigmentos vegelales hidrosc-
ubles.

Terpenos ¥ aceites esenclales,

Enzimas Tipos de enzimas, Naturaleze quimica, propiedades
y modc de accidn Ge las enzimas.

Vitamings. Vitaminas lipesolubles e hidrosolubles,

Hormonas animales v vegetales,

Metabolismo. Constitucion quimica de los vegetales,

B) De clases practicas.

1. Medicion del pH de una solucién por calorimetria y por
procedimientos electrices.

o Practicas de acidimetria y alcalimetria, utilizando dife-
rentes indicadores

2. AnAlisis cualitativo y cuantitativo de los compuestos or-
génicos.
Ensayos de reconocimiento de los hidratos de carbeno
Ensavos de saponificacion de grasas.
Andlisis quimico de materias vegetales,
Ensayos cromatogriflcos.

T

ORGANOGRAFIA ¥ FISIOLOGIA GENERALES
4) De clases tedricas.
1.—Generalidedes.

1. Concepto de sistema biologico: caracteres generales de lcs
seres vivos; el reino animal y el vegetal

La composicién quimica ¥ la estructura de los organismos,

Esttuctura submicroscopica del protoplastma.,

2. Biogenes:s.

Los genes y €l centrol génlco del metabolistuo.

Evoiucion orginica,

3. Interrelaciones entre los organismos y el meglo.

I1.-Organcgrafia’ vegetal.

1. Conceptos generales: Orgdnu, aparale y sistema. Fased
esporofita y gametofita de ias plantas, crecimiento y desarrollo.

2. Esquema general de la célula vegetal tipo:

Membranas,
Plastidoma.
Condrion:a,
vacuolas.
Deutoplasma.

3. Coneaptos v clasificacion de los tejidos vegetales:

Células iniciales y derivadas.
Origen de los organos vegetales.
Sistema ce protecc:én.

Sistema fundamental.

Sistema esquelético,

Sistema vascular,

Crecimientc Secundario.

4. Técnicas microscépicas en Anatoma vegetal

5. Descripicién de los talos y cormos tip.cos, érganocs que
comprengen v caracternisticas de los mismos. Reproduccion de
las plantas no espermaritas | - ,

6. Caractensticas generales de la flor, rudimento seminal,
semilla § fruto de las espermafitas. La pc.m'zac.on y desper-
sion de los irutos.

01 —~Fisiolodia vegetal
1. Nutricién vegetal,
Potosintesis. <
Nutricion mineral,
Permeabilidad de las membranas.
Respiracion,
2 La circulacién de sustancias en los vegetales,
Circulacion del agua v de las sustancias disueltas.
3. Eiciclo del crecimiento y desarrollo vegetal

B! medio v las regulaciones guimicas ael crecimiento y des-
arrollo

4. Las modificacicnes en la morfologia v fisiologia del ves
getal debidas a! medio.

IV.—~Organograjia y jisiologig animal.
1. Generalidades,
Infroduccion a ia histologia animal

2. .Oatogenia animal (crecimiento v desarrollo),

3. Nutricion. circulacién. respiracién y alimentacion en los
animales

4, Reprodusciéa en
By De clases praciicas.

1. Técnicas ciioldgicas. Estudio de las estructuras criologi
cas en seres unicelulares v en células de animales y vegetales
supericres,

2. Cbservaciones morfoidgicas v fisiologicas sobre criptoe
gamas.

3, Anatomia de las plantas superiores. Caractersticas ae los
sistemas histoloicos en gimnospermas v angiospermas

Bstudio anatomico de la ontogenia de un vegeml superler.

4, Bstudio macroscdpico v m.‘croscén*co de los organes de
reprodhcmo del vegetal superic

5. Estudio fisiulogico de {a renrcduu o se\aal v asexual de
vegetales superiores Fundamentos fisioiogicos de i reproauc-
cion de las plantas cultivadas,

§. La nutrieion vegetal Estudio experimental como auxilio
de cultivos en material inerte de la nutr 1c.0n mineral.

Estucio experimental de la [otosintesis v de la respiracién
en vegetales.

7. Estudic experimental del cicle de crecimiento y desarro-
Lo de un vegetal superior. asi como Qe los faclores intrinsecos
y excrinsecos que influyer en ¢l

10s animales.

INGENIEROS DT TELECOMUNICACION
Introduccion en la Electrénicq
A) De clasts tedricas.
I—rundamentos fisiens.

Atomo en el siglo XIX,
. Leyes de lcs gases perfectos,

Ideas sobre el
Teoria cinética de los gases
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Funcion de distribucion de Maxwell-Belasmann. Camino lUbre
medio. Seceidn elicaz de.colision.

Movimiesto de particuias cargadas en campus uniformes
Dinamica re.ativista.

Campo eiecirico Campo maguetlco. Acclon combinada. Bre
< Ve Ligicaclon soobre campos ne wfcrmes, Aplicac.on del mevi-
nueLio e particilas, ‘Tupv de raycs catodices. Defiexion elec-
trosuitica ¥ magnética Determimnacion de lo corga y masa de
Ll eectibn. Especlogralo de masas, Cicotrén, Betatron. Foto-
mutip.icaqores, ‘futes de centelleo,

‘Teuria cuanuca. Ley de-P.anck

El atome. leoria de Rutheriord, Espectro alomico. Teoria
de sohr Alomo de hicrogeno. Teorwa de sommerteid. Principio
de exciusion de Pauid.

£0.:008, Bahdas ce energia, Metales. Alslantes. Semiconducto-
Ies. Caruciersieas de semiconductores INtrSeCos § extIINsSeccs.

Lfectes de wion. Distrioucion energetica de ewectrenes en
concuctores y semicorauciores, Distripucin de Fermi-Dirac
Furcion de trabajo, d.ierencial de potencial de contacto. Unio-
nes metal seanicvaductor. Uniones de semiconauctores. Emision
ecectronica, Ley ae Richardson. Tipcs de emisiones. Etecto Schot-
tky. Emision de campo, Emis.0n secundaria. lecria de la toto-
emlision, Respuesta espectral de las superficies fotoemiscras, Fo-
toconductivicad, ‘Ceor.a. Electo fotovoilaice. Teora.

- Descargas e.¢etricas en gases. Ionizacion. Col.slones de rones
v fotones con los atoincs. Recombinaclones, Caracter eléetrico
de a8 GCde.IgaS Avalancha de Townsend, Descarge astomante-
nida. Ley ce Pasohen. Descarga lumincsa, Descarga corona, Arco
Plasma Sus caracteristicus.

Ii—Dispositivos electronicos.

‘D.oces. Tipos. Influencia de la carga cspacial. Ley de Child.
Laugmuir. Curvas caraciernsticas. Faciores gue inliuyen en la
cariente de carga espacial. Consideraciones practicas. Diodos
ce semiconductores para rectificacion. D.odos semiconductores
nara apicaciones de pequeha potencia. Diodes de gas y catodes

callentes. Dicdos a alta presion. Cubas rectificadoras de mercu-
r.0. Divacs de gas v catodo frio. Lamparas de descarga como
rientes de luz. Giodos tinel Tubcs Gelger Miiller,

Triotlus ce vaciv. Distribucion ce potencieles. Corrientes. Pa-
rametros. Curvas caracteristicas, Tetrodos, Pentodos. Tubos de
vaco de mis clectrodos, Conexionaco especial de 1os tubos con-
venc.onales, Dinatron, Consideraciones praciieas, Tiratrones. Ex-
cirones, Isnitrones. Triogo de catodo {rio.

25] 5, modu de operacion, Transitores de punta, Tran-
siiores de union. Ecuacicnies. Curvas caracteristicas, Parametros,
fativencia de la temperatura. Limitaciones de frecuencia y po-
teneia. Formas especiales. Tetrodes.

Disposititos foloeléctricos. Caractersticas de los tubos fcic-
eidetrices de vacio v de gas. Células fotoconductivas. Células
Julovollaicas.

IT—Los dispositivos elecironicos come elementos de circuitos

Circuitos lineales equivalentes. Dicdo. Triodo. Transitor. Pen-
10605,

Electos no lineales. Estudio analitico. Estudio grafico analf-
tico. Distersion. Harménices.

Impedancas presentadas. Capacidades interelectrédicas. Efec-
tos Miller. Efectcs a alta frecuencia.

IV.—Breve indicacion sobre ¢l uso de los dispositivos electronicos.

Rectificacion.
Amplificacion.
- Modulacién,
Detecelon
Oscilacion.
De clases practicas.

Uso del tubo de rayos calgdicos. Determinaclén de su gefle-
sion elecirostatica y magnética

Maguetrén de Hull.

Medida de la resistencia de conductores, aislantes y semi-
conducleres. .

Determingcion de la ecuacién de Richardsen,

Caracieristicas Ce un clodo ce vacio. Icem de un rectificador
de crlstal, Jeem d2 un diodo de gas.
ca de un triodo.

" ticas de un transitor
Caracteristica de un pentodo.
Usu Ge uu diodo coumo rectificador.
Liem como detector.
Tso de un trieco v transitor come ampliticador.
Construecion ce un oseilador de relajacién con un tiratrén.
Censirucein de un oscilador con un triodo y transitor.
Teo de une céiula fotoeléctrica.

)

TEORIA GENERAL DE REDES

Ay D clases tedricas: )

1. —Generilidodes,

Funciones periodicas sencidaies.

Tratamiento veetorial de las funciones perisdicas senoidales.

Versor. :

Preducto de un verscr por 4l vecter

‘Versor giratorio

Simplificaciones qu: permite el emplec de ia parle real o de
la parte imaginaria de un; expresion,

Artificio utilizado para !a representacién gré
res giratorics.

Ejemplcs de apiicacion,

Régimen libre, permanente y transitorio.

fica ce los vectos

11 —Coneepto de r:d lineal,

Parametros ce Jla red.

Red plana: malla, contorno de malla, rama y nudo. Ramas
comunes O mutuas. ’ .

Prepiedad de identidad.

Teorema de Weyl

Corrientes y cargas ce malla.

Parimetros de maila y mutuos.

Oup.radores integre-diterenciales,

Generalizacion en el caso de una red de # mailas. Solucién
en el régimen nermanente.

Impedencia de malla y mutuas. .

Método de determinantes: Propiedadss del determinante del
sitema.

Re:aclon ce dos corrientes cuaesquiera.

Fuerza €, m. apicada a una maliz cuzlqulera,

Impedancia generalizaca de la red T:crema de rec:procldad.

Cuso de una fuerza e m. en caca molla. .

Teorema de superpcsicion

Caso en que ! w\puwc.o"es son Giferentes,

111 —Cuadripolos.

Caracteristicas iterativas
Ecuaciones generales del cuacripolo.
1 Médulo ce transformacion.

Inversisn de un cuadrinoio

Determinzeién experimental de los coeficlentes de un cuge
dripalo.

Impedancia caractoristica.

Censtan®e de propagacion.

-Propledad general de equivalencia de cuadripolcs.

Aplicacion a una célula en T. en =

Delerminacién de la célula en funcién de sus constantes
iterativas.

Corrients en ia carga de un cuacripolo asimeétrico, en fun-
cién de sus caracteristicas iterativas y de la £ e m. aplicads.

IV.—Cuadripolos simétricos, Teorig general,

Ecuacién. )

Ceustantes 1erativas.

Célula cerrada por ,una impedancia cualguiera: impedancia
de entrada v relnciGn de corrient sy valtaies de sutra e v oanlidy,

Cadena de cuacrs ‘poles cerrada por una impedancla cualquies
ra Zr: relzcionss de Kennelly.

Impedancia de enirada.

Intensidad en la célula 4> orden K.

Nuevo concedto ce impedancls caracteristica.

V—Aplicacion al cstudio de cuadripolos simétricos en T, ¢n =

yen )

Consr.:mte interativas,

Determirzacicn de los elementos constitucives ¢ las células.

Determinacidn da los elementos ecngtitutives de atennseion
y fase.

Codenas en escala semi-seric y simi-shun
VI—Células equivzlentss,

Células siméiricas en T, = y X, rqulvalentes,
Células real ¥ nomina) equivalentes o una lnea de longitud
finita

Vil —Curacteristicas imugen,

Imp-dancics imaoen de un cqac‘.ripolo: su determinacion.
Factor de asimetrd
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Constante de transierencia 1magen: su determinacion,

Ecuaclones genera.es de una cuadripole en funcion de sus
ea:acteristicas imagen

Celula cerraca por una imp.danca cualquiera: impedancia
de entrada y relacion de sus corrientes de envrada y salida.

Cadena de cuadripolos funcionando en su impedancia imagen.

Caso de estar cerrada por una impedancia cualquiera.

Corriinte en la carga de un cuadripolo en funcion ce sus
caracteristicas imagen

Factor de desequllibrio, reflexion ¢ transicién.

Factor de interacion.

Coeficlentes de reflexién Determinacién por sus caracteris-
ticas imagen de la T equivalente a un cuadripolo cualguiera.

Vi1l--Células en L o semicélulas.
Prcpiedades y aplicaciones.
1X.—Equivalencia ae células, *

Células asimétricas equivaléntes' el T y en =; T shuntadn
yen T.yen T yen X yen T; estudio y aphcacioms

X —Teoremas de transicion,

Teoremg de compensacién, Teorems de Thevenin.
Aplicaciones ce los teormas de transicién.
Teoremas de la maxima potencia transferida.

Xl—Rendimiento ¢ ung transmision.

Nocign de rendimientg,

Rendimiento del conjunto de una trausmision,

Rendimiento logaritmico,

Rendimiento entre dos elemeantos de una cudena de estructu-
ras simétricas e iguales cerrada por su impecancia caracteristica.

Rendimiento entre dos elementos de una cadena de estruc-
turas simétricas a iguales entre elementos de circuitos diferentes,

XIl--Unidades de trasmision,

Unidades fundamentales.
Relacion entre las diversas unidaces. .

X111 -Caleulo de pérdidas de trasmision.

Pérdidas o equivalentes de trasmisién,

Pérdidas de transformador y de transicién,

Adaptacién de impecancias.

Método general para determinar las perdldas o equivalentes
de transmision.

Pérdidas de transmisién causadas por la insercién de una
Impedancia en serie o en derivacion entrs otras dos cualesquiera

Casn en que se trate de reces inversas.

Caso general de una impedancia en serie y otra en derivacién,
{nsertadas simulténeamente,

Métodos graficcs.

Chlculo de pérdidas de transmision muy pequedias.

X1V.—El transformador perfecto,

Conceplo de transtormador v de impecancia mutua,

Caracteristicas del transformador perfecto,

Impedancia de dos arrollamientos unides en serie adiciunal
0 ¢n seriz diferenclal

Valores en el caso de acoplamiento perfecto.

Impedancia de un transformador perfecto caso de ¢os 0 mas
arrollamientos separados.

Autotranstormadores.

XVv.—Pérdidas de transformader y de transicién.

Condicién de mixima transferencia de energin.a través de
un transformador perfecto,

Cilculo Ce las pérdidas de transformador.

Factor de transtermador.

Férmulas practicas.

Método grafico.

Cileulo de las pérdidas de transielon y por diferencia de fase.

Férmulas practicas.

Método grafico.

Pérdida causada por la insercién de una red pasiva cualquie-
a; caso de adaptacion de impedancias,

Determinacién ce las impedancias terminales ¢ptimas para
acoplar 3 una rad cuaiquiera dada,

Atenuacién conjugada de un cuadripolo.

Casos particulares; red en T simétricas; red en T asimétrica |

guyos brazos son resistencias puras.

Caso de ser nula una resistencia serie (red en L),

Equivalente en T ¢z un transformador.

Equivalente en T de un transformador perfecto y de un
tahscuctor perfecto, {ormulas de Wegel

Casos particulares. '

Pérdida minima de insercion de wna rsd pasiva dada. entre
un sistema emisor y un sistema receptor, también dados.

XVI.~Dipolos.

Definiciones.

Reactancia y susceptancia de los elementos simples. repre-
sentacion grifica.

Reactancia y susceptancia de los dipolos compuestgs; compo-
nentes simple, resenante y anti-resonante.

Ceros y polos.

Determinacion grafica de la reactancia de un cipolo cual
quiera, no disipativo.

Comportamiento en el origen y en el infinite.

Teorema de Foster

Farmas canénicas; consideraciones generales.

Dipolos inversos Propiedad general

Equivalencia de dipolos.

Caso en que esténs constituidos per tres reactancias, siendo
dos del mismo tipo.

Caso en que estén constituides por cuatro reactancias. dos
a cos del mismo tipo, etc.

Dipolos de impedancia equivalente 2 una resistencia; diver-
s0s tipos.

Circuitos & intensidad y tension constante,

Resonancias, Resonancia serie. Dingrama vectorlal, Condicio-

’

‘nes de minima impedancia v factor de potencia unitario.

Lugar geométreo de las impedancias y admitancias del circul
ta serie.

Curvas de admitaneis en funeion ce la frecuencia y de la
capacidad -

Anti-resonancia.
¢/ Diagrama vectorial, Impedancia y admitancia del clreuito
paralelo; lugar geométrico. Factor de potencia unitario. Casos
en que la resistencia sea o no desprecizble ante la reactancia in-
ductiva, Condicién de resonancia en funcion de las corrientes
inductiva y capacitiva.

Condiciones ce mdxima impedancia, cuando se woman In 8-
pactdad, 1a aute-induccién o la frecusneia como variable,

Circuito anti-resonante con resistencia en ambas ramas,

Circuito anti-resonante cuando existe capacidad y autoindue-
cién con resistencia en ambas ramas.

Cireuito anti-resonante come adaptador de impedancias.

Proyecto de un circulto anti-resonante.

Agudeza de resonancia de un circuifo paralelo, Resonancia
multiple. .

XVIl.—Linegs de constanies uniformemente repartidas,

Caracteristicas primarias de un circuito.

Ecuaciones qus rigen la propagacion de una perturbaclon elec-
tromagneética & lo largo de un cireuito.

Soiucion del problema en reégimen permanente.

Constante de propagacion v caracteristicas secundarias.

Linea infinitamente larga

Impedancla caracteristica.

Factores de at:nuacion y fase.

Longitud de onda

Velocidad de propagacion o de fase.

Varlaciones de la tension e intensicad a o largo de 1 linea.
Ondas progresivas.

Restabiecimiento de la varizble tiempo.

Linea de longitud infinita; ecuaciones generales.

Linea aislada o corto-circuitada en el extremo receptor,

Timpedancias finalss en la emisiér v recepein.

Fenémenos de reflexion.

Ondas estacionarias,

Determinacion ce las caracteristicas de una linea mediante
medida de sus impecancias.

Linea finita conectada a generador y receptor de impedan-
cias cualesquiera.

Factores de flexion, atenuacion e interacelon.

Ceeficientes de reflexion.

Impedancias finales v alargamiento virtual de la lines.

Resolucion de problemas sobre combinaciones de lineas g
ruadripolos.

Cuadripolo equivalente a una longitud ce linea determinada.

Variacion de la impedancia d> entrada de una linea.

Situacién de sus maximos y minimos.
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(Numero de horas de clases teéricas (T.) ¥y practicas (P.) por semana)
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ESCUELAS R
Asignatura Arguitectura | Acronfiuticos Agrénomos Caminos Industriales AMinas Montes Navales Telceco-
- municacién
T . i\ P . P i B, T, " T P T P. T, P. T. P.
Matematicas ... ... ... .., ... P T 6 3 6 3 [ 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6 3 6
Fisica .. ... .. ... L. P .ee 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 3 3 2
Dibujo ., o 0L L L L 1 3 1 3 ‘1 3 1 3 -1 3 1 3 1 3 1 3 1 3
Hittoria del Arte (primeso) .., ... ... . . 3 —
Materiales de construccion .., ... fee e el 3 b3
Andlisis y composicion de formas arguitectéonicas. _— 2]
‘Tecniologia Mecinica e inciacion al conocimiento
de mutertales ... .. .. .. .. 2 1 2 1
Iniciacién en la Mecanica de fluides ... 2 -1 2 3
Organogralin y Fisiologin generales ... .. ... .. 3 2 3 2
Amplincion de Quimica Organica. Introduccion .
en la Fisicoguimica y Bioquimica ... 2 2 3
Materiales ce construccion . 4 2
Ampliacién de Quimica ., ... .. .. 3 3
Preconocimiento de materiales vee ae 2 1
Iniroduceién en las Tecnologins de materias pri-
mas y materiales ... ... ... ... L L B 4 2
Introduccién en la Electrénica ... ... ... ... .. .. 4 3
Teoria de redes en régimen permanente ... ... 2
16 18 14 10 16 12 14 10 15 12 14 10 15 12 14 10 17 13
34 24 a8 24 27 24 27 24 30

1961 omnf ¢ .

6v1 "WIN—Y %P ‘0 '



