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o MINISTERIO
DE EDUCACION NACIONAL

RESOLUCION de la Direceion General de Ensefianzas
Téenicas por la que se uprueban horarios de clases y
cuestionarios del curso selectivg de iniciacién en las
Escuelas Técnicas de Peritos Industnales

En wso de la autonzaclon que le conhere la Orden de 8 de
los corrientes; )
Esta Direccién General de acuerdo. con - Ia propuesta de la
Junts de Ensehanza Técnica ha resuelto aprobar los adjun-
tos horarios de clases y cuestionarios de’las asignaturas. del
- curso selectivo de iniciacién en las Escuelas Técnicas de Peritos
Industriales.
+ Lo digo'a V. S. para §uconocimiento.y efectos -
- Dios guarde a V. S. muchos afios.

Madrid 9 de abril de 1960.—El Direcbor general G. Mluan )

~ Br. Jefe de la Seccion de Escuelas Técnicas P R

'HORARIO SEMANAL DE CLASE’S TEORICAS X PRACTICAS

Clases . Clases .
teérlce.s prﬁctim Tot;al»

A

1. Matematicas ... ... e D 5 10

2~ Fisica : 3 3 6

3.- Quimica 3 .3 6

4. Dibujo 1 3 4
5. Tecnologia de. los conocxmientos ’

basxcbs de 'I‘a.ller Industrial ... 3 4 N

v Total eveeisteaniins 15 o8l 33

CUESTIONARIOS
I—-MATEMATICAS

‘L VariacioneS, permutaciones y combmaciones—Relaclones,

fundamentales entre nimeros eombinatorios. .

2. Potencia de  binomios y polinomios.-

‘3. Detérminantes: su' transformacién y cﬁlculo --Algunos
decermmantes especiales.

;4. ‘Matrices.—Operaciones con ma.trices—Aplicacidn 8 lasb

ttansformaciones lineales—Cambios de eles cartesianos en el
~ plano.

B Discusiéq de un sistema de. ecuaciones lmeales ~-—Sistema.s )

homogéneos. ) .
: 6. . Fracciones continuas. - - o
‘1. Regla de cdlculo: su- manejo
8 Vectores en- el planb——Operacwnes raclonales con nu-
meros ' complejos.—Traslacién, giro, homotecia simetria e in-
version ‘en el plano.

9. Limite de ung sucesion ——Numero e—Ca.lculo de "limite’

de sucesiones.

10. Series numéncas : ’

11. - Potencias, raices y loaaritmos en el campo ‘complejo.—
. Férmulas de Euler.

12. Concepto de variable y de funcién —Cla.siﬁcaclén de
las funcionhes.

13. " Estudio geomet;mco de la funcmn lineal de una varia-

ble. —P'oble;mas sobre puntos y rectqs en. el plano.

.14, Limit¢ de una funcién.—-Calculo de limites.—Formas in-.

determinacdas—Principlos del método infinitesimal.
15. - Continuidad de una funcién real. —-Propieda.des “de las
funciones continuas. <
16. Derivadas y ‘diferenciales de las funciones de una va-
riable—Diversas interpretaciones de la derivada y de la dife-
rencial-—Reglas de derivacién y de diferenciacion. ——-Denvacl()n
de las funciones compuestas y de las inversas.
' 17. Variscién de las funciones de una varlable—Teoremas
. de la media—Derivacién grifica—Reglas de 'Hopital.
8. Extremos de las funciones de una variable.
"19. Representacion' y propiedades de lzs funciones elemen-
tales.—Funciones hiperbdlicas.

20 Cidlculo de las raices de las ecuaciones algebraicas y

trascendentes,

21.. Construccion de curvas de la form’). y = f{x).

. 22. Estudip analitico d:, la cncunferencxa elipse, hlpérbola
y parabola.

4

23. 'Ecuaciones. paramétricas de algunas lineas.—Determina-
cion de la tangente en un punto. ) .

24. Férmulas de Taylor—»Aproxlmacion lineal la tangente
como primera aproximacién. — Aproximacion cadrética paré-
bola osculatriz.—Contactos. ’

'*25. Diferencial de un arco de curva ——Curvatura de. nneas
planas.

26. Series potenmales.

27. ‘Coordenadag polares. — Transformacién g cartesianas y - '

viceversa.—Estudio de algunas curvas notables en .polares: — .-

.Recta. y ‘conicas en polares.

28.. Funciones primitivas. —Métodos de integraclén -
29.. Idea de la integral definida y sus aplicacwne.s —Inte-
gracién grafica. .
30. Coordenadas cartesianas en el espagio.—Vectores en el

-espacio.—Productog escalar, vectorial ¥ mixto.

31. Trigonometria ésférica. —-Grupo de Bessel. —Resoiucién de .

‘trianigulos.—Aplicaciones.

32. Elementos geométricos fundamenta.les ~—Raz6n slmple—-
Razén doble—Cuaternas ariménicas—Construcciones, B
-33. Proyectxvidad entre . Iiguras de pnmera categoria.—ln-
volucién. .

34. Proyectwidad entre figuras de segunda categoria ho-

mografia y correlacign.—Homologia: propledades. fundament.a.les
Vi construcclones —Hemologfas especlales. . :
35. Generacxon proyectiva de la clrcunferencia y de las
conicas.
36. Polaridad. en la circunferencia, y en las comcas —De- .
terminacién de comcas. . )

S Orzentaciones metodologicas EEEREE
El curso selectivo de  iniciacién’ a los ‘estudios’ de Peritaje

‘Industnal, debe tener un doble carécter formativo e instru-

mental
primero para seleccionar ¥ completar 13 preparacién de

‘los. ‘dlumnos que a ¢l llegan de tan heterogéneas procedenclag
‘(Bachillerato Superior, Universitario, Bachillerato Laboral, Cur- -

¢o Preparatoriv ‘de Ingreso: etc)). Lo segundo- & fin de dotarles
de un bagaje de conocimientos “y medlos -que les proporcione
el entendimiento y resolucién de los problemas técnicos que

-se les pregentaré en su formacién especlﬁcd durante la carre-

ra, y en la-propia vida profesional.. ]
‘La Ensefianza Técnica de Grado. Meédio ‘es aquella que am-
plia. y completa la preparacién . que el educando. ha recibido
en’ las etapas anteriores, perfeccionéndola Yy especializéndola
en un sentido determmado v que, teniendo-un fin en si misma,
prepare a la vez para continuar su formacién hasta la culmi-
nacién de las etapas superiores, si cuenta -para ello con inteli-
genciz y capacidad suficientes.. .
. La ensefanza no pugde ser indiferente o la, personalicad
del’ alumno. En el mundo del trabajo no todo es Economia’y

‘Técnica. El proceso de produccién se cumple a través dél-hom- A

bre, ¥ no puede. obtenerse unga. cabal armonia entre todos los .
colaboradores de] trabajo, sin que exista una superioridad au-
téntica en ¢l hombre que dirige, tanto en su formacién clen-
tifica, cuanto. en lo referente a gus conocimientos’ pré.cticos ye
que €l diriglr 1mphca algo IMAS . que uha eXpreswn témpera~
mental
. Teniendo en cuenta estas consideraciones se.ha redacﬁado ‘
el cuestionario de Matemiticas para el Curso Selective: con-
tiene conceptos generales y basicos a toda formacién humana
cientifica, pero ‘con un.marcado énfasis hacia las realizaciones
practicas. .

La formacién que hay que dar al técnico de’ Grado Medio
se- obtienen conjugando, un complejp, arménico perfecto, las
ensenanzas tebricas fundamentales, con otras complementarias -
o auxiliares y lag précticas y experimentales. -

Hay que huir tanto’ del recetano mconexo cuanto del rlgo—

‘rismo tedrico y excesivo

Toda leccion debera complementarse ¥ en muchas ocaslones
iniciarse, con el estimulo de problemas y sifuaciones concretas,
tomados ‘de la propia vida y especialmente del campo de la
técénica, con datos reales y de actualidad. Razonando sobre ellos |
podrs extenderse la explicacién a todas las’ cuestiones que se -
consideren formativas dentro del tema de que se-trate.

El caraeter selectivo del curso y de iniciacién a los estudios

“técnicos, dan a este cuestionario de Matémiticas una  orienta-

cién acomodada 2l fin que §Se persigue y cuya justificacién es
evidente.

« Tiene una parte de Analisis Matemé‘cico indispensable para
poder seguir con aprovechamiento el curse de Ampliacion de
Matematicas que habra de estudiar en el primer afio de la’
carrera, asi como las restantes disciplinas. .
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La Trigonomecrla esférica, se reducirf a lo- estrictamente.

" mecesario para la resolucion .de 'problemas de aplicacion, dl
mismo tiempo que dotar al alumno de una cultura adecuada a
los’ tiempos ,actuales. >

1.as Nociones de Geometria Proyectiva que ngulaban en el
cuestionario de Geométria Descriptiva, se han incluido aqui con
objeto de que sirvan de base a} estudio de los sistemas de re-

' presentacién y sus aplicaciones.

En. cuanto a practicas, se procurari acentuar el °ent1do de
la realidad que debe tener ‘todo técnico. Por ello, .habra de

inanejsar continuamente para sus trabajos, la regla de calculo,

maéaqguinas, ¢e calcular, papel milimetrado, logaritmico, polar, ete.

Se ‘propondran - problemas sobre las distintas materias de
este cuestionario, procurando una intima Telacion con las otras
asignaturas del curso. Los enunciados de los problemas seran
estudiados convenientemente, para que los datos y resultados
de los mismos se ajusten dentro de lo posible, a hechos vero-
simtles. -

Los. alumnos, para poder esaminarse, deberan presentar to-
de los trabajos practicos y graficos que durante el curso les
hays encomendado el catedritico, de acuerdo ¢on Jos articulos
72 vy T4 del Reglamento v1gente de las Escuela Técnicas de
Grado Medio. -

Como’ .orientacién de la extension aproximada ‘que deben

" tener los anteriores temas, se indica el numero de lecciones en
qu- -puede- dividirs¢ cada uno de ellos.

Tema 1, dos lecciones; tema 2, una leccidén; tema 3, tres
leé¢ciones; ter‘na'4,: dos lecciones; tema 5, una lececién; tema 6,
una leccién;. tema. 8 dos lecciones;” tema -8, dos lecciones;

"~ tema 10, dos lecciones; tems 11,  ung leccién; tema 12, una
leccion; tema 13, dos lecciones; tema 14, dos lecciones; tema 15.
una leccién; téma 16, tres lecciones; tema 17, dos lecciones;

" tema, 18, una leceion; tema ‘19, ‘tres lecciones; tema 20, una
leccion: tema 21, una leccion; tema 22, dos lecciones; -tema 23,

d.; lecciones; tema 24, dos lecciongs: tefa 25, una lecgién:
tema 26 una leccién; tema 27,°dos lecciones; tema. 28, tres lec-

ciones; tema 29, dos lecciones; tema 30, dos lecciones; tema 31,

tres lecciones;. tema 32; dos lecciones; tema 33, dos lecciones;
tema 34, cuatro lecclones tema .35, .una leccion y tems - 36,
tres. lecclones. - ’
‘ En todo easo, 6l nimero de lecciones no debera exceder de 70
"Estq . distribucién en lecclones se refiere a las clases teéri-

P

cas, gaungue muchas de ellas fienen un desarrollo mas completo‘

'y adecuado en. las clases précticas

II -—FISICA

De clases teéricas .
1.- Magnitudes fisicas y sus medldas Magnitudes fisicas.—
Medida de las magnitudes fisicas.—Sistemas de unidades.—Uni—
dades patrones.—Dimensiones’ de las magmtudes fisicas.—~Erro-
Sres. en las medidas.- :

2. Céleulo vecborial Magnitudes escalarw y vectoriales —
Operationes con vectores.—Producios escalar y vectorial de dos
vettores. Momentos de un vector -con respecto a- un punto y
& un eje—Derivada de-un vector.

3. Concepto de aceleracién: Movimiento uniformemente ace-

lerado. Representacién. grafica——~Movimiento circular uniforme.
Velocidad. y aceleracién angular. —Movxmiento vibratorio” armé-
nico simple.—Composicion de movimientos vibratorios simples.

‘4. " Dinamica del punto material: La fuerza. como causa de |

movimiento. Concépto de masa.—Principios fundamentales de
la Dinamica.—Fuerzas de rozamiento.—Cantidad. de movimien-
to e impulso de una fuerza —Fuerzas de inercm. ~Fuerza cen-
trifuga.’

5.- Trabajo y energla Concepto e trabago-—Potencla. -—
Teoremq de }PS fuerzas vivas. Energias cinética y potencial. —
Campos de fuerzas. -

6. Bstatica: Composiclén y descompostcién de fuerzas —
Teorema de Varignon.—Centro de gravedad —{ondiciones y cla-
ses - de equxhbno -de un solido,

7. Dinamica del solido—Rotacion de un sélido- alrededor
de un eje fijo. —FEnergia cinética de rotacion.—Momento de
nercia.—Ecusacién fundamental de la rotacién de un sélido. —
Principlos fundamentales de la Dindmica en el movimiento de
rotacion. .

8. Gravitacién: Leyes de Eepler de la gravitaclon universal
Constante de gravitacién.—Péndulo matematico y pendulo fisi-
co—Péndulo reversible de Kater,

9. Elasticidad: Estado sélido.—Clases de cristales—Ley de
Hooke.—Elasticidad por traceion.—Vioraciones elagticas.—Fend-
meno de resonancis—Choque elastico.’

-1

10. Liguidos: Ecuacién fundamental de '1a hidrostatica.—
Movimiento de liquidos en régimen estacionario.—~Teorema de

. Bernoulli.—Aplicaciones.—Viscosidad.

11. Propiedades moleculares de los tiquidos:- Fuesza;s mo-
ieculares—Tension superﬁcxaL—Capilaridad —Medida det coeﬁ-

-ciente. de tension superficial

12. Gases: Presion atmosferlca.—Su -medida.—Leyes de la
comprensibilidad de los gases—Salida de gases por orificlos.—

"Teorama de Bemoulh ~—Aplicaciones. —-Bombas de vacio.—Ma~

noémetros. -

13. Calor y tempexatura Conceptos de calor 'y temperatu-
ra.—Medida de la temperatura. —Dilatacién de sélidos liqui-
dos y gases.—Calor especifico. Su medida. .

I4. Teorfa cinética de los. gases: FEcuacién de estado de .
un gas pérfecta. —Interpretacién cmétlca de la presiéon y de
la temperatura.

© 15. Cambios de esbado Paso de uno a dtro estado de agre-
gacion—Estudio de la fusion y de la vaporacion.—~Diagrama del
punto triple—Licuacién ‘de gases.—Constantes criticas. )

16: Calor y trabajo: Equivalente mecanico del calor.—Pri-
mer principic de Termodinamica.—Segundo principio de Ter--
modinamica.—Ciclo de Carnct.—Idea de las maquinas térmicas.

17.. ‘Movimiento -ondulatorio: Movimiento ondulatoric.—Cla~
ses de ondas.—Ecuaciéon del movimiento ondulatorio armoénico.~—
Interferencias.—Principio de’ Huyghens.—Difraccién.

- 18.° Acustica: Caracteristicas del. sonido.—Velocidad -del s0-
nido.—Resonancia.—Absorcién del sonide+—Er- sonido en la ar-
gquitectura.~Ultrasonidos.

19.  Campo eléctrico: Campo eléctrico.—Ley de Coulomb——
Influencia—Tensién  eléctrica y - potencial. ~—Qoridensadores.—
Excitacion eléctrica—Energia del .campo eléctrico, .

20. Electro cinética: Fenomenos fundamentales que acom-
pafian 'a la corriente eléctrica. ~Ley de Ohm.—Reostatos y ca-
Jas de resistencias.—Corrientes derivadas-—Leyes de Kirchhoff,

1 Puente -de Wheasstone -—-Volt1metros y amperimetros.

21 Pnergia transp@rtada por la corriente’ eléctrica: Ley de
Joule.—Fuerza ' electromotriz . de un generador.-—Generalizacién °
de la Ley de Ohm.—Medida de. fuerzas electromotrices —Pa.res )
termoeléctricos. .

22. Electrolisis: Dlsociacién \electrolitlca -——Ley% \de Fa.m-
day.—Voltametios.—Pilas eléctricas -——Polarizacxén electrolitica.
Acumuladores.

23. Campo magnético:: Campo magnético —Excitacién
nética.—Intensidad del campo magnético—Campo magnético
de una.- corriente circular.—Solenoide.—Momento - magnético de.
una corriente y de un- iman—Intensidad de imanacién.,

. 24. Comportamiento magnético de 1a materiax Ferromaghe-
tismo.—Ciclo - de' histéresis—Sustancias dia y ‘paramagnética: .

25. ~Induccién electromagnética: Ley fundamental ~Induc-
cién mutua -y ‘autoindueccién, - Aplicaciones: —Teléfono. ’ Micréfo-
no. Aluavoz Pick-up. Cinta magnetofénica.

26. Corrientes alternas: Generacién  de una fuerza electro- -
motriz sinuspidal—Valores instantineos y eficaz de la corrien-

.te alterha.—Factor de potencia.—Ley de Ohm en corriente al-

terna.—Circuitos con. autoinducecion, resistencia h4 capacidad-—-
Idea del transformador. - BRS
. 27 Maquinas eléctricas: Idea de los generadores de corrien-
te continua g corriente alterna.—Campos magnéticos giratorios,
Alternadores  polifasicos —Motores de corriente continug y de
corriente alterna.

. 28, Cornductividad de los gases: Ionlza.cién de los ga.ses--
Descarga, en gases enrarecidos—Rayos catodicos.—Efecto ter-
moioénjco. ——Lamparas de dos ¥y tres electrodos -——Oscilézz‘aio de

rayos catédicos. -

29, Oscilaciones eléctricas: Descarga oscilante de un - con-
densadot.—Ondas electromagnéticas.—Radiotelefonia.~Radar.—
Corrientes de gran frecuencia y alta tension.—Transistor. ™

30.". Naturaleza y propagacién de la luz: Historia de la na- |
turaleza de la luz-—Velocidad de propagaciéon de la luz—Con-
ceptos de flujo, intensidad luminosa e iluminacién Su medida.
Fotometros.

31 Reflexién y refraccién de la luz: Optica geométrica—-
Dioptrio plano y dioptrio . esférico—Prisma. Angulo hmite y
reflexion total. ~Refractémetro.

32. Sistemas ¢pticos centrados: Lentes delgadas.—Sistema
6ptico formado por dos lentes delgadas~—Planos principales y
puntes nodales.—Formacion de imagenes.—Defectos de las imé-
genes.

33. Instmmento:, de optica: Ojo humanoc.—ILupa. -—-Canw.ra
fotografica. —-Anteojo astrondmico.—Anteojo terrestre.—Micros-
copio.

34. Interferencms y dlfraccian de la luz: Condxcion de m— )
terferencia.—Inlerferencias en laminas delgadas—Inteferome-
tro de Michelson.—-Difraccion de la luz—Difraccion .por una
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rendlja.—Redes de difraccién. -—Poder sepamdar del . micros-
copio.
p35 Polaridad de la luz: Naturaleza ttansversal de 1as vi-
braciones luminosas. —Polarizacién por ‘reflexién.—Polarizacion
" por doble refracclén ~—Polarizacion rotatmia—-Polanmetros

36.  Dispersién. de la luz: Dispersiéon por ‘up prisma.—Di-
versas clases de espectros. —Espectro sola.r --Espectrosoopm—

Radiacién de temperatura.

37. Estructura de la materia: Idea del atonm de: Bohr —Nu- »

méros cuantistas. ~_Mecanismo de la produc\’:ion de espectros.—
Nucleo del Atomo.—Radiactividad. —Desiutegracion artificial - de
: 1os elementos. ~—Aceleradores de particulas, Ciclotréon.- - -
- 38, Rayos-X: Produccién - de rayos X.—Naturalezi de los

‘rayos X—Difracci6n de rayos X.—~Absorcién de’ rayos- X~—Ins:.}

talaclones de rayos.—Efectos fotoeléctrico y ‘efecto Compton :
" De clases prﬁctzcas, ’ )

1. Manejo del catetémetro
9. . Estudio de ls balanza. Curva de sensibmdad

3.. . Medida de densidades de solidos y lquidos con el ploné-f

metro. . . ,
4 Medida de g con el péndulo de Ke.ter..

"' Medida de un coeficiente de viscosidad. ——Viscosimetro de.n
|| que: acompafan- & las reaccliones: quimicas;

Ostwald ¥ de Stokes.

6. Medida de,un coeficiente de tension superficial . (Tensic'»"

" metros 'y método de la ascensidn capilar).

7. Medida de calores especiﬂcos (Métodos de- las memlasn

y. del enfriamlento)
8. Medida de una rosistencia eléctrica. (Ley de O»hm vy
puente de Whatstone.) v
9.° Rendimiento de un cago- eléctrico :
10. Voltametro ‘de gases. ..
"11. Determinacién de la componente horizonta.l del campa
magnétice terrestre. . -
’ 12.. Estudio elémental de un galvanémetm
13. CGiclo de histéresis,
14, Medida .de sutoinducciones y capacidades.

6. . Caracterfsticas de un .rectificador de cristal. -
17. Caracteristicas del diodo 'y del triodo. "~ .
18. Fotometrin; Curva polar de una lé,mpar& oo
19, Medida de distancias focales.

16. -

20. . Medida d¢ fndice de refracclén. (Goniémetto «y ref.ra.cté—
metro.) - )
21.7 Aumento del m.lci'oscoplo :
- 22.- Medida' de longitudes de ondds. (Red de dﬁt‘accién.)
4,28, Curva de calibrado de un espectro»copio. S
24. Giro del plano de :polarizacién. - oL
‘25, Calibra.dq de un par termoelectr&oo R

Ortentaciones metodolégicas

. Al redactar este progrtama se ha atendido prefetentemente
2l grado medio de formacién de los alumnos que pueden ma-
tricularse en- el citado .curso por ﬁgurar en alguno. de ‘los

. grupos siguientes ~—

a) Bachmeres elementalw, qﬁcralaa pﬂmeros y maestros |

" {ndustriales que han aprobado las-pruebas de madursz que ‘con-
validan el curso preparatorio.
‘b) Bachilleres superiores.

¢) Alumnos ‘aprobados en el curso preuniversltario

AL

Los del. grupo &) han- aprobado las Matemé.tlcas -y la ¥i-
slen del curso preparatorio, Los del grupo b) las mismas disci-
plinas cursadas en los cursos quinto y ‘sexto del Bachillerato

y los del grupo &) las mismas asignaturas mas las Matématicas |

vy la Fisica del curso preuniversitario. -
Parece entonces uue es aconsejaole

a) Consolidar y ampliar las cuestiones Iunﬁamenta.les pre-

cisas para aborddr los cursos de especialidad.
b) Abordar .aquellas cuestiones no estudiadas todavia.

Can objeto de que el programa no carezca de unidad se
han incluido en é algunas cuestiones que ya figuran g el
curse preparatorio. Se deja al criterio de los_profesores la con-
veniencia de repetir las explicaciones de aquellas cuestiones,
de recordarlas solamente o de recomendar a- los alumnos que
las repasen. por su cuenta. - | L

Creemos que en las explicaciones debe insistirse funda-
mentalmente en: el aspecto «experimentaly de la cuestion pro-
curando simpre poner de manifiesto el «fenémenag fisicon, unics,
manera de que el alumno serdy capaz de captar el concepto

f

’ _‘del ‘oxigeno, Depuracion

. : .. 16. 'Familii .del nitrogeno. Obtenchﬁn
15. Medida de la potencia de una corriente altema S

‘tales

Lo

El algoritmo ‘matematico utilizado no debe jamas ca.pf;ar con

_demasis la -atencién del. alumno, pues si asi fuera acabaria’

por olvidar que lo ' que.se ests explicanda es un fenémeno fi-
sica ¥ .no un problema matematico. Nos, permifimos. recoman-
dar que €l calculo infegral se utilice lo: indispensable, mejor .
nunca, por elemental gue. s€a, .pero si ‘en todo momento el -
caleulo diferenclal s B .
III“—'—QUMCA

’
De clases teéricas
‘L C}oncepto y 1eyes fundamentales de-la: Quimica

2.  Particulas elementales. Modelos atémicos. . .
3. Estructura electronica de los étomos* Sistema periédlco

o ‘de 1os elementos,

-4, Estructurs npuclear de los é.tomos Quimica nuclear. )

5. Enlaces quimicos: propiedaues mherentes a los distin-
tos tipos Estado metalico. £

8. Sistemas dispersos Estado coloidal de la. materla. De-

' tetgencia

7. Disoluciones: Propiedades fis:cas de las mlsmas. Disocia»

cién- 16nica. . :
. 8] 'Reacciones quimlcas ~8U, estequiometna. Calor y tra.bajo

9. .Reacciones. de mudacién y reduccibn, Reacciones electro-~
quimicas; - A . ‘
10 Cinética quunica . Lot f
-Equilibrio quimico
12 Equi;xbrio iénico. Acidez: y alcalinidad Producto de 0~

"lubilidad.

-~ 13. Obtencién: y.. apucaciones mdustrial% del hidrégeno y .
‘He ‘aguas. .
14, - Haldégenos. Obtencién R aplicaciunes mdustrialw del -

»c'loro y écldo clorhidrico,

: 15., Familia del azufre; Obtencién y apucaciones mdush‘ia-
les ‘del "anhidrido sulforoso y &cido sulfurico,
aplicacion% mdus-.
triales del’ amoniaco ¥ - dcldo “nitrico, Fertuizantee L

17.  ¥lementos: fuertemente: electropositivos “Procésos’ elec- N

<troquim1cos ihdustriales, Obtenclén y aplicaciones del hidréxido

sédico -sosa. Solvay y-cal. -
“Garbones.. ‘Gases compustibles. mdustriales R

- 18,
19. :Suicato& Vidrlo Cemento. Productos ceré.mlcos v retrao- E
tarios .
20 Metales : - aleaciones Corroslén vy proteccién de’ me-

a1, 'Industria siderurgica Productos slderurglcos :
=32, Metalurgla ¥ aplicacicnes industriales del cobre cinc, :
mercurio estafio y plomo, ‘ '
23 Quimlca de los c’ompue,stos orgé.nicos Atomio de carbono .
£etraédrico ‘Estructura electrénlca de los enlaces entre ato-
mos de carbono.
24, ‘Estructura  electronica ¥ comporta,miento quim’lco de -
1as“funciones hidréxiig, éter, -carbonillo, carboxilo y éster.. . )
25.. "Bstructura electrénica y .comportamiento quimico ‘de las -

J ‘funciones nitro, amino, amido y njtrllo Carscter aromidtico. -

. 26. Product.os organicos de origen natiral I. Petroquimica.
Oarboquimic& '
27. Productos organicos de origen natural pi s mdratos de -
carbono: Industrias derivadas de .la celulosa, almidén V58
carosa. Fermentaciones industrialps .
28 ‘Productos ‘organicos de origen nat.ural 1300 Grasas ¥
aceites: Industriss derivadas. Nocionés de: Bioquimica. ' '
29." Productos orgariicos sintéticos I. Metanol. Gasolinas ‘sin-
‘téticas. “Grasa$ hidrogenadas.. Dlsolvenua Colorantes - y, explo- " -

| ‘stvos. Detergentes

30.° Prodtictos organicos sintéticos IL Caucho y elastéme-‘ .
ros. Plasticos y fibras amﬁcfales ’

o« o De clases prdctieas , o .

1. Térmicas generalw de La.bomtorio I Manejo del me-
chero y del soplete. Trabajo del vidrio.

2. -Técnicas generales de Laboratorio II Mampulacién de
tapones ‘Construccion de un frasco lavador Limpieza del ma-
terial de vidrio.

3. Técnicas generales de Laboratorio III. Filtracién: ordt-
naria, en caliente y por succién. Centrifugacién. - -

4. Técnicas generales de Laboratorio IV. Destnacién' a
presién normal, a presién reducida y con arrastre de vapor.

5. Técnicas generales de Laboratoric V. Destilacién fraccio-
nada. Sublimacion. )

6. Técnicas generales de Laborafono VL Crlstahzacién ¥y
desecacién. Resecacion de un hqmdo . i

’
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q. Tecnicas generales” de Laboraterio VIL Coeﬂciente de.

yeparto: Extracciéh simiple ¥y repetida.
8 volumetria de oxidacién-reduccion: rValoracién de una

: dj,.olucién de acido oxalico con permanganato potasico.

9. Disociacion iénieas Electrolisis.
10, Volumetria de neutralizacién: Preparacién de una di—
.solucién de: hidroxido sédicc y valoracién. con écido clorhi-

co
dﬁ - Producto de solubilidad Puriﬁcag;ién de cloruro 86-
dico mediante corriente de_ficido clorhidrico,

12. Ablandamiento de aguas. Detelminacién del grado hi-

drotimétrico.
13, Owbtencién de cloro ‘Produccién de un hipoclorito bor

absorcion del cloro. . ;
14.. Elementos. de los grupos. VI- y - V'H del sistema perié-
dico: Reacciohes ca}-acteristicas de los élementos A7 compuestos

mds importantes.

15. - Elementos dei grupo v del slstema periodtco Reaccio- .

nes caracleristicas de los compuestos més- importantes;. Deter-
minacién de nitrégenoc-en un sulato aménico comercial.

16. Klementos de los grupos I, II y TII del sistema, perlé-
dico Redcciones caracteristicas de los mismos. -

- 17. Carbones: Determinacién de. hum&dad volé,tiles cok
¥y cenizas.

18. Preparaclén de un’gel de silice

19. -Elementos de  la regién central . del sistema perlédico
Reacciones caracteristicas de los mismes.
20, . Analisis. orgénico elemental Reacciones caracteristics,s
del c{cble y. déel triple enlace. :

Reacciones ceracteristicas de las flmclones hidré*dlo

éter carbomllo carboxilo y éster.

22, Reacciones caraéteristlcas de las Iunclones mtro ami-.

ﬁo amideo y nitrilo.-
23. Preparacién de.un éster.

c ~ L

| Orientaciones metodolégwas
Al redactar ‘el proyecto de cuestionaﬂo de cla.ses teéricas

‘en cuenta dos puntos fundamentales:

10. Esta asignaturs debe constituir en. si mismg una um-
dad: Le mayor parte de los alummos que lb. cursan -no han
de volver g estudiar Quimica,

20 Esta asignaturg, debe proporcionar 8 los alumnos una
formacién - quimica fundamental ‘elemental y al mismo - fiempo .
tener un caracter - esencialmente aplicado por la indole de los .

mismos.

Por otra parte se ha procura.do que ‘los cuestionarios res-'

pondan a un- espiritu realista, dandoles una extension georde
‘con el promedio de semanas lectivas en un_ curso académlco
normal.

El cuestionarlo de clases teéricas que se presenta consta
de treinta temss. En geheral, cada tema se proyecta para, ser

explicado en ung gemana dé tres clases teéricas. Premeditada-- ;’

mente se ha procurado la mixima simplicidad enis enuncia-
cién de los. distintos temas, con un minimo de subtitulos para .
8u concrecion, a fin de dejar a cada profesor la debida elasti-
cidad dentro de los limites del témario,

" Los doce primeros’ temas son de cdrigter general y basico.
No obstanté, su caréacter -elemental debe -proporcichar uns
visién actual de acuerdo cofi las modernas orientaciones,

de la pormencrizacién descriptiva, que sg considera = “improcé- |
dente en esta’ asignatura. Este aspecto se presume suficlente-
mente “desarrollado en los estudios de Quinilea previds,” Por
#tanto, se les ha orientado con nuevas directrices a fin de no
caer én .una repeticién nunca aconsejablé y' siempre’ confusa
'y monétons pars los alummos, El estudio conjunto de les éle-
mentos de cada grupo del sistems periédico completara  los
‘conocimientos descriptivos gque sobre-aguéllos y sus compuestos
requieren los alumnos en ésta fase de su formacion.

Ei cuestionario -de clases  préacticas se ha redactado pars-’
veinticuatro sesiones semapa]es de tres:horas cads una; pro-
‘curando que los alumnos realicen- cada practica  cuando ya
adquirieron anteriormente los mdispensables conocimientos teés -
ricos. pmra- su -comprensién. De esta forma se pretende poder:
materializar muchos de los-conceptos tebricos, demasiado-abs-

tractos psra alumnos jovenes que se iniclan en’ la Quimics,-

Teemplazando a clertas experiencias de catedra- que, aungue

muy indicadas en ocasiones, quiza absorblesen un tiempo. exce-
“sivo del escmso s disposicion del Profesor para sus explicaciones

tedricas. E! cuestionario de practicas que se presents no se*)

pretende constibuyva algo definitivo e inalterable; més bien debe
considerarse como un ejemplo de la metodologia- indicada, €8

-

Trazado de curvas. importantes

decir, de la coordinacién entre explicaciones tedricas y practi-
cas. No se considera inconveniente lg " sustitucion de algunas
practicas, seglin las circunstancias, siempre que se mantenga el
caracter formativo y la coordinacién  indicada.

Caso de que esta asignatura baye de. explicarse .en algunas
Escuelas en-varios grupos, convendria que cada uno desfilase
por el Laboratorio un dia.de la semana. Semanalmente se ins-
talaria en cada puesto de trabajo el material necesario para Ia
reglizacion de la misma prictica, individualmente o por Erupos
~de dos ‘como maximo. Un Ayudante, ‘al menos, por cada ocho
alumnos, y ufi Profesor responsable de lg orgfnizacion del Labo-
ratorio ¢ade semana, asegurarian la eficacia ge las préacticas,
siempre que Sse. observasen unas normas meditadas y una disci~
pling’rigurcsa- para su cumplimiento, .

Se pensé en la dedicacién de una hora adicional por semana .
& seminario, para el desarrollo de ejercicios numeéricos ¥ aclara- .
cién de dudas. Dado el nutride horario, de los alimnos del -
curso selectivo no se estimé procedente recargarlo mas. Por ello
-se considera que de las tres horas semansles:de .cada sesién
practica, dada la extensién de ésta, sera posible dedicar un pe-
riodo -de- treinta a . clarenta y cinco minutos a seminario, du--
rante el cual serda factivle aclarar dudas, efectuar ejercicios
numéricos y explicar la .naturaleza de la practica s realizar. El
mismo. marco del Laboratorio y-1a subdivisién en grupos,. a cargo

| de los distintos ‘Ayudantes,-puede proporcionar el ambiente pro--
: plcio que debe imperar en -esta clase de sesion%.

B NP ]:v——DIBUJQ
Utilé# e‘.:insi‘rumentos’ n?:cesarios para dibujar.

1. Papeles de uso mAs corriente en el Dibujo mdustrial
eleccién, manejo y- conseryacion.—Lapices: clases, preparacién

‘1 y manejo.—Gomss de borrar lapiz -y tlnta—Tintas pam di—

‘bujar..
2. Tablero para dlbujar--Escuadras y cartabon&s, manejo,»
-comprobacién y conservacién. — Plantillas de curyas. — Reglas .
de T.—Reglas graduadas; manejo ‘comprobacin ¥ conservacion.

- 3. EIl estuche-de @ibujo: tiralineas .y compases, diferentes
tipos accesorios.~Semicirculo. .y ‘circulo graduadOS' ma.nejo,
comprobacién h's conservacién. . B

Iniciacién a Ia Caligraﬂa Industrial'

4. Importanc.ta de 1a rotulaclén en el Dibujo.—Tipos de le-
t.ra —Proporciones de las letras y- patitas.—~Nomoégrafos. —Plumas- .
especial% ‘para. rotulacién ma.nejo y conservacién. B )

N

E’scalas N

5. Escalas: su objeto —Clases de escalas construccién y apli«
caciones.—Escalas normalizadas ——Ejercicios sobre adopcién y

cémbio,s de. escala

X

Dibzna gemnétrico v “sus aplicamones

re problemas elementales de
elas 4ngulos y poligonos en’

6 Construcmones préacticas so
Geometria; perpendmulares, p
general.

1. Tangencias de lineas. rectds con curvas y curvas entre si.

8. Elipse: definicién y constmccion—'l‘angent% —Trazados f

En los dieciocho temas restantes se huye conscientemente 7pré.cticos —Ovalo—Ovoide.

8. Parépolas: deﬁniclém——Odnstruccién y tangenm —Hlpér-
bols: . definicién.—Construccidn: y tangentes. - :
10.. Héhce “definicién -—-Oonstruccién dado el diametro, paso_

| y-nimero. de. espiras -5, desarrollo o transformada.—Envolyen-

te: definicidon: ¥ construccién ——Espiral, deﬂmcién ¥ construc-
.¢ién,

11, Curvas cicloidal&s cicloide, eplcicloide e hipocicloide.,
‘Trazado. —Perﬁlas de engmnajes

Sistemas de representacién ‘mds usuales

12, Fundamentos del- sistema diédrico—Planos de proye@-
clén—Sistema europeo: proyecclones necesarias para definir una
figurg- o “cuerpo geométrico. ~—Vistas en plants, 'alzado y perfil.
- 13." Representacién .y desarrollo de cuerpos. geométricOS con,
las caras paralelds a los planos de proyeccién.

14." Representacion de poliedros regulares con csras oblicnas
a 103 planos de proyeccién.~—Desarrollo.—Prisma, tetraedro y pl
ramide.

15. Representacién y desarrollo de cuerpos de revolucién.
‘Cilindro; cono -y esfera. -

16 Secclones planas: concepto —Eleccién del plano secante.

“Verdadera magnitud de la seccién,

'
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17. ‘Transformada dé una seccion: concepto y utilidad.—Mé-
todos para su obtencién y. trazado.

18. Seccién oblicua y transformada de’ p'rismas.*Aplicacio—’

nes'a pxezas industriales.
19. 'Seccion’ oMflicua v, transformada
cas.—Aplicaciones & piezas industriales.
20. -Seccién. oblicua y . tra.nsformada de piré.mides —Aplica-

de ‘sup’erﬁcies ‘cilindri-

;. Seceidn - oblicna y “transformada’ de superﬁcies cénicas.

Aphcac’iones
Intersecciones - - | ' R
" 92. Concepto. general de las intersecciones de los cuerpos

- geométricos. —Tancrencw., mordedura 'y penetracién —Transfor—

\

madas.
23. Interseccién de prismas: casos en que sus ejes sean para-

- lelos, normales u oblicuos.—Aplicaciones.
24, Interseccién de cilindros: easos en que sus ejes sean para- -

lelos;, normales u oblicuos.—Aplicaciones. .
25, - Interseceion de superficles cdnicas y cilindricas! casos

en que sus ejes sean, paralelos, normales u oblicuos—Aplicacio-.

nes.—Intersecciones con la esfera en los casos de mas frecuente
eplicacxén

26. Ideas generales sobre la teoria de sombras -—Direcclén’
de los rayos lumfnosos. —Sombra propia,; lineg separatriz y som—'
'bra arrojada. —Apncac:ones i

i Normalizacion

a7 ‘Concepto y fines de la normallzacién —Norma]izacién en

-¢] dibujo industrial.
- 8. Norma espafiola U. N. E-——Conveniencia de su’ aplica—,v

clon=—Otras normas extranjeras é internacionales,

29. Formato de papeles de dibujo.—Serie principal de for-.

‘ matos normalés—Formatos ‘alargados.-~Reglas . de referencia, se-

. industrial;
. objeto y empleo adecuado,

ras, etc.

mejanza y doblado—Formato en oruto y final. :
‘30, Valor representativo de las lineas empleadas en el dibujo
lineas llenas y. de trazos. —Espesor&s normales: su

31. Acotacién—Lineas de- referencia —-Lineas de cota.~Fle-
chas y cifras.—Posicién de las cifras.—Convencionalismos em-
pleados en la acotacién de radlos, - dlametros cuadrados. esfe-

Orientu.czones metodologicas :

"1 Se ha considerado indispensable encabezar el programa
con las tres. lecciones dedicadas a] conoeimiento ¥ modo de em-
pleo de los distintos utiles e instfumentos que se emplean en
el dibujo.

No se" pretende con- elio absorber excesivamente la atencién
de los alumnos ni obligarles a ocupar un tiempo que ha de ser
mucho mas interesante dedicarlo a la verdadera practica del

‘dibujo. Esto’ es, no se les describird minucicsamente cada uno

de Tos aparatos existentes. en uso o en desuso ya, para-la rea-

lizacién de 1os. dlbujos técnicos;. pero, sin’ embargo, no debe

omitirse una sencilia enumeracién de los due habitualmente se
emplean, de la apllcacion que de cada uno de ellos han dé
hacer en la practica de esta asignatura y de su correcto manejo,
compr:vbacién y - buéna tonservacién, porque eétlmamos que
no es posjble ‘alcanzar la debida correccién en la expresién gra-

fica, si en cada momento no se sabe el 1itil que ha de emplearsé

m 1 forma en Ia que se debe hacer uso de éL

- ‘Al mismo tiempo que se les vaya dando a conocer la exis-

tencia 'y caracteristicas de estos aparatos -efectuarin dibijos
de dificultad progresiva, delineados a tinta. A este respecto, no

obstante, hemos de resaltar nuestro criterio de que a los alum- .

nos de este curso, futurcs Peritos Industriales, no procede exi-

* girseles’ un gran virtwosismo ni una destreza extraordinaria en

estos trabajos de delineacién a tinta, sino mas bien hacerles
conocer qué caracteristicas se pxecisan para considerar correcto
un tal dibujo delineado a tinta, facultandoles asi parf que a su
vez puedan ellos exigirlo a aguelles profesionales cuya especifica
misién es esa, como son - los Calcadores y los Delineantes, en los

que s’ resulta -inexcusable el pleno dommio de a.quel tipo de

_trazado

A los alumnos de las Escuelas Técnicas de Grado Medlo por
€l contrario, una vez conocida esa correccién - exigible ‘en los
dibujos técnicos, sera obligade aleccionarles perfectamente en

" cuanto se refiere a los medios de expresion, a la representacién

“representacién, pero la’ inmensa mayoria de los ejerciclos

. de piezas, a la lectura e interpretacién de planos a la croqui-

zacién: de meéanlsmds o aparatos, sin cuya aptitud guedarian
menguados para el ejercicio profesional.

Por tanto habran de dominar a la perfeccién las formas de
los

ejecutaran a lapiz, exigiéndoseles con rigor una exquisita. pre-

-cision, trazado lmplo y seguro, correccién en cuanto a las nor-

‘mas que hoy rigen, pero libres de la preccupacién que constitu-

ve la destreza manual que supone la obtencxon de dibujos ‘per-
fectos delineados a tinta. o

La leccién nimero 4 se dedicara a la caligrafia industrial. ’

Analogas consideraciones a las hechas anteriormente en cuans
to al dominio de la delineacién-a tinta han de hacerse a ests
respecto, pero al igual que alli se¢ bizo constar, estimamos que es
preciso que los Peritos Industriales conozean las formas de rotu-
lacién correctas y normalizadas y sepan, trazandolas a laplz,’
efectuarlas correctamente  ser posible sin uso de normografos;

L& leceion quinta se-dedica a la. ensefianza de las escalas; -

-que deberd llevar a cabo en:forma tal que queden los alumnos’.
perfectamente afianzados en-su ‘mahejo ‘para poder sacar el

maximo rendimiento- de la- practica, fuhdamentalisimia del ma<
niejo, de las que hardn uso constante a todo lo largo- de los

- diversos cursos de esta asignatura.

‘Las lecciones sexts a undécima, que vienen a contmuacién
estan deitinadas g dar a conocer 4 108 alumnos 1a - ‘resolucion”
grafica de los pFincipales problemas sobre- construcciones géos
métricas con que. pueden- encontrarse en la ‘éjecucién de los
ejercicios ‘del dibujo técnico. Hemos de hacer bien presente due

“fen el supuesto de que estos escolares tuvieran ‘conocimiento de

Geometria métrica; es frecuente que ignoren el trazado de. las
‘construcciones méas. sencillas, o no lo dominen en la-formsa nece-

. saria bara: desarrollar sin embarazo. tas cuestiones que exige la

representacion de, piezas o mécanismos industriales,

Asi, pues, esta ensefianza tendra-esa eSpecifica orientagion, -
de 1a resolucién -grafica de los problemas que dé antemano se
sabe han de surgir, no la de la extensa justificacién teprica dé&
los mismos, aun cuando de ‘ésta no se prescinda dqui’ tampoco

para afianzar para. dar fundamento a'la construccién que se lex
ensefia, pero bien entendido que esa parte tefrica’ se da tinicas
mente como auxiliar de 1a practica, que es 1a Que estunamos
primordial. en’ este momento,
.. A conhtirmacién, en las lecciones undécima a vigésimo se‘cta
se entra ya en ]a -expresién mas genuina del leujo técmco la

. representacion en el sistema diédrico.

También aqui, sin ocupar excesivo tiempo en cuestiones dé* '

"Geometria descriptiva, puramente tegricd, se les daran a cono-

cer aquellas que- sea preciso para poder “obtener. la Tepresenta-
ciéni de piezas eir proyecciones octogonales; haciendo ‘ver clara-
mente la correlacién existente entre las distintas vista.s de’
una pieza-y el modo préctxcb ¥ répido de llevarlas a csbg con
seguridad y acierto. )
- - Estas, lecciones, independientemente de que sé agrupen.en. un -
mayor ¢ menor nuiniero de ellas, son en'sf la esencia de la aslg-
natura en este curso selectivo, y.a las Que se les dedlcaré. aten—
cién preferentisima. -
Ligadas con €llas intimamente ‘estan las. lecciones vigésin:m‘
séptima, a trigésimo primera, con-que se clerra este programa,
que son las dedicadas a la aplicacién de las normas de’ Dib’il-

‘jo industrial vigentes’ ‘actualmente en Espaiia.

- Realmente no-habra una solucién de continuidad entre el
anterior gTUpo de lecciones,dé que se acaba de hacer referencla )
¥ este 1dltimo, dedicido a hormas, porque en ls. pra.ctica. uno ¥.

- ‘otro van.a ir fundidos, ya que en cada momento el apréndizajs”

que los alumnos adquieran del sistema de representacidn deberﬁ*;
ir ya impregnado y ajustado a' las condiciones gue establece la
normalizacién. Realmente, pues, en ‘este ultimo grupo de lec-
ciones, lo que se consegmré. es una mayor profundidad en este
terreno.

Por ultimo, se Ies iniciara a los alumn0s én las jdeas generales
sobre Acotacion, .de tal suerfe quée les permita el curso siguiente
poder entrar de lleno en la materia que el mismo comprende. .7~

2. La ensefianza del Dibujo indusirial impone una infensa-
relacion entre Maestro y alumnos. Consigulentemente,.cada gru-.
po a cargo de un Profesor no debe . estar constituido. por maygr
niunere de 50. discipulos. Pese 3 - constituir. este prinecipio una
firme condicién previa sin la, cual no se considera posible obteners
eficacia en la docencia, no lleva en si todo aduello- que es funda—
mental para el desarrolle de unar buena labor. &

Es menester que el Profesor mantenga el frecuente y estre-
cho contacto a que se aludié en un prineiplo,. pero un contacto
vivo -que ‘haga sentizse al alumno.guiado en su trabajo, cons-:
ciente de eslar realizando -una laper util parn su formacidn,
disuadiéndole del prejuicio, bien ﬁecuente, de ser un simple;
copista de laminas.

El horario a cubrir por esta asignatura del curso -selectivo~
sera de cuatro horas semanales de clase ‘teoricopractica, distri-
buidas en dos sesiones dé dos horas chds una. Se. complementara.
este tiempo con el que los alumnos habrian de dedicar fuera del

- perfodo de clase, sea en la propia Escuels, sea en su domicilioy

para realizar los ejercicios que se les encomienden.

" . El .comienzo de cada clase debe-dedicarse, en general, a la

instruccién de los fundamentos sobré los que se haya de basar
el trabajo del dia para asi obtener el maximo fruto del esfuerzo
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que: e} estudiante  preste. Asimismo. deberdn exponerse en la
- pizafra o por proyeccion los errores cometidos por la mayoria de
pquéllos en su ejercicio anterior, sin perjuiclo de.que sobre la.

_ propia lamina realizada por el alumno se marquen las faltas
-al ser corregidas por el Profesor, vy se le advierte de ello de un
modo especial y directo-al que, por el:caricter ‘de error en que
haya incurrido, se crea conveniente para su ehmienda ‘en el

futuro. . e - : ) ) o
. Elrempleo.de un aparato proyector parg .las explicaciones de
caracter general amplia notablemente las posibilidades de expre- -
sién de] Profesor al poder reproducir laminas y dibujos cuyo
trazado en la .pizarra -absorbe mucho tiempo o llega incluso
& hacerse impracticable. Completara esta ventaja.la de una
instalacién magafénica para facilitar la audicién de las expli-
caciones, . . - o T -

Salvo el tiempo destinado a las dos misiones citadas ante-
riormente —exposicién de fundamentos o instrucciones y, correc-
ci6n. genera] de. errores—el ‘Profesor estara abiefto a cuantas:
consultas o aclaraciones le soliciten-el alumno, ¥ en la practica
de esa funcién cuidari de despertar en aquél el interés por el
trabajo que esté realizando, descubriéndole sus fines practicos
¥ 1a relacién que lo ligue con el real desempefio futurg de-la
/ profesién, con el taller, con la fabrica. Se reconoce la falta de
preparacién del estudiante de este curso para poder, por ejem-
plo, comprender las razones técnicas que justifiquen clertas for-
mas o caracteristicas de las plezas representadas en las figuras
. que le sirven de modelo; pero, 'sin embargo, deben aprovecharse
estas ocasiones para con una explicacién, por superficial - que.

sea, ir insensiblemente ambientardo al alymno, formandole ¥ |

‘danda el caricter industrial que corresponde s esta rama del
Dibujo. B . . I L
"Se culdara’ escriipulosamente de que la gradacién de dificul-
tad de los ejerciclos se acomode a la capacidad .media de los
alumnos, y, mas aun; de que no-rebasen lgs conocimientos que
hasta entonces tengan adquirides, en evitacién de que se les
‘impulse a realizar representaciones incorrécta que no se estd
atn en condiciones de rectificar y adquieran asf un hébito defec-
. tuoso en el trazado de los dibujos. . ’ : ’
_ Tan pronto como la fndole de los ejercicios lo-permita debers, .
intercalarse- entre ellos alguno consistente en'la correccién por
¢l slumno de errores deliberadamente insertos en la lamina que
108 sirva de modelo, Esta practica agudiza extracrdinariamenté
_&l poder-de obseérvacion y fija principios que facilitan luego 'la
léctura de planos. - T N
'Debe ser objeto de apreciacién, a igualdad de las restantes
condiciones, l1a rapidez en la ejecucion de log ejercicics, ya que
es indice de "una superior claridad de visién, soltura de trazado
y garantfa de su personal labor. ) ‘
Todos (
este curso los realizaran sobre papel de formato U, N. E.'A3 (297"
por 420). Permite la- inclusion.de varios de agquéllos, sencillos,
sobre 1a misma hoja o la distribucién y. encaje: completo de los
de. superior<dificulted, haclendo a la vez viable su archivo en
carpetas, ¥ 1a conservacion asi, del historial académice del alum-
no, verdaderamente eficaz para otorgar la calificacién final. "
# Y—~TECNOLOGIA DE L.OS CONOGIMIENTOS BASICOS .
.. DE TALLER INDUSTRIAL :

De clases tedricas

. 1. Productos férricos—Clasificacién. —Propiedades generales,
-Formas. comeérciales—Aplicaciones. ) :
2. Metales no férricos: cobre y sluminio y sus aleaciones.
Otros. metales y. aleaciones importantes.——Propiedades generales.
. Formas comerciales—Aplicaciones. ) . :
© 3. Materiales sintéticos .empleados en la construccion de
algunos érganos de maguinas, i

Procesos de fundicién

"4 Obtencién del hierro en primers fusién: Horno alto—Des-
cripcién del proceso -sidertsgico: , ‘ o
5. 'Obvtencién en segunda fusién: Cubilote.—Descripeién del

proceso siderurgico. . . : )

6. Obtencién de aceros: Convertidores y hornos Martin Sie-
mens.—Descripcién del proceso metalirgico. B

7. Fundicién de metales y aleaciones: Hornos de crisol.—Des-
eripeién del proceso metalirgico. - :
Fundicién, modelos y moldeo. ,

8. Contracéién vy rechupe: Sus efectos y modo de compen-

- garlos.—Trazado de modelos.
9. Arenas: Propiedades y preparacion,
'\

) ) ‘ : ‘rerfa. .
los ejercicios - graficos que ejecuten los alumnos en-<| . - .~

10. - Moldeo en verde y en seco.—Moldeo manual y’ mecanico,
Somieras descripcién de las maquinas de moldear—Coquillas.

Desmoldeo, rebarbado y limpleza.
Forja ' .

. 11. Concepto.—Materiales: forjables—Fraguas y hornos. de
calentamiento: diversos tipos y funcionamienfo. - . :
12. Forjado de plezas a mano.—Herramientas utilizadas.

13. Breve descripcién de las méquinas empleadas en el for-

jado mecanico: Prensas y martillos, - - . )
14, YLaminado, embutido y tréfilado: Breve descripcién de

ylas méquinas emp{eaﬁas ty - del proceso de trabajo.

 Caldereria

. 15, Consideraciones generales.-Aplanado, curvado y doblado.
Descripeién de las mAqiinas y herramientas empleadas para
estas opexfaciones.» . - . . - .

Tratemientos térmicos .

. . . f " - . - ~ - )
16, Idea general de los tratamientos térmicos: Normalizado, -
recocido, temple, revenido, cementado y nitrurado: Métodos di-
VErsos. ) ) ’
19. Hornos empleados en los tratamientos térmicos.

i

Soldadura . \

. 18. Olasificacién de las soldaduras-—Soldadura blanda: Uti-
les y herramientas. L o
19, - Soldadurn oxiacetilénica.—Elementos de que consta una
instalacién. R ) .
-20. . Corte- con soplete,. - .
21. Soldadura eléctrica: Sus clases.
Afuste ,
* 22. Operaciones basicas: Limado, burilado, rasqueteado, tala~ -
drado, escariado y roscado.—Herramientas y titiles necesarios. = .
23. Ajuste y tolerancias: Definiciones.-~Normalizacion - de:
108 sistemas de ajuste.” > - 3 cese

1.

Trazado = . : C
24, Trazado plano—Trazado sl aire—Herramientas y titiles.
35, Aplicacién’ del trazado & los trabajos de ajuste y calde- -

Tornillos ¥ tuzrcas
- 26, Diversas clases de roscas.—Denominaciones diversas en

los tornilles. P
quuiiizas‘he‘rr_amientas o S

71 'Estudic plﬁer_né,t;co elemental de las transmislon&s' por -
£orress y engranajes. ) Sl :

28. Descripeién de taladradoras, slerras inecénicas, limado-
ras, ceplliadoras, afiladoras, torno paralelo y fresadoras.—Opera-.

 clones que pueden realizarse en estas miquinas.—Entretenimien-

to y conservactén de éstas. . : ;

.

Elementos de metrotecnia

‘20, Instrumentos de medida y verificacion en ‘el faller, de
longitudes, profundidadeés, angulos'y superficies. B o

Electricidad

30. Conductores.y sislantes® emipleados en ‘las instalaciones
eléctricas—Herramientas y accesorios utllizados en el Taller de
Electricidad. ; L

31.- Esquemas elementales de ¢ircuitos de alumbrado. -

* 32, Dispositivos de proteccién de-las instalaciones.

83. Instrumentos de medidas eléctricas: Amperimetros, vol- -

timetros ¥ vatimetros—Medidas de aislamientos. i

DE CLASES PRACTICAS

1. Fundicién: Moldeo de piezas sencillas. :
9. Forja: Forjado de barras de seccién poligonal, chaveta
con ¢abeza y buril
3. Soldadura: Ejercicios de soldaduwra con estafio.—E]jecu-
cién de cordones de soldadura sobre chapas.—Ejecucion de solda-

duras a solapa, a tope y en dngulo. |

v
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4, Ajuste: Reauzacion de un paralelepxpedo de dxmensmnes
reducidas—Ejecucion en la pleza anterior de trabajo de vaciado

de forma poligonal de dimensicnes determinadas —Ajuste en la

citada pieza de un prisma.
5. Trazado: Trazado soble pieza,s metﬁhcas “de. figuras geo-

- métricas sencillas, utlhzando compases, reglas y escuadras.—Tra- .

zado al aire H
6. Magquinas. hetram!entas‘ EJecucién de piezas sencillas con

empleo de lds maiquinag estudiadas.

7. Metrotecnia! Medicion. con pies de rey, tornillo micromé- )
trico 'y sondas.—Medicion y comprobacién de dngulos utilizando.
escuadras fijas y goniémetros. -—Verlﬂcacmn de planos utili-

zando reglas y calas.
8. Electricidad: Instalacxones de clrcuitos de alumbrado.—
Instalacién de luces, conmutadores, timores combinados y cua~

" dros indlcadores.—Trabajos del tubo Bergman: preparacién de
las cajas y de los tubos.~Empalmes y embornamientos. “Cohe-

xiones de motores de corriente continua y de corriente alterna

ORIENTACIONES METODOLQGICAS

f

1. “Crases ‘FE6RICAS
Conocimiento de materiales utilizados en talleres

Materinles, férricos -(tres horas).

- Materiales no férricos (cuatro horas).

Materiales sintéticos (una hora).

Se expondran exclusivamente las propledadw de los mate-

riales en relacién con’ sus aplicaclones técnicas, asi como la

forma en, que se encuentran en el comercio..
Procesos de jfundicién

Horno alto (una hora).. . -

Cubilote (una hora). 4

" Obtencién de aceros (dos horas),

,Fundicién de mefales y aleaciones (dos horas)(

'

Se hara un e@tudio descriptivo de caré.cter general referente.

‘n las obtenciones consignadas en el cuestionario, sin detenerse

" Forja .

excesivamente en el examen del proceso flsict)quimico de las.

operaciones metalurglcas

i Fundzczén, modelos Yy moldeo

Arenas de fundicién (una hom)
" Moldeo a mane (una hora), !

horas)

v

Materiales forjables (una hora).
- Fraguas y hornos de calentamiento (una hora).
. Forjado de plezas a mano (una hora). i .
~ Prensas y martillos de forja (una hora).
‘ Laminado, embutido y trefilado (dos horas), :
En las. explicacxones se prescindira de la teona de-ls plasti-
cidad..

Catdererid

Consiaeraciones generales Aplanado, curvado y doblado (una.

" hora).

Descripeion de las principales mé,quinas ¥ herramientas (una
hora)., - .

Tratam_ientos técnicos.

Idep general.de los tratamientos térmicos (una hora).

Normalizado, recocido temple, revenido, cementade y nitru-
rado (tres-horas).

Descripeién de los homos empleados en los tratamientos tér-
micos (una hora).

Soldadura

Clasificacién de lag soldaduras Soldaduras blandas (una
hora). -

Moldeo mecé.mco desmoldeo y trabajos complementarios (dos’

Qoldadura\ouacetllenica vy corte con soplete (dos horas).
¢ Soldaduras: eléctricas (dos horas).

Se explicaran sucintamente las aplicaciones, asi como las
precauciones que son- ﬁrecxso tomar en el manejo de estos apa~
ratos, describiendo brevemente Ias maguinas empleadas.

Ajuste . D : i : o

Descripeion astallada de 1as. operaciones basicas (una hora).
Enumeracién y aplicacion de dtiles y herramientag «(uns
horad., - .
Definicionas de ajustes y tolerancias (ung  hora). .
- Sisteémay normalizades de ajustes y aplicaciones de los xms~

- MO# (dos horas).” - -

Tr&zada . v ;
. 'I‘razado planc y al a,u-e Utiles y herramientas (dos horas).

Tornillos y tuercas '

Descripcién de los di*!rentes sistemas adoptados. Nomenclar-.

1 tura (una hora).

¢

Mdquinas herramientas o .

¥studio vinemético elemental de la . transtSl()n por corréa
(ung hora). °
Estudio .éinemético elemental de la transmisién por ruedas

{'dentadas:

Ejemploz fuméricos (uns hora);-
" Descripeidn, uso, splieaciones y entretenimiento de taladra-

_dorag y slerras mecanicas de tipo corriente (una hora).

Descripeion, uso, aplicaciones.y entretenimlento de lag lima~
doras, cepilladoras y afiladoras (una hora). :

Torno paralelo de tipo elemental v su. apncaclén al cilip-
drado y roscado.en-casos sencillos (tres horas). - -

- Descripeion de la mﬁquina. fresadora de tipo universal, expo-
mendo sus aplicaclones en’ el Taller de Ajuste (und hora). -

. El estudio.cinematico ‘elemental de las transmisiones por co-
Yreas - tendrd por objeto la determinacién de I’ relacién de
numeros tle vueltas entre los drboles conductor y conducido en
relacién’ con. los diametros de las poleas. ‘En el*caso de los
engranajes, se determinarg ‘la . relacién del niimero. de vueltas

‘en funcién de fos nimeros de dientes de las ruedas conductors
Contracci?)n, rechupe, sus efectos ¥ modo de compensarlos 1
_ Trazado de modelos' (una hora). ! . . ;

-eonducida. En el caso de un tren. de e.ngra.najes 1a determina-
cion de los numeros de vueltas entre’ los “irboles conductor y
conducido en funcién de los numeros de dientes de las ruedas

| que mtegran el tren.

Elementos de metrotecma o . o
D&scrlpcxén de los mstrumentos de medida ¥ verlﬁca.qldn
(una hora).

Electricigiad

Conductores y aislantes (una hora). : : ’
h . Descripcién y uso de las’ herramientas y " accesorios (una
ora) .
‘Representacién de %quemas elementales de circuitos de alum-
brado (una hora).
Descripeion de los dispos1tivos de profeccién de las’ instala,-
cioneés (una hora).
Enumeracion y aplicaciones de los aparatos de medidas eléc-
tricas (una hora)

2. CLASES PRACTTCAS :

La dxstribucién horaria de las clases practicas sers la si-
guiente: -

Fundicién (fres horas). ,
Forja (cinco horas). . s v
Soldadura (ocho horas).

Ajuste (veinte horas).

Trazado (tres horas). -~

Magquinas herramientas (catorce horas),
Elementos de metrotecnia (ires horas)
Electricldad (siete horas). ;



