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DECISION DE EJECUCION (UE) 2015/2119 DE LA COMISION
de 20 de noviembre de 2015

por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) conforme a
la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, respecto a la fabricacién de
tableros derivados de la madera

[notificada con el niimero C(2015) 8062]

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Uni6n Europea,

Vista la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones
industriales (prevencion y control integrados de la contaminacién) ('), y, en particular, su articulo 13, apartado 5,

Considerando lo siguiente:

(1)  Mediante la Decisiéon de 16 de mayo de 2011, por la que se crea un foro para el intercambio de informacién en
cumplimiento del articulo 13 de la Directiva 2010/75/UE, sobre las emisiones industriales (3), la Comisién cre6
un foro compuesto por representantes de los Estados miembros, las industrias afectadas y las organizaciones no
gubernamentales que promueven la proteccién del medio ambiente.

(2)  De acuerdo con el articulo 13, apartado 4, de la Directiva 2010/75/UE, la Comisién recibié el 24 de septiembre
de 2014 el dictamen de dicho foro sobre el contenido propuesto del documento de referencia MTD relativo a la
fabricacion de tableros derivados de la madera.

(3)  Las conclusiones sobre las MTD que figuran en el anexo de la presente Decision constituyen el elemento principal
de este documento de referencia MTD y establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles, su
descripcion, la informacién para evaluar su aplicabilidad, los niveles de emision correspondientes a las mejores
técnicas disponibles, las medidas de seguimiento asociadas, los niveles de consumo asociados y, si procede, las
medidas de rehabilitacion del emplazamiento de que se trate.

(4)  Las conclusiones sobre las MTD son la referencia para el establecimiento de las condiciones del permiso de las
instalaciones reguladas por el capitulo Il de la Directiva 2010/75/UE, y las autoridades competentes deben fijar
valores limite de emisién que garanticen que, en condiciones de funcionamiento normal, las emisiones no
superen los niveles de emision asociados a las mejores técnicas disponibles que se describen en las conclusiones
sobre las MTD.

(5)  Las medidas previstas en la presente Decision se ajustan al dictamen del Comité creado en virtud del articulo 75,
apartado 1, de la Directiva 2010/75/UE.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1

Se adoptan las conclusiones sobre las MTD para la fabricacién de tableros derivados de la madera, que figuran
en el anexo.

Articulo 2

Los destinatarios de la presente Decision serdn los Estados miembros.

Hecho en Bruselas, el 20 de noviembre de 2015.

Por la Comision
Karmenu VELLA

Miembro de la Comision

() DOL334de17.12.2010,p. 17.
() DO C 146 de17.5.2011, p. 3.
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AMBITO DE APLICACION

En el presente documento se describen las conclusiones sobre las MTD relativas a las actividades especificadas en la
seccién 6.1.c), del anexo I de la Directiva 2010/75/UE, a saber:

— Fabricacién en instalaciones industriales de uno o mds de los siguientes tableros derivados de la madera: tableros de
virutas de madera orientadas, tableros de particulas (tableros aglomerados) o tableros de fibras (tableros de cartén
comprimido), con una capacidad de produccién superior a 600 m? diarios.

En particular, las presentes conclusiones sobre las MTD se refieren a lo siguiente:

— la fabricacion de tableros derivados de la madera,

— las instalaciones de combustion in situ (incluidos los motores) que generan gases calientes para secadores directos,

— la fabricacién de papel impregnado de resinas.

Estas conclusiones sobre las MTD no se refieren a las actividades y procesos siguientes:

— las instalaciones de combustion in situ (incluidos los motores) que no generan gases calientes para secadores directos,

— la laminacién, el lacado o la pintura de tableros en bruto.
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Otros documentos de referencia pertinentes para las actividades contempladas en las presentes conclusiones sobre las

MTD son los siguientes:

Documento de referencia

Asunto

Vigilancia de las emisiones a la atmdsfera y al agua proce-
dentes de instalaciones DEI (ROM)

Vigilancia de las emisiones a la atmésfera y al agua

Grandes instalaciones de combustion (LCP)

Técnicas de combustion

Incineracion de residuos (WI)

Incineracion de residuos

Eficiencia energética (ENE)

Eficiencia energética

Tratamiento de residuos (WT)

Tratamiento de residuos

Emisiones del almacenamiento (EFS)

Almacenamiento y manipulacién de materiales

Economia y efectos interambientales (ECM)

Economia y efectos interambientales de las técnicas

Industria quimica orgdnica de gran volumen de produccién
(LVOQ)

Produccién de melamina, resinas de urea-formaldehido y
diisocianato de metilendifenilo

CONSIDERACIONES GENERALES

MEJORES TECNICAS DISPONIBLES

Las técnicas enumeradas y descritas en las presentes conclusiones sobre las MTD no son prescriptivas ni exhaustivas.
Pueden utilizarse otras técnicas si garantizan al menos un nivel equivalente de proteccién del medio ambiente.

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las mtd son aplicables con cardcter general.

NIVELES DE EMISION ASOCIADOS A LAS MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (NEA-MTD) PARA LAS EMISIONES A LA

ATMOSFERA

Salvo que se indique lo contrario, los NEA-MTD correspondientes a las emisiones a la atmdsfera presentados en las
presentes conclusiones sobre las MTD son concentraciones expresadas en masa de sustancia emitida por volumen de gas
residual en condiciones normales de temperatura y presién (273,15 K, 101,3 kPa) y en seco, dadas en mg/Nm?>.

Los niveles de oxigeno de referencia son los siguientes:

Fuente de emisiones

Niveles de oxigeno de referencia

Secadores directos de tableros de particulas o de tableros
de virutas de madera orientadas, solos o combinados con
la prensa

18 % de oxigeno en volumen

Todas las demds fuentes

Sin correccion para el oxigeno

La férmula para calcular la concentracion de las emisiones al nivel de oxigeno de referencia es la siguiente:

Ex

donde: E; (mg/Nm’):
Oy (vol-%):
E,, (mg/Nm):
Oy (vol-%):

nivel de oxigeno de referencia

nivel medido de oxigeno.

_ 21_OR
T 21-0y

X Ey

concentracién de las emisiones al nivel de oxigeno de referencia

concentracion medida de emisiones
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Los NEA-MTD para las emisiones a la atmoésfera se refieren a la media durante el periodo de muestreo, es decir:

El valor medio de tres mediciones consecutivas de al menos 30 minutos cada una (*).

(") Para cada pardmetro, puede emplearse un periodo de medicion mds adecuado cuando, debido a limitaciones de muestreo o andlisis,
resulte inadecuada una mediciéon de 30 minutos.

NIVELES DE EMISION ASOCIADOS A LAS MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (NEA-MTD) PARA LAS EMISIONES AL AGUA

Los NEA-MTD para las emisiones al agua indicados en las presentes conclusiones sobre las MTD son valores de concen-
traciones (masa de sustancias emitidas por volumen de agua), expresadas en mg|l.

Estos NEA-MTD se refieren a la media de las muestras obtenidas durante un afio, es decir, la media ponderada segtin el
caudal de todas las muestras compuestas proporcionales al caudal, tomadas en 24 horas, durante un afio con la

frecuencia minima fijada para el pardmetro pertinente y en condiciones normales de funcionamiento.

La férmula para calcular la media ponderada segiin el caudal de todas las muestras compuestas proporcionales al caudal
tomadas durante 24 horas es:

Cy = ZQ%/Z%
i=1 i=1

donde: ¢, = concentracién media del pardmetro ponderada seglin el caudal
n = namero de mediciones
¢, = concentracion media del pardmetro durante el i-ésimo periodo
q; = caudal medio durante el i-ésimo periodo.

Se puede hacer un muestreo proporcional al tiempo siempre que pueda demostrarse suficiente estabilidad del caudal.

Todos los NEA-MTD para las emisiones al agua se aplican en el punto en que las emisiones salen de la instalacion.

DEFINICIONES Y SIGLAS

A efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, son de aplicacion las definiciones siguientes:

Término Definicién

Demanda quimica de oxigeno; la cantidad de oxigeno necesaria para la oxidacién total de la
DQO materia orgdnica a diéxido de carbono (normalmente se refiere al andlisis de oxidacién con
dicromato).

Determinacion continua de un mensurando realizada con un «sistema de medicion automa-
Medicién continua tico» (SMA) instalado de forma permanente o un «sistema de monitorizacién continua de
emisiones» (SMCE).

Prensa continua Prensa de tableros que ejerce presion sobre una manta continua.

Emisiones no canalizadas que no se liberan desde puntos de emisién especificos, como una

Emisiones difusas .
chimenea.

Secador en el que los gases calientes de una instalacion de combustién, o de cualquier otra
Secador directo fuente, estdn en contacto directo con las particulas, virutas o fibras que van a secarse. El se-
cado se realiza por conveccion.

Particulas Total de particulas.

Instalacion existente Instalacién que no es nueva.

Componentes lignoceluldsicos de madera u otras materias vegetales, obtenidos de pasta me-
Fibra cénica o termomecdnica mediante un refinador. Las fibras se utilizan como material de par-
tida para la fabricacién de tableros de fibras.
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Término Definicion

Tablero de fibras

Tal como se define en la norma EN 316, a saber, «Material en forma de placa de un espesor
nominal mayor o igual a 1,5 mm, fabricado a partir de fibras lignocelul6sicas mediante la
aplicacion de calor yfo presién». Los tableros de fibras incluyen los tableros fabricados por
proceso hiimedo (tableros duros, semiduros y blandos o aislantes) y los tableros de fibras fa-
bricados por proceso seco (MDF).

Madera dura

Grupo de especies de madera que incluye el dlamo, el haya, el abedul y el eucalipto. El tér-
mino de madera dura o de frondosas se utiliza contrapuesto al término de madera blanda o
de coniferas.

Secador indirecto

Secador en el que el secado se realiza exclusivamente mediante radiacién y conduccién de
calor.

Formacién de la manta

Proceso de colocacion de las particulas, virutas o fibras a fin de crear la manta, que se dirige
a la prensa.

Prensa multivano

Prensa de tableros que ejerce presién sobre uno o varios tableros formados individualmente.

Instalacién nueva

Instalacién autorizada por primera vez en el emplazamiento de la instalacion tras la publica-
cién de las presentes conclusiones sobre las MTD o la sustituciéon completa de una instala-
cién después de publicadas las presentes conclusiones.

NO,

La suma del 6xido de nitrogeno (NO) y el diéxido de nitrégeno (NO,), expresada como NO,.

Tablero de virutas orien-
tadas (OSB)

Tal como se define en la norma EN 300, es decir, «Tablero de varias capas integrado por vi-
rutas de madera con la adicién de un aglomerante. Las virutas de las capas exteriores estdn
alineadas y dispuestas paralelamente a la longitud o anchura del tablero. Las virutas de la o
las capas interiores pueden estar orientadas aleatoriamente o alineadas generalmente en di-
reccion perpendicular a la direccion de las virutas de las capas exteriores».

Tablero de particulas (PB)

Tal como se define en la norma EN 309, es decir, «Material fabricado mediante la aplicacién
de presion y calor sobre particulas de madera (astillas, particulas, serrin, virutas y similares)
y[u otros materiales lignocelul6sicos en forma de particulas (fibras de cdfiamo, lino, bagazo,
paja y similares), con la adicién de un polimero aglomerante».

PCDD/F

Dibenzodioxinas y dibenzofuranos policlorados.

Medicién periddica

Medicion a intervalos predeterminados utilizando métodos de referencia manuales o automd-
ticos.

Aguas residuales de pro-
ceso

Aguas residuales derivadas de procesos y actividades realizadas en la instalacion de produc-
cién, con exclusién de las aguas de escorrentia superficial.

Madera recuperada

Material que contiene predominantemente madera. La madera recuperada puede consistir en
«madera regenerada» y «residuos de madera». La «<madera regenerada» es un material que con-
tiene predominantemente madera derivada directamente de madera reciclada postconsumo.

Refino

Transformacion de particulas de madera en fibras utilizando un refinador.

Madera en rollo

Troncos de madera.

Madera blanda

Madera de coniferas, incluidos el pino y el abeto. El término de madera blanda se utiliza con-
trapuesto al término de madera dura o de frondosas.

Aguas de escorrentia

Agua de escorrentia y drenaje, recogida de las zonas exteriores del parque de maderas, inclui-
das las zonas de procesos al aire libre.

TSS

Total de sélidos en suspension (en aguas residuales); concentracién mdsica de todos los soli-
dos en suspension medida por filtracion a través de filtros de fibra de vidrio y por gravime-
tria.
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COVT

Compuestos orgdnicos voldtiles totales, expresados en C (en el aire).

Transformacion anterior
y posterior de la madera

Todas las actividades de tratamiento y manipulacion, almacenamiento o transporte de parti-
culas, virutas o fibras de madera y de tableros prensados. La transformacion anterior incluye
toda la transformacion de la madera a partir del momento en que la materia prima de ma-
dera sale del patio de almacenamiento. La transformacién posterior incluye todos los proce-
sos desde el momento en que el tablero sale de la prensa y hasta que el tablero en bruto o el
producto con valor afiadido se traslada al punto de almacenamiento. La transformacion ante-
rior y posterior de la madera no incluye el proceso de secado ni el prensado de tableros.

1.1. CONCLUSIONES GENERALES SOBRE LAS MTD

1.1.1. Sistema de gestién ambiental

MTD 1.

Para mejorar el desempefio ambiental general, la MTD consiste en implantar y cumplir un sistema de gestién ambiental

(SGA) que incorpore todas las caracteristicas siguientes:

. Obtener el compromiso de los 6rganos de direccion, incluida la alta direccion.

II.  Definir una politica medioambiental que promueva la mejora continua de la instalacién por parte de los 6rganos
de direccién.

. Planificar y establecer los procedimientos, objetivos y metas necesarios, junto con la planificacién financiera y las
inversiones.

IV.  Aplicar los procedimientos, prestando atencion especialmente a:

a)

la organizacién y la asignacion de responsabilidades;

la contratacion, la formacion, la concienciacién y las competencias profesionales;
la comunicacién;

la participacién de los empleados;

la documentacién;

el control eficaz de los procesos;

los programas de mantenimiento;

la preparacion y la capacidad de reaccion para las emergencias;

la garantia del cumplimiento de la legislacién ambiental.

V. Comprobar el comportamiento y adoptar medidas correctoras, haciendo especial hincapié en lo siguiente:

a)
b)
9

d)

la monitorizacién y la medicién (véase también el Informe de Referencia sobre la Monitorizacion);
las medidas correctivas y preventivas;
el mantenimiento de registros;

la auditoria interna independiente (si es posible) y externa, dirigida a determinar si el SGA se ajusta o no a las
disposiciones previstas, y si se ha aplicado y mantenido correctamente.

VI. Establecer la revision del SGA por parte de la alta direccion para comprobar que el sistema siga siendo
conveniente, adecuado y eficaz.

VIL.  Seguir el desarrollo de tecnologias més limpias.
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VIII. Considerar, tanto en la fase de disefio de una planta nueva como durante toda su vida dtil, las repercusiones
ambientales del cierre final de la instalacion.

IX. Realizar de forma periddica evaluaciones comparativas con el resto del sector.
En algunos casos, los elementos siguientes forman parte del SME:
X.  Plan de gestion de residuos (véase la MTD 11).

XI. Plan de control de calidad de la madera recuperada utilizada como materia prima para tableros y como
combustible (véase la MTD 2b).

XII. Plan de gestion del ruido (véase la MTD 4).
XIIL Plan de gestién de olores (véase la MTD 9).

XIV. Plan de gestion de particulas (véase la MTD 23).
Aplicabilidad

El alcance (por ejemplo, el grado de detalle) y las caracteristicas del SGA (por ejemplo, so estd normalizado o no)
dependeran, por regla general, de las caracteristicas, dimensiones y nivel de complejidad de la instalacién, asi como de
los diversos efectos que pueda tener sobre el medio ambiente.

1.1.2. Buenas practicas

MTD 2.  Para minimizar el impacto ambiental del proceso de fabricacién, la MTD consiste en aplicar los principios de buenas
prdcticas utilizando todas las técnicas descritas a continuacion.

Descripcién

a) | Seleccion y control rigurosos de las sustancias quimicas y aditivos.

Aplicacién de un programa de control de calidad de la madera recuperada utilizada como materia prima y/o
b) | como combustible ('), en particular para controlar contaminantes tales como As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Zn, cloro,
flaor y HAP.

¢) | Manipulacién y almacenamiento adecuados de las materias primas y los residuos.

d) Mantenimiento y limpieza peri6dicos de los equipos, vias de transporte y zonas de almacenamiento de materias
primas.

0 Examen de las opciones de reutilizacién de las aguas residuales de proceso y del uso de fuentes de agua secunda-
rias.

(') La norma EN 14961-1:2010 puede utilizarse para la clasificacién de los biocombustibles sdlidos.

MTD 3.  Para reducir las emisiones a la atmdsfera, la MTD consiste en hacer que los sistemas de tratamiento de gases residuales
funcionen con alta disponibilidad y a su capacidad dptima en condiciones normales de explotacion.

Descripcién

Pueden definirse procedimientos especiales para condiciones operativas distintas de las normales, en particular:
i) durante las operaciones de puesta en marcha y parada,
ii) en otras circunstancias especiales que pudieran afectar al correcto funcionamiento de los sistemas (por ejemplo,

labores de mantenimiento normales y extraordinarias y operaciones de limpieza de las instalaciones de combustion
y/o de los sistemas de tratamiento de gases residuales).
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1.1.3. Ruido

MTD 4.  Para evitar o, cuando nho sea posible, reducir el ruido y las vibraciones, la MTD consiste en utilizar una o varias de las
técnicas descritas a continuacion.

Descripcién Aplicabilidad

Técnicas de prevencion del ruido y las vibraciones

Aplicable con cardcter general a insta-
Planificacion estratégica de la disposicién de la instalacién para tener | laciones nuevas. En las instalaciones
en cuenta las operaciones mds ruidosas, de modo que, por ejemplo, los | existentes, la disposicién de un empla-

edificios mismos del emplazamiento sirvan de aislamiento. zamiento puede limitar la aplicabili-
dad.

Aplicacién de un programa de reduccién del ruido que incluya la car-
tografia de las fuentes de ruido, la determinacién de receptores fuera
del emplazamiento, la modelizacién de la propagacién del ruido y la
evaluacion de las medidas mas rentables, asi como su aplicacion. Aplicable con cardcter general

9

Realizacion de andlisis periédicos del ruido con seguimiento de los ni-
veles de ruido fuera de los limites del emplazamiento.

Técnicas de reduccién del ruido y las vibraciones procedentes de fuentes puntuales

d)

Confinamiento de maquinaria ruidosa en un recinto o encapsulacién y
aislamiento actistico de los edificios.

Desacoplamiento de equipos individuales para evitar y limitar la propa-
gacion de vibraciones y ruido de resonancia.

Aislamiento de fuentes puntuales mediante silenciadores, amortiguado- | Aplicable con carécter general
res y atenuadores de fuentes de ruido, por ejemplo ventiladores, venti-
lacién actstica y recubrimientos de insonorizacién de filtros.

4

Mantenimiento de entradas y puertas cerradas en todo momento
cuando no se utilicen. Reduccién al minimo de la altura de caida en la
descarga de madera en rollo.

Técnicas de reduccién del ruido y las vibraciones a nivel de emplazamiento

h)

Reduccién del ruido procedente de la circulacién limitando la velocidad
del trafico interior y de los camiones que entren en la instalacién.

Limitacién de las actividades exteriores durante la noche.

Aplicable con cardcter general
Mantenimiento periédico de todos los equipos.

Utilizacién de muros antirruido, barreras naturales o taludes para apan-
tallar fuentes de ruido.

1.1.4. Emisiones al suelo y a las aguas subterrineas

MTD 5.  Para evitar las emisiones al suelo y a las aguas subterrdneas, la MTD consiste en aplicar las técnicas descritas a
continuacion.

L

IL

Cargar y descargar resinas y otras materias auxiliares solo en zonas determinadas que estén protegidas contra la
escorrentia de las fugas.

A la espera de su eliminacién, recoger todas las materias y almacenarlas en espacios determinados que estén
protegidos contra fugas.
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. Equipar todos los pozos de bombeo u otras instalaciones de almacenamiento intermedio en las que puedan
producirse vertidos con dispositivos de alarma que se activen cuando los niveles de liquido sean elevados.

IV.  Establecer y aplicar un programa de ensayo e inspeccién de depdsitos y tuberfas que conducen resinas, aditivos y
mezclas de resina.

V.  Realizar inspecciones para la deteccion de fugas en todas las bridas y vilvulas de tuberias utilizadas para
transportar materias distintas del agua y la madera. Mantener un registro de tales inspecciones.

VI. Establecer un sistema de contencién para recoger cualquier fuga procedente de las bridas y vélvulas de tuberfas
utilizadas para transportar materias distintas del agua y la madera, excepto cuando el montaje de bridas y vélvulas
sea técnicamente hermético.

VIL Prever suficientes barreras de contencién y material absorbente adecuado.
VIII. Evitar tuberfas y conducciones subterraneas para transportar sustancias distintas del agua y la madera.
IX. Recoger y eliminar de forma segura todas las aguas procedentes de la extincién de incendios.

X. Instalar fondos impermeables en las balsas de retencién de las aguas de escorrentia procedentes de zonas de
almacenamiento de madera al aire libre.

1.1.5. Gestion de la energia y eficiencia energética

MTD 6.  Para reducir el consumo energético, la MTD consiste en adoptar un plan de gestién de la energia que incluya todas las
técnicas descritas a continuacién.

I.  Utilizar un sistema de seguimiento del consumo de energia y los costes.

II. Llevar a cabo auditorfas de eficiencia energética de las principales actividades.

II. Utilizar un enfoque sistemdtico para mejorar continuamente los equipos a fin de aumentar la eficiencia energética.
IV. Mejorar los controles del uso de la energfa.

V. Prever una formaci6n interna en gestion de la energfa para los titulares de la instalacién.

MTD 7.  Para aumentar la eficiencia energética, la MTD consiste en optimizar el funcionamiento de la instalacién de combustién
por medio del seguimiento y el control de los principales pardmetros de combustion (por ejemplo, O,, CO y NO,) y aplicar una o
varias de las técnicas que se citan a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

Eliminar el agua de los lodos de madera antes de utili-

; Aplicable con caricter general
zarlos como combustible. p 8

Recuperar el calor de los gases residuales calientes en | Aplicable a las instalaciones que disponen de un sis-
b) | los sistemas de eliminacién por via himeda utilizando | tema de eliminacién por via hiimeda y cuando la ener-
un intercambiador de calor. gia recuperada pueda utilizarse.

Devolver los gases residuales calientes de los diferentes | La aplicabilidad puede verse limitada en el caso de los
procesos a la instalacion de combustiéon o utilizarlos | secadores indirectos y los secadores de fibra o cuando
para precalentar los gases calientes destinados al seca- | la configuraciéon de la instalacién de combustién no
dor. permita una introduccién controlada de aire.

MTD 8.  Para un uso eficiente de la energia en la preparacion de fibras hiimedas destinadas a la produccion de tableros de fibras,
la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que se describen a continuacion.
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Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Limpieza y reblandecimiento de as-
tillas

Limpieza mecdnica y lavado de as-
tillas en bruto

Aplicable a las nuevas instalaciones
de refino y a las principales renova-

ciones

Aplicable a las nuevas instalaciones
de refino y a las principales renova-
ciones

Recuperacién del agua caliente para

b) | Evaporacion al vacio y
la producci6n de vapor

Intercambiadores de calor para

: . . Aplicable a las nuevas instalaciones
producir agua caliente destinada a

Recuperacion del calor a partir del

9 vapor producido durante el refino | la generaciéon de vapor y el lavado Sieorrlzl;mo y @ las principales renova-
de las astillas
1.1.6. Olores
MTD 9.  Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir los olores procedentes de la instalacion, la MTD consiste en establecer,

aplicar y revisar periédicamente un plan de gestién de olores, como parte del sistema de gestion ambiental (véase la MTD 1), que
incluya todos los elementos siguientes:

I Un protocolo que contenga actuaciones y plazos.
II Un protocolo de seguimiento de olores.
I Un protocolo de respuesta a problemas concretos de olores.

IV Un programa de prevencién y reduccién de olores destinado a determinar la fuente o fuentes, medir o estimar la
exposicion a los olores, caracterizar las contribuciones de las fuentes, y aplicar medidas de prevencién y/o reduccion.

Aplicabilidad

La aplicabilidad se limita a los casos en que puedan preverse yjo se hayan sefialado molestias por olores en zonas
residenciales u otras zonas sensibles (por ejemplo, zonas de recreo).

MTD 10.  Para prevenir y reducir los olores, la MTD consiste en tratar los gases residuales del secador y de la prensa, de acuerdo
con las MTD n* 17 y 19.

1.1.7. Gestion de residuos

MTD 11.  Para evitar la generacidn o, cuando esto no sea posible, reducir la cantidad de residuos que van a enviarse para su
eliminacion, la MTD consiste en adoptar y aplicar, en el marco del sistema de gestién ambiental (véase la MTD 1), un plan de
gestién de residuos que, por orden de prioridad, permita que los residuos se eviten, se preparen para su reutilizacién, se reciclen o se
recuperen por otros medios.

MTD 12.  Para reducir la cantidad de residuos sélidos que va a enviarse para su eliminacion, la MTD consiste en utilizar una o
varias de las técnicas que se citan a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

Reutilizar, como materia prima, residuos de madera
a) | recogidos in situ, por ejemplo recortes y tableros dese-
chados.

La aplicabilidad de los tableros de fibra desechados
puede ser limitada.

Utilizar, como combustible (en instalaciones de com-
bustion debidamente equipadas dentro del emplaza-

miento) o como materia prima, residuos de madera re-
cogidos in situ, como los finos y el polvo de madera
recogidos en un sistema de reduccién de particulas y
los lodos procedentes de la filtracion de aguas residua-
les.

El uso de lodos de madera como combustible puede ser
limitado si el consumo energético necesario para el se-
cado es superior a los beneficios ambientales.

Utilizar sistemas de recogida anular con una sola uni-
dad central de filtracién para optimizar la recogida de
residuos, por ejemplo filtro de mangas, ciclofiltro o ci-
clones de alta eficiencia.

Aplicable con carcter general a instalaciones nuevas.
La disposiciéon de una instalacion existente puede li-
mitar la aplicabilidad.
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MTD 13.  Para garantizar la gestion segura y la reutilizacién de las cenizas y escorias de fondo de horno procedentes de la

combustion de biomasa, la MTD consiste en utilizar todas las técnicas descritas a continuacion.

Técnica

Aplicabilidad

Revision continua de las posibilidades de reutilizar
a) | dentro y fuera del emplazamiento las cenizas y esco-
rias de fondo de horno.

Aplicable con cardcter general

b) Un proceso de combustién eficiente que reduzca el
contenido de carbono residual.

Aplicable con caracter general

Manipulacién y transporte seguros de las cenizas y es-
) | corias de fondo de horno en cintas transportadoras y
contenedores cerrados, o mediante humidificacién.

La humidificacién de las cenizas y escorias de fondo de
horno solo es necesaria a veces por motivos de seguri-

dad.

Almacenamiento seguro de las cenizas y escorias de
d) | fondo de horno en una zona impermeable determi-
nada con recogida de lixiviados.

Aplicable con cardcter general

1.1.8. Monitorizacién

MTD 14.

La MTD consiste en controlar las emisiones a la atmdsfera y al agua y los gases de escape del proceso de conformidad

con las normas EN, al menos con la frecuencia que se indica a continuacién. Si todavia no estdn disponibles las normas EN, la
MTD consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que garanticen la obtencion de datos de

calidad cientifica equivalente.

Monitorizacién de las emisiones a la atmosfera procedentes del secador y de las emisiones
combinadas tratadas procedentes del secador y de la prensa

Pardmetro Norma(s) Frecuencia i(ainr;qrggitorizacién Monitorizacién asociada a
Particulas EN 13284-1 MTD 17
COVT (%) EN 12619 MTD 17
Formaldehido Ninguna norma EN disponible () . o MTD 17

Medicién periddica al menos
NO, EN 14792 una vez cada seis meses MTD 18
HCl (4 EN 1911 —
HF (%) ISO 15713 —
S0, () EN 14791 —
Metales ) (9 EN 13211 (para Hg), EN 14385 - B

(para otros metales) Medicién periédica al menos

una vez al afio
PCDDJF (¢) EN 1948, partes 1,2y 3 —
NH, (°) Ninguna norma EN disponible —

(') El metano, monitorizado con arreglo a la norma EN ISO 25140 o EN ISO 25139, se restard del resultado en caso de utilizacién de
gas natural, GLP, etc., como combustible.

Pertinente en caso de reduccién no catalitica selectiva (SNCR, por sus siglas en inglés).
En ausencia de una norma EN, el enfoque preferido consiste en realizar un muestreo isocinético en una soluciéon de borboteo con

() No es pertinente cuando se utilicen como combustible principalmente combustibles derivados de la madera, gas natural, GLP, etc.
(*) Incluidos As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl y V.

(* Pertinente si se utiliza como combustible madera recuperada contaminada.
)

()

una sonda calentada y caja de filtro y sin lavado de la sonda, por ejemplo sobre la base del método EPA M316 de Estados Unidos.
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Monitorizacién de las emisiones a la atmdésfera procedentes de la prensa
Parametro Normay(s) Frecuencia de ;ni:)r?;torizacién mi- Monitorizacion asociada a
Particulas EN 13284-1 MTD 19
COVT EN 12619 Medicién perlodlca al menos MTD 19
una vez cada seis meses
Formaldehido Ninguna norma EN disponible (?) MTD 19
Monitorizacién de las emisiones a la atmésfera procedentes de los hornos de secado para impregnacién
de papel
Parametro Normay(s) Frecuencia de r;]i;)rgitorizacién mi- Monitorizacion asociada a
COVT (1) EN 12619 MTD 21
Medicién periédica al menos
una vez al afio
Formaldehido Ninguna norma EN disponible (3 MTD 21

(') El metano, monitorizado con arreglo a la norma EN ISO 25140 o EN ISO 25139, se restard del resultado en caso de utilizacién de
gas natural, GLP, etc., como combustible.

(3 En ausencia de una norma EN, el enfoque preferido consiste en realizar un muestreo isocinético en una solucién de borboteo con
una sonda calentada y caja de filtro y sin lavado de la sonda, por ejemplo sobre la base del método EPA M316 de Estados Unidos.

Monitorizacién de las emisiones canalizadas a la atmdsfera procedentes de la transformacién
anterior y posterior

Frecuencia de monitorizacién N .
. Monitorizacién asociada a
minima

Pardmetro Normay(s)

Medicién peridédica al menos

una vez al afio () MTD 20

Particulas EN 13284-1 ()

(") El muestreo de los filtros de mangas y los ciclofiltros puede sustituirse por una monitorizacién continua de la caida de presion a
través del filtro como pardmetro sustitutivo indicativo.

Monitorizacién de los gases de escape del proceso de combustion que se utilizan posteriormente
para secadores directos (1)

Pardmetro Normay(s) Frecuencia de’ rponitorizacién Monitorizacioén asociada a
minima
Periddica: EN 14792
NO, Continua: EN 15267-1 a 3 MTD 7
y EN 14181 Medicién peridédica al menos
una vez al afio o medicién
Periédica: EN 15058 continua
co Continua: EN 15267-1 a 3 MTD 7
y EN 14181

(") La medicién se hace en el momento anterior a la mezcla de los gases de escape con otros flujos de aire y solo si es viable desde el
punto de vista técnico.
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Monitorizacién de las emisiones al agua procedentes de la fabricacion de fibra de madera
Parametro Normay(s) Frecuencia de} rponitorizacién Monitorizacién asociada a
minima
TSS EN 872 MTD 27
DQO () Ninguna norma EN disponible MTD 27

Medicién periédica al menos
una vez a la semana

EN 1484 —

COT (carbono or-
génico total, ex-
presado en C)

Metales (3), en su
caso (por ejemplo,
cuando se utiliza
madera recupe-

rada)

. . . Medicién peridédica al menos
Diversas normas EN disponibles perio —
una vez cada seis meses

(") Se observa una tendencia a sustituir la DQO por el COT por razones econdémicas y ambientales. Debe establecerse una correlacion
entre los dos pardmetros, de forma especifica en cada emplazamiento.
() Incluidos As, Cr, Cu, Ni, Pb y Zn.

Monitorizacién de las emisiones al agua procedentes de las aguas de escorrentia

. Frecuencia de monitorizacion N .
Parametro Normay(s) . Monitorizacién asociada a
minima
Mediciéon periédica al menos
TSS EN 872 P : MTD 25
una vez cada tres meses (1)

(") El muestreo proporcional al caudal puede sustituirse por otro procedimiento estindar de muestreo si el caudal es insuficiente para
obtener un muestreo representativo.

MTD 15.  Para garantizar la estabilidad y la eficiencia de las técnicas utilizadas para prevenir y reducir las emisiones, la MTD
consiste en monitorizar los pardmetros sustitutivos apropiados.

Descripcién

Entre los pardmetros sustitutivos monitorizados cabe citar las siguientes: caudal de gases residuales, temperatura de los
gases residuales, aspecto visual de las emisiones; caudal y temperatura del agua de los depuradores, caida de tension de
los precipitadores electrostdticos, velocidad del ventilador y caida de presion de los filtros de mangas. La seleccién de los
pardmetros sustitutivos depende de las técnicas aplicadas para la prevencion y reduccién de las emisiones.

MTD 16. La MTD consiste en monitorizar los principales pardmetros del proceso pertinentes para las emisiones al agua
procedentes del proceso de fabricacidn, incluidos el caudal, el pH y la temperatura de las aguas residuales.

1.2. EMISIONES A LA ATMOSFERA
1.2.1. Emisiones canalizadas

MTD 17.  Para evitar o reducir las emisiones a la atmdsfera procedentes del secador, la MTD consiste en lograr un funcionamiento
equilibrado del proceso de secado y utilizar una o varias de las técnicas descritas a continuacion.

Técnica

Principales contami-
nantes reducidos

Aplicabilidad

Reduccién de particulas de los gases ca-
lientes de admisién a un secador directo,

La aplicabilidad puede ser limitada, por

a) | en combinaciéon con una o varias de las | Particulas ejemplo en caso de quemadores de polvo
demds técnicas que se enumeran a conti- de madera existentes mas pequefios
nuacién

Solo aplicable a los secadores indirectos.
) . Por motivos de seguridad, debe ponerse es-
b) | Filtro de mangas (1) Particulas 8 P

pecial cuidado cuando se utilice exclusiva-
mente madera recuperada.
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Técnica Principales contami- Aplicabilidad
nantes reducidos
¢) | Ciclén (1) Particulas Aplicable con caricter general
No aplicable a los secadores de fibras
Secaljl'ofj UEWS 1}’ combusti(’?n con inter- Particulas, compues- | L2 a}plicabil.idad puede ser lirr}i,tada en caso
d) | Gambiador de calor y tratamiento tCrmico | o orgdnicos volati- de instalaciones de combustion existentes
de los gases residuales procedentes del se- les que no sean apropiadas para la postcom-
cador (1) bustién del flujo parcial de gases residuales
del secador.
Particulas, compues-
e) | Precipitador electrostitico himedo (?) tos organicos volati- | Aplicable con cardcter general
les
Particulas, compues-
f) | Depurador himedo (?) tos organicos volati- | Aplicable con caricter general
les
. La aplicabilidad puede ser limitada debido a
Particulas, compues- las el . eul
Caa P 4. | las e evadas concentraciones de particulas y
g) | Depurador bioldgico (?) tos orgdnicos voldti- | T, del 9
les a las altas temperaturas de los gases residua-
les del secador.
Degradacién quimica o captura de formal-
b dehido con sustancias quimicas en combi- . Aplicable con cardcter general a los sistemas
) - . .-, | Formaldehido o
naciéon con un sistema de depuracion ha- de reducciéon himeda
meda
(1) Estas técnicas se describen en la seccién 1.4.1.
Cuadro 1

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) de las emisiones a la atmdsfera procedentes
del secador y de las emisiones combinadas tratadas procedentes del secador y de la prensa

NEA-MTD
Pardmetro Producto Tipo de secador Unidad (valor medio durante el periodo de
muestreo)
Secador directo 3-30
, PB u OSB Secador de calentamiento
Particulas g 3-10
indirecto
Fibra Todos los tipos 3-20
PB <20-200 (1) (®
3
COVT 0SB Todos los tipos mg/Nm 10-400 (3
Fibra <20-120
PB <5-10 ()
Formaldehido 0SB Todos los tipos < 5-20
Fibra < 5-15

(") Este NEA-MTD no se aplica cuando se utilice pino como materia prima principal.

(3 Se pueden conseguir emisiones inferiores a 30 mg/Nm?* mediante un secador UTWS.
(}) Cuando se utilice casi exclusivamente madera recuperada, el extremo superior del intervalo puede ascender a 15 mg/Nm?®.
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La monitorizacion asociada figura en la MTD 14.

MTD 18.

utilizar la técnica a) o la técnica a) en combinacion con la técnica b).

Para evitar o reducir las emisiones de NO, a la atmdsfera procedentes de los secadores directos, la MTD consiste en

Técnica

Aplicabilidad

Funcionamiento eficiente del proceso de combustioén
mediante la combustién por etapas de aire y combus-
tible, utilizando la combustion por pulverizacién, las
calderas de lecho fluido o las parrillas méviles.

Aplicable con cardcter general

Reduccién no catalitica selectiva (SNCR) por inyeccidén
y reaccién con urea o amoniaco liquido.

La aplicabilidad puede ser limitada debido a unas condi-
ciones de combustién muy variables.

Cuadro 2

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) de las emisiones de NOy a la atmésfera
procedentes de un secador directo

Pardmetro

Unidad

NEA-MTD
(valor medio durante el periodo de mues-
treo)

NO

X

mg/Nm?

30-250

La monitorizacién asociada figura en la MTD 14.

MTD 19.

Para evitar o reducir las emisiones a la atmdsfera procedentes de la prensa, la MTD consiste en recurrir al enfriamiento

rdpido en conducto de los gases residuales de prensa recogidos y a una combinacion adecuada de las técnicas que se citan a

continuacion.
Técnica Principales contaminantes redu- Aplicabilidad
cidos
- . . L ... | La aplicabilidad puede ser limitada, por
Seleccién de resinas con un bajo con- | Compuestos orgdnicos volati- | .
a) ejemplo debido a las demandas de una

tenido de formaldehido

les

calidad de producto especifica.

Funcionamiento controlado de la
prensa con una temperatura, una pre-
sibn y una velocidad de prensado
equilibradas

Compuestos organicos volati-
les

La aplicabilidad puede ser limitada, por
ejemplo debido al funcionamiento de
la prensa para calidades de producto
especificas.

Depuracién hiimeda de los gases resi-
duales de la prensa recogidos por me-
dio de depuradores Venturi o hidroci-
clones, etc. ()

Particulas, compuestos orgéni-
cos voldtiles

Precipitador electrostatico himedo (?)

Particulas, compuestos organi-
cos volatiles

Biodepurador (1)

Particulas, compuestos orgdni-
cos volatiles

Aplicable con caricter general

Postcombustion como dltima etapa
de tratamiento tras la aplicacién de
un depurador himedo

Particulas, compuestos orgdni-
cos volatiles

La aplicabilidad puede ser limitada en
las instalaciones existentes que no dis-
pongan de una unidad de combustién
adecuada.

(") Estas técnicas se describen en la seccion 1.4.1.
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Cuadro 3

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) de las emisiones a la atmésfera procedentes
de la prensa

NEA-MTD
Pardmetro Unidad (valor medio durante el periodo de mues-
treo)
Particulas mg/Nm? 3-15
COVT mg/Nm? 10-100
Formaldehido mg/Nm? 2-15

La monitorizacion asociada figura en la MTD 14.

MTD 20.  Para reducir las emisiones de particulas a la atmésfera procedentes de la transformacion anterior y posterior de la
madera, del transporte de materiales de madera y de la formacién de la manta, la MTD consiste en utilizar un filtro de mangas o un
ciclofiltro.

Aplicabilidad

Por motivos de seguridad, los filtros de mangas o los ciclofiltros pueden no ser aplicables cuando se utilice madera
recuperada como materia prima. En ese caso puede recurrirse a una técnica de reduccion por via hiimeda (por ejemplo,
depurador).

Cuadro 4

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas de particulas a
la atmésfera procedentes de la transformacién anterior y posterior de la madera, del transporte de
materiales de madera y de la formacién de la manta

NEA-MTD
Pardmetro Unidad (valor medio durante el periodo de mues-
treo)

Particulas mg/Nm? <3-5()

(") Cuando no se pueda utilizar un filtro de mangas o un ciclofiltro, el extremo superior del intervalo puede ascender a 10 mg/Nm°.

La monitorizacion asociada figura en la MTD 14.

MTD 21.  Para reducir las emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles a la atmdsfera procedentes del horno de secado para
impregnacion de papel, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas descritas a continuacién.

Técnica Aplicabilidad

Seleccién y utilizacion de resinas con un bajo conte-

2) nido de formaldehido

Funcionamiento controlado de los hornos con una
b) : a: . .
temperatura y una velocidad equilibradas Aplicable con cardcter general

Oxidacién térmica de los gases residuales en un oxida-
¢) | dor térmico regenerativo o un oxidador térmico catali-
tico (1)
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Técnica Aplicabilidad
U ., . La aplicabilidad puede ser limitada en las instalaciones
Postcombustion o incineracidn de los gases residuales | . : .
d) existentes que no dispongan de una unidad de combus-

en una instalacién de combustién

tion adecuada en el emplazamiento.

e)

Depuracién hiimeda de los gases residuales seguida de
tratamiento en un biofiltro (1)

Aplicable con caricter general

(1) Estas técnicas se describen en la seccion 1.4.1.

Cuadro 5

Niveles de emisién asociados a las MTD (NEA-MTD) para las emisiones de COVT y formaldehido a
la atmésfera procedentes de un horno de secado para impregnacion de papel

NEA-MTD
Pardmetro Unidad (Valor medio durante el periodo de mues-
treo)
COVT mg/Nm? 5-30
Formaldehido mg/Nm? <5-10

La monitorizacién asociada figura en la MTD 14.

1.2.2. Emisiones difusas

MTD 22.

Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir las emisiones difusas a la atmdsfera procedentes de la prensa, la MTD

consiste en optimizar la eficiencia de la recogida de los gases de escape y canalizarlos para su tratamiento (véase la MTD 19).

Descripcion

Recogida y tratamiento eficaces de los gases residuales (véase la MTD 19) tanto a la salida de la prensa como a lo largo
de la linea de prensa en caso de prensas continuas. En el caso de prensas multivano existentes, la aplicabilidad del
confinamiento de la prensa puede ser limitada por razones de seguridad.

MTD 23.

Para reducir las emisiones difusas de particulas a la atmdsfera procedentes del transporte, manipulacién y almacena-

miento de materiales a base de madera, la MTD consiste en establecer y aplicar un plan de gestion de particulas, como parte del
sistema de gestion ambiental (véase la MTD 1) y utilizar una o varias de las técnicas que se describen a continuacién.

Técnica

Aplicabilidad

Limpieza periddica de las vias de transporte, las zonas
de almacenamiento y los vehiculos

Descarga de serrin utilizando zonas de descarga cu-
biertas

Almacenamiento de serrin y material polvoriento en
silos, contenedores, pilas cubiertas, etc. o confina-
miento de las zonas de almacenamiento a granel

Supresion de las emisiones de particulas por aspersion
de agua

Aplicable con caracter general
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1.3. EMISIONES AL AGUA

MTD 24.  Para veducir la carga contaminante de las aguas residuales recogidas, la MTD consiste en utilizar las dos técnicas
indicadas a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

La aplicabilidad puede ser limitada en las instalaciones
existentes debido a la configuraciéon de la infraestruc-
tura de drenaje existente.

Recogida y tratamiento por separado de las aguas de
escorrentia y de las aguas residuales de proceso

b) Almacenamiento de toda la madera, excepto la madera

en rollo y las tablas () en una zona de firme duro Aplicable con cardcter general

(') Pieza exterior de la madera, con o sin corteza, obtenida a partir del primer corte del proceso de aserrado para convertir los troncos
en madera de construccion (madera industrial).

MTD 25. Para reducir las emisiones al agua procedentes de las aguas de escorrentia, la MTD consiste en utilizar una
combinacion de las técnicas descritas a continuacion.

Técnica Aplicabilidad

Separacion mecénica de gruesos por medio de cribas

; . . Aplicable con cardcter general
y tamices como tratamiento preliminar p 8

b) | Separacién agua-aceite (?) Aplicable con cardcter general

9 Retirada de sélidos por sedimentacion en balsas de re- | Puede haber restricciones a la aplicabilidad de la sedi-
tencién o depdsitos de decantacion (') mentacién debido a requisitos de espacio.

(1) Estas técnicas se describen en la seccion 1.4.2.

Cuadro 6

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) del TSS en caso de vertido directo de las
aguas de escorrentia a una masa de agua receptora

NEA-MTD
Pardmetro Unidad (media de muestras obtenidas durante un
afio)

TSS mg/l 10-40

La monitorizacién asociada figura en la MTD 14.

MTD 26.  Para evitar o reducir la generacién de aguas residuales del proceso de fabricacion de fibras de madera, la MTD consiste
en maximizar el reciclado del agua de proceso.

Descripcién

Reciclado del agua del proceso de lavado, coccién ylo refino de astillas en circuitos cerrados o abiertos mediante su
tratamiento a nivel de instalacién de refino con eliminacién mecénica de sélidos, de la manera mds apropiada, o por
evaporacion.

MTD 27.  Para reducir las emisiones al agua procedentes de la fabricacién de fibras de madera, la MTD consiste en utilizar una
combinacion de las técnicas descritas a continuacion.
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Técnica Aplicabilidad

y tamices

Separacion mecénica de gruesos por medio de cribas

culacién (1)

Separacion fisicoquimica, por ejemplo mediante filtros
b) | de arena, flotacién por aire disuelto, coagulacién y flo-

Aplicable con cardcter general

¢) | Tratamiento bioldgico (*)

(1) Estas técnicas se describen en la seccion 1.4.2.

Cuadro 7

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) de los vertidos directos a una masa de agua
receptora de aguas residuales del proceso de fabricacién de fibra de madera

NEA-MTD
Pard (media de muestras obtenidas durante un afio)
ardmetro
mg/l
TSS 5-35
DQO 20-200

La monitorizacién asociada figura en la MTD 14.

MTD 28.  Para evitar o reducir la generacion de aguas residuales procedentes de los sistemas de reduccion de emisiones a la
atmésfera por via hiimeda que deben tratarse antes del vertido, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas descritas a

continuacion.

Técnica (1) Aplicabilidad

Sedimentaci6n, decantacién, prensas de tornillo y de correa
para retirar los s6lidos recogidos en los sistemas de reduc-
cién de emisiones por via hiimeda

Flotacién por aire disuelto. Coagulacién y floculacién se-
guidas de la retirada de floculos mediante flotacién por

aire disuelto

Aplicable con cardcter general

(1) Estas técnicas se describen en la seccion 1.4.2.

1.4. DESCRIPCION DE LAS TECNICAS

1.4.1. Emisiones a la atmoésfera

Técnica

Descripcién

Biofiltro

Un biofiltro degrada los compuestos organicos por oxidacion bioldgica. Un flujo de gases re-
siduales pasa a través de un lecho de material inerte (por ejemplo, plastico o cerdmica) en el
que los compuestos orgdnicos se oxidan por la acciéon de microorganismos presentes en la
naturaleza. El biofiltro es sensible al polvo, a las temperaturas elevadas o a las fuertes varia-
ciones de la temperatura de entrada de los gases residuales.

Biodepurador

Un biodepurador es un biofiltro combinado con un depurador hiimedo que prepara los ga-
ses residuales eliminando el polvo y reduciendo la temperatura de entrada. El agua, que se re-
cicla continuamente, entra por la parte superior de la columna del lecho compacto, de la
cual fluye poco a poco. Se recoge en un depdsito de decantacién, donde se produce una de-
gradacion adicional. El ajuste del pH y la adicién de nutrientes pueden optimizar la degrada-
cion.




L 306/50 Diario Oficial de la Unién Europea 24.11.2015
Técnica Descripcion

Un ciclén utiliza la inercia para eliminar el polvo procedente de los flujos de gases residuales
por medio de las fuerzas centrifugas, normalmente dentro de una cdmara cénica. Los ciclo-

Ciclén e . p
nes se utilizan como pretratamiento antes de una nueva reduccién de polvo o de compues-
tos organicos. Pueden aplicarse solos o como multiciclones.

Ciclofiltro Un ciclofiltro utiliza una combinacién de tecnologia de ciclones (para separar las particulas

mds gruesas) y los filtros de mangas (para recoger las mds finas).

Precipitador electrostético
(PE)

Los precipitadores electrostaticos funcionan de tal modo que las particulas se cargan y sepa-
ran bajo la influencia de un campo eléctrico. Los PE pueden funcionar en condiciones muy
diversas.

Precipitador electrostdtico
himedo (PEH)

El precipitador electrostitico hiimedo consiste en un depurador hiimedo que lava y condensa
los gases residuales, y un precipitador electrostitico que funciona en modo hiimedo, en el
que el material recogido se elimina de las placas de los colectores mediante chorro de agua.
Normalmente se instala un mecanismo para eliminar las gotas de agua antes de la descarga
de los gases residuales (por ejemplo, separador de vaho). Las particulas recogidas se separan
de la fase acuosa.

Filtro de mangas

Los filtros de mangas consisten en telas porosas tejidas o afieltradas a través de las cuales pa-
san los gases para eliminar las particulas. La utilizacién de filtros de mangas exige la selec-
cién de una tela adecuada a las caracteristicas de los gases de escape y a la temperatura de
funcionamiento maxima.

Oxidador térmico catali-
tico

Los oxidadores térmicos cataliticos destruyen los compuestos organicos por catdlisis sobre
una superficie metdlica y térmicamente en una cdmara de combustién en la que una llama
generada por la combustién de un combustible, normalmente gas natural, y de los COV pre-
sentes en los gases residuales calienta el flujo de gases residuales. La temperatura de incinera-
cion se sitta entre 400 °C y 700 °C. Se puede recuperar el calor de los gases residuales trata-
dos antes de su liberacion.

Oxidador térmico rege-
nerativo

Los oxidadores térmicos destruyen los compuestos orgdnicos térmicamente en una cdmara
de combustion en la que una llama generada por la combustion de un combustible, normal-
mente gas natural, y de los COV presentes en los gases residuales calienta el flujo de gases re-
siduales. La temperatura de incineracion se sittia entre 800 °C y 1 100 °C. Los oxidadores
térmicos regenerativos se componen de dos o mds cdmaras de lecho compacto de cerdmica
en las que el calor de la combustién de un ciclo de incineracién en la primera cdmara se uti-
liza para precalentar el lecho compacto de la segunda cdmara. Se puede recuperar el calor de
los gases residuales tratados antes de su liberacion.

Secador UTWS y com-
bustién con intercambia-
dor de calor y trata-
miento térmico de los ga-
ses residuales proceden-
tes del secador

UTWS es una sigla alemana: «Umluft» (recirculaciéon de los gases residuales del secador),
«Teilstromverbrennung» (postcombustion del flujo de gases residuales del secador parcial-
mente dirigido), «Wirmeriickgewinnung» (recuperacién del calor de los gases residuales del
secador), «Staubabscheidung» (tratamiento de las particulas de las descargas de emisiones a la
atmosfera procedentes de la instalacién de combustion).

UTWS es una combinaciéon de un secador rotativo con un intercambiador de calor y una
instalacion de combustion con recirculacién de los gases residuales del secador. Los gases re-
siduales del secador puestos en recirculacién constituyen un flujo de vapor caliente que per-
mite un proceso de secado del vapor. Los gases residuales del secador se recalientan en un
intercambiador de calor calentado por los gases de escape de la combustién y se vuelven a
introducir en el secador. Una parte del flujo de gases residuales del secador se dirige de
forma continua a la cdmara de combustién para su postcombustion. Los contaminantes pro-
cedentes del secado de madera se destruyen en el intercambiador de calor y en la postcom-
bustién. Los gases de escape emitidos por la instalacién de combustion se tratan mediante
un filtro de mangas o un precipitador electrostatico.

Depurador himedo

Los depuradores hiimedos capturan y eliminan las particulas por impacto inercial, intercep-
tacién directa y absorcién en la fase acuosa. Los depuradores himedos pueden ser de diver-
sos tipos con principios de funcionamiento diferentes, por ejemplo depurador por pulveriza-
cién, depurador de placa de choque o depurador Venturi, y pueden utilizarse como un pre-
tratamiento de particulas o como una técnica independiente. Se puede conseguir eliminar al-
gunos compuestos organicos y reforzar su eficacia utilizando sustancias en el agua de lavado
(para lograr una oxidacién quimica u otra transformacion). El liquido resultante debe tratarse
separando las particulas recogidas mediante sedimentacién o filtracion.
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1.4.2. Emisiones al agua

Técnica

Descripcion

Tratamiento bioldgico

Oxidaci6n bioldgica de las sustancias orgdnicas disueltas mediante el metabolismo de los mi-
croorganismos, o descomposicion del contenido organico de las aguas residuales por la ac-
cién de los microorganismos en ausencia de aire. La accion bioldgica va seguida en general
por la retirada de los sélidos en suspension, por ejemplo mediante sedimentacion.

Coagulacion y flocula-
cién

La coagulacion y la floculacion se utilizan para separar los sélidos en suspensién de las aguas
residuales y a menudo se realizan en etapas sucesivas. La coagulacion se efectda afiadiendo
coagulantes de cargas opuestas a las de los solidos en suspension. La floculacion se efectiia
afladiendo polimeros, de manera que las colisiones de particulas de microfléculos provoquen
su aglomeraci6n produciendo fléculos de mayor tamafio.

Flotaciéon

Separacion de grandes floculos o particulas flotantes del efluente haciendo que afloren a la
superficie de la suspensi6n.

Flotacién por aire di-
suelto

Técnicas de flotacion basadas en la utilizacién de aire disuelto para separar el material coa-
gulado y floculado.

Filtracion

Separacién de sélidos de las aguas residuales haciéndolas pasar por un medio poroso. In-
cluye distintos tipos de técnicas, por ejemplo filtraciéon por arena, microfiltracién y ultrafil-
tracion.

Separacién aceite-agua

Separacién y extraccién de hidrocarburos insolubles, basindose en el principio de la diferen-
cia de densidad entre las fases (liquido-liquido o sélido-liquido). La fase de mayor densidad
se deposita en el fondo y la de menor densidad aflora a la superficie.

Balsas de retencion

Balsas de gran superficie para la sedimentacién gravitacional pasiva de los sélidos.

Sedimentacion

Separacién de particulas y materias en suspensién mediante sedimentacién gravitacional.

L 306/51



	DECISIÓN DE EJECUCIÓN (UE) 2015/2119 DE LA COMISIÓN de 20 de noviembre de 2015 por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) conforme a la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, respecto a la fabricación de tableros derivados de la madera [notificada con el número C(2015) 8062] (Texto pertinente a efectos del EEE) 

