L 166/170 Diario Oficial de la Unién Europea 30.6.2015
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1. AMBITO DE APLICACION

1.1. El presente Reglamento se aplica a la representacion de las curvas, como funcién del régimen del motor, de la

potencia, del par y del consumo especifico de combustible a plena carga, indicados por el fabricante para
motores de combustion interna destinados a:

1.1.1. los vehiculos de la categoria T (');
1.1.2. Utilizados en mdquinas méviles no de carretera (*) que funcionen a régimen variable o a régimen constante.

(") Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento
TRANS/WP.29/78/Rev.2, punto 2 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html
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1.2. Los motores de combustién interna pertenecen a una de las siguientes categorias:

1.2.1. motores de combustién interna de pistén alternativo (de encendido por chispa o por compresion), salvo los
motores de piston libre;

1.2.2. motores de piston rotativo (de encendido por chispa o por compresion).
2. DEFINICIONES
2.1 «Homologacién de un motor»: homologacion de un tipo de motor en cuanto a su potencia neta medida de

conformidad con el procedimiento especificado en el anexo 4 del presente Reglamento.

2.2. «Homologacién de una familia de motores» homologacién de los integrantes de una familia de motores en
cuanto a su potencia neta de conformidad con el procedimiento especificado en el anexo 5 o 6 del presente
Reglamento.

2.3. «Tipo de motor»: categorfa de motores que no difieren en las caracteristicas esenciales especificadas en el

anexo 1, apéndice 3, del presente Reglamento.

2.4, «Familia de motores» grupo de motores de un fabricante que, por su disefio, retinen las caracteristicas
comunes establecidas en el anexo 5 del presente Reglamento.

2.5. «Motor de referencia». motor seleccionado dentro de una familia de motores porque cumple los requisitos
contemplados en el anexo 5 del presente Reglamento.

2.6. «Potencia neta». potencia obtenida en un banco de pruebas en el extremo del cigiiefial o su equivalente a la
velocidad del motor correspondiente con los elementos auxiliares enumerados en el cuadro 1 del anexo 4 del
presente Reglamento, determinada en las condiciones atmosféricas de referencia.

2.7. «Potencia neta nominal» potencia neta de un motor declarada por el fabricante al régimen nominal.
2.8. «Potencia neta mdxima»: el valor mdximo de la potencia neta medida a plena carga del motor.
2.9. «Régimen nominal»: el régimen mdximo del motor a plena carga que permita el regulador, tal como lo disefie

el fabricante, o, en caso de que no haya regulador, el régimen al que se obtenga la potencia médxima del
motor, tal como lo disefie el fabricante.

2.10. «Régimen de la potencia neta mdxima»: régimen del motor al que se obtiene la potencia neta médxima, de
acuerdo con lo especificado por el fabricante.

2.11. «Régimen del par mdximo»: régimen del motor al que se obtiene el par médximo de acuerdo con lo
especificado por el fabricante.

2.12. «Par maximo»: valor maximo del par neto medido a plena carga del motor.
3. SOLICITUD DE HOMOLOGACION
3.1 La solicitud de homologaciéon de un tipo de motor o una familia de motores por lo que respecta a la

medicién de la potencia neta deberd presentarla el fabricante o su representante debidamente acreditado.

3.2. La solicitud ird acompafiada de los documentos mencionados a continuacién, por triplicado: una descripcién
del tipo de motor o de la familia de motores, que incluya toda la informacién pertinente mencionada en el
anexo 1 del presente Reglamento.

3.3. Deberd presentarse al servicio técnico que realice los ensayos de homologacién un ejemplar representativo del
tipo de motor que deba homologarse, o el motor de referencia, en el caso de una familia de motores,
equipado tal como se prescribe en el anexo 4 de este Reglamento.

4. HOMOLOGACION

4.1. Si la potencia del motor presentado para homologacién con arreglo al presente Reglamento se midid
conforme a las especificaciones del punto 5, deberd concederse la homologacién del tipo de motor o familia
de motores.
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4.2. Se asignard un nimero de homologacién a cada tipo de motor o familia de motores homologados. Los dos
primeros digitos (actualmente 01 para el Reglamento) indicardn la serie de modificaciones por las que se
hayan incorporado los dltimos cambios importantes de cardcter técnico en el Reglamento en el momento en
que se expida la homologacién. Una misma Parte del Acuerdo no podrd atribuir el mismo ndmero a otro tipo
de motor o familia de motores.

4.3. La notificacion de la concesion, extensién o denegacién de la homologaciéon de un tipo de motor o una
familia de motores con arreglo al presente Reglamento se comunicard a las Partes del Acuerdo de 1958 que
apliquen el presente Reglamento mediante un formulario que se ajustard al modelo que figura en su anexo 2.

4.4. Se colocard una marca de homologacién internacional, de manera visible y en un lugar ficilmente accesible
especificado en el formulario de homologacion, en cada motor que se ajuste a un tipo de motor o a una
familia de motores homologados con arreglo al presente Reglamento, que consistird en:

4.4.1. la letra maytscula «E» dentro de un circulo seguido del nimero distintivo del pais que ha concedido la
homologacion (');

4.4.2. el nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guion y el nimero de homologacién a la
derecha del circulo establecido en el punto 4.4.1.

En lugar de colocar estas marcas y simbolos de homologacion en el motor, el fabricante podrd decidir que
cada motor homologado con arreglo al presente Reglamento vaya acompafiado de un documento con esta
informacién para poder colocar en el vehiculo las marcas y los simbolos de homologacién.

4.5. Si el motor es conforme a un tipo o familia homologado de acuerdo con uno o varios Reglamentos anejos al
Acuerdo, en el pais que ha concedido la homologacion con arreglo al presente Reglamento no serd necesario
repetir el simbolo previsto en el punto 4.4.1. En ese caso, los niimeros y los simbolos adicionales de todos los
Reglamentos con arreglo a los cuales se concedié una homologacion en el pais que concedi6 la
homologacion de acuerdo con el presente Reglamento se colocardn en columnas verticales a la derecha del
simbolo prescrito en el punto 4.4.1.

4.6. La marca de homologacién deberd figurar en la placa de datos del tipo homologado colocada por el
fabricante, o cerca de ella.

4.7. En el anexo 3 del presente Reglamento figuran algunos ejemplos de disposicion de las marcas de
homologacion.
4.8. Cada motor que se ajuste a un tipo de motor o a una familia de motores homologados con arreglo al

presente Reglamento llevard, ademds de la marca de homologacién:

4.8.1. la marca o el nombre comercial del fabricante del motor;
4.8.2. el codigo del motor asignado por el fabricante.

5. PRESCRIPCIONES Y ENSAYOS

5.1. Generalidades

Los componentes que puedan afectar a la potencia del motor estardn disefiados, fabricados y montados de
manera que, en condiciones normales de utilizacién del motor y a pesar de las vibraciones a las que pueda
estar sometido, este se ajuste a lo dispuesto en el presente Reglamento.

5.2. Descripcion de los ensayos de los motores de combustion interna

5.2.1. El ensayo de potencia neta consistird en un periodo a pleno gas, en el caso de los motores de encendido por
chispa, y con una regulacién fija de la bomba de inyeccién de combustible a plena carga, en el caso de los
motores de encendido por compresion, estando el motor equipado como se especifica en el cuadro 1 del
anexo 4 del presente Reglamento.

5.2.2. Las mediciones se efectuardn a un nimero suficiente de regimenes del motor para definir correctamente las
curvas de potencia, de par y de consumo especifico de combustible entre los regimenes minimo y mdximo
recomendados por el fabricante. Esta gama de regimenes incluird los regimenes de rotacién a los que el motor
alcanza su potencia neta nominal, su potencia maxima y su par maximo.

(") Los ntimeros distintivos de las partes contratantes del Acuerdo de 1958 se reproducen en el anexo 3 de la Resolucién consolidada sobre
la fabricacién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.3 — www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/
wp29resolutions.html
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5.2.3. Se utilizard el combustible siguiente:

5.2.3.1.  Para los motores de encendido por chispa alimentados con gasolina:

Se utilizard el combustible de referencia especificado en el anexo 7.
5.2.3.2.  Para los motores de encendido por chispa alimentados con GLP:
5.2.3.2.1. En el caso de un motor con alimentacién de combustible autoadaptable:

Se utilizard el combustible disponible en el mercado. En caso de desacuerdo, se utilizard uno de los
combustibles de referencia especificados en el anexo 7.

5.2.3.2.2. En el caso de un motor sin alimentacién de combustible autoadaptable:

Se utilizard el combustible de referencia especificado en el anexo 7 con el contenido de C3 mds bajo, o

5.2.3.2.3. En el caso de un motor cuya etiqueta indique una composicién de combustible especifica:

Se utilizara el combustible indicado en la etiqueta.

5.2.3.2.4. El combustible utilizado se especificard en el informe de ensayo.
5.2.3.3. Para los motores de encendido por chispa alimentados con gas natural:
5.2.3.3.1. En el caso de un motor con alimentacién de combustible autoadaptable:

Se utilizard el combustible disponible en el mercado. En caso de desacuerdo, se utilizard uno de los
combustibles de referencia especificados en el anexo 7.

5.2.3.3.2. En el caso de un motor sin alimentacién de combustible autoadaptable:

Se utilizard el combustible disponible en el mercado con un indice de Wobbe minimo de 52,6 MJ/m? (20 °C,
101,3 kPa). En caso de desacuerdo, se utilizard el combustible de referencia GR especificado en el anexo 7, a
saber, el combustible con el indice de Wobbe mas alto, o

5.2.3.3.3. En el caso de un motor cuya etiqueta indique una gama especifica de combustibles:

Se utilizard un combustible disponible en el mercado con un indice de Wobbe de al menos 52,6 MJ/m’
(20 °C, 101,3 kPa) si la etiqueta del motor especifica gases de alto poder calorifico (gama H), o de al
menos 47,2 MJ/m?® (20 °C, 101,3 kPa) si la etiqueta especifica gases de bajo poder calorifico (gama L). En caso
de desacuerdo, se utilizard el combustible de referencia GR especificado en el anexo 7 si la etiqueta del motor
especifica gases de gama H, o el combustible de referencia G23 si la etiqueta especifica gases de gama L, es
decir, el combustible que tenga el indice de Wobbe mds alto para la gama de gases de que se trate, o ()

5.2.3.3.4. En el caso de un motor cuya etiqueta indique una composicién de combustible especifica:

Se utilizara el combustible indicado en la etiqueta.

5.2.3.3.5. El combustible utilizado se especificard en el informe de ensayo.
5.2.3.4. Para los motores de encendido por compresion:
Se utilizard el combustible de referencia especificado en el anexo 7.

El combustible de ensayo se elegird basindose en los valores limite de escape que estd previsto que respete el
tipo de motor o la familia de motores. El combustible de referencia se elegird como se indica a continuacién,
segtn las bandas de potencia descritas en el Reglamento en el cual se establecen disposiciones uniformes
relativas a la homologacién de motores de encendido por compresién con los que se equipen los tractores
agricolas y forestales y mdquinas méviles no de carretera en lo que respecta a las emisiones de contaminantes
por el motor:

Anexo 7, cuadro 1, para las bandas de potencia D a G

Anexo 7, cuadro 2, para las bandas de potencia H a K

() «ndice de Wobbe (W1 inferior; o Wu superior)»: relacién del poder calorifico correspondiente de un gas por unidad de volumen y la
raiz cuadrada de su densidad relativa en las mismas condiciones de referencia:

W= Hgas X \/ pair/pgas
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Anexo 7, cuadro 3, para las bandas de potencia L a R.

De manera opcional, el combustible de referencia especificado en el anexo 7, cuadro 1, se podrd utilizar para
las bandas de potencia H a K.

5.2.4. Las mediciones se efectuardn de acuerdo con las disposiciones del anexo 5 del presente Reglamento.

5.2.5. El informe de ensayo contendrd los resultados y todos los cdlculos requeridos para determinar la potencia
neta, tal como se enumeran en el apéndice del anexo 4 del presente Reglamento, junto con las caracteristicas
del motor que figuran en su anexo 1.

5.3. Interpretacion de los resultados
5.3.1. Potencia neta

Se aceptard la potencia neta declarada por el fabricante correspondiente al tipo de motor (o al motor de
referencia) si la diferencia de esta con los valores corregidos medidos por el servicio técnico en el motor
sometido a ensayo no supera los valores indicados en el cuadro siguiente.

Tino de motor Potencia neta nominal | Otros puntos de medi- Tolerancia para el
p [%] cion de la curva [%] régimen del motor [%]
8

Generalidades +2 t4 t1,5
Motores de encendido por chispa con 4 t6 t4
regulador alimentados con gasolina B

Motores de encendido por chispa sin £ 4 +10 t 4
regulador alimentados con gasolina -

5.3.2. Régimen nominal

El régimen nominal declarado por el fabricante no se desviard mas de 100 min~' del valor medido por el
servicio técnico en el motor sometido a ensayo. En cuanto a los motores de encendido por chispa
alimentados con gasolina, el régimen declarado por el fabricante no se desviard mas de 150 min-! del valor
medido por el servicio técnico en el caso de motores con regulador, ni més de 350 min-' o 4 %, el valor que
sea mayor, en el caso de motores con regulador.

5.3.3. Consumo de combustible

La curva de consumo especifico de combustible declarada por el fabricante correspondiente al tipo de motor
(o al motor de referencia) se aceptard si no difiere en mds de + 8 % en todos los puntos de medicién respecto
a los valores medidos para los mismos puntos por el servicio técnico en el motor sometido a ensayo.

5.3.4. Familia de motores

En el caso de que el motor de referencia cumpla las condiciones establecidas en los puntos 5.3.1 y 5.3.2, la
aceptacion se extiende automdaticamente a todas las curvas declaradas de los miembros de la familia.

6. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos de conformidad de la produccién deberdn ajustarse a lo establecido en el apéndice 2 del
Acuerdo (E[/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2), con los requisitos siguientes:

6.1. Los motores homologados con arreglo al presente Reglamento se fabricardn de conformidad con el tipo
homologado.
6.2. Deberdn respetarse los requisitos minimos de conformidad de los procedimientos de control de la produccion

que figuran en el anexo 6 del presente Reglamento.

7. SANCIONES POR NO CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

7.1. Se podrd retirar la homologacién de un tipo de motor o una familia de motores concedida de conformidad
con el presente Reglamento si no se cumplen los requisitos establecidos en el punto 6.1 anterior o si un
motor o una familia de motores que lleve la marca de homologacién no es conforme al tipo homologado.
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7.2. Cuando una Parte del Acuerdo de 1958 que aplique el presente Reglamento retire una homologacién que
habia concedido anteriormente, informard de ello inmediatamente a las demds Partes del Acuerdo que
apliquen el presente Reglamento por medio de un formulario de notificacién conforme al modelo recogido
en el anexo 2 del presente Reglamento.

8. MODIFICACION Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DE UN TIPO DE MOTOR O UNA FAMILIA DE MOTORES

8.1. Toda modificacién de un tipo de motor o una familia de motores en relacién con las caracteristicas
contempladas en el anexo 1 deberd notificarse a la autoridad de homologacion de tipo que homologé el tipo
de motor o la familia de motores. La autoridad de homologacién de tipo podrd, entonces:

8.1.1. considerar que las modificaciones probablemente no tendrdn consecuencias negativas apreciables y que, en
cualquier caso, el motor sigue cumpliendo los requisitos, o bien

8.1.2. exigir un informe de ensayo adicional al servicio técnico responsable de la realizacién de los ensayos.

8.2. La confirmacién o denegacién de la homologacién se comunicard, especificando las modificaciones, a las
Partes contratantes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento mediante el procedimiento indicado en
el punto 4.3.

8.3. La autoridad de homologacién de tipo que expida la extensién de la homologacién asignard un nimero de

serie a la misma e informard de ello a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente
Reglamento por medio de un formulario de notificacién conforme al modelo que figura en el anexo 2 del
presente Reglamento.

9. CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Si el titular de una homologacién cesa totalmente la fabricacién de un tipo de motor o una familia de
motores homologados con arreglo al presente Reglamento, informard de ello a la autoridad que concedié la
homologacion. Tras la recepcion de la correspondiente notificacion, dicha autoridad informard de ello a las
demds Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento por medio de un formulario de
notificacién conforme al modelo que figura en el anexo 2 del presente Reglamento.

10. NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS,ENCARGADOS DE REALIZAR LOS ENSAYOS DE
HOMOLOGACION Y DE LAS AUTORIDADES DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes contratantes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretarfa de las
Naciones Unidas los nombres y las direcciones de los servicios técnicos responsables de la realizacion de los
ensayos de homologacion y/o de las autoridades de homologacion de tipo que conceden la homologacion y a
los cuales deben remitirse los formularios de certificacion de la concesion, extensién o denegacion de la
homologacion expedidos en otros paises.
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ANEXO 1

Caracteristicas esenciales del motor de combustién interna e informacién general relativa a la realizacion de los
ensayos

Motor de referencia/tipo de MOTOT (1): .....ovioiiiiiiiiiii e

1. Generalidades

1.1, Marca (NOMDTe de 1a EIMPIESA): ..oviiiiiiiiiieiiieie ettt ettt ettt ettt ettt et et et ettt eae e
1.2. Tipo y denominacién comercial del motor de referencia y (si procede) del motor o de los motores de la

FAMMIIA (21 oo
1.3.  Cddigo del tipo de motor asignado por el fabricante marcado en el motor 0 motores (3): .......cccooevivierierinennnn.
1.4. Caracteristicas técnicas de las mdquinas a cuya propulsion se destina el motor (2): ......ccoocvevieriiiiiiiiiieece,
1.5.  Nombre y direccion del fabricante: ...............oooiiiiiiiiiii e
1.6. En su caso, nombre y direccién de su representante autorizado: ............cocioiviiiiiiiiiiieiee e
1.7.  Ubicacién, cédigo y método de fijacion de la identificacion del motor: ..........ccocoviiiiiiiiiiiniiii e
1.8.  Ubicacién y método de fijacion de la marca de homologacion: ...........cccooiiiiiiiiiiiiiii e
1.9. Direccién o direcciones de las plantas de moOntaje: ............occoooiiiiiiiiiiiiiiii

2. Anexos

2.1. Caracteristicas esenciales del motor de referencia o de los motores de referencia (véase el apéndice 1) ..................
2.2, Caracteristicas esenciales de la familia de motores (véase el apéndice 2) ........cocoovviiiiiiiiiiiiic
2.3, Caracteristicas esenciales de los tipos de motores de la familia (véase el apéndice 3) .........ccoocieiiiiiiiiiniin,
3. Caracteristicas de los componentes de las maquinas méviles relacionados con el motor (si procede) .....................
4. Fotografias del motor de TefEreIICia ...........ociiiiiiiii e
5. Enumérense los demds anexos:

5.1.  Apéndice 1/apéndice 2[apéndice 3 (!)

5.2.  Curvas declaradas de potencia, de par y de consumo especifico de combustible correspondientes al motor/motor
de referencia y a los motores de la familia ()

5.3.  En su caso, enumérense 108 demas aneXOS: ..........coooiioi e i

(") Téchese lo que no proceda.
() Enumérense los tipos y los modelos.
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Apéndice 1

CARACTERISTICAS ESENCIALES DEL MOTOR/MOTOR DE REFERENCIA (')

1. Descripcién del motor

1.1. FADIICANEE: ...ttt ettt ettt ettt
1.2. Cédigo del motor asignado por el fabricante: ............coociiiiiiiiiiiii e
1.3. Principio de funcionamiento: Encendido por chispa/compresion, cuatro tiempos/dos tiempos (')

1.4. DIAIMELTO (3] oo mm
1.5. (@ v N o RSP TERRRR mm
1.6. Namero, disposicion y orden de encendido de los cilindros: ...........cocoooiiiiiiiiiiiiiiiiii e
1.7. Cilindrada del MOtOr (3): ...oo.iiiiiii e cm’
1.8. Relacion de compresion vOIUMELIIC (*): ....ooviiiiiiiiiieii et
1.9. Descripcion del sistema de COMDBUSHON: ..........o.iiiiiiiiiiiii it
1.10. Dibujo(s) de la cdmara de combustion y la corona del piston: ...........coccooiiiiiiiiiiiiiiiiiic e
1.11. Seccion transversal minima de los orificios de admision ¥ €scape: ..........coocveviiviiiiiiiieriici e
1.12. Sistema de refrigeracién: liquido/aire ()

1.12.1.  Liquido

1.12.1.1.  Naturaleza del HQUIAO: ......coooiiiiiiiiiii ettt
1.12.1.2.  Bomba(s) de circulacién: si/no (!

1.12.1.3.  Caracteristicas 0 marca(s) y tipo(s) (SI PrOCEAE): ...c.eeiiriiiuiiiiieieie ettt
1.12.1.4.  Relacién o relaciones motrices (Si ProCede): .........ccooviiriiiiiiiiiiiiii et
1.12.2. Aire

1.12.2.1.  Soplante: sijno (!

1.12.2.2.  Caracteristicas 0 marca(s) y tipo(s) (S PrOCEAE): ...ovveiiriiiiiiiiiiieieiie ettt
1.12.2.3.  Relaci6n o relaciones motrices (Si ProCede): .........covoviiiiiiiiiiiiiii et
1.13. Temperatura permitida por el fabricante

1.13.1.  Refrigeracion por liquido: temperatura maxima de salida: ...........ocoooiiiiiiiiiiiii K
1.13.2.  Refrigeracion por aire: punto de referencia: ..........ocoviriiiiiiiiiiiiiiiie e

1.13.3.  Temperatura maxima en el punto de referencia: ...........cocooviiriiiiiiiiiiiiiiie e K
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1.13.4. Temperatura maxima del aire de alimentacién a la salida del intercambiador intermedio (intercooler) de
AAMUISION (ST PIOCEAE): ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eaeene e K

1.13.5.  Temperatura maxima de los gases de escape en los tubos de escape adyacentes a las bridas de salida de los

COLEELOTES: ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt st e e st eea e e e e es e es e e bt e bt e beeee e eneeenee s K
1.13.6.  Temperatura del lubricante: MINIMA: ........oociiiiiiiiiii e K
INAXIITIAL .oeeiet ettt ettt K

1.14. Sobrealimentacion: sij/no (!)
1.14.1. TCAT e e
L1A.2. THPO oeoeeeeoeeeeeee oottt

1.14.3.  Descripcion del sistema (por ejemplo, presion mdxima de sobrealimentacién, vélvula de descarga, si
procede):

1.14.4. Intercambiador intermedio (intercooler): sijno ()

1.15. Sistema de admision: depresién maxima admisible a la entrada al régimen nominal del motor y al 100 % de
102§z T OSSO PP PSUURUPUPIPTIN kPa

1.16. Sistema de escape: contrapresion mdaxima admisible al régimen nominal del motor y al 100 % de
CATZA 11ttt teet ettt ettt ettt et ettt E et R £ LR E et e R R e R h et et E e et E e ettt kPa

2. Medidas adoptadas contra la contaminacion atmosférica

2.1. Dispositivo para reciclar los gases del cdrter: si/no (!)

2.2, Dispositivos adicionales anticontaminacion (si existen y no se han incluido en otro punto)

2.2.1. Convertidor catalitico: sijno (})

22110 VIAICA(S): +uvvveeeeitteee ettt e ettt e ettt e ettt e e ettt ettt e e et e et e e e ht e e e tht e e e entt e e e ettt e e e e tb e e e ettt e e e e tba e e et bbeeeetbaeeans

2020020 TaPO(S): ettt ettt

2.2.1.3.  Namero de convertidores y elementos cataliticos ..............cooiiiiiiiiiiiiniiei e

2.2.1.4.  Dimensiones y volumen de los convertidores cataliticos: ...........ccoociriiiiiiiiiiiiiiii i

2.2.1.5.  Tipo de acCiOn CAtalitiCa: ........coviiuiiiiiiiiiiie ottt

2.2.1.6.  Carga total de metales PIECIOSOS: .......c.eiiiiiriiitiiiiiiet ettt ettt ettt ettt

2.2.1.7.  ConcentraciOn elatiVa: ............occiiiiiiiiiiiii it

2.2.1.8.  Sustrato (eStructura ¥ MAatErial): ........oociiiiiiiiiiiii ittt

2,219, Densidad CelULAr: ...

2.2.1.10. Tipo de carcasa de los convertidores Cataliticos: ............cooiiiriiiriiiiiiiieieie e

2.2.1.11. Localizaciéon de los convertidores cataliticos (emplazamientos y distancias mdximas/minimas a partir del
J0aTe] 7o)y H T T OO USSP PP PSRRI SUPPPP

2.2.1.12. Intervalo de temperaturas normales de funcionamiento (K): ..........ccoociiiiiiiiiiiiiiiiiieee e
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2.2.1.13. Reactivo consumible (cuUando Proceda): ...........coociiviiiiiiiiiiiiiiie e
2.2.1.13.1. Tipo y concentracion del reactivo necesario para la accion catalitica: ............occooiviiiiiiiiiiii i
2.2.1.13.2. Intervalo de temperaturas de funcionamiento normales del reactivo: .............ccocoveiiiniiiiiiiiiie e
2.2.1.13.3. Norma internacional (cuando proCeda): .............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt

2.2.1.14. Sensor de NO, si/no (')

2.2.2. Sensor de oxigeno: si/no (!)

2.2 20010 MATCA(S): ottt ettt ettt e e e e h e e e e e e e aah et e e e e e e ettt e e e e e e e e et bttt e e e e e e e eaaraaaaens
222,20 THPOL oot e e et e e
2.2.2.30 UDBICACION: ...ttt ettt e sttt t ettt h ettt a e n ettt
2.2.3. Inyeccién de aire: sijno ()

2.2.3.1.  Tipo (impulsos de aire, bomba de ire, €LC.): .....oiiiiiiiiiiiiii it

2.2.4, Recirculacion de gases de escape (EGR): sijno (')

2.2.4.1.  Caracteristicas (con/sin refrigeracion, alta/baja Presion, €fC.): .......oooovririeriiiiiiiiiiei e
2.2.5. Filtro de particulas: si/no (!)

2.2.5.1.  Dimensiones y capacidad del filtro de particulas: ..............coocoiiiiiiiiiiiiii
2.2.5.2.  Tipoy disefio del filtro de particulas: ..............ooooiiiiiiiii i
2.2.5.3.  Localizacion (emplazamientos y distancias mdximas/minimas a partir del motor): ...........ccccoovriiiiiiininnnnne
2.2.5.4.  Método o sistema de regeneracion, descripcion y[o plano: ...........occociiiiiiiiiii
2.2.5.5.  Intervalo de temperaturas (K) y presiones (kPa) de funcionamiento normales: .............ccoccooiniiiiiiiiiininis
2.2.6. Otros sistemas: sifno (})

2.2.6.1.  DescripCiOn ¥ fUnCIONAMICIITO: .........eiuiiiiiiitt ittt ettt ettt ettt ene e eneas
3. Alimentacion de combustible para motores de encendido por compresién

3.1. Bomba de alimentaci6n

3.1.1. Presion o diagrama caraCteriStiCO () ......ovvioiiiiiiiiie ittt kPa
3.2. Sistema de inyecci6n

3.2.1. Bomba
B O B . o () O T RO OO P SRS PPPPPPRN

200 0 U o ) PSSR OUPR
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3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.4.

3.2.1.4.1.

3.2.1.4.2.

3.2.2

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.3.

3.3.4.1.

3.3.4.2.

3.3.4.3.

3.3.4.4.

Caudal médximo de combustible: ... mm? () (*) por carrera o ciclo a plena inyeccién a una velocidad de la
bomba de: ... min~! (nominal) y ... min~! (par mdximo) respectivamente, o diagrama caracteristico: ...........

Mencidnese el método empleado: sobre el motor/sobre el banco de bomba ()

Avance de la inyeccidén

Curva del avance de la InYECCION ()i ...eoioiiiiiiiii oo
REGLAJE (1): ettt ettt ettt

Tuberfas de inyeccién

LOMEITUA: .ottt mm
DIAMELIO INEEITIO! L. .otieieiit ettt ettt ettt ettt et e et e et e e e e e e ennees mm
Inyector(es)

| Lo 1) O U T O OO TR S U PP PP RUPPPP
P OS] ettt
Presion de apertura o diagrama caracterfStico (1) (): .ovovviiiiiiiiiiiiiic et kPa
Regulador

| ot 1) USRS URRR
TEPO(S): -ttt ettt
Velocidad de inicio del corte a plena carga (*): .......oooiiiiiiiiiiii i min~!
Régimen maximo SiN CArZa (): ....iiiiiiiiiiiii ittt min-!
Régimen de ralenti (*): .....oooiiiiiie e min-!

Sistema de arranque en frio

| ot 1) PSRRI
TEPO(S): -ttt ettt ettt ettt
DIESCIIPCION: ...ttt ettt ekttt ettt ettt ettt ettt
Unidad de regulacién electrénica del motor

| T e 1) T OO USSP ERRUSUPPPT
EP O e et
Posibilidades de reglaje en relacion con 1as emISIONES: .........cccoviriiiiiiiiiii e
Documentacion adicional: ..............ccooiiiiiiiiiiii i
Alimentacion de combustible para motores de encendido por chispa

Carburador
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4.2. Inyeccion del combustible en el tubo de admisién: monopunto o multipunto (!)

4.2.1. | T e 1) O SO ERRUSURPUR

4.2.2. TP OS]t et ettt

4.3. Inyeccién directa

4.3.1. | T e 1) RSP RRSUPPUR

4.3.2. P OS] ettt

4.4. Caudal de combustible [g/h] y relacién aire/combustible al régimen nominal y con la mariposa totalmente
ADIETEAL .ottt ettt ettt h et h et n ettt

4.5 Unidad de regulacion electrdnica del MOLOr: .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiie e

4.5.1. Y G U1 () PSPPSR PSRRUPRRN

4.5.2. PO e

4.5.3. Posibilidades de reglaje en relacion con las emMiSIONES: ...........ccooviviiiiiiiiiiiiiii e

4.5.4. Documentacion adiCional: ............ooiiiiiiiiii i

5. Reglaje de las vélvulas

5.1. Levantamientos maximos de las vdlvulas y dngulos de apertura y de cierre referidos a los puntos muertos o
A0S EQUIVALRTITES: ... ...iuiiiiiit ittt ettt

5.2. Referencia yjo mdrgenes de reglaje (1): .......ocooiiiiiiiiiiii e

5.3. Sistema de regulacién variable de las valvulas (en su caso y donde: admision y/o escape) ():

5.3.1. Tipo: continuo o intermitente (')

5.3.2. Angulo de cambio de fase de 1eVa: ............co.covoiiiiiieieeie e

6. Configuracién de los conductos

6.1. POSIiciON, tamafio ¥ NUITIETO: .......cuieiieiieit ittt ettt ettt ettt ettt ettt

7. Sistema de encendido

7.1. Bobina de encendido

7.1.1. Y G (1) S PO SRS PP SR RUPPRN

7.1.2. 1T ) ST PSSP SUSSTR

7.1.3. INGITIEIOZ .ottt ettt et ettt et ettt e e et

7.2 Bujia(s) de encendido

7.2.1. | o 1) OO PRSURRR

7.2.2. P O(S): ettt

7.3. Magneto

7.3.1. IVATCA(S): evvtteeeiit et ettt ettt ettt ettt e ettt e e ettt e ettt a et e ettt e e e bt e e e et h b e e e e tb e e e e eaat e e e e abeeeeentbeeeetbeaeenes

7.3.2. 1T ) OSSP S PR PUSSTP
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7.4. Reglaje del encendido

7.4.1. Avance estdtico con respecto al punto muerto superior [grados de dngulo del cigtiefial] .................cc.c.ce
7.4.2. CUTVA A€ AVANICE, 11 SU CASO ...eeeeeeeeee e e e e
8. Rendimiento del motor (declarado por el fabricante)

Régimen nominal (min-?)

Régimen de la potencia maxima (min-!)

Régimen del par mdximo (min-")

Potencia neta nominal (kW)

Potencia neta maxima (kW)

Par neto maximo (Nm)

(!) Tachese lo que no proceda.

(*) Redondéese esta cifra a la décima de milimetro mds préxima.

(}) Calctlese este valor a partir de m = 3,1416 y redondéese al cm?® mds préximo.
(*) Especifiquese la tolerancia.
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Apéndice 2
CARACTERISTICAS ESENCIALES DE LA FAMILIA DE MOTORES

1. Pardmetros comunes (*)
1.1, CHElO de COMBUSHIOM: ...ttt ettt ettt ettt
1.2, MedIO FEfTIGEIAIER .....eiviiiiiei ettt ettt bttt
1.3, Método de aspiracion del @Ire: ..........ooiiiiiiiiiii it
1.4. Tipo/disefio de la cdmara de COMDBUSHON: .......c.oiiiiiiiiiiiiii e
1.5.  Vilvulas y orificios — configuracidn, tamaflo ¥ NUMEIO: .........coiviiiiriiriiiiaiie ettt
1.6. Sistema de alimentacion de combBUSEDIE: ...........ooiiiiiiii e
1.7.  Sistemas de gestién del motor

Prueba de identidad segtin nimero(s) de dibujo: ..........coooiiiiiiiiiii i
1.7.1. Sistema de turborrefriGeracion: ............ooiiiiiiiiiiii e
1.7.2. Recirculacion de 108 gases de €SCAPE (2): ..oviirieieiiiiiieii oottt
1.7.3. InyecciOn/emulSiOn de @QUa (2): .....iioiiiiii i
1.7.4. INYECCION @ AIFE (31 .oivtiiiitieie ettt ettt ettt ettt b ettt b ettt
1.8. Prueba de relacién idéntica (o menor para el motor de referencia) entre: capacidad del sistema/suministro de

combustible por carrera del piston, de acuerdo con el (los) nimero(s) de diagrama (3): .......cocevvviiiiiiiiiiiiee
2. Relacién de la familia de motores
2.1. Denominacion de la familia de MOTOTES: ..........occiiiiiiiiiiiiie s
2.2.  Especificacion de los motores de esta familia: ...........oocooiiiiiiiiiiiii

Especificacion Motores de la familia Motor de

referencia (1)

Tipo de motor

Ne de cilindros

Régimen nominal (min-?)

Suministro de combustible por carrera del piston (mm?) en el
caso de los motores de encendido por compresion, caudal de
combustible (g/h) en el caso de los motores de encendido por
chispa

Potencia neta nominal (kW)

Potencia neta mixima (kW)

Régimen de la potencia maxima (min-?!)

(") Para mds detalles véase el anexo 1, apéndice 1.
(}) Facilitense todos los datos técnicos pertinentes.
(}) Véase el anexo 5, punto 3.10.
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Especificacion

Motores de la familia

Motor de
referencia (?)

Régimen del par maximo (min-7)

Cantidad de combustible suministrada por carrera (mm?)

Par maximo (Nm)

Régimen de ralenti bajo (min~?)

Cilindrada (en % de la maxima) (véase el anexo 5, punto 1.3)
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Apéndice 3

CARACTERISTICAS ESENCIALES DE LOS TIPOS DE MOTOR DE LA FAMILIA Q]

1. Descripcion del motor

1.1. FADIICAIILE: ...ttt ettt ettt
1.2. Cédigo del motor asignado por el fabricante: ..o
1.3. Ciclo: cuatro tiempos/dos tiempos (%)

1.4. DAAMELIO (3] oeveeiiie oot e e mm
1.5. CATTEIA (3] et mm
1.6. Namero, disposicion y orden de encendido de los cilindros: ............coocoeiiiiriiiiiiiic
1.7. Cilindrada del MOtOr () ...oooveiiieie e cm’
1.8. RéEGIMEN NOMUINAL ...ttt min~!
1.9. Régimen del Par MAEXIITIO! .....o.viiiiiitiiei ittt ettt min~!
1.10. Relacion de compresion vVOIUMELIICa (3): ......viviviiiiiiiiiiiiiie e
1.11. Descripcion del sistema de COMDUSLION: ..........ooviiiiiiiiiiii it
1.12. Dibujo(s) de la cdmara de combustién y la corona del piStOn: ............ccocoviiiiiiiiiiiiiie e
1.13. Seccién transversal minima de los orificios de admision y escape: ............cccoociiioiiiiiiiiiiiii e
1.14. Sistema de refrigeracion: liquido/aire (%)

1.14.1. Liquido

1.14.1.1.  Naturaleza del HQUIAO: ....coooviiiiiiii ettt
1.14.1.2.  Bomba(s) de circulacién: sijno (?)

1.14.1.3.  Caracteristicas 0 marca(s) y tipo(s) (ST PrOCEAE): .......cviriiiiiiiiiieiiiiiet et
1.14.1.4.  Relacion o relaciones motrices (i PrOCEAE): .........coviriiriiiiiiiiiiiitt ettt
1.14.2. Aire

1.14.2.1.  Soplante: si/no (3

1.14.2.2.  Caracteristicas 0 marca(s) y tipo(s) (ST PrOCEAE): .......oviriiiuiiiiiiiiiit ettt
1.14.2.3.  Relacién o relaciones motrices (Si PrOCEAE): ........ouiiuiiiiiiiiiiieiec ettt
1.15. Temperatura permitida por el fabricante

1.15.1. Refrigeracion por liquido: temperatura maxima de salida: .............ocoooiiiiiii K
1.15.2. Refrigeracion por aire:  punto de referencia: ...........cooviviiiiiiiiiiii e

temperatura maxima en el punto de referencia: .............cocooiiiiiiiiii K



L 166/186 Diario Oficial de la Unién Europea 30.6.2015

1.15.3. Temperatura maxima del aire de alimentacién a la salida del intercambiador intermedio (intercooler) de
AAMUISION (ST PIOCEAE): ...viiviiiiiiei ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ene e K
1.15.4. Temperatura mdxima de los gases de escape en los tubos de escape adyacentes a las bridas de salida de los
COLEELOTES: ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt K
1.15.5. Temperatura del lubricante MINIMA ......oooiiiiiiiii e K
INAXIITI ©. ettt ettt ettt ettt ettt K
1.16. Sobrealimentacion: si/no (3
1.16.1. IVATCAT .o e
1.16.2. ED O e e
1.16.3. Descripcion del sistema (por ejemplo, presién médxima, vélvula de descarga, si procede): ...........cocevvvrenennnn.
1.16.4. Intercambiador intermedio (intercooler): sijno (3)
1.17. Sistema de admision: depresién maxima admisible a la entrada al régimen nominal del motor y al 100 % de
CALGAL ottt ettt ettt ettt ettt a etk e ettt h LR R bR R £ e e ke kR en etk n ettt n et b e kPa
1.18. Sistema de escape: contrapresion mdxima admisible al régimen nominal del motor y al 100 % de
CATGAL ettt ettt ettt ee ettt ettt a etk h ettt h LR e bR R R etk ek Rt ekttt n e n ekt n st eb e kPa
2. Medidas adoptadas contra la contaminacion atmosférica
2.1 Dispositivo para reciclar los gases del carter: si/10 () .....ocooiiioiiiiiic e
2.2, Dispositivos adicionales anticontaminacion (si existen y no se han incluido en otro punto)
2.2.1. Convertidor catalitico: sijno (3)
2.2.1.1. Y (o 1) T S OO O T PP PPPPPPPRIN
2.2.1.2. D OS] e e
2.2.1.3.  Nuamero de convertidores y elementos cataliticos ..............ccooiiiiiiiiiiiiiii e
2.2.1.4.  Dimensiones y volumen de los convertidores cataliticos: ...........cccociriiiiiiiiiiiiiii e
2.2.1.5.  Tipo de acCiOn CAtAlItICA: .......oouiiuiiiiiiiiiieit ettt
2.2.1.6.  Carga total de Metales PrECIOSOS: ........ooiiiiiiiiiiieie ittt ettt
2.2.1.7. CONCENLIACION TELALIVAL ...ttt ettt ettt ettt
2.2.1.8. Sustrato (estructura y material): ........oooiiiiiiiiiit e
2.2.1.9.  Densidad ClULAr: .......o.oiiiiiiii et
2.2.1.10. Tipo de carcasa de los convertidores cataliticos: ...........ocoriiiiiiiiiiiiii i

2.2.1.11. Localizacién de los convertidores cataliticos (emplazamientos y distancias mdximas/minimas a partir del
JnsTe1 7o) o H T SRRSO USSP RPN

2.2.1.12. Intervalo de temperaturas normales de funcionamiento (K): ..........coocooiiiiiiiiiiiiiiiiieieec e
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2.2.1.13. Reactivo consumible (CUando ProCeda): ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieie ettt
2.2.1.13.1. Tipo y concentracion del reactivo necesario para la accion catalftica: .............cococoociiiiiiiiiiiiiii
2.2.1.13.2. Intervalo de temperaturas de funcionamiento normales del reactivo: .............cooiieiiiiiiiiiiiie e
2.2.1.13.3. Norma internacional (cuando proceda): ...........coocooiiiiiiiiiiiiiiee e

2.2.1.14.  Sensor de NO, si/no (3

2.2.2. Sensor de oxigeno: si/no ()
2.2.2.1. Y o 1 T T T O OSSP PP PPN PSP PPPPPN
2.2.2.2. TEP O et e e e e e
2.2.2.30 UDICACION: ..ttt ettt h ettt
2.2.3. Inyeccién de aire: si/no ()
2.2.3.1.  Tipo (impulsos de aire, bomba de aire, €LC.): .....eoiiiiiiiiiiii it
2.2.4, Recirculacion de gases de escape (EGR): si/no (3
2.2.4.1.  Caracteristicas (con/sin refrigeracion, altajbaja presion, €LC.): .......coovvriririiiiiiiiiee e
2.2.5. Filtro de particulas: si/no (%)
2.2.5.1.  Dimensiones y capacidad del filtro de particulas: .............cociiiiiiiiii
2.2.5.2.  Tipo y disefio del filtro de partictulas: .............ocociiiiiiiiiiiii e
2.2.5.3.  Localizacién (emplazamientos y distancias maximas/minimas a partir del motor): ...........coccoceriiiiiinncninns
2.2.5.4.  Método o sistema de regeneracion, descripcion y/o plano: ...........ococooiiiiiiiiiiii
2.2.5.5.  Intervalo de temperaturas (K) y presiones (kPa) de funcionamiento normales: .............ccoceviriiiiiiiinncncnnne
2.2.6. Otros sistemas: sijno (3)
2.2.6.1.  Descripcion ¥ fUNCIONAMIEIITO: ........iiuieiiiiiiiitt it ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eae ettt eee e eneeneas
3. Alimentacién de combustible para motores de encendido por compresion
3.1. Bomba de alimentacién

Presion (') o diagrama CaraCteriStiCO: ........o.iiiiiiiiiiiit ittt kPa
3.2. Sistema de inyeccién
3.2.1. Bomba
3.2.1.1. | o 1) T OO PO PRSP PP PPPPPN

3.2.1.2. 1T ) PSPPSRSO
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3.2.1.3.

3.2.1.3.1.

3.2.1.4.

3.2.1.4.1.

3.2.1.4.2.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

3.2.4.1.

3.2.4.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.3.

3.4

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

Caudal mdximo de combustible: ... mm 3 (} () por carrera o ciclo a plena inyeccién a una velocidad de la
bomba de: ... min-! (nominal) y ... min~! (par mdximo) respectivamente, o diagrama caracteristico: ...........

Mencibnese el método empleado: sobre el motor/sobre el banco de bomba (3

Avance de la inyeccion

Curva del avance de 1a InYecCiOn () .....ooviiiiiiiiii i
REGLAJE (7)1 ettt

Tuberias de inyeccion

LONGITUA: ©..o ettt mm
DIAMELIO TMEEITION .iuitiiieiiiie ettt ettt ettt et e ettt e ettt e e ettt e e e sttt e e et eeeentteeeeenneeeeannaeeas mm
Inyector(es)

Y Aot 1) USSP
70 ) PSPPSR
Presién de apertura o diagrama caracteriStiCO (%) (°): ..vovveverrerririiiriieieeie et kPa
Regulador

Y o T U T T OO TP TSSO PP PRSP PU PP PPN
P OS] e et
Velocidad de inicio del corte a plena carga (?): .....coooiiiiiiiiiiiec e min~!
Régimen mMAXIMO SIN CATA (3): ...oioiiiiiiiiiit e min~!
RégImen de Talentl () ....ooviiiiiiiii oo min-!

Sistema de arranque en frio

TPO(S): ettt ettt ettt bttt ettt
DIESCIIPCION ...ttt ettt ettt a ettt ettt ettt ettt et ettt

Unidad de regulacién electrénica del motor:

DO
Posibilidades de reglaje en relacion con las emiSIONES: .............cocciiiiiiiiiiiiiii i

Documentacion adicional: ...
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4. Alimentacion de combustible para motores de encendido por chispa

4.1. Carburador

411 Y ot 1) TSR

4.1.2. P OS] et

4.2. Inyeccién del combustible en el tubo de admisién: monopunto o multipunto ()

4.2.1. Y T o 1C) R USSR

4.2.2. TPO(S): ettt ettt ettt ettt ettt

4.3. Inyeccion directa

4.3.1 IVATCA(S): +veeietee ettt ettt ettt ettt ettt e e ettt e e et e ettt e ettt e e ettt e e et bt e e e eab b e e e e tb e e e e bt e e e e nbe e e e naeeas

4.3.2. P OS] ettt

4.4. Caudal de combustible [g/h] y relacién aire/combustible al régimen nominal y con la mariposa totalmente
abierta

4.5. Unidad de regulacion electrénica del motor

4.5.1 VT CA(S): ettt ettt ettt e et e e e e ettt e e e e e e et a b b e e e e e e ettt e e e e e e e ettt raeaeaeans

4.5.2. I PO et e e

4.5.3. Posibilidades de reglaje en relacion con las emiSiONeS: ...........coociiiiiiiiiiiiiiici e

4.5.4. Documentacion adiCIONAl: ..........ooiiiiiiiiie e

5. Reglaje de las valvulas

5.1. Levantamientos maximos de las vélvulas y dngulos de apertura y de cierre referidos a los puntos muertos o
AAtOS EQUIVALEIITES: ....eiiiiiiit ittt ettt ettt bttt ettt s e bttt eee e

5.2. Referencia yjo margen de reglaje (1): ....o.ooiiiiiiiii i

5.3. Sistema de regulacion variable de las vélvulas (en su caso y dénde: admisién yfo escape) (1) voovovrvevirnnennnn

5.3.1. Tipo: continuo o intermitente (')

5.3.2. Angulo de cambio de fase de 1eVA: ...........c..co.coviviiiieie oo

6. Configuracién de los conductos

6.1. POsicion, tamafio ¥ NUITIEIO: ........cuiiiiiiiiiiiiitieitt ettt ettt ettt ettt et e

7. Sistema de encendido

7.1. Bobina de encendido

7.1.1 Y T Ao 1 () PP

7.1.2 D OS] e e
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7.2. Bujia(s) de encendido

7.2.1. IVATCA(S): -ttt ettt ettt e et e ettt e s
7.2.2. P OS] e et
7.3. Magneto

7.3.1. Y ot 1) PR
7.3.2. P OS] e et
7.4. Reglaje del encendido

7.4.1. Avance estdtico con respecto al punto muerto superior [grados de dngulo del cigiiefial]: .........c.cooeiiininne
7.4.2. CUTVA d€ AVANCE, €11 SU CASOL ..o e e e,

1) Para mds detalles véase el anexo 1, apéndice 1.

()
(3) Tachese lo que no proceda.

(®) Redondéese esta cifra a la décima de milimetro mas proxima.

(*) Calctlese este valor a partir de m = 3,1416 y redondéese al cm® mds proximo.
0)

’) Especifiquese la tolerancia.
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ANEXO 2
COMUNICACION
(Formato maximo: A4 [210 x 297 mm])
expedida por: Nombre de la administracién:

relativa a (3): la concesién de la homologacién

la extension de la homologacién

la denegacién de la homologacién

la retirada de la homologacién

el cese definitivo de la produccién
de un motor o una familia de motores con arreglo al Reglamento n” 120.
N° de homologacién N° de extensién
1. Denominacion comercial o marca del motor:
2. Denominacién dada por el fabricante al motor de referencia y (si procede) a los tipos de motores de la familia .....eveevreneccrrnnns
3. Cédigo del tipo de motor asignado por ¢l fabricante marcado en el motor o motores:
3.1.  Ubicacién:
3.2.  Método de fijacién:
4. Nombre y direccién del fabricante:
4.1.  Ensucaso, nombre y direccién de su representante autorizado:
5. Ubicacidn, cédigo y método de fijacion del niimero de identificacién del motor:
6. Servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos de homologacién:
7. Fecha del informe emitido por dicho servicio:
8. Numero del informe emitido por dicho servicio:
9. Ubicacién y método de fijacion de la marca de homologacion CEPE:
10.  Motivo(s) de la extensién de la homologacion (si procede):
11.  Especificaciones principales del motor de combustién interna
11.1. Datos aprobados
11.1.1. Potencia neta nominal: kW, a min”"
11.1.2. Potencia neta médxima : kW, a min~"
11.1.3. Par neto maximo: Nm, a min”~ '

11.2. Caracteristicas esenciales del tipo de motor/tipo de motor de referencia:
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11.2.1.  Principio de funcionamiento:
11.2.1.1.  encendido por chispafpor compresién (%)
11.2.1.2.  cuatro tiempos/dos tiempos ()
11.2.2.  Namero, disposicién y orden de encendido de los cilindros:
11.2.3.  Cilindrada: cm’
11.2.4.  Alimentacién de combustible: carburadorfinyeccién indirectafinyeccién directa (°)
11.2.5.  Dispositivo de sobrealimentacién: sifno (%)
11.2.6.  Dispositivo de postratamiento de las emisiones de escape: sifno ()
11.3. Requisitos del combustible: gasolina con plomo/gasolina sin plomo/gaséleo/GN/GLP (%):
11.4. Restricciones de uso:
11.4.1.  Condiciones especiales que deberdn respetarse en el montaje del motor o motores en la maquina:
11.4.1.1. Depresion maxima permisible de la admisién: kPa
11.4.1.2. Méxima contrapresion admisible: kPa
11.4.2.  Cualquier otra (si procede):
12. Especificaciones principales de los miembros de la familia
Especificacion Motores de la familia Motor de referencia
Cédigo del tipo asignado por el fabricante
N° de cilindros
Cilindrada del motor (cm’)
Potencia neta nominal (kW)
Régimen nominal (min™ ')
Potencia neta maxima (kW)
Régimen de la potencia neta méxi-
ma (min- 1)
Par neto maximo (Nm)
Régimen del par neto méximo (min ™)
Régimen de ralenti bajo (min™")
Restricciones de uso (si/no) ()
13. Homologacién concedidafextendida/denegada/retirada ()
14. Lugar:
15. Fecha:
16. Firma:
17. Los documentos archivados con la solicitud de homologacién o de extensién de homologacién pueden obtenerse previa

solicitud.

(") Niimero distintivo del pais que ha concedido/extendido/denegadofretirado la homologacién (véanse las disposiciones del Reglamento relativas a
la homologacion).
() Tachese lo que no proceda.
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ANEXO 3

DISPOSICION DE LAS MARCAS DE HOMOLOGACION
MODELO A

(véase el punto 4.4 del presente Reglamento)

J s j 120 R - 012492 |:

a = 8 mm min.

Esta marca de homologacién colocada en un motor indica que el tipo de motor en cuestion ha sido homologado con el
niimero de homologacion 012492 en los Paises Bajos (E4) por lo que respecta a la medicién de la potencia neta, de
conformidad con el Reglamento n° 120. El nimero de homologacién indica que esta se concedié de acuerdo con los
requisitos del Reglamento n° 120 en su versiéon modificada por la serie 01 de modificaciones.

MODELO B

(véase el punto 4.5 del presente Reglamento)

120|001 2492
3 196102 1628

a = 8 mm min.

ol

Esta marca de homologacién colocada en un motor indica que el tipo de motor en cuestién ha sido homologado en los
Paises Bajos (E4) con arreglo a los Reglamentos n° 120 y n° 96 ('). Los dos primeros digitos del niimero de
homologacién indican que, cuando se concedieron las homologaciones respectivas, el Reglamento n° 120 estaba
modificado por la serie 01 de modificaciones y el Reglamento n° 96 ya incluia la serie 02 de modificaciones.

(") Elsegundo nimero se ofrece inicamente a modo de ejemplo.
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ANEXO 4

METODO DE MEDICION DE LA POTENCIA NETA DE LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

1. Las presentes disposiciones se aplican al método de determinacién de la curva de potencia a plena carga de
un motor de combustién interna que funciona a un régimen intermitente como funcién del régimen del
motor, y del régimen nominal y la potencia neta nominal de un motor de combustion interna que funciona a
un régimen constante.

2. CONDICIONES DE ENSAYO
2.1 El motor estard rodado de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
2.2. Si la potencia solo puede medirse en un motor con la caja de cambios montada, deberd tenerse en cuenta la

eficiencia de esta.

2.3. Equipamiento y elementos auxiliares
2.3.1. Equipamiento y elementos auxiliares que deberdn instalarse
Durante el ensayo, los elementos auxiliares necesarios para que el motor funcione en la aplicacion prevista

(segin la enumeracién del cuadro 1) se instalardn en el banco de pruebas, en la medida de lo posible, en la
misma posicién que en la aplicacién prevista.

2.3.2. Equipamiento y elementos auxiliares que deberdn retirarse

Determinados elementos auxiliares cuya definicién estd ligada al funcionamiento de la mdquina y que pueden
ir montados en el motor deberan retirarse para realizar el ensayo. A titulo de ejemplo se da la presente lista
no exhaustiva:

i) el compresor de aire de los frenos

ii) el compresor de la direccion asistida

iii) el compresor de la suspensién

iv) el sistema de aire acondicionado

Cuando no puedan retirarse estos elementos auxiliares, podrd determinarse la potencia que absorben sin carga
y afladirse a la potencia del motor medida (véase la nota h del cuadro 1). Si dicho valor es superior al 3 % de

la potencia mdxima a la velocidad de ensayo, la autoridad competente en materia de ensayos podrd
verificarlo.

Cuadro 1

Equipamiento y elementos auxiliares que se instalardn para el ensayo de determinacién de la potencia

del motor
Nimero Equipamiento y elementos auxiliares Instalado para el ensayo de emisiones
1 Sistema de admision
Colector de admision Si

Sistema de control de las emisiones del carter St

Flujéometro de aire Si
Filtro de aire Si (3)
Silenciador de admisién Si ()

Calentador por induccién del colector de admi- | Si, equipamiento de serie. A ser posible, debe re-
sién gularse en la posicién mads favorable.
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Niimero Equipamiento y elementos auxiliares Instalado para el ensayo de emisiones
2 Sistema de escape
Postratamiento de las emisiones de escape Si, equipamiento de serie.
Colector de escape Si, equipamiento de serie.
Tubos de conexién Si (%)
Silenciador Si (%)
Tubo de salida Si (%)
Ralentizador de escape No (9
Dispositivo de sobrealimentacién Si
3 Bomba de alimentacién de combustible Si (9)
4 Equipamiento de carburacion
Carburador Si
Sistema de control electrénico, flujdmetro de S
aire, etc.
Equipo para motores de gas
Reductor de presién Si
Evaporador Si
Mezclador Si
5 Equipamiento de inyecciéon de combustible (ga-
solina y diésel)
Prefiltro Si
Filtro Si
Bomba Si
Tubo de alta presién Si
Inyector Si
Sistema de control electrénico, sensores, etc. Si
Regulador/sistema de control Si
Tope automatico de plena carga de la crema- Si
llera de control en funcién de las condiciones
atmosféricas
6 Equipamiento de refrigeracion por liquido
Radiador No
Ventilador No
Carenado del ventilador No

Bomba de agua

Termostato
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Niimero Equipamiento y elementos auxiliares Instalado para el ensayo de emisiones

7 Refrigeracion por aire
Carenado No (¥)
Ventilador o soplante No (¥)
Dispositivo termorregulador No

8 Equipamiento eléctrico
Generador Si ()
Sistema de distribucién de encendido Si
Bobina o bobinas Si
Cableado Si
Bujias Si
Sistema de control electrénico, incluido detec- | Si

tor de picado|retardo al encendido

9 Equipamiento de sobrealimentacién

Compresor accionado directamente por el mo- | Si
tor y/o los gases del escape

Refrigerador del aire de sobrealimentacion Si(®) ()

Ventilador o bomba del liquido refrigerante (ac- | No (&)
cionados por el motor)

Dispositivo regulador del caudal de refrigerante | Si

10 Ventilador auxiliar del banco de pruebas Si, en caso necesario.

11 Dispositivo anticontaminacién Si, equipamiento de serie ().

12 Equipamiento de arranque Si o equipamiento del banco de pruebas (¥).
13 Bomba del aceite lubricante Si

=3
=

Se montard el sistema de admisién completo previsto para la aplicacion de que se trate:

i) cuando exista riesgo de efecto apreciable en la potencia del motor,

ii) en el caso de motores de encendido por chispa atmosféricos,

iii) cuando el fabricante asf lo indique.

En otros casos podrd usarse un sistema equivalente, comprobandose que la presién de admisién no difiere en mds de
100 Pa del limite superior especificado por el fabricante para un filtro de aire limpio.

Se montard el sistema de escape completo previsto para la aplicacién de que se trate:

i) cuando exista riesgo de efecto apreciable en la potencia del motor,

ii) en el caso de motores de encendido por chispa atmosféricos,

iii) cuando el fabricante asi lo indique.

En otros casos podrd instalarse un sistema equivalente, siempre que la presion medida no difiera en més de 1 000 Pa
del limite superior especificado por el fabricante.

Si se incorpora al motor un ralentizador de escape, la mariposa debera fijarse en la posicién completamente abierta.

La presion de alimentacion de combustible podrd ajustarse, si es necesario, para reproducir la presion que existe en esa
aplicacion particular del motor (sobre todo cuando se utilice un sistema de «retorno de combustible»).

La circulacién del liquido refrigerante se realizard tinicamente por medio de la bomba de agua del motor. La refrige-
racion del liquido podrd producirla un circuito externo, de forma que la pérdida de presion de este circuito y la presion
en la entrada de la bomba se mantengan sustancialmente iguales a las del sistema de refrigeracién del motor.
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() El termostato podra fijarse en la posicion de apertura total.

() Cuando el ventilador de refrigeracién o soplante esté instalado para el ensayo, la potencia absorbida se afiadird a los
resultados, excepto en el caso de los motores en los que dichos elementos auxiliares formen parte integrante del motor
(a saber: ventiladores de motores refrigerados por aire montados directamente en el cigiiefial). La potencia del
ventilador o soplante se determinard a los regimenes utilizados para el ensayo mediante calculo a partir de las caracte-
risticas estdndar o mediante pruebas précticas.

(") Potencia minima del generador: la potencia eléctrica del generador se limitard a la necesaria para el funcionamiento de
los elementos auxiliares indispensables para el funcionamiento del motor. Si es necesario conectar una baterfa, deberd
emplearse una baterfa completamente cargada y en buen estado.

() Los motores con refrigerador del aire de sobrealimentacion se someterdn a ensayo con refrigeracién por liquido o por
aire, pero, si el fabricante lo prefiere, podrd utilizarse un banco de pruebas en lugar del refrigerador por aire. En todos
los casos, la medicion de la potencia a cada régimen se efectuard con la méxima caida de presion y la minima caida de
temperatura del aire del motor a través del refrigerador del aire de sobrealimentacion en el banco de pruebas especi-
ficadas por el fabricante.

() Por ejemplo, un sistema de recirculacién de los gases de escape (sistema EGR), un convertidor catalitico, un reactor
térmico, un sistema de inyeccién de aire secundario y un sistema antievaporacién del combustible.

() La potencia de los sistemas eléctricos o de otros sistemas de arranque se obtendra a partir del banco de pruebas.

2.4. Reglajes

Los reglajes para el ensayo de determinacién de la potencia neta se indican en el cuadro 2.

Cuadro 2

Reglajes

1. Reglajes del/de los carburador(es), del evaporador/
regulador de presién

2. Reglaje del caudal de la bomba de inyeccién

3. Reglaje del encendido o la inyeccién (curva de | De acuerdo con las especificaciones de produccion
avance) del fabricante y utilizados sin alteraciones posteriores
para la aplicacién en particular.

4. Reglaje del regulador

5. Dispositivos de control de emisiones

6. Control de la presion de sobrealimentacion

3. DATOS QUE DEBERAN REGISTRARSE

3.1. Deben registrarse los datos indicados en el punto 4 del apéndice del presente anexo. Los datos de rendimiento
se obtendrdn en condiciones de funcionamiento estabilizadas, con un suministro de aire fresco adecuado al
motor. Las cdmaras de combustion podrdn contener depdsitos, pero en cantidad limitada. Las condiciones de
ensayo, como la temperatura del aire de admisién, serdn lo mds cercanas posible a las condiciones de
referencia (véase el punto 5.2 del presente anexo) con el fin de minimizar la magnitud del factor de
correccion.

3.2. La temperatura del aire de admisién al motor se medird en el interior de la tobera de admisién de aire.
La depresion a la admision se medird en el mismo punto. El termémetro o el termopar estardn protegidos de
las salpicaduras de combustible y del calor irradiado y estardn colocados directamente en la corriente de aire.
Se usard un numero suficiente de posiciones para conseguir una temperatura media de admisién que resulte
representativa.

3.3. La depresion a la admisién se medird después de las entradas de aire, el filtro de aire, el silenciador de
admision o el dispositivo de limitacién de velocidad (en su caso).

3.4. La presion absoluta a la entrada al motor después del compresor y del intercambiador de calor, en su caso, se
medird en el colector de admision y en cualquier otro punto en el que deba medirse la presion para calcular
factores de correcion.

3.5. La contrapresién de escape se medird en un punto situado al menos a tres didmetros de conducto después de
la(s) brida(s) del/de los colector(es) de escape y después del/de los turbocompresor(es), en su caso.
Se especificard el lugar.
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3.6. No se tomard ningin dato hasta que el par, el régimen y las temperaturas permanezcan bdsicamente
constantes durante al menos un minuto.

3.7. El régimen del motor durante un periodo de funcionamiento o una lectura no variard respecto al régimen
elegido en mds de + 1 % o, + 10 min, eligiéndose la mayor de estas medidas.

3.8. Se tomaran de forma simultdnea los datos de carga al freno, consumo de combustible y temperatura del aire
de admision, datos que constituirdn la media de dos valores estabilizados consecutivos que no varien mds
del 2 % en lo que respecta a la carga al freno.

3.9. La temperatura del refrigerante en la salida del motor se mantendrd al nivel especificado por el fabricante.

Si este no ha hecho dicha especificacién, la temperatura serd de 353 K + 5 K. Por lo que respecta a los
motores refrigerados por aire, la temperatura en un punto indicado por el fabricante se mantendrd a
+ 0/- 20 K del valor méximo que especifique el fabricante en las condiciones de referencia.

3.10. En el caso de los motores de encendido por compresion, la temperatura del combustible se medird en la
entrada de la bomba de inyeccion de combustible y se mantendrd entre 306 -316 K (33-43 °C); en el caso de
los motores de encendido por chispa, la temperatura del combustible se medird lo mds cerca posible de la
entrada del carburador o del dispositivo de inyeccion del combustible, y se mantendrd entre 293-303 K
(20-30 °C).

3.11. La temperatura del aceite lubricante, medida en la bomba del lubricante o en la salida del refrigerador del
aceite, si estd montado, se mantendrd dentro de los limites que fije el fabricante del motor.

3.12. Si es necesario, podrd utilizarse un sistema regulador auxiliar para mantener las temperaturas dentro de los
limites especificados en los puntos 3.9, 3.10 y 3.11 del presente anexo.

4. PRECISION DE LAS MEDICIONES

4.1. Par: + 1 % del par medido. El sistema de medicién del par deberd ser calibrado para tener en cuenta las
pérdidas por friccién. La precision en la mitad inferior de la gama de medicién del banco dinamémetro podra
ser del £ 2 % del par medido.

4.2. Régimen del motor: 0,5 % del régimen medido.

4.3. Consumo de combustible: + 1 % del consumo medido.
4.4. Temperatura del combustible: + 2 K.

4.5. Temperatura del aire de admisién del motor: + 2 K.
4.6. Presion barométrica: £ 100 Pa.

4.7. Depresion en el sistema de admision: £ 50 Pa.

4.8. Contrapresion en el sistema de escape: = 200 Pa.

5. FACTORES DE CORRECCION DE LA POTENCIA

5.1. Definicion

El factor corrector de la potencia es el coeficiente que determina la potencia del motor en las condiciones
atmosféricas de referencia especificadas en el punto 5.2.

P,=aP
donde:
P, es la potencia corregida (es decir, la potencia en las condiciones atmosféricas de referencia)
a es el factor de correccién (a, o ay)

P es la potencia medida (potencia durante el ensayo)
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5.2. Condiciones atmosféricas de referencia

5.2.1. Temperatura (T ): 298 K (25 °C)
5.2.2. Presién seca (P ): 99 kPa
La presi6n seca se basa en una presion total de 100 kPa y una presion de vapor de agua de 1 kPa.

5.3. Condiciones atmosféricas de ensayo

Las condiciones atmosféricas durante el ensayo serdn las siguientes:
5.3.1. Temperatura (T)

Para los motores de encendido por chispa: 288 K< T < 308K

Para los motores de encendido por compresiéon: 283K < T < 313K

5.3.2. Presion (p,)

90 kPa < p, < 110 kPa

5.4. Determinacién de los factores de correccion a, y a, (')
5.4.1. Motores de encendido por chispa atmosféricos o sobrealimentados

El factor de correccién a, se obtiene mediante la formula siguiente:

1,2 0,6
o= (3) ()
Ps 298

donde:

p, es la presién atmosférica seca total en kilopascales (kPa); es decir, la presién barométrica total menos la
presion de vapor de agua,

T es la temperatura absoluta en grados Kelvin (K) del aire aspirado por el motor.

Condiciones que deben cumplirse en el laboratorio
Para que un ensayo se considere valido, el factor de correccién deberd ser tal que
0,93 <a,<1,07

Si se sobrepasan estos limites, se dard el valor corregido obtenido y se indicardn de forma precisa en el
informe de ensayo las condiciones de este (temperatura y presion).

5.4.2. Motores de encendido por compresion: factor a;

El factor corrector de la potencia (a,) para los motores de encendido por compresion a caudal constante de
combustible se obtiene aplicando la férmula siguiente:

donde:
f, es el factor atmosférico

f., es el pardmetro caracteristico para cada tipo de motor y de reglaje

(") Los ensayos podrén realizarse en cdmaras de ensayo climatizadas, donde puedan controlarse las condiciones atmosféricas.
En el caso de motores dotados de un control automdtico de la temperatura del aire, si el dispositivo es tal que a plena carga a 25 °C no hay
adicion de aire caliente, el ensayo se llevard a cabo con el dispositivo completamente cerrado. Si el dispositivo contintia funcionando a 25
°C, el ensayo se realizard con el dispositivo funcionando normalmente y el exponente del término temperatura en el factor de correccién
se considerard igual a cero (no habrd correccion de la temperatura).
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5.4.2.1.  Factor atmosférico f,
Este factor indica los efectos de las condiciones ambientales (presién, temperatura y humedad) sobre el aire
que aspira el motor. La férmula del factor atmosférico diferird segtn el tipo de motor.
5.4.2.1.1. Motores atmosféricos y de sobrealimentacién mecénica
0,7
() Gw)
= \p, 298
5.4.2.1.2. Motores de turboalimentados con o sin refrigeracién del aire de admisién
0,7 1,5
£ (29) . L)
¢ Ps 298
5.4.2.2.  Factor motor f_

f es una funcién de qc (caudal de combustible corregido), de la forma siguiente:

f =0036q -1,14

y
Q. =qr
Donde:

q es el caudal de combustible en miligramos por ciclo y por litro de volumen desplazado total [mg/(l.ciclo)]

r es la relacién de presion entre la salida y la entrada del compresor; en caso de milltiples turbocompresores r
representa la relacién de compresion total (r = 1 en los motores atmosféricos).

Esta férmula es vélida para un intervalo de valores de q_ entre 37,2 mg/(L.ciclo) y 65 mg/(l.ciclo).

Para valores de q. menores de 37,2 mg/(L.ciclo) se tomard un valor constante de f igual a 0,2 (f, = 0,2).

Para valores de q_ superiores a 65 mg/(l.ciclo) se tomard un valor constante de f_ igual a 1,2 (f = 1,2) (véase
la figura):

T S ——

1.0
0,87
0.6+
0.4 -
02

W

20 a0 40 50 60 7 4 (mg/ldclo)
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5.4.2.3. Condiciones que deben cumplirse en el laboratorio
Para que un ensayo se considere vélido, los factores de correccion a, deberdn ser tales que
0,93 <a,<1,07

Si se sobrepasan estos limites, se dard el valor corregido obtenido y se indicardn de forma precisa en el
informe de ensayo las condiciones de este (temperatura y presion).
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Apéndice

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS PARA MEDIR LA POTENCIA NETA DEL MOTOR

El laboratorio que realice el ensayo cumplimentard el presente formulario.

1. Condiciones de ensayo

1.1. Ubicacién del punto en el que debe medirse la contrapresion de escape

1.2. Ubicacién del punto en el que debe medirse la depresion a la admision

1.3. Caracteristicas del dinamémetro

1310 MAICA o MOdElO: .o
1312 TP O: e
2. Combustible

2.1. Para motores de encendido por chispa que funcionen con combustible liquido

2110 MATCAT oot
2.1.20 ESPECIICACION: ..ottt e ettt ettt
2.1.3.  Aditivo antidetonante (PIOIMO, EEC.): ...o.iiuiiiiiiiiitt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt eee ettt eneeaeeneas
213010 THPO: et
2.1.3.20 COMEEMIAO: ...ttt et ettt h e s ettt h ettt mg/l
2.1.4. Octanaje RON: ... e (ASTM D 26 99-70)
2.1.4.1. Especifiquese la densidad: .............ccooiiiiiiiiiii i glcm® a 288 K
2.1.4.2. Valor calorifico INfErOr: ........ociiiiiiiii it kj/kg
2.2. Para motores de encendido por chispa que funcionen con combustible gaseoso

2210 MATCAT Lo e
2.2.20 ESPECIICACION: ..ttt ettt ettt ettt e ettt h ettt neene et
2.2.3. Presion de alMacnamiCIIto: ........couovuiiiiiiaiii ettt ettt ettt ettt ettt bares
2.2.40 PIESION A€ USOI ..uiiiiiiiiii ittt ettt ettt ettt ettt ettt bares
2.2.5. Valor calorifico INfEIIOT: .....ooiiiiiiiieiii ittt kJ/kg
2.3. Para motores de encendido por compresién que funcionen con combustibles gaseosos

2.3.1. Sistema de alimentacion: gas
2.3.2.  Especificacion del gas UtiliZador ..........ccooiiiiiiiiiiii i
2.3.3. Proporcion de asOlen[Gas: ..........cooiiiiiiiiiiiet et

2.3.4.  Valor calorifico INferior: ... ..o oo e
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2.4, Para motores de encendido por compresion que funcionen con combustible liquido
2T, MATCAT Lo e
2.4.2.  Especificacion del combustible utilizado: ............oocoiiiiiiiiiii i
2.4.3.  Indice de cetano (ASTM D 976-71): ....oimimoeeeoeeeeeeee oo
2.4.4. Especifiquese la densidad: .............ocooiiiiiiiiiiii i glcm? a 288 K
2.4.5.  Valor calorifico INfEriOr: ........ccoiiiiiiiiii e kj/kg
3. Lubricante
3.1. IIATCAL ..o e
3.2. ESPECITICACION: ...ttt ettt e ettt ettt ettt ettt
3.3. VISCOSIAAA SAE: ...ttt
4. Resultados detallados de las mediciones (*)

(*) Las curvas caracteristicas de la potencia neta y el par neto se trazardn en funcion del régimen del motor.

Régimen del motor (min- ')

Par medido (Nm)

Potencia medida (kW)

Caudal de combustible medido (g/h)

Presion barométrica (kPa)

Presion del vapor de agua (kPa)

Temperatura del aire de admision (K)

Potencia que debe afiadirse para el equipamiento y los elementos | N° 1
auxiliares distintos de los que figuran en el cuadro 1 (kW) No 2

Total (kW) | Ne 3

Factor de correccién de la potencia

Potencia corregida (kW)

Par corregido (Nm)

Consumo especifico de combustible corregido [g/(kWh)] (?)

Temperatura del liquido refrigerante en la salida (K)

Temperatura del aceite lubricante en el punto de medicién (K)

Temperatura del aire tras el sobrealimentador (K) (?)

Temperatura del combustible en la entrada de la bomba de inyeccién (K)

Temperatura del aire tras el refrigerador del aire de sobrealimentacién (K) (1)

Presién después del sobrealimentador (kPa)




L 166/204 Diario Oficial de la Unién Europea 30.6.2015

Régimen del motor (min~?)

Presion tras el refrigerador del aire de sobrealimentacién (kPa)

Depresion a la admision (Pa)

Contrapresion de escape (Pa)

Cantidad de combustible suministrada en mm?/carrera del piston o ciclo (?)

(') T4chese lo que no proceda.
(3 Calculado con la potencia neta para motores de encendido por compresién y motores de encendido por chispa, multipli-
cado, en este tiltimo caso, por el factor de correccidn de la potencia.
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ANEXO 5

CARACTERISTICAS ESENCIALES DE LA FAMILIA DE MOTORES

1. GENERALIDADES
Una familia de motores se caracteriza por sus pardmetros de disefio. Estos serdn comunes a todos los motores de
la familia. El fabricante del motor podrd decidir qué motores pertenecen a una familia, siempre y cuando se
cumplan los criterios de pertenencia indicados en el punto 3.1. La familia de motores serd aprobada por la
autoridad de homologacién de tipo. Dado que la eleccién de la familia de motores tiene efectos considerables
sobre las emisiones de gases de escape del motor, en el punto 2.1 se prevé informacion adicional (serie 03 de
modificaciones del Reglamento n° 96) atil para el fabricante y la autoridad de homologacion de tipo a la hora de
evaluar la familia de motores y elegir el motor de referencia.

2. CASOS PARTICULARES

2.1. Interacciones entre pardmetros
En algunos casos puede existir interaccién entre pardmetros, lo que puede modificar las emisiones. Esto debe
tenerse en cuenta para garantizar que en una misma familia de motores solo se incluyen motores que poseen
caracteristicas similares en cuanto a emision de gases de escape. El fabricante deberd identificar estos casos y

notificarlos a la autoridad de homologacién de tipo. Ello se tendrd en cuenta como criterio para la creacién de
una nueva familia de motores.

2.2. Dispositivos o caracteristicas que ejercen una gran influencia en las emisiones
En caso de dispositivos o caracteristicas que no se contemplen en el punto 3.1 y que ejerzan una gran influencia
en el nivel de emisiones, el fabricante identificard este equipo aplicando las buenas practicas técnicas y lo

notificard a la autoridad de homologacién de tipo. Ello se tendrd en cuenta como criterio para la creacién de una
nueva familia de motores.

2.3, Criterios adicionales
Ademds de los pardmetros indicados en el punto 3.1, el fabricante podrd introducir criterios adicionales que
permitan la definicién de familias de tamafio mds reducido. Estos pardmetros no deben tener necesariamente una
influencia en el nivel de emisiones.
3. PARAMETROS PARA LA DEFINICION DE LA FAMILIA DE MOTORES
3.1. Ciclo de combustion:
a) ciclo de 2 tiempos;
b) ciclo de 4 tiempos;
¢) motor rotativo;
d) otros.
3.2.  Tipo de combustible:
a) gasoleo;
b) gasolina;
¢) gaseoso (GN o GLP).
3.3.  Configuracion de los cilindros
3.3.1. Posicion de los cilindros en el bloque:
a) enV;

b) en linea;
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.9.1.

¢) en disposicion radial;

d) otras (en F, en W, etc.).

. Posicidn relativa de los cilindros

Los motores con el mismo bloque pueden pertenecer a la misma familia si tienen el mismo didmetro, de centro a
centro.

Principal medio refrigerante:
a) aire;

b) agua;

c) aceite.

Cilindrada unitaria

Entre el 85 % y el 100 % en los motores con una cilindrada unitaria > 0,75 dm?® de la mayor cilindrada unitaria
dentro de la familia.

Entre el 70 % y el 100 % en los motores con una cilindrada unitaria < 0,75 dm?® de la mayor cilindrada unitaria
dentro de la familia.

Método de aspiracion del aire:

a) atmosférico;

b) sobrealimentacion;

¢) sobrealimentacion con sistema de refrigeracion del aire de sobrealimentacion.
Tipo/disefio de la cdmara de combustion:

a) cdmara abierta;

b) cidmara dividida;

c) otros.

Vilvulas y orificios:

a) configuracion;

b) nimero de vélvulas por cilindro;

¢) pared del cilindro;

d) cérter.

Tipo de alimentacién de combustible

Para los motores de encendido por compresion:
a) bomba, inyector y linea (de alta presion);

b) bomba en linea o de distribucion;

¢) inyector bomba;

d) rampa comtin.
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3.9.2. Para los motores de encendido por chispa:
a) carburador;
b) inyeccién de combustible en el orificio de admisién;
¢) inyeccidn directa.
3.10. Dispositivos diversos:
a) recirculacion de los gases de escape (EGR);
b) inyeccion de agua;
¢) inyeccion de aire;
d) otros.
3.11. Estrategia de control electrénico

La presencia o ausencia de una unidad de control electrénico (ECU) en el motor se considera un pardmetro
bésico de la familia.

En el caso de motores controlados electronicamente, el fabricante presentard los elementos técnicos que justifican
el agrupamiento de los motores en una familia, es decir, los motivos por los que se puede esperar que esos
motores cumplan los mismos requisitos sobre emisiones.

No es necesario que los motores con regulacion electrénica de velocidad y aquellos con regulacién mecénica
pertenezcan a familias diferentes. La necesidad de separar los motores electronicos de los motores mecanicos solo
se deberfa aplicar a las caracteristicas de la inyeccién de combustible, como el reglaje, la presion, la curva de
variacion, etc.

3.12. Sistemas de postratamiento del gas de escape

La funcién y la combinacién de los dispositivos siguientes se consideran un criterio de pertenencia a una familia
de motores:

a) catalizador de oxidacion;

b) sistema de reducciéon de NO, con reduccion selectiva del NO, (adicién de agente reductor);

¢) otros sistemas reduccion de NO;

d) filtro de particulas con regeneracion pasiva;

e) filtro de particulas con regeneracion activa;

f) otros filtros de particulas;

g) otros dispositivos.

Cuando un motor ha sido certificado sin sistema de postratamiento, bien como motor de referencia o como

miembro de una familia, si estd equipado con un catalizador de oxidacién (no equipado con un filtro de
particulas), puede incluirse en la misma familia de motores si no precisa caracteristicas de combustible diferentes.

Si precisa caracteristicas de combustible especificas (por ejemplo, filtros de particulas que requieran aditivos
especiales en el combustible para garantizar el proceso de regeneracion), la decisién de incluirlo en la misma
familia se basard en elementos técnicos que indique el fabricante. Esos elementos indicardn que el nivel de
emision previsto del motor equipado respeta el mismo limite que el motor no equipado.

Cuando un motor ha sido certificado con un sistema de postratamiento, bien como motor de referencia o como
miembro de una familia cuyo motor de referencia estd equipado con el mismo sistema de postratamiento, no se
incluird en la misma familia de motores si no estd equipado con un sistema de postratamiento.



L 166/208 30.6.2015

Diario Oficial de la Unién Europea

ANEXO 6

CONTROL DE LA CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

1.  GENERALIDADES
Estos requisitos son coherentes con los ensayos que deben realizarse para comprobar la conformidad de la
produccién con arreglo al punto 6.2 del presente Reglamento.

2.  PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO

Los métodos de ensayo y los instrumentos de medicion serdn los descritos en el anexo 4 del presente Reglamento.

3. RECOGIDA DE MUESTRAS
3.1. En el caso de un tipo de motor

Debe seleccionarse un motor. Si tras el ensayo descrito mds adelante en el punto 5.1, se considera que el motor no
es conforme con los requisitos del presente Reglamento, se procederd al ensayo de dos motores mds.

3.2. En el caso de una familia de motores

En el caso de la homologacién de una familia de motores, debe verificarse la conformidad de la produccién de un
miembro de la familia que no sea el motor de referencia. En caso de no superar el ensayo de conformidad de la
produccion, los dos motores adicionales deberan ser del mismo tipo de miembro de la familia.

4,  CRITERIOS DE MEDICION

4.1. Potencia neta y consumo especifico de combustible del motor de combustion interna

Las mediciones se efectuardn a un nimero suficiente de regimenes del motor para definir correctamente las curvas
de potencia, de par y de consumo especifico de combustible entre los regimenes méximo y minimo recomendados
por el fabricante, conforme a los puntos 2.9 y 2.11 del presente Reglamento.

Los valores corregidos medidos para el muestreo del motor no se apartarin mds de los valores indicados en el
cuadro siguiente ni de £ 10 % para el consumo especifico de combustible.

. Otros puntos de | Tolerancia para el
) Potencia neta L ‘.
Tipo de motor nominal (par) [%] medicién de la régimen del
P ° curva [%] motor [%]
Generalidades t5 + 10 t5
Motores de encendido por chispa con regulador alimenta- t8 12 8
dos con gasolina
Motores de encendido por chispa sin regulador alimenta- 8 +20 8
dos con gasolina

EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Si la potencia neta y el consumo especifico de combustible del segundo y/o tercer motor a los que hace referencia
el punto 3 no cumplen los requisitos mencionados en el punto 4, se considerard que la produccién no es conforme
a los requisitos del presente Reglamento y se aplicard lo dispuesto en el articulo 7 del mismo.
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ANEXO 7

DATOS TECNICOS DE LOS COMBUSTIBLES DE REFERENCIA

1. Datos técnicos del GLP como combustible de referencia

Limites de Limites de
Pardmetro Unidad combustible A combustible B Método de ensayo
Minimo Méximo Minimo Méximo

[ndice de octano motor 1 92,5 (1) 92,5 EN 589 anexo B
Composicion:
Contenido de C3 % vol 48 52 83 87
Contenido de C4 % vol 48 52 13 17 ISO 7941
Olefinas % vol 12 14
Residuo de evaporacion mg/kg 50 50 NFM 41-015
Contenido total de azufre ppm masa (1) 50 50 EN 24260
Sulfuro de hidrégeno — ninguno ninguno ISO 8819
Corrosion de la ldmina de clasificacion clase 1 clase 1 ISO 6251 ()
cobre
Aguaa 0 °C exento exento | Inspeccion visual

(*) Valor que debe determinarse en condiciones normales (293,2 K [20 °C] y 101,3 kPa)

(3 Este método puede no determinar con precision la presencia de materiales corrosivos si la muestra contiene inhibidores de
corrosién u otras sustancias quimicas que disminuyan la corrosividad de la muestra respecto a la ldmina de cobre.
Por consiguiente, se prohibe la adicién de dichos compuestos con la tnica finalidad de sesgar el método de ensayo.

2. Datos técnicos del GN como combustible de referencia
En el mercado europeo existen dos clases de combustibles:
— la clase H, cuyos combustibles de referencia extremos son el GR y el GR23,
— la clase L, cuyos combustibles de referencia extremos son el GR23 y el GR25.

A continuacion se resumen las caracteristicas de los combustibles de referencia GR, G23 y G25:

Combustible de referencia GR

Caracteristicas Unidades Base — pimites — Mi;ig;)ode
Minimo Maximo
Composicion:
Metano 87 84 89
Etano 13 11 15
Resto (1) % mol — — 1 ISO 6974
Contenido de azufre mg/m’ (?) — — 10 ISO 6326-5

(") Gases inertes +C,+
(3 Valor que debe determinarse en condiciones normales (293,2 K [20 °C] y 101,3 kPa).
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Combustible de referencia G23
Limites Método de
Caracteristicas Unidades Base
Minimo Maéximo ensayo
Composicion:
Metano 92,5 91,5 93,5
Resto (1) % mol — — 1 ISO 6974
N2 7,5 6,5 8,5
Contenido de azufre mg/m’® (?) — — 10 ISO 6326-5
(1) Inertes (diferentes de N,) + C,/C,+
(3 Valor que debe determinarse en condiciones normales [293,2 K (20 °C) y 101,3 kPa].
Combustible de referencia G25
Limites Método de
Caracteristicas Unidades Base
Minimo Maximo ensayo
Composicion:
Metano 86 84 88
Resto (1) % mol — — 1 ISO 6974
N2 14 12 16
Contenido de azufre mg/m? (3 — — 10 ISO 6326-5
(') Inertes (diferentes de N,) + C, + C,+
(9 Valor que debe determinarse en condiciones normales [293,2 K (20 °C) y 101,3 kPa].
. Combustible de referencia para los motores de encendido por chispa
Limites (') (
Pardmetro Unidad Método de Publicacién
Minimo Maéximo ensayo
[ndice de octano investigacién, 95.0 — EN 25164 1993
RON
Indice de octano motor, MON 85,0 — EN 25163 1993
Densidad a 15 °C kg/m? 748 775 ISO 3675 1995
Presion de vapor Reid kPa 56,0 95,0 EN 12 1993
Destilacion:
— punto de ebullicién inicial °C 24 40 EN-ISO 3405 1988
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Limites () .
Pardmetro Unidad Método de Publicacion
Minimo Méximo ensayo

— evaporado a 100 °C % v[v 49,0 57,0 EN-ISO 3405 1988

— evaporado a 150 °C % v|v 81,0 87,0 EN-ISO 3405 1988

— punto de ebullicién final °C 190 215 EN-ISO 3405 1988

Residuo % — 2 EN-ISO 3405

Andlisis de los hidrocarburos:

— olefinas % v[v — 10 ASTM D 1995
1319

— aromaticos % v[v 28,0 40,0 ASTM D 1995
1319

— benceno % v[v — 1,0 pr. EN 12177 1998

— saturados — Resto ASTM D 1995
1319

Relacién carbonofhidrégeno Informe Informe

Estabilidad a la oxidacién (3) mn. 480 — EN-ISO 7536 1996

Contenido de oxigeno % m|m — 2,3 EN 1601 1997

Goma existente mg/ml — 0,04 EN-ISO 6246 1997

Contenido de azufre (%) mg/kg — 100 pr. EN-ISO 1998
14596

Corrosion del cobre a 50 °C — 1 EN-ISO 2160 1995

Contenido de plomo g/l — 0,005 EN 237 1996

Contenido de f6sforo g/l . 0,0013 ASTM D 1994
3231

(') Los valores indicados en la especificacién son «valores verdaderos». Al establecer los valores limite se han aplicado los términos
de la norma ISO 4259 «Productos petroliferos. Determinacion y aplicacion de los datos de precision en relacién a los métodos
de ensayo», y para fijar un valor minimo, se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R sobre cero; para fijar un valor
méximo y un valor minimo, la diferencia minima es de 4R (R = reproducibilidad). A pesar de esta medida, que es necesaria por
razones técnicas, el fabricante de combustibles debe procurar obtener un valor cero cuando el valor mdximo establecido sea
de 2R y obtener el valor medio cuando se indiquen limites maximos y minimos. Si fuera necesario aclarar si un combustible
cumple los requisitos de las especificaciones, se aplicarfan los términos de la norma ISO 4259.

(3 El combustible podrd contener antioxidantes y desactivadores de metales utilizados normalmente para estabilizar el caudal de la
gasolina en las refinerfas, pero no llevard ningin aditivo detergente/dispersante ni aceites disolventes.

() Se comunicard el contenido real de azufre del combustible utilizado.

4. Combustible de referencia para los motores de encendido por compresién (')

Cuadro 1 (1) (1)

Combustible de referencia que ha de utilizarse para los tractores agricolas y forestales y las mdquinas
moviles no de carretera equipados con motores de encendido por compresién para la homologacién de tipo
con arreglo a los valores limite de las bandas de potencia D a G

Limites y unidades (3 Método de ensayo

Indice de cetano (4) Minimo 45 (7) ISO 5165

Maéximo 50
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Limites y unidades () Método de ensayo

Densidad a 15 °C Minimo 835 kg/m? ISO 3675, ASTM D 4052
Méximo 845 kg/m’ (1)

Destilacion (%) a 95 % del volumen Maximo 370 °C ISO 3405

Viscosidad a 40 °C Minimo 2,5 mm?/s ISO 3104

Méximo 3,5 mm?[s

Contenido de azufre Minimo 0,1 % en masa (°) ISO 8754, EN 24260

Maximo 0,2 % en masa (8)

Punto de inflamacién Minimo 55 °C ISO 2719

Punto de obstruccion del filtro en frio Minimo — EN 116

Maiximo +5 °C

Corrosion del cobre Maximo 1 ISO 2160
Carbono Conradson en residuo Maximo 0,3 % en masa ISO 10370

(10 % DR)

Contenido de cenizas Maximo 0,1 % en masa ASTM D 482 (1?)
Contenido de agua Miéximo 0,05 % en masa ASTM D 95, D 1744
Indice de neutralizacién (icido fuerte) Minimo 0,20 mg KOH/g

Estabilidad a la oxidacién (%) Méximo 2,5 mg/100 ml ASTM D 2274

Aditivos (9)

(') Si es preciso calcular el rendimiento térmico de un motor o de un vehiculo, el poder calorifico del combustible puede
calcularse mediante la siguiente ecuacion:

Energia especifica (poder calorifico) (neto) MJ/kg = (46,423 — 8,792 *d2 + 3,17 *d) * (1 —(x +y +5)) + 9,42 * s — 2,499 *x
donde:

d = la densidad a 288 K (15 °C)

x = la proporcién por masa de agua (%/100)

y = la proporcién por masa de ceniza (%/100)

s = la proporcién por masa de azufre (%/100).

(® Los valores indicados en la especificacién son «valores verdaderos». Al establecer los valores limite se han aplicado los

términos de la norma ISO 4259 «Defining a Basis for Petroleum Product Quality Disputes» (Definicién de una base
para resolver disputas relacionadas con la calidad de los productos del petréleo), y al fijar un valor minimo se ha tenido en
cuenta una diferencia minima de 2R sobre cero; para fijar un valor mdximo y un valor minimo, la diferencia minima es de
4R (R = reproducibilidad).
A pesar de que se trate de una medida necesaria por razones estadisticas, el fabricante de un combustible debe procurar
obtener un valor cero cuando el valor mdximo estipulado sea de 2R, y obtener el valor medio cuando se indiquen limites
méximos y minimos. Si fuera necesario aclarar si un combustible cumple las prescripciones de la especificacion, deberfan
aplicarse las disposiciones de la norma ISO 4259.

(})  Las cifras citadas se refieren a la cantidad evaporada (porcentaje recuperado + porcentaje perdido).

El intervalo de cetano no cumple el requisito de un intervalo minimo de 4R. No obstante, en caso de desacuerdo entre el

proveedor y el usuario del combustible, podrdn aplicarse las disposiciones de la norma ISO 4259, siempre que se dé

preferencia a las repeticiones de mediciones en nimero suficiente sobre las determinaciones tnicas, para conseguir la
precision necesaria.

(®)  Aunque la estabilidad de oxidacién esté controlada, es probable que la vida ttil sea limitada. Es recomendable consultar al
proveedor acerca de las condiciones y el perfodo de conservacion.

(°)  Este combustible deberd fabricase solo a partir de destilados directos y de craqueados; se permite la desulfurizacion. No debe
contener aditivos metélicos ni aditivos para mejorar el indice de cetano.

()  Se permiten valores inferiores, en cuyo caso se indicard el indice de cetano del combustible de referencia utilizado.

(®)  Se permiten valores superiores, en cuyo caso se indicard el contenido de azufre del combustible de referencia utilizado.

=
=
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(°)  Se actualizard continuamente teniendo en cuenta las tendencias de los mercados. A efectos de la homologacién inicial de un
motor sin postratamiento de los gases de escape, se admitird, a peticion del solicitante, un contenido minimo de azufre
del 0,050 % en masa; en tal caso, el nivel de particulas medido deberd ajustarse al alza para compararlo con el valor
promedio especificado nominalmente para el contenido de azufre del combustible (0,150 % en masa), mediante la ecuacion
siguiente:

PT,;, = PT + [SFC * 0,0917 * (NSLF — FSF)]

donde:

PT,, = valor PT ajustado (g/kWh)

PT valor de las emisiones especificas ponderadas medidas correspondientes a las particulas (g/kWh)

SFC = consumo especifico de combustible ponderado (g/kWh), calculado conforme a la formula que figura mds adelante

NSLF = promedio de la especificacion nominal de contenido de azufre, expresado como fracciéon de la masa (a saber:
0,15 %/100)

FSF = contenido de azufre del combustible, expresado como fraccién de la masa (%/100)

Ecuacién para calcular el consumo especifico ponderado de combustible:

n
_Z GrueLi X W
SFC = =

M=

Pi X WFl

i=1

donde:

Po=Poi+ P
Para evaluar la conformidad de la produccion con arreglo al punto 6 del presente Reglamento, deben cumplirse los requisitos
utilizando un combustible de referencia con un contenido de azufre que respete los limites minimo/mdximo de 0,1/0,2 % en
masa respectivamente.

("% Se admiten valores superiores, hasta 855 kg/m?, en cuyo caso debe indicarse la densidad del combustible de referencia
utilizado. Para evaluar la conformidad de la produccién con arreglo al punto 6 del presente Reglamento, deben cumplirse los
requisitos utilizando un combustible de referencia que respete los limites minimo/maximo de 835/845 kg/m>.

() Todas las caracteristicas y los valores limite del combustible deberdn actualizarse teniendo en cuenta las tendencias de los
mercados.

(*)  Se sustituird por la norma EN/ISO 6245, con efecto a partir de la fecha de aplicacion.

Cuadro 2

Combustible de referencia que ha de utilizarse para los tractores agricolas y forestales y las maquinas
moviles no de carretera equipados con motores de encendido por compresién para la homologacién de tipo
con arreglo a los valores limite de las bandas de potencia Ha K

Limites (1)
Pardmetro Unidad Método de ensayo
Minimo Méximo

Indice de cetano (?) 52,0 54,0 EN-ISO 5165
Densidad a 15 °C kg/m? 833 837 EN-ISO 3675
Destilacion:

a 50 % del volumen °C 245 — EN-ISO 3405

a 95 % del volumen °C 345 350 EN-ISO 3405
Punto de ebullicién final °C — 370 EN-ISO 3405
Punto de inflamacion °C 55 — EN 22719
Punto de obstruccién del filtro en frio °C — -5 EN 116
Viscosidad a 40 °C mm?s 2,5 3,5 EN-ISO 3104
Hidrocarburos aromdticos policiclicos % m/m 3,0 6,0 IP 391
Contenido de azufre (%) mg/kg — 300 ASTM D 5453




L 166214

Diario Oficial de la Unién Europea
Limites ()
Pardmetro Unidad Método de ensayo
Minimo Maximo

Corrosion del cobre — clase 1 EN-ISO 2160
Carbono Conradson en residuo (10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Contenido de cenizas % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Contenido de agua % m/m — 0,05 EN-ISO 12937
indice de neutralizacién (dcido fuerte) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Estabilidad a la oxidacién (%) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205

()

=S
= =

Los valores indicados en la especificacién son «valores verdaderos». Al establecer los valores limite se han aplicado los términos
de la norma ISO 4259 «Productos petroliferos. Determinacion y aplicacion de los datos de precisién en relacion a los métodos
de ensayo», y para fijar un valor minimo, se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R sobre cero; para fijar un valor
méximo y un valor minimo, la diferencia minima es de 4R (R = reproducibilidad).

A pesar de esta medida, que es necesaria por razones técnicas, el fabricante de combustibles debe procurar obtener un valor
cero cuando el valor mdximo establecido sea de 2R y obtener el valor medio cuando se indiquen limites maximos y minimos.
Si fuera necesario aclarar si un combustible cumple las prescripciones de la especificacion, deberfan aplicarse las disposiciones
de la norma ISO 4259.

El intervalo de cetano no cumple el requisito de un intervalo minimo de 4R. No obstante, en caso de desacuerdo entre el
proveedor y el usuario del combustible, podrdn aplicarse las disposiciones de la norma ISO 4259, siempre que se dé
preferencia a las repeticiones de mediciones en nimero suficiente sobre las determinaciones tinicas, para conseguir la precisién
necesaria.

Se comunicard el contenido real de azufre del combustible utilizado para el ensayo.

Aunque la estabilidad de oxidacion esté controlada, es probable que la vida util sea limitada. Es recomendable consultar al
proveedor acerca de las condiciones de almacenamiento y la vida qtil.

Cuadro 3

Combustible de referencia que ha de utilizarse para los tractores agricolas y forestales y las maquinas
moviles no de carretera equipados con motores de encendido por compresién para la homologacion de tipo

con arreglo a los valores limite de las bandas de potencia L a R

Limites ()
Pardmetro Unidad Método de ensayo
Minimo Miéximo

Indice de cetano (?) 54,0 EN-ISO 5165
Densidad a 15 °C kg/m3 833 865 EN-ISO 3675
Destilacién:

a 50 % del volumen °C 245 — EN-ISO 3405

a 95 % del volumen °C 345 350 EN-ISO 3405
Punto de ebullicién final °C — 370 EN-ISO 3405
Punto de inflamacion °C 55 — EN 22719
Punto de obstruccidon del filtro en frio °C — -5 EN 116
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Limites (')
Pardmetro Unidad Método de ensayo
Minimo Maximo
Viscosidad a 40 °C mm?/s 2,3 3,3 EN-ISO 3104
Hidrocarburos aromdticos policiclicos % m/m 3,0 6,0 IP 391
Contenido de azufre (%) mg/kg — 10 ASTM D 5453
Corrosion del cobre — clase 1 EN-ISO 2160
Carbono Conradson en residuo (10 % DR) % m/m — 0,2 EN-ISO 10370
Contenido de cenizas % m/m — 0,01 EN-ISO 6245
Contenido de agua % m/m — 0,02 EN-ISO 12937
indice de neutralizacién (icido fuerte) mg KOH/g — 0,02 ASTM D 974
Estabilidad a la oxidacién (%) mg/ml — 0,025 EN-ISO 12205
Lubricidad (didmetro de la marca de des- pm — 400 CEC F-06-A-96
gaste tras ensayo HFRR a 60 °C)
Esteres metilicos de dcidos grasos (FAME) prohibidos

(') Los valores indicados en la especificacién son «valores verdaderos». Al establecer los valores limite se han aplicado los términos

de la norma ISO 4259 «Productos petroliferos. Determinacién y aplicacion de los datos de precision en relacion a los métodos
de ensayo», y para fijar un valor minimo, se ha tenido en cuenta una diferencia minima de 2R sobre cero; para fijar un valor
méximo y un valor minimo, la diferencia minima es de 4R (R = reproducibilidad).
A pesar de esta medida, que es necesaria por razones técnicas, el fabricante de combustibles debe procurar obtener un valor
cero cuando el valor méximo establecido sea de 2R y obtener el valor medio cuando se indiquen limites mdximos y minimos.
Si fuera necesario aclarar si un combustible cumple las prescripciones de la especificacion, deberfan aplicarse las disposiciones
de la norma ISO 4259.

() El intervalo de cetano no cumple el requisito de un intervalo minimo de 4R. No obstante, en caso de desacuerdo entre el
proveedor y el usuario del combustible, podrin aplicarse las disposiciones de la norma ISO 4259, siempre que se dé
preferencia a las repeticiones de mediciones en nimero suficiente sobre las determinaciones tinicas, para conseguir la precisién
necesaria.

(}) Se comunicaré el contenido real de azufre del combustible utilizado para el ensayo de tipo I.

Aunque la estabilidad de oxidacién esté controlada, es probable que la vida dtil sea limitada. Se recomienda consultar al

proveedor acerca de las condiciones y el perfodo de conservacion.

=
=
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