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Lunes 28 julio 2003

MINISTERIO ,
DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA

15096 ORDEN CTE/2135/2003, de 21 de julio, por la que

se convocan pruebas selectivas para ingreso en la
Escala de Técnicos Superiores Especialistas de los
Organismos Publicos de Investigacion.

En cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 215/2003,
de 21 de febrero, por el que se aprueba la oferta de empleo publico
para el afio 2003, y con el fin de atender las necesidades de
personal de la Administraciéon Publica,

Este Ministerio, en uso de las competencias que le estan atri-
buidas en el articulo 13 de la Ley 6/1997, de 14 de abril, de
Organizacion y Funcionamiento de la Administraciéon General del
Estado, previo informe de la Direccion General de la Funciéon Publi-
ca, acuerda convocar pruebas selectivas para ingreso en la Escala
de Técnicos Superiores Especialistas de los Organismos Publicos
de Investigacion con sujecion a las siguientes:

Bases de convocatoria

1. Normas generales

1.1 Se convocan pruebas selectivas para cubrir 30 plazas de
la Escala de Técnicos Superiores Especialistas de los Organismos
Publicos de Investigacion Coédigo 5013, por el sistema general
de acceso libre.

Los puestos de trabajo que vayan a ser ofrecidos como destino
v que impliquen la participacién directa o indirecta en el ejercicio
del poder publico y en las funciones que tienen por objeto la
salvaguardia de los intereses generales del Estado, quedaran reser-

vados a los aspirantes de nacionalidad espanola.

La distribuciéon por especialidades de las plazas convocadas
es la siguiente:

N;;x]r::;o Especialidades Organismos Publico de Investigacion

1 |[Dafio por irradiaciéon en|CIEMAT. Departamento de
materiales metalicos: estu-| Fision Nuclear (Madrid).
dio experimental y aplica-
cion de las técnicas de
microscopia electrénica.

2 |Tecnologia de la combus-|CIEMAT. Dep. de Combusti-
tion. bles Fosiles (Madrid).

3 |Fusién por confinamiento|CIEMAT. Dep. de Fusion y
magnético. Fisica de Particulas Ele-

mentales (Madrid).

4 |Superconductividad aplica-| CIEMAT. Dep. de Fusion y
da. Fisica de Particulas Ele-

mentales (Madrid).

5 |Electrénica digital. CIEMAT. Dep. de Fusion y
Fisica de Particulas Ele-
mentales (Madrid).

6 |Energia solar. Gestion de la|CIEMAT. Dep. de Energias

Plataforma Solar de Alme-| Renovables (Almeria).
ria.

7 |Energia solar. Control de|CIEMAT. Dep. de Energias
plantas solares con con-| Renovables (Almeria).
centradores cilindro para-
bélicos.

8 |Energia solar. Tecnologia de|CIEMAT. Dep. de Energias
receptores solares para| Renovables (Almeria).
centrales de torre.

9 |Impacto radiolégico ambien-| CIEMAT. Dep. de Impacto
tal. Ambiental de la Energia

(Madrid).
10 |Proteccion radiolégica. CIEMAT. Secr. Gral. de Rela-
vl1l ciones Externas e Institu-
cionales (Madrid).
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12 |Emisiones a la atmésfera de|CIEMAT. Dep. de Impacto
centrales térmicas: control| Ambiental de la Energia
e impacto ambiental. (Madrid).

13 |Estudios socioeconémicos de | CIEMAT. Secr. Gral. de Rela-
la Energia y el Medioam-| ciones Externas e Institu-
biente. cionales (Madrid).

14 |Histopatologia animal. INIA. Sub. Gral. de Investiga-

cion y Tecnologia. CISA
(Valdeolmos).

15 |Silvicultura. INIA. Sub. Gral. de Investiga-

cion y Tecnologia. Madrid.

16 |Biotecnologia en produccion|INIA. Sub. Gral. de Investiga-
agricola. cion y Tecnologia. Madrid.

17 |Biotecnologia en produccion|INIA. Sub. Gral. de Investiga-
animal. cion y Tecnologia. Madrid.

18 |Semillas y Plantas de Vivero. |INIA. Sub. Gral. de Investiga-

cion y Tecnologia. Madrid.

19 |Biologia pesquera y dinami-|IEO. C.O. de Vigo.

v 20 ca de poblaciones explo-|IEO. C.O. de Murcia.
tadas.

21 |Cultivo de algas macroéfitas |IEO. C.O. de Santander.
marinas.

22 |Oceanografia fisica. IEO. C.O. de Gijon.

23 |Geologia Marina y Sistemas |IEO. Sede Central Madrid.
de informaciéon geografica
aplicados a cartografia
marina.

24 |Programas publicos del|IGME. Unidad de apoyo a la
Museo Geominero. Direccion General. (Museo

Geominero) Madrid.

25 |Geofisica. IGME. Direccion de Geologia
v Geofisica. Tres Cantos
(Madrid).

26 |Ensayos tecnolégicos. IGME. Direccién de Geologia
v Geofisica. Tres Cantos
(Madrid).

27 |Impacto ambiental y restau-|IGME. Direccién de Recursos
racion de terrenos. minerales y Geoambiente

Madrid.

28 |Hidrogeologia y zonas hume-|IGME. Direccion de Hidro-
das. geologia y Aguas Subterra-

neas. Madrid.

29 |Hidrogeologia e hidrodina-|IGME. Direccion de Hidro-
mica subterraneas. geologia y Aguas Subterra-

neas. Palma de Mallorca
(Baleares).
30 |Hidrogeologia e hidrogeo-|IGME. Direccion de Hidro-

quimica.

geologia y Aguas Subterra-
neas. Las Palmas de Gran
Canaria (Canarias).

Del total de estas plazas se reservara 1, para quienes tengan
la condicién legal de personas con discapacidad de grado igual
o superior al 33 por 100.

Una vez cubiertas las plazas del cupo de reserva de discapa-
citados, los aspirantes discapacitados que hayan superado la fase
de oposicién sin obtener plaza por dicho cupo, podran optar, en
igualdad de condiciones, a las de acceso general.

Las plazas no cubiertas en el cupo de reserva de discapacitados
se acumularan a las de acceso general.

1.2 El proceso selectivo se realizara mediante el sistema de
concurso-oposicion, con las valoraciones, pruebas y puntuaciones
que se especifican en el Anexo I.

1.3 El programa que ha de regir las pruebas selectivas es
el que figura como Anexo Il a esta convocatoria.

1.4 Las pruebas selectivas se desarrollaran de acuerdo con
el siguiente calendario:

La fase de concurso se iniciara antes de la finalizacion del
mes de septiembre de 2003. La duracion maxima del proceso
selectivo sera de tres meses, contados a partir de la fecha de
realizacion del primer ejercicio.
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1.5 Concluido el proceso selectivo, los aspirantes que lo
hubieran superado y que hayan acreditado cumplir los requisitos
exigidos, seran nombrados funcionarios de carrera mediante reso-
lucién de la Secretaria de Estado para la Administraciéon Publica,
que se publicara en el «Boletin Oficial del Estado», con indicacién
del destino adjudicado.

2. Requisitos de los candidatos

2.1 Para ser admitidos a la realizacion de las pruebas selec-
tivas los aspirantes deberan poseer en el dia de finalizacion del
plazo de presentacion de solicitudes y mantener hasta el momento
de la toma de posesion como funcionario de carrera los siguientes
requisitos de participacion:

2.1.1 Nacionalidad: Ser espaiiol o nacional de alguno de los
demas Estados miembros de la Uniéon Europea o nacional de algan
Estado, al que en virtud de los Tratados Internacionales celebrados
por la Unién Europea vy ratificados por Espaia, sea de aplicacion
la libre circulacion de trabajadores.

También podran participar el conyuge de los espafioles, de
los nacionales de alguno de los demas Estados miembros de la
Unién Europea y de los nacionales de algiin Estado, al que en
virtud de los Tratados Internacionales celebrados por la Unién
Europea vy ratificados por Espafa, sea de aplicacion la libre cir-
culacién de trabajadores, siempre que no estén separados de dere-
cho, asi como sus descendientes y los del conyuge, menores de
veintiin afios o mayores de dicha edad que vivan a sus expensas.

2.1.2 Edad: Tener dieciocho anos de edad y no haber alcan-
zado la edad de jubilacion.

2.1.3 Titulacién: Estar en posesion o en condiciones de obte-
ner el titulo de Doctor, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o equi-
valente. En el caso de titulaciones obtenidas en el extranjero debe-
ra estarse en posesion de la credencial que acredite su homo-
logacioén.

2.1.4 Capacidad: No padecer enfermedad ni estar afectado
por limitacién fisica o psiquica incompatible con el desempeiio
de las correspondientes funciones.

2.1.5 Habilitacién: No haber sido separado, mediante expe-
diente disciplinario, del servicio de cualquiera de las Administra-
ciones Publicas ni hallarse inhabilitado para el desempeiio de las
funciones publicas.

Los aspirantes cuya nacionalidad no sea la espafola deberan
acreditar, igualmente, no estar sometidos a sanciéon disciplinaria
o condena penal que impida, en su Estado, el acceso a la funciéon
publica.

3. Solicitudes

3.1 Lapresentacion de solicitudes se realizara en los Registros
Generales del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioam-
bientales v Tecnolégicas (avenida de la Complutense, 22, 28071
Madrid), del Instituto Nacional de Investigaciéon y Tecnologia Agra-
ria y Alimentaria (carretera de La Coruna, km. 7,5, 28071 Madrid),
del Instituto Espainol de Oceanografia (avenida del Brasil, 31,
28071 Madrid) o del Instituto Geolégico y Minero de Espaia (calle
de Rios Rosas, 23, 28071 Madrid) o en la forma establecida en
el articulo 38.4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régi-
men Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, en el plazo de veinte dias naturales con-
tados a partir del dia siguiente al de la fecha de publicaciéon de
esta convocatoria en el «Boletin Oficial del Estado» y se dirigiran
al Secretario General de Politica Cientifica del Ministerio de Cien-
cia y Tecnologia. La no presentacién de la solicitud en tiempo
y forma supondra la exclusién del aspirante.

3.2 Quienes deseen participar en estas pruebas selectivas
deberan cumplimentar el modelo oficial de solicitud de admisiéon
a pruebas selectivas en la Administraciéon Publica y liquidacion
de derechos de examen (modelo 790) que se facilitara gratuita-
mente en el Ministerio de Ciencia v Tecnologia, en las sedes cen-
trales del Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambien-
tales y Tecnolégicas, del Instituto Nacional de Investigacion y Tec-
nologia Agraria y Alimentaria, del Instituto Espafiol de Oceano-
grafia y del Instituto Geolégico y Minero de Espaiia, en el Centro
de Informaciéon Administrativa del Ministerio de Administraciones
Publicas, la Direccion General de la Funcion Pablica, en las Dele-

gaciones y Subdelegaciones del Gobierno, en las representaciones
diplomaticas y consulares de Espana en el extranjero y en la pagina
de Internet www.map.es/seap/dgfp/dgfp.htm

La solicitud se cumplimentara de acuerdo con las instrucciones
del Anexo IV.

3.3 A la solicitud se acompafara una fotocopia del Docu-
mento Nacional de Identidad o del pasaporte.

Los aspirantes extranjeros que residan en Espafia deberan ade-
mas presentar una fotocopia compulsada de la tarjeta de residente
comunitario o de familiar de residente comunitario en vigor o,
en su caso, de la tarjeta temporal de residente comunitario o de
trabajador comunitario fronterizo en vigor.

Los aspirantes que sean nacionales de la Unién Europea o
de algGn Estado, al que en virtud de los Tratados Internacionales
celebrados por la Unién Europea vy ratificados por Espafa, sea
de aplicacion la libre circulaciéon de trabajadores, que no residan
en Espaia, bien por residir en el extranjero o por encontrarse
en Espafa en régimen de estancia, deberan presentar una foto-
copia compulsada del documento de identidad o pasaporte.

Los familiares de los anteriores deberan presentar una fotocopia
compulsada del visado v, en su caso, del resguardo de haber soli-
citado la correspondiente tarjeta o del resguardo de haber soli-
citado la exencion de visado y la correspondiente tarjeta. De no
haberse solicitado estos documentos deberan presentar los docu-
mentos expedidos por las autoridades competentes que acrediten
el vinculo de parentesco y una declaracién jurada o promesa del
espafiol, del nacional de alguno de los demas Estados miembros
de la Unién Europea o del nacional de algun Estado, al que en
virtud de los Tratados Internacionales celebrados por la Unién
Europea vy ratificados por Espaiia, sea de aplicacion la libre cir-
culacion de trabajadores, con el que existe este vinculo, de que
no esta separado de derecho de su cényuge y, en su caso, del
hecho de que el aspirante vive a sus expensas o esta a su cargo.

3.4 Los aspirantes que tengan la condiciéon de funcionarios
de Organismos Internacionales deberan acompafiar a la solicitud
las certificaciones de homologaciéon o, con caracter excepcional,
presentarlas al 6rgano de seleccién con antelacion a la celebracion
de las correspondientes pruebas.

3.5 Los errores de hecho que pudieran advertirse en la soli-
citud podran subsanarse en cualquier momento de oficio o a peti-
cion del interesado.

3.6 Las solicitudes deberan acompanarse de un curriculum
vitae y, en sobre cerrado y en un maximo de cinco folios, de
un resumen en el que se contenga la vision del aspirante acerca
del estado actual del tema objeto de la plaza convocada, asi como
de sus posibles lineas de evoluciéon y de la actividad que prevé
desarrollar el candidato en relacion con ellas.

4. Admisién de aspirantes

4.1 Transcurrido el plazo de presentaciéon de solicitudes, el
Ministro de Ciencia y Tecnologia, dictara orden, en el plazo maxi-
mo de un mes, declarando aprobada la lista de admitidos y exclui-
dos. En dicha orden, que debera publicarse en el «Boletin Oficial
del Estado», se relacionaran los aspirantes excluidos con indica-
cion de las causas de exclusion, apellidos, nombre y niimero de
documento nacional de identidad o pasaporte, sefialando un plazo
de diez dias habiles para subsanar el defecto que haya motivado
la exclusiéon u omisién, contados a partir del dia siguiente al de
la publicaciéon de la orden. Asimismo, se indicaran los lugares
donde se encuentre expuesta al publico la lista de aspirantes admi-
tidos y el lugar, fecha y hora de comienzo del primer ejercicio.

4.2 No procedera la devoluciéon de los derechos de examen
en los supuestos de exclusion por causa imputable a los aspirantes.

5. Tribunal

5.1 El Tribunal calificador de estas pruebas es el que figura
como Anexo III a esta convocatoria.

5.2 El procedimiento de actuaciéon del Tribunal se ajustara
en todo momento a lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas
v del Procedimiento Administrativo Comun y demas disposiciones
vigentes.

5.3 Los aspirantes podran recusar a los miembros del Tri-
bunal cuando concurran las circunstancias previstas en el articu-
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lo 28 delaLey 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Adminis-
trativo Comun.

5.4 A efectos de comunicaciones y demas incidencias, el Tri-
bunal tendra su sede en:

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnologicas.

Direccion: Avenida de la Complutense, 22. 28071 Madrid.

Teléfono: 91 3466450.

E-mail: nuria.exbe@ciemat.es

Persona de contacto: Nuria Esther Espésito.

Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Ali-
mentaria.

Direcciéon: Carretera de La Corufia, km. 7,5. 28071 Madrid.

Teléfono: 91 3473982.

E-mail: redondo@inia.es

Persona de contacto: Cristina Redondo.

Instituto Espaiiol de Oceanografia.

Direccién: Avda. de Brasil, 31. 28020 Madrid.
Teléfono: 91 597 08 41.

E-mail: luis.robledo@md.ieo.es

Persona de contacto: Luis Robledo Batanero.

Instituto Geolédgico y Minero de Espafia.
Direccién: ¢/ Rios Rosas, 23. 28003 Madrid.
Teléfono: 91 3495710.

E-mail: c.demiguel@igme.es

Persona de contacto: Carmen de Miguel.

6. Desarrollo de los ejercicios

6.1 Dentro de cada especialidad, el orden de actuaciéon de
los opositores se iniciara alfabéticamente por el primero de la
letra «X», segln lo establecido en la Resoluciéon de la Secretaria
de Estado para la Administracion Publica 10 de marzo de 2003
(Boletin Oficial del Estado de 14 de marzo).

6.2 Los aspirantes seran convocados para cada ejercicio en
llamamiento Gnico, siendo excluidos del proceso selectivo quienes
no comparezcan.

El Tribunal podran requerir, en cualquier momento del proceso
selectivo, la acreditacion de la identidad de los aspirantes.

6.3 Una vez comenzado el proceso selectivo, los anuncios
de celebracion de los restantes ejercicios, se haran puablicos con
doce horas de antelacion, al menos, a la sefialada para su inicio,
si se trata del mismo ejercicio, o con veinticuatro horas, si se
trata de uno nuevo. Estos anuncios se efectuaran, al menos, en
los locales donde se haya celebrado el anterior y en la sede del
Tribunal sefialada en la base 5.4.

7. Listas de aprobados

7.1 Concluido cada uno de los ejercicios del concurso-opo-
sicion, el Tribunal hara puablicas, en el lugar o lugares de cele-
bracion del ejercicio y en la sede del Tribunal, las relaciones de
aspirantes que hayan superado el minimo establecido para cada
uno de ellos, con indicaciéon de la puntuaciéon obtenida.

7.2 Finalizada la fase de oposicion, el Presidente del Tribunal
elevara a la autoridad convocante la relacion definitiva de aspi-
rantes que han superado el concurso-oposiciéon por orden de pun-
tuacion. Dicha relaciéon se publicara en el «Boletin Oficial del Esta-
do», disponiendo los aspirantes propuestos de un plazo de veinte
dias naturales, desde la publicacién en el Boletin Oficial del Estado,
para la presentacion de la documentacion acreditativa de los requi-
sitos exigidos en la convocatoria.

7.3 No se podra declarar superado el proceso selectivo a un
numero de aspirantes superior al de plazas convocadas en cada
especialidad.

7.4 La adjudicacion de los puestos a los aspirantes que supe-
ren el proceso selectivo se efectuara de acuerdo con la puntuacién
total obtenida segun la peticion de destino, a la vista de los puestos
que se ofrezcan.

8. Norma final

A las presentes pruebas selectivas les seran de aplicacién la
Ley 30/1984, de 2 de agosto; el R.D. 364/1995, de 10 de marzo,

la legislaciéon vigente en la materia y lo dispuesto en la convo-
catoria.

Contra la presente convocatoria, podra interponerse recurso
contencioso-administrativo, en el plazo de dos meses desde el
dia siguiente a su publicaciéon, ante el 6rgano juridisccional com-
petente, de conformidad con lo dispuesto en la Ley 30/1992,
de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Puablicas y del Procedimiento Administrativo Comun, vy en la Ley
29/1998, de 13 dejulio, reguladora de la Jurisdiccién Contencioso
- Administrativa, o bien, con caracter potestativo, recurso de repo-
sicion ante el excelentisimo sefior Ministro de Ciencia y Tecnologia
en el plazo de un mes a su publicacidon, significaindose, que en
este caso, no se podra interponer recurso contencioso - admi-
nistrativo hasta que sea resuelto expresamente o se haya producido
la desestimacion presunta del mismo.

Asimismo, la Administracion podra, en su caso, proceder a
la revision de las resoluciones del Tribunal, conforme a lo previsto
en la citada Ley.

Madrid, 21 de julio de 2003.—El Ministro, P.D. (Orden
30-11-2000, BOE 5-12), el Subsecretario, Tomas Pérez Franco.

Ilmos. Sres. Subdirectora General de Recursos Humanos del Minis-
terio de Ciencia y Tecnologia y Presidentes de los Tribunales
Calificadores.

ANEXO I
Descripcion del proceso selectivo

1. Proceso de seleccion

El proceso de seleccion, que estara integrado por la fase de
concurso y por la fase de oposicion, se desarrollara en castellano.

En las fases de concurso y de oposicion, el Tribunal corres-
pondiente a cada especialidad convocara sucesivamente a los aspi-
rantes admitidos en la misma.

La fase de concurso, que tiene por objeto la comprobaciéon
y calificacion de los méritos de los aspirantes, consistira en la
exposicion oral y pablica por el aspirante, en el tiempo maximo
de una hora, de los méritos alegados y de las actividades en el
ambito técnico y tecnologico desarrolladas, descritos en el «curri-
culum vitae». El aspirante presentara, al inicio de la exposicion
y ante el Tribunal, los trabajos y documentos acreditativos del
contenido de su correspondiente «curriculum vitae».

Seguidamente, el Tribunal debatira con el aspirante durante
un tiempo maximo de una hora sobre el contenido de la exposicion
oral del mismo, pudiendo formular todas las preguntas que con-
sidere convenientes y, fundamentalmente, aquellas que se rela-
cionen con los trabajos de caracter técnico o tecnolégico mas
relevantes en que haya intervenido el aspirante.

La fase de Concurso se valorara hasta un maximo de 40 puntos.
El Tribunal valorara los méritos de acuerdo con el baremo que
se recoge a continuacion, en funcién de la Especialidad de que
se trate.

En el caso de las siguientes Especialidades: «Dafo por irra-
diacién en materiales metalicos: estudio experimental y aplicacion
de las técnicas de microscopia electrénica», «Tecnologia de la com-
bustién», «Fusiéon por confinamiento magnético», «Superconduc-
tividad aplicada», «Electrénica digital», «<Energia solar. Gestion de
la Plataforma Solar de Almeria», «<Energia solar. Control de plantas
solares con concentradores cilindro parabélicos», «<Energia solar.
Tecnologia de receptores solares para centrales de torre», «Impacto
radiolégico ambiental», «Proteccion radiolégica», «<Emisiones a la
atmosfera de centrales térmicas: control e impacto ambiental»,
«Estudios socioeconémicos de la Energia y el Medioambiente»,
«Histopatologia animal», «Silvicultura», «Biotecnologia en produc-
cién agricola», «Biotecnologia en produccién animal», «Semillas
v Plantas de Vivero», «Programas publicos del Museo Geominero»,
«Geofisica», «<Ensayos tecnolégicos», lmpacto ambiental y restau-
racion de terrenos», «<Hidrogeologia y zonas humedas», <Hidrogeo-
logia e hidrodinamica subterraneas», <Hidrogeologia e hidrogeo-
quimica» (Plazas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30), el Tribunal correspon-
diente valorara los méritos siguientes segiin el baremo que se
recoge a continuacion:

a) La participacion en proyectos de ingenieria o de naturaleza
técnica. La direccién y coordinacion de actividades tecnolégicas.
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La direcciéon y realizaciéon de ensayos, analisis v experimentos.
El disefio, construccién, mejora y supervision de instalaciones y
equipos. El control y seguridad de instalaciones y procesos. La
prestacion de servicios de caracter cientifico o técnico. El estudio,
conservacion y evaluacion de colecciones de ciencias naturales.
La participaciéon en el estudio y desarrollo de nuevos procesos,
sistemas o métodos. El desarrollo de actividades que den lugar
a la obtencién de las patentes v modelos de utilidad. (Maxima
puntuacién: 20 puntos).

b) La realizacién de estudios, informes y dictamenes geolo6-
gicos, hidrogeolégicos, oceanograficos, energéticos, metalogené-
ticos y medioambientales, asi como los estudios cartograficos,
topograficos o similares de caracter técnico. La obtencién, cla-
sificacion y evaluaciéon de datos de interés general o sectorial.
La redaccién y publicaciéon de estudios y trabajos técnicos. Las
contribuciones a congresos y reuniones, comités y representacio-
nes nacionales e internacionales. (Maxima puntuacién: 15 puntos).

c) La participacion en actividades de formaciéon y especiali-
zacion en areas de conocimiento de caracter técnico o tecnologico.
La direccion de tesis de Maestria y Licenciatura (tesinas y proyectos
fin de carrera). La tutoria de becarios del programa de formaciéon
de personal investigador o de otros programas de formacién en
proyectos técnicos o tecnologicos. La experiencia en centros de
investigacion, técnicos o tecnolégicos nacionales o extranjeros.
(Maxima puntuacién: 5 puntos).

En el caso de la Especialidad: «Semillas y Plantas de Vivero»
(plaza 18) el Tribunal correspondiente valorara los méritos siguien-
tes segln el baremo que se recoge a continuacién:

a) La participacion en la realizaciéon de ensayos de campo
y/o de laboratorio con vistas a la identificaciéon y caracterizacion
de variedades, para el examen de su identidad, homogeneidad
y estabilidad. La experiencia y conocimiento en técnicas de cultivo
y/o en técnicas de laboratorio de semillas, asi como en el tra-
tamiento informatico de los resultados de los ensayos. (Maxima
puntuacién 20 puntos).

b) La participacién en Comités y Grupos de trabajo de Orga-
nismos y Asociaciones relacionadas con las semillas y plantas de
vivero, asi como en Congresos y reuniones nacionales e inter-
nacionales en los que se trate sobre dicha materia. (Maxima pun-
tuacion 15 puntos).

c) La participacién en actividades de formaciéon y especiali-
zacién en materia de tecnologia de semillas. (Maxima puntuacion
5 puntos).

En el caso de la Especialidad: «Biologia pesquera y dinamica
de poblaciones explotadas» (plazas 19 y 20) el Tribunal corres-
pondiente valorara los méritos siguientes segun el baremo que
se recoge a continuacion:

a) La direccidon y participaciéon en proyectos cientificos o téc-
nicos. La elaboracién de informes y dictaimenes técnicos en materia
pesquera. La redacciéon y publicaciéon de estudios y trabajos cien-
tificos o técnicos. (Maxima puntuacién: 20 puntos).

b) La coordinacioén y realizaciéon de campaias de evaluacion
y prospeccion en materia pesquera, acciones piloto de pesca expe-
rimental y estudios biolégico-pesqueros. El disefio y seguimiento
de redes de muestreo. La obtencién y procesamiento de datos
provenientes del sector pesquero vy de las campafias de prospec-
cion. (Maxima puntuacion: 12 puntos).

c) La participacion en Comités y Grupos de Trabajo de orga-
nismos internacionales relacionados con la investigaciéon y gestion
de las pesquerias. El asesoramiento cientifico en materia de recur-
sos pesqueros. (Maxima puntuaciéon: 8 puntos).

En el caso de la siguiente Especialidad: «Cultivo de algas macré-
fitas marinas» (plaza 21) el Tribunal correspondiente valorara los
méritos siguientes segan el baremo que se recoge a continuacion:

a) La direcciéon y participaciéon en proyectos cientificos o téc-
nicos relacionados con el cultivo y explotacion de algas marinas.
La elaboracion de informes y dictamenes técnicos en materia de
recursos o medioambiente marinos. La redaccion y publicacion
de estudios y trabajos cientificos o técnicos. (Maxima puntuacion:
20 puntos).

b) La coordinacién y realizacion de campanas de evaluacion
y prospeccion de recursos ficolégicos marinos. La elaboracién de
inventarios ficolégicos marinos. La obtencion y procesamiento de

datos de explotacion de recursos ficolégicos marinos. (Maxima
puntuaciéon: 12 puntos).

c) La participaciéon en Comités y Grupos de Trabajo de orga-
nismos nacionales o internacionales relacionados con la gestion
de recursos ficolégicos marinos. El asesoramiento cientifico en
materia de recursos pesqueros. (Maxima puntuacién: 8 puntos).

En el caso de la siguiente Especialidad: «Oceanografia fisica»
(plaza 22) el Tribunal correspondiente valorara los méritos siguien-
tes segin el baremo que se recoge a continuacién:

a) La direccién y participaciéon en proyectos cientificos o téc-
nicos. La elaboracién de informes y dictamenes técnicos en materia
de oceanografia y medio ambiente marino. La redaccién y publi-
cacion de estudios y trabajos cientificos o técnicos. (Maxima pun-
tuacion: 20 puntos).

b) La coordinaciény realizacién de campafias oceanograficas.
La obtencién, procesamiento y gestion de datos oceanograficos.
(Maxima puntuacién: 12 puntos).

c) La participacion en Comités y Grupos de Trabajo de orga-
nismos internacionales relacionados con la investigacion oceano-
grafica. El asesoramiento cientifico en materia de oceanografia
y recursos marinos. (Maxima puntuacién: 8 puntos).

En el caso de la siguiente Especialidad: «Geologia Marina y
sistemas de informacion geografica aplicados a cartografia marina»
(plaza 23) el Tribunal correspondiente valorara los méritos siguien-
tes segin el baremo que se recoge a continuacion:

a) La direccidon y participacién en proyectos cientificos o téc-
nicos. La elaboracién de informes y dictamenes técnicos en materia
de oceanografia, medio ambiente y recursos marinos. La redaccion
y publicacién de estudios y trabajos cientificos o técnicos. (Maxima
puntuaciéon: 20 puntos).

b) La coordinaciéony realizacion de campaiias oceanograficas.
La obtenciéon, procesamiento y gestion de datos oceanograficos.
La elaboracion de cartografia tematica relacionada con el mar
y sus recursos. (Maxima puntuaciéon: 12 puntos).

c) La participacion en Comités y Grupos de Trabajo de orga-
nismos nacionales e internacionales relacionados con la carto-
grafia marina. El asesoramiento cientifico en materia de oceano-
grafia y recursos marinos. (Maxima puntuacion: 8 puntos).

Sélo se podran valorar los méritos que se tuvieran debidamente
acreditados en la fecha de finalizaciéon del plazo de presentacion
de solicitudes.

La calificacion de los aspirantes relativa a los méritos conte-
nidos en los apartados a), b) y c) se hara mediante deliberacion
conjunta de los miembros de los correspondientes Tribunales, cada
uno de los cuales podra adjudicar a cada aspirante de cero a
la puntuacién maxima antes sefialada. Dichas calificaciones debe-
ran justificarse individualmente por los miembros de los Tribunales
mediante la formulaciéon por escrito de un juicio razonado relativo
a la valoracion de cada uno de los méritos antes relacionados.
Los mencionados escritos de justificacion se uniran al acta corres-
pondiente.

La puntuacién correspondiente a estos apartados sera la media
de las puntuaciones asignadas para cada uno de ellos por cada
uno de los miembros del Tribunal de la correspondiente espe-
cialidad, excluidas la puntuacién mas alta y la mas baja, y sin
que en ningun caso pueda excluirse mas de una maxima y de
una minima.

La puntuacién final de cada aspirante en la fase de concurso
vendra determinada por la suma del valor medio de las puntua-
ciones asignadas en cada uno de los apartados a), b) y c) antes
mencionados, siendo necesario alcanzar veinte puntos, como mini-
mo, para pasar a la fase de oposicion.

La fase de oposicién constara de los siguientes ejercicios, de
caracter eliminatorio:

Primer ejercicio: En este ejercicio, los aspirantes deberan
desarrollar por escrito un tema elegido por el opositor de entre
dos sacados al azar de entre los que figuran en el Grupo de «Ma-
terias comunes» del Anexo Il de esta Convocatoria, y un tema
elegido por el opositor de entre dos sacados al azar de entre los
que figuran en el Grupo de «Materias especificas» correspondiente
a la Especialidad elegida por el aspirante, del Anexo Il de esta
Convocatoria.

Para la realizacion de este ejercicio los aspirantes dispondran
de un periodo de tiempo total de tres horas.
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Este ejercicio sera leido pablicamente ante el Tribunal por los
aspirantes, previo sefialamiento de fecha. Concluida la lectura,
el Tribunal podra realizar preguntas en relacién con las materias
expuestas y solicitar aclaraciones sobre las mismas, durante un
plazo maximo de diez minutos.

En este ejercicio cada Tribunal valorara el volumen y com-
prension de los conocimientos, la claridad de exposicion y la capa-
cidad de expresion, y otorgara una calificaciéon de 0 a 30 puntos,
siendo necesario obtener un minimo de 15 puntos para superar
el ejercicio.

Segundo ejercicio: Los aspirantes podran elegir como idioma
de la prueba el inglés, francés o aleman.

El ejercicio consistira en una traduccién directa al castellano,
sin diccionario, durante un periodo maximo de una hora, de un
texto determinado por el Tribunal en el idioma elegido por el
aspirante.

El ejercicio debera ser leido por el opositor en sesion publica
ante el Tribunal, quien dispondra de quince minutos para dialogar
con el aspirante, en la lengua elegida por éste, sobre aspectos
relacionados con el ejercicio o sobre cualquier tema que pudiera
plantear con la finalidad exclusiva de comprobar su conocimiento
del idioma elegido. El Tribunal podra contar con la asistencia
de una persona experta en el idioma elegido por el aspirante.

En este ejercicio se valorara el conocimiento del idioma elegido,
la capacidad de comprension y la calidad de la traduccién al cas-
tellano. Este ejercicio se calificara como «apto» o «<no apto», siendo
necesario obtener la valoraciéon de «apto» para pasar al siguiente
ejercicio.

Tercer ejercicio: Exposicion oral y publica por el aspirante,
durante un tiempo maximo de una hora, de su vision de la actividad
que podria desarrollar, en su caso, en relaciéon con el area de
conocimiento o especialidad objeto de la plaza convocada, asi
como de sus posibles lineas de evoluciéon y estado actual de la
técnica en ese ambito.

Seguidamente, el Tribunal debatira con el aspirante durante
un tiempo maximo de una hora, acerca de los contenidos técnicos
o tecnoldgicos expuestos y de todos aquellos aspectos que con-
sidere relevantes. Se valorara su conocimiento de la especialidad
v de las innovaciones y avances que haya experimentado, asi como
su vision de la evoluciéon del area en el futuro y de las posibles
lineas de actuacion.

En este ejercicio cada Tribunal otorgara una calificacion de 0
a 10 puntos, siendo necesario obtener un minimo de 5 puntos
para superar el ejercicio.

La calificacion de los aspirantes en la fase de oposicion se
hara mediante deliberacion conjunta de los miembros de los corres-
pondientes Tribunales. La puntuacion correspondiente sera la
media de las puntuaciones asignadas por cada uno de los miem-
bros del Tribunal correspondiente, excluidas la puntuacién mas
alta y la mas baja, y sin que en ningGn caso pueda excluirse mas
de una maxima y de una minima.

Los aspirantes que tengan la condicién de funcionarios de Orga-
nismos Internacionales estaran exentos de la realizacién de aque-
llas pruebas que la Comision Permanente de Homologacién con-
sidere que tienen por objeto acreditar conocimientos ya exigidos
para el desempeiio de sus puestos de origen en el Organismo
Internacional correspondiente.

Se adoptaran las medidas precisas para que los aspirantes con
minusvalia gocen de similares condiciones que el resto de los aspi-
rantes en la realizacion de los ejercicios. En este sentido, para
las personas con minusvalia que asi lo hagan constar en su soli-
citud, se estableceran las adaptaciones posibles en tiempos vy
medios para su realizacion.

Tanto en la fase de concurso como en la fase de oposicién,
los aspirantes podran solicitar, con caracter previo, la utilizacion
de los medios audiovisuales que precisen para su exposicion.

2. Valoracién final

En ningln caso la puntuacién obtenida en la fase de concurso
podra aplicarse para superar la fase de oposicion. La puntuaciéon
final del concurso-oposicion para cada especialidad sera la suma
de las puntuaciones obtenidas en cada fase, sin que en ningin
caso se pueda exceder el namero de plazas convocadas para cada
especialidad.

En el supuesto de producirse empates al confeccionar las listas
de aspirantes aprobados en el proceso selectivo, aquellos se diri-
miran a favor del que hubiese obtenido mayor puntuacién en la
fase de concurso. En el caso de que persista el empate, se acudira
sucesivamente a la puntuaciéon en la fase de Concurso de los méri-
tos contemplados en los apartados a), b) v c) de este Anexo. Si
se mantuviera el empate, el orden se establecera atendiendo a
la mayor puntuacién obtenida por los aspirantes en el tercer ejer-
cicio de la fase de oposicion. Si persistiese el empate, el orden
se establecera atendiendo a la mayor puntuaciéon obtenida por
los aspirantes en el primer ejercicio de la fase de oposicion.

3. Lugar de celebracién del proceso selectivo

Todas las pruebas selectivas de las diferentes especialidades
(plazas 1 a 28) se celebraran en Madrid, salvo las correspondientes
a las plazas 29 «Hidrogeologia e hidrodindmica subterraneas», que
se celebraran en Palma de Mallorca (Baleares) y 30 «<Hidrogeologia
e hidrogeoquimica», que se celebraran en Las Palmas de Gran
Canaria (Canarias).

ANEXO II
Programa

GRUPO DE MATERIAS COMUNES

1. La Constitucion espaiola de 1978. Derechos fundamen-
tales y libertades publicas.

2. La organizacién territorial del Estado. Las Comunidades
Auténomas. Las Entidades Locales.

3. La Administraciéon General del Estado: Organizacién y fun-
cionamiento. La Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organizacion
vy Funcionamiento de la Administracion General del Estado.

4. Laley30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Adminis-
trativo Comun. El procedimiento administrativo. Los derechos de
los ciudadanos ante las Administraciones Publicas.

5. Los contratos de las Administraciones Publicas. Tipos de
contratos.

6. La gestion de los recursos puablicos (I). El régimen juridico
del personal de la Administracion Puablica.

7. La gestion de los recursos publicos (II). El Presupuesto
General del Estado: contenido. Elaboracion. Fases de ejecucion.

8. La Ley 13/1986, de 14 de abril, de Fomento y Coordi-
naciéon General de la Investigacion Cientifica y Técnica.

9. El Sistema espafiol de ciencia y tecnologia (I). El Ministerio
de Ciencia y Tecnologia: organizacion y funciones.

10. EIl Sistema espaiiol de ciencia y tecnologia (II). Los orga-
nismos publicos de investigacién. Su regulacion.

11. El Sistema espaiiol de ciencia y tecnologia (IlI). Las Comu-
nidades Auténomas. Las Universidades.

12. La Politica Coman de I+D de la Unién Europea. Las ins-
tituciones europeas de ciencia y tecnologia.

13. Los programas comunitarios de investigacion y desarro-
llo. El régimen y gestion de las ayudas comunitarias.

14. El Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo
e Innovacién Tecnologica.

15. La gestion de la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnolégico (I): Convenios y contratos en el ambito de la inves-
tigacion cientifica y el desarrollo técnico.

16. La gestion de la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnolégico (II): La gestion de proyectos de I+D+i.

17. La gestion de la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnolégico (IIl): La transferencia de tecnologia.

18. La gestion de la investigaciéon cientifica y el desarrollo
tecnolégico (IV): La proteccion juridica de los resultados de la
investigacion.

19. Estructura y régimen juridico de los recursos humanos
en los organismos publicos de investigacion (I): El personal fun-
cionario.

20. Estructura y régimen juridico de los recursos humanos
en los organismos publicos de investigacion (II): El personal labo-
ral. Modalidades de contratacion.
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GRUPO DE MATERIAS ESPECIFICAS

Plaza 1. Especialidad: «<Dano por irradiacién en materiales meta-
licos: estudio experimental y aplicacién de las técnicas de micros-
copia electrénica»

1. Estructura de los metales. Implicaciones en la evolucion
microestructural bajo irradiacion.

2. Imperfecciones en metales. Defectos creados por irradia-
cion.

3. Observacion microscopica de imperfecciones en metales.

4. Difusién en metales: relevancia para los fenémenos de
segregacion por irradiacion.

Dislocaciones y deformacion plastica.

6. Mecanismos de endurecimiento.

7. Dafo por irradiacion: Fundamentos y aspectos basicos.

8. Estados primarios de dafio por irradiacion.

9. Efecto de los defectos en la microquimica y en la microes-
tructura de los materiales irradiados.

10. Evolucién de la microestructura inducida por la irradia-
cion.

11. Microscopia electréonica de transmision (TEM). Funda-
mento y aplicaciones basicas.

12. TEM aplicada a la caracterizacion de la evolucién microes-
tructural de los materiales irradiados.

13. Microanalisis en TEM aplicado a la cuantificacion de la
segregacion inducida por irradiacion en aceros inoxidables aus-
teniticos.

14. Preparacion de muestras para TEM a partir de compo-
nentes irradiados.

15. Mecanismos de contraste en TEM para la caracterizacion
de defectos creados por irradiacion.

16. Técnicas de caracterizacion de la morfologia y naturaleza
de los defectos inducidos por irradiacién.

17. Técnicas de cuantificacion de defectos producidos por
irradiacion.

18. Caracterizacion por TEM de huecos y burbujas en mate-
riales irradiados.

19. Agrietamientos intergranulares en aceros inoxidables aus-
teniticos irradiados. Caracterizacion del fondo de la grieta por
TEM.

20. Aplicacién de la microscopia de transmision al estudio
de fases y precipitados en materiales irradiados.

21. Espectroscopia Auger. Fundamento y aplicaciones ba-
sicas.

22. Espectroscopia Auger aplicada a la cuantificacion de la
segregacion inducida por irradiacién en aceros austeniticos.

23. Estudio comparativo de la espectroscopia Auger y de la
microscopia de transmisiéon para la cuantificacion de la micro-
quimica en el borde de grano de materiales irradiados.

24. Espectroscopia de aniquilacion de positrones aplicada al
estudio del dafio por irradiacion en aceros de vasija.

25. Tomografia por sonda atémica aplicada a la caracteri-
zacion de las alteraciones microestructurales debidas a irradiacion
en aceros de vasija.

26. Aceros inoxidables utilizados en los componentes inter-
nos de las vasijas de los reactores nucleares tipo LWR.

27. Corrosion bajo tension asistida por irradiacion (IASCC)
de componentes internos en reactores nucleares tipo BWR.

28. Procesos de IASCC en aceros inoxidables austeniticos
en reactores tipo PWR.

29. Evaluaciéon del comportamiento frente a IASCC de los
internos de los reactores tipo LWR.

30. Microquimica inducida por irradiacién en aceros inoxi-
dables austeniticos.

31. Segregacioninducida por irradiacion. Modelizaciéon y con-
trastacion experimental.

32. Modos de deformacion en aceros inoxidables austeniticos
bajo irradiacion.

33. Efecto de la irradiaciéon en la deformaciéon de los aceros
inoxidables austeniticos: aspectos microestructurales.

34. Influencia de los modos de deformaciéon en la respuesta
de los materiales a IASCC.

35. Endurecimiento y deformacion localizada en aceros inoxi-
dables austeniticos.

36. Modelos de endurecimiento aplicables a aceros austeni-
ticos irradiados: modelo de barreras dispersas.

37. Modelos de endurecimiento aplicables a aceros austeni-
ticos irradiados: modelo de anclado de dislocaciones.

38. Fenémenos de transmutacion en internos de reactores
nucleares tipo LWR.

39. Influencia de los fen6menos de transmutacién en los pro-
cesos de IASCC.

40. Simulacion del efecto de la irradiacion neutrénica en ace-
ros inoxidables austeniticos mediante el uso de otras particulas.

41. Ventajas y desventajas del uso de los protones frente al
uso de los neutrones para el estudio de la respuesta a IASCC
de los aceros inoxidables austeniticos.

42. Ventajas y desventajas del uso de los iones pesados, elec-
trones, etc., frente al uso de los neutrones para el estudio del
efecto de la irradiacion neutrénica en los aceros inoxidables aus-
teniticos.

43. Simulacion de la segregacion inducida por irradiacion
mediante tratamientos térmicos.

44. Efecto de la irradiaciéon en las propiedades mecanicas de
los componentes internos de reactores tipo LWR.

45. Fragilizacion por irradiaciéon de aceros de vasija.

46. Efecto de lairradiacion neutrdnica en los aceros de vasija:
aspectos microestructurales y mecanicos.

47. Caracterizacion microestructural de materiales de vasija
de reactores tipo LWR irradiados.

48. Precipitados inducidos por irradiacién neutrénica en ace-
ros de vasija: composicién, estructura y cuantificaciéon.

49. Segregacion inducida por irradiacion en aceros de vasija.

50. Cuantificaciéon del dafio microestructural provocado por
irradiacion en aceros de vasija.

51. Simulacioén del dafio producido por irradiaciéon neutrénica
en los aceros de vasija utilizando otras particulas.

52. Modelos multi-escala y validaciéon experimental. Estado
del arte.

53. Definicion de experimentos para la validacion de resul-
tados procedentes de simulaciones computacionales del dafo por
irradiacion por Dinamica de Molecular y Cinética de Montecarlo.

54. Utilizaciéon de iones pesados para la validacion de la simu-
lacion computacional de la evoluciéon microestructural de los ace-
ros de vasija irradiados.

55. Validaciéon experimental del dafno microestructural por
irradiacion en aceros de vasija.

56. Utilizacién de aleaciones modelos para la validacion de
los resultados de simulacién computacional del dafio por irradia-
cion.

57. Efecto de las impurezas y solutos sobre la evolucién
microestructural de los materiales irradiados.

58. Efectos de las condiciones de irradiacion (dosis, flujo, tem-
peratura) en la evolucion microestructural de aleaciones modelo
de los aceros de vasija (hierro, hierro-cobre).

59. Efecto de la irradiacion en las caracteristicas mecanicas
de la vasija a presion de los reactores LWR.

60. Estudios basicos de dafio por irradiacion y desarrollo de
materiales para reactores de fusion.

Plaza 2. Especialidad: «Tecnologia de la combustién»

Aspectos fundamentales de la fluidizacion.
Hidrodinamica de los lechos fluidizados.
Circulacién de sélidos en sistemas fluidizados.
Principios basicos de la combustién.
Combustiéon de carbén.
Combustién en lecho fluidizado burbujeante.
Combustion en lecho fluidizado circulante.
Caracterizacion de carbones con vistas a su combustién.
Caracterizaciéon de absorbentes.
10. Combustion de residuos sélidos en lecho fluidizado.
11. Caracterizacion de residuos.
12. Emisiones generadas en la combustion de residuos en
lecho fluidizado.
13. Disefio de un reactor de lecho fluidizado burbujeante.
14. Diseiio de un reactor de lecho fluidizado circulante.
15. Sistemas de alimentaciéon de combustibles.
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16. Suministro de servicios para las instalaciones de com-
bustion y generacién de vapor.

17. Instrumentacién y control en una planta de lecho flui-
dizado burbujeante.

18. Instrumentacién y control en una planta de lecho flui-
dizado circulante.

19. Protocolos de control de temperatura en combustores de
lecho fluidizado.

20. Instrumentaciéon y control en generadores de vapor.

21. Seguridades de operacion de combustores y calderas.

22. Procedimientos de puesta en marcha y parada de sistemas
de combustién con y sin generaciéon de vapor.

23. Mediciones de contaminantes: Factores que influyen en
el muestreo.

24. Muestreo isocinético de particulas.

25. Preacondicionamiento de muestra.

26. Muestreo de gases en continuo: Sistemas extractivos.

27. Muestreo de gases en continuo: sistemas in-situ.

28. Incertidumbre asociada a la medida en continuo de los
analizadores.

29. Analisis automatico para distintos contaminantes.

30. Analisis en laboratorio para distintos contaminantes.

31. Equipos de muestreo de particulas.

32. Equipos de muestreo para gases/vapores .

33. Toma de muestras para contaminantes convencionales:
SO,, NOx, CO, N,O.

34. Toma de muestras para Haluros.

35. Toma de muestras para elementos traza (metales).

36. Toma de muestras para compuestos organicos.

37. Problematica en la medida de emisiones.

38. Quimica de la atmosfera: gases de efecto invernadero.

39. Tecnologia de control de particulas: Colectores inerciales.

40. Tecnologia de control de particulas: Filtros de mangas.

41. Tecnologia de control de particulas: Precipitadotes elec-
trostaticos.

42. Tecnologia de control de particulas: Lavadores hiimedos.

43. Tecnologias de control de SO,.

44. Tecnologias de control de NOx .

45. Procesos combinados de eliminacion de SO; y NOx:
adsorcion/regeneracion del sélido.

46. Procesos combinados de eliminacion de SO, y NOx: ope-
racion catalitica gas/so6lido.

47. Control de gases acidos.

48. Control de elementos traza y compuestos organicos per-
sistentes.

49. Factores que afectan el proceso de desulfuracion.

50. Formacion de 6xidos de nitrégeno.

51. Aspectos medioambientales de los 6xidos de nitrégeno.

52. Efecto de las propiedades del carbon y condiciones de
combustion sobre los NOx.

53. N3O en la combustion del carbén.

54. Co-combustién de carbon y residuos: Preparacion y ali-
mentacion.

55. Co-combustion de carbon y residuos: Influencia sobre
emisiones de SO,.

56. Co-combustion de carbon y residuos: Influencia sobre
emisiones de NOx.

57. Co-combustion de carbén y residuos: HCI, metales y com-
puestos organicos.

58. Normativa sobre control de emisiones de contaminantes
a la atmoésfera para grandes instalaciones de combustion.

59. Normativa sobre control de emisiones de contaminantes
a la atmoésfera para combustion de residuos solidos urbanos.

60. Normativa sobre control de emisiones de contaminantes
a la atmosfera para combustion de residuos peligrosos.

Plaza 3. Especialidad: «Fusién por confinamiento Magnético»

Fuentes de energia. Perspectivas de futuro.
Fuentes de energia y contaminaciéon ambiental.
Fuentes de energia y desarrollo econémico.
Energia nuclear: fisiéon y fusion.
. Reacciones de Fusion. Inventario de recursos existentes:
deuterio, tritio, litio.
6. Meétodos de Confinamiento en Fusion.
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7. Confinamiento Magnético.

8. Balance de potencia. Criterio de Lawson. Ignicion.

9. Tokamaks.

10. Stellarators.

11. Operacion de dispositivos de plasmas de Fusién.

12. Interaccion plasma-pared. Control de impurezas.

13. Interaccidon plasma-pared. Limitadores.

14. Interaccion plasma-pared: divertores.

15. Fuentes de alimentacion en dispositivos de Fusion.

16. Sistemas de refrigeracion en dispositivos de fusion.

17. Bobinas magnéticas en dispositivos de Fusion. Supercon-
ductividad.

18. Camara de vacio en dispositivos de Fusion.

19. Sistemas de vacio en dispositivos de fusion.

20. Inyeccion de gas en plasmas de fusion magnetica.

21. Sistemas de diagnéstico para plasmas de fusion confi-
nados magnéticamente.

22. Calentamiento de plasmas confinados magnéticamente:
calentamiento 6hmico.

23. Calentamiento de plasmas confinados magnéticamente
por medio de radiofrecuencia.

24. Calentamiento de plasmas confinados magnéticamente
por medio de haces de 4tomos neutros.

25. Calentamiento de plasmas confinados magnéticamente
por medio de haces de atomos neutros: sistemas de inyeccion.

26. Calentamiento de plasmas confinados magnéticamente
por medio de haces de atomos neutros: sistemas de producciéon.

27. Sistemas de control en dispositivos de Fusion.

28. Sistemas de adquisicion de datos en dispositivos de

29. Mantenimiento y control remoto en dispositivos de

30. ElPrograma Europeo de Fusién.

31. Dispositivos tokamak: el proyecto JET.

32. ElProyecto ITER.

33. Diagnosticos para ITER.

34. Bobinas en ITER.

35. Sistemas de calentamiento en ITER.

36. Fuentes de alimentacion en ITER.

37. Sistema de vacio en ITER.

38. Sistemas de refrigeracion en ITER.

39. Seguridad en el tokamak ITER.

40. Requerimientos técnicos para la sede de ITER.
41. Aspectos técnicos del desmantelamiento de ITER.
42. Dispositivos stellarator: El Proyecto Wendelstein 7-X.
43. Bobinas en W7-X.

44. Sistemas de calentamiento en W7-X.

45. Diagnosticos en W7X.

46. Sistema de vacio en W7X.

47. Fuentes de alimentaciéon en W7X.

48. Sistema de refrigeracion en W7X.

49. Dispositivos stellarator: El Experimento TJ-II.

50. Sistema de bobinas en TJ-II.

51. Sistemas de diagnésticos en TJ-II.

52. Sistemas de calentamiento en TJ-II.

53. Fuentes de alimentacion de TJ-II .

54. Sistema de refrigeracion de TJ-II.

55. Sistema de control en TJ-II.

56. Elsistema de vacio de TJ-II .

57. Sistema de Inyeccion de gas en el heliac TJ-II.

58. Historia de la Fusion.

59. Reactores de Fusion por confinamiento magnético.
60. Seguridad en Fusion por confinamiento magnético.

Plaza 4. Especialidad: «Superconductividad aplicada»

1. El descubrimiento de la superconductividad. Historia e
hitos mas notables.

2. Propiedades de los superconductores: Resistencia DC nula,
efecto Meissner, cambio de calor especifico.

3. Variables termodinamicas de la superconductividad. Cam-
po critico y temperatura critica.

4. Superconductores de tipo I y tipo II.

5. Teorias sobre la superconductividad: London, Ginz-
burg-Landau, BCS.

6. Efecto Josephson DCy AC.
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7. La corriente critica: el anclaje del flujo.

8. Superconductores de baja temperatura critica de uso indus-
trial: el niobio-titanio.

9. Superconductores de baja temperatura critica de uso indus-
trial: el niobio-estafio.

10. Otros superconductores de uso industrial: el niobio-alu-
minio, niobio-germanio, fases Chevrel etc.

11. Superconductores de alta temperatura critica de uso
industrial: el YBCO y el BiSCCO.

12. Magnetizacion de superconductores: las pérdidas AC.

13. Inestabilidad de superconductores: el salto de flujo, la
zona minima de propagacion, etc.

14. Fabricacion de cables superconductores de baja tempe-
ratura critica.

15. Fabricaciéon de cables superconductores de alta tempe-
ratura critica.

16. Fabricaciéon de monocristales: procesos de texturado.

17. Fabricacion de peliculas delgadas: deposicion y trata-
miento.

18. Caracterizacion de superconductores de baja temperatura
critica.

19. Caracterizaciéon de superconductores de alta temperatura
critica.

20. Caracterizacion de superconductores: estaciones de ensayo.

21. Envejecimiento de los superconductores.

22. Aplicacién de los superconductores: aplicaciones de alta
y baja potencia.

23. Imanes superconductores: tipos y aplicaciones.

24. Diseno electromagnético de imanes superconductores.

25. Disefio electromecanico de imanes superconductores.

26. El problema del «quench» en imanes superconductores:
desarrollo y proteccion.

27. Fabricacion de imanes superconductores.

28. Estacion de entrenamiento de imanes superconductores.

29. Imanes permanentes superconductores.

30. Levitacion superconductora: cojinetes superconductores.

31. Tomas de alimentaciéon para sistemas superconductores.

32. Fuentes de alimentacioén para sistemas superconductores.

33. Aplicaciéon de la superconductividad I: Aceleradores de
particulas.

34. Aplicacion de la superconductividad II: Caracterizacion
de material y separaciéon magnética.

35. Aplicaciéon de la superconductividad Ill: Maquinas eléc-
tricas.

36. Aplicaciéon de la superconductividad IV: Transformadores.

37. Aplicacion de la superconductividad V: Limitadores de
corriente.

38. Aplicacién de la superconductividad VI: Cables de trans-
micion.

39. Aplicacion de la superconductividad VII: Almacenadores
magnéticos.

40. Aplicaciéon de la superconductividad VIII: Almacenadores
cineéticos.

41. Aplicacion de la superconductividad IX: Reactores de
fusion.

42. Aplicaciéon de la superconductividad X: Trenes de alta
velocidad.

43. Aplicacion de la superconductividad XI: Propulsion MHD.

44. Aplicacién de la superconductividad XII: Electrénica.

45. Aplicaciéon de la superconductividad XIII: Detectores y
bolémetros.

46. Aplicacion de la superconductividad XIV: Interruptores
superconductores y fuentes conmutadas.

47. Aplicacion de la superconductividad XV: Sistemas de
RMN y MRI.

48. Aplicacion de la superconductividad XVI: Tomas de ali-
mentacién superconductoras.

49. Aplicacion de la superconductividad XVII: Metrologia.

50. Aplicacion de la superconductividad XVIII: Sensores.

51. Conceptos de criogenia: Tipos de pérdidas térmicas en
sistemas superconductores.

52. Conceptos de criogenia: Refrigerantes utilizados.

53. Conceptos de criogenia: Criostatos.

54. Conceptos de criogenia: Criorefrigeradores.

55. Conceptos de criogenia: Sistemas de vacio.

56. Conceptos de criogenia: La criogenia en sistemas de
microgravedad.

57. Grandes proyectos con sistemas superconductores I:
el LHC.

58. Grandes proyectos con sistemas superconductores II:
TESLA500.

59. Grandes proyectos con sistemas superconductores III: el
AMAS500.

60. Grandes proyectos con sistemas superconductores IV: el
Detector AMS II.

Plaza 5. Especialidad: «Electréonica digital»

Amplificadores operacionales vy filtros activos.
Conmutadores analégicos vy digitales.

PLLs vy osciladores controlados por voltaje.

Técnicas de medidas de sefial de alta velocidad.

. Instrumentacién electréonica de medida: para aplicaciones
en fisica de particulas.

6. Transmision de datos punto a punto en aplicaciones de
fisica de particulas.

7. Lainterconexidn serie punto a punto Spacewire.

8. El Bus de instrumentacién IEEE-1355.

9. Sistemas de transferencia de datos multipunto en aplica-
ciones de instrumentacion.

10. El Bus de instrumentaciéon VME en sistemas de adqui-
sicion de datos.

11. El Bus de instrumentacién VXI para aplicacion en fisica
de particulas.

12. El Bus PCI para aplicaciones en fisica nuclear y de par-
ticulas.

13. El Bus de alta fiabilidad PXI para aplicaciones en fisica
nuclear y de particulas.

14. Medida de la velocidad de las particulas mediante detec-
tores de Cherenkov.

15. Dispositivos de deteccion de foton anico.

16. Aplicaciones de los digitalizadores temporales en expe-
rimentos de fisica de particulas.

17. Instrumentaciéon electronica para la medida de tiempos
de deriva en detectores gaseosos.

18. Identificaciéon de particulas mediante detectores de tiem-
po de vuelo.

19. Sistemas electronicos para la medida de posicion en
camaras de muones.

20. TDCs: tipos, aplicaciones cientificas y parametros carac-
teristicos.

21. Tipos de ADCsy determinacion experimental de sus para-
metros fundamentales.

22. Sensores, acondicionadores de seinal y convertidores ana-
logicos digitales para aplicaciones espaciales.

23. Digitalizacion de seiiales analogicas.

24. Técnicas de recoleccion yv medida de carga en fisica de
particulas.

25. Sistemas de adquisicion de datos de bajo consumo vy alta
fiabilidad para instrumentacion espacial.

26. Dispositivos semiconductores de gap ancho para detec-
cién de radiacion gamma en el rango 20-1000 keV.

27. Preamplificadores discretos de bajo ruido para detectores
de radiacion gamma basados en semiconductor de gap ancho.

28. Electronica nuclear analbégica asociada a detectores de
radiacion basados en semiconductor de gap ancho.

29. Amplificadores-formadores para impulsos producidos por
detectores de radiacion basados en semiconductores de gap ancho.

30. Sistemas multicanales convencionales para espectrome-
tria gamma.

31. El problema de la recoleccion de la carga en detectores
de radiacion de gap ancho. Técnicas de correcciéon por software.

32. Espectrometria gamma de doble parametro en detectores
de gap ancho.

33. Correccion en tiempo real de la recoleccion parcial de
carga mediante uso de procesadores rapidos en dispositivos con
baja movilidad de portadores en aplicaciones nucleares.

34. Tratamiento de sefal producida por detectores de radia-
cion de gap ancho basados en el procesado wavelet.

35. Optimizacién de la instrumentacion nuclear para micro-
detectores de Hgl2.

36. Cadena de instrumentacion nuclear para detectores de
Hgl2 de gran volumen.
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37. Optimizaciéon de la instrumentacién nuclear para detec-
tores basados en compuestos de la familia CdTe.

38. Matrices de detectores de radiacion de gap ancho. Elec-
tronica asociada.

39. Cristales y plasticos centelleadores para deteccion de
radiacion gamma en aplicaciones a astrofisica de particulas.

40. Sistemas de recogida de luz en detectores de centelleo
para detecciéon de radiacién gamma en aplicaciones a astrofisica
de particulas.

41. Sistemas fotomultiplicadores sensibles a posicién.

42. Sistemas sensibles a posicion basados en matrices foto-
detectores de Silicio.

43. Acoplamiento cristal-fotodetector y cristal-fotomultiplica-
dor en detectores de radiacion gamma para aplicaciones espa-
ciales.

44. Electrénica nuclear optimizada a dispositivos centellea-
dores individuales para aplicaciones espaciales.

45. Electrénica nuclear optimizada a dispositivos centellea-
dores matriciales para aplicaciones espaciales.

46. Uso de procesadores digitales en la calibracién y reduc-
cion de datos en experimentos de fisica de particulas.

47. Uso de los dispositivos logicos programables en aplica-
ciones espaciales.

48. Sistemas de adquisicion y control basados en FPGAS
y DSPs.

49. Instrumentacion asociada a camaras de micro-strip.

50. Medida de la posiciéon en detectores basados en camaras
de micro pistas.

51. Dispositivos de serializaciéon analoégica en experimentos
de fisica de particulas.

52. Identificaciéon de particulas mediante detectores de micro
pistas.

53. Uso de los Analog Pipeline Chips en experimentos basa-
dos en micro pistas.

54. Calificacion de componentes electrénicos para aplicacio-
nes espaciales.

55. Efectos de la radiacién sobre componentes electrénicos.

56. Fiabilidad de los componentes electrénicos en experimen-
tos de fisica de particulas en el espacio.

57. Diseno de sistemas electronicos para las condiciones
ambientales de los experimentos en colisionadores hadrénicos de
alta luminosidad.

58. Sistemas experimentales para la determinacién de la sen-
sibilidad de los componentes electronicos a los dafos y altera-
ciones producidos por las particulas ionizantes.

59. Disefioy desarrollo de la electrénica de lectura para detec-
tores de gaseosos.

60. Teécnicas de bajo ruido en detectores de particulas.

Plaza 6. Especialidad: «<Energia Solar. Gestién de la Plataforma
Solar de Almeria»

Plaza 7. Especialidad: «<Energia Solar. Control de plantas solares
con concentradores cilindro parabdlicos»

Plaza 8. Especialidad: «Energia Solar. Tecnologia de receptores
solares para centrales de torre»

El Sol y el espectro solar.

Geometria del posicionamiento solar.

Instrumentacion para la medida de la radiacién solar.

Efecto de la atmésfera en la radiacion solar terrestre.

Radiacién solar directa y difusa.

Calidad termodinamica de la radiacion solar.

Fundamentos 6pticos para concentradores solares.

Concentraciéon de la radiacién solar.

Errores opticos en la concentraciéon de la radiacion solar.
10 Conversion térmica de la radiacion solar concentrada.
11. Sistemas de medida directa de la radiacién solar con-

centrada.

12. Sistemas de medida indirecta de la radiacion solar con-
centrada.

13. Medida de la temperatura en receptores solares.

14. Concentradores 6pticos de la radiacion solar.

15. Colectores planos sin seguimiento solar.

16. Concentradores parabdlicos sin seguimiento solar.
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17. Lentes de Fresnel.

18. Sistemas concentradores con seguimiento solar: Helios-
tatos.

19. Sistemas concentradores con seguimiento solar: Colector
cilindro-parabdlico.

20. Sistemas concentradores con seguimiento solar: Disco
parabdlico.

21. Concentrados secundarios.

22. Sistemas de seguimiento solar para concentradores.

23. Sistemas solares de receptor central.

24. Tecnologia de helidstatos.

25. Receptores solares de torre de tipo volumétrico.

26. Receptores solares de torre de tipo tubular.

27. Evaluacion de los sistemas de torre central.

28. Disefo conceptual de un campo de heliéstatos para sis-
temas de receptor central.

29. Experiencias en centrales eléctricas termosolares de
receptor central.

30. Esquema funcional de una central de receptor central:
sistema agua-vapor.

31. Esquema funcional de una central de receptor central:
sistema sodio liquido.

32. Esquema funcional de una central de receptor central:
sistema de sales fundidas.

33. Esquema funcional de una central de receptor central:
sistema de aire.

34. Elproblema de control en los sistemas de receptor central.

35. Sistemas solares de colectores cilindro-parabélicos.

36. Componentes principales de un colector cilindro para-

37. Parametros basicos de un colector cilindro parabélico.

38. Rendimiento de un colector cilindro parabélico.

39. Diseiio conceptual de un campo de colectores solares
cilindro-parabédlicos.

40. Experiencias en centrales eléctricas termosolares de
colectores cilindro-parabélicos.

41. Esquema funcional de una central de colectores cilin-
dro-parabdlicos: sistema de caldera sin llama.

42. Generacion directa de vapor en colectores cilindro-pa-
rabolicos.

43. Esquema funcional de una central de colectores cilin-
dro-parabdlicos: sistema agua-vapor.

44. El problema de control en los sistemas de colectores
cilindro-parabédlicos.

45. Hibridacion de sistemas termosolares para la generacion
de electricidad.

46. Sistemas solares de disco parabdlico.

47. Parametros basicos de un disco parabdlico.

48. Funcionamiento de un motor Stirling con aporte solar.

49. Experiencias en centrales eléctricas con concentradores
de disco parabdlico.

50. Esquema funcional de un Horno Solar.

51. Aplicaciones de los Hornos Solares.

52. Aplicaciones no eléctricas de la energia solar térmica:
Calor para procesos industriales.

53. Aplicaciones no eléctricas de la energia solar térmica:
Desalacion.

54. Generalidades de los sistemas de almacenamiento de la
energia térmica.

55. Sistemas de almacenamiento térmico en sistemas con
cambio de fase.

56. Sistemas de almacenamiento térmico en sélidos.

57. Sistemas de almacenamiento térmico en forma de calor
latente.

58. Sistemas de almacenamiento termoquimico.

59. Barreras tecnoldgicas, econdémicas y sociales para la
implantaciéon de las CET.

60. Energia solar térmica en Espana.

Plaza 9. Especialidad: mpacto radiolégico ambiental»

Plazas 10y 11. Especialidad: «Proteccién radiolégica»

1. Radiactividad. Estructura nuclear. Modos y esquemas de
desintegracion.
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2. Leyes de la desintegracion radiactiva. Transformaciones
radiactivas en cadena. Equilibrios radiactivos. Series radiactivas
naturales.

3. Interaccién de particulas cargadas con la materia.

4. Interaccion de la radiacion electromagnética con la mate-
ria.

5. Fision nuclear: Caracteristicas principales. Neutrones ins-
tantaneos y diferidos.

6. Aparatos productores de radiaciones ionizantes y fuentes
de radiacién.

7. Magnitudes y unidades en proteccion radiolégica.

8. Detecciéon y medida de la radiacion.

9. Tratamiento de datos experimentales. Distribuciones de
probabilidad en radiactividad. Expresion de resultados de medidas
radiologicas.

10. Interaccion de las radiaciones ionizantes con la materia
viva. Efectos biolégicos.

11. Respuesta molecular, organica y sistémica a las radia-
ciones ionizantes.

12. Factores de riesgo en relacion con las radiaciones ioni-
zantes.

13. Estudios epidemioldgicos en relacion con la proteccion
radiologica.

14. Dosis debida a la radiaciéon externa. Dosimetria personal
vy de area.

15. Dosimetria interna. Conceptos generales. Diseiio de los
programas de control para la vigilancia de la exposicion interna.

16. Determinaciéon de la contaminacién interna. Medidas
directas e indirectas.

17. Proteccion Radioldgica: Concepto e historia.

18. Elsistema de Proteccion Radiolégica. Evoluciéon. La Comi-
sion Internacional de Proteccion Radiologica.

19. Aplicacién del Sistema de Protecciéon Radiologica.

20. Proteccion radiolégica ocupacional. Organizacion v métodos.

21. Equipos v dispositivos para la prevencion de irradiacion
y contaminacion.

22. Naturaleza de la contaminaciéon radiactiva. Origenes y
prevencion.

23. Descontaminacion.

24. Radiactividad natural. Proteccion radiolégica frente a las
fuentes naturales de radiacion.

25. Perspectiva de las distintas fuentes de irradiacion humana.

26. Proteccion radiologica para el pablico. Limitacion de los
vertidos en instalaciones radiactivas.

27. Dispersion atmosférica e hidrologica de los materiales
radiactivos en el medio ambiente.

28. Programa de vigilancia radiolégica ambiental.

29. Restriccion de dosis en las practicas.

30. Proteccion radiolégica en intervencion.

31. Emergencias. Organizacion, notificaciones y actuaciones.
Los planes de emergencia exterior.

32. El accidente radiolégico. Problematica de los incidentes
con implicaciones externas. Niveles derivados.

33. Normativa y legislacién comunitaria y espaiola aplicable
la proteccion radiolégica.

34. El Consejo de Seguridad Nuclear. Creacion y funciones.

35. Transporte de materiales nucleares y radiactivos. Legis-
lacion.

36. Definicion, clasificacion y gestion de los residuos radiac-
tivos.

37. Mineria de Uranio. Producciéon de concentrados. Enrique-
cimiento isotépico del Uranio.

38. Los residuos de la primera fase del ciclo del combustible
nuclear.

39. Los residuos en las centrales nucleares.

40. Los residuos de las instalaciones radiactivas.

41. Los residuos en el desmantelamiento de las instalaciones
nucleares y radiactivas.

42. Criterios basicos de gestion y almacenamiento de residuos
radiactivos.

43. Caracterizacion de residuos radiactivos.

44. Evaluaciéon del impacto radiolégico ambiental por la dis-
persion final de los residuos radiactivos.

45. Seguridad de las fuentes de radiacion. Gestion de fuentes
gastadas.

46. Exclusion, exenciéony desclasificacion de materiales débil-
mente contaminados.

47. Opciones de gestion del combustible irradiado e insta-
laciones asociadas.

48. Almacenamiento final de residuos radiactivos de actividad
especifica elevada.

49. Almacenamiento final de los residuos radiactivos de baja
actividad especifica.

50. El campo préximo en instalaciones de almacenamiento
de residuos radiactivos.

51. El campo lejano en instalaciones de almacenamiento de
residuos radiactivos.

52. Almacenamiento geoldgico profundo. Disefio conceptual.

53. Estudios de emplazamiento para almacenamiento de resi-
duos.

54. La biosfera como ultima barrera en sistemas de alma-
cenamiento de residuos radiactivos.

55. Analogos naturales en la gestion de residuos radiactivos.

56. Politicasy estrategias de la gestion de residuos radiactivos
en Espafia. ENRESA.

57. Proteccidon radiolégica durante el desmantelamiento de
instalaciones nucleares y radiactivas.

58. Proteccion radiolégica en el manejo de sustancias radiac-
tivas encapsuladas y no encapsuladas.

59. La proteccion radioldgica en relacién con la aceptacion
publica de la energia nuclear.

60. Prospectiva de impacto radiolégico ambiental en la fusién
nuclear.

Plaza 12. Especialidad: «Emisiones a la atmoésfera de centrales
térmicas: control e impacto ambiental»

1. Impacto ambiental de la producciéon de energia eléctrica
en centrales térmicas. Consideraciones generales. Conceptos.
Impacto en los diferentes medios.

2. Impacto ambiental atmosférico de las centrales térmicas.
Caracterizacion de la contaminacién atmosférica. Principales con-
taminantes emitidos. Propiedades.

3. Impactos a corto, medio y largo plazo de la contaminacién
debida a la generaciéon de energia térmica. Ciclos de vida de
contaminantes.

4. Impactos a escala local, regional y global de la contami-
nacién generada en centrales térmicas.

5. Metodologias para el estudio de la contaminacién ambien-
tal producida por las emisiones a la atmoésfera de centrales tér-
micas. Situacién actual del conocimiento. Incertidumbres.

6. Instrumentaciéon y sistemas de medida de los contaminan-
tes atmosféricos. Redes de vigilancia y control de la calidad del
aire. Equipamientos y cobertura espacio temporal.

7. Modelos aplicables al estudio de la contaminacién atmos-
férica. Tipos de modelos. Aplicacion a diferentes escalas espa-
ciales. Transporte y dispersion de contaminantes en la atmosfera.

8. Impactos ambientales globales. Cambio climatico. Causas
y consecuencias. Certidumbres e incertidumbres.

9. Impactos ambientales globales. El efecto invernadero.
Balance radiativo de la atmésfera.

10. Impactos ambientales globales. Gases de efecto inverna-
dero. Definicién, propiedades. Potencial de calentamiento global.

11. Impactos ambientales globales. Forzamientos radiativos.
Influencia antropogénica. Efecto de los contaminantes emitidos
en la generacion de energia.

12. Impactos ambientales globales. Factores de la variabi-
lidad climatica. El clima en el pasado. Tendencias del clima en
el futuro.

13. Impactos ambientales globales. El sistema climatico. Ele-
mentos y retroalimentaciones. El papel de los océanos.

14. Impactos ambientales globales. La destruccion del ozono
estratosférico. Origen, consecuencias. El protocolo de Montreal.

15. Impacto del cambio climatico en la altura del nivel medio
del mar. Consecuencias.

16. Impacto del cambio climatico en los ecosistemas.

17. Impacto del cambio climatico en la poblaciéon. Conse-
cuencias socioeconomicas.

18. El papel de las fuentes alternativas de energia frente al
cambio climatico. Escenarios futuros.
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19. El cambio global. Definicidon. Aspectos generales y fac-
tores a considerar. Nivel actual de conocimiento.

20. Los convenios de Naciones Unidas frente al cambio cli-
matico. Protocolos internacionales. El IPCC.

21. Impactos regionales de la contaminaciéon por Centrales
Térmicas. La lluvia acida.

22. Impactos regionales. Dispersion de contaminantes a
mesoescala. Contaminacion transfronteriza.

23. Impactos regionales. El suelo como receptor y amorti-
guador de la contaminacién atmosférica. Calculo de cargas criticas
de acidez.

24. Cargas y niveles criticos de azufre. Modelos de calculo
basados en balance de masas.

25. Cargasy niveles criticos de nitr6geno. Modelos de calculo.
Nitrégeno inmovilizados v lixiviado. Fracciéon de desnitrificacion.

26. Carga real de contaminacioén sobre los ecosistemas. Pro-
cesos de deposito.

27. Metodologias para el calculo de riesgo en ecosistemas.
Evaluacion integrada.

28. Convenio sobre Transporte a Larga Distancia y Trans-
fronterizo de Contaminantes Atmosféricos. (UN/ECE LRTAP).

29. Protocolos clasicos para el control de la contaminaciéon
transfronteriza.

30. Protocolos basados en la proteccion de los ecosistemas.

31. El diéxido de carbono como contaminante emitido por
las centrales térmicas. Emisiones absolutas y especificas. Carac-
terizacion y computo.

32. Consecuencias ambientales de la emision de dioxido de
carbono por centrales térmicas.

33. El diéxido de azufre como contaminante emitido por cen-
trales térmicas. Caracteristicas, emisiones absolutas y especificas.
Influencia del combustible. Limites y regulaciones aplicables.
Desulfuracion.

34. Determinacion de di6xido de azufre en emisién e inmision.
Equipos y métodos de medida. Normativa aplicable.

35. Consecuencias ambientales de la emision de diéxido de
azufre por centrales térmicas.

36. Transformaciones en la atmosfera de dioxido de azufre.
Contaminantes secundarios originados y sus consecuencias
ambientales.

37. Los 6xidos de nitrégeno como contaminante emitido por
centrales térmicas. Caracteristicas, emisiones absolutas y espe-
cificas. Influencia del combustible. Limites y regulaciones apli-
cables.

38. Determinacion de 6xidos de nitrégeno en emision e inmi-
sion. Equipos y métodos de medida. Normativa aplicable.

39. Consecuencias ambientales de los 6xidos de nitrégeno
emitidos por centrales térmicas.

40. Transformaciones en la atmdésfera de los 6xidos de nitré-
geno. Formaciéon de contaminantes secundarios. Procesos fisico-
quimicos en que intervienen. Consecuencias ambientales.

41. Las particulas como contaminante emitido por centrales
térmicas. Caracteristicas, emisiones absolutas y especificas.
Influencia del combustible. Limites y regulaciones aplicables.

42. Determinacion de particulas en emision e inmisiéon. Méto-
dos continuos de medida. Equipos. Normativa aplicable.

43. Determinacion de particulas en emisiéon e inmisiéon
mediante métodos discontinuos de medida. Métodos gravimétri-
cos. Equipos. Normativa aplicable.

44. Discriminacion por tamaifo de las particulas en suspen-
sion. PTS, PM10, PM2.5, PM1. Definiciones. Métodos de medida
vy equipos.

45. Consecuencias de la contaminacién atmosférica por par-
ticulas emitidas por centrales térmicas. Discriminaciéon de aportes
de otras fuentes de emision.

46. Transformaciones en la atmésfera de las particulas. Pro-
cesos en que intervienen. Procesos de formacion de particulas
secundarias a partir de otros contaminantes.

47. Centrales térmicas de carbon. Caracteristicas y principios
de funcionamiento. Implantacién e importancia en el sistema eléc-
trico espafiol.

48. Centrales térmicas de fueldleo y gas natural. Caracteris-
ticas y principios de funcionamiento. Implantacién e importancia
en el sistema eléctrico espanol.

49. Centrales térmicas de gasificacion del carbén. Caracte-
risticas y principios de funcionamiento. Ventajas ambientales.
Implantacién en el sistema eléctrico espaiiol.

50. Centrales térmicas de ciclo combinado. Caracteristicas
y principios de funcionamiento. Ventajas ambientales. Implanta-
cién actual y futura en el sistema eléctrico espaiiol.

51. Combustible utilizados en la generaciéon térmica de ener-
gia en centrales espaiiolas. Recursos disponibles y caracteristicas.
Evolucién en el uso de los combustibles.

52. El parque nacional de Centrales Térmicas. Distribuciéon
geografica. Potencia instalada. Sistemas peninsular y extrapenin-
sular. Situacién actual y evolucién a corto plazo.

53. Inventarios de emisiones de centrales térmicas. Obliga-
toriedad de la declaracion. Procedimientos de cémputo, calculo
y verificacion.

54. Metodologia CORINE para el calculo de emisiones del
sector eléctrico. Contraste de estimaciones y declaraciones.

55. Marco legal estatal relativo a las emisiones de centrales
térmicas. Situacion actual y perspectivas de futuro.

56. Directivas Europeas en el ambito de la contaminacién
por la generacion de energia.

57. Convenios y protocolos internacionales en el ambito de
la generacion de energia y la contaminaciéon producida.

58. Perspectivas de futuro en la generacion de energia eléc-
trica en Espafia. Uso del gas natural. Nuevos combustibles y ener-
gias alternativas.

59. Mecanismos y estrategias internacionales para el cum-
plimiento del protocolo de Kyoto.

60. Propuestas de directiva sobre comercio de emisiones.
Repercusiones en el sector eléctrico espariol.

Plaza 13. Especialidad: «Estudios Socioeconémicos de la Energia
v el Medio Ambiente»

Teoria econ6émica de las externalidades.

Externalidades agotables e inagotables.

Externalidades publicas y privadas.

. Precios 6ptimos paretianos para externalidades agotables
e inagotables.

5. Externalidades tecnoldgicas y pecuniarias.

6. Externalidades de la energia. Método ExternE: Metodolo-
gia.

7. Externalidades de la energia. Método ExternE: Fases del
analisis.

8. Externalidades medioambientales de la energia: Contami-
nantes atmosféricos sobre la salud y su valoraciéon econémica.

9. Externalidades medioambientales de la energia: Contami-
nantes atmosféricos sobre la agricultura y su valoracién econé-
mica.

10. Externalidades medioambientales de la energia: Conta-
minantes atmosféricos sobre los bosques y su valoraciéon econé-
mica.

11. Externalidades medioambientales de la energia: Conta-
minantes atmosféricos sobre los ecosistemas y su valoraciéon eco-
noémica.

12. Externalidades medioambientales de la energia: Conta-
minacién atmosférica sobre los materiales de construcciéon y su
valoracién econémica.

13. Externalidades medioambientales de la energia: Efectos
sobre el clima.

14. Externalidades medioambientales de la energia: Ruido y
su valoracion econémica.

15. Externalidades medioambientales de la energia: Ameni-
dad visual y su valoracién econémica.

16. Externalidades socioeconémicas de la energia: Efectos
macroecondémicos.

17. Externalidades socioeconémicas de la energia: Efectos
sobre el empleo.

18. Externalidades socioeconémicas de la energia: Agota-
miento recursos energeticos.

19. Influencia de las externalidades en la competitividad vy
mercado de las energias renovables.

20. Mecanismos de internalizacidon de las externalidades de
la energia.

21. Comparaciéon de metodologias para la evaluacion de
externalidades de la energia.

22. Analisis critico de la metodologia ExternE para la eva-
luacion de las externalidades.

23. Los costes del Protocolo de Kyoto en la Union Europea.

B
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24. Tecnologias energéticas: Energia solar fotovoltaica en la
edificacion.

25. Tecnologias energéticas: Aplicaciones aisladas de energia
solar fotovoltaica.

26. Externalidades de la energia solar fotovoltaica.

27. Tecnologias energéticas: Aplicaciones de la energia solar
térmica.

28. Tecnologias energéticas: Concentracion solar.

29. Externalidades de la energia solar térmica.

30. Tecnologias energéticas: Procesos de transformaciéon de
biomasa.

31. Tecnologias energéticas: Analisis técnico-econémico de
la producién de biodiésel.

32. Tecnologias energéticas: Analisis técnico-econémico de
la producién de bioetanol.

33. Externalidades de la producciéon y uso de biodiésel.

34. Externalidades de la producciéon y uso de bioetanol.

35. Aspectos econémicos de la producciéon y uso de la bio-

36. Externalidades de la producciéon y uso de la biomasa.

37. Tecnologias energéticas: Parques edlicos.

38. Tecnologias energéticas: Aplicaciones tipicas de sistemas
edlicos aislados.

39. Aspectos econdmicos de la energia edlica.

40. Externalidades de la energia edlica.

41. Efectos econémicos y medioambientales del uso de las
energias renovables.

42. Tecnologias energéticas: Fusion nuclear.

43. Externalidades del ciclo de fusién nuclear.

44. Ratios de aprendizaje de tecnologias energéticas.

45. Tratamiento del desarrollo tecnolégico en la modelizacion
energeética.

46. Modelos energéticos globales: MARKAL.

47. Modelos energéticos globales: TIMES.

48. Modelos energéticos globales: ERIS.

49. Modelos energéticos globales: MESSAGE.

50. Modelos energéticos globales: POLES.

51. Cambio tecnolégico endégeno en modelos de sistemas
energéticos: ERIS, MARKAL y MESSAGE.

52. Valoraciéon contingente: fundamentos y problemas.

53. Coste del viaje: fundamentos y problemas.

54. Meétodo hedénico de revelacion de preferencias: funda-
mentos y problemas.

55. Formulacién de una tasa de descuento social tedrica.

56. Tasa de descuento: tasa marginal social de preferencia
temporal.

57. Tasa de descuento: tasa marginal social de rendimiento
de la inversion.

58. El coste-beneficio social.

59. Métodos de incorporacion del riesgo y la incertidumbre
en el analisis coste-beneficio.

60. Meétodos de regulacion medioambiental: impuestos, per-
misos negociables y regulacién directa.

Plaza 14. Especialidad: «Histopatologia animal»

1. Concepto de Biologia Molecular. Partes que la componen
y relacién con otras disciplinas.

2. Caracteristicas generales de la materia viva. Composicion
quimica elemental.

3. Aminoacidos. Estructura.

4. Peéptidos. Enlace peptidico. Estructura primaria de la cade-
na polipeptidica. Proteinas. Estructuras secundarias y supersecun-
darias. Fuerzas que estabilizan la estructura proteica. Proteinas
fibrosas: el colageno. Dominios estructurales y funcionales. Estruc-
turas terciaria y cuaternaria de las proteinas.

5. Técnicas de separacion y analisis de las proteinas. Elec-
troforesis de proteinas. Electroforesis bidimensional.

6. Enzimas. Caracteristicas generales. Catalisis enzimatica.

7. Estructura de los acidos nucleicos. Composicion del DNA
y el RNA.

8. Replicacion de los acidos nucleicos. Caracteristicas gene-
rales de la replicacion del DNA. Caracteristicas de la replicaciéon
del RNA.

9. Mutacion. Mutaciones espontaneas e inducidas.

10. Recombinacion del DNA Recombinacién homéloga vy
transposicion.

11. Transcripcion. Procesamiento postranscripcional del
RNA. Biosintesis de proteinas. Coédigo genético.

12. Técnicas basicas de ingenieria genética.

13. Tecnologia del ADN recombinante: herramientas y meto-
dologia general de la clonacion de ADN en el laboratorio.

14. Purificacion de células y aislamiento celular. Disgregacion
tisular: técnicas. Fraccionamiento celular. Técnicas de rotura celu-
lar. Métodos mecanicos. Centrifugacién diferencial. Conceptos
basicos.

15. Técnicas de extraccion de acidos nucleicos.

16. Ciclo celular y regulacion. Fases del ciclo celular.

17. Principios basicos de inmunologia: Inmunidad innata y
adquirida. Mecanismos inmunolédgicos efectores celulares. Meca-
nismos inmunolégicos efectores humorales.

18. Citoquinas. Principios basicos, tipos, regulacion. Inmu-
nomoduladores y su aplicacién en el desarrollo de vacunas. Méto-
dos de cuantificacion.

19. Caracteristicas generales de los virus, clasificacion. Pato-
genia de la infeccion por virus.

20. Apoptosis y necrosis. Conceptos y técnicas de estudio.

21. Caracteristicas generales de las bacterias, clasificacion.
Patogenia de la infeccién por bacterias.

22. Patogenia de la infeccion por virus. Ejemplos.

23. Conceptos generales de la patogenia de la infeccién por
bacterias. Ejemplos.

24. Patogenia de las infecciones parasitarias. Ejemplos.

25. Clasificacion de los agentes biologicos en grupos de riesgo
1,2,3y4.

26. Requerimientos fisicos y de funcionamiento, de los dis-
tintos niveles de bioseguridad (1, 2, 3y 4).

27. Zoonosis, definicion, clasificacion, medidas de protec-
cion. Los animales como hospedadores de agentes causales de
zoonosis.

28. Vectores virales y su aplicacion en el desarrollo de vacu-
nas.

29. Vacunas marcadas y su aplicaciéon en Sanidad Animal.

30. Vacunas clasicas utilizadas en sanidad veterinaria.

31. Vacunas recombinantes utilizadas en sanidad veterinaria.

32. Anticuerpos monoclonales. Concepto, obtencién y apli-
caciones en Sanidad Animal.

33. Anticuerpos policlonales. Concepto, obtenciéon y aplica-
ciones en Sanidad Animal.

34. Utilizacion de radiois6topos en experimentacion. Tipos
de radioisétopos.

35. Teécnicas espectrofotométricas. Espectrofotometria ultra-
violeta, infrarroja y de rango visible.

36. Técnicas de toma, fijacion, conservaciéon y procesamiento
de muestras para estudios histopatolégicos con microscopia 6ptica.

37. Técnicas de toma, fijacion, conservacion y procesamiento
de muestras para estudios hitopatolégicos con microscopia elec-
tronica.

38. Tinciones histolégicas. Técnicas inmunohistoquimicas.

39. Teécnicas inmunocitoquimicas de deteccion subcelular de
antigenos.

40. Principios generales de la hibridaciéon de acidos nucleicos.
Hibridaciones in situ. Microarrays de DNA.

41. Diagnéstico de enfermedades animales basadas en téc-
nicas histopatoléogicas.

42. PCR. Concepto, descripcion y aplicaciones.

43. Inmunoensayos. Valoracion de péptidos y proteinas
mediante radioinmunoensayo (RIA). Métodos de separacion del
complejo antigeno-anticuerpo: Anticuerpos secundarios, Proteina
A/G, Charcoal, etc.

44. ELISA: fundamentos. Aplicaciones.

45. Inmunoblots. Deteccion y valoracién inmunolégica. Anti-
cuerpos primarios y secundarios. Eleccion de especies. Métodos
de amplificacion de sefiales. Técnicas de revelado: peroxidasa,
fosfatasa alcalina. Medida de luminiscencia. Técnicas de trans-
ferencia. Principios de electrotransferencia.

46. Inmunoprecipitacién. Fundamentos. Aplicaciones en Bio-
logia celular. Condiciones de formacién del complejo antigeno-an-
ticuerpo. Elecciéon de medios de extracciéon: «RIPA buffer». Reco-
gida y lavado de complejos inmunes. Afinidades de proteina A/G
frente a anticuerpos de distintas especies. Inmunodepleccion.

47. Inmunopurificaciéon. Preparacion de anticuerpos y deri-
vados. Antigenos de superficie. Analisis y separacion de pobla-



BOE num. 179

Lunes 28 julio 2003

29131

ciones celulares heterogéneas. Utilizacion de campos magnéticos
para aislamiento celular.

48. La experimentacién animal, principios y ética y Legis-
lacion.

49. Animales transgénicos, definicion, manejo y bioseguri-
dad.

50. Animales de experimentacién. Su uso en laboratorio. El
animal de laboratorio, tipos, categorias, razas y cepas. Elecciéon
del animal de laboratorio segtn los fines experimentales.

51. Buenas practicas de laboratorio.

52. Métodos alternativos a la experimentaciéon animal: cla-
sificacion, caracteristicas y aplicacion.

53. Teécnicas de diagndstico en experimentaciéon animal basa-
das en anticuerpos: RIA, ELISA.

54. Epidemiologia molecular aplicada a sanidad veterinaria.

55. Descripcion general del sistema nervioso. Alteraciones

patolégicas.

56. Descripcion general del sistema linfoide. Alteraciones
patologicas.

57. Descripcion general del aparato digestivo. Alteraciones
patologicas.

58. Descripcion general del sistema cardiovascular. Altera-
ciones patolédgicas.

59. Descripcion general del aparato excretor. Alteraciones
patoldgicas.

60. Descripcion general del aparato reproductor. Alteracio-
nes patologicas.

Plaza 15. Especialidad: «Silvicultura»

1. Concepto, origen y evolucion de la selvicultura. Principales
tendencias histéricas y actuales.

2. Caracteristicas principales de la selvicultura mediterranea.
Diferencias con la selvicultura centroeuropea. Dificultades eco-
légico-selvicolas y econémicas para su aplicacion.

3. Métodos de regeneracion natural de masas regulares e
irregulares.

4. Regeneracion natural. Condiciones que deben cumplirse
para su éxito. Ventajas e inconvenientes frente a la regeneracion
ayudada v a la regeneracion artificial.

5. Monte bajo. Aspectos generales. Problematica actual y
opciones selvicolas viables.

6. La Dehesa. Definicion, origen, tipologia, descripcion del
sistema y evolucion. Producciéon. Regeneracion.

7. Importancia histérica de las repoblaciones forestales en
Espana.

8. Densidad de la masa. Principales indices para estimar la
densidad de las masas. Aplicacion practica. )

9. Estructura de la masa. Clasificaciones sociolégicas. Indices
para su caracterizacion.

10. Masas coetaneas. Caracteristicas, gestion, produccion y
regeneracion. Problemas especificos.

11. Masas irregulares. Caracteristicas, gestion, producciéon y
regeneracion. Problemas especificos.

12. Masas mixtas. Caracteristicas, gestion, produccién y rege-
neracion. Problemas especificos.

13. Claras. Antecedentes historicos. Definiciones. Objetivos.
Tipos de claras.

14. Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las claras.
Indicadores. Régimen de claras: edad de iniciacion, rotacion, peso
e intensidad de claras.

15. Efectos de las claras sobre el arbol y la masa.

16. Poda. Definicion y conceptos. Tipos. Edad de iniciacién.
Intensidad. Factores que intervienen. Tendencias actuales.

17. Ensayos de crecimiento, produccién y selvicultura. Par-
celas permanentes, temporales y de intervalo. Metodologia para
su instalacién y medicion.

18. Analisis de la calidad de estacion. Estimacién en funcion
de variables dasométricas, vegetacion y factores ambientales.

19. Tablas de producciéon. Definiciéon y conceptos. Métodos
de construccion. Tipos de tablas.

20. Modelos de crecimiento. Fundamentos. Tipos de modelos.

21. Pinus sylvestris: Tipologia de las masas en Espana.

22. Pinus sylvestris: Flora y vegetacion de los bosques en
Espaiia.

23. Pinus sylvestris: Evolucion histérica de las masas en Espana.

24. Pinus sylvestris: Respuesta a las claras. Régimen de claras
en masas naturales vy artificiales.

25. Pinus sylvestris: Principales modelos de crecimiento y pro-
duccion. Caracteristicas y aplicaciones.

26. Pinus pinea: Importancia histérica de las repoblaciones
forestales en Espana.

27. Pinus pinea: Produccién de pina. Ciclo de floracién- fruc-
tificacion. Influencia de la edad, calidad de estaciéon y densidad
de la masa en la floracion y fructificacion. Principales masas pro-
ductoras de pina.

28. Pinus pinea: Claras y podas. Edad de iniciaciéon, tipos
e intensidad de las claras. Principales modelos en repoblaciones.
Aspectos econémicos y selvicolas de las podas.

29. Pinus pinea: Principales modelos de crecimiento y pro-
duccion. Caracteristicas y aplicaciones.

30. Pinus nigra: Ecologia. Distribucién en Espaifia y en el mun-
do de las subespecies. Aspectos generales de su selvicultura.

31. Pinus pinaster: Ecologia. Distribucién en Espaia y en el
mundo. Aspectos generales de su selvicultura.

32. Pinus halepensis: Ecologia. Distribucion en Espana y en
el mundo. Aspectos generales de su selvicultura.

33. Quercus suber: Ecologia. Distribucion en Espaifia y en el
mundo. Aspectos generales de su selvicultura.

34. Quercus suber: Producciéon de corcho. Principales varia-
bles que influyen en la produccién de corcho del arbol y de la
masa. Modelos de produccion.

35. Quercus suber: La poda del alcornoque. Objetivos. Tipos.
Efectos sobre el arbol. Efectos sobre la producciéon de bellota y
de corcho.

36. Quercus suber: Regeneracién natural y artificial. Proble-
matica de la regeneracioén natural. Reforestacion con alcornoque.
Cuidados culturales de las jovenes repoblaciones.

37. Quercus suber: El descorche. Economia del descorche.
Turno general y turno de descorche. Coeficiente e intensidad de
descorche.

38. Quercus suber: Estructura y formaciéon del corcho. Pro-
piedades fisico-mecanicas.

39. Quercus suber: Productos derivados del corcho. Descrip-
cién y aplicaciones.

40. Quercus pyrenaica: Ecologia. Distribuciéon en Espaia vy
en el mundo. Aspectos generales de su selvicultura.

41. Quercus faginea: Ecologia. Distribucion en Espafa y en
el mundo. Aspectos generales de su selvicultura.

42. Quercus coccifera: Ecologia. Distribucion en Espafia y en
el mundo. Caracteristicas v usos de los coscojares en Espafia.

43. Criterios e indicadores de sostenibilidad. Antecedentes.
Conceptos basicos. Estado actual de los conocimientos y su apli-
cacion.

44. Medidas selvicolas para la conservacién de la flora endé-
mica y amenazada.

45. Mantenimiento y mejora de la biodiversidad en ecosis-
temas forestales mediterraneos.

46. Ecocertificacion forestal. Antecedentes. Conceptos basi-
cos. Estado actual de los conocimientos y su aplicacién.

47. Variacion geografica en las especies forestales. Regiones
de procedencia. Criterios a seguir para la diferenciaciéon de regio-
nes de procedencia. Situaciéon en Espaina.

48. Rodales selectos. Definicién y caracteristicas. Floracién
y fructificacién. Iniciacion de la floracion. Edad minima, 6ptima
v maxima de la fructificaciéon. Polinizacién. Veceria. Efectos de
la espesura en la fructificacién. Evaluacién de las cosechas.

49. Huerto semillero y bancos clonales. Clases, dimensiones,
disefio y caracteristicas. Situacién en Espaiia.

50. Ensayos de procedencias y progenies. Interacciéon geno-
tipo-ambiente: estudio, importancia y aplicacién.

51. Criterios de seleccion precoz: correlaciéon juvenil-adulto.
Criterios de selecciéon de especies o hibridos que se propagan
vegetativamente. Criterios de selecciéon en especies productoras
de madera y en especies productoras de fruto.

52. Concepto de suelo forestal. Propiedades.

53. Edafologia forestal. Fertilidad. Factores del suelo relacio-
nados con el crecimiento del arbol. Influencia del suelo forestal
en la calidad del medio.

54. Autoecologia forestal: factores biogeograficos que con-
dicionan el crecimiento y la distribucién de las especies forestales.

55. Crecimiento y produccién en el bosque mediterraneo. Dis-
tintos comportamientos de biomasa y relaciones entre ellos.
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56. Elciclo de nutrientes en los bosques mediterraneos. Gene-
ralidades. Transferencias. Ciclos biogeoquimicos.

57. Sucesién forestal. Evoluciéon del concepto. Etapas de la
sucesion. El concepto de climax. La inestabilidad del bosque.

58. Cartografias de la vegetacion en Espafa: tipos e impor-
tancia para la investigacion forestal.

59. La cartografia forestal en Espafia: Antecedentes. El Mapa
Forestal en Espafia.

60. Aplicaciones de los Sistemas de Informacién Geografica
en las estudios de ecologia forestal.

Plaza 16. Especialidad: «Biotecnologia
en produccién agricola»

1. Células vegetales.

2. Composicién y estructura celular: citoplasma y organulos.

3. Estructura genética de procariotas y eucariotas. Organi-
zacion del genoma en la célula. El ntcleo celular.

4. Pared y membrana celular: estructura, funcién y diversi-
ficacion evolutiva.

5. El reticulo endoplasmatico: estructura y papeles fisio-
logicos.

6. Sintesis de proteinas.

7. Cinética enzimatica.

8. Lipidos: estructura y funcion.

9. Hidratos de carbono: estructura y funcion.

10. Aminoéacidos. Estructura. Grupos R. Propiedades aci-
do-base. Estereoquimica. Reacciones quimicas. Separaciéon y ana-
lisis de aminoacidos.

11. Péptidos. Enlace peptidico. Estructura primaria de la
cadena polipeptidica. Oligopéptidos naturales: Hormonas, neu-
ropéptidos y antibiéticos. Secuenciacion y sintesis quimica de
péptidos.

12. Fotosintesis y cloroplastos.

13. Fijacion fotosintética del carbono. Ciclo de Calvin: reac-
ciones y regulacion. Fotorrespiracion. Ruta de las plantas C4. Fija-
cion del carbono en plantas crasulaceas.

14. Regulacion de la funcién génica.

15. Proteinas I. Estructuras secundarias y supersecundarias.
Fuerzas que estabilizan la estructura proteica. Proteinas fibrosas:
el colageno. Dominios estructurales y funcionales.

16. Proteinas II. Estructuras terciaria y cuaternaria de las pro-
teinas. Fuerzas implicadas en su estabilidad. Heteroproteinas. Pro-
teinas de membrana. Estructura de las membranas biolégicas: lipi-
dos de membrana.

17. Técnicas de separaciéon y analisis de las proteinas. Cla-
sificacion y aplicaciones. Métodos basados en diferencias de carga,
peso molecular e interacciones especificas. Solubilidad de pro-
teinas (salting-in y salting-out).

18. Preparaciéon y purificacion de proteinas recombinantes.
Eleccién de las cepas de E. Coli: BL21. Induccién por IPTG: con-
centracioén, temperatura y tiempos de induccion. Cuerpos de inclu-
sion. Solubilizacién de pellets bacterianos. Estrategias de puri-
ficacion: proteinas de fusién con GST, poli-Histidina, etc.

19. Utilizaciéon de radioisé6topos en experimentacion. Tipos
de radiois6topos. Radiacion alfa, beta y gamma. Leyes de desin-
tegracion isotopicas. Manejo y control de instalaciones radiactivas.
Principios de Radioproteccion v Seguridad Biologica. Disefio expe-
rimental. Valoraciéon de la radiactividad: autorradiografia, conta-
dores de centelleo.

20. Preparacion de muestras biologicas. Eleccion de material
de partida (tejido, cultivos celulares procariotas o eucariotas).
Extraccion: fuerza iénica, pH, temperatura, agentes reductores,
detergentes, agentes caotropicos, inhibidores proteasas. Disefio
de estrategias de purificacion.

21. Técnicas espectrofotométricas. Espectrofotometria ultra-
violeta, infrarroja y de rango visible. Espectrofluorometria. Téc-
nicas analiticas de ensayo y valoracion de moléculas bioldgicas.
Ley de Lambert-Beer. Espectros de absorcion: identificacion de
macromoléculas.

22. Electroforesis bidimensional. Principios de la técnica.
Eleccion de condiciones: anfolitos, rangos de pH. Aplicaciones
en estudios de patrones de expresion. Marcajes celulares con
Metionina (S3%).

23. Estructura de los acidos nucleicos. Componentes del DNA
y el RNA. Estructura primaria de los acidos nucleicos. Estructura

secundaria del DNA: formas B, A, y Z. Tipos de RNAs y estructura
secundaria. Desnaturalizaciéon y renaturalizacion de los acidos
nucleicos. superenrollamiento del DNA. Complejos nucleoproteicos.

24. Replicacién de los acidos nucleicos. Caracteristicas gene-
rales de la replicacion del DNA. Replicaciéon en células proca-
ri6ticas y eucarioticas. Transcripcion inversa del RNA.

25. Transcripcion. Transcripcion en células procariéticas y
eucariodticas: enzimas implicadas y mecanismo del proceso. Inhi-
bidores de la trascripcion.

26. Procesamiento postranscripcional del RNA. Maduracién
del rRNA vy el tRNA procariéticos. Maduraciéon del hnRNA euca-
riotico: formacion del casquete en 5’, poliadenilacién y eliminacién
de intrones (splicing). Mecanismos de eliminacién de intrones:
espliceosomas y autosplicing. Significado biologico.

27. Biosintesis de proteinas. Cédigo genético. Papel del tRNA
como adaptador. Interaccién codon-anticodon vy ’balanceo». Acti-
vaciéon de los aminoacidos: aminoacil-tRNA sintetasas. Sintesis
de la cadena peptidica en procariotas: fases, balance energético,
y fidelidad del proceso. Biosintesis de proteinas en eucariotas.
Inhibidores de la sintesis proteica en procariotas y eucariotas.
Plegamiento y maduracion de la cadena peptidica.

28. Regulacion de la expresion génica. Niveles de regulacion
de la expresion génica en células procariéticas y eucariéticas.
Regulacioén de la transcripcion en células procarioéticas: el operén
Lac. Regulacién de la transcripcion en células eucariéticas: secuen-
cias intensificadoras, factores de transcripcion, y regulaciéon hor-
monal. Regulacion del procesamiento de los pre-mRNAs eucario-
ticos: splicing alternativo. Regulacién de la biosintesis de la cadena
polipeptidica.

29. Mutacion, reparaciéon y recombinacion del DNA. Muta-
ciones espontaneas e inducidas. Sistemas de reparacion del DNA.
Recombinaciéon del DNA: recombinacién homoéloga vy transposi-
cion.

30. Métodos de interrupcion de genes.

31. Genética clasica: las leyes de Mendel y la hipotesis de

32. Genética clasica: recombinacién, estimacién de distan-
cias genéticas, analisis de ligamiento entre marcadores, y cons-
truccién de mapas genéticos.

33. Electroforesis: fundamentos y principios. Electroforesis de
proteinas: métodos y técnicas basicas.

34. Electroforesis de acidos nucleicos: métodos y técnicas
basicas.

35. Técnicas de hibridacion de ADN, Sothern blot y dot-blot.

36. Diseccion molecular del genoma: enzimas de restriccion,
enzimas de modificacién, vectores de clonacién y electroforesis.

37. Teécnicas basicas de ingenieria genética. Amplificacion del
DNA (PCR). Fragmentacion especifica del DNA: endonucleasas
de restriccion. Electroforesis de fragmentos de DNA e hibridacion.
Obtencion de DNA recombinante. Secuenciacion del DNA.

38. Analisis genéticos mediante RFLP (Fragmentos de res-
triccion de longitud polimorfica). Ventajas e inconvenientes.

39. Analisis genéticos mediante AFLP (amplificaciéon de frag-
mentos de longitud polimérfica). Ventajas e inconvenientes.

40. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) vy otras téc-
nicas de amplificacién del ADN.

41. Analisis genéticos mediante VNTR (namero variable de
repeticiones en tandem). Ventajas e inconvenientes.

42. Analisis genéticos mediante polimorfismos de ADN ampli-
ficados al azar (RAPD). Ventajas e inconvenientes.

43. Uso del ADN mitocondrial para estudios poblacionales.
Ventajas e inconvenientes.

44. Técnicas de clonacion: cDNA vy librerias gendémicas. «Cro-
mosome walking and jumping».

45. Anadlisis genéticos mediante el uso de microsatélites. Ven-
tajas e inconvenientes.

46. Deteccién de polimorfismos mediante DGGE (electrofo-
resis en geles desnaturalizantes), SSCP (banda simple de confor-
macion polimérfica) y heterodaplex.

47. Enzimas. Caracteristicas generales. Catalisis enzimatica.
Factores que afectan a la eficiencia catalitica. Reacciones mono-
sustrato: ecuacion de Michaelis-Menten. Otras cinéticas: coope-
ratividad positiva y cooperatividad negativa.

48. Regulacién enzimatica. Concepto de enzima regulador.
Tipos de regulaciéon enzimatica. Regulacién alostérica y regulacion
por modificacion covalente. Zimo6genos. Subunidades reguladores.
Lsoenzimas.
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49. Coenzimas. Clasificacién: coenzimas que transfieren elec-
trones, y coenzimas que transfieren grupos.

50. Transporte a través de membranas celulares. Difusion en
bicapas de fosfolipidos. Uniportadores: caracteristicas, el trans-
portador de glucosa. Gradientes electroquimicos, Potencial de
membrana. Transporte activo: Ca*2-ATPasas, bomba de sodio-po-
tasio. Cotransporte: simportadores y antiportadores.

51. Biosintesis de hidratos de carbono. Gluconeogénesis: pre-
cursores y regulacion. Otras vias gluconeogénicas: ciclo del glioxi-
lato. Sintesis y degradacién del glucégeno: enzimas implicadas.
Regulaciéon del metabolismo del glucégeno. Biosintesis de lactosa.

52. Organizacioén estructural y funcional de las biomembra-
nas. Fosfolipidos: tipos, abundancia. Bicapa: modelos, evidencias
experimentales. Fluidez de membrana. Otros componentes: coles-
terol, glicolipidos. Microdominios o «rafts».

53. Los organulos de la célula eucariética. Lisosomas: degra-
dacion. Vacuolas en células vegetales. Mitocondrias: produccion
de ATP. Peroxisomas: degradacion acidos grasos. Cloroplastos:
fotosintesis. Reticulo endoplasmico y Aparato de Golgi. Nucleo.
Citosol.

54. El Armazén de la célula eucariética. Composiciéon mole-
cular, estructura y dinamismo de las fibras del citoesqueleto: Micro-
filamentos, microtibulos y filamentos intermedios. Proteinas
determinantes de la especificidad regional de funciones.

55. Interacciones célula-célula y célula-matriz extracelular.
Conexiones intercelulares: tipos y funciones que desempeiian.
Estructura y composiciéon molecular. Interacciones célula-célula
y célula-matriz extracelular: moléculas responsables e importancia
en el desarrollo y la regeneracion tisular.

56. Vias de transduccion intracelular de sefales. Ras, pro-
teinas adaptadoras y dominios SH. Vias de la MAP quinasa/ERK.
Segundos mensajeros: Calcio/calmodulina, nucleétidos ciclicos
(cAMP, cGMP), 6xido nitrico. Fosfolipasa C: inositol fosfato y dia-
cilglicerol. Mensajeros lipidicos: acido araquidénico y derivados.

57. Ciclo del ATP. Introduccién a la bioenergética. Trans-
ducciéon de energia en la célula. Transferencia de grupos fosfato:
ATP. Transporte celular. Gradiente quimico y gradiente eléctrico:
ecuacion de Nenst. Tipos de transporte.

58. Microscopia y Arquitectura celular. Técnicas de micros-
copia o6ptica y electréonica. Fundamentos. Preparacion de mues-
tras. Limites resolutivos.

59. Purificacién de células y sus partes. Disgregacion tisular:
técnicas. Separacion celular: citometria de flujo. Disgregacion
celular, purificacién de organulos.

60. Organizacion estructural y funcional de las biomembra-
nas. Fosfolipidos: tipos, abundancia. Bicapa: modelos, evidencias
experimentales. Fluidez de membrana. Otros componentes: coles-
terol, glicolipidos. Microdominios o «rafts».

Plaza 17. Especialidad: «Biotecnologia en Produccion Animal»

1. El animal de laboratorio, tipos, categorias, especies. Elec-
cion del animal de laboratorio segiin los fines experimentales.

2. Manejo de las especies de animales de granja mas comunes
como animales de experimentacion.

3. Principios basicos de las instalaciones para animales de
laboratorio. Macro ambiente y micro ambiente. Disefio, entorno,
condiciones ambientales de estabulacion. Limpieza y desinfeccion.

4. Inmovilizacién, marcaje e identificaciéon de animales.

5. La anestesia, analgesia, técnicas quirargicas y eutanasia
en los animales de experimentacion.

6. Buenas practicas y bienestar animal en los animales de
investigacion.

7. Zoonosis, definicion, clasificacion, medidas de proteccion.
Los animales como hospedadores de agentes causales de zoonosis.

8. Enfermedades infecciosas mas comunes en animales de
experimentacion. Controles sanitarios. Enfermedades de declara-
cion obligatoria.

9. Enfermedades infecciosas mas comunes en animales de
granja utilizados para experimentaciéon. Enfermedades de decla-
racion obligatoria. Calificaciones.

10. Aplicacion de la biotecnologia al diagnéstico y tratamien-
to de enfermedades que afectan al ambito productivo.

11. Riesgos zoosanitarios asociados al manejo de los bancos
de recursos zoogenéticos.

12. Hormonas en reproduccién animal y mecanismo de
accion: Sistema Hipotalamo- hipoéfisis-gonadas. Regulaciéon y con-
trol de su secrecion.

13. Técnicas y modelos animales utilizados en experimen-
taciéon en reproduccién animal.

14. Meétodos de estudio y técnicas de reproduccion aplicadas
a la conservacion y explotacion sostenible de fauna silvestre y
animales en peligro de extincion.

15. Anatomia del sistema reproductor del macho. Los tes-
ticulos. El escroto. Los epididimos. Los conductos deferentes. Las
glandulas sexuales accesorias. El pene.

16. Fisiologia de la reproduccién en el macho. Espermato-
génesis. Control hormonal de la funciéon testicular. Cubricién y
eyaculacion.

17. Selecciéon y preparaciéon de machos para programas de
inseminacion artificial. Entrenamiento para la obtenciéon de semen.

18. Obtencion de espermatozoides. Fundamentos, técnicas
y aplicaciones.

19. El espermatozoide. Morfologia del gameto masculino,
estructura y caracteristicas.

20. Seminogramas. Determinaciéon de los parametros cuan-
titativos vy cualitativos del eyaculado. Técnicas empleadas.

21. Conservacion de espermatozoides: refrigeracion y con-
gelacion. Bases criobiolégicas. Diluyentes. Crioprotectores. Enva-
sado y Congelacion. Supervivencia postdescongelacion.

22. Anatomia del sistema reproductor de la hembra. Los ova-
rios, Los oviductos. El atero. El cérvix. La vagina.

23. Fisiologia de la reproducciéon en la hembra. Foliculoge-
nésis. Aspectos morfoloégicos y regulacion hormonal.

24. Dinamica folicular. Ondas de crecimiento folicular y con-
trol endocrino. Técnicas de seguimiento del crecimiento folicular.

25. Funcioén luteal. Formaciéon del Cuerpo lateo y secreciéon
hormonal. Regresiéon funcional y morfolégica del CL. Regulaciéon
intra ovarica. Relaciones Gtero-ovaricas en la lutedlisis.

26. Meétodos de control del ciclo estral en especies domés-
ticas. Induccién de celos y ovulaciones.

27. Control de la actividad reproductiva estacional en machos
v hembras, manipulaciones del fotoperiodo.

28. Tecnologias reproductivas: Inseminacién artificial. Con-
cepto, fundamentos y técnicas. Equipo empleado. Momento de
inseminacion.

29. Transporte espermatico. Capacitacion espermatica y
fecundacion.

30. Diagnéstico de gestacion en especies domeésticas y de
laboratorio.

31. El ovocito. Morfologia, obtenciéon y maduracioén, descrip-
cioén y caracteristicas. Ovogénesis.

32. Tecnologias reproductivas: Transferencia de embriones.
Fundamentos y técnicas. Superovulaciéon. Recolecciéon de embrio-
nes. Tratamiento de donantes y receptoras.

33. Congelaciéon de ovocitos y embriones. Fundamentos y
técnicas.

34. Tecnologias reproductivas: Producciéon de embriones in
vitro. Fundamentos vy técnicas. FIV, Sistemas, medios y condi-
ciones de cultivo. Evaluacién de la eficiencia. Indicadores.

35. Teécnicas de crioconservacion de embriones producidos
in vitro.

36. Teécnicas de evaluacion de embriones. Evaluacion mor-
fologica. Grados de calidad.

37. Micromanipulacién de ovocitos y embriones.

38. Determinacion y seleccion del sexo embrionario.

39. Cultivos celulares en conservacién y experimentaciéon ani-
mal. Mantenimiento de lineas. Sistemas y medios mas comunes
de cultivos celulares animales.

40. Aplicaciones del analisis computerizado de imagenes en
la reproduccién animal. Técnicas de monitorizaciéon de la funciéon
ovarica y funcién reproductiva en machos.

41. Animales transgénicos. Sistemas de obtencion.

42. Aplicaciéon de los animales modificados genéticamente
en Producciéon Animal.

43. Transferencia génica a células de mamiferos.

44. Ciclo celular: aplicaciéon a la clonaciéon. Clonaciéon. Fun-
damentos y tipos.

45. Técnicas de manipulacién «in vitro» de acidos nucleicos.
Técnicas de extraccion. Transformacién, infeccion y transfeccion.

46. Tecnicas de secuenciaciéon de acidos nucleicos. Secuen-
ciacion ADN. Técnicas de purificacion de proteinas.



29134

Lunes 28 julio 2003

BOE nium. 179

47. Tecnologia del ADN recombinante: herramientas y meto-
dologia general de la clonacién de ADN en el laboratorio.

48. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) y otras téc-
nicas de amplificacién del ADN.

49. Analisis genéticos mediante RAPD, RFLP y AFLP. Ven-
tajas e inconvenientes.

50. Seguridad e higiene en el laboratorio de manipulaciéon
gameética.

51. Seguridad e higiene en el laboratorio de biologia celular.

52. Conceptos basicos de la mejora genética animal. Eva-
luaciéon genética y disefio de esquemas de seleccion en animales
domeésticos. Prediccion in vitro de la capacidad fecundante de
sementales.

53. Teécnicas biotecnologicas aplicadas a la mejora genética
y reproduccién animal.

54. Bancos de recursos zoogenéticos y mantenimiento de la
biodiversidad. Objetivos. Construccion de bancos de genes. Ampli-
ficaciéon y mantenimiento de genotecas.

55. Gestion de bancos de germoplasma animal. Seguridad,
manejo e informatizacion.

56. Aplicacion de tecnologias reproductivas para el fomento
y conservacion de razas autoctonas en peligro de extinciéon. Con-
servacion del patrimonio genético.

57. Técnicas de diagnéstico en experimentacion animal basa-
das en anticuerpos: RIA y ELISA.

58. Preparacion y purificacion de anticuerpos monoclonales.
Aplicaciones.

59. Teécnicas estadisticas relacionadas con el disefio de expe-
rimentos en animales domésticos y con el analisis de datos en
experimentacién animal. Herramientas bioinformaticas.

60. Vigilancia tecnolégica y manejo de la informacién biblio-
grafica.

Plaza 18. Especialidad: «Semillas y Plantas de Vivero»

1. Legislacion espaiiola sobre control y certificacion de semi-
llas y plantas de vivero, haciendo una especial referencia al con-
tenido de los Reglamentos Técnicos especificos de Control y Cer-
tificacion por especies o grupos de especies.

2. Reglamento General del Registro de Variedades Comer-
ciales y Reglamentos de Inscripcion de Variedades por especies
o grupos de especies. Las Comisiones Nacionales de Estimacion
de Variedades.

3. La proteccion de las obtenciones vegetales en Espaiia.
Legislacion. La Comisiéon de Proteccion de las Obtenciones Vege-
tales.

4. La Oficina Espafiola de Variedades Vegetales (OEVV):
Dependencia organica y funciones a desarrollar. Actividades en
materia de semillas y plantas de vivero, encomendadas al Instituto
Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria
(INIA), a través de la Comisiéon Interministerial de Coordinaciéon
vy Seguimiento de dichas actividades. Los Centros de Ensayo de
Evaluacion de Variedades y la Estacion de Ensayos de Semillas
v Plantas de Vivero del INIA: Actividades que desarrollan.

5. Disposiciones comunitarias en materia de comercializaciéon
de semillas y plantas de vivero y sobre catalogo comin de varie-
dades. Catalogos Comunes de Variedades de especies de plantas
agricolas vy de especies de plantas horticolas. Principales Comités
vy Grupos de trabajo de la Uniéon Europea en materia de semillas
y plantas de vivero.

6. La Unidén Internacional para la Proteccion de las Obten-
ciones Vegetales (UPOV): Funciones y objetivos. La proteccion
de las obtenciones vegetales en virtud del Convenio de la UPOV.

7. La Oficina Comunitaria de Variedades Vegetales (OCVV):
Funciones y objetivos. La proteccion de las obtenciones vegetales
en la Unién Europea.

8. LaAsociacion Internacional de Ensayos de Semillas (ISTA):
Funciones y objetivos. Las Reglas Internacionales de Analisis de
Semillas de la ISTA.

9. La semilla: Concepto botanico y agricola. Formacién de
la semilla en las angiospermas. Caracteres botanicos de la semilla
madura. Tipos de semillas.

10. Conceptos de especie, variedad botanica, cultivar, clon
y estirpe. Plantas autégamas, albgamas y de reproducciéon asexual:
Principales especies de cada grupo; tasas de alogamia, su impor-
tancia y determinacion.

11. Las poblaciones, la reproducciéon y las causas de varia-
cion. Concepto de variedad vegetal y de variedad esencialmente
derivada.

12. Meétodos de mejora en plantas autdbgamas.

13. Meétodos de mejora en plantas alébgamas.

14. Métodos de mejora en plantas de multiplicaciéon vege-
tativa, plantas de multiplicacién asexual y plantas apomicticas.

15. Analisis genético de los caracteres cuantitativos. Manejo
de genes cualitativos y sus técnicas basicas.

16. Explotacion de la heterosis: Heterosis y consanguinidad.
Aptitud combinatoria. Variedades sintéticas. Policruzamiento.

17. Hibridos: Semilla hibrida. Obtencién y evaluacion de
lineas puras. Hibridos entre lineas. Mejora de lineas.

18. Androesterilidad v su mecanismo. Utilizaciéon de los dis-
tintos tipos de androesterilidad en la obtencion de semilla. Res-
tauracion de la fertilidad.

19. Poliploidia: Fundamento y tipos. Induccion de poliploi-
des. Obtencion de variedades poliploides. Técnicas de preparacion
para la determinacion carioloégica. Aplicacion especifica para el
caso de remolacha azucarera.

20. Mejora de resistencias. Planteamiento general en la mejo-
ra de las resistencias a condiciones adversas, a enfermedades vy
a plagas. Evolucién de la resistencia.

21. Mejora de conservaciéon: Degeneracion varietal (causas
ambientales y causas genéticas). Cultivos para la obtenciéon de
semilla de base y certificada.

22. La biotecnologia y sus aplicaciones. Variedades modifi-
cadas genéticamente y su relacion con la proteccion de las obten-
ciones vegetales.

23. Examen de la homogeneidad en especies autégamas y
de multiplicacién vegetativa utilizando plantas fuera de tipo. Eva-
luacion de la homogeneidad en las variedades alégamas y en las
variedades sintéticas. Evaluacion de la homogeneidad en las varie-
dades hibridas.

24. Definicién y observaciéon de los caracteres utilizados en
el examen de variedades. Seleccion de los caracteres, tipo de carac-
teres, caracteres combinados.

25. Directrices de la Unioén Internacional para la Proteccion
de las Obtenciones Vegetales (UPOV), para el examen de la dis-
tincion, homogeneidad y estabilidad (DHE) de las obtenciones
vegetales.

26. Protocolos Técnicos de la Oficina Comunitaria de Varie-
dades Vegetales (OCVV), para el examen de distincion de varie-
dades de plantas agricolas.

27. Protocolos Técnicos de la Oficina Comunitaria de Varie-
dades Vegetales (OCVV), para el examen de distincion de varie-
dades de plantas horticolas.

28. Disefos experimentales para la ejecucion de los test DHE.

29. Tamafio y forma de las parcelas experimentales. Efecto
borde. Métodos para incrementar la exactitud de los experimentos.
Importancia de la heterogeneidad del suelo. Métodos para corre-
girla.

30. Muestreo: Concepto. Teoria de la estimacion. Concepto
de hipoétesis. Concepto de errores de primero y segundo tipo.

31. Procedimientos estadisticos recomendados para la valo-
racion de la distincién en funcion del tipo de escala.

32. Procedimientos estadisticos recomendados para la valo-
racion de la homogeneidad.

33. Meétodos estadisticos utilizados en el examen DHE.

34. Criterio del analisis combinado interanual de distincion
(COID) y criterio del analisis combinado interanual de homoge-
neidad (COYU).

35. Caracteres utilizados en el examen DHE: Seleccion de
los caracteres, niveles de expresion, tipos de expresion y obser-
vacion de dichos caracteres. Categorias funcionales de los carac-
teres utilizados en el examen DHE.

36. Obtencion de muestras representativas del lote para ensa-
yos de semillas. Procedimiento. Materiales utilizados.

37. Métodos oficiales para determinar en laboratorio y/o
invernadero los requisitos que deben cumplir las semillas para
su certificacion.

38. Germinacion, viabilidad y vigor de las semillas. Descrip-
ciéon y metodologia a emplear en las principales especies de semi-
llas.

39. Principales enfermedades transmitidas por semilla. Des-
cripcion y control.
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40. Determinacion de la resistencia de plantas horticolas a
las principales enfermedades transmitidas por semilla.

41. Conservacion de los principales agentes fitopatégenos
transmitidos por semilla.

42. Principales enfermedades emergentes en la horticultura
espafola. Descripcion y control.

43. Métodos de analisis ISTA para la determinaciéon de enfer-
medades transmitidas por semilla.

44. Muestras para el analisis de calidad. Recepciéon y control
de las muestras. Limpieza de las muestras: Maquinaria empleada
y protocolos segin la especie a manipular. Distribucién y alma-
cenamiento de las muestras.

45. Analisis de calidad en trigos blandos. Determinaciones
que definen la calidad: Estudio alveografico, humedad, peso hec-
tolitro, peso de mil semillas, cenizas, proteina, gluten index, S.D.S,
zeleny e indice de caida.

46. Analisis de calidad en trigos duros. Determinaciones que
definen la calidad: Humedad, peso hectolitro, peso de mil semillas,
cenizas, proteina, S.D.S., gluten index, indice de caida, vitrosidad
y contenido en betacarotenos.

47. Analisis de calidad en cereales y leguminosas para pienso.
Determinaciones que definen la calidad: Humedad, peso hecto-
litro, peso de mil semillas, proteina y calibrado de cebadas.

48. Analisis de calidad en plantas oleaginosas. Determina-
ciones que definen la calidad: Humedad, contenido graso y pro-
teina.

49. Analisis de calidad en leguminosas para consumo humano
y patata. Determinaciones que definen la calidad: Valor culinario,
valor comercial, proteina, humedad y contenido graso.

50. La electroforesis: Principios y técnicas. Proceso. Su
empleo en la identificacién varietal.

51. Electroforesis de isoenzimas. Proceso. Su empleo en la
identificacion varietal.

52. Marcadores de ADN: Conceptos. Distintos tipos. Técnicas
de extraccion de ADN.

53. Los marcadores moleculares en la identificaciéon varietal.

54. La UPOV vy los marcadores bioquimicos y moleculares.
Su uso en los tests DHE.

55. LalISTA ylos marcadores bioquimicos y de ADN.

56. Utilizacion de marcadores bioquimicos y moleculares en
el Registro y Certificacion de variedades en nuestro pais.

57. Gestion de los laboratorios. Calidad, seguridad e higiene
v medioambiente. Estandares de calidad aplicables a laboratorios.

58. El Sistema de Calidad en los laboratorios de analisis.
Manual de Calidad. Auditorias. Ensayos Interlaboratorios.

59. Estimacion de la incertidumbre en ensayos de semillas
en laboratorio.

60. Seguridad en el laboratorio. Agentes de riesgo y preven-
cion. Gestion y segregacion de los residuos producidos.

Plazas 19y 20. Especialidad: «Biologia Pesquera y dindmica
de poblaciones explotadas»

1. Inferencia estadistica: Muestreo aleatorio simple y mues-
treo de proporciones. Relacion entre la precisiéon y el tamafio de
la muestra.

2. Muestreo aleatorio estratificado. Descripcion de la técnica
y estimacion de parametros. Aplicaciones. Aplicacion al estudio
de pesquerias.

3. Muestreo de proporciones. Descripcion de la técnica y esti-
maciéon de parametros. Aplicaciones. Aplicacion al estudio de
pesquerias.

4. Muestreo por conglomerados. Descripcion de la técnica
v estimacion de parametros. Aplicacion al estudio de pesquerias.

5. Determinacion de expresiones funcionales por regresion
y correlacion. Estimaciéon de parametros.

6. Ciclos de producciéon en el espacio y en el tiempo en el
mar, y su relacién con las especies pesqueras.

7. Los procesos de afloramiento y su relaciéon con las prin-
cipales pesquerias del mundo.

8. Principales sistemas de corrientes marinas en los océanos
v su relacion con los recursos vivos.

9. Grupos taxonémicos explotables en el ambiente pelagico.
Descripcion de su ciclo vital. Caracteristicas fisiolégicas y de com-
portamiento.

10. Grupos taxonémicos explotables en el ambiente bento6-
nico. Descripcion de su ciclo vital. Caracteristicas fisiolégicas y
de comportamiento.

11. Biologia y pesca de la sardina, la anchoa, la caballa y
el jurel. Principales pesquerias para Espaia.

12. Biologia y pesca de las merluzas, el bacalao y la baca-
ladilla. Principales pesquerias para Espana.

13. Biologia y pesca de la cigala, gambas y otros crustaceos.
Principales pesquerias para Espana.

14. Biologia y pesca de los tiinidos y especies afines. Prin-
cipales pesquerias para Espafia.

15. Biologia y pesca de los rapes y peces planos. Principales
pesquerias para Espaiia.

16. Biologia y pesca de los cefalépodos. Principales pesque-
rias para Espana.

17. El estudio de la maduraciéon sexual y la fecundidad de
los peces.

18. Estudio de alimentacién en peces y otros animales mari-
nos explotados. Metodologia vy objetivos.

19. Ictioplancton. Metodologias para su estudio y aplicacio-
nes practicas. Métodos de producciéon de huevos.

20. Crecimiento: Métodos de identificacion de la edad: Inter-
pretacion, verificacion y elaboracion de claves.

21. Mortalidad. Tasas instantaneas. Sus clases. La ecuacion
de supervivencia. Mortalidad natural y su estimacion.

22. El concepto de «stock». «Substocks». Técnicas para definir
«stocks».

23. Las ecuaciones de captura y su resolucion. Analisis de
cohortes: Su origen. Método general y simplificado de Pope.

24. Modelado del ciclo vital de una cohorte explotada. Evo-
lucién del namero y la biomasa. El stock como suma de las cohortes.

25. El analisis de poblacién virtual (APV). Datos de entrada,
estimacion de parametros. Convergencia. Sensibilidad.

26. Calibracion del APV. Principales métodos (Laurec-Shep-
herd, ADAPT, etc.).

27. Proyecciones de captura a corto y largo plazo, modelos
de rendimiento por recluta.

28. Modelos de produccion en condiciones de equilibrio. El
planteamiento de Gulland. El modelo logistico y su comportamien-
to. Estimacion de parametros.

29. Generalizacion de la produccién logistica. La funcién de
Pellay Tomlinson: Su comportamiento. Estimaciéon de parametros.

30. Modelos de produccién en condiciones de no equilibrio.

31. Modelos de produccion estructurados por edad.

32. Larelacion «Stock» y reclutamiento: Modelos de Beverton
v Holt, Modelo de Ricker. Sus problemas.

33. Analisis del proceso de reclutamiento. Técnicas de esti-
macién de la mortalidad en la fase plancténica.

34. Esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo. Capturabi-
lidad. Su uso como indices de la abundancia y de la mortalidad
por pesca. Estimacién de la potencia de pesca.

35. Mortalidad por pesca. Esfuerzo y capacidad. Sus relacio-
nes y su medida.

36. Medidas de gestiéon pesquera basadas en el esfuerzo de
pesca. Métodos directos e indirectos.

37. Selectividad y seleccion en los distintos artes de pesca.
Reclutamiento parcial y su estimacion.

38. Marcado: Descripcion de técnicas actuales de marcado
de vertebrados e invertebrados marinos. Su uso para estimacion
parametrica.

39. Prospecciones aclsticas para la estimacion cuantitativa
de la biomasa del «stock»: I. El modelo. Propiedades acusticas
del agua de mar. Instrumental actstico y medida de la fuerza del
blanco.

40. Prospecciones acusticas para la estimacion cuantitativa
de la biomasa del «stock»: II. Disefio de la campaiia, elaboracion
e interpretacion de resultados.

41. Estimacion de biomasas por prospecciéon pesquera con
arrastre de fondo: I. El modelo estadistico.

42. Estimacion de biomasas por prospecciéon pesquera con
arrastre de fondo: II. Planificacién de la prospecciéon. Elaboracion
e interpretacion.

43. Las bases técnicas para la gestion de las pesquerias. El
concepto de «sobrepesca» y sus clases. Sobrepesca bioldgica de
reclutamiento, de crecimiento y sobrepesca econémica. Relaciones
entre ellas.

44. Medidas técnicas de conservacion de los recursos pes-
queros. Modalidades, su aplicaciéon y sus efectos.
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45. Puntos de referencia para proyecciones de captura: Fmsy,
Fmax, FO1, Flow, Fmed, Fhigh, Fcrash. El enfoque de precaucion.
MBAL.

46. El enfoque de precauciéon aplicado a la gestion pesquera.
Planes de recuperacion de pesquerias.

47. Pesquerias lejanas con participacion espaiola. El estado
de los recursos.

48. Pesquerias espanolas en el Atlantico Norte. El estado de
los recursos.

49. Las pesquerias espaiiolas en el Mediterraneo: El estado
de los recursos.

50. Las pesquerias espafiolas en el Atlantico Centro-Oriental:
El estado de los recursos.

51. Pesquerias espanolas de pelagicos oceanicos. Metodolo-
gias para su estudio. Estado de los recursos.

52. Establecimiento de una red estadistica para la evaluacion
de «stocks». Censos y muestras: conceptos basicos y su aplicacion.

53. Las artes y aparejos de pesca en relacion con las especies
objetivo. Tipos de artes de pesca.

54. La pesca artesanal. Metodologias de estudio.

55. La influencia de los factores oceanograficos en los recur-
sos pesqueros. Factores que condicionan los reclutamientos.

56. Impacto de la pesca en el ecosistema. Metodologia para
su estudio y evaluacién del impacto.

57. Las Comisiones Internacionales de Pesca y los Grupos
de Trabajo de evaluacién de «stocks». Su funcionamiento.

58. La investigacion pesquera en Espaiia y en la Union Euro-
pea.

59. La gestion de recursos en la politica pesquera comiin
de la Unioén Europea.

60. Evoluciéon histérica de la pesca a nivel mundial. Pers-
pectivas de futuro.

Plaza 21. Especialidad: «Cultivo de algas macréfitas marinas»

1. Distribucién vertical de macroalgas marinas. Subdivisiones
de la zona eufética. Distribucion de las comunidades en la zona
eufética en funcion de factores ambientales.

2. Distribucién geografica de macroalgas marinas. Regiones
biogeograficas, factores que las regulan, y especies de macroalgas
marinas mas representativas.

3. Procesos de colonizacion y dispersion de macroalgas mari-
nas, importancia econémica v medioambiental. Introducciéon de
especies aloctonas.

4. Cambios temporales en las comunidades de macroalgas
marinas, sucesiones, formas vitales y dinamica de poblaciones
de macroalgas marinas de interés industrial.

5. Luzy temperatura en el medio litoral. Sistemas de medida.
Influencia en la planificacién de los sistemas de cultivo de macroal-
gas marina.

6. Nutrientes en el medio litoral. Técnicas de medicién y con-
trol. Influencia en la producciéon de macroalgas marinas.

7. Hidrodinamica. Influencia en la morfologia y distribucién
de macroalgas marinas. Técnicas de medicién y control. Influencia
en el disefo de sistemas de cultivo de macroalgas marinas.

8. Influencia sobre las comunidades de macroalgas marinas
de los procesos de contaminacion y eutroficacion.

9. Influencia del sustrato, luz, hidrodinamica, temperatura,
nutrientes y salinidad en el crecimiento y desarrollo de macroalgas
marinas. Especies indicadoras. Influencia en el disefio y desarrollo
de sistemas de cultivo.

10. Técnicas de muestreo y estudio estadistico de comuni-
dades de macroalgas marinas para analisis floristico.

11. Técnicas de muestreo y analisis estadistico de comuni-
dades de macroalgas marinas para la gestion de recursos en explo-
tacion. Disefio de redes de muestreo.

12. Técnicas de muestreo y analisis estadsitico para la gestion
v explotacion de parques de cultivo de macroalgas marinas. Ana-
lisis de los efectos borde, competencia inter e intraespecifica, den-
sidad de siembra y biomasa maxima sostenible.

13. Técnicas estadisticas aplicables a los muestreos aleato-
rios, estratificados y sistematicos en el control de parques de
cultivo.

14. Aplicacion de sistemas de teledeteccion en la gestion de
recursos de macroalgas marinas en explotaciéon

15. Feoficeas. Morfologia vy clasificacion. Ciclos reproducti-
vos. Especies mas importantes desde el punto de vista comercial.

16. Rodoficeas. Morfologia y clasificacién. Ciclos reproduc-
tivos. Especies mas importantes desde el punto de vista comercial.

17. Cloroficeas. Morfologia y clasificaciéon. Ciclos reproduc-
tivos. Especies mas importantes desde el punto de vista comercial.

18. Las paredes celulares en las macroalgas marinas. Sintesis
y composiciéon. Importancia econémica en la valoraciéon de las
macroalgas marinas.

19. Fotosintesis yv productividad en macroalgas marinas.
Métodos de medicion.

20. Fotoaclimatacion, fotoperiodismo y fotomorfogénesis en
macroalgas marinas.

21. Metabolismo del carbono. Fuentes de carbono, procesos
de fijacion, translocacién y respiracion. Técnicas de valoracion.

22. Fisiologia de la asimilaciéon de nitrogeno y fésforo en
macroalgas marinas cultivadas. Técnicas de valoracion.

23. Flujo energético en los sistemas de cultivo de macroalgas
marinas.

24. Importancia de las comunidades de macroalgas marinas
en el ciclo del carbono de los sistemas litorales.

25. Patologias y toxicidad en macroalgas marinas cultivadas.
Virosis, bacteriosis, micosis endofitismos, endozoismos y pasto-
reo. Repercusion econoémica en los cultivos.

26. Historia del cultivo de macroalgas marinas.

27. Ventajas e importancia actual de los cultivos de macroal-
gas marinas a escala mundial. Especies mas importantes, zonas
de produccioén, transformacién y consumo. Tendencias.

28. Fenologia de los grupos de macroalgas marinas Lami-
naria, Macrocystis, Undaria. Particularidades de su ciclo biolégico
de especial importancia en el disefio de estrategias de cultivo.

29. Fenologia de Porphyra. Especies mas importantes y par-
ticularidades de su ciclo biolégico de especial importancia en el
diseno de estrategias de cultivo.

30. Fenologia de Chondrus crispus. Particularidades de su
ciclo biolégico de especial importancia en el disefio de estrategias
de cultivo.

31. Fenologia de los grupos Gracilaria y Eucheuma. Especies
mas importantes y particularidades de su ciclo biolégico de espe-
cial importancia en el disefio de estrategias de cultivo.

32. Tecnologia de cultivo de Gracilaria. Especies, zonas de
produccién, cosecha y repercusion socioeconémica del cultivo.

33. Parques de cultivo para Laminaria. Disefios, sistemas de
gestion y exploracion.

34. Tecnologias de cultivo para Laminaria. Especies mas
importantes. Obtenciéon de semilla. Sistemas de siembra y pro-
duccion intensiva.

35. Parques de cultivo para Macrocystis. Disefios, sistemas
de gestion y exploracion.

36. Tecnologias de cultivo para Macrocystis. Especies mas
importantes. Obtenciéon de semilla. Sistemas de siembra y pro-
duccién intensiva.

37. Parques de cultivo para Undaria. Disefios, sistemas de
gestion y explotaciéon. Zonas de produccion.

38. Tecnologias de cultivo para Undaria. Obtenciéon de semi-
lla. Sistemas de siembra y produccién intensiva.

39. Parques de cultivo para Porphyra. Diseios, sistemas de
gestion y explotacion. Zonas de produccién.

40. Tecnologias de cultivo para Porphyra. Especies mas
importantes. Obtenciéon de semilla. Sistemas de siembra y pro-
duccién intensiva.

41. Parques de cultivo para Eucheuma. Disenos, sistemas de
gestion y explotacion. Zonas de produccion.

42. Tecnologias de cultivo para Eucheuma. Especies y cepas
mas importantes. Obtencion de plantones. Sistemas de siembra
y produccién intensiva.

43. Sistemas de produccién intensiva en sistema cerrado para
Chondrus vy Gracilaria. Especies mas importantes y seleccion de
cepas.

44. Tecnologia de cultivo para otras especies. Palmaria, Ulva,
Hizikia y Cladosiphon.

45. Nuevas tecnologias de cultivo para macroalgas marinas.
Bancos de germoplasma, células somaticas, cultivos in vitro, cre-
cimiento ralentizado, nebulizacion, hibridacién.y poliploidia.

46. La cosecha por corte como alternativa al cultivo integral
de macroalgas marinas. Especies y tecnologias.

47. Repercusion medioambiental de la explotacion de recur-
sos naturales de macroalgas marinas.
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48. Los policultivos de algas como sistemas de correcciéon
medioambiental.

49. Recursos ficoloégicos vy cultivo de macroalgas marinas en
Europa.

50. Consideraciones técnicas y legales para el establecimien-
to de parques de cultivo de macroalgas marinas. Aspectos mas
importantes de la normativa nacional y autonémica.

51. Las macroalgas marinas en la alimentacién humana. Pro-
ductos, composiciéon, mercados. Tecnologias de procesado.

52. Las macroalgas marinas en la ciencia farmacéutica.
Extractos con actividad funguicida, bactericida, antiviral, anticoa-
gulante, etc.

53. Las algas marinas en agricultura. Bioactivadores, fitohor-
monas, oligoelementos, estabilizantes de suelos, piensos, etc.

54. Productos industriales derivados de las macroalgas mari-
nas. Agar-agar. Caracterizacién quimica, materias primas, técnicas
de extraccion, aplicaciones y mercado.

55. Productos industriales derivados de las macroalgas mari-
nas. Carragen. Caracterizacion quimica, materias primas, técnicas
de extraccién, aplicaciones y mercado.

56. Productos industriales derivados de las macroalgas mari-
nas. Alginatos. Caracterizaciéon quimica, materias primas, técnicas
de extraccion, aplicaciones y mercado.

57. Otros productos industriales derivados de las macroalgas
marinas. Agarosa, manitol, biotransformados, etc. Caracterizacion
quimica, materias primas, técnicas de extraccion y produccion,
aplicaciones y mercado.

58. Mercado internacional de los polisacaridos de macroalgas
marinas. Nuevos productos y aplicaciones. Tendencias.

59. Organismos nacionales e internacionales relacionados
con las algas. Centros de investigacion y desarrollo en cultivos,
transformacion y aplicaciones de las macroalgas marinas.

60. Fuentes de informaciéon disponibles en internet sobre
redes de interes comn, explotacion y transformaciéon de macroal-
gas marinas.

Plaza 22. Especialidad: «Oceanografia fisica»

1. Estructura molecular del agua. Propiedades fisicas. Com-
posicion quimica del agua de mar.

2. Radiacion solar y equilibrio energético del océano. Flujos
y transferencias de energia.

3. Equilibrio hidrolégico v salino del océano. Ciclo hidrolé6-
gico.

4. Interaccidén océano-atmoésfera. Flujos y transportes de ener-
gia, agua y cantidad de movimiento.

5. Temperatura del océano. Distribucién y variabilidad. Tem-
peratura potencial.

6. Salinidad del océano. Distribucién y variabilidad.

7. Equiposy técnicas de medidas de la temperatura, salinidad
y presion en el océano.

8. Muestreo. Requisitos basicos: intervalo, duracién y pre-
cision del muestreo. Muetreo continuo o a intervalos.

9. Proceso y presentaciéon de los datos: Calibracion e inter-
polacion. Perfiles, secciones y mapas horizontales. Diagramas de
propiedades.

10. Analisis espacial de los campos de datos I: Construccion
de mapas objetivos y funciones empiricas ortogonales

11. Analisis espacial de los campos de datos II: Métodos
inversos.

12. Meétodos estadisticos. Estimaciones y errores.

13. Gases disueltos en el océano. Distribucién y ciclos.

14. Sales nutritivas en el océano. Distribucién, variabilidad
y ciclos.

15. Densidad del agua del mar. Ecuacién de estado. Expan-
sion termal y concentracion salina.

16. Diagrama salinidad-temperatura y sus propiedades. Deri-
vada termohalina.

17. Masas de agua. Definiciones. Principales masas de agua
en el océano, su formacién y distribucion.

18. Campos de gravedad, masa y presion.

19. Flotabilidad y estabilidad. Frecuencia de Brunt-Vaisala.

20. Ecuaciones de conservacion de la masa vy la salinidad.

21. Mezclay difusién.

22. Fuerza de Coriolis. Planos fy 8.

23. Ecuaciones hidrodinamicas del movimiento. Aproxima-
ciones.

24. Turbulencia.

25. Condiciones de contorno cinematicas v dinamicas de las
ecuaciones hidrodinamicas de movimiento y de continuidad.
Aproximaciéon de Boussinesq. Estabilidad dinamica.

26. Numeros adimensionales de los fluidos.

27. Flujos geostroficos. Ecuacion del viento térmico.

28. Método dinamico del calculo de velocidades geostroficas.

29. Flujos cuasi-geostroéficos.

30. Inestabilidades baroclinas.

31. Capas de contorno planetarias: superficiales y de fondo.
Ecuaciones.

32. Corrientes producidas por el viento. Capa de Ekman.

33. Afloramientos y subsidencias. Ecuaciéon Omega.

34. Vorticidad: definiciones, ecuaciones y teoremas.

35. Transporte de Sverdrup. Aplicacién al giro subtropical.

36. Corrientes de contorno occidentales.

37. Medidas eulerianas de corrientes. Tipos de correntimetros
v sus fundamentos fisicos.

38. Medidas lagrangianas de corrientes. Boyas y flotadores
derivantes a diferentes niveles.

39. Métodos de analisis de series de tiempo. Conceptos basi-
cos. Analisis de Fourier. Analisis espectral.

40. Frentes. Frontogénesis.

41. Circulacion termohalina.

42. Circulacion general de los océanos. Sistemas principales.
Nomenclatura.

43. Ondas. Ecuacion general. Clasificacion. Dispersion

44. Ondas superficiales.

45. Ondas internas. Inestabilidades.

46. Ondas de Kelvin, Poincare y planetarias.

47. Fuerzas generadoras de mareas. Teorias de Newton y
Laplace de las mareas.

48. Analisis arménico. Componentes de las mareas.

49. Mareasy corrientes de marea en estuarios, mares someros
y océano profundo.

50. Nivel del mar: nivel medio del mar, mareas vy residuos.

51. Sistemas de observaciéon del nivel del mar: marebgrafos
y altimetros. Sistemas de referencia.

52. Modelizacién numérica en oceanografia. Métodos. Solu-
ciones.

53. Sonido en el mar. Ecuacién de las ondas acusticas. Pro-
pagacion, reflexion, refraccion, dispersion y atenuacion.

54. Optica marina. Campos y parametros 6pticos. Reflexién,
refraccién y dispersion.

55. Teledeteccion. Parametros 6pticos. Altimetria.

56. Oceanografia de estuarios. Estuarios y rias espafiolas.

57. Mediterraneo. Masas de agua y circulaciéon.

58. Océano Atlantico. Masas de agua y circulacion.

59. Océanos Pacifico, Indico, Artico y Antartico

60. Océano y clima. Relacién de la circulacién oceanica y
caracteristicas de las masas de agua con el clima y su variabilidad.

Plaza 23. Especialidad: «Geologia marina y sistemas
de informacién geografica aplicados a cartografia marina»

1. EIl Margen Continental y los fondos profundos. Caracte-
risticas, evolucion y procesos geologicos dominantes.

2. La Tectoénica Global. Cinematica a gran escala de los des-
plazamientos de las placas tecténicas. Consecuencias para la evo-
luciéon geolégica de las cuencas oceanicas.

3. Caracterizacion de los sedimentos marinos del Margen
Continental: granulometrias, componentes, carbonatos y materia
organica. Tratamientos estadisticos y tipologia de sedimentos.

4. La sedimentaciéon en las cuencas profundas: procesos vy
mecanismos que la controlan. Los abanicos profundos vy los depé6-
sitos horizontales abisales.

5. El Litoral: Playas y Costas. Génesis y evolucion.

6. El Litoral: Deltas, Estuarios y Rias. Génesis y evolucion.

7. Geomorfologia de la Plataforma y el Talud continental:
tipos morfoloégicos mas frecuentes.

8. La Plataforma continental y la ruptura de pendiente. Géne-
sis y evolucién.

9. El Talud continental. Provincias fisiograficas. Génesis y
evolucién.

10. Dinamica de los fondos marinos. Corrientes, inestabili-
dades, tecténica. Deslizamientos, corrientes de turbidez, etc.
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11. Carfiones, valles y barrancos submarinos: origen y funciéon
como sistemas de transporte sedimentario canalizado. Evolucién.

12. El transporte sedimentario en el Talud y los depésitos
que se generan: las contouritas v las turbiditas.

13. Dorsales y Fosas. Relacion con la dinamica litosférica.

14. Los cambios climaticos vy del nivel del mar durante el
Cuaternario. Cambio global.

15. La inestabilidad del margen continental: macro y meso
deslizamientos. Su relacidén con la tecténica, la sismicidad, el vol-
canismo y la sedimentacion.

16. Interrelacion dela Geologia Marina con las restantes Cien-
cias Marinas

17. Aplicacion de la investigacion geologica en el mar a la
proteccion de costas, obras maritimas y conocimiento del patri-
monio cultural.

18. Aplicacion de las técnicas y estudios de geologia marina
a la investigacion de los recursos vivos marinos.

19. Levantamiento y caracteristicas de la cartografia geolo6-
gica marina. Metodologia de trabajo, tratamiento de la informa-
cion. Elaboracion de otras cartografias: cartografia bionémica, car-
tas de Pesca, etc.

20. Métodos directos de investigacién en Geologia Marina.
Evolucién tecnolégica y metodolégica.

21. Métodos indirectos de investigacion en Geologia Marina.
Evolucién tecnolégica y metodolégica.

22. La prospeccién geofisica en la mar. Principios y funda-
mentos. Aplicaciones.

23. Ecosondadores. Fundamentos, caracteristicas y trata-
miento de la informacién obtenida. Explotaciéon de resultados.

24. Sondas Multihaz. Caracteristicas. Fundamentos. Carac-
teristicas de la informaciéon obtenida. Calibracién y adquisiciéon
de datos. Procesado y edicion. Explotaciéon de resultados.

25. Prospeccion sismica continua por reflexion. Sistemas de
alta resolucion. Caracteristicas. Tipo de informaciéon obtenida y
explotacion de resultados.

26. Prospecciéon sismica continua por reflexion. Sistemas de
media penetracion. Caracteristicas. Tipo de informacién obtenida
v explotacion de resultados.

27. Prospecciéon sismica continua por reflexiéon. Sistemas de
gran penetraciéon. Tipo de informaciéon obtenida y explotacion de
resultados.

28. Latécnica sonografica: fundamentos, tipo de informacion
obtenida y explotacion de resultados.

29. Prospeccion magnética y gravimétrica marina. Técnicas
e interpretacion de los resultados.

30. Sistemas de posicionamiento y navegaciéon. Evoluciéon.
Importancia. Técnicas actuales.

31. Técnicas de extracciéon de muestras de fondo. Caracte-
risticas. Tratamiento de las muestras, tipo y aprovechamiento de
la informacién aportada.

32. La gestion del medio marino. Figuras existentes: Arrecifes
artificiales, reservas marinas, parques naturales.

33. La Cartografia y el mapa. Tipos y evolucion. La impor-
tancia de las normas cartograficas.

34. Geodesia. La forma y dimensiones de la tierra. Geoide,
paralelos, meridianos.

35. Principales sistemas de Proyeccion. Proyecciones utili-
zadas en medio marino.

36. Cartografia basica del medio marino. Caracteristicas y
peculiaridades. Representacién del relieve marino.

37. Levantamiento y caracteristicas de la cartografia geolo-
gica marina. Metodologia de trabajo, tratamiento de la informa-
cion.

38. Cartografia tematica sobre el medio marino. Cartografia
de recursos marinos, bionémica, cartas de Pesca, etc. Caracte-
risticas, elaboracion y tipos de mapas.

39. Grandes proyectos de cartografia marina sistematica y
bases de datos. Proyectos cartograficos marinos nacionales. Ins-
tituciones editoras.

40. Aplicacion de la informatica a la elaboraciéon y gestion
de la informacién cartografica y geolégica marina. Tipos de apli-
caciones, caracteristicas, posibilidades y diferencias.

41. Desarrollo de modelos a partir de la informaciéon obtenida
con las técnicas de prospeccion utilizadas en geologia marina:
Modelos digitales del terreno, estructuras de datos, métodos de
interpolacion para su elaboracion e informacion derivada.

42. Modelizacion de procesos geologicos a partir de la interre-
lacion de diferentes parametros e informaciones.

43. Disefio asistido por ordenador (C.A.D.), Sistemas de infor-
macioén geografica (S.I.G.), programas de curvado y desarrollo de
modelos digitales del terreno (MDT). Caracteristicas, posibilida-
des, diferencias, aplicaciones.

44. Sistemas de informacién geografica (SIG). Origen y Carac-
teristicas. Funcionalidad.

45. Diseno de un SIG. Modelos de datos. Modelo conceptual.
Modelo légico. Modelos de datos aplicados al medio marino.

46. Los metadatos en los SIG. Estandares en medio marino.

47. Bases de datos SIG. Tipos de datos geograficos. Fuentes
de datos. Datos e informacién. Estructuras de datos SIG.

48. Analisis espacial de mapas de puntos. Aplicaciones en
el medio marino.

49. Analisis espacial de mapas de poligonos. Aplicaciones
en el medio marino.

50. La informacién RASTER en un SIG. Tipos de analisis.
Aplicaciones en el medio marino.

51. SIG y evaluaciéon multicriterio. Analisis espacial vy mode-
lado cartografico. Aplicacién a la gestion del medio marino.

52. Aplicaciéon de los SIG en la elaboracién de cartografia
del medio marino.

53. Aplicaciéon de los SIG en el tratamiento y analisis de la
informacién geoldgica y geomorfoloégica marina.

54. Procesado de datos multihaz e integraciéon en un SIG.
Aplicaciones para la generacion de cartografia tematica marina.

55. Metodologia de trabajo en la prospecciéon pesquera, inte-
gracion de la informacion en un SIG, generacion de cartografia
tematica relacionada.

56. Prospeccion del bentos. Integracion de la informacion en
un SIG, generacién de cartografia tematica relacionada.

57. Fisica oceanografica. Prospeccion, tipo de datos. Inte-
gracion de la informacién en un SIG, generacion de cartografia
tematica relacionada.

58. Quimica oceanografica. Prospeccion, tipo de datos. Inte-
gracion de la informacioén en un SIG, generacion de cartografia
tematica relacionada.

59. Teledeteccion. Espectros, sensores, interpretacion, sig-
nificado, métodos y técnicas.

60. Teledeteccion. Aplicaciones al medio marino. Integraciéon
de resultados en un S.1.G.

Plaza 24. Especialidad «Programas publicos del Museo
Geominero»

1. Psicologia del aprendizaje.

2. Factores y clases de aprendizaje.

3. El condicionamiento clasico y el conductismo como mode-
los de aprendizaje.

4. El condicionamiento operante y sus aportaciones a la edu-
cacion.

5. El aprendizaje cognitivo.

6. Implicaciones en el proceso de ensefnanza y aprendizaje.

7. Ambito y dimensiones de la educacién: la educacién formal
v no formal.

8. La educacion como sistema de comunicacion.

9. Laeducacion como accion técnica y racional.

10. La memoriay el aprendizaje.

11. Aprendizaje social, aprendizaje individual y estrategias
de aprendizaje.

12. Motivacion y dificultades del aprendizaje.

13. Diversidad de intereses, motivaciones y capacidades en
el aprendizaje: necesidades educativas especiales.

14. El proceso de ensefianza y aprendizaje en personas adul-
tas: metodologia y evaluacion.

15. Acciones didacticas y de difusién en el museo.

16. Estudios de pablico y evaluacién de exposiciones.

17. El publico como destinatario de las acciones didacticas
v de difusion.

18. Planificacién del proyecto educativo del museo.

19. Recursos disponibles para llevar a cabo las acciones
didacticas.

20. Tipos de actividades didacticas vy de difusion en el marco
del museo.
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21. Estructura y composicion de la Tierra.

22. Elciclo geolégico.

23. Teorias orogénicas. Deriva continental y tecténica de
placas.

24. Interpretacion global de los procesos geolégicos en la
tectonica de placas.

25. Rocas igneas. Criterios de clasificacion y ejemplos.

26. Rocas sedimentarias. Criterios de clasificacién y ejem-

27. Rocas metamoérficas. Criterios de clasificacion y ejemplos.

28. Meteoritos. Tipos principales.

29. La estructura cristalina de los minerales.

30. Crecimiento cristalino de los minerales. Aplicaciones
didacticas.

31. Composicién quimica de los minerales.

32. Propiedades fisicas de los minerales.

33. Mineralogia sistematica: elementos nativos, sulfuros y
sulfosales.

34. Mineralogia sistematica: halogenuros, 6xidos e hidro-
xidos.

35. Mineralogia sistematica: carbonatos, nitratos y boratos.

36. Mineralogia sistematica: sulfatos, cromatos, molibdatos
y wolframatos.

37. Mineralogia sistematica: fosfatos, arseniatos y vanadatos.

38. Mineralogia sistematica: silicatos.

39. Teécnicas de preparacion de muestras petrologicas.

40. Usosy aplicaciones de los minerales.

41. Elorigen de la vida.

42. La explosion del Cambrico.

43. Principales grupos de invertebrados marinos en el Paleo-

44. Los dinosaurios: los dominantes del Mesozoico.

45. Paleoicnologia de dinosaurios.

46. Retorno al mar: lareconquista de los reptiles (ictiosaurios,
sauropterigios, cocodrilos y quelonios).

47. La conquista del medio terrestre por los vertebrados: la
revolucién del Devénico y el peldafio final (el huevo amniético).

48. La conquista del medio aéreo.

49. La evolucion organica: tiempo, motor y direccionalidad.

50. Elorigen de los mamiferos.

51. Micro y macroevoluciéon en paleontologia.

52. Extinciones en el registro fosil.

53. Teécnicas de preparaciéon de muestras paleontolégicas.

54. Meétodos de investigacion en paleontologia.

55. Grupos micropaleontolégicos y su aplicacién.

56. La historia geoldgica de la Tierra: flora y fauna fésil.

57. La fosilizacién y el registro fosil.

58. Los fosiles como indicadores del tiempo geolégico.

59. El patrimonio geolégico: proteccion, conservacion y uti-
lizacion.

60. El patrimonio paleontolégico: estado actual y perspec-
tivas futuras.

Plaza 25. Especialidad: «Geofisica»

1. Meétodos de exploracion geofisica: Generalidades, clasifi-
cacioén y aplicaciones segun el parametro medido. Ambigiiedad
de la interpretacion geofisica; problemas directo e inverso.

2. Anadlisis espectral de ondas. Digitalizacion de datos, fre-
cuencia de muestreo, frecuencia de Nyquist.

3. Analisis espectral de ondas. Transformada de Fourier. Con-
volucién, deconvolucién, correlacién. Filtros digitales.

4. Meétodo gravimétrico. Generalidades, ley de Newton, ace-
leracion de la gravedad, unidades. Gravimetros terrestres y mari-
nos, descripcion. Deriva. Correccion de marea.

5. Meétodo gravimétrico. Metodologia de campo. Bases del
IGN. Correcciones de latitud, de aire libre y de placa de Bouguer.
Correccion topografica. Correccion de E6tvés en plataformas movi-
les. Anomalia de Bouguer.

6. Densidad de las rocas. Procedimientos para su determi-
nacion directa en laboratorio, o mediante logs, o a partir de las
propias medidas de gravedad.

7. Anomalias gravimétricas regionales y residuales. Defini-
cién, procedimientos de separacion.

8. Anomalias gravimeétricas generadas por cuerpos de formas
geomeétricas simples.

9. Modelizaciéon bi-tridimensional de anomalias gravime-
tricas.

10. Concepto de isostasia, hip6tesis de Airy y de Pratt.

11. Aplicaciones del método gravimeétrico. Gravimetria
estructural, regional y de detalle.

12. Fundamentos del método magnético. Campo magnético
terrestre, variaciones temporales del campo, IGRF. Mediciéon del
campo.

13. Propiedades magnéticas de las rocas. Susceptibilidad
magnética, minerales magnéticos de las rocas, magnetizacion
remanente, anisotropia. Petrologia magnética.

14. Concepto de anomalia magnética. Anomalias generadas
por cuerpos de formas geométricas simples.

15. Fundamentos de radiometria gamma. Radioactividad
natural, fuentes de radiacion gamma e interaccion con la materia,
espectro, modelos basicos.

16. Prospeccion por radiometria en tierra. Instrumentacion,
metodologia.

17. Prospeccion magnética en tierra. Instrumentaciéon, meto-
dologia.

18. Adquisicion de datos magnéticos y radiométricos aero-
portados. Metodologia de la campaiia, instrumentacién, navega-
cion, calibraciones y controles de calidad.

19. Tratamiento de datos aeromagnéticos. Fuentes de error,
preprocesado, procesado. Correccién diurna, de IGRF, nivelacién,
micronivelacién, mallado.

20. Tratamiento de datos radiométricos. Correccion de tiem-
po vivo, calibraciéon de energia, correccion césmica, eliminacioén
de la senal del Radén, stripping, correcciéon de altura, reducciéon
a concentraciones, nivelacion.

21. Filtrado y tratamiento de imagen de datos magnéticos
vy radiométricos aeroportados. Transformaciones lineales, sepa-
racion de anomalias, procesado de imagen, producciéon carto-
grafica.

22. Interpretacidon cuantitativa de datos aeromagnéticos.
Meétodos graficos, modelado directo, inversion, método de Euler.

23. Interpretaciéon regional/estructural de datos aeromag-
néticos.

24. Respuestas aeromagnéticas asociadas con depositos
minerales.

25. Aplicaciones a la cartografia geolégica de la magneto-
metria y radiometria aeroportadas.

26. Petrofisica e interpretacion conjunta de datos magnéticos,
gravimetricos y radiométricos. Objetivos, metodologia, muestreo,
parametros medidos, diagramas bivariantes, analisis de datos.

27. Sistemas de informacion geografica. Descripciéon, mode-
los de datos, componentes, funciones principales y aplicaciones.

28. Sistemas de ayuda para la generacién de cartografia digi-
tal. Sistemas de coordenadas, proyecciones, digitalizacion, vec-
torizacion. Sistemas CAD, descripciéon, componentes y funciones
principales.

29. Bases de datos relacionales. Conceptos fundamentales,
caracteristicas diferenciales y lenguajes de consulta.

30. Testificacion geofisica de sondeos mecanicos. Conceptos
generales, instrumentacion, operatividad, clasificacion por el tipo
de parametro fisico medido, propiedades geolégicas y parametros
hidraulicos que se pueden obtener.

31. Diagrafias de resistividad. Descripcion y formulacion. Dis-
positivos utilizados, normal, lateral, laterolog y microlog. Estima-
cion de la porosidad, saturaciéon y permeabilidad.

32. Diagrafias de induccion. Descripcion, dispositivos, cam-
pos de aplicaciéon.

33. Diagrafias de potencial espontaneo. Descripcion, limita-
ciones, campos de aplicacion.

34. Diagrafias de gamma natural. Descripciéon, medicién,
campos de aplicacion.

35. Diagrafias gamma-gamma. Descripcion, medicién, cam-
pos de aplicacion.

36. Neutron log. Descripcion, medicién, campos de aplica-
cion.

37. Registros sonicos. Descripcion, medicion, campos de apli-
cacion. Sénico de onda completa.

38. Diagrafias de temperatura. Descripcion, medicién, cam-
pos de aplicacion.

39. Diagrafias de resonancia magnética nuclear. Descripcion,
aplicaciones hidrogeologicas.
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40. Diagrafias mecanicas. Flujometria y calibre. Descripcion,
medicion, campos de aplicacion.

41. Diagrafias especiales. Registros opticos, ecolog, radar,
televiewer. Descripcion, utilidad.

42. Meétodos eléctricos de prospeccion. Objetivo. Resistividad
de las rocas, unidades. Anisotropia. Formula de Archie. Clasi-
ficacion de los métodos geoeléctricos segin el campo empleado,
natural, artificial constante o artificial variable.

43. El sondeo eléctrico vertical. Descripcion. Concepto de
resistividad aparente. Configuraciones de medida: Schlumberger,
Wenner y dipolo-dipolo. Formulacién.

44. Elsondeo eléctrico vertical. Equipo y metodologia de cam-
po. Curva de resistividad aparente. Resistencia transversal y con-
ductancia longitudinal de un modelo. .

45. El problema directo en el sondeo eléctrico vertical. Aba-
cos.
46. Interpretacion del sondeo eléctrico vertical. Descripcion
de metodologias.

47. Ambigiiedad en la interpretacion del sondeo eléctrico ver-
tical, modelos equivalentes. Desviacion del modelo matematico
por capas inclinadas, efectos laterales y anisotropia.

48. Planificacion y presentacion de resultados de una cam-
paina de sondeos eléctricos verticales. Secciones eléctricas.

49. Métodos geoeléctricos de campo natural. Telarico. Pola-
rizacion espontanea.

50. Otros métodos geoeléctricos de corriente continua. Cali-
catas eléctricas, cartas de potencial, bloques de resistividad.

51. Métodos electromagnéticos. Descripcion, metodologias,
equipamiento. Aplicaciones.

52. Métodos de polarizacion inducida. Descripcion, metodo-
logias, equipamiento. Aplicaciones.

53. Ondas sismicas. Constantes elasticas, tension y deforma-
cion, moédulo de Young, coeficiente de Poisson, médulo de ciza-
llamiento, médulo de compresibilidad. Propagacion de ondas en
un medio elastico homogéneo, ondas longitudinales, ondas trans-
versales, ondas Rayleigh.

54. Propagacion de ondas sismicas. Amortiguamiento de la
energia. Principio de Huygens, reflexion. Refraccion, ley de Snell.

55. Instrumentacion en la prospeccion sismica. Fuentes de
energia, ge6fonos, amplificadores vy filtros, registradores.

56. Método sismico de refraccion. Mecanismo de propagacion
de las ondas refractadas para capas horizontales y capas que
buzan. Metodologias de campo.

57. Método sismico de refraccion. Interpretacion. Aplica-
bilidad.

58. Método sismico de reflexion. Geometria de las trayecto-
rias de reflexion en superficies horizontales y en superficies incli-
nadas. Determinacion de velocidades. Reflexiones multiples.

59. Método sismico de reflexion. Interpretacién. Aplicabili-
dad.

60. El método de resonancia magnética nuclear en tierra.
Generalidades, aplicacion a la hidrogeologia.

Plaza 26. Especialidad: «<Ensayos tecnolégicos»

1. Conceptos basicos de geotecnia. Estructura de la Tierra,
materiales de la corteza terrestre y procesos geolégicos.

2. Introduccién a la mecanica del suelo. Formaciéon de los
suelos.

3. Naturaleza del suelo. Propiedades elementales: porosidad,
indice de poros, peso especifico, humedad, grado de saturacion
indice de densidad y equivalente de arena.

4. Granulometria de los suelos. Estudio de las curvas gra-
nulomeétricas. Interpretacion de los resultados del analisis granu-
lométrico.

5. Clasificacion de los métodos de analisis granulométrico
basados en la sedimentacion.

6. Meétodos granulométricos basados en técnicas de Rayos-X
y laser.

7. Compresibilidad, deformabilidad e hinchamiento. Sistemas
de clasificacion de suelos.

8. Ensayo edométrico. Médulo edométrico y médulo de defor-
macion.

9. Tipos de ensayos de consolidacion.

10. Estados de consistencia de los suelos.

11. Distribucién de presiones. Esfuerzos en una masa de sue-
lo. Ley de Terzaghi.

12. Distribucion de presiones debido a una carga en super-

13. El agua en los suelos.

14. Compactacion de suelos. Ensayos Proctor y CBR.

15. Hinchamiento de suelos. Aparato Lambe.

16. Resistenciay deformacion en los suelos. Criterios de rotu-
ra de Coulomb. Teoria de Mohr-Coulomb.

17. Ensayos de resistencia a compresion simple y corte
directo.

18. Ensayos de corte directo en suelos parcialmente satu-
rados.

19. El ensayo triaxial. Tipos de ensayo en funcién de las con-
diciones de drenaje. Tipos de rotura. Angulo de rozamiento interno
y cohesion verdaderos.

20. Equilibrio plastico de masas de suelo. Teoria de Rankine.
Teoria de Coulomb.

21. Clasificaciéon geolégica y geomecanica de las rocas.

22. Propiedades indice de la roca matriz. Peso especifico,
densidad y porosidad.

23. Permeabilidad de la roca matriz.

24. Velocidad sénica. Relacion entre los moédulos estaticos
y dinamicos.

25. Resistencia a la carga puntual. Relacion con la resistencia
a compresion simple.

26. Tensiones naturales del macizo rocoso.

27. Clasificaciones geomecanicas. El indice RMR de
Bieniawski.

28. El indice Q de Barton. Relacién entre los indices RMR
v Q.

29. Resistencia is6tropa de la roca matriz. Procesos de rotura.
Descripcién de los ensayos mecanicos aplicables a la roca matriz.

30. Ensayo de resistencia a compresién simple en rocas.

31. Factores que influyen en el ensayo de resistencia a com-
presion simple en rocas.

32. Resistencia a la traccion. Ensayos directos e indirectos.
Factores que influyen en los ensayos de resistencia a la traccion.

33. Resistencia a compresion multiaxial.

34. Resistencia de las discontinuidades. El ensayo de corte
directo.

35. Criterios de rotura para rocas isétropas.

36. Clasificacion y tipos de piedra natural. Normativa
aplicable.

37. Ensayos de caracterizacion geomecanica de la piedra
natural.

38. Determinacion de la resistencia a la compresion simple
en marmoles y granitos. Normativa UNE aplicable.

39. Determinacién de la resistencia a la flexiéon bajo carga
constante en marmoles y granitos. Normativa UNE aplicable.

40. Determinacion de la resistencia al desgaste por rozamien-
to en marmoles y granitos. Normativa UNE aplicable.

41. Determinacion de la resistencia a la flexion bajo momento
constante en marmoles y granitos. Normativa UNE aplicable.

42. Determinacion de la resistencia al impacto en marmoles
y granitos. Normativa UNE aplicable.

43. Caracterizacion petrolégica, mineralogica, estructural e
hidrica de la piedra natural.

44. Determinacion de la densidad aparente y real y de la poro-
sidad abierta y total en marmoles y granitos. Normativa UNE
aplicable.

45. Determinacion de la absorciéon de agua a presion atmos-
férica en marmoles y granitos. Normativa UNE aplicable.

46. Meétodos para la determinacion de la superficie especifica
y tamano de poro.

47. Ensayos de envejecimiento acelerado. Evolucién de la nor-
mativa UNE en este campo.

48. Ensayos para la caracterizacion gomecanica de pizarras.
Normativa UNE aplicable.

49. Ensayos para la determinaciéon de la alterabilidad en
pizarras.

50. Catalogacion del estado de alteracion de la piedra natural.
Mecanismos, factores e indicadores de alteracion.

51. La acreditacion de un laboratorio segin la norma ISO
17025.

52. Elaboraciéon de los procedimientos técnicos de ensayo
segan la norma ISO 17025.

53. Criterios para el establecimiento de intervalos de cali-
bracioén y verificacion de los equipos de ensayo.
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54. El calculo de incertidumbres. Evoluciéon histoérica.

55. El calculo de incertidumbres bajo el enfoque GUM.

56. El calculo de incertidumbres bajo el enfoque ISO 5725.

57. Expresion de un resultado y su incertidumbre: Reglas de
redondeo e intervalo de confianza.

58. Organizaciéon de ensayos de aptitud por intercomparaciéon
de laboratorios segtin la norma UNE 6654 3.

59. Analisis estadistico de los resultados de un ensayo de
aptitud por intercomparacion. Test de Cochran y Test de Grubbs.

60. Validacion de métodos de ensayo.

Plaza 27. Especialidad: «Impacto ambiental y restauracién
de terrenos»

1. Fundamentos de la evaluacion de impacto ambiental. Legis-
laciéon ambiental y fases del procedimiento.

2. Actividades sometidas a la evaluaciéon de impacto ambien-
tal en Espana.

3. Metodologia y técnicas de la evaluacion de impacto am-
biental.

4. Programas y planes de vigilancia.

5. Fundamento de la prevencién integrada de la contamina-
cion. Legislacién y fases del procedimiento.

6. El sector eléctrico: generacion, transporte, distribucion y
comercializacion.

7. El sector del gas: produccién, transporte, distribucién y
comercializacion.

8. Las energias renovables. Evolucién reciente y perspectivas
de desarrollo. Las energias edlica, biomasa, minihidraulica vy solar.

9. Fuentes y vectores de energia e impacto ambiental.

10. Elciclo hidrolégico. Sus componentes. Estaciones meteo-
rolégicas e instrumentos de medida.

11. Concepto de cuenca hidrografica. Componentes de la
escorrentia superficial y métodos de cuantificacion.

12. Concepto de acuifero y tipos: los acuiferos en las distintas
formaciones geologicas. Parametros hidrogeologicos fundamen-
tales: definicién y obtencién.

13. Hidrogeoquimica. Caracteristicas fisicoquimicas de la
aguas. Constituyentes mayoritarios y minoritarios. Indices
quimicos.

14. Tipologia de impactos, prediccion, evaluacion y preven-
cién en infraestructuras energéticas.

15. Criterios de calidad del aire. Contaminantes acumulativos
y sinérgicos de centrales térmicas.

16. Fotoquimica de la contaminacién atmosférica.

17. Modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos
ISC3.

18. Modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos
AERMOD.

19. Modelo de dispersién de contaminantes atmosféricos
ISC-PRIME.

20. Preprocesador meteorolégico AERMET.

21. Efectos en la salud por contaminantes atmosféricos.

22. Impactos derivados de redes y subestaciones eléctricas.
Criterios de prevencioén y estado actual de la investigacion.

23. Analisis de impactos y correccidn en la avifauna por lineas
eléctricas y parque edlicos. Técnicas de muestreo.

24. Efectos en la salud causados por ondas electromagnéticas
generadas por las lineas de alta tension.

25. Analisis de impactos y correccién en ecosistemas acua-
ticos por sistemas de refrigeracion de centrales térmicas. Técnicas
de muestreo.

26. Analisis de impactos y correccion en ecosistemas acua-
ticos por infraestructuras energéticas. Técnicas de muestreo.

27. Analisis de impactos y correccién en suelos por activi-
dades mineras. Técnicas de muestreo.

28. Analisis fisico-quimicos de muestras de suelos.

29. Teécnicas instrumentales. Absorcion Atémica (AA). Espec-
tometria de emision de plasma (ICP), Fluorescencia de Rayos X
(FRX).

30. Contaminacién de suelos por metales pesados en mineria.

31. Efectos en la salud por metales pesados: Cd, Hg vy Pb.

32. Fundamento de la restauraciéon ambiental. Legislacion de
restauracion de terrenos afectados por mineria.

33. Yacimientos minerales en Espafna. Representacion y
diversidad.

34. Tipologia de explotaciones de rocas industriales. Causas
y efectos ambientales. Modelos de restauracién ambiental.

35. Tipologia de explotaciones de yacimientos metalicos.
Causas y efectos ambientales. Modelos de restauracién ambiental.

36. Tipologia de explotaciones de yacimientos energéticos.
Causas y efectos ambientales. Modelos de restauracién ambiental.

37. Control de la erosion y sedimentaciéon en mineria. Eva-
luacion de la erosion hidrica y calculo de caudales de desagiie.

38. Control y prevencién de la emision de polvo en mineria.
Calculo de la emisi6én; métodos de Cowhred, y Cowhred, Bohn
y Cuscino.

39. Control y prevenciéon del ruido en mineria. Evaluaciéon
y calculo de los niveles de ruido.

40. Factores ambientales preoperacionales y postoperaciona-
les que afectan a la restauracion de la vegetacion en mineria.

41. Analisis y preparacion de los terrenos para su revege-
tacion: usos y manejo del suelo edafico, compactaciéon, enmiendas
vy mejoras edaficas.

42. Analisis de impactos en ecosistemas acuaticos por aguas
acidas de mina. Técnicas de muestreo.

43. Control y prevenciéon de aguas acidas de mina. Trata-
miento fisico-quimico convencional y tratamientos pasivos y
biologicos.

44. Analisis fisico-quimicos en aguas continentales.

45. Indicadores de impacto ambiental en aguas continentales
mediante invertebrados y organismos unicelulares.

46. Tratamientos estadisticos utilizados en calidad de aguas.

47. Epidemiologia ambiental.

48. Convenio Ramsar. Principales caracteristicas. Aplicacion
en Esparfia y Europa.

49. Convenios de Washington (CITES), Bonn y Berna. Prin-
cipales caracteristicas y aplicacion en Espaiia.

50. Los espacios naturales protegidos. Clasificacién y figuras
de proteccién en Espafia.

51. Habitats y especies prioritarias de la Red Natura 2000
por Regiones Biogeograficas en la Peninsula Ibérica e islas.

52. Evaluaciéon de impacto ambiental de proyectos energé-
ticos v mineros que afectan a la Red Natura 2000. Medidas com-
pensatorias.

53. Patrimonio natural. Criterios y metodologia de con-
servacion.

54. Evaluaciéon del impacto paisajistico. Integraciéon paisa-
jista, criterios y técnicas.

55. Los sistemas de Informaciéon Geografica. Aplicaciones en
los Estudios de Impacto ambiental.

56. Los ecosistemas espafioles de bosques: bosque caduci-
folio, bosque escleréfilo y bosque de coniferas. Caracteristicas y
rasgos generales. Principales impactos.

57. Los ecosistemas esteparios espaioles. Caracteristicas y
rasgos generales. Principales impactos.

58. El riesgo ambiental: conceptos, técnicas de valoraciéon
y aplicaciones al campo de los suelos contaminados.

59. Legislacion espafiola y europea sobre suelos conta-
minados.

60. Sistemas de recuperacion de suelos contaminados por
metales pesados.

Plaza 28. Especialidad: «Hidrogeologia y zonas humedas»

1. El ciclo hidrolégico. Sus componentes. Estaciones clima-
tologicas e instrumentos de medida.

2. El agua en el suelo. Parametros caracteristicos y métodos
de medida. Modelos para la estimacién de la infiltracién.

3. Hidrologia superficial. Concepto de cuenca hidrografica.
Componentes de la escorrentia superficial y métodos de cuan-
tificacion.

4. Hidrologia superficial. Evaluacion de recursos. Analisis
de hidrogramas. Regulaciéon de cursos superficiales. Calculo de
crecidas.

5. Geologia aplicada a la hidrogeologia. Tipos de materiales.
Caracteristicas principales. Aspectos estratigraficos y estructura-
les. Cartografia geologica.

6. Tipos de estructuras hidrogeolégicas y métodos de repre-
sentacion grafica. Mapas de sustrato, isobatas, isohipsas, isopa-
cas. Cortes hidrogeolédgicos. Bloques diagrama.
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7. La circulacién de las aguas subterraneas. Principios gene-
rales del movimiento del agua en medios porosos. Ecuaciones
del flujo. Medios no saturados y medios fracturados.

8. Conceptos fundamentales de la hidraulica de captaciones
de agua subterranea. Féormulas basicas y parametros fundamen-
tales. Regimenes permanente y no permanente. Concepto. Efectos
de la anisotropia y la heterogeneidad.

9. Superficie piezométrica en los acuiferos. Concepto. Méto-
dos de medida de niveles y representacion. Fluctuaciones de nive-
les y sus causas.

10. El balance hidrico. Métodos de evaluaciéon de recarga vy
descarga. Reservas vy recursos en aguas subterraneas. Recursos
regulados vy recursos explotables.

11. Hidrogeologia karstica. Clasificacién y disposicion estruc-
tural de las rocas karsticas. Definiciones y conceptos basicos. Cali-
dad quimica de las aguas subterraneas. Sistemas de captacion.

12. Construccion e instalaciéon de captaciones de aguas sub-
terraneas. Tipos de captacion. Métodos de perforacion. Ventajas
e Inconvenientes de cada método. Entubacién y cementaciéon de
sondeos. Filtros. Seleccion del equipo de bombeo y equipado del
pozo.

13. Estimulacién, mantenimiento, y recuperaciéon de capta-
ciones. Inspeccioén, control de calidad, envejecimiento y regene-
racion de pozos. Proteccion sanitaria y abandono de pozos.

14. Sondeos mecanicos de reconocimiento. Instalacién de
piezémetros. Métodos de perforacion de sondeos de reconocimien-
to y piezomeétricos. Testificacion mecanica. Controles y ensayos.

15. Técnicas geofisicas y de testificacion de sondeos aplicadas
en hidrogeologia. Técnicas convencionales de geofisica de super-
ficie. Técnicas emergentes: RMP, EM en el dominio temporal,
Geo-radar, Tomografia EM por radio ondas. Testificaciéon y carac-
terizacion hidraulica en sondeos. Utilidad de los distintos métodos.

16. Exploracion de aguas subterraneas. Conceptos y obje-
tivos. Métodos en diferentes tipos de rocas.

17. Energia geotérmica: Origen y tipos. Técnicas de explo-
racién segun tipo de yacimientos.

18. Concepto de acuifero y tipos. Los acuiferos en las distintas
formaciones geoldgicas. Parametros hidrogeolégicos fundamen-
tales. Definicion y obtencion. Caracterizacién quimica.

19. Modelos matematicos en hidrogeologia. Tipos y modelos
de flujo. Métodos de elementos finitos y diferencias finitas. Tra-
tamiento de las condiciones de contorno y de las acciones exte-
riores. Calibracion de modelos.

20. Desarrollo de los modelos. Fases de construcciéon. Reco-
pilaciéon v sintesis de los datos. Disefio de la malla. Calibracion,
verificacion y alternativas.

21. Cartografia hidrogeolégica. Escalas y usos. Datos hidro-
geologicos a representar. Normas de representaciéon y leyendas.
Cartografia hidrogeolégica bajo SIG. Bases de datos hidrogeo-
logicos. El Mapa Hidrogeologico de Espafia. Aplicaciones de la
teledeteccion.

22. El Programa de Actualizaciéon del Inventario Hidrogeo-
logico (PAIH). La investigacion y el inventario de recursos hidricos
subterraneos en Espafia. Necesidad y objetivos del Programa.
Fases. Metodologia. Situacién actual del conocimiento por cuen-
cas. Evaluaciéon econémica.

23. Redes de observacion. Disefio y optimizaciéon de redes
piezométricas y de calidad. Las series historicas de datos de obser-
vacion del IGME.

24. Evaluacion y medicion de las extracciones de aguas sub-
terraneas. Métodos de medicion y evaluacion. Ventajas e incon-
venientes de cada método. Criterios de seleccion del método ade-
cuado.

25. La utilizaciéon del agua subterranea en Espafa. Abaste-
cimiento urbano, agricola e industrial. El nuevo concepto de dis-
ponibilidad de recursos de aguas subterraneas en la Directiva Mar-
co del Agua, y su incidencia en el estado actual de los acuiferos
espaiioles.

26. El abastecimiento urbano con aguas subterraneas. Ven-
tajas e inconvenientes. El abastecimiento con agua subterranea
en Espafia y en Europa: Situacion actual y tendencias.

27. El uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas.
Conceptos basicos. Estrategias vy modelos de simulacion. Prin-
cipales realizaciones y proyectos de uso conjunto en Espafia y
a nivel mundial.

28. La recarga artificial de acuiferos. Métodos. Problemas
operativos y soluciones. Costes. Principales realizaciones y pro-
yectos de recarga artificial en Espafa y a nivel mundial.

29. Economia del agua en Espaiia. Régimen econdémico-fi-
nanciero de la utilizaciéon del dominio puablico hidraulico. Los mer-
cados del agua. Elementos del coste del agua subterranea y coste
total medio para distintos usos y zonas del territorio.

30. La sobreexplotacion de acuiferos. Concepto. Diagnéstico
de la sobreexplotacion. La sobreexplotacion en la legislacion espa-
fiola y en la Directiva Marco del Agua. Gestion de acuiferos
sobreexplotados. Situacion actual en Espafia.

31. Contaminacion de las aguas subterraneas. Origen. Fuen-
tes puntuales y dispersas. Principales contaminantes involucrados.
Indicadores ambientales del estado de las aguas. Efectos sobre
los usos de las aguas subterraneas.

32. Tipologia de la contaminacién de aguas subterraneas.
Situacion actual de la calidad y contaminaciéon de las aguas sub-
terraneas en Espafia. Fuentes de origen urbano, agrario e indus-
trial.

33. Los residuos sé6lidos. Normativa y administraciones com-
petentes. La Ley de Residuos de 1998. Regulacién legal de los
suelos contaminados. La Ley de Eliminacion de Residuos mediante
depodsito en vertedero. La proteccion de las aguas subterraneas
en los vertederos.

34. Lacontaminacion de las aguas subterraneas por practicas
agrarias. Programas de Actuacion. Transposiciéon a la legislacion
espafiola de la Directiva europea sobre nitratos. Definicion de
zonas vulnerables por las Comunidades Auténomas. Cédigos de
buenas practicas agrarias. Programas de Actuacion.

35. La vulnerabilidad de los acuiferos frente a la contami-
nacion. Vulnerabilidad Intrinseca y vulnerabilidad especifica. Car-
tografia de la vulnerabilidad. Métodos y parametros.

36. La ordenacién del territorio. Normativa y administracio-
nes competentes en materia de ordenacion del territorio. La pro-
teccion de las aguas subterraneas en la ordenacion del territorio.

37. Los perimetros de protecciéon de captaciones y sectores
de acuiferos. Bases cientificas y estudios asociados. Zonificacion
y restricciones. Métodos de delimitacién. Analisis de las dificul-
tades para su implantacion.

38. Los vertidos al dominio publico hidraulico. Conceptos de
vertido y de contaminacion. La figura de la autorizacion de vertido.
El canon de vertido. Vertidos directos e indirectos a las aguas
subterraneas.

39. La Administraciéon hidraulica. Concepto de cuenca hidro-
grafica. Los Organismos de cuenca: ambito territorial, funciones,
estructura organica. El Consejo Nacional del Agua: composicion
y funciones. Las Administraciones hidricas autonémicas: Canarias,
Baleares, Cataluna, Galicia.

40. El IGME vy las aguas subterraneas. Sintesis historica vy
situacion actual. Funciones estatutarias del IGME en relacién con
la hidrogeologia y las aguas subterraneas. Mapa Hidrogeologico
Nacional. El Plan de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS).
El Plan de Abastecimiento a Nucleos Urbanos (PANU). Funciones
encomendadas al IGME en la Ley de Aguas y en sus Reglamentos.

41. El Libro Blanco del Agua en Espana. La situacion actual
v los problemas existentes y previsibles. La explotacion y la con-
taminacion de las aguas subterraneas en el Libro Blanco.

42. El Plan Hidrolégico Nacional. Contenidos previstos en
la Ley de Aguas. Acuiferos compartidos. Prevision de nuevas trans-
ferencias. Medidas de gestion de las sequias. Los Planes de Accién
en materia de Aguas Subterraneas. El Programa de Investigacion,
Desarrollo y Conocimiento de los Recursos Hidricos.

43. Los Planes hidrolégicos de cuenca. Procedimiento de ela-
boracién, aprobacién y revision. Planes vigentes, de ambito estatal
o autonémico y su contenido.

44. La Ley de Aguas de 1985 y su modificaciéon. El Texto
Refundido de la Ley de Aguas. Aspectos normativos especificos
sobre aguas subterraneas: titularidad pablica y régimen transitorio
sobre aguas privadas; régimen de alumbramiento y utilizacion;
comunidades de usuarios de acuiferos; acuiferos sobreexplotados.

45. Normativa autonémica de aguas. La Ley de Aguas de
Canarias. Normativa especifica de Cataluiia relativa a ordenacion
de acuiferos sobreexplotados. Legislaciones autonémicas en abas-
tecimiento y saneamiento.

46. La Directiva Marco del Agua. Definicion de conceptos
relativos a aguas subterraneas. Objetivos medioambientales. Pro-
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gramas de seguimiento. La nueva Directiva sobre prevenciéon y
control de la contaminacién de las aguas subterraneas.

47. El desarrollo sostenible. Concepto y principios generales.
Cumbres de Naciones Unidas en Rio de Janeiro y Johannesburgo:
Acuerdos en relacién con los recursos hidricos. El VI Programa
Europeo de Medio Ambiente y los recursos hidricos y naturales
renovables y no renovables.

48. La evaluacion de impacto ambiental. Normativa y admi-
nistraciones competentes. Actividades sometidas a evaluaciéon de
impacto ambiental. La evaluacion de impactos sobre las aguas
subterraneas.

49. Regulacion legal de las aguas minerales y termales. Legis-
lacion estatal de minas y normativas especificas sobre uso bal-
neario y aguas de bebida envasadas. Legislaciones autonémicas.

50. El Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo
e Innovacion Tecnologica. Areas cientifico-tecnologicas priorita-
rias. Objetivos generales y acciones estratégicas en el Area de
Recursos Naturales. Objetivos cientifico- tecnolégicos en los temas
de recursos hidricos, riesgos naturales y prevencion y tratamiento
de la contaminacion. El VI Programa Marco europeo de I + DT
(2002-06): campos prioritarios de actuacion.

51. Estrategia comunitaria sobre la conservaciéon y el uso sos-
tenible de la diversidad bioldgica. La Directiva Aves (D. 79/409,
de 2 de abril, y modificaciones). La Directiva Habitats (D. 92/43,
de 21 de mayo, y modificaciones). El Convenio sobre la Diversidad
Biolégica. Su aplicacion en Espaina.

52. La conservacion de los espacios naturales. Legislacion
estatal y autonémicas. Figuras de proteccion. Planes de ordena-
cion de los recursos naturales. Planes rectores de uso y gestion.

53. La Red de Parques Nacionales. Los parques nacionales
espaiioles. Principales caracteristicas.

54. La proteccion de las zonas huimedas en la legislacion de
aguas espafola. Tratamiento de los humedales en los Planes
Hidrolégicos de cuenca y en el Plan Hidrolégico Nacional.

55. El Plan estratégico espaiiol para la conservaciéon y el uso
racional de los humedales. Planes autonémicos: el Plan Andaluz
de Humedales.

56. EIl Convenio Ramsar. Humedales espafioles incluidos en
el Convenio. Otros acuerdos internacionales en relacion con los
humedales que vinculan a Espafia.

57. Tipologia y caracteristicas de los humedales. Incidencia
de factores geologicos e hidrogeolégicos en su formacion. Ejem-
plos representativos en Espaiia.

58. Humedales que dependen del agua subterranea. Carac-
teristicas y condiciones hidrogeologicas, hidroquimicas e isot6-
picas en estos humedales. Efectos de la explotaciéon del agua sub-
terranea. Métodos de estudio de las relaciones agua subterra-
nea-humedal.

59. Conflictos entre el desarrollo de las aguas subterraneas
v la conservacion de los humedales. Aspectos legales, institucio-
nales y econémicos.

60. Aspectos concretos de conflictividad entre el desarrollo
de las aguas subterraneas y la conservaciéon de los humedales,
en Espana. La cuenca alta del Guadiana. Otros humedales con-
tinentales. El litoral mediterraneo. Dofana.

Plaza 29. Especialidad: «Hidrogeologia e hidrodinamica
subterraneas»

1. El ciclo hidrolégico. Sus componentes. Estaciones clima-
tologicas e instrumentos de medida.

2. El agua en el suelo. Parametros caracteristicos y métodos
de medida. Modelos para la estimacion de la infiltracién.

3. Hidrologia superficial. Concepto de cuenca hidrografica.
Componentes de la escorrentia superficial y métodos de cuan-
tificacion.

4. Hidrologia superficial. Evaluaciéon de recursos. Analisis
de hidrogramas. Regulaciéon de cursos superficiales. Calculo de
crecidas.

5. Geologia aplicada a la hidrogeologia. El caso de las Islas
Baleares: unidades litoestratigraficas. Dominios morfoestruc-
turales.

6. Tipos de estructuras hidrogeolégicas v métodos de repre-
sentacion grafica. Mapas de sustrato, isobatas, isohipsas, isopa-
cas. Cortes hidrogeolédgicos. Bloques diagrama.

7. La circulacion de las aguas subterraneas. Principios gene-
rales del movimiento del agua en medios porosos. Ecuaciones
del flujo. Medios no saturados y medios fracturados.

8. Conceptos fundamentales de la hidraulica de captaciones
de agua subterranea. Formulas basicas y parametros fundamen-
tales. Regimenes permanente y no permanente. Concepto. Efectos
de la anisotropia y la heterogeneidad.

9. Superficie piezométrica en los acuiferos. Concepto. Méto-
dos de medida de niveles y representacion. Fluctuaciones de nive-
les y sus causas.

10. EIl balance hidrico. Métodos de evaluaciéon de recarga y
descarga. Reservas y recursos en aguas subterraneas. Recursos
regulados y recursos explotables.

11. Hidrogeologia karstica. Clasificacion y disposicion estruc-
tural de las rocas karsticas. Definiciones y conceptos basicos. Cali-
dad quimica de las aguas subterraneas. Sistemas de captacion.

12. Construccién e instalacion de captaciones de aguas sub-
terraneas. Tipos de captacion. Métodos de perforacion. Ventajas
e Inconvenientes de cada método. Entubaciéon y cementacion de
sondeos. Filtros. Selecciéon del equipo de bombeo y equipado del
pozo.

13. Estimulacién, mantenimiento, y recuperaciéon de capta-
ciones. Inspeccién, control de calidad, envejecimiento y regene-
racion de pozos. Proteccién sanitaria y abandono de pozos.

14. Sondeos mecanicos de reconocimiento. Instalacién de
piezémetros. Métodos de perforacion de sondeos de reconocimien-
to y piezométricos. Testificacion mecanica. Controles y ensayos.

15. Técnicas geofisicas y de testificacion de sondeos aplicadas
en hidrogeologia. Técnicas convencionales de geofisica de super-
ficie. Técnicas emergentes: RMP, EM en el dominio temporal,
Geo-radar, Tomografia EM por radio ondas. Testificacion y carac-
terizacion hidraulica en sondeos. Utilidad de los distintos métodos.

16. Exploracion de aguas subterraneas. Conceptos y obje-
tivos. Métodos en diferentes tipos de rocas.

17. Energia geotérmica: Origen vy tipos. Técnicas de explo-
raciéon segun tipo de yacimientos.

18. Concepto de acuiferos. Tipos y caracteristicas. Caracte-
rizacion quimica. Hidrogeologia de las Islas Baleares: principales
dominios hidrogeolégicos.

19. Cartografia hidrogeolégica. Escalas y usos. Datos hidro-
geologicos a representar. Normas de representacion y leyendas.
Cartografia hidrogeologica bajo SIG. Bases de datos hidrogeo-
logicos. El Mapa Hidrogeoloégico de Espana. Aplicaciones de la
teledeteccion.

20. El Programa de Actualizacion del Inventario Hidrogeo-
légico (PAIH). La investigacion y el inventario de recursos hidricos
subterraneos en Espana. Necesidad y objetivos del Programa.
Fases. Metodologia. Situacion actual del conocimiento por cuen-
cas. Evaluaciéon econémica.

21. Redes de observacion. Disefio y optimizaciéon de redes
piezométricas y de calidad. Las series historicas de datos de obser-
vacion del IGME.

22. Evaluacién y mediciéon de las extracciones de aguas sub-
terraneas. Métodos de medicion y evaluaciéon. Ventajas e incon-
venientes de cada meétodo. Criterios de seleccion del método
adecuado.

23. La utilizacién del agua subterranea en Espafia. Abaste-
cimiento urbano, agricola e industrial. El nuevo concepto de dis-
ponibilidad de recursos de aguas subterraneas en la Directiva Mar-
co del Agua, vy su incidencia en el estado actual de los acuiferos
espanoles.

24. El abastecimiento urbano con aguas subterraneas. Ven-
tajas e inconvenientes. El abastecimiento con agua subterranea
en Espafna y en Europa: Situacién actual y tendencias.

25. El uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas.
Conceptos basicos. Estrategias v modelos de simulacién. Prin-
cipales realizaciones y proyectos de uso conjunto en Espafa y
a nivel mundial.

26. La recarga artificial de acuiferos. Métodos. Problemas
operativos y soluciones. Costes. Principales realizaciones y pro-
yectos de recarga artificial en Espafna y a nivel mundial.

27. Lareutilizacion de las aguas depuradas en el archipiélago
Balear. Criterios para la elaboracion de estudios hidrogeolégicos
necesarios en los proyectos de reutilizacion de aguas residuales.

28. Economia del agua en Espafa. Régimen econémico-
financiero de la utilizacion del dominio pablico hidraulico. Los mer-
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cados del agua. Elementos del coste del agua subterranea y coste
total medio para distintos usos y zonas del territorio.

29. La sobreexplotacion de acuiferos. Concepto. Diagnéstico
de la sobreexplotacion. La sobreexplotacion en la legislacion espa-
fiola v en la Directiva Marco del Agua. Gestion de acuiferos
sobreexplotados. Situacién actual en Espana.

30. Contaminacién de las aguas subterraneas. Origen. Fuen-
tes puntuales y dispersas. Principales contaminantes involucrados.
Indicadores ambientales del estado de las aguas. Efectos sobre
los usos de las aguas subterraneas.

31. Tipologia de la contaminacién de aguas subterraneas.
Situacion actual de la calidad y contaminaciéon de las aguas sub-
terraneas en Espafia. Fuentes de origen urbano, agrario e indus-
trial.

32. Los residuos sélidos. Normativa y administraciones com-
petentes. La Ley de Residuos de 1998. Regulacién legal de los
suelos contaminados. La Ley de Eliminaciéon de Residuos mediante
deposito en vertedero. La proteccion de las aguas subterraneas
en los vertederos.

33. Lacontaminacion de las aguas subterraneas por practicas
agrarias. Programas de Actuacion. Transposicion a la legislacion
espafola de la Directiva europea sobre nitratos. Definiciéon de
zonas vulnerables por las Comunidades Auténomas. Cédigos de
buenas practicas agrarias. Programas de Actuacion.

34. La vulnerabilidad de los acuiferos frente a la contami-
nacion. Vulnerabilidad Intrinseca y vulnerabilidad especifica. Car-
tografia de la vulnerabilidad. Métodos y parametros.

35. Problematica de los acuiferos en las Islas Baleares: Pro-
blemas de cantidad y calidad. La sobreexplotacion y salinizacion
de acuiferos. Contaminacion por nitratos de origen agrario.

36. La ordenacién del territorio. Normativa y administracio-
nes competentes en materia de ordenacion del territorio. La pro-
teccion de las aguas subterraneas en la ordenacion del territorio.

37. Los perimetros de proteccién de captaciones y sectores
de acuiferos. Bases cientificas y estudios asociados. Zonificacion
y restricciones. Métodos de delimitacion. Analisis de las dificul-
tades para su implantacion.

38. Los vertidos al dominio publico hidraulico. Conceptos de
vertido y de contaminacién. La figura de la autorizacion de vertido.
El canon de vertido. Vertidos directos e indirectos a las aguas
subterraneas.

39. La Administracién hidraulica. Concepto de cuenca hidro-
grafica. Los Organismos de cuenca: ambito territorial, funciones,
estructura organica. El Consejo Nacional del Agua: composicion
y funciones. Las Administraciones hidricas autonémicas: Canarias,
Baleares, Cataluna, Galicia.

40. El IGME y las aguas subterraneas. Sintesis histérica y
situacién actual. Funciones estatutarias del IGME en relaciéon con
la hidrogeologia vy las aguas subterraneas. Mapa Hidrogeolégico
Nacional. El Plan de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS).
El Plan de Abastecimiento a Nucleos Urbanos (PANU). Funciones
encomendadas al IGME en la Ley de Aguas y en sus Reglamentos.

41. El Libro Blanco del Agua en Espaia. La situaciéon actual
v los problemas existentes y previsibles. La explotaciéon y la con-
taminacion de las aguas subterraneas en el Libro Blanco.

42. El Plan Hidrolégico Nacional. Contenidos previstos en
la Ley de Aguas. Acuiferos compartidos. Prevision de nuevas trans-
ferencias. Medidas de gestion de las sequias. Los Planes de Accion
en materia de Aguas Subterraneas. El Programa de Investigacion,
Desarrollo y Conocimiento de los Recursos Hidricos.

43. Los Planes hidrolégicos de cuenca. Procedimiento de ela-
boraciéon, aprobacién y revision. El Plan Hidrologico de las Islas
Baleares: Estructura y contenido.

44. La Ley de Aguas de 1985 y su modificacion. El Texto
Refundido de la Ley de Aguas. Aspectos normativos especificos
sobre aguas subterraneas: titularidad publica y régimen transitorio
sobre aguas privadas; régimen de alumbramiento vy utilizacion;
comunidades de usuarios de acuiferos; acuiferos sobreexplotados.

45. Normativa autonémica de aguas. Normas relativas a la
ordenacion de los aprovechamientos en el Plan Hidroloégico de
las Islas Baleares.

46. La Directiva Marco del Agua. Definicion de conceptos
relativos a aguas subterraneas. Objetivos medioambientales. Pro-
gramas de seguimiento. La nueva Directiva sobre prevencion y
control de la contaminacién de las aguas subterraneas.

47. El desarrollo sostenible. Concepto y principios generales.
Cumbres de Naciones Unidas en Rio de Janeiro y Johannesburgo:

Acuerdos en relacién con los recursos hidricos. El VI Programa
Europeo de Medio Ambiente vy los recursos hidricos y naturales
renovables y no renovables.

48. La evaluacion de impacto ambiental. Normativa y admi-
nistraciones competentes. Actividades sometidas a evaluacion de
impacto ambiental. La evaluacién de impactos sobre las aguas
subterraneas.

49. Regulacion legal de las aguas minerales y termales. Legis-
lacion estatal de minas y normativas especificas sobre uso bal-
neario y aguas de bebida envasadas. Legislaciones autonémicas.

50. El Plan Nacional de Investigaciéon Cientifica, Desarrollo
e Innovacion Tecnologica. Areas cientifico-tecnolégicas priorita-
rias. Objetivos generales y acciones estratégicas en el Area de
Recursos Naturales. Objetivos cientifico- tecnoldgicos en los temas
de recursos hidricos, riesgos naturales y prevencion y tratamiento
de la contaminacion. El VI Programa Marco europeo de I + DT
(2002-06): campos prioritarios de actuacion.

51. La recarga natural a los acuiferos. Procedencias y pro-
cesos de la recarga. Métodos de evaluacion. Incertidumbres de
la evaluacion. Efectos de la salinidad de la recarga en las zonas
aridas.

52. Evaluacion de la recarga mediante métodos ambientales,
quimicos isotopicos y térmicos. Evaluaciéon por balance de agua.
Evaluaciéon a partir de modelos numéricos de flujo en acuiferos.

53. Calidad natural de las aguas subterraneas. Caracteristicas
fisicoquimicas. Origen de las sustancias disueltas en las aguas
subterraneas. Fenémenos modificadores. Evolucién geoquimica
del agua en los acuiferos. Técnicas de estudio.

54. Toma de muestras de agua subterranea. Protocolos de
custodia, tratamiento, manipulaciéon, conservacion y transporte
de las muestras. Procedimientos e instrumentacion de analisis de
los distintos parametros. Determinaciones in situ, en laboratorio
v mediciones en continuo.

55. Ensayos de bombeo en captaciones de agua subterranea.
Definicién y objetivos. Parametros hidrogeolégicos. Ecuaciéon
general. Tipos de ensayos.

56. Interpretaciéon de ensayos de bombeo. Métodos aplica-
bles: en régimen permanente, en régimen variable, de recupe-
racion, de bombeos escalonados. Campos de aplicacién. Curvas
caracteristicas. Estudio del caudal de explotaciéon.

57. Material para ensayos de bombeo. Hidroniveles, limni-
grafos, tubos piezomeétricos. Dispositivos vy métodos de aforo.
Tuberia de impulsion. Equipo de bombeo: grupo motobomba,
cable eléctrico, generador o transformador. El bombeo con aire
comprimido.

58. Programacion y ejecucion de ensayos de bombeo: estu-
dios preliminares, duracioén, selecciéon del caudal, mediciones,
toma de muestras de agua.

59. Hidrogeologia en medios de baja permeabilidad. Obten-
cién de los parametros hidraulicos. Utilidad de los medios de baja
permeabilidad. Aplicaciones.

60. Hidrogeologia de la zona no saturada. Definicion e inves-
tigaciéon de los parametros hidrogeolégicos. Hidrodinamica de la
zona no saturada. Hidroquimica de la zona no saturada.

Plaza 30. Especialidad: «<Hidrogeologia e hidrogeoquimica»

1. La circulacién de las aguas subterraneas, con énfasis en
islas volcanicas. La ley de Darcy. El concepto de potencial hidrau-
lico. Conductividad hidraulica y permeabilidad. Porosidad. Hete-
rogeneidad y anisotropia.

2. El agua en el suelo. Parametros hidraulicos y curvas carac-
teristicas. Zona saturada y no saturada. Métodos de medida. Zona
no saturada en roca dura.

3. Concepto de acuifero y tipos. Los acuiferos en las distintas
formaciones geoldgicas. Transmisividad y coeficiente almacena-
miento. Ecuaciones de flujo.

4. Concepto de cuenca hidrografica. La escorrentia superfi-
cial: componentes y métodos de cuantificacion. Analisis de hidro-
gramas. Regulaciéon de cursos superficiales. Calculo de crecidas.

5. El balance hidrico. Reservas y recursos en aguas subterra-
neas. Recursos explotables. Métodos de evaluacion de la recarga
e incertidumbres.

6. Cartografia hidrogeolégica. Escalas y usos. Datos hidro-
geologicos a representar. Normas de representacion y leyendas.
Cartografia hidrogeologica bajo SIG. Bases de datos hidrogeo-
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légicos. El Mapa Hidrogeoloégico de Espaina. Aplicaciones de la
teledeteccion. Cartografia hidrogeoloégica de Canarias.

7. Caracteristicas hidrogeologicas de las rocas volcanicas.
Formaciones volcéanicas de interés hidrogeolégico. Clasificacion
v disposicién estructural de las formaciones volcanicas. Porosidad
vy permeabilidad de formaciones volcanicas. Peculiaridades del
balance hidrico en las islas y terrenos volcanicos.

8. Exploracion de aguas subterraneas. Conceptos y objetivos.
Métodos en diferentes tipos de rocas y en especial en formaciones
volcanicas.

9. Sondeos mecanicos de reconocimiento. Instalacion de pie-
zOémetros. Métodos de perforacion de sondeos de reconocimiento
y piezométricos. Testificacion mecanica. Controles y ensayos.

10. Técnicas geofisicas y de testificacion de sondeos aplicadas
en hidrogeologia. Técnicas convencionales de geofisica de super-
ficie. Técnicas emergentes: RPM, EM en el dominio temporal,
Geo-radar, Tomografia EM por radio ondas. Testificaciéon y carac-
terizacion hidraulica en sondeos. Utilidad de los distintos métodos
con énfasis en las formaciones volcanicas.

11. Técnicas de exploracion del agua subterranea en mate-
riales volcanicos. Inventarios. Prospecciéon geofisica de superficie.
Testificacion geofisica de sondeos. Métodos térmicos. Tele-reco-
nocimiento. Registros radiactivos. Ensayos radiactivos de dilucion
en pozo Unico. Registros de perforacion.

12. Construcciéon e instalaciéon de captaciones de aguas sub-
terraneas. Tipos de captacion. Métodos de perforacion. Ventajas
e inconvenientes de cada método. Entubaciéon y cementaciéon de
sondeos. Filtros. Seleccion del equipo de bombeo y equipado del
pozo. Captaciones adecuadas en Canarias.

13. Captaciones de agua subterranea en terrenos volcanicos.
Galerias y pozos. Criterios de ubicacion de pozos y galerias.

14. Conceptos fundamentales de la hidraulica de captaciones
de agua subterranea. Féormulas basicas y parametros fundamen-
tales. Regimenes permanente y no permanente. Concepto. Efectos
de la anisotropia y la heterogeneidad.

15. Estimulacién, mantenimiento y recuperacion de captacio-
nes. Inspeccién, control de calidad, envejecimiento y regeneracion
de pozos. Proteccién sanitaria y abandono de pozos.

16. Evaluacion y medicion de las extracciones de aguas sub-
terraneas. Métodos de mediciéon y evaluaciéon. Ventajas e incon-
venientes de cada método. Criterios de seleccion del método ade-
cuado.

17. Redes de observacion. Diseno y optimizacion de redes
piezomeétricas y de calidad. Las series historicas de datos de obser-
vacion del IGME. Piezometria en Canarias.

18. Estabilidad de laderas en islas volcanicas. Procesos. Estu-
dios. Papel del agua. Medidas correctoras.

19. Termodinamicay equilibrio quimico. Funciones de estado
(energia libre, potencial quimico). La constante de equilibrio.
Influencia de la presiéon y temperatura. Actividad y concentraciéon
ionica.

20. Cinética quimica. Reacciones elementales. Velocidad de
reaccion de procesos elementales.

21. Procesos de meteorizacion. Reacciones congruentes e
incongruentes. Composicion de aguas de precipitacion y de
escorrentia.

22. Disolucién de carbonatos (sistema cerrado) y disolucion
de CO; (sistema abierto). Alcalinidad y acidez. Aguas superficiales
y subterraneas de terrenos carbonatados.

23. Reacciones redox. Eh: definicion y medida. Diagramas
Eh-pH. Condiciones redox en aguas subterraneas; factores que
las controlan.

24. Alteracion de minerales e intercambio i6nico. Papel en
la génesis de la composiciéon quimica. Interés hidrogeoquimico.
Zonas de metamorfismo hidrotérmico. Aplicacién en las Islas
Canarias.

25. Las aguas salinas del terreno. Origen. Comportamiento.
Identificacion. Situacién en las Islas Canarias.

26. Procesos de recarga natural en barrancos. Estudio. Eva-
luaciéon. Papel en las islas volcanicas altas.

27. Elementos traza en aguas naturales. Procesos que regulan
su concentracion. Absorcion y coprecipitacion. Elementos traza
en terrenos volcanicos.

28. Isé6topos estables. Fraccionamiento isotopico. 180/ 10
y D/H. Isétopos radiactivos 3H y 1*C. Su utilidad en Canarias.

29. Modelos hidrogeoquimicos (especiaciéon, balance de
masas vy transferencia de masas). Modelacion directa e inversa.
Aplicacién a formaciones volcanicas.

30. Trazadores y técnicas isotopicas en hidrogeologia. Tipos
de trazadores: naturales y artificiales, quimicos e isotopicos.
Is6topos estables y radiactivos. Datacion de aguas. Tiempo de
transito.

31. Hidrogeoquimica de las formaciones volcanicas. Compo-
sicién quimica de las aguas en los terrenos volcanicos. Contenido
en iones menores y elementos traza. Balance quimico de la infil-
tracion. Temperatura del agua subterranea. Aplicacion de técnicas
isotopicas y de datacion radioactiva.

32. La intrusién salina en acuiferos costeros. Técnicas de
estudio de la interfase agua dulce - agua salada. Métodos de pre-
vencion y de correccién de la intrusién marina. Situacién actual
de la Intrusion marina en Espafia y en el archipiélago Canario.

33. Energia geotérmica: origen y tipos. Técnicas de explo-
racion segin tipo de yacimientos. Posibilidades en las Islas
Canarias.

34. Modelos matematicos en hidrogeologia. Tipos y modelos
de flujo. Métodos de elementos finitos y diferencias finitas. Tra-
tamiento de las condiciones de contorno y de las acciones exte-
riores. Calibracion de modelos.

35. Desarrollo de los modelos en hidrogeologia. Fases de
construccion. Recopilacion y sintesis de datos. Disefio de malla.
Calibracioén, verificacion y alternativas. Experiencia en Canarias.

36. El uso conjunto de aguas superficiales y subterraneas.
Conceptos basicos. Estrategias vy modelos de simulacién. Prin-
cipales realizaciones y proyectos de uso conjunto en Espana y
a nivel mundial. Posibilidades en Canarias.

37. La recarga artificial de acuiferos. Métodos. Problemas
operativos y soluciones. Costes. Principales realizaciones y pro-
yectos de recarga artificial en Espafia y a nivel mundial. Aplicacién
en Canarias.

38. La utilizaciéon del agua subterranea en Espana y en con-
creto en Canarias. Abastecimiento urbano, agricola e industrial.
El nuevo concepto de disponibilidad de recursos de aguas sub-
terraneas en la Directiva Marco del Agua, y su incidencia en el
estado actual de los acuiferos espafioles.

39. Economia del agua en Espaina. Régimen econémico finan-
ciero de la utilizacién del dominio pablico hidraulico. Los mercados
del agua. Elementos del coste del agua subterranea y coste total
medio para distintos usos y zonas del territorio, con énfasis en
Canarias.

40. La sobreexplotacion de acuiferos. Concepto. Diagnéstico
de la sobreexplotacion. La sobreexplotacion en la legislacion espa-
fiola y en la Directiva Marco del Agua. Gestion de acuiferos
sobreexplotados. Situacién actual en Espafia yv en las Islas
Canarias.

41. Contaminacién de las aguas subterraneas. Situacion
actual de la calidad y contaminacién de las aguas subterraneas
en Espana. Fuentes de origen urbano, agrario e industrial. Prin-
cipales contaminantes involucrados. Indicadores ambientales del
estado de las aguas. Contaminantes naturales en formaciones vol-
canicas.

42. Los vertidos al dominio publico hidraulico. Concepto de
vertido v contaminacion. La figura de la autorizaciéon de vertido.
El canon de vertido. Vertidos directos e indirectos a las aguas
subterraneas. La situacion en las Islas Canarias.

43. La contaminacion de las aguas subterraneas por practicas
agrarias. Programas de Actuacion. Transposicion a la legislacion
espafiola de la Directiva europea sobre nitratos. Definicion de
zonas vulnerables por las Comunidades Auténomas. Codigos de
buenas practicas agrarias. Programas de Actuacion. Aplicacion
en Canarias.

44. Los residuos sélidos. Normativa y administraciones com-
petentes. La Ley de Residuos de 1998. Regulacion legal de los
suelos contaminados. La Ley de Eliminaciéon de Residuos mediante
deposito en vertedero. La proteccion de las aguas subterraneas
en los vertederos. Aplicaciéon en Canarias.

45. La vulnerabilidad de los acuiferos frente a la contami-
nacion. Vulnerabilidad intrinseca y vulnerabilidad especifica. Car-
tografia de la vulnerabilidad. Métodos y parametros. Aplicacion
a las formaciones volcanicas y a Canarias.

46. Los perimetros de proteccion de captaciones y sectores
de acuiferos. Bases cientificas y estudios asociados. Zonificacion
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y restricciones. Métodos de delimitacién. Analisis de las dificul-
tades para su implantacion. Aplicaciéon a Canarias.

47. La ordenacion del territorio. Normativa y administracio-
nes competentes en materia de ordenacion del territorio. La pro-
teccién de las aguas subterraneas en la ordenacion del territorio.
Aplicaciéon a Canarias.

48. La evaluacion de impacto ambiental. Normativa y admi-
nistraciones competentes. Actividades sometidas a evaluacion de
impacto ambiental. La evaluacién de impactos sobre las aguas
subterraneas. Aplicacion a Canarias.

49. La Administracion hidraulica. Concepto de cuenca hidro-
grafica. Los Organismos de cuenca: ambito territorial, funciones,
estructura organica. El Consejo Nacional del Agua: composicion
v funciones. Las Administraciones hidricas autonémicas: Canarias,
Baleares, Cataluiia, Galicia. Los Consejos Insulares de Aguas.

50. El IGME vy las aguas subterraneas. Sintesis histérica y
situacién actual. Funciones estatutarias del IGME en relaciéon con
la hidrogeologia y las aguas subterraneas. Funciones encomen-
dadas al IGME en la Ley de Aguas v en sus Reglamentos. Papel
en las Islas Canarias.

51. El Libro Blanco del Agua en Espana. La situaciéon actual
v los problemas existentes y previsibles. La explotacién y la con-
taminacién de las aguas subterraneas en el Libro Blanco. Impli-
caciones en Canarias.

52. El Plan Hidrolégico Nacional. Contenidos previstos en
la Ley de Aguas. Acuiferos compartidos. Prevision de nuevas trans-
ferencias. Medidas de gestion de las sequias. Los Planes de Accion
en materia de Aguas Subterraneas. El Programa de Investigacion,
Desarrollo y Conocimiento de los Recursos Hidricos.

53. Los Planes hidrolégicos de cuenca e insulares. Procedi-
miento de elaboracién, aprobacion vy revision. Planes vigentes,
de ambito estatal o autonémico y su contenido.

54. La Ley de Aguas de 1985 y su modificacion. El Texto
Refundido de la Ley de Aguas. Aspectos normativos especificos
sobre aguas subterraneas: titularidad pablica y régimen transitorio
sobre aguas privadas; régimen de alumbramiento y utilizacion;
comunidades de usuarios de acuiferos; acuiferos sobreexplotados.

55. Normativa autonémica de aguas. Legislacion especifica
vy Administracién del agua en Canarias. La Ley de Aguas de Cana-
rias. Normativa especifica de Catalufia relativa a ordenacion de
acuiferos sobreexplotados. Legislaciones autonémicas en abaste-
cimiento y saneamiento.

56. La utilizacion del agua subterranea en Canarias. Las
aguas subterraneas en los planes hidrolégicos insulares. El Plan
Hidrolégico de Canarias.

57. La Directiva Marco del Agua. Definicion de conceptos
relativos a aguas subterraneas. Objetivos medioambientales. Pro-
gramas de seguimiento. La nueva Directiva sobre prevencion y
control de la contaminacién de las aguas subterraneas. Aplicacion
a Canarias.

58. Regulacion legal de las aguas minerales y termales. Legis-
lacion estatal de minas y normativas especificas sobre uso bal-
neario y aguas de bebida envasadas. Legislaciones autonémicas
con énfasis en la Legislacion Canaria.

59. El desarrollo sostenible. Concepto y principios generales.
Cumbres de Naciones Unidas en Rio de Janeiro y Johannesburgo:
Acuerdos en relacion con los recursos hidricos. El VI Programa
Europeo de Medio Ambiente y los recursos hidricos y naturales
renovables y no renovables. Aplicacién a Canarias.

60. El Plan Nacional de Investigacion Cientifica, Desarrollo
e Innovacion Tecnolégica. Areas cientifico - tecnolégicas priori-
tarias. Objetivos generales y acciones estratégicas en el Area de
Recursos Naturales. Objetivos cientifico - tecnolégicos en los temas
de recursos hidricos, riesgos naturales y prevencion y tratamiento
de la contaminaciéon. El VI Programa Marco europeo de I + DT
(2002-06): campos prioritarios de actuaciéon. El marco de la inves-
tigacion en Canarias.

ANEXO Il
TRIBUNALES CALIFICADORES
Tribunal 1

Plaza 1. Especialidad: «Dario por irradiacién en materiales metda-
licos: estudio experimental y aplicacién de las técnicas de micros-
copia electrénica»

Tribunal titular:

Presidente: D. José Manuel Perlado Martin, Catedratico de Uni-
versidad, Universidad Politécnica de Madrid.

Secretario: Don Santiago del Hierro Mutiozabal, Titulado Supe-
rior de OOAA del MCyT, CIEMAT.

Vocales: D. Angel Esteban Naudin, Técnico Superior de Segu-
ridad Nuclear y Proteccion Radiolégica, Consejo de Seguridad
Nuclear; D. Marcelo Fernandez-Bolafnos Porras, Técnico Superior
de Seguridad Nuclear y Proteccion Radiolégica, Consejo de Segu-
ridad Nuclear; D.? Paloma Adeva Ramos, Cientifico Titular
del CSIC, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Ramiro Pareja Pareja, Catedratico Universidad,
Universidad Carlos III, de Madrid.

Secretario: D. Cayetano Martinez Pérez, Investigador Titular
de OPI's, CIEMAT.

Vocales: D.? M.? Angeles Montero Sanchez, Técnico Superior
de Seguridad Nuclear y Proteccion Radiolégica, Consejo de Segu-
ridad Nuclear; D.? Belén Sanchez Fernandez, Técnico Superior
de Seguridad Nuclear y Protecciéon Radiolégica, Consejo de Segu-
ridad Nuclear; D. José M.® Amos Ortega, Investigador Cientifico
del CSIC, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Tribunal 2

Plaza 2. Especialidad: «Tecnologia de la combustién»

Tribunal titular:

Presidente: D. Amable Linan Martinez, Catedratico de Univer-
sidad, Universidad Politécnica de Madrid.

Secretario: D. Pedro Luis Garcia Ybarra, Profesor Titular de
Universidad, CIEMAT.

Vocal: D. Javier Manuel Ballester Casteier, Profesor Titular
de Universidad, Universidad de Zaragoza; D. Antonio Luis Sanchez
Pérez, Catedratico de Universidad, Universidad Carlos III de
Madrid; D. Juan Adanez Elorza, Investigador Cientifico del CSIC,
Instituto de Carboquimica de Zaragoza.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Pedro Ollero de Castro, Catedratico de Univer-
sidad, Universidad de Sevilla.

Secretario: D. Andrés Cabanillas Cabanillas, Investigador Titu-
lar de OPI's, CIEMAT.

Vocal: D. Juan Manuel Martin Sanchez, Catedratico de Uni-
versidad, UNED; D. Antonio Plumed Rubio, Profesor Titular de
Universidad, Universidad de Sevilla; D.2 M.? del Carmen Clemente
Jul, Profesor Titular de Universidad, Universidad Politécnica de
Madrid.

Tribunal 3
Plaza 3. Especialidad: «Fusién por confinamiento Magnético»
Plaza 4. Especialidad: «Superconductividad aplicada»

Plaza 5. Especialidad: «Electrénica digital»

Tribunal titular:

Presidente: D. José Maria Lépez Sancho, Profesor de Inves-
tigacion del CSIC, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

Secretario: D. Carlos Willmott Zappacosta, Investigador Titular
de OPI's, CIEMAT.

Vocales: D. Luis Garcia-Tabarés Rodriguez, Técnico Facultativo
Superior de O0.AA. del M.° de Medio Ambiente, Centro de Estu-
dios de Técnicas Aplicadas (CEDEX); D. Lluis Garrido Beltran,
Profesor Titular de Universidad, Universidad de Barcelona; D. Ber-
nardo Adeva Andany, Catedratico de Universidad, Universidad de
Santiago de Compostela.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Alberto Ruiz Jimeno, Catedratico de Universi-
dad, Universidad de Cantabria.

Secretario: D. Joaquin Sanchez Sanz, Investigador Titular
de OPI's, CIEMAT.

Vocales: D. Ernesto Anabitarte Cano, Profesor Titular de Uni-
versidad, Universidad de Cantabria; D. José Luis Tain Enriquez,
Cientifico Titular del CSIC, Instituto de Fisica Corpuscular (Uni-
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versidad de Valencia); D. Ignacio Duran Escribano, Catedratico
de Universidad, Universidad de Santiago de Compostela.

Tribunal 4

Plaza 6. Especialidad: «Energia solar. Gestién de la Plataforma
Solar de Almeria»

Plaza 7. Especialidad: «<Energia Solar. Control de plantas solares
con concentradores cilindro parabdlicos»

Plaza 8. Especialidad: «Energia Solar. Tecnologia de receptores
solares para centrales de torre»

Tribunal titular:

Presidente: D. Manuel Pérez Garcia, Profesor Titular de Uni-
versidad, Universidad de Almeria.

Secretario: D. Sixto Malato Rodriguez, Investigador Titular
de OPI’s, Ciemat.

Vocales: D. Alfonso José Vazquez Vaamonde, Profesor de
Investigaciéon del CSIC, Consejo de Investigaciones Cientificas;
D. Antonio Garcia y Beltran, Profesor Titular de Universidad, Uni-
versidad de Granada; D. Eduardo Fernandez Camacho, Catedra-
tico de Universidad, Universidad de Sevilla.

Tribunal suplente:

Presidente: D. José Antonio Diaz Navas, Catedratico de Escue-
las Universitarias, Universidad de Grqnada.

Secretario: D. Manuel Romero Alvarez, Investigador Titular
de OPI’s, Ciemat.

Vocal: D. Francisco Rodriguez Rubio, Catedratico de Univer-
sidad, Universidad de Sevilla; D.? Gloria Patricia Rodriguez Dono-
so, Profesora Titular de Universidad, Universidad de Castilla la
Mancha; D. Carlos Gémez Camacho, Catedratico de Universidad,
Universidad de Sevilla.

Tribunal 5
Plaza 9. Especialidad: mpacto radiol6gico ambiental»

Plazas 10y 11. Especialidad: «Proteccién radiol6gica»

Tribunal titular:

Presidente: D. Eugenio Gil Loépez, Técnico de Seguridad
Nuclear y Protecciéon Radiolégica, Consejo de Seguridad Nuclear.

Secretario: D. José Gutiérrez Lopez, Titulado Superior de
0O0.AA. del MCyT. CIEMAT.

Vocales: D.? Lucila Maria Ramos Salvador, Técnico de Segu-
ridad Nuclear y Proteccién Radiolégica, Consejo de Seguridad
Nuclear; D. Rafael Garcia-Tenorio Garcia-Balmaseda, Catedratico
de Universidad, Universidad Sevilla; D. Antonio Baeza Espasa,
Profesor Titular de Universidad, Universidad Extremadura.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Manuel Rodriguez Marti, Técnico de Seguridad
Nuclear y Proteccion Radiologica, Consejo de Seguridad Nuclear.

Secretario suplente: D. Carlos Sancho Llerandi. Titulado Supe-
rior de OO.AA. del MCyT, CIEMAT.

Vocales suplentes: D. Juan José Pefia Bernal Catedraticos de
Universidad, Universidad de Extremadura; D. Aranzazu Martinez
Aguirre, Profesora Titular de Universidad, Universidad de Sevilla;
D. Marcial Montero Ramos, Técnico Facultativo Superior de
00.AA. del M.? de Medio Ambiente. CEDEX.

Tribunal 6

Plaza 12. Especialidad: «<Emisiones a la atmésfera de centrales
térmicas: control e impacto ambiental»

Tribunal titular:

Presidente: D. Gabriel Maganto Fernandez, Titulado Superior
de O0O.AA del MCyT, CIEMAT.

Secretaria: D.? Begofia Artiiano Rodriguez de Torres, Inves-
tigador Titular de OPI's, CIEMAT.

Vocales: D. Xavier Querol Carceller, Investigador Cientifico del
CSIC, Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera (Barcelona);

D. Juan José Vaquero Lopez, Catedratico de Universidad, Uni-
versidad de Alcala; D.? M. Angeles Cristébal Lopez, Técnico Facul-
tativo Superior de OOAA del MIMAM, Ministerio de Medio Ambiente.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Antonio Luis Iglesias Martin, Titulado Superior
de OO.AA. del MCyT, Ministerio de Economia.

Secretario: D. Fernando Recreo Jimenez, Titulado Superior
de O0.AA del MCyT, CIEMAT.

Vocales suplentes: D. Angel Lopez Soler, Profesor de Inves-
tigacién del CSIC, Instituto de Ciencias de la Tierra Jaume Almera
(Barcelona); D. Andrés Alastuey Urés, Cientifico Titular del CSIC,
Instituto de Ciencia de la Tierra Jaume Almera (Barcelona);
D. Luis Hilario Alonso Mijares, Ingeniero de Minas del Estado,
Ministerio de Economia.

Tribunal 7

Plaza 13. Especialidad: «Estudios Socioeconémicos de la Energia
v el Medioambiente»

Tribunal titular:

Presidente: D. Pere Riera Mical6, Profesor Titular de Univer-
sidad, Universidad Auténoma de Barcelona.

Secretaria: D.? Rosa Saez Angulo, Investigadora Titular
de OPI's, CIEMAT.

Vocales: D.? M.? Paloma Sanchez Muiioz, Catedratica de Uni-
versidad, Universidad Auténoma de Madrid; D. David Rivas Infan-
te, Profesor Titular de Universidad, Universidad Auténoma de
Madrid; D. Mariano Sidrach de Cardona Ortin, Profesor Titular
de Universidad, Universidad de Malaga.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Xavier Labandeira Villot, Profesor Titular de
Universidad, Universidad de Vigo.

Secretaria: D. Manuel Romero Alvarez, Investigador Titular
de OPI's, CIEMAT.

Vocales: D. Vicente Alcantara Escolano, Profesor Titular de
Universidad, Universidad Autonoma de Barcelona; D. Pablo Martin
Urbano, Profesor Titular de Universidad, Universidad Auténoma
de Madrid; D. Manuel Macias Miranda, Profesor Titular de Uni-
versidad, Universidad Politécnica de Madrid.

Tribunal 8

Plaza 14. Especialidad: «Histopatologia animal»

Tribunal titular:

Presidente: D. Antonio Lépez Sebastian, Investigador titular
de OPIs del MCYT, INIA.

Secretario: D. Fernando Alonso Moreno, Investigador titular
de OPIs del MCYT, INIA.

Vocales: D. Segundo Piriz Duran, Profesor Titular, Universidad
de Extremadura; D. Juan Francisco Garcia Marin, Profesor Titular,
Universidad de Leén; D. Francisco Rojo Vazquez, Catedratico,
Universidad de Leén.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Rafael Blasco Lozano, Investigador titular
de OPIs del MCYT, INIA.

Secretaria: D.® Covadonga Alonso Marti, Investigador titular
de OPIs del MCYT, INIA. .

Vocales: D. Mariano Domingo Alvarez, Catedratico, Univer-
sidad Auténoma de Barcelona; D. Luis Miguel Orgeta Mora, Pro-
fesor Titular, Facultad de Veterinaria-UCM; D. Jordi Casal Fabre-
ga, Profesor Titular, Universidad Auténoma de Barcelona.

Tribunal 9

Plaza 15. Especialidad: «Silvicultura»

Tribunal titular:

Presidente: D. José Manuel Grau Corbi, Escala de Técnicos
Superiores Especialistas de OPlIs, INIA.
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Secretario: D. Angel Fernandez Cancio, Escala de Investiga-
dores Titulares de AOPIs, INIA.

Vocales: D. Alvaro Aunés Gémez, Catedratico de Escuela Uni-
versitaria, Univ. Lleida; D. José Antonio Vega Hidalgo, Cuerpo
Especial Facultativo Superior, Xunta de Galicia; D. Ramén Elena
Roselld, Profesor E.U.I.T. Forestal, UPM.

Tribunal suplente:

Presidenta: D.? M.? Angeles Bueno Pérez, Escala de Investi-
gadores Titulares de OPIs, INIA.

Secretario: D. Gregorio Montero Gonzalez, Escala de Inves-
tigadores Titulares de OPIs, INIA.

Vocales: D. Agustin Rubio Sanchez, Profesor Titular E.T.S.I.
Montes, UPM; D. Ferran Roda de Llanza, Catedratico Univ. Auté6-
noma de Barcelona; D. Antonio Rigueiro Rodriguez, Catedratico
Escuela Politécnica, Lugo.

Tribunal 10

Plaza 16. Especialidad: «Biotecnologia en producciéon agricola»

Tribunal titular:

Presidente: D. José Antonio Jarillo Quiroga, Escala de Inves-
tigadores Titulares de OPIs, INIA.

Secretaria: D.? Consuelo Soler Llinares, Escala de Investiga-
dores Titulares de OPIs, INIA.

Vocales: D. Francisco Garcia Olmedo, Catedratico E.T.S.I.A.
UPM; D. José Pio Beltran Porter, Profesor de Investigacion, CSIC;
D. Francisco J. Paz Ares, Investigador CSIC.

Tribunal suplente:

Presidente: D. José Miguel Martinez Zapater, Escala de Inves-
tigadores Titulares de OPIs, INIA.

Secretario: D. Manuel Pifeiro Galvin, Escala de Investigadores
Titulares de OPIs, INIA.

Vocales: D. Ihaki Hormaza Urroz, Cientifico Titular CSIC;
D. Victoriano Valpuesta Fernandez, Catedratico Univ. Cérdoba;
D. Pere Arus Gorina, Técnico Facultativo OO.AA. MAPA.

Tribunal 11

Plaza 17. Especialidad: «Biotecnologia en produccién animal»

Tribunal titular:

Presidente, D. Antonio Lopez Sebastian, Escala de Investiga-
dores Titulares de OPIs, INIA.

Secretario: D. Pedro Garcia Casado, Escala de Investigadores
Titulares de OPIs, INIA.

Vocales: D.2 M.? Teresa Muifio Blanco, Profesor Titular Univ.
Zaragoza; D. José M.? Villar Lacilla, Catedratico Univ. Le6n; D.?
M.? Teresa Paramio Nieto, Profesor Titular Univ. Autébnoma Bar-
celona.

Tribunal suplente:

Presidenta: D.? M.? Concepcidén Borque Ibarra, Escala de Inves-
tigadores Titulares de OPIs, INIA.

Secretaria: D.? M.? Jests Cocero Oviedo, Escala de Investi-
gadores Titulares de OPIs, INIA.

Vocales: D. Pedro José Otaegui Goya, Profesor Titular Univ.
Auténoma Barcelona; D. Sergio Bonet Marrull, Profesor Titular
Univ. Gerona; D. Jorge Roca Aleu, Profesor Titular Univ. Murcia.

Tribunal 12

Plaza 18. Especialidad: «Semillas y Plantas de Vivero»

Tribunal titular:

Presidente: D. Cecilio Prieto Martin, Técnico Facultativo Supe-
rior de OO.AA. del MAPA, INIA.

Secretario: D. JesGis Fernandez de Bobadilla Fernandez de
Bobadilla, Técnico Facultativo Superior de OO. AA. del MAPA,
INIA.

Vocales: D. Luis Salaices Sanchez, Técnico Facultativo Supe-
rior de OO.AA. del MAPA, MAPA; D. Agustin Pérez Rodilla, Téc-
nico Facultativo Superior de OO.AA. del MAPA, MAPA; D. Fer-
nando Bigeriego Martin de Saavedra, Técnico Facultativo Superior
de 00. AA. del MAPA, Comunidad Auténoma de Extremadura.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Ricardo Lopez de Haro Word, Técnico Facul-
tativo Superior de OO.AA. del MAPA, MAPA.

Secretaria: D.? Gloria Angulo Asensio, Técnico Facultativo
Superior de OO.AA. del MAPA, INIA.

Vocales: D. David Calvache Quesada, Técnico Facultativo
Superior de O0O. AA. del MAPA, INIA; D. José Ignacio Ortega
Molina, Técnico Facultativo Superior de OO.AA. del MAPA,
MAPA; D. Pedro Chomé Fuster, Cuerpo Especial de Ingenieros
Agronomos del MAPA, MAPA.

Tribunal 13

Plazas 19 v 20. Especialidad: «Biologia pesquera y dinamica
de poblaciones explotadas»

Plaza 21. Especialidad: «Cultivo de algas macréfitas marinas»

Tribunal titular:

Presidenta: D.? Pilar Pereda Pérez, Técnico Fac. Sup. OO. AA.
MAPA, Instituto Espafiol de Oceanografia.

Secretario: D. Enrique de Cardenas Gonzalez, Investigador Titu-
lar de OPIs del MCYT, Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacion.

Vocales: D. Ignacio Lozano Soldevilla, Profesor Titular Uni-
versidad, Universidad de la Laguna; D. Lorenzo Motos Izeta, Cuer-
po Sup. Facul. C. A. Pais Vasco, Fundacion AZTI; D. José Maria
Lorenzo Nespereira, Profesor Titular Universidad, Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Juan Manuel Salinas Morrondo, Técnico Fac.
Sup. O0.AA. MAPA, Instituto Espanol de Oceanografia.

Secretario: D. Ignacio Arnal Atarés, Técnico Fac. Sup. OO.AA.
MAPA, Instituto Espafiol de Oceanografia.

Vocales: D.? M.? Candelaria Gil Rodriguez, Catedratica de Uni-
versidad, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria; D. Javier
Cremades Ugarte, Profesor Titular Universidad, Universidad de
La Coruiia; D.? Emilia Abellan Martinez, Investigador Titular OPIs
MCYT, Instituto Espafiol de Oceanografia.

Tribunal 14

Plaza 22. Especialidad: «Oceanografia fisica»

Tribunal titular:

Presidente: D. Gregorio Parrilla Barrera, Investigador Titular
OPIs MCYT, Instituto Espafiol de Oceanografia.

Secretario: D. José Luis Lopez-Jurado Marqués, Técnico Fac.
Sup. O0.AA. MAPA, Instituto Espanol de Oceanografia.

Vocales: D. Alonso Hernandez Guerra, Profesor Titular de Uni-
versidad, Univ. de Las Palmas de Gran Canaria; D. Jordi Font
Ferré, Investigador Cientifico del CSIC, Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas; D. Ramiro Varela Benvenuto, Profesor Titu-
lar de Universidad, Universidad de Vigo.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Argeo Rodriguez de Leén, Investigador Titular
OPIs MCYT, Instituto Espanol de Oceanografia.

Secretaria: D.? Alicia Lavin Montero, Investigadora Titular OPIs
MCYT, Instituto Espaiol de Oceanografia.

Vocales: D. Damia Gomis Bosch, Profesor Titular de Univer-
sidad, Univ. de Illes Balears; D.? Diana Grisolia Santos, Profesora
Titular de Universidad, Univ. de Las Palmas de Gran Canaria;
D. Rodolfo Bermejo Bermejo, Profesor Titular de Universidad,
Univ. Complutense de Madrid.
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Tribunal 15

Plaza 23. Especialidad: «Geologia marina y sistemas
de informacién geografica aplicados a cartografia marina»

Tribunal titular:

Presidente: D. José Luis Sanz Alonso, Técnico Fac. Sup.
OO.AA. MAPA, Instituto Espafiol de Oceanografia.

Secretario: D. Victor Diaz del Rio Espafol, Investigador Titular
OPIs MCYT, Instituto Espafol de Oceanografia.

Vocales: D. Joaquin Chuvieco Salinero, Catedratico de Uni-
versidad, Univ. de Alcala de Henares; D. Luis Somoza Losada,
Investigador Titular OPIs MCYT, Instituto Geolégico y Minero de
Espafia; D. Adolfo Maestro Gonzalez, Investigador Titular OPIs
MCYT, Instituto Geolégico y Minero de Espafia.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Luis Miguel Fernandez Salas, Técnico Fac. Sup.
0O0.AA. MAPA, Instituto Espafol de Oceanografia.

Secretario: D. Juan Acosta Yepes, Técnico Fac. Sup. OO.AA.
MAPA, Instituto Espaiiol de Oceanografia.

Vocales: D. Ramén Vegas Martinez, Catedratico de Universi-
dad, Univ. Complutense de Madrid; D. José Jesis Martinez Diez,
Profesor Titular de Universidad, Univ. Complutense de Madrid;
D. Antonio Barnolas Cortinas, Tit. Superiores OO.AA. MCYT, Ins-
tituto Geolégico y Minero de Espana.

Tribunal 16

Plaza 24. Especialidad: «<Programas Publicos del Museo
Geominero»

Tribunal titular:

Presidenta: D.? Isabel Rabano Gutiérrez del Arroyo, Investi-
gador Titular de OPIs del MCYT, Instituto Geolbégico y Minero
de Espaiia.

Secretario: D. Alfonso Arribas Herrera, Investigador Titular de
OPIs del MCYT, Instituto Geologico y Minero de Espaiia.

Vocales: D. Eladio Liian Guijarro, Catedratico de Universidad,
Universidad de Zaragoza; D.? Maria José Comas Rengifo, Profesor
Titular de Universidad, Universidad Complutense de Madrid;
D.? Ana Marquez Aliaga, Profesora Titular de Universidad, Uni-
versidad de Valencia.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Vicente Gabaldéon Lépez, Investigador Titular
de OPIs del MCYT, Instituto Geoldgico y Minero de Espana.

Secretario: D. Pablo Gumiel Martinez, Investigador Titular de
OPIs del MCYT, Instituto Geolégico y Minero de Espaiia.

Vocales: D. Antonio Goy Goy, Catedratico de Universidad, Uni-
versidad Complutense de Madrid; D.? Elena Moreno Gonzalez de
Eiris, Profesora Titular, Universidad Complutense de Madrid; D.?
Concepcion Herrero Matesanz, Profesora Titular de Universidad,
Universidad Complutense de Madrid.

Tribunal 17
Plaza 25. Especialidad: «Geofisica»

Tribunal titular:

Presidente: D. Manuel Olmo Alarcén, Cuerpo de Ingenieros
de Minas del Estado, Instituto Geolégico vy Minero de Espaiia.

Secretario: D. José Luis Garcia Lobon, Cuerpo de Ingeniero
de Minas del Estado, Instituto Geolégico vy Minero de Espaiia.

Vocales: D. Modesto Garcia Garcia, Catedratico de Universi-
dad, Universidad de Oviedo; D.? Teresa Alonso Sanchez, Profesora
Titular Universidad, Universidad de Oviedo; D. Leopoldo Bisbal
Corbell6, Catedratico de Universidad, Universidad de
Valencia.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Juan Luis Plata Torres, Cuerpo de Ingenieros
de Minas del Estado, Instituto Geoldgico yv Minero de Espaiia.

Secretario : D. Félix Manuel Rubio Sanchez-Aguililla, Titulado
Superior de Organismos Auténomos, Instituto Geolégico y Minero
de Espana.

Vocales: D. Fernando Pendas Fernandez, Catedratico de Uni-
versidad, Universidad de Oviedo; D. Alfonso Maldonado Zamora,
Catedratico de Universidad, Universidad Politécnica de Madrid;
D. JesGs Albeola Navarro, Profesor Titular de Universidad, Uni-
versidad de Valencia.

Tribunal 18

Plaza 26. Especialidad: «<Ensayos Tecnolégicos»

Tribunal titular:

Presidente: D. Angel llarri Junquera, Escala de Ingenieros de
Minas del Estado, Instituto Geolégico y Minero de Espaia.

Secretario: D. Antonio Guijarro Franco, Cuerpo Superior Facul-
tativo Junta de Andalucia, Instituto Geolégico y Minero de Espaiia.

Vocales: D. Pedro Ramirez Oyanguren, Catedratico de Uni-
versidad, Universidad Politécnica de Madrid; D. José Joaquin Cel-
ma Jiménez, Catedratico de Universidad, Universidad de Valencia;
D. José Miguel Galera Fernandez, Profesor Titular de Universidad,
Universidad Politécnica de Madrid.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Juan Antonio Martin Rubi, Investigador Titular
OPIs del MCYT, Instituto Geolégico y Minero de Espaiia.

Secretario: D. Juan Menduifia Fernandez, Investigador Titular
OPI-MCYT, Instituto Geolégico y Minero de Espaiia.

Vocales: D. Benjamin Celadas Tamames, Catedratico Titular
Universidad, Universidad Politécnica de Madrid; D. Francisco
Angel Izquierdo Silvestre, Profesor Titular Universidad, Univer-
sidad de Valencia; D. Ricardo Lain Huertas, Profesor Titular Uni-
versidad, Universidad Politécnica de Madrid.

Tribunal 19

Plaza 27. Especialidad: «Impacto Ambiental y Restauracion
de Terrenos»

Tribunal titular:

Presidente: D. Jesiis Gomez de las Heras Gandullo, Cuerpo
Ingenieros de Minas del Estado, Instituto Geolégico v Minero de
Espaiia.

Secretario: D. Lucas Vadillo Fernandez, Escala de Técnicos
Superiores Especialistas de los OPIs del MCYT, Instituto Geoldgico
vy Minero de Espaiia.

Vocales: D. Enrique Bailly-Bailliere Duran, Escala de Titulados
Superiores del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, Ministerio de Medio Ambiente; D. Raimundo Jiménez
Ballesta, Catedratico de Universidad, Universidad Auténoma de
Madrid; D. José Luis Vargas Poncini, Escala de Técnicos Facul-
tativos Superiores de OO.AA., Ministerio de Medio Ambiente.

Tribunal suplente:

Presidente: D. Antonio Callaba de Roa, Investigador Titular
OPIs del MCYT, Instituto Geolégico y Minero de Espafia.

Secretario: D. Joaquin Mulas de la Pena, Escala de Titulados
Superiores de O0.AA., Instituto Geolégico y Minero de Espafna.

Vocales: D. Eduardo de Miguel Garcia, Profesor Titular de Uni-
versidad, Universidad Politécnica de Madrid; D.? Victoria Cala
Ribero, Profesora Titular Universidad, Universidad Auténoma de
Madrid; D.? Ana Isabel de la Torre Reoyo, Técnicos Facultativos
de OO.AA. del MAPA. Instituto Nacional de investigacion y Tec-
nologia Agraria y Alimentaria.

Tribunal 20
Plaza 28. Especialidad: «<Hidrogeologia y Zonas Humedas»

Tribunal titular:

Presidente: D. José Antonio Fernandez Sanchez, Cuerpo Inge-
niero de Minas del Estado, Instituto Geolégico y Minero de Espafia.

Secretario: D. Carlos Mediavilla Laso, Titulados Superiores de
Organismos Auténomos, Instituto Geolégico y Minero de Espafia.

Vocales: D. Francisco Carrasco Cantos, Profesor Titular de Uni-
versidad, Universidad de Malaga; D. Antonio Sastre Merlin, Pro-
fesor Titular de Universidad, Universidad de Alcala de Henares;
D. Antonio Castillo Martin, Cientifico Titular del CSIC, Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas.
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Tribunal suplente:

Presidente: D. Armando Ballester Rodriguez, Escala Titulados
Superiores Organismos Auténomos, Instituto Geolégico y Minero
de Espana.

Secretario: D. José Manuel Murillo Diaz, Escala Titulados Supe-
riores Organismos Auténomos, Instituto Geolégico y Minero de
Espaiia.

Vocales: D. José Luis Rebollo Ferreiro, Profesor Titular de Uni-
versidad, Universidad de Alcala de Henares; D. Mario Chica Olmo,
Profesor Titular de Universidad, Universidad de Granada; D. Anto-
nio Pulido Bosch, Catedratico de Universidad, Universidad de
Almeria.

Tribunal 21

Plaza 29. Especialidad: «<Hidrogeologia e Hidrodinamica
Subterraneas»

Tribunal titular:

Presidente: D. Alfredo Baréon Periz, Facultativo Superior de la
Comunidad Auténoma de las Islas Baleares, Conselleria de Medio
Ambiente.

Secretaria: D.? Rosa Maria Mateos Ruiz, Investigador Titular
OPIs del MCYT, Instituto Geolbgico y Minero de Espaiia.

Vocales: D. Alfredo Iglesias Lépez, Investigador Titular OPIs
del MCYT, Instituto Geolégico y Minero de Espaiia; D. Lluis Pomar
Goma, Catedratico de Universidad, Universidad de las Islas Balea-
res; D. Antonio Fernandez Pena, Facultativo Superior de la Comu-
nidad Auténoma de las Islas Baleares, Conselleria de Medio
Ambiente.

Tribunal suplente:

Presidente: D. José Antonio Fayas Janer, Ingeniero de Cami-
nos, Canales y Puertos del Estado, Conselleria de Obras Publicas,
Vivienda y Transporte.

Secretaria: D.? Concepcion Gonzalez Casanovas, Facultativo
Superior de la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares, Con-
selleria de Medio Ambiente.

Vocales: D.? Lucila Candela Lled6, Profesora Titular de Uni-
versidad, Universidad Politécnica de Catalufia; D.? Armando
Ballester Rodriguez, Escala de Investigadores Titulares de Orga-
nismos Auténomos, Instituto Geolbégico y Minero de Espaiia;
D. Luis Moreno Merino, Investigador Titular OPIs del MCYT, Ins-
tituto Geoldgico y Minero de Espaiia.

Tribunal 22
Plaza 30. Especialidad: «<Hidrogeologia e Hidrogeoquimica»

Tribunal titular:

Presidente D. José Luis Guerra Marrero, Cuerpo de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos, Consejo Insular de Aguas de Gran
Canaria.

Secretario: D. Emilio La Moneda Gonzalez, Escala Titulados
Superiores Organismos Auténomos, Instituto Geolégico y Minero
de Espainia.

Vocales: D. Juan Carlos Carracedo Gémez, Cientifico Titular
del CSIC, Instituto de Productos Naturales (CSIC); D.® Maria del
Carmen Cabrera Santana, Profesor Titular de Universidad, Uni-
versidad de Las Palmas de Gran Canaria; D. José Manuel Murillo
Diaz, Escala Titulados Superiores Organismos Auténomos, Ins-
tituto Geolbgico y Minero de Espaiia.

Tribunal suplente:

Presidente: D. José Fernandez Bethancourt, Cuerpo de Inge-
nieros de Caminos, Canales y Puertos, Consejo Insular de Aguas
de Tenerife.

Secretario: D. Francisco Javier Rodriguez Arévalo, Cuerpo Téc-
nico de Seguridad Nuclear y Proteccion Radiolégica, Instituto Geo-
légico y Minero de Espana.

Vocales: D. Juan F. Coello Armenta, Catedratico de Univer-
sidad, Universidad de La Laguna; D. Carlos Mediavilla Laso, Escala
de Titulados Superiores de Organismos Auténomos, Instituto Geo-
légico v Minero de Espaina; D. Adolfo Hoyos-Limén Gil, Cuerpo
de Arquitectos y Técnicos de la Comunidad Auténoma Canaria,
Gobierno de Canarias.

ANEXO IV

Instrucciones para cumplimentar la solicitud

Este apartado se rellenara seguin lo establecido en la solicitud
de admisiéon a pruebas selectivas en la Administracion Publica
v liquidacion de tasas de derechos de examen (modelo 790) y
en las siguientes instrucciones particulares.

En el recuadro 15, «Cuerpo o Escala», se consignara «Escala
de Técnicos Superiores Especialistas de los Organismos Puablicos
de Investigacion».

En el recuadro 16, «Especialidad, area o asignatura», se con-
signara Gnicamente el area de especializaciéon a la que se concurre
de entre las siguientes: «Dafio por irradiacién en materiales meta-
licos: estudio experimental y aplicacion de las técnicas de micros-
copia electrénica», «Tecnologia de la combustién», «Fusién por
confinamiento magnético», «Superconductividad aplicada», «Elec-
tronica digital», «Energia solar. Gestion de la Plataforma Solar
de Almeria», «<Energia solar. Control de plantas solares con con-
centradores cilindro parabélicos», «<Energia solar. Tecnologia de
receptores solares para centrales de torre», «<Impacto radiolégico
ambiental», «Proteccion radiolégica», «Emisiones a la atmésfera
de centrales térmicas: control e impacto ambiental», «Estudios
socioeconémicos de la Energia y el Medioambiente», «Histopato-
logia animal», «Silvicultura», «Biotecnologia en produccién agri-
cola», «Biotecnologia en producciéon animal», «Semillas y Plantas
de Vivero», «Biologia pesquera y dinamica de poblaciones explo-
tadas», «Cultivo de algas macréfitas marinas», «Oceanografia fisi-
ca», «Geologia Marina y sistemas de informacién geografica apli-
cados a cartografia marina», «Programas publicos del Museo Geo-
minero», Geofisica», «<Ensayos tecnolégicos», <Impacto ambiental
y restauracion de terrenos», «Hidrogeologia yv zonas hamedas»,
«Hidrogeologia e hidrodinamica subterraneas», «Hidrogeologia e
hidrogeoquimican».

En el recuadro 17, «<Forma de acceso», se consignara «L» (acceso
libre).

En el recuadro 18, «Ministerio/()rgano/Entidad convocante»,
se consignara «Ministerio de Ciencia y Tecnologia».

En el recuadro 19, se consignara la fecha del Boletin Oficial
del Estado en el que haya sido publicada la convocatoria.

En el recuadro 20, «Provincia de examen», se consignara «Ma-
drid», salvo en el caso de la plaza 29, «Hidrogeologia e hidro-
dinamica subterraneas», que se consignara «Baleares», y en el caso
de la plaza 30, «Hidrogeologia e hidrogeoquimica», que se con-
signara «Canarias».

En el recuadro 21, «<Minusvalia», los aspirantes con minusvalia
podran indicar el porcentaje de minusvalia que tengan acreditado,
v solicitar, expresandolo en el recuadro 23, las posibles adap-
taciones de tiempo y medios para la realizacion de los ejercicios
en que esta adaptaciéon sea necesaria.

Los aspirantes con grado de minusvalia igual o superior al
33 por 100 que deseen participar en las pruebas selectivas por
el cupo de reserva de discapacitados, deberan indicarlo en el recua-
dro 22.

En el recuadro 24, «Titulos académicos oficiales», se consignara
«Doctor, Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o equivalente».

En el recuadro 25, apartado A, se consignara «inglés, francés
o aleman», segin el idioma elegido por el aspirante para la rea-
lizacion del segundo ejercicio de la fase de oposicion.

El importe de la tasa por derechos de examen sera de 25,01 €.

El ingreso del importe correspondiente a los derechos de exa-
men se efectuara, junto con la presentacion de la solicitud, en
cualquier banco, caja de ahorros o cooperativa de crédito de las
que actiian como entidades colaboradoras en la recaudacion tri-
butaria. En la solicitud debera constar que se ha realizado el corres-
pondiente ingreso de los derechos de examen, mediante validacion
de la entidad colaboradora en la que se realice el ingreso, a través
de certificacion mecanica, o en su defecto, sello y firma autorizada
de la misma en el espacio reservado a estos efectos.

Las solicitudes suscritas en el extranjero podran cursarse a
través de las representaciones diplomaticas o consulares espafiolas
correspondientes. A las mismas se acompafiara el comprobante
bancario de haber ingresado los derechos de examen en la cuenta
corriente namero 0030/1523/56/0870007271 del Banco Espa-
fiol de Crédito a nombre de «Tesoro Publico. Ministerio de Ciencia
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vy Tecnologia. Derechos de examenn». El ingreso podra efectuarse

directamente en cualquier oficina del Banco Bilbao Vizcaya Argen-

taria mediante transferencia desde cualquier entidad bancaria.
Estaran exentas del pago de esta tasa:

a) Las personas con grado de discapacidad igual o superior
al 33 por 100, debiendo acompaiiar a la solicitud certificado acre-
ditativo de tal condicién.

b) Las personas que figurasen como demandantes de empleo
durante el plazo, al menos, de un mes anterior a la fecha de la
convocatoria. Seran requisitos para el disfrute de la exencién que,
en el plazo de que se trate, no hubieran rechazado oferta de empleo
adecuado ni se hubiesen negado a participar, salvo causa jus-
tificada, en acciones de promocién, formaciéon o reconversiéon pro-
fesionales y que, asimismo, carezcan de rentas superiores, en cOm-
puto mensual, al salario minimo interprofesional.

La certificacién relativa a la condicion de demandante de
empleo, con los requisitos sefialados, se solicitara en la oficina
de los servicios pablicos de empleo. En cuanto a la acreditacion
de las rentas se realizara mediante una declaraciéon jurada o pro-
mesa escrita del solicitante. Ambos documentos deberan acom-
paiarse a la solicitud.

La falta de justificacion del abono de los derechos de examen
o de encontrarse exento determinara la exclusion del aspirante.

En ningQn caso la presentaciéon y pago en las oficinas a que
se hace referencia supondra la sustituciéon del tramite de presen-
tacion, en tiempo y forma, de la solicitud.

UNIVERSIDADES

15097 RESOLUCION de 15 de julio de 2003, de la Univer-
sidad de Alicante, referente a la convocatoria para
proveer una plaza de la Escala Técnica.

En el «Diario Oficial de la Generalidad Valenciana» se publican
integramente la convocatoria y sus bases para la provision de
la siguiente plaza:

Régimen juridico: Funcionarial. Caracter: De carrera. Escala:
Técnica. Administracion Especial (Servicios Técnicos de Investi-
gacion). Namero de plazas convocadas: 1. Sistema Selectivo: Con-
curso-Oposicion. Turno: Acceso libre.

El plazo para la presentaciéon de solicitudes finaliza a los 20
dias habiles contados a partir del siguiente al de la ultima de
las siguientes publicaciones: de la convocatoria en el «Diario oficial
de la Generalidad Valenciana» o de este extracto en el «Boletin
Oficial del Estado».

Los sucesivos anuncios relativos a esta convocatoria se publi-
caran Unicamente en el tablon de anuncios del Edificio de Rec-
torado vy Servicios Generales y en el «Diario Oficial de la Gene-
ralidad Valenciana».

Alicante, 15 de julio de 2003.—El Rector, Salvador Ordéiiez
Delgado.



