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Apéndice II: la referencia al artfculo 51 pasa a serlo del
articulo a8, ]

Las presentes anmiendas entrarén en vigor al 10 de noviem-
bre de 1984, de conformidad con lo establecido en el artfcu-
lo 62 del Convenio. .

Lo que se hace pablico para conocimiento general

Madrid, 17 de octubre de 1084 —El Secretario generai Téc-
nico, Fernande Perpifia-Robert Peyra.

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO

23582 ORDEN de 28 de septiembre de 1084 por la que se

aprueban los documentos «Qbras de paso de carre-
{Continuectdn ) taras. Coleccién de puentes losas y «Obras de paso
de carreteras. Coleccién de puentes de vigas pre-
tensadas I». (Continuacion.)

OBRAS DE PASQ DE CARRETERAS
Coleccién de puentes de vigas pretensadas |
(Continuacién)
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1, MEMORIA
1.1 GQGeneralidades. i

. La presente coleocién contlene los elementog sstructurales
hecesarios para la definicién ds puentes de carrieras formados
-por tableros de vigas pretensadas, sustentados por pilas y es-
tribos de hormigdn armado.

Para cada uno de los elementos estructurales anteriormente
menclonados se han fijado unh cierto ntmero de variables, en
funcién de las cuales se desarrolla ls presenta coleccldn.

El proyectista deberd, en cada casp particular, realizar el
encaje de la solucién, definiendo etroa como la longitud
total del paso, la distribucién de luces, eto. Asimismo, debard
elogir los slementos concretos a utilizar y sus condiciones de
uzo entrs las posibles alternativas que ge presentan en la co-
leceién, como tipo de barrera, tipo de estribos, tipe de viga,

clase de comprobacion de Ia misma,-etc. La presente colecclén,
an resumen, es un conjunto de elemenios que el proyectista
debera elegir y combinar para la resolucién de un dsterminado

f puente, ne existiendo, en general, una solucién Gnica para

el mismo.
La presente coleccion contiene los planos de definicién geo-

. métrica y de armaduras y las mediclones de todos los elementos

estudiados. No se han inciuido las especificaciones ni medicto-

-nes de efementos como impermeabilizaciones, juntas, pavimentos

0 Apoyos elastoméricos; se da, sin embargo, una relacidn de los
datos de cargas ¥ movimientos pravistos necesarios para la
definicién por parte del provectista de los apoyos slastoméricos.
De foerma esquemética y como recordatorio se han recogido
en un plano detalles sobre anclajes de barreras, cajeados de
juntas y forma prevista para gustitucién de apoyos.

En apartados posteriores de la presente memoria se incluyen
las caracteristicas de los diversos materiales y sug niveles de
control, de acuerdo con las Instrucciones oficiales vigentes, que
deben aplicarse a cada elemento.

Respecto a la ejecucién, medicién y abonpo de lag obras se

" estarA a lo dispuesto en las menclonadas Instrucciones y en -

a] vigente Pliego de Prescrinciomes Técnicas Generales para

Obras de Carreteras v Puentes PG3-1975.

1.2 Campo de aplicacién.
1.2.1 Consideraciones ganerales.'

La presente coleccién consta de los siguient_e's elementos es-
tructurales: . . .

Tableros.
Pilas.
Estribos. -

Estd prevista la posibilidad de disefiar pasos de un solo tra-
ma, compuestos dniramente de tablero y estrihos sin empleo
de pilas. . :

Las variables bésicas que han sido empleadas en el desarrollo
de cada uno de los elementos son las siguientes:

Ancho de plataforma de la carretera.—Se han considarado
tres posibleg anchos totales de plataforma (calzada mAs ar-

cefes) que son:

A= 700 m
A = 10,00 m.
A = 12,00 m.

3

que corresponden a las secclonss-tipo més frecuentemente em-

- pleadas en nuestra red de carreteras.

Se pueden emplear los tableros de la coleccién para anchos
de plataforma intermedios seleccionando el tablero de ancho
inmediatamente superior y disminuyende la distancia entre las
vigas. Asimismgo se pueden utilizar estribos de anchuras inter-

' medias. disponienda la armadurs més desfavorable de lasg pre-

vistas para los dos anchos-tipo inmediatos. Por lo que se refiere
a las pilas, las modificaciones de anchura se realizaran dismi-
nuyendo la longitud total del dintel de la pila prevista para
al ancho inmediatamente superior perc sin modificar las dimen-
stones ni las armaduras del fuste ni las de Tes zapatas. .

Las modificaciones de anchura respectc & los tres anchos-
tipo previstos en la coleccién modifican las mediciones y des-
pleces de armaduras, asi como log esfuerzos sobre apoyos elas-
toméricos, gue es preciso obtener para el casp concreto.

Tipos de barrera.—Se ha previsto la utilizacién de dos tipos

. de barrera de seguridad:

Barrera rigida.
Barrera semirrigida.

donde la primera de ellas corresponde & una barrera de hor-

migén con un ancho en la base de 0,50 metros, anclada al

elemento estructural, y la segunda estd constitulda por ele-

mentos verticales dlscontinuos unidos por una banda continua

de doble onda, anciados en el exiremo interlar de una acera -
cuyo anchg total os de 1,00 metro ¥ en cuyop extremo exterior

se dispone una barandilla metdlica.

Esta prevista la combinacién de ambog tipos de barrera con
los tres anchos de f:latalorma descritos en el punto anterior,
con lo que en definitiva se obtlenen seis secciones iransversa-
les-tipo para las que han sido -desarrollados todos los elemantos
de la colecciém, '

Gradoa de sismicidad.—Para el desarrollo de la presents co-
leccién se ha supuesto que las eatructuras cbjets de la misma
van & quedar ubicadas en zonas de] territorio nacional cuyo

ado sfsmico de acuerdo con la Norma Sismorresistente

.D.S.-1 sea igual o inferior a VIIL
De acuerdo con lp anterior se han considerado dos posibles

zenas de ubicacién da las obras:

Zones de slamicidad baja (grado sismice menor o lgual a VI,
Zonas de glsmicidad media (grado sismico igual a VII.

Para’ el disefio da cada uno de los elementos frente a acclo-
nes s{smicas se ha adoptade el criterlo de mantener la forma
y dimensiohes geométricas del elemento, variando, cuando es
necesarfo, las armaduras en funcién de la sismicidad de la
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2ona. Este criterio, general es aplicable a todos los elementes,
a excepcion de las zapatas de pilas y estribos cuyos condicio-
nantes no permiten mantenerlo.

Tipos de terreno de cimentacion.—Para el disefio de las ci-
mentaciones de las pilas y estribos se han considerado cuatro
poslbles tipos de terrenc de ubicacién de ia obra caracterizados
por su tensién admisible (S.am) ¥ Angulo de rozamiento entre
zapata y terreno (8,). .

Para cada uno de log elementos estructurales se han disefia-
do cimentaciones directas en cada uno de los cuatro tipos de
terreno. -

Variables geomsétricas,—Dada la enorme dificultad que su-
pondria tener en ¢onsideracién todas las variaciones geométiricas
qus el trazado particular de la carreters, en la zona de ubica-
cion de la obra, produciria en cada elemento, se ha adoptado
como bésica ia definicién geométrica siguiente: .

Trazado en planta: recto.
Trazado en alzado: horizontal.
Peraltes: nulos.

Sin embargo. algunos elementos han sido calculados, desde
el punto de vista resistente, teniendo en cuenta los condicio-
nantes introducidos por las variaciones de trazado. En el caso
de los tablerog se ha previsto el descentramiento de cargas pro-
ducido por un posible trazado de planta curva con valores mi-
nimos de los radios de curvatura en funcién de la luz de los
siguientes valores: - :

Radic minime
{m)

El trazado real de la carreiera, en cada caso concreto, tanto
en planta como en alzado o en peralies, obligard al proyectista
a realizar las peguefias variacioneg en .las caracteristicas geo-
métricas de los elementos definidos en la coleccién, gque sean
precisas, para adaptar sl proyecto a dicho trazado. Entre otras
cuestiones serd preciso definir las giguientes:

Voladizos laterales del forjado en cada punio del tablero.

Recrecidos de las vigas o losa en la union de ambos para
adaptarse a .a definicidon geométrica real de la plataforma.

Escalonamiento y cotas de lag plataformas de apoyo de las
vigas sobre dinteles de plias y estribos.

PDefinicion geométrica real de los dinteles de cabeza de piias.

Angulos de los muros laterales del estribo con el muro fron-
tal del mismo.

Todos ios exiremos anteriores y otros gue fueran precisos
habran de se: defiriidos para la realizaci6én de un proyecto real
de construccion, siendo responsabilidad del proyectista la eva-
luacion de su pusible incidencia sobre las condiciones estaticas
v lresistenles de los elementos basicos definidos en la presente
coleccion. ‘

1.2.2 Elemento estructurales.
1221 Tab.eros.

Los tableros que forman la prescnte colieccidn estén consti-
tuidos por vigas pretensadas de seccion en doble «Ts, apoyadas
isostaticements en sus extremos, losa superior de hormigon
armudo y vigas riostr&s que unen (ransversalmente las vigas
en sus zonas de apeoyos. Las luces de calcuio de los tableros,
entre ejes de apoyos, estdn comprendidas entre 1500 y 36,40
metros.

Se han establecido para cubrir esta gama de luces cinco
tipos de vigas cuyos cantos varian de 20 en 20 centimetros,
enire 1,50 v 2.50 metros. Cads viga pusde sor utllizada en un
cierto intervalo de luces, variando en algun casc 6! numero de
tendones de pretensado. Existe ademas un cierto solaps de los
intervaios de cada una de las vigas. lo cual permite escoger
més de una solucién para lag luces préximas a los valores de
transicion de una viga a otra. :

Con obieto de evitar variaciones de canto del tablero dentro
de un mismo puente, las vigas de los dos tableros que se apoyan
en una pila seran del mismo tipoc. Con este criterio, la manma
variacion de luces posibles en un puente viene determinada
por el Intervalo de aplicacién del tipo de viga utilizado en el
mismo, '

Los valores extremos de los intervalos de luces para ios que
son apiicabies los teblero- formados por cada tipo de vigas
han sido determinados pars ias clases I y Il de comporiamiento
en servicio frente a fisuracién, segin se definen en la Instruc-
cién EP-8¢. El proyectista debera optar por una de las dos clases
en funcién de los condicionantes del proyecio y.. en especial,
del ambiente en que vaya & situarse la gbra.

La planta de log tableros estd formada por cuatro, cinco o
seis vigas paralelas, perpendiculares a los ejes de apoyo y se-
paradas entre s las distancias sefialades en log planos para
cada seccién-tipo de tablero.

t.2.22 Pllas,

Las pilas estan constituldas por tres elementos de hormigén
armado: dintel, fuste y zapata de cimentacién.

En esta ooleccién se ha seguido el criterio de mantener para
todas las pilas de un puente la misma secctén transversal del
fuste, correspondiente a la pila de maxima altura (Hp,,) exis-
tente en él, con objeto de evitar la coexistencla en una misma
obra de pilas con distinto canto, a pesar de que a cada altura
posible de pila le corresponderia un cabto 6ptimo diferente,

En funcién de dicha altura méxima se han clasificado los
puentes en los tres grupos siguientes: .

Hyax € 10,00 m
10,00 M < Hpax £ 2000 m
20,00 m < Hm,x % 30,00 m

3 caclia une de los cuales les corresponde un canto diferente
o pila.

La armadura que se ha de disponer en una pila cuya altura
real, h, estd comprendida entre 0 ¥ Hpm,s, 8¢ ha definido en
'ljos hplam:;s. para cada grupo, ¥ para intervalos de los valores

8 . )

De acuerdo con estos criterios, la soluclén a adoptar para
cada uno de los elementos que constituyen la pila depende de
una serie de variables, todas las cuales afectan a las arma-
duras y algunas también afectan a las dimensiones del elemen-
ta considerado. ’

Para cada elementos.de la pila las variables gque condicionan
su definicién son los siguientes: '

Dinteles:

Ancho de plataforma.
Tipo de barrera lafecta stlo a las armaduras).
Tipo de viga.

Fugtes:

Ancho de piataforma.

Tipo de viga (afecta sdlo a las armaduras!t.

Altura de la pila més alta del puente (Huy.y).

Altura de la pila (h) (afecta solo a las armaduras}.
Grado sismico lafecta 36lo & las armaduras),

Zapatas:

Ancho de plataforma.

Tipo de barrera (afecta sélo a las armaduras).
Tipo de viga.

Altura de la pila més alta del puente (Hmea!.
Altura de la pila (h}.

Tipo de terrenc.

Grado sismico.

1223 Estribos.

Los estribos estén constituidos por muros y zapatas de ci-
mentacién de hormigén armado. Los primerog incluyen el muro
frootal, ios murcs laterales y las alotas.

Las luces de calculo de las vigas, y por tanto del tablero,
definen el estribo donde se apoya, lndependientemente del tipo
de vign elegido Se han considerado tres grupos de estribos
segun el vaior de las citadas luces de tablero: :

15,00 - 20,00 m
20,00 - 26,00 m
20,00 - 38,40 m

Se han considerado, también, dos tipos de estribos segan
que tengan o no derrame {rontal de tierras, como ce indica
en losg planos correspondientes.

Por ultimo se han definido, pera cada luz tipo, tres al-
turas de estribo diferentes (H} que corresponden a los siguien-
tes cASOB:

a) Galibo de carretera (4,75 m), H = 5,75 m,
p) Galibo de terrocarril (8,00 m), H = 7,00 m,
¢) Galibo mazimo no excepcional (7,00 m), H = 8,00 m.

El ancho del muro frontal vlens deflnido en los pianos por
la’ magnitud =as, Euo dependera de la seccién transversal de!
tablero utilizado, Este valor <a» serd igual al ancho de plata-
forma (calzada mAs arcenes} mis un metro.

1.3 Instrucciones aplicadas,

Las normas que se han aplicado son las vigentes en el mo-
mento de la redaccién de esta coleccidn.

Las acciones se han considerado de acuerdo con !a <Instruc-
cion relativa & las arciones & considerar en el Proyecio de
Puentes de Carreterass de 28 de fzbrero de 1972 (sBoletin Ofi-

cia! del Estados de 18 de abril).
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Para el calculo de hormigin armado se ha ssguido 1a «Ins-
truccién para €l proyectc y la ejecucién de obras de hormigén
en masa g armado EH-80: de 17 de octubre de 1980 («Boletin
Oficial del Estados de 10 de anero de 1881), modificada y re-
denominada <EH-82s por el Decreto de 24 de julio de 1082 («Bo-
letin Oficial del Estados d= 13 de septiembre). '

Para el calculo de hormigén pretensado se ha seguido la
<Instruccién para e! proyecto y la sjecuclén da obras de hormi-
goén pretensade EP-7i» de 18 de febrero de 1077 («Boletin Ofi-
clal de! Estados de 22 de junio), modificada y redenominada
«EP.80» por el Decreto de 14 de abril de 19860 {«Boletin Oflicial
del Estados de & de septlembre).

Para sl cdlculo en zona sismica se ha seguldo la «Norma
Sismorresistente P. D. S.-1» [(«Boletin Oficia] del Estado» de
21 de noviembre de 1974).

1.4 Control de calidad.

El control de calidad previsto pars esta ocolecclén se atendra
a lo especificado en las Instrucciones EH-82 y EP-80, habiéndose
elegido tanto para los materiales como para la ejecucion los
sigulentes niveles:

a) Materiales:

Acero.—Control a nivel normal.
Hormigén.—Contirol a nivel normal.

b) Ejecuclém: : X

Tableros.—Contro] a nivel intenso -
Pilas y esiribos.—Control a nivel normal.

1.5 Caracteristicas de los materiales y del sistema de pre-
tensado.

1.5.1- Hormigones.- -

Los tipos de hormigones adoptados én el cdlculo para los
diferentes elementos son:

Vigas pretensadas: H-330.
H Losa, vigas riostras del tablerp, dinteles y fuastes de pllas:
-230. .
Zapatas de pilas, muro frontgl, muroa laterales, aletas y za-
pata de estribo: H-200. '
El hormigén de nivelacién a colocar en la base de Ias of-
mentaciones tendrid al menos una da 100 kilogrs-
mos de cemento por metry clibico de hormigdn. .

152 Armaduras pasivas.,

Las armaduras pasivas & disponer esn todos log elementos

de la coleccién seran del tipo: AEH 400 No B,
1.5.3 Armaduras activas,

Para el acero de pretensado de las ﬂg"as se han considerado
en el calculo las sigulentes caracteristicas:

Médulo de deformacién longitudinal: = 1.900.000 kp/cm3.

Relajacién en snsayec a 120 horas, & 20°C de temperatura y
tensién Inicial equivalents al 70 por 100 de la de rotura:
1,35 por 100.

Relajacién en ensayo a mil horas, a 20 C de temperatura y
tensién Inicial equivalents al 70 por 100 de Ia de rotura: 2 por 100.

Se han adoptado dos tipos de tendones océn las sigulentes
caracteristicas:

a) Tendén tipo 1.

Area neta de acero; A; = 5,92 cm?. )
Carga de rotura tizada: P = 113 M-

ml(?:ra;fa correspondlente al limite elAstico caracteristico: Pyy =
7T M. ‘

b) Tendén tipo 3.

Area nots de acero: A = 11,84 om?,
Carga de rotura garantizada: P = 220 Mp:
_Caﬁa correspondiente al limite aléstico oaracteristiooi Py, =
203,4 My,
1.54 Sistema de pretensade

Se han adoptado les siguientes caracterfsticas relativéa sl
sistema de pretensado:

4) Pérdidas por rozamiento.

Para el calculo de lag pérdidas por rozamiento se ham utill-

zadg los sigulentes coeticlentss:

Cg:azficlanto de rozamilento en curva (tesado ¥ destesado):
K= . . oo -

Coeficiente de rozamiento parAsitos

Tendén tipo 1: K = 0,00180 rad/m.

Tendén tipo 2: K = 0,00128 rad/m.

b} Penetiraclén de cufias.
Valor maximo de la penetracién: 4 mm,
¢} Caracterfsticas geométricas,

Los valares de las dimensiones .nfnimas que deben mante-
nerse entre los distintos elementos de los tendones de preten-
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sado (distancia enire anclajes, distancia entre tendones, sto.}
cubren los minimos recomendados por los catilogos de los sis-
temas hoy en uso en nuestro pafs. Dichos valores son loa
siguientes: ’ . ’

Distancla vertical entrs ejes de anclajes:

Tondén tipo 1: 240 mm.
Tenddén tipo 2: 320 mm.

Distancia vertical enhtre ejes de anclajeg y cara superior &
inferior de viga: - .

Tendén tipo 1: 150 mm.
Tendén tipo 2: 180 mm.

Distancia horizontal entre ajes de anclajes activos y extremo
de viga:

Tenddn tipo 1: 120 mm.
Tendén tipo 2: 140 mm.

Distancia horizontal entre ejes de anclajes pasivos y extremo
de viga: : .

Tendén tipo 1: 240 nm.
Tendén tipo 2: 280 mm,

La definicién geométrica exacta de los chjeiines de anclaje
en extremos de vigas y demdg detalles eapecificos deberd ser
realizada por ei proyectista a la vista de las caracteristices y
exlgenclas técnicas del sistema de pretensado elegido,

1 alguna o varias de las caracteristicas enumeradas en los

. paArrafes anteriores no oolncldieran con las del sistema de pre-

tensado elegido, éste podrad utilizarse previa comprobacién de
que los efectos a que dan lugar en la estructura ambos’ pre-
tensados sean idénticos.

1.8 Terrenc de
trasdda.

1.8.1 Terreno de cimentacién.

Se han considerado cuatro tipos de terrens de cimentacién
caracterizados por su tension admiaibla,

Se entiende por tensién admisible del terreno (g,u,) la méxi-
ma tensién que ls puede transmitir la zapats en‘gi supuesto
de un reparto uniforme cobaricéntrico con la resuliante ver

tical de las fuerzas que actian sobre la clmentacién, :
8e¢ ha considerado un Angulp de rozamiento (3,) ocon la

gimentacion y caracterizticas del relieno de

: zapata para cada tipo de terrenc. -

Los cuatro tipos de terreno de cimentacién considerados te-
nen las siguientes caracteristicas:

Tgmno tipo A:
Oagm = 2,0 kp/omi
) "g: m 22 }
Terreno tipo B:
Cadm 2 3.0 kp/cmi
.%: = 26°

Terreno tipo C: -
Oadm 2 5,0 kp/cm?
lda = 30°
Terreno tipo D: -
L/ > 7.0 kp/em?
.%: = 35°

1.6.2 Caracteristicas del relleno de trasdds.

En los cdlculos s8¢ ha oconsiderado un rellenc de material
granular en el trasdés de los muros de los estribos. Sus ca-
racteristicas pon;

Poso especifico: y = 1,8, .

Angulo de rozamiento interno: ¢ = 389.°
Angulo de rozamlento con el muro: § = 0°,
Cohesidn: ¢ = 0.

Coeficients de empuje activa: A, = 0,38,
Talud de terraplén: 2: 1.

1.7 Coeficientes de seguridad. _ )
De acuerdc con los niveles de control de calidad definidos

"en 14 se adoptan los sigulentes cceficlentes de seguridad:

n=l

17.1 Estados limites de utilizacién, .

Coeficionte de minoracidn para el hormigén: v, =1
Coeficients de minoracién para sl acero activo y pasivé:

Coeficients de ponderacién de la fuerza de pretensadoi

"Yo=09 6 1,1 ‘

N

l s = 1,18.

Coeficients de ponderacién de acciones;: vy = 1.

1.72 Estados Hmites dltimoa,

Cosficlente de minoracién para ¢! hormigéni y, = L8, .
Coeficiente de minoraolén pars e] acero vo ¥ pasivoi
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Coeficlents de ponderacién de la fuerza de pretensado:
Yo= L, ’

Los coeficlentes de ponderacién de acciones y de seguridad
al deslizamiento se han adoptado, en funcién de la fase de
camprobacién & que correspondsn, con los siguientes valoress

‘a) Fasges de construccién.

Coefictente ds ponderacién de aociones: ye = 1,30.
Coeficiente de seguridad al dealizamiento: yq = 1,40,

b) Fases de serviao.

Coeficiente de ponderacién de acclones:

Tablero: vy = 1,5. .

Pilns y estribos: v = 1.8, .

Coeflciente de seguridad al deslizamlento: yq = 1,6.

En la detarminacién de los anteriores ooeficlenties ha side
tenido en cusnta lo estavlecido en los articulos 4.2.2.1 y 5 de ln |
«Instruccién relativa a las acciones a vonsiderar en el proyecto
de puentes de carretera».

1.8 Acciones.

%

‘,Se han oonsiderado 'pam ol calculo las signientes acciones:
18.1 Tableros, ~ ~ .
Cargas permanentes;

Cargas de borde: acera, barandilla y barrera con un valor
mAximo total de 750 kp/m, en cada borde, para barrera rigida,
¥ 840 kp/m para barrera semirrigida,

‘Cargas en superficie: peso de la losa y pavimanto.

“Cargas longitudinales en vigas: peso proplo.

Sobrecargas: ‘ B

- Uniforme en toda 'a p'ataforma: 400 kp/m?.
Vehiculo pesado: & cargas puntusles de 1v M; dispuestas

segin la Instruccion de acciones. - |
Sobrecarga frecuente: 40 por 100 de la sobrecarga maxima

. Accién sismics,

. 1.8.2 Pilas,
Cargas permanentes:
Peso propio de la piia.

Poeso propio del relleno sobné zapatas,
Accién permanente del tablero.

_Bobrecargas:

Aocién de la scbrecarga en el tablero.

Frenado.

Vianto transversal sobre el tablero. ’

Viento transversal y longitudinal sobre el fuste y el dintel.
Acclén sismica.

1.8.3 Estribos.
Cargas permanentes:

Peso propio del estribo.
Peso propio del relieno de trasdés.
Aocién permanente del tablero.

Sobrecargas:

Acclsn de la sobrecarga en el tablero,

sogrecarga uniforme de 1.000 kp/m? sobre el relleno de
Acclones locales debldas al vehiculo-tipo de 60 M,
Frenado.

Accién sismica.

Empuje del relleno 3 trasdds:

Segfin la teoria de Bankine.

1.9 Apoyos. '

En los sjes de apoyo de las vigas 3e ha previsto la utiliza-
ciép de apoyos elastoméricos, para cuye disefio se incluyen en
esta ooleccién los valores de las solicitaciones a que van &
estar sometidos, o .

En el plano correspondiente se dan los slguientes valores
para cada apoyo: -

Reaccién vertical minima en serviclo.
Reaoccién vertical maxima en servicie.
Desplazamiento horizental por retraccién y fluencia.
g:aplaozamnnto horizontal por temperatura.

tacién, .

En cusnto al esfuerzo de frenado, se dan log valores totales
por tablero, ya que, para determinar la fuerza absorblda por
oada epoyo, puede ser preciso tener en cuenta la flexibi ad

de las Jzilu
Se dan asimismo los valores totales por tablero de la fuarza
horlzontal debids al sismo, que ha servido de base pars ol
En tableros de planta curva los walores de la fuerza centri-
fuga se determinarin en cada caso,
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ACCIONES BOBRE LOS APOYQS ELASTOMERICOS -
: FURRZA HOMZONTAL TOTAL POR TABLIRO (Mp)
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