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ANEXO NUMERO 4

Prueba de aptitud fisica

Pare la reslizacion de los diferentes ejercicios que comprende
la prueba de =aplitud fisica-, los aspirantes ueberan ir provistos
de pantzlén y calzado de deportp

Dichos ejercicios son los sizuientes: -

a) Salta. de longitud, pies unidos (tres intenios}.

Se rea.izara Sir carrers y pies juntos, caycorfdo tanbién sobre
ambos pics, midiéndose ja distancia entre linea de sal:ioe ¥
huella mas apruximhadi ongmada por cualquier parts del
CUeLpo.

bl

Se reaiizara coiocandose’ eh posicién de .rmes, ¢con el brazo
axtendido lo mas proxime posiktle a una tabla graduada de
cince en c¢nce centimetros, adosada & un. pured ¥ toC&ndo
con los dedos en ella.

De suss de una flexidn de piernas, efectia un salto arribe,
volviende a locar en la tahla lo més aito posible,

La puntuecidn obtenida sera la correspondiente a la diferen-
cia en centim_etros enire la mltura conseguida con &l salto y la
tomade cn primer Iugar. .

Salto verlical {tres intentos).

c} Carrera de §0 metros.

La snlida se dard s la voz de 1ya! o sefal de silbato.
d) Carrera de 1,000 metros. -

la salida se dara a la woz de |yaul o sefal de silbato

e) Flexiones y extensiones de brazos, C

Sobrs barra: Sitado el aspiranie en suspensién pura con
palmas al frante, sobre barra, efectuaré flexidn de brazos hasie
alcanzar }a barbilla la alture del borde superior de la barrs,

- pasando seguidaments & la suspensién pura.

Sobre suelo: Desde la posicién de tendids prono, palmes
apoyadas en ¢l suelp y separadas & la distancia de los hombros,
dedos con la- punta dAndosze frente, 88 harA extensidn completa
de brazos, manteniendo cabeza, tronco ¥ plernas en prolonga-
¢ién, pasando seguidamente por flex!én de los brazes s le posi-
cién inicial. El namero de [exiones se realizara sin detencitén
en nmguna de Jas posiciones.

Ep ia evaluacidn de la prueba de -aptltud tisica- se aplica-
TAn 6% sigwenkes crilerios:

— Los ejercicios parciales se callficarﬂ.n de scuerdo oon Ik
tabla de puntuacién que figura en esie anexo.

- Para obtener la calificacion de «aptor deberan supe. arse
las marcas minimas exigibles fun punto) en todos los - erci-
cios parciales y oblener*como mirimo un tatal de veintidas (22)
puntos,

- La cal:f:ca.cmn de «no apto- eliminarg gl aspirante en la
presente convocatoria |

— Pars la eplicacion de puntos correspondientes a Mmercas
intermedias se tomardp los atributevs a la lmnedlata inferiuvt ec
la 1abla de puntuacido.

TABLA DE PUNTLACION

Flpxiones en Silto
Puntos Halta vartical Carrera CarreTa
longitud G om 1. m
Barra Tierta

11 12 ™M 2,60 o0 7 2 50

0 11 ey 22 2,50 5 T4 .

] ] 20 2,40 {0 8" 3 10"

T8 2 16 2,30 85 g2 3 20

7 . L 3,30 60 8 4 3 s
6 7 15 2,15 55 8 U T

5 ¢ 14 2,10 %0 L 3 507

4 5 .3 2,05 45 'l 3 8557

3 [l .2 2,80 0 @ 2 4

H a 1l 1,85 35 d’ 4 4w

| 2 10 1,90 0 a8 1 2"
518 ORDEN 582/00046/ 1983, de 39 de diciembre. del
" Ejército da} Aire (Mando de Personal-Direccidn de

Ensefanzal, por lg Qque §¢ convoca concurso-0pa-

. sicidn para ingregzo en el Cuerpo de Ingeaieros
Aeronduticos (Esecala de Ingenieres Técnicos Aero-
niduticos? del citedo EBjdército,

Con e! fin de lﬂ.ender las necesidades del Ejérrilo del Aire,
se convoca CODCUrSO oposicifn purs cubrir guince plazes de
Oficial del Cuerpo de logenleros Aerctéuticos (Escfla de lnge
nieros Técnicos Aemnauucos] en las espel:ia dadrs de

- Aorondutica: Seis plazas.
Aerotecnia: Seis plazas.®
Infraestructura: Dos plazas.
<Quimica: Una plaza.

Condiciones para opositar

Articulo 1.° Podran opositar a dichas plazas tanio el per-
senal militar como el civil, que redna las condicionies siguientys;

1.1 Ser esp#iol, vardn.

1.2 Estar en posesitn, en lg fecha en que termine el plazo de
admision de instancias. de los titulas eapuﬁu BE uE d cont nUH:
cion se indican para cada espeacialided:

— Especialidad de Aeronautica: Titula de Ingeniera Téenico
Aeronautico en la especialidad de Ayudas & la Navegacign.

— Especialidad de Aerotecnia: Titulo de Ingenieroe TecniCo
Aerpnautico en la especialidad de Aercmotores o Aeronaves.

— Especialidad de Infraestructura: Titule de Ingeniero 7éc-
nico Aesronautico en la especialidad de A€ropuertos.

— Especialidad de Quimica: Titulo de lpgeniera Técnico Aero-
nautico ¢n la especialidad de Materlales Aerondulicos y Arma-
mento Aéreo.

1.3 Edades: No haber cumplide el 3 de diciembre de! afio
en gue se celebren las pruebss, las sdudes que se expresan &
continuacién: . )

1.3.1 Con caracler general, treinta ¥ an afos.

1.3.2 Para ol Kersuna] militar de .1as Escalas de Comple-
*mentog ¥ Reaerva Naval, cualguiera gue séa su categaria, treuntd
¥ cincoe aflos.

1.3.3 Para el personal militar y funcionarios civiles al s&rvl-
cio de la Administracion Militar, que tengan ua minimo de diez
afios de servicios afectivos, cusrents afos.

1.4 Teper busns conc.epl.ua.cim moral ¥ .social.

"5 No-hallarsa procesado ni haber zido expulsada de algun
Cuerpo del Estado ¢ Centre Oficial de Enschanza.

1.6 Alcatzar los requisitos psicofisicos exigidos an las nor-
mas médicas vigentes para el E]émlto del Alre,

Beneficlos de ingreso y permanencia

Art 2 Las beneficios de ingrese que tengan réconocidoes los
Cabaileros Laureados de Sen Ferfendo, sus hijos, hermanos ¥



452 ' . -

9 énero 1984

BOE.-Nurm 7

nletos; los pozseedores de !a Medallae Militar Individual y las del
Ejército, Naval o Aédrea, sus hijos y nietos; los huérfanos de
militares de las Fuerzas Armades tprofesionales, ¢z comnple
-mento, honorificos ¥ miili‘arizados), mmuertos en campafia v en
acto de servicio o da sus resultws. se tendrén en cuenta para
qua, aprobada el evam=n de suliciencia, ingresen sin bcupar
plaza. . -
Instancms

Art. 32 Las instancias para solicitar tonar parta en este
concurso-oposicién seran dirigidas al excelentisime sefor Te
niente Gebsral Jefe del Mando di: Persons: del Ejércita del
Aire {(Direcciem ge Ensefanzal, Seccidn do Reclutamiente »
Seleccion, calle Romero Robledo, numa2re 8. Madrid-a.

Se ajustaran al modelo que se inssrta en ia presente Ordin
tamexg nuamera 1), e iran acompafiedas de cuatro fotografias
iguales del interasado, tamafa carnd, de focha recienie, hechas
de frente y descubjerto, figurande al reverso de las mismas
o] nombre ¥ apelhdos del interesado, asi como de la documenta-
cién prevenida en articulo 5.°

Las instancias ra.n ser gntregadas en mano 0 enviarss por
correo certificado en la forma que determina el articulo 66 de la
Loy de Procedimiento Administrative ndmers 16471883, de 2 de
diciembre, & igual pracepto del Decreto 1408/1386. de 2 de junio.

3.1 Las instancias deberan tener entrada cfér)tro del plazo do
treinta dias habiles, contedos a partir del siguients a la publi-

cacion de osta convocatoria en <! «Boletin Oficial del Estados.

32 Las del personal pertenecients a las Fuerzas Armadas.
seran informadas por sus Jefes naturales; quienes las cursaran
directamente al.Mando de Perscnal (Direccién de Ensefianzal.
en union de la copia de la hoja de servicios o filiacidn v de la
hois” de hechbs o de castlgos o ficha de t(ropg vy mariperla.
segun proceda. anticipemdo per teletspo 185 poticiones, cuando se
consld :re Necesuario,

3.1 Las instanciag de solicitud v demas documenlos iran re-
integrados con arreglo a las disposiciones vigentes.

o seran admitidas si se presentan insuficientsmente reinte-
gradas o fuera d3 plazo.

34 Se acompafiarid a las instancias certificacién acedémica
parsonal o fotocopia compulsada de s misma, en la que consten
las asignaturas cursadas y calificaciones obtenidas en todas
ellas, asi como cuanklos documentos acrediten meritos pmfasm
nales ¢n su caso.

35 Para ser admitides ¥, en su caso, tomar oatrtz en of con-
cursp-oposicién, deberan reunir los aspirantss. las condiciones
exigidas en el articulo 10, ¥ cumpllmentar tods lo qué se expone

- en el articitlo tercero.

Recepczdn de instancicsd

Art, 4+* El Mando ds Personwl {Direccidn de Ensedanza}.
acusara recibo de las instancigs gue se entreguen personal-
menta, ¥y de las enviadas por corréa certificado, una v3z tenga
lugar la recepcidn de las' mismas,

Si el aspirente no recibiera dicha comunicacion en el plazo de
quince dias, se dirigira directament: a] Negociade de Convoca
torias de 1a Seccion de Reclutamiento- v Selaccidén de la Direc-
cidn de Enseillanza {Mandc de Personall, en ruego de noticias
sabrs la instancia por &l elevada.

Si alguna de lns instancias presentadas, tanto personakmente
como por correo certificado, adoleciese de algun defecto, se re-
gquerira al interesado, de conformtidad con lo dispu?sto en el ar-
ticulo 71 de la Loy de Procedimiento Adminisirative, para que,
-en un plazo de diez dias, subsane ia falta o acompafie los docu-
mentos preceptlvod, con apercibimiento d: que £i asi ne le

hiciere se archiverad su ihstancia sin mas tramites -

Derechos de examen

Art. 5° Con las instancias se Acompafara el justificante de
haber ef>ctuazdoe el abono de dos mi] (2.000) pesetas, en concupio
de derechos de examen, en la cuenta corrients ablerta en el
Bimco de Espafia de. Madrid con el nimero 089488, titulada
«Cuenta d» depdsitos da la Direccidn de Enavﬁanza—Elérclto del
Aire., figurando como imponentes los propios interesados, aun-
que sean efectuados por terceras personas.

En el resguardo del gire o transferencia hara ‘constar en
qué concurso oposicion participa.

5.1 Quedan exentos del page a que hace mencidn el parrafo

anteriory mediante documenta e.credltatwo que S8 arompanard .

a la instancia:

— Los que tengan reconocldos los beneficios de Ingréso y
permanencia,

— Los hijos sclteros de familia numerosa de catégorfe de
honor o de segunda, cuye Htulo se halle vigente ¢n la fecha en
que finalico o] plazo de admlslén ds instancias. Los beneficia-

rids da primera categorfa abonarén el 50 por 100 de log derechos
de examen.

— Los huérfanocs del rersonal milltar partensciente a las
Fuerzas Armadas ¥ Guardia Civil

Lista provisional de admitidos v excluidos _
Art. 62 En el «Boletin Oficial del Estada» 7 -Bolatin Ofictal

del Ministerio ds Defensa, Diarie Oficial det E]ército del Alres,
terminedo el plazo da presantaclén de instancias, se pubhcara

— Llista prowsional de aspirantes adml* dos v excluidns a
examen. -

— Fecha, hora ¥ tugar donde se afectuard 2} sort?o pera dae-
terminar gl orden de actuacidn en las pruebss.

Se dard un plezo de quince dias para reciRmaciones, a tetior .

- de lo dispuesto zn el articulo 121 de la Ley de Procedimiento

Administrativo.
Lista definitiva de adm;tbdos ¥ exclu:dos

Art. 7.2 En el=«<Baletin Oficial del Estada- -Boletm Ol'lclal
del Ministerio de Defensa, Diario Oficigl del E}ér‘::xto del Aires,
terminade el plazo de quinc: dias cltado en o' articuio anterior,
se publicara:

— La listy dehmtwa de los admitidos ¥ excluidos al tontur- .
50 onosu:u‘m

El dia, hora v lugar en que deberan electuar su presen-

tauc’m pard realizar las pruehbas, .

juzgar las

— lL.a composicion del Tribunal que habra de
.prubas,
Pruebas del CORCUr$O-Oposicicn
Art. 8¢ Dle acuerdo con al apartade 1.8 uel articulo 1.°, los

aspiranias admitidos seran sometidos a_ recorocimiento médico
en el Centro Médwo del E|erc1to dal Aire 4 te se det*rmine.

81 So0lo quedaran pendtentes da observacion aguellos casos
dudosos en los que el Tribun®l, 4nico a guien compite ¢ ordir,
enticnda debe realize.se

La ohservacién sers rvahzada. en ¢l Centra Médico de' Fiér-
cita del Alre qua s2 determine segun la enfsrnedad a observar,
corrienda los gastos de estancia por cuenta d- los :nreresados.

El periodo de observacidon comenzara inmed a'amente des-

puzs de Ta comunicecion al inter:sado vor el Presidente deb _-

Tribunal Madico, debiendo terminar !a misma con !9 antelacion
necesaria que permita gl aspivante realizar s diferenles ejer-
cicios en las fechas v plazos oue l: havan cotres ongid~ en
inteligencia de que la aprobacion definitiva pais ineresn aquersri
subordirada a la declaracién de utllidad en e recobccimiantn
facultative final, como efecto de !a primera -prueba pondiente.

8.2 Los gque resulten calificados de «ab’cse en a2l recono-
rimiento facult~tivo realivaran las pruchas e ami-d fisira aue

, 52 esproifican en :l anexe numero 4, en el lugay v ferha gQue

56 determine.

A3 Los gue resulten calilitados de -aptose an lss nruebas de
aptitud fisica comenzargn las pruebas de e¥imen qu= corsisti.
rén en cs ejerc'cios oue se indiran en el 2neveo nirmarn 2 tndos
elles eliminatorios, con arreRr’c & lom programes inser‘ns en
el an 'xo numero 3.

Art. 9° Terminadas las pruebas de eximen, ] Tehunal
proceder& a relacionar a ins opositeres, con la cf! Prarifn oh-
teniida ¢n diches pruebas.

La nota final sera obtenida como resultagn de la suma de las

notas ohienidas en el concureso-oposicidn, nots media de la carre- |
ra ¥ meritos personel=s. afectados por sus oo, esnund an'ts toe-
fic:entes.
. Art. w. El Tribuna) levantara acta en 'a que figuraran los
apositores selecciorados, por orden de puntqacian lguelmanie,
da 'os gque. habiendo superado los aieTcicios e la misma, reha
san el namero dslp'la.zas annnciadas, por ordfn de puntaacian
pere’ en su caso formular 18 vropuesta safvienal a4 poe se
refizre el Decreto 1411/1968, de 27 de junio. RAerglamentp Ganera]
para ingreso en fa Administracién Pablica. .

. " Publicacién de resultqdos

"Art. t1. En caso de rgualdad en Ia's puntusridnes *o'alars - fira.
les se establecen lAas siguientes preferencias-

111 Entre dos aspirant:s de las Fuerzas Armadas v Guardie
Civil, el de mayor gradusclom o el mas antiguo, an caso de
igualdad en la misma,.

11.2 Enire un aspirante pérteneciente a lag Fuelzas Arma.
das o da la Guardia Civil ¥ un civil, los citadas en primer Tugar.

113 Entre dos aspirantes civilzs, el hijo. de personal mi'Har
parténeciente a las Fuerzas Armadas o Guardia Civil,

114 En igualded de condicionss, el de mavor edad.

Art. 12, Los aspirantas cor beneficios de ingreso v perma-
nencia, que Hayan superadso todss las pruchas de suficiencia,
o superlor, seran intercalados entre log saleccionados con arra..
£g!o a su puntuacién total final, sin cubrir plaza alguna dc las
conveocadas.

Art. 13, La lista de los opositores seleccwnados sera publica-
da en el «Boletin Dficial de) Estados ¥ Boletin Oficial del Minis-
teric de Defensa, Diario Oficial del Ejército del Aire- ¥ uns
vez cumplimentade cuanto dispone el articuwo 14, sz prorrderd
a su nombramientc como Alféreces-Alumnos en el «Boletin Ofi-
cial del Ministerio de Defensa, Diaria’ (?ficial del Ejército del

“Aires,

Presentaciéon de documentos

Art. 14. Los opositores selecclonados deberdn remitir, dentro
del plazo de treinta dias hibil2s, contados a partir del siguienta
al de publicaclén da la relacidn da seleccionados en el <Boletin
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Oficia] del Estedo», los documentos siguientss, acreditativos de
las condiciones arigides en el articulo pnnwero:

141 Certificado literal {no extracto) del acta de nacimjento.

14.2 Certificado de malrimonio para los sgpirantes casados.

14.3 Certificeédo del Registro Central de Penadoe y HRebel-
des d» no haber sufrido condena ui estar declarado en rebeldia,

14 4 Declarscion complemesntaria de conducts cluda.da.na
Loy u&/1880, de 1 de diciambre),

" 145 Certificade del wtulo que se especifica en el aparta-
do 1.2 o resguardo de habir efectuado sl depéslbo para su
expedicién.

146 Declaracién jurada de no hallarse procesado ni haber
sido expulsado de algun Cepntro Oficial de Ensefianza o Cuerpo
de) Lstado. _ i

14.7 Los oposilores selecclonados que gocen de los beneficios
de ingresg y permanencia: Copia de la orden de concesidén de
tales beneficios. .

Art. 15, Toda la documentacién serd reinlcgrada con arrglo
a la legislacion vigsnte.

Art. 18, E] personul perteneciente a las Fuerzas Armadas
en situacion de aclividad, Guicamedte deberd presentar los do-
cumenips gue se indican en los apartidos 145 148 ¥, gnh su
casg, el 14.7. . .

" Incorporoeion al Centro
Art. 17. Los Alféreoes-Alumnos nombrados, efecluarin su

presentacion en ia Academia Generai del Aire (San Javier-
Murcial, en & fecha que se determine.

D;cho Centro les facilitarda normas a.dm:.msl.rahvas v el co-

rrespoitdientls PESAPOrie pars su {NCOTPOracion.
Pdrdida de derechos

Art. 18, Perderan todos Jos de‘rechos adquiridos los oposito-
res que: -

18.1 S:n motivo justificado nec se presenten a las pruebas
del concursp opusicidn en las fechas ¥ horas sefialadas.

Cusando 18 ialta de prosentucion sea debida e enfermedad o
muetivu fushiicado, anterores a la fecha indicada o simuitaneos,
el opusitor 0 comunicaréd por ascrito al excelentisimo sefior Te-
mente General Jefs dei .Mando de Personal (Direccién de Ense-
fisnzal, acompatiande 1 oportuno justificant:. E! certificadc Que
a.crednte ia ¢nfermedad debera ser expedido por e! Medico
militar gue previamernle pedido y asginado por la Asesorig Mé-
dioe del Aire o, 2n su defecto, 'por el Jefe ael Sector Aéreo o
Governador nulitar, en su caso, de la plaza en que resida
#i aspirante, baya reconocido a éste, Dicnc . certificado sers
expedido por un Médico civil, cuindo no hubiere militar en la
pluza de reterencia.

Restablecido de su enfermedsnd o desaparccida la cause ori-
gen de la incomparecencia, el aspirante debera presenlirSe en
la Direcridén de Enschanze [(Mando de Perscdal), para que le
sea sendalada auva fecha de examen. Pero sciamente en el clso
de que todavia estén desarrollandose los ejercicios correspon-
dientes de In oposicidn, no si éstos han terminado. )

El aspirante gue después de empezada una prueba desisla de
continuar. ge entiende que renuncia al examen, salvo que sea
par enfermedad, esntonozs scbrevenida y manifestada al Prasi-
dente dei Tribunal, En esie caso, sers 1hmedi&lamente recono-
cide por el Médico del Centre, ¥ si la enfermedag fuera cierta
v sulicienie, autorizara el citado Presidente su presentacion 8
nuevg examen completo del ejercicio en las condiciones expues
tas en el parrafo anterior. Si lg enfermedad no resultare cierta
ni suficiente. quedard el aspirante autcmaticamente eliminado
dz la oposicidn.

182 HRepuncien a pasar cuselguiera de las prusbas del con-
curso oposicién, o sean eliminados en alguna de ellas.

183 No presenten g documentacién exigida dentro del Dluo
previsio en el articulo ‘14, o np cumplan cualgquicra de las colt-
diciones de esta convocatoria.

18.4° No efectien su incorporacion en las fechas y lugares
que se determinen para realizar los ciclos de formaciéon y prac-
ticas gue disponen er el articule 18, asl como aquellos que
renunclen a e5t0s CUursos o no los supersn.

18.5 Los que con ocasién de lus pruebas de exameon previo de
ingreso ¥y a juicio del Tribunal cometan faltas de desacato al
mismo.

La justificacion. en su caso, de la faita de presantuciin a
cuaiquiera de los curscs o praciicas, deberd ser comunicada
telegraficamente el mismo d.l% en qua s& hubjera d:.spuesto la
incorporacida.

La no locorporacién debidéemente fjustificads mo significara.

la pérdide de los derechos adquiridos, siempre que la incorpo-
racion tenga efecios con posterioridad ¥ dentroc del cureo corres-
pondiente ¥y con margen para realizar las pruebas.

El oposilor gue pierde los derechos adouirides en esta ©on-
vocatoria pasard a la sitvacion militr en gue sa encontraba
antrriormands.

Ciclas de formacion ¥ pricticas
A, 18
internado, un curso de Formacién Militar ¥y Aeronautica en la

Aoudemla General del Ajrg (San Javier- Mur(.m} da una dura-
ciGn aproximada c¢: tros meses, .

Todos los Alféreces-Alumnos Yealizera, en régimen de |

1

Los que superen éste curse, serdn promovidos al emplege de
Tartiente, con of que Ingresarin en ia Escels del Cuerpo, sscala-

_fonandose d:finitivamente deirés del Gltimo de los qua figuren

en dicha emplau en ese momanto ¥ an &l drden qus les corres-
ponda, seglin la celificacidn final alcanzada resullante de la
puntuacidn tote) expuesta an el articulo 9.¢ 7 ce las calificacio-
nes obtenidas en los cursos de Formacién Militar v Aeronautl-
ca, pasando de depender del Mando de Persona! durante el
periodo de liempbc que 33 determine, durante el cual realizaran
las practicas gue tambisn ss indiquen. Terminadas las pract-
cas previstas, su ascenso a Capitdn se praducira cuando cum-
plan todos los Tequisitos exigidos en materia de mscenscs para
&l personal del Ejércite del Alre en la loglslacion vigente.

Madrid, 20 de diciembre de 1088.—P. D., 2] Geners! Jefa del
Estado Mayor del Aire, Emilio Garcia-Conde Cefial.
ANEXO 1
Modelo de instancia

Paolize
Fotografia . - de
: 25 pesetas
................. g Pnrnerape]hdo]
................. e

(Segunde apeliida)

Natural de ..cccoorsicvivvenannaton ., provincia de ,
nacido el dis ...... de . . . de 19..... oon domlcﬂlo
) « T O UURU U pmvincia de [PPSR

d:stmo postal ‘DUmero ..., calle o plaza .........
talérono namera ... . hijo de .
vvessenee, Provisto del dOcumenta nacional ‘de idan-

A los efectos de tom.a.r parte en el concurso-oposicién oon-
vocado en el «Boletin Oficial del Estado» ntumaro ......... de
fecha .....ooooiiiiinnnns , para ingreso en el Cuerpa de Ingemaros
Aeronauticos (Escala de Ingenjeros Técnicos Aeronsuticos) del
Ejército del Afre,

Declara reunir las condlcmnea siguientes;

1. Las establecides en los apartedos 1.1, 1.2, 1.3, 1.3.1, 1.3.2,
133, 1.4 ¥ 1.5 del articulo 12 de la convooa.t.ona

2. Es casagdo, viudo o soltero: ...

3. Estda en posesitn del titulo de .....
, 4. Si es militar: E]érmto al qua pertemece
Empileo alcanzado ..
po: .. ll).

5. Si es civil

¢Ha cuniplido sl servicio militer?: ..o, ).

«{Ha realizado 1a 1. M. E, C7: . iy

Kjército en cue la he cl‘ectuado TSI ¢ § I

Empleo; .........cocoenn. L1 Situacién actual FRRRRTRDRUOR ¢ §

8. g,TJene ool(\c;edldos log beneficios de mgmﬁo ¥ permanen-
CIA7: ciiiirene (3

.l

.o
e B
Armn ‘e Cuer-

Por lo gue solicita ser a.dmltldc en ol citado concurso-opo-
sicion.

La rantidad de dos mil (2.000) pesetas en concepto da dare-
chos de examen, &8 ingresada en la cuenta corriente abjeria en
al Banco de Espafa en Madrid con el nimero 86488, titulada
«Cuenta de depdsitos de la Direccion de Enseﬂanza E]ército dﬂl
Ajre~, impuesta en la agencia o sucursal de .

(Firroal

Excmg. Sr. Tenienie (eneral Jlefe dal Mando de Personal del
Ejército del Aire lDl.recc*lén de Ensefianzal -H-omeru Roble-
do, 8. Matrid-8, .

ANEXO 2
Prushas del concurso-oposiclén
EJERCICIOS 2) ! . _
‘Primer sjercicio fentrevista parsodall.—Consislir4 en una
entrevista con los aspirantas. unoc a uno ¥ a puerta cerrada. cod

objelo de ampliar el curr{culum vitpe de una forma directa ¥
mas complata.

‘{1) Hacer constar lo gque proceda.
& El ssguodo, tercer y cuarte ejerciclo serdn eliminatorios.
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BOE.—Nuam, 7

Segundo ejercicia (ascrito tetricol ~—Con urreglo al
inserio en el anaxo nimero 3. )

Tercer ejercicio (escrito practico).—Consistird en degarroller
un tema practice, seleccionado entre varios que el Tribunal
propondra y en sl que tengan que utilizar sus conocimientos ¥
buen criterio. - :

Cuarto ejercicio torel).—El tema dei sjercicio oral, sera
stagido por cada aspirante y desarrollade en un tlempo lmide.

programa

"+ ANEXO 3

- Programa psra ingreso an sl Cuerpo de Ingenieros AsronAuticos
. (Escrian de ingenieros Técnicos Aeronduticos}

ESPECIALIDAD DE AERONAUTICA

Tama 1. Instalaciones eléctricGs-g bordu de aeronaves—
Utikizacién de la energia sléctrita en aviones. Fusntes de ener-
gia eléctrica. Tipos de carrients v tensiones. Condiciones de fun-
cionsmiento. Partes dei equpo eléclrico de un avién.

Tema 2. Esquemas de principic de instalsciones eléctricas
iz o bordo.—Masa eléctrica del avidn. Apantallamiento radio-
eléctrico, Slatemas de corriente coniinua Sistemes de Currients
slierna, Sistemas mixtos de corriente con{inua y alterna.

Tema 3. Aparates y elementos accesorios de las instaiacio-
nas eléctricas da o bordo.—Grupes convertidores, Reguladores
de tensidn ¥ frecuencia. Rectificadores de corriente. lnterrupto-
res v contactores. o

Tema 4. Baierias de acumuladores —Apiicaciones aeronduti-
cas de las baterias. Bsaterias-de a bordo. Necesidad de lag mis-
mes. Acumuladares acido-plomo. Acumuladores de niguel-cad-
mio. Acumuladores de plata-cinc.

Tema 5. lHuminacién y calefaccitn eléctrica da geronaves —
Alumbrado del avidn, Luced de navegacion. Luces de fuseslaje
y tormacién, Luces de identificacion y reconocimiento. Luces de
aterrizale ¥ rodedura. Luces de cabina. Calefaccién eléctrica.

Tema 8, Sigtemas-—de encendido de los molores da oggro-
ngves.—Nacesidad g9l encendido. La magneto. Clrcuite eléc-
trico de la magneto. Distribuidor. Sistemna de encendide auxiliar
paTa puesta en marche. Bujias. Cables do encendido. Encendi-
do de los reactorss.

Tema 7. Motores eléciricos & bordo de asronsves.—Prin-
cipales aplicaciones. Bombas hidraulicas eléctrices. Equipe amtl-
hielo. Compresaores de sire y ventiladores, Sigtemas eléciricos
de arraague, -

Temsa 8. Ngvegacién adrea.—Espacio aérso ocomo sistema.
Navegacion. Circulacién y guiado, Los sistemas de navegacién.
Claaificaclén functonal,

Tema 9. Datos cinemdticos de vuelo.—Coordenadas de si-
tuaci6én. Linea de sltuaclon. Sensores da orientacién y altitud.
Sensores de velocidad ¥ aoeleracidn, Sensores de situacién.

Tema 10. Sistamas altimétricos.—Tarminologia sltimétrica.
Alimetria barométrica. Atmdsfera estandar. Relacién presién/
altitud., Refsrencias sltitmétricas. La altimetria barométrica en
la circulaciém abdrea.:

Tema 11. Sistemns altiméiricos.—Rudioaltimetria, Radioaltl-
metro de impulscs. Radloaltimetro de medulacién en frecuencla.
Aplicaclones de la radicaitimetria. :

Temea 12, Sistemas de recepcidn direcclonal—Principia de
la recepcién direcclona). Radiogoniometria torrestre. Radiocom-
pas automatico de & bords (ADF). Sistema NDB-ADF.

Temp 13, Sistemas de transmisién direccional.—la trans-
misién direccional. La ocomposicién de cempos, Diagrames de
raéiia,rcién. La modudacién espacial. La comparacion de amplitud
y de fase.

Tems 4. Sistema OMEGA.-—Composicién y estructura dsl
slstema. Plan de coberiura OMEGA. Eqnipo de a bordo.

_ Tema 15. Sistena VOR —Fundamentos de] sistema. Esta-
_ciém terrestre VOR, Eauipn VOR da g bordo. Mavegaclién VOR.
Guiado VOR. . .

Tema 16, Sistema TACAN.—Fundamentos del sialem®, Fun-
cién acimutsl. Funcifin telemétrice. Estacién terrestre. Equipo
de a borda. El TACAN en la navegacitn v circulacién gérea.

Tema 17. E} radar—Concepto del redar. Distancla radar.
Drecetén radar. Clasea de radar. Control por radar. ’

Tema 18. El radar primario—Fonclonea. Interrogacidn v
respuesta. Exploraclén redar. Presentscién pancoramica. Rade-
res primaries aitiméiricos.

Tema 18. E! rador secundario.—Funclones. Interrogacién y
respuests. Deteccién, Identificaclén simple. Informaecién SSH.
Supresién de intcrrogacionss por ldbuioz latarales, Solape de

resguestas.

ema 20. El rodar de aproximacitn y aterrizafe.—Ventajas
¢ inconvenisqtes, Composicién del gistemas. Emplazamlento. La
mantchra de aproximacién. )

Tema 21. Sistema DNE:——[)B&m'l?iion det ststems. Funcidn
«blisquedas. Puncidn seguimlentos, situacdn en coordenadas
polares. Equipo de tlerrs ¥ de a bordo.

Tema 22 La navegacion autdénema.—Conceplto. Navegacién
s astima. Pundamento da los sistemas suténomos. Clases de
im}Portmcla.

PLgam?l ésxi Sistem} DOFPLER —Pundamenta. Efecto -DOP
. Reflexisn en Ta su leie terrestrs.
vegacién. La navegacidn PPLER. fre. El triedro de n

L]

. ¢ién da vuelo. Areas. y zonas de

. Tema 24. Sistema inerciah—--Fundamento. Triedro de nave-
gECién, Pletaforms inercial. Sedales de precesidn de ios giros-
copos ¥ de los acelertometros. : :

Tema 25. Sistema LS —Composicién y gecmetria del sis-
tema, Fundemento de! [1.S. Guias de alineacidn y descenso. Ra-,
diobalizas. Maniobra de aproximacién ILS.

Tema 208. Comprobaciones de redicayudes —Objeto. Tipos
de lnspecciones, Clasificacién del estado de funcionamiento.
Eguipp necesario para comprobacionas en vueto: Equipo de =
bardo. Fquipo de tierra, Medidés ¥ registros nera las principales
ayudas, : :

YTema 2. Comprobacicn del VOR.—Toma de datos. Funcio-
nes obieto de inspeccian v pardmetros & medir. Andlisis de los
resultados. - '

Tema 28. Comprobacidn del [LS.—Toma de datos. Funcio-
nes chjeto de inspeccidn ¥ parametros & medil. Analisls d2 los
resulitados. : :

Tema 28. La referencis astral—Conceptos fundamentales.
Coordenadas astrales. Astros naturales v artificiales. Paréme.
troz orbitales. Determinacién de ila drbita, )

‘Tema 0. Navegaeidn astrondémica.—Fundsmento. La civcul-
ferencia de altifra. La recta de alture. Mérito de Iz tangente.

Tema 31. Nuvegacitn por setélites —Saldlites de navega-
cién. Métodos de abservacion, €Calculo de la situacién de la
apronave Trayeéctorias orbitales. '

Tema 32. Sistemas integrados de navegacion —Resolucibn
y exociitnd insirumentsleas. Medios ¥ procedimientos de treta-
mienta. Presentacién. Calculaderes de navegecion.

Tema 33. Contro] automdtiico en aeronaves.—Dispogitivos co-
rrectores de anomalias c¢ongénitas en las dindmicas longitudl-
nal v latersl. Subslstemas de guiado automitico longituding] y
lateral. Aterrizajs automético.

Tema M. Control nutomdiico de aeronaves.—Subsistemas 2
conirol automalico. Anéllsis funcionel de servovalvuias servo-
motores ¥ acluadores hidraulicos. Aplicaciones en aeronaves.

Tema 35. fnstrumentos de a bordo.--Instrumentecs utilizados
¥ su Tuncisn. Girdscope y su utilizacién en el guiado de aerona-

_wves, Acelerémetros. Sensores para determinacién de temperd-
_tura, presion estdtica v angulo de incidencia.

Tema 36. Instrumentos de o bordo —Sistema integrado de
instrumentoa de vuelo y navegacién, Piloto automAtico.

Tema 37. Actividades aeronduticos,—Avlacién comercial, mi-
litar v general. Flementos esenciales. Asronave, acropuerto ¥
espacio séreo, E] sistema de espacic aéreo. Seguridad, fluidez
¥ economia, .

Tema 3. Avigcidn civil internacional.—El convento de avia-
cibn civil internacional. La OACI, Normalizacién tnternacional’
Convenios. .

Tema 3. Servicios de trdndito adreo —Informacion de vued
{ti). Control de trafico. medios tdcniceg y nraedimientos opera-
tivos. :

‘Toma 40. Division de!l espacfo aéreo.—Repiones da informa-

control, aerovias y areas ier-
minalas, - - .

Tema 41. Servicio de informacién de vuelo.—Centres de in-
formacién de vuelo. Comunicacion=s aerenauticas y da control
do vuelo.

Tema 42. Trayectoriae de vuelo—Componentes de la tra-
yectorta: Ruta y _perfil. Sistemaes coordenadaa da refersncia.

Tema 43. Rutas aéreas.—Rumbo de la meronave ¥y rumboe de
la ruta. Velocidades horizontales. Unidades de distancia y d¢
velocidad en .rute.

Tema 44, Magnitudes cinemiticas de] vuelo —Racorrido de
Is seronave. Velocidad propia 7 terrestre. Efecto del viento.
Triangulo de velogidades.

Tema 45. Ruta ortodrémica —Relaciones entre los elementos
de- la ruta ortodrémica. Rumbos ¥ distanciaz en la ortodrdmi-
ca. Trazado de ortodrémices en las cartas de navegacion.

Teama 48. Ruta loxodrémica.—Relacionies entire los elementnos
de la rita loxodrémica. Distanciss loxodrémicas. Trazados de

laxodrémices en las cartas de navegacitn.

Tema 47. Sedalizacién diurna aeropuertos —Indicadaores
de direccidén de viento y eterrizale. Sefales de pistas de vuelo.
Sefiales de pistas do rodadura, Seftales de plataforma ds estacio-
namisnto. Sefiales do obstdcule. Otres sefiales.

Tema 43. Balizamienta noctlrno de deropuerica.—Farcs de
aerddromo. Sistemnasg de luces de aproximaclon. Sistemas indica-
dorea de pandiente de aproximaclén, Indicadoreg de alineacidn.

Tema 49. Balizamiento nocturno de egropuerios.—Luces de
umbral, bords, ejs ¥ zons de contacto de pistas de vuelo. Luces
de borde ¥ ¢je de pistas de rodalura. Sistemas de gufa para
rodaje. lluminacién de plateforme. [tuminacién de obstaculos.

Tema 50. Alimentacidén elécirica de lcs sistemns de baliza.
miento —Circuitoa utilizados. Instalaclian de las hellzas, Cablea-
do. Conlrol ¥ reguiacién de brilla. i

_Tema 51. Normativg nactonal e internacional sobre baliza-
miento de geropuertos —Puenies de energfa. Telemando. Colores
de lem luoes asronAutices, ) S

Toma B2, Temperctura de la aitmdsfera—Calentamiento vy

snfriamiento de la atmasfera. Distribucién veriical de ln tempe-
ratura. Distribucién de la temperatura sobre la tierra.
. Tema 53, Prosidn atmosféricqg v vienies.—Distribucién ver-
tical ¥ horizantal de la presién. Relacion entra lng vientos ¥ la
presidn atmosférica. Direccion y velocldad del vienta. Brisas
marinas ¥y terrestres. N

Tema 54. Humedod de lo atmdsferq ¥ precipilociones —Va-

-~
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Egr- de agua en la atmdsfera. lumedad absoluta ¥ ralativa.
ndensacion. Nubes. Tipos de nubes. Formas de precipitacion.

Tema 53 Tormeniaz ¥ sus lipos. Sistetnas de wviente en
ciclenes y anticiclones. Precipitacion y temperatura sn ciclones
¥ anticiclones. L. .

Tema 58. Prediccionegs meteoroldgicas —Mapas dal tiempo,
Analisis'de las masas da aire, Aplicacion & la aviacion de ia
informacién meicorologica. .

Tema 37. Sensores mtemwm.—Smsnm ds tomperatu-
ra, presidn, humedad, visibili , punto de rocio y viento. Son-
deos metporaltgicos. :

Bibliogralia

: lnst.rum'entos‘de a bordo: Hdez. Molina v Torres Sirerol.
Electricided en los avionss: Alasirue. )
Sisiemas de oavegucidn aéres: Hernandez Raposo.
Aerppuertos: F. Lopez Pedraza.

Tecnoiogia Aeroespacial: D. Rames, M. Pérez Martinez y

M Vielha. . -

Motcorologia splicade & le aviacion: Ledesma y Balzriola.
Avionics nuviﬁation Systems. Kayton.
Aneip 2. Heglamento del Alre: OACL

Anezo 10. lelecomunicaciones Aeronfuticas: OACI
Anexo 11. Servicios de 1ransito Aéreo: (QACIL -
Anexp 14. Aerodromos: OACL :
Anexo 15, Servicios de Informecién Asrondutica, QACT.

Oﬁ?ﬁcumento 4444, Reglamentc y Servicios de Trinsite Aéreo:
Documento 8071, Manual sobre ensayos de redic ayudas pa-
ra la navegacion: QACL, ’
Documento 8168, Operecién da asronaves: (QACL
Apuntes especificos de la Escuela Universiiaria de Ingenieria
Técnica A :ronguiica.

ESPECIALIDAD DE AEROTECNIA

Tema 1. Generalidodes sobre fluidos—Fluidoestatica. La at-
mésfera. Cinematice Din&gmica de fluidos ideales. Movimienle
unidimensional iseniropico, Ondas de choque y de expansion,
Taberas, Movimiento unidimensional no adiabatico. Dinamica de
fluidos reales. Pérdida de carga en conductos.

Tema 2. Andlisis dimensional —Resistencta aerodinAmica ¥y
de friccidn, Capa limite Resistencia de forma. FEstela, Sustenta-
cidn aerodinamica. Circuiacién v efxcto de Magnus. Genera-
cién de la suslentacion. Movimientos bidimensionales potencia-
les. Potencial complejo. :

Teme 3. Teoria de perfiles —Perfiles Youkouski., Geometria
de perfiles., Datos experimentales sobre perfiles. Compresibili-
dud. Perfiles en régimen compresible. Teoria del ala.

Tema 4. Aerodindmice del avién.—Actuaciones. Emmpuies ¥
potencias. Métodos analiticos y graficos. Acluaciones especiales.
Meétodo generalizado del celculp de ectuaciones,

Tema 5. Estobilidnd —Psiabilidad estdtice ¥ control, Gens:
ralidades. Estahilidad ¥ centrol longitudinal lateral. Estabilidad
dinAmica longi'udinal lateral. ’

Tema 8. Leboratorios aerodindmicos —Métodos experimen-
tles de determinacién de las derivadas de sstabilidad. Tone-
les, equipos. técnicas de ensavo,

Tema 7. Estructuras —Estructuras -reticulares. Articuladas
planas y estéreas . estdticaments determinadas. Chlcule de co-
rrimientos. Estructiuras articuladas estdticamente indetermina-
das. Efcctos estaticos de las cargas mobviles. Liceas de influen-
cia. Métndo de Oross para estructuras reticulares continuas.
Consientes olaslicas y meomentos de extremo. .

. Tema 8. Estruciurgs —Estado fundamenta!l. Aslentes de apo-
yo ¥ efectos térmicos. Estadeos paramétricos ¥ ecuaciones de
corrimiento. Estructuras acrobiuticas. Semimonocasce de sec-
citén constante. : :

Teme 9. Estructuros—Estructuras c¢oa ¢ s trechamiento,
Ab:riuras en semimonocasco. Uniones y herrajes. Proyecto pléds-
tico de elementos estructurales pornetidos a traccidn, flexidn o
torsién. Métodos matriciales. Imestabilided de la chapa: tension
diagonal,

Tema 10 Estudio penercl de Izt aeronaves de alas piroto-
rias.—Pares parisitos. Aerodinamica de] rotor. Teoria del disca
¥ del clemento de pala. Teoria turbillonaria. Vuele daz trasla-
cifin, Aulorrotacion. Efecto de suelo. Mecdnwe del rotor. Arti-
culaciones. )

Temn 11. Actuaciones del helicopfers. —Poi*ncias disponibles
y necesarias. Botor ¢ptico. Fstabilitad y manjobrebilided. Vue-
Io estaciovnario ¥ en traslacion. Vibraciones, Esfuerzos estdticos
¥ alternados en la pala. :

Tema 12. Arguitectura del helicéptera. —Fuselajes. Trenes
de aterrizaie. Rolores. Mandos. Caracterfsticas constructivas.
Otr]os tipos de asrodinos de slas ‘giratorias, Vehiculos de efecto
10811+

Tema 13. Arquilecturc descriptive de los avioRes—Dispasi-
tivos méviles en el ala. Grupe motorropulsor. Bancadss.

Tema 4. Arquiteciura descriptiva de los aviones.—Fuselaje.
Empenajes. Mandos. Trenes de aterrizale. Uniones v herrajes.

Tems 15. Arguiteciuro descriptive de los aviones. —Fsiruc-
turas de modera. Estructuras metAlicas. Generalldades, Estruc-
turar metdlivas de tubos, Estructuras metélicas semimonocasco.
Estructuras especiales. o

Tem¥ 16. fistoric del mantendmiento y evolucién de fox
procedimientos.—Mélodos modernos de mantenimiente de aero-

naves. Métodos practicos de mantenimiento y control de estruc-
turas. Ulilizacidn de ulirascnidos.

Tema 17. Mantenimiento dg maoterial.—Degradacién progre-
siva de Ta resistencla de célulms, Seleccién de los maleriales 1
da la tarnologia, Comportamiento frente a la fatiga. Integri
dad estructural ¥ eu dependencis con las Inspecclonea. Ensayog
de aestructuras de &vidn. Instalaciones empleadas.

Tema 18. Sistema propulsor en gl vehiculo, Conceptos de
propulsidn. Resistencla al movimisnfo y trabaie fitil de desplaza-
miento. Generacién de snergia mecanica y propulsién, La ecua-
cidn d21 impulso aplicade al sistema propulser. Fuentos de masa
¥ epergis, Clasificacién de sistemas propu.sores, Transforma-
ciones de la energia. Energia utilizable, disponible y @til, Re®-
dimiento. -

Tema 19. Sistema propulsor en el vehlculo.—Seleccidn del
slstema propulsor segun la misidn del vehiculo. Actusciones de
los distintos sistemas propulsores. La generecion de eénergia
mecinica. Motores térmices.

Tamg 20. Funcionamienta del motor aliermativo.—Cicles ope-
rativos. Ciclos termodinamicos tedricos.- Rendimientas. Ciclos
reales. El diagrama indicado. El fluide active. Mezclas combus-
tibles. Combustién. . .

Tema 2t. Funcionomiento del molor alternativo —Belance
energético Potencia efectiva. Parametros rde funcionemi€nlo.
Rendimicnto volumétrico. Curvas caracteristicas. El motor go-
brealimentado. Métodos de sobrealimentecién, Le mecanica del
motor alternativo. Estudie m2cAnico del emhielals en el mano-
cilindro.

Tema 22. Mecdnica del motor policilindrico.—Desfasaje en
tos cilindros. Configuraciones de embielaje. Equilibrado del mo-
tor alternativo. Configuraciones particulares dal motor. La dis-
tribucidn. Yalvulas ¥ leves. El motor de encendide por chisps.
El proceso de combustion. Sistcme de alimenlacién. Carburado-
res. -
Tema 23. Organos del motor de pasolina. —Cilindros, culatas,
carteres. Fi embisiaje v el cigiefial. Embolos, Mecanismes d2
la distribucién ¥y grupo de mandos auxiliares. Utilizacion aerc-
nautica del motor altermativa. Graficos de cslibrado en tierra
¥ en gllura. Begimznes de funcionamiento. Adaptacién del mo-
tor al avitn e instalacidn, Instrumentacién, :

Tema 24. Mator de turbinag de ges.—Componentes del gene-
rador de gas basito. Compresores, Turbinas. Camearas de com-
bustién. Posquemadores, Componentes del acoptamienta del tur-
ho prapulser al avién, Tomag dinamicas ¥ difuscres de entrada.
Toberas propulsives. Inversores de flujo. Silenciedores de es
cape. Sislemas auxiliaras de los turbopropulsores. Sisp?ma de
puesta en marcha. Encendido. Refrigeracidn y carenade. Sis
teme de antihielo. ’ .

Tema 25. Motor de turbina de gos.—Ciclos operativos. Estu-
dio t2rmodindmico de los cicios 1deales ¥ reales de las turbinss
de gas. Regeleracion. Recalentamiente.. Rafrigeracién en la
compresidn. Estimacién de aciuaciones. Curvas caracteristiods.
Turbopropulsor. Regimenesa de {uncionamignto. Concepios de uli-
lizacién y mantenimiento. ) -

Tema 26. Turbohélices—Analists termodindmics ¥y prapulsi-
vg. Actuaciones ¥ curvas caracteristicas. Estudio propulsivo dsl
iurborreactor, Empuje ¥ resislencia. Balance ensrgético. Des-
cripcion organica ¥ funcional de compreserss para turborreac-
tores. Compresores centrifugos y axiales. risticas y ac-
tuaciones. Turbinas axiales: Caracteristicas y actuaciones. .

Tema 27. Andlisis termodindmico del turborreacior—El cl-
clo real. Leyes de regulacion. Caracteristicas y actuaciones.
Régimen transitorio. Aceleracion, Puest® en marcha. Tur-
borreactores de doble carrete. Sistemas incrementaderes de em-
puje. Estatorreactores ¥ pulsorreaciores. Estudio termodinamico
¥ propulsivo, Sistemas.de flujos comblnades,

Tema 2B. Sistemas especiales de propulsién. Motores coheta
guimicos de combustibla liquide vy de combustible sélido. Siste-
mas guxiliares. Sistemas avanzados da propulsion, Caracteristi-
cas de diversos sisiemas. Propulsores nucleares. Propulsiin
eléctrica.

Tema 28, Instalociones y sistemas auxilicras del motor.—
FElem:ntos de transmisién dal calor, Movimiento de fluidos en
conductos, Circuitog neumaticos e hidraulions. Bombas dinami-
cas ¥ volumétrices. Comprescres volumétricos. Valvulas, Acu-
muladeres y actuadores hidriulices. Depdsitcs, tuberias y o0
nexiones. Junias ¥ retenes, Flltracién de Luldos. .

Tema 20, Instalaciones vy gistemas auxillares del molor.—
Cambiadores de calor. Circuitos de alre comprimido. Refrigera-
cion y acondiclonamieato. Disefic de Circuitos neumaticos e hi-
draulicos. Medida de la presidn v de la ®mperatura Medida
de caudales, velocidades y nivelea. Medide de revoluciones, fuer-
zas, aceleraciones ? patincias. :

Tema 21. Instalacion de motores aliarnativog sobre avién.—
Bancades, vibraclones. Sistemas de escape de gases, refrigera-
cién y cepotala. Sistamas_de lubricacion y de combustible.

Tema 32. Hélice.~Teoria, adaptacién ¥ actueclones. Siste-
mas de pasp variable de hélices. uctores, ’

Tema 33. [nstalacién de moiores de turbina sobre avidn —
Sistema d= aire, antihielo, refrigeracién ¥ extincién de Incerdios.
Sistema de lubricacién y de combustible'y su regulacién, en for-
borreactores y turbohélices. Tlstemar de los molores cohets.
Mantenimiente de los sist?mas. :

Tema 34, Ensayos de sistemas motorss y propulsorsy.—FEn-
sayos de cualificacién en vuelo y adaptacidn. Problemas am-
bientales de la propulslén de aeronaves. Contaminaclén atmosfé-
rica. Ruido aeronAutica,
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Tema 35, Instrumentos de ¢ bordo —Teorla de la informacidn
en ol vuelo. Caracteristicas ¥ clasificacidn. Normalizecién, Ele-
mentos fundementaled. Elementos -sensibles. Elementos para
trangmisiones, amplificadores, recepigres, indicadores. Su distri-
bucién en los tablercs. Proyecto, fabricacion, ensayos vy verifica-
cidn de estgs instrumentos. - ! .

Tema 38. Instrumenios de a bordo.—Instrumentos de grupes.

de tencla: Tecdmetrod. termometros, mandmetros,. sincronos-
coplos, analizadorzs, [nstramentos de vuelo: Altimetircs, anemé-
metros, indlcadores de namero de Mach, varidmetros, indicado-
res deé viraje, horizontes artificiales, acelerdmetros e indicadores
de angula de atequs. Otros indicadores. Instr.:meéntos auxiliares.

Teme 37, Instrivmentos de a8 bordo. Sistemas de navega-
clén, Sistemas de aproximacién. Sistemss de aterrizaje. Siste-
mas integrados. Otroy sistemas. -

Tema 38, Instalaciones en el avidn.—Caractaristicas de ]as
instalaciones de & bordo, Proyecto, fabricacién, ensayos y vorifi-
cacién. Instalacliones hidraulices y reumaticas. Mandos de vuelo,
?e tren de aterrizaje, de dispositivos hipersustendadorss y de
renado. T

Tema 30, Instalaciones en el avién.—Instalacién elbctrica.
Esquema de principio. Tircultes elactricos del avidn, Acosorios.
Elementos de control ¥ mantobra. Cilcule de canalizaciones
eléctricas de @ bordo. Instalaciones electrénicas: Comunicacién,
navegacitn, piloto automético, director de vuselo, radsr mateo-
rolégico, .

Tema . Insiclociones en el avién.—Instalaciones de com-
bustible, lubricantes, agus, aire acondicionado, oxigeno, antihia-
lo, Unidades auxiliares de pobtencia. Instalaciones de seguridad.
Antlincendios, Supervivencia. Equipo personal da vusloc y salva-
mento, paracaidas, chalecos, trsjes anti-g oascos.

Tema 41. Egquipos especialea parg aviones militares ¥ r£o-
mergizles.—Avipnes militares de traasporte, de combale, de
bombarden estratégico, cazehombarderos y de interceptacian.
1li‘.c;p;.li;:u:»s de las aercnaves comerciales, de seguridad ¥ auxi-
iarea. f .

Tema 42. Equipos auxilisres de pista.—Consideracidon espe-
cial de loa vehiculos -automéviles: Equipo eléctrico, motores
Diessl, embrague, cambio de velocidades, diferencial, suspon-
gi6n, direccién, frenos, ruedas ¥ neumiticos accesorios.

Tema 43. Los metales —Cardoter mestalica, Estructura gra-
nular. Alotropia, aleaciones: Solidificacién. Constituyantes do es-
tructura. Diagramas de equilibric. Transformaciones en estado
sélido. Estructura granular de las aleaciones. Distribuciéa de los
companentes. Impurezas,

ems 44. Propiedodes mecdnicay de los meioles.—Defor-
maclén. Acritud. Rotura fragil ¥ ductll, Importancie de la es-
tructura granular. Estructura 6ptima. Factores que Inﬂu¥en en
el comportamiento. Factores geométricos. Factores fislcos.
Fluencila. Recrigtalizacion. Factores mecéAniros, Fatiga.

Tema 45. Propiedades mecdnicas de los metales —Varia-
cidn de la estructurs en sstado sélido. Tralamientos mecanl-
cos on fria v en calients. Tratamlentos férmicos. Tretamientos
superficiales. Tratamilentos termodinamices. Oxidacién ¥ corro-
sién Proteccidn contra la corrosién.

Tema 48. Ensavos meiclogrificos.-——~Anélisls térmicos. Ensa-
yos mechinicos. Realizacldn vy tipos de ensayos. Fnsayos no des-

_tructlvos., en la measa ¥ en le superficie.

Tema 47. Aleaciones fPérregs.—Aleaclones hierro-carbona.
Diagrame. Aceros ¥ fundiclones. Obtencién. Constituyentes de
astructura. Puntos critlcos. Tratamientos térmicos sin cambio
de composicién: Recocide, temiple, revenido. Con cambioc de
composlcién: Cermentacién, nitruracién, clanuracién. Aceros
anleados ¥ nara usos especlales, ’

Tema 48. Aleaciones no férreas-—Aluminio ¥ sus aleaciones.
Tratamlentos térmicas. Magnesio ¥ sus aleactonss. Aleaciones
pesadas. Aleacianed para cojinetss, Otros matales y aleaciones
de inierés en-la Industrla asronautica.

Tema 48. Matericles no metdlicos —Plasticos. Maderas. Te-
las, Combustibles ¥ lubricantes. Otros materiales de usc Indus-
trial v aerongutico. . :

Temn 5¢. Mdguinas ¥ mecanismos.—FElementos constituti-
vos. Mecanismos articulados. Organas de unlén. Tornillos ¥ tuer-
cas, gistemas de roscas. Ejas y Arboles. Velocldades criticas.
Colinetes, Rodamientca. Retenes. Levas.

Tema 51. Trunsmisidn por ennmmfes.—Engranalas cllindri-
cos de dientas ractos. Engranajes cllindricos hélicoidales. Tor-
nillo sin fin ¥ rueda helicoldal, Engranafes cénicos. Trenes de
engranajes. Reduciorans de velocidad. Cajaz da cambio.

Tama 52. Tronsmigién por érgano flexible. —Corress, Cables.
Cadenas, Acoplamientos fiios ¥ mdviles. Embragues, Organos
detectores del movimiento: Frencs. Regulacién del movimlertio.
Volantes. Equillbrade dindAmico de mdquinas.

Tema 53. Pundicidn de metales y aleaclones.—Tacnologia del
moldeo ¥ de la oolada. Colada por grivaded y 8 presién. Mol-
deo en molde de arena ¥y metdlico, Operaciones de acthado.
Sintarizacién, -

Tema 54. Porjoc de maoterigler.—Foriado & manc ¥ mech.
nico, Martlnetes ¥ premsas. Procesoa de conformaclén por for-
ja. Laminacién, Estirado y trefilado. Estampacién en frio v en
callente, Embuticidn, Troguslado. Extrusion.

Tema 55. Calderfc. —Chapisteria, Procesos de corte ¥ confor.
macién de chapaa, perfilas y tubos. Elementos de unidn: Rema-
chado, encolada y grapado, Soldadurs blanda v fudrte. Oxiacetl
lénica. Eléctrica por reslatencle v vor arce. Otras soldaduras:
Aluminotérmica, ultragénica v nuclear.

Tema 5. Ajuste.—Operaclones basicas. Trazedo de piezas.
Ajustes y toPrancias. Normalizacién de loe sistemas de ajus-
tes. Sistemaa [SO. Tolerancias de forma. Acapados auperficiales.

Tema 57. Mdguinas-herramienics.—Herremiontas de corte.
Taladradoras. Mandrinadorad. Punteaderas. Maguinas de mavi-
miento rectilineo. Limadoras. Cepilladores. ‘Mortajadoras. Sie-
rras. Brochadoras. |

Tema 58 Mdquinas-herramientas.—-Tornos, Tormo paralelo.
Al nire, Vertioal. Revélver. Torno  semiaubomatica y automs-
tico. FPresadorss. Fresadora horizontal, Fresadora universal.

Tema 50, Mecanizado con abrasivos—Esmeriladoras. Becti-
ficadaras Lapeadoras. Mecanizado de engranajes. Maguinas de
roscar. Unidades autdénomas de -mecanizade, Mecanizade sin
contacta directo de la herramisnts. Maquina*e alectroerosién.

Tema 80. Meirotecrin.~—Aparatos ¥ equipos de medida, com-
trul ¥ verificacion. Técnlca de las mediciones. Fl acabado me-
canico en la fabricacidn de piszas. Normas UNE sobre acs-
bado mecanico. Los acabados en la fabricacidn aeroespacial.

Bibliogrefic

L'Asrodynamique du vo! de l'avién: A, Bojsson.

Theory of wing section: Abbott.

 Termodindmica: Pérez del Nofario.

Motored . andotérmicos: Dante (Giacosa.

Manual de Automobviles: Arlag Paz.

Motores &3 reaccién: Stecking. .

Rasistencia de Materiales: Timeshenco. :

Instrumentos de a bhordo: Torres ¥ Hernandez Molina,

Alrededor de las maquinas-herramientas; Gerling.

Procedimimtos de fabricacidn v control: Lasheras-Arias.

Tolerahcias de fabricacidn: Pictolata.

Prontuario metalolécnice: Calvo Rodés. .

Organizacién industrial: Abances. - ..

Apuntes especificos de la Escuelag Universitaria de Ingenietia
Técnica Aerondutica.

BSPECIALIDAD DE INFRAESTRUCTURA

T:ma 1. Topografioc aplicada —Triangulacién. Taguimetria.
Representacion planimétrica y altimétrica del terreno y las
rasemtas. Cuadricula ¥ perfiles para medicién de obras de tierra.
Replantes. ’ -

Tema 2. Instrumentos y métodos.—Optica aplicada en topo-
grafia y fotografia, Qrganos v métodos de pricision en lecturaa
y medicién de Angulos, Puesta aulomaitica en estacidn y euto-
rraduccién taguiméirics, ) .

Tema 3. Aerofotografic —Camaras %v material sensible. Cap-
tacion a} rovelado dg fotografias. Aerofotografias. Obtenrién de
fotografias aisladas o seriadas. Inyerpretacidn y restitucion sim-
ple de serofotografias. .

Tema 4. Estereofofogrametria adrea. — Estereoscopia. Esta-
recfotogramas. Restituciéon fotograméirice.” Orientacidn total de
los estereofotogramas asrecs. Obtencion de planos fotograficos:
Bestituideras con ordenaedores.

Tema 5. ldentificacion vy clasificacién de suelos. —Clasifica-
cidn de sueloz por su tamaflo. Métodas de. analisis granulo-
métricosT Propiedades elementab2s de loa suelos. Equivalenta de
arena. Limites de Atterberg. Grafico de Casagmande, Sistema
unificada. . .

Tema 8. El agua en el terreno.—Sitnacién del agua on el
terreno, Nivel freantico. Movimiento de un fhuido a través del
suelo; Ley de Darcy. Permeamstros. Ley de Tezaghi. Capi-
laridad; succicn; pF. .

Tema 7. Compresibilidad e hinchamiento de los suslos —
Ensayo edoméirica. Curva edaméirica Presién de preconsoli-
dacién, Curva de compresitén en el terreno. Teoria de Terzaghi.
Frélich. Consolidacién secundaria. Calculo de asientos de une
cimentacidn, _

Tema 8. Restgiencia de los zuelos —Criterios de rotura de
Coulomb v de Mohr-Coulomb. Medida de la resistencia al es-
fuérzo cortante en laboratorio. Rozamiento ¥ cohesién. Empuje
v deslizamiento de tlerras. Muros de contenclén. -

Tema 8. Compactacidn y estabilizocidn ds suelos —Ensayos
Proctor. Presiones intersticinles, Representacién triangular de
un sueln, Maquinaria, Adaptacién de los compactadores g los
suslos a compactar. Contrel. Rendimiento. Estabilizacién ds
guelas. Prueba con supercompactadar, ) .

Tema 10. Replanteo v irazado.—LConceptos, Inatrumentos,
Trazado de allneacidn, Trazados de dngulos rectos y rectas
paralelas, Trazado de Angules, Métodos de replanteo. Replan-
teo de curvas.

Tema 11, Nivelacion —Material utilizade. Métodos de nive-
lacién. Levantamiento de perfiles transversales y longitudinales.
Nivelacién de la superficis. Errores ¥ su correccién, .

Tema 12. Movimiento de tlerras en lo edificacién—Excava-
tlones. Terraplanes. Maquinarig utilizada. Transporte de tierras.
Esponjamiento. Agotamisnto, Medicién de los movimientos de
tlerra. Explosivos, . '

Tema 13. Cimentaciongs —Hipdtesis. Terrencs de fundaclén.
Profundidad. Tipos de zopata. Célculs: Ecuaciones de equili-
brio. Armaduras, Punzonamiento y esfuerze coertante. Pliota]es.
Cimentacién de méiquinas. o

Tema 14. Ailbarales, alcantarillax y drenajes,~Sistemas de
alcantarillado. Bafantes. Canalizaclones horizontales, Calculo de
secclones. Caracteristicas de las tuberias ¥ colocaciSn. Alcan..
tarillas. Fosas_séptioms, Drenajes. - - . )

Tema 15. Paredes y tobigues. -~ Mamposterin. Fabrica de
aglomecrados de hormigén. Fabrica de fadrille. Esquinaas y en-’
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lgces. Caracteristicag técnicas y ejecucién, Tabigues y parsdes

divisoriag. Revogues y enlucides. -

: Tema 18. Pisog y losas.—Principios generales. Pisos de ma-
dera, Pisos metalicog. Pisos o losas de bhormigén ermado. Calcu-
ip, Pisos fungiformes. Losas semiprofsbricadse,

) Tema 17. Escalsros, cubiertas vy coberturgs,
‘Terminologia, Calcule, Escaleras curvas, Construccion, Dispo-
sitién de cublertas. Materiales de coberturas. Chimeleas ¥ con-
ductos. Materiales utihizedos. Conductos de v=ntilacién.

Tema 18, Pusertas y ventanas.—Principjns generales, Termi.-
nologin de sus slementos. Materiales empleados. Disposicién
constructive, Tragaluces. Vidrisria.

Tems 19, Pgvimentos, revestimientos y pinturas-Clasifi-
cacibn y iipos de paviment.oa Revestimientogs de fachads, Aii-
catados. Chapados de parimetiros interiores. Faisos teches. Pin-
jura. Barnices ¥ esmadies,

Tema 20. Aislamiento, estangueidad a Impe:'meabtumcwn —
En: Azoteas, cubiertas y balcones, muros cxieriorés y Cerra-
mientos, soianos, mures interiores, revestumientos ¥ pavimen-
tas, Materiales utilizados. Disposicidén constractiva,

Tema 21. Profeccitn contro incendios an g construcclon.—-

Extincion por agua. Instalacion fija, Compasicién, Fuentes de
ahbastecimiento. Disposicién y distribucidn de rociadoves. Bocas
de incendig. Columnas secas y himedas, Extintores.

Tema 22. Estructures reficislares.—Elementos de célculo.
Deformade. Estudio de barras: Vige spovuada; perfectamente
smpotrada; empotrada-apoyada: con empoiramiento  elastico.

Tema 23. Entramodos.—Analisis. Ecuacicnes. Desplazamjen-
tos, Método de Cross. Vigas de varios venos. Asiente de un
apovo, Portico sencillo, Elevacién de temperatura. Simplifica
civnes ge ecaloulo.

Tema 24, Caicule de pstructuras tricnguleres. —Esfuerzas
longitudinales. Deformads. Figura de crimona. Disgrama de

. Williot, Vigas de celosia. Cuchillos de armadura. Metodos de

Ritter v Cuiman. Céalcuio de las uniones soidadas.

Tema 25 Estructurss meidlicas. — Aceros, Perfiles lamina-
dos. Formas comerciaies. Vigas y columnas, mMétodos de caleuio.
Fandeo. Flechas. Enlaces de piezas nudos de unién y célcuie de
seidaduras. Ensayos. .

Tema 26 Acciones en las estrucfures.—Fuerzas externas;
accion del viente: acciones sismicas: acciones TErMiCas, accic-
nes reclogicas. Estados limites, Margenes de seguridad. Cofi-
cientes de ponderacion. Tipos deé esfuerzos.

Tema 27. El hormigon.—Componentes. Dosificacién. Grani-
jometria, Consistencis. Docilidad. Homogeneigad., Uniformidad.
Densidud. Proporcion v pueste en obra, Consolidacién. Curade.
Junias. Retraccién.

Ferma 28. Ensavos y control de cahdad del hormigon —Fac-
tores de la resistencia del hormigén. Infiuencia de la dosifica-
cion, Influencia de la confeccién de2l hormigén. Besistencia,
Modulo de elasticidad. Diagrama reoldgico.

Tems 2B. Acero en el hormigén —Tipos de acera. Mallss.
Armaduras. Disposicién de las armaduras. Adherencia. Anclaje
de las ermudipras. Empaime de las armadguras. Deformacio-
6es,

Tema 30. El hormigon armado. - Propiedades. Ventajas e
incovenientes. Deformaciones del hormigtn armedo. Fisur&cits
interpretacion de grietas, Pru2bas de carga. -

Tema 3i1. Hormigen armads: Método cldsice de cdlculo—
Tensiones sdmimbles. Ecuaciones ge eguilibrio, Seccioties reo-
tangulares: Calcule de secciones y armadurds. Compresion sim-
pk> ¥ compuests: Dimensionado ¥ comprobacidn,

Tema 32. Hormigon armado: Metodos de chlculo ¥y rotura. —
Determinacién de la seguridad. Formas de rofura. Ecuaciofles
do equilihrio, Secciones rectangulares: Flexidh simple con dia-
grama-parabola rectangufo. Flexién y compresién compuestsa.

Tema -33. Hormigén armado: Méwdo simplificato det mo-
mento tope.—Fundamentoa del método. Delinicionas. Formas de

rotura. Ecuaciones de equilibrio, Sacciones rectangulares. Fi=- 1

xion simpie, Flexién v compresion compuesta Compresion sim-
ple. Piezas zunchedas. Pandeo.

Tema 34. El hormigén pretensedo.—Tensiones previas. Eje-
cucien: Por o sin adherencia. Pérdida de tension. Ensayos
Caontroles. Dispositivos de traccién v enClaie del acerg. Canali-
zaciones pars cables. Métodos de célculo.

Tems 33. Emplezamiento de aerddromps —Considersciobos
meteoroldgicas. Desarrolle del aArsa circundante, Accescs. Pre-
soncia de otros eerddromos en la zona. E.cm:oml& er la cons-
truccién. Vientos. Pian Director.

Temn 36, Cargcteristicas de lox aviones un relacidén con el
provecto de un gerddromo —Caracterigticas de loz motorss &
reaccion. Componentes del peso de un avidn Distribucion de
carga. Giros. Torbellinos del extremo del aia, -Efeclos de lag
caracboristicas de los avienes sobre is longitnd de Ia pisia,

Tema 37, Dotos sobre aerodromos y términocs neronduticos
de interds—Terminologie QACI. Clasificacitn de los aercpuer-
tos, Caracteristicas fisicas fpisia, margenes, areas de seguridad,
zonas libres de obstédculos, zonas de parada, etc.)

Tema 38. Restricclén y eliminacidn de obstacBlos. Servi-
dumbres —Superficies Limitadoras de obstaculos. Requisitos de
eliminarion de ohsidculos. Ohletos situados fuera de !as super-
ficies Jimitadoras &z obstéculos. Otros obletos.

Tema 30. Sedolizacton y balizamiento,—Sehalizacién diurna
de pistas de vusle, de rodaduras v estacionamientos. Farps de
_Serédromos Sistema de: Luces de aproximdcién y pendients

o aproximacidn. Balizamiento de pistes de vuelo y rodadura.
Ilummaciﬁn da Bqtacmnamr“ntos Chstdculos, i

chimengas.—

Terna 40. Proyecto de hahpuerf.o «—Empiazam;enta ¥ confi-
guracién, Caracteristices de los helicdpteros que influyen en el
disefic. Trazadu geoméirice. Helipuértos elevwios. Servidumbrus
fisictss. Caracteristicas de log aviones STOL v VTOL,

Tems 41, Trazado geométrico del compa de vuelos. —Situa-
clén y disefto de las calles de enlace ¥ rodadure. MaArgenes
entre pistas. Disefic de cabecerns. Zonas de estacionamiento;
disetio de posiciones. Proteccidén contra ef coorrp. Acuerdos.

Tema 42. Proyectos de pavimenios flexibles—Calcule gegin
el «Report 185 Ae, CBR. CERS. Factor de informacion. Calcuic
de & CERS. Calculo de pavimenitos por la beoria elaslica de
capas. Efectos de les heladas sobre el espe.or de! pavimento.

Tema 43. Proyvecto de pavimenios rigidcs —~Calculo, Cargsa
en sl ceniro, bords ¥ esguina de una josa, Influencia del hor-
migdén y de la subbase. Cartas de influencia de Picketi y Ray.
Abaros de s PCA. Pavimentos continuos de hormigén armado.

Tema 44. Proyecto de pavimentos: Mitodo de ln FAA —
Clasificecion de suelos. Proy:cto de pavimentos rigidos y fie-
xibles. Secciones ilpices y zobas orfticas. Efectos del trafico
sobre el proyecio de pavimenios.

Tema 45. Proyecto de pavimentes: Métodes LON v LCG —
Clasificaciéon de Jos pavimentos. Clasificacién de las a2ronaves
CERS en pavimentos rigicos y flexibies, Meétode 1LCG para
pavimentos -rigidos. Calculo de espesores,

Toma 46. Evaluacidn de povimentos.—Aplicaclén de los sis-
temas LCN y LCG. Evaluecidn por e] métodec LUN. Ensavos
de placa en pavimentos rigidos y fiexibles. Métodos po destrug-
tivos, Espesor eguivalente.

Tema 47 Movimiento de tierras. --—Métodos para caloular el
movimiento de tisrras en un eerddromo. Excavacion de le ex-
planacién. Tierra vegstal Fréstamos. Emplso de los productos
de excavacion. Egquipo y maquinaria,

Tema 48. Construceion de firmes: Materinles.—Planias de
produccion, clasificacion y lavado de arides, Alquitranes y oe-
tunes; Especificaciones y ensayos. Betunes asfdlticos fiuidifics.
dos y emulsiones asfalticas: Especificaciones y ensayas.

Tema 49. Construccion de firmes: Bases y subbasey granu-
lares —Subhbases granulfres, zahorras artificiales, macada: Ma-
teriales, aspecificBciones, equipc ¥ aejecucion,

Tema 50, Construccion de firmes: Bases y subbases esta-
bilizedas —Crava-cemento, grava-emulsidn y grava-escoria: Ma-
teriales. tipesg composicién de las mezclas, equipo v ejecucisn.

Tema 51, Construccldn de firmes: Tratomientos superdicia-
les. —Riegos de imprimacion, rigos de adherefcia, tralamientos
superficiales y lachadas bituminosas: Materisles, dosificacion,
aequipo ¥y ejtcucion,

Temua 52, Consfruccion de firmes: Aglomeradus bitumino-
sos.—Mezclas bitumincsas asfajticas, ds fiquitran y de alqui-
tranvinilo. Materiales, ;1p05 ¥y composicmn d: las mezclas, eqm
po ¥ ejecucidn.

Tema 53. Construccién de pav:mentos rigidos: Consxdemczo
nes previes.—Terrencs expansivas. Accién de las heiadas. Bom-
beo. Propiedades del hormigén. Resistanicia a flexotraccion, Coe-
ficiente de s %undad Sub-base, Cimientoe. Ensayo de placa.

Tema ™, onstruccion de pavimentos rigidos: Ejecucitn y
refuerzo. —Encoirados. Juntés, Equipo v eiecucidn d» losas. He
fuerro con losas de hormigdn. Recrecimiento con pavimentos
flexibles. .

Tema 55. Drenaje de oaeropuerios.—Fines del drenaje. De-
terminacion del agua & evecusr por los mé:odos de la FAA ¥
del Cuerpo de Ingenieros. Disposicidn del arenaje supcrficial
Drenaje subterTanec.

Tema 58. Abastecimiento de agues,—Captacion. Calculo del
caudal. Canalizaciohes y deplsitos. Caloulo midraulico. Materia-
325 Elevacién de agua. Cdlculo v distribucién en los edificios

Terna 57. "Aguag residuales —Instalaciones sanitari%g en ios
edificios. Calcule de caudales y redes. Regisirus v pozos. Ma-
teriules. Célculo del aicanterillade, CAmstras de limpieza. Es
tacignes depursdoras. Ventilacidn.

Temu 56, Insialaciones eiéctricas.—JInstalaciones eléctricas
an un aerddromo. Calculo de tineas de alimentaciorn, Calcule |
;‘ﬂecanico de lineas aeéreas. Instalaciones eléctricas en los edi-
iclos.

Tema 58. Instalaciones meednicas —Atslamients y acondi-
cipnamiento térmico y acustico en los edificios. Calculo de ins
talacicnes, Infraestructura de: Ayudas a l& navegacicn, com-.
bustibles ¥ salvamente y extincién de incendios,

Tema 60. Instalaciones mecdnicas.—Transporte mecanico in-
terior Eisvadores Cintas transportadoras, Escaleras mecani
cas. Tubos numsticos. Equipos moviles. ’

Bibliografia

. Tratado de Topogralie: Claudio Pasiai..
Geotécnica y cimientos: J, A. Jiménez Salas.
Tratado de la Construccidn: H. Schmitt
Pranificacion grafica de obras: Juan Pomares Martinez.
Hormigén ermado: P.. Jiménez Montoye.
Caiculo estructural: Miguel Angel Sanz Gonzalez,
Aeropuertos; F. Lopsz Paedraza.
Planificacién y disefio ds aeropu2rtes: Robert Horonjeff.
Compactatién eh carretérds y aseropuertas: Georges Arquié.
Normas Tecnolégicrs de la Edificacion ¢NTE}: MOPU
Instruccion pars ef provecte y e ejecucién de obras de
hormigén esn masa o armado EH-B0: MOPLJ,
Aerodromos (ancxe 14} QACI,
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Manual de proyertos de eerddromos fpartes 1, 2, $ y O:
OACIL . .
Manual de helipuertos: OACI.
Materiales bltumingsos en construcclén
Ressearch Laboratory: DSIR. :
Apuntes especificos de la Escuela Unlversitaria de Ingenierfa
Técnica Aerondutica,

ESPECIALIDAD DE QUIMICA

de catteteras: Road

Tems 1. Explosivos.—Heaccitmn explosiva, Equilibrio quimico
tinal. Combustidén completa @ lncompleta. Calculos tedricoa de
las actuacignes de Ios explosivos. ) :

Tema 2. Tipos y efectos ds la explosion —Ecuaciones de:
Abel, carga limite, fuerza explosiva. velocidad, duracién ¥ po-
tencia, Efectos de la explosion Deflagracién, explosidn ¥ deto-
nation., Exzplosion por infiuencia.

Tema 3. Carccteristiccs ¥ pruebas.—Sensibilidad v estabili-
dad de los explosivos, Aditivos: Estabilizantes, gelatinizantes, in-
hibidores. Pruebas periédicas. Examsn organcléptico. Pruehas
fisicas y quimicas, )

Tema 4. Explosivos rompedores. — Explosivoa rompedores.
Constitucion, propiedades fisicas, quimicas, axplosivas y aplica-
ciones de: Trilita, tetralita, tetreceno, Acido plcrico, pentritd
y haxdgeno. Otroa explosivos rompsdores,

Tema 5. Explosivos propulsores —Pdlvoras. Félvoras ordina-
rias o negras. Caracteristicas ¥y propiedades. Polvores nitradas,
cloratadaes y picradas. Polvoras de nitrocelulosa sim y con ni-
troglicerina. .

Tema 8. Examen y pruebas de pédlvoras —Métodes de exd-
men de la poéivora terminada. Dimensiones. Peso especifica.
Prusha de establlidad. Prueba de acidez. Prueba calorométri-
of. Otras pruehss,

Temn 7. Mazclas explasivas.—Sum diversos tipos. Amonales,

amatoles. Dinamitas: De base inerts y do lLase activa. Carac-.

teristicas.

Tema 8 Otros tipos de explosivos —Explosives iniciadoTes.
Fulminato de mercurio, MNitrurn de plemo. Trinitrorresorcinato
de %lcmo. Explosives liquidos. Explosivos gaseosocs. :

ema @ Artificios explosivos.—Peterdos, cApsulas, cebos,
m>chas, detonadores ¥ explosores, Tren explesive, Condiciones
de almacenamiento, Polvorines. Accidentes. Precauciones a to-
mar. Transporte,

Tema 10, Agresivog guimicos—Toxicidad, Diversas llmites e
indices. Caracteristicas fisicas y quimicas, Influencia de la com-
posicién gquimica en la agresividad, Influencia de la estructura
molecular.

Tema 11, Tipos de ogresivoy.—Clasificaciones de los aer?-
sivos. Agrasivos sofocantes. Agresivos lacrimdgenca, Agresives
vesicantes. Agresivos estronudégencs. Téxicos generales. Agre-
sivos modernos: Agentes G ¥ V.

Tema 12. Ocultacidn y agresivoe incendiarios.—Los aeroso-
ks, Humos ¥ niehlas, Fumigencs. Agresivos incendidrics. Fis-
forp, Mezclas inflamables. Nepalm. .

Tema 13. Armas gtdmicas—Radiactividad. Efsctos de los
cuerpos radiactives, Transmutacion, Familias rediactivas. Ar-
ma3s atdmicas. Fisidn. Reaccién en cadena. Fusién.

Tema 14. Deteccidn y medicldén de las rodiaciones.—Cornta-
dores Gelger-Miller. Deos{imetros. Proteccidn individual contra
agentes ABQ. Proteccifn colectiva. Refugios. Peligros genéticos.

Tema 15. Defensa contra ineendios.—Teoria det fusgo. Cla-
ses y tipos dz fuego, Adecuacién ¥ modos de aplicecién de los
2_galntos de extincidén. Fuegos estructurales, en aeviones ¥ espe-
inles,

Tema 18. Balfstica. Su divisién. Leyes fundamentales. Ba-
- listica’ interior, cdlculos ¥y ecuaciones,

Tema 17. Combustidn y esfuerzos en el dnime —Fstudio de
la combustién de los granos de pélvora, Trabajos y esfusrzos
ocastonados en el 4nima por los gases. Curva de presiones
a lo large del dnlma. Trdbalo.

Tema 18. Royadg-Fusrza de rotacién. Estahilidad de un
proyecti]l en ¢l alre, Rayado constante ¥ pregresivo, Determina-
clén de un ravadc con presidn comstante, Curvas de ravado.

Tema 19. Problema tundamental de lo ballstica ianterior —
Hipdtests, Diagrama de prisién, Fcvacidén fuidamental de la
balistica interior. Su cilculo. Funciones de Heydenreich.

Tema 20, Mecdnica del cafidn.—Acclén de los gases de la
vSlvora_ hasta la salida del proyectil. Acclén posterior de los

gasea, Retroosso frenado. Diversos tipos de frenos. ’

Tema 21. Estudio de in ballstica exterior.—Hipbtesis. For
mu'as fundamentales para ol tlro en el vaclo. Parabolas. Re-

solucjionss graficas, Gire de travectorias, Angulo de alza.

Tema 22. Pardbola frovectoria —Construccidn de la pardbols
trayectoria. Principios sobre el haz de treyectorias. Puntos de
tgual duracién. Curvas de igusl posicién de alza,

Tema 23. Resistencia deé]l oire —Repr-sentaclén de la tra-
yectoria por una parfbola de orden superior. Resistencia del
aire en general. Influencia de las grandes welocidades v da Iz
tarma del proyeclil en la trayectoria.

Tema 24. Problema principal de lp balistica exterior.—Ecua-
clones dif=renciales. Ecuactdn principal de la ballstica exterior.
Resolucién Siacci, Determinacitnm de las constantes y funclons
secundariag de Siacci, ?

Tema 25. Impdctos y dispersién —Posibilldades de impacto
¥ dispersidn. Causas de dispersién. Pracisidn de tire. Curva de
errores ¥ su infegracion. Probabilidades de impacto.

Tema 28. Bolistica da efectos.—Penetracines. Estudio de-la
penetracién de proysctiles en medios sélidos y liquidos. Frag-
mentacidn, . -

Tema 27, Tiro y bombardes aéreo.—Esiudie del tira ¥ bom.-
bardeo aéren. El avlén como sistema de armas mdviles. Ecua—
clones en e} vacio., Bomhardea aérec on la atmésfera, .

Tema 28. Armamento aéren.—Tipos da asrmas usadas eon
aviacion, E! avidn como slsbims de arma. Caracteristicas gene-
rales a todo el armamento aéreo,

Tema 29. Sistema de punterig—Visores.
yos. Campos ¥ poligonod de tiro. Sus tlpos. -

Tama 0. Bajistica exterior de cohetes.—Ecuaciones del mg-
vimi:nto ¥ determinacién de la trayectoria. Vuelo balfstico.
Reentrada. :

Tema 31, Coheies —Tipos dp maoatorea cohetos. Estudieo fisico
de! empuje. Impulzo total. Estudio tecrmodinamico’ v de las
variables. Diagrama presion-empujs. Taberas; tipos y estudig.

T=ma 32. Motores cohetes de propulsantes solidos —Genera-
lidades. Tipos de grano: De secci6n anillada, anular, estrella-
da. Calculos mecAnicos de estes motores. CAlcule v disefio de
encendedores. Inhibictén, . N

Tema 33, Motores cohetes de propulsantes liguidor —Inyec-
clén, distribuldor camaras de combustion, toberss, sistemas de
refrigaracidn, ignicién. Vehlculos: Estudio aerodinamico y dise-
AQ mecanico. -

Tema 34. Misiles. —Tipos de misiles, Guiade de misiles. Fun-.
damentos ¥ radiaciones utilizadas, Tipos de persecucién. Di-
seiio de misiles. .

Tema 35. Cohsetes militares —Tipos.- Sistemas de lanzamien- -
to. Componentes: Toberas, espoletas, cuerpos, motores. Conoci- .
miento de los tipos de cohetes mas usuales an Espafa.

Tema 38. Misiles militures.—Tipos. Sistemas de lanzamiento.
Componentes. Toberas, espoletas, cuerpo, motores. Conacimiento

Equipos de ensa-

~da los tlpos des misiles mAs usual=s en Espafia, .

Tema 37. Armas convencionales.—Estudio general. Ametra-
lladoras, Bomhas de ewiacién, Bombas &speciales. Espolatas.
Lanzadores. Conocimiento da los tipos da ametralladoras ¥y bom-
bas més usados en Espafia.

Tama 38 Astrondutica. —Vuelg orhital. Setélites ertificleles.
Coheles lanzadorse. Navegacidm entre astros. Misiones espacia-
jed. Astronaves y soondas. -

Tema M. Materiales.—Metales v aleaciones. Estado meths-
llco. Cristales metalicos. Aleaciones. Equilibrios y sus cambios.
Constituyentes da estructura. Estructura sranular ¥ guimica,

Tema 40, Muoacroestructura —Transformacionea en estado s6-
lide. Cristelizacién primaria F sacunderid. Velocidad de reac~
cion. Propiedades fisicas y quimicas. Oxidacion y corrosiodn.

Temsa 41. Propiedades mecdnicos—Deformacién y rotura de
los cristales metalicos y de alaacién. Recristalizacién. Fluencia,
Tenacidad. . -

Tema 42, Comportarmienic de los metales bafo cargas va-
Fiables —Fatiga, Tratamientos mecAnicos, térmlcos y termome-
canicos. Tratamientos superficiales.

Tema 43. Alegcioner férrens. —Aleaciones hierro carbona: Su
diagrama. Aceros y fundiciones, su clasificetifa. Tratamientos
térmicos. Temples. Revenido. Zonas de fragindad -

Tema 44. Tipos de acercs —Aceros de alla v baja alzacidn.
Elementos de aleacién en los nceros. Alescion da aceros de
resistencia, Tratamtentos superficiales. Omentacidn y nitrura-
cién. Acaercs especialés. :

Tema 5. Aleacidén ligera —Generalidades.. Aluminio y sus
aleaciones. Tratamientos térmicos. Corrosidn  Proteccion. Sol-
dadura. Aleaclopes industriales de aluminio para forja y mol:
deo. . ’
Tema 48. Aleaciones ligergs.—Magnesio. Propledades vy apli-
osciones, Sistemas binarios. Tratamisntos térmicos. mecAnicos
v de-soldadura en lias saleaclones de magnesio. Corrosién,

Tema 47. Aleaclones espaciales.—Alenciones para alta tem-

: peratura. Clagificacion ¥ emples, Aleaciones para &pjinetes.

(irag sleaciones. -

Tema 48. Propulsantes [fquidos—Sus componentes. Mono-
propulsores. Bipropulsantes. Principales propulsantes liquidos
¥ aua caracteristicas. ’
~ Temsa 49. Propulsantes sélidos~—Sus componentes. Caracte-
risticas generales. Principales propulsantes sélidos.

Tema 50. Peirtlea.—Crudos. Destllacién fraccionada. Carac-
teristicas. Volatilldad. Propledades detonamtes, su medida. Pre-
sidn de wvapor.

Tema 51, Combustibles de aviacién.—Gasolina bags, Gasoli-
na de aviacidn, Combustibles para los reactores. Combustiblas
organicos no hidrocarhburadss, Combustibles liquldos y sélidos
de alta energia. i

Toema 52. Lubricantes—Teorfa de 1a lubricacién, Lubrica-
cién hidrodinamica. Lubricacitén untuosa. Propiedades de los
lubricantes. Viscosidad Dlvision de los fluidos lubricantes.

Tema %3, Clasificacidn de los lubricante; —Tipos de lubri-
cantes. Lubricantes sdlidas y organicos, Aceites minerales. Adi-
tivos. Lubricantes derivades del petréleo. Grasas consistentes.
Caruacteristifus. :

Tema 34. Control de calidad y ensavos das recepcién.—En-
sayos fisicos, quimicos y funcionales. Instsdaciones de combus-
tibles en tierra Instelaclones de combustibles en el avidn.

Tema 53. Malerialey pldsticos,—Rencclones de polimeriza-
cién ¥ estructura de los plésticos. Adltivos de.la resina base,
carges, plastificantes, colorantes, :

Tomsa 56 Propiedadeés y ensaves de Jog plasticos —Prople-
_dades. Normaltzacién, de los plasticos. Ensayas. Proceso de
transformacign, Soldadura. Adhesivos. :
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Tema 57. Polimeros de condensacidon.- Besinas fendlicas, deo
uren, de melamina. oliamidae, poliuretanos, polisteres, polids-
torey, resinas apoxidicas, .

. Tema 858. Polimeros de adiclén —Poletilvno, policlorure de
vinilp. Poliacetales. Policarbonatos. Siliconas. Elastdmeros sin-

tétioos. Cauchos artificiales: Butedieno, estirens. Cauchos de .

polisulfuro. Cauche butllico. Cauchos de rilicona,
. Tema 58. Derivados del coucho natural.—HReacciones ds oxi-
dacion, halogenacién e insomerizaglon, Cauvcho regenerado. En-
scmada de tejidos. Aplicaciones en in- industria seronAutica:
Céamaras, cubi . MAngueras.

Tema 80. aderas.—Su gstructura. Idenhhcacn‘m de especies

. ¥ ensayos. Textiles Clasificaclén de las fibras, hilos y telas.

.

Sus apllcaciones en aerohAutica.
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Manual del Arme Quimica; Juan [zguierde Croselles.
* Enargia MNuclear on Paz y Guerra: G, Piedrpla y J. Am&ro
"Manual conira incendios: Ejérclto del Aire,

Materias explgsivas: H, Kast vy L. Metz.

Populsidn por fusées: Marcel Barrére.

Rocket propulsiér; George P. Sutton.

Materinles plasticos: . A. Brydson,

introduccitn & la Quimica Macromolecular: George Cham-

petiar ¥ Luci:n Monnerie.

Fundamentos de ciencia y tecnologia del caucho: J. le Brass.

Manual de servicios de aercpuertos, parte L QACI
Anexo 14 aerddromos: QACL.
Apuntgg especificos de la Eacualn Universitaria de Ingenieria

Te(mcu Adrongutioa.
PROGRAM& COMUN A LAS CUATRO ESPECIALIDADES

Tema 1. Organizacién de lo produccion.—Generalidades. Ti-
pos de produccion. Principios de funcicnamiento. Orzanigra-
mas ¥ reorgamizaclon

Tema 2. faﬂ;zac&én de lo produccitn —Técnicas emplea-
das. Sistemas Tayior, Granit y otros autores, Departamento de
Ingenieria; sus misiones ¥ organizacién.

Tema 3. Proceso de o produccidn.—Diagrame del proceso.
Diugrama de actividades simultaneas. Gréficos hombre magui-

nas. Interferencias de mégainas.

" irabajo, Cronometraje.

. coste. Puntos da funcmnamleato y explotacion.

- gacia,

Estudio de tiempos —Delerminacion de tmmpos de
Tiempos predelerminados. Determins-

Tema 4.

Cidnt por muesifec.
Tema 5.
caracienisticas, Oraenizacién y documentacién utilizada,
Tema 6. Ineceniives ¢ ia produccién.—Ge.leralidades. Carsc.
teristicas y bases de utilizacidén. Diversos sistemas de primas.
Tema 7. Suministros —Generalidadas. Devartamentos de su-
ministros. Organizacion de un departamento ds compras. Docu-
mentacion emp]ﬁ&da
Tema 8. Conirel de existenctias —Generalidedes. Clases de

axistencias Inventario. Lote econdmico: Sus aplicaciones. Alma-

cenes ¥ Bu organizacién.
Tema B. Costes de produccibn —Generalidades. Factores del
Reduccion de
costes, i}

Tema 10 Administracion ds talleres —Generalidades, Efi-
Calidad. Indice de cumplimiento. HResponsabilidad eco-
nomica. Suprvisidén por objetives, Control presupuestfrio.

Tema 11 Planificgeidén y control de proyectas —Cenerali-
dades. Sistema Pert Preparacitn y utlizacion. Muestreo es-
tedistico de actividades: su fundamento v aplicacién.

Tema 12. Mantenimianto —{(reneralidadss. Misiones y orga-
nizaclon. Mantebimiento wreventive, Mantenumiento correctivo.
Documenwn:]én hecesaria.

Tema 13. Coniro! de calidad —CGeneralidades.
ganizacion. Insp2ecitn por atributos ¥ variables. Técnicas de
iabilidad. Técnicas de precomirel vy de murstreo.

Teme 4. Normaéiva laboral — Segu
trabajo. Legislacibén sobre persemal civll no funcionaerio depen-
diente de Esteblscimientos Militares. Normns y Reglementos.

Tema 15. Coniratacién administrative —[3eas generalas so-

bre las normas juridicas por las gue se rigen los gontratos ad- -

ministrativos, Pliegos de prescripciones técnicas,
Bibltagrafia

Ley de Bases des Contrates del Estada: (-Boletin Oficial del
Estado» miimero 312 de 1083, («Boletin Oficial del Estados ni-
énem {%’r de 1685} y {«Boletin Oficlal -det Est.ado. numera 8@

e 1973

. Beglamento General de Contratacién dsl Estado: {<Boletin
Oficial del Estados nlmero 331 de 1875} y (<Boletin Oficial del
Estadgos nGmero 312 de 1875).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene sn o) Tra.baio
{«Boletin Oficiaj del Estados nimero 64 de 1971).

Reglamente de Perscnal Civil no funclonerio .en los Esta-
blecimientos Militares: (-Boletin Oficia] det Estado~ nitmero 251
de 1980) v («Boletin (Qficial del Estades rimers 255 de 1080),

Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Aeroniutica.
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ANEXO ¢
Prueba de aptitud fisica

Para le realizacién de los diferentes ejercitios qus compren-
de ia prusba de saptitud fisicas, o aspirantes debwén I
provietos de pantalSn v calzado de deports.

Dichos eiercicios sen los siguientes:

_ &) Salte de longitud, pies unides ftrea intentos).

Se realizard Sin cerrera y pies juntos, cayendo también so-
bre ambos pies, midiéndose la distencla entre linea de salide
¥ huella mas préxime originada por cualguisr parte del cuerpo

b Salte vertical {tres intentos),

Se realizardé colocandose.en posicidn de firmes, con el brazo
extendide lo mé&s proximo posible a una jJabla graduada de cin.
co en cince ceontimetros adosada & una ared y tocando con
los dedos en ella,

Después de una flexidn de piernas, sfectia un salto arriba,
volviende s tocar en la tabla o mas alto posible.

La puntuacién obienida aer& ia correspondiente a la Qife-
rencia en centimetros entre la altura consf,guida con el s&ltp
¥ la tomada en primer lugar.

¢] Catrera de 80 meiros.
La salide se derds & |a v0Z de |yal o sefal de sﬂbaw

d) Carrers de 1.000 metroa.
La salida sc dard & la voz de |yal o sefial de silbato.

6) Flexiones y extensziones de brazos.

Sobre barra: Situado et agpiranie en suspensién pura con -
palmasg sl Er®nte, sobre barra, efeciuard flexlon da brazos hasta
alcemzar la barbilla la altura del borde superior de la barra,
pasando seguidaments a lg suspensién para,

Sobre suelo: Desde la pasiclén  de tendido promno, palmas
apoyadas en 6! suelo ¥ separadas a la distamcla de los hombres,
dedos con ]a punia dandose frente, se har§ extensién completa
da brazps, manteniendo cabeza, lrenco y plernsa sn prolonga-
cifmn, pma.ndo seguldamente por fiexiém de los brazos, & la po-
sicién taicial. EI numero de flexiones se realizarg sin deten-
¢itn en ninguna de las posiciones.

En la evaluacitén ge la prueba de -aptitud fisice» pe aplicaran
los siguicntes criterios:

— Los ejercicios: parciales se calificardan de acuerde con I8
tabla de puntuscidn gque fizura en ests ansxo.

— Para obtener la calificacién de «<apto- deberidn superarse
las marces minimas exigibles (un punto) en todos los ajercicios
parciales ¥ obtener como minimo, un fotal de 22 puntos.

— La calificacién de -no aptor eliminard al aspirante en la
presente convocatoria. .

. — Para la aplicaclén de puntos corres ondientes a marcas
intermediag, se tomardn los atribuidos a la inmediata inferior
en la tabla de puntuacitén

TABLA DE PUNTUACION

Fiazicnes an Salto
Puntos Salto vertical | Carrera | Carrera
fongitud {cm) a0 m 1.000 m
Barra Tierra
11 12 .24 2,80 .80 T 2' 507
18 11 22 2,50 75 4 3
_f 10 20 € 240 10 3 310"
8 8 18 - 2,30 85 8" 2 30
7. 8 14 2,20 8o - a4 5 80
L1 7 15 2,15 55 8" 8 3 407
B g8 14 2,10 50 8'e 3 507
4 5 13 2,06 45 2 3557
3 £ 12 2 . 40 [ ol 4
2 3 1 1,85 35 | 410"
1 2 10 1,90 30 #'s 4 0"
519 ORDEN 522/00047/1083, de 20 de diciembra, del

Ejdrcito del Airg (Mando de Personal-Direccién de

Ensefionzal, por iz gue e CONVOCH CONCUTEO-ODD-

séi-cién para ingraso en ¢l Cuerpo Juridico del cilado
jéreito

Con el fin de mtender Jas necesidades del Ejércite del Aire,
88 CONVOCE Cconcurso-opcsicldén para subrir tres plazas de Of:cmi
del Cuerpo Juridico del citado Efército.

Condiciones para opositiar

Artfeulo 1. Podra opositar a dichas plazas tanto el personal
miiitar como ol civil, que reling las condiciones siguianias:



