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Polvora y explosivos, de Fernandez Ladreda.

Manual de Guerra Quimica, de Izquierdo Croselles (Acade-
mia de Artilleria). _ o

Armas Quimicas y Bacterioldgicas. Efectos de su posible uso
(Naciones Unidas) (Libreria Mundi-Prensa).

Energia Nuclear en Paz y an Guerra, de Gonzalo Piedroa
y José Amarn. ’

Propulsion par fusées. Marcél Barrére.

Rocket Propulsion. George P. Sutton.

Avionics Navegation Systems. Kayton.

Radar. y Ayudas a la Navegacion Aérea. Julio Gonzalez
Bernaldo de Quirds. .

Navegacion Aérea, de Hernandez Raposo.

Métodos y modelos de la investigacién de operaciones
(2 vols. CECSA. 2.2 edicion). A. Kaufman.

Fiabilidad (INTA). Warletta,.

Teoria y practica de la fiabilidad. Igor Bazowsky.

Difficulty and Productivity factors. IATA 1969.

Productivily and the aerospace. Industry S. B. Saul Uuiver-
sity of Edimburg 1972. B .

El control integrado de gestion. Francisco Blanco lilescas.
Ed. APD (Asociacion para el progreso de la Direccion).

Técnicas e Frogramacion y Control de Proyectos. Carlos
Romero "oOpez. Ed. «Piramide, S. A.».

Principios de' Economia de la Empresa. Enrique Ballestero.
Ed. Alianza Unmiversidad. Textos. ’

Engineering Stadictics. Bowker A. H. y Lieberman G. J. Ed.
Prentice-dall. Traduccion [rancesa Métlhodes Stadistiques del’in-
génieur. Ed. Dunod 1965.

English J. M. (Ed.). Cost-Ef(ectiveness-The Economic Eva-
luation of Engineering Systems John Wiley & Sons Inc. N. Y.
1868. .

Desing. and Manage to Lyfe Cycle Cost. Benjamin S. Blan-
chard. M. 'A. Press P. O. Box 10766 Portland, Oregon. :

Engincering Organization an. Management. Benjamin S.
Blanchard. Prentice-Hall Inc. 1976 N.Y. :

MIL-STD-499A (U, S. A. F.). «Engineering Managements»,
Headquarters, Air Force Systems Command (SDDE, Anudrew
ATB. Maryland 20331).

Topografia (Ed. Dossat;

Aeropuecrtos. Pcdraza. ,

Planificacién v disefio de aercpuertos. R. Horonjeff.

Instalaciones en los edificios (Ed. G. Gili). Clarles Mewich
Gay. Charles de Van Fawcett. William J. Mc. Guiness.

Instalaciones sanitarias para edificios (Ed. Dossat). M. Ro-
driguez Avial.’

Instajaciones urbanas (Ed. Control ambiental). Pedro Maria
Rubio Requena.

Mecanica del suelo. Tschebotarioff.

Normas NTE (Ministerio de la Vivienda).

Anexos OACI (14 y 168).

ANEXO NUMERO 4

Francisco Dominguez).

Prueba de aptitud fisica

Para la realizacion de los diferentes ejercicios que comprende
la prueba de «aptitud (isica», los aspirantes dcberan ir provisLos
de panlalon y calzado de deporte.

Dichos ejercicios son los siguientes:

a) Salto de longitud, pies unidos (tres intentos).

Se rea.izara sin carrera y ples juntos, cayendo también sobre
ambos pies, midiéndose la distancia entre linea de sat:aa y
huella mas Aaproximada originada por cualquier part- del
cuerpo.

b) Sallo verlical (tres intenlos).

Se realizara colocandose en posicion de .rmes, con el brazo
extendido lo mas préximo positle a una tabla graduada de
cinco en cinco centimetros, adosada a un. pared y tocando
con los dedos en ella.

De: yués de una flexién de piernas, efectua un salto arriba,
volviendo a tocar en la tabla lo mas alto popsible.

La puntuacion obtenida sera la correspondiente a la diferen-
cia en centimetros entre la altura conseguida con el salto y la
tomada en primer lugar.

c) Carrera de 60 metros.

La salida se dard a la voz de jya! o sehal de silbato.
d) Carrera de 1.000 metros.
La salida se dara a la voz de jyal o sehal de silbato.

e) Flexiones y extensiones de brazos.

Sobre barra: Sitado el aspirante en suspensiéon pura con
palmas al frente, sobre barra, efectuara flexiéon de brazos hasla
alcanzar la barbilla la altura del borde superior de Ya barra,
pasando seguidamente a la suspensién pura.

Sobre suelo: Desde la posicién de tendido prono, palmas
apoyadas en el suelo y separadas a la distancia de los hombros,
dedos con la punta dandose frente, se har4 extensién completa
de brazos, manteniendo cabeza, tronco y piernas en prolonga-
cion, pasando seguidamente por flexién de los brazos a la posi-
cién inicial. E]l numero de fiexiones se realizara sin detencion
en ninguna de las posiciones.

[

En la evaluacién de la prueta de «aptitud fisica» se aplica-
ran los siguientes criterios:

— Los ejercicios parciales se calificaran de acuerdo con la
tabla de puntuacién gque figura en este anexo.

. — Para obtener la calificacion de <aptos deberan superarse
las marcas minimas exigibles (un punto) en todos los ¢ erci-
cios parciales y obtener como minimo un total de veintidds (22)
puntos. .

~— La calificacién de «no apto» eliminara al aspirante en la
presente convocatoria®

— Para la aplicacion de puntos correspondientes a marcas
intermedias se tomaran los atributos a la inmediata inferior en
la tabla de puntuacién.

TABLA DE PUNTUACION

Flexiones en Salto
Punlos Sallo vertical Carrera Carrera
lengitud cm) 60 m . 1.060 m
Barra Tizrra
11 12 24 2,60 50 7 2 507
10 11 22 2,50 i5 774 3
9 10 20 2,40 70. 3" 3" 10"
8 9 18 2,30 65 8’ 2 3 20"
7 8 N 2,20 60 3"’ 4 3 30"
6" 7 15 2,15, 55 36 3’ 40"
5 8 14 2,10 30 38 ¥ 50"
4 5 13 2,05 45 9" 3’ 55"
3 4 .2 2,00 20 9 2 4
2 3 11 1,95 35 2’ 4 4 10"
1 2 10 1,90 30 2 6 4 207
518 - ORDEN 582/00046/1983, de 29 de diciembre, del

Ejército de] Aire (Mando de Personal-Direccion  de
Enserianzal), por la que se convoca concurso-opo-
sicién para ingreso en el Cuerpo de Ingenieros
d Aeronduticos (Escala de Ingenieros Técnicos Aero-
nduticos) del citado Ejército.

Con el fin de atender las necesidades del Ejército del Aire,
Se CONvOca CONCUrso-oposiciébn para cubrir quince plazas de
Oficial del Cuerpo d= Ingenieros Aerondutigos (Escala de Inge-
nieros Técnicos Aeronauticos), en las especia..dades de:

Aeronautica: Seis plazas.
Aerotecnia: Seis plazas.
Inlraestructura: Dos plazas.
Quimica: Una plaza.

Condiciones para cpositar

Articulo 1.°

Podran oFositar a dichas plazas tanto el per-
sonal militar como el civil,

que reana las condiciones siguientes:

1.1 Ser espaiol, varén.

1.2 Estar en posesion, en la fecha en que termine el plazo de
admision de instancias. de los titulos espafhoies que a continua-
cion se indican para cada especialidad:

— Especialidad de Aeronautica: Titulo de Ingeniero Tecnico
Aeronautico en la especialidad de Ayudas a la NavegaCién.

— Especialidad de Aerotecnia: Titulo de Ingemizro Técnico
Aeronautico en la especialidad de Aeromotores o Aeronaves.

— lkspecialidad de Infraestructura: Titulo de Ingeniero Téc-
nico -Aeronautico en la especialidad. de Aeropuertos. -

— Especialidad de Quimica: Titulo de Ingeniero Técnico Aero-
nautico en la especialidad de Materiales Aexjonauticos y Arma-
merito Aéreo. ’

1.3 Edades: No haber cumplido el 3 de diciembre del afio .

en que se celebren las pruebas, las edades que se expresan a
continuacién:

1.3.1 Con caracter general, treinta y un afos.

1.3.2 Para el personal militar de las Escalas de Comple-
mento v Reserva Naval, cualquiera que sea su categorfa, treinta
y cinco afos.

1.3.3 Para el personal militar y funcionarios civiles al servi-
cio de la Administracién Militar, que tengan un minimo de diez
anos de servicios efectivos, cualenta anos.

1.4 Tener buena conceptuacién moral y social

1.5 No hallarse procesado ni haber sido expulsado de algin
Cuerpo del Estado o Centro Oficial de Ensciianze. -

1.8 Alcanzar los requisitos psicofisicos exigidos en las nor-
mas médicas vigentes para el Ejército del Aire.

Beneficios de ingreso y permanencia

Art 2.° Las bsneficios de ingreso que tengan reconocidos los
Caballeros Laureados de Sen Fernando, sus hijos, hermanos y
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nietos; los poseedores de }la Medalla Militar [ndividual y las del
Ejército, Naval o Adrea, sus hijos y nietos; los huérfanos de
militares de les Fuerzas Armadas (profesionales, d= comple
mento, honorificos y militarizados), muertos. en campafia o en
acto de servicio o da sus result#s, se tendran en cuenta para
que, aprobado el evxam=n de suficiencia, ingresen sin ocupar
plaza.
Instancias

Art. 3° Las instancias para solicitar tomnar parte en este
concurso-oposicion seran dirigidas al excelentisimo sefior Te-
niente General Jefe del Mando d: Personas del Ejército del
Aire (Direccién de Ensenanzal, Seccién de Reclutamiento v
Seleccién, calle Romero Robledo, namsro 8, Madrid-8.

Se ajustaran al modelo que se inserta en la presente Ord:n
(anexo numero 1), e iran acompanadas de cuatro fotografias
iguales del interesado, tamafo carné, de fecha reciente, hechas
de frente y descubierto, figurando al reverso de las mismas
el nombre y apellidos del interesado, asi como de la documenta-
cién prevenida en el -articulo 5.°.

Las instancias podran ser entregadas en mano o enviarse por
correo certificado en la forma que determina el articulo 66 de la
Ley de Procedimiento Administrativo numeros 164/1963, de 2 de
diciembre, e igual pracepto del Decreto 1408/1366, de 2 de junio

3.1 Las instancias deberan tener entrada reniro del plazo de
treinta dias habiles, contados a partir del siguiente a la publi-
cacion de esta convocatoria en el «Beletin Oficial del Estado».

3.2 Las del personal perteneciente a las Fuerzas Armadas.
seran informadas por sus Jefes naturales, quienes las cursaran
directamente al Mando de Personal (Direcciéon de Ensefianza).
en union de la ’copia de la hoia de servicios o filiacién y de la
hoja de hechos o de castigos o ficha de tropa vy marineria.
segun proceda, anticipando pcr teletipo las paticiones, cuando se
considsre necesario.

3.3 Las instancias de solicitud v demas documentos iran re-
integrados con arreglo a las disposiciones vigentes.

No seran admitidas si se presentan insuficientemente reinte-
gradas o fuera d= plazo. .

3.4 Se acompafiara a las instancias certificacién académica
personal o fotocopia compulsada de la misma, en la gque consten
las asignaturas cursadas y calificaciones obtenidas en todas
ellas, asi como cuantos documentos acrediten méritos profesio-
nales en su caso. . -

35 Para ser admitidos y. en. su caso, tomar vart: en el con
curso-oposicion, deberan reunir los aspirantes, las condiciones
exigidas en el articulo 1.°, y cumplimentar todo lo que se expone
en el articulo tercero. :

Recepcion de instancias

Art. 4. El Meando de‘Personal (Direccién de Ensefianza).
acusara recibo de las instancias que se entreguen personal-
mente, y de las enviadas por correo certificado, una v3z tenga
lugar la recepcién de las mismas.

Si el aspirante no recibiera dicha comunicacién en el plazo de
quince dias, se dirigira directaments al Negociado de Convoca
torias de la Seccion de Reclutamiento y Selaccién de la Direc-
cion de Ensefianza (Mando de Personal’, en ruego de noticias
sobre la instancia por él elevada. -

Si alguna de las instancias presentadas, tanto personalmente
‘como por correo certificado, adoleciese de algun defecto, se re-
querira al interesado, de conformidad con lo dispu3sto en el ar-
ticulo 71 de la Ley de Procedimiento Administirativo, para que,
en un plazo de diez dias, subsane la falta o acompaiie los docu-
mentos preceptivos, con apercibimiento d= que si asi no ]o
hiciere se archivara su instancia sin mas cramites.

o Derechos de examen

Art. 5.° Con las instancias se acompafiara el justificante de
haber efectuado el abono de dos mil (2.000) pesetas, en concepto
de derechos de examen, en la cuenta corriente abiérta en el
Banco de Espafia de Madrid, con el numero 089486, titulada
«Cuenta d= depésitos de la Direccion de Ensrfianza-Ejército del
Aire», figurando como fmponentes los propios interesados, aun-
que sean efectuados por terceras personas.

En el resguardo del giro o transferencia hara constar en
qué concurso-oposicién participa.

5.1' Quedan exentos del pago a que hace mencién el parrafo
anterl.or mediante documento acreditativo que se acompafiara
a la instancia:

— Los que tengan reconocidos los beneficios de ingreso y
permanencia, -
« — Los hijos solteros de feamilia numerosa d= categoria de
honor o de segunde, cuyo titulo se halle vigente en la fecha en
que finalice el plazo de admisién de instancias. Los beneficia-
rios de primzara categoria abonaran el 50 por 100 de los derechos
de examen. -

— Los huérfanos del personal militar perteneciente a las
Fuerzas Armadas y Guardia Civil.

Lista provisional de admitidos y excluidos

‘Art. 8.0 En el «Boletin Oficial del Estado» y «Boletin Oficial
del Ministerio ds Defensa, Diario Oficia] del Ejército del Aire»,
terminado el plazo de presentacién de instancias, se publicara:
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— Lista provisional de aspirantes admit:dos y excluidos a
examen. :

— Fecha, hora y lugar donde se efectuara el sort2o para de-
terminar el orden de actuacién en las pruebas.

Se dara un plazo de quince dias para reciemaciones, a tenor
de lo dispuesto 2n el articulo 121 de la Ley de Prccedimiento
Administrativo.

Lista definitiva de admitidos y excluidos

Art. 7.9 En el «Boletin Oficial del Estado» y «Boletin Oficial
del Ministerio de Defensa, Diario Oficial del Ejército del Aire»,
terminado el piazo de quinc: dias citado en el articuio anterior,
se publicara:

— La lista definitiva de los admitidos y excluidés al -concur-
s0-oposicion.

— El dia, hora y lugar en que deberan zlectuar su presen-
tacién para realizar las pruebas.

— La composicién del Tribunal
pruzbas.

que habra de juzgar las

Pruebas del concurso-oposicion

Art. 8. De acuerdo con el apartado 1.6 zel articulo 1.2, los
aspirantes admitidos seran sometidos a recorocimjento médico
en el Cenirc Médico del Ejército del Aire q.e se det>rmine.

8.1 Solo quedaran pendient=s de observacién aqueilos casos
dudosos en los que el Tribunal, unico a quien comp te drcidir,
entienda debe realiza,se.

La observacion sera realizada en el Centro Mé&dico del Ejér-
cito del Aijre que s3 determine segun la e¢nfer nedad a observar,
corriendo los gastos de estancia por cuenta de= los nieresados.

El periodo de observacidn comenzara inmed @ amente des-
pués de la comunicacién al inter:sado por el Presidente del
Tribunal Médico, debiendo terminar la mismsa con 12 antelacion
necesaria que permita al aspirente realizar ios dilerentes ejer-
cicios en las fechas y plazos aue l2 havan corres~gndidn en
inteligencia de que la aprobaciéon definitiva nara increso quedara
subordinada a la declaracién de utilidad en el reconocimiento
facultativo final, como efecto de la primera prueba pendiente.

8.2 Los aue resulten calificados de <aptos» en el recono-
cimiento facult-tivo realizaran 'as rruebas Je aptiti'd fisica que
se especifican en 1 anexo numero 4, en el lugar v fecha que
se determine. : '

8.3 los gue resulten calificados de «aptos» an l2s pruebas de
aptitud fisica comenzaran las pruebas de examen av2 consisti-
ran en los ejerc’cios aue se indican en el anevo nrmwaro 2. todos

ellos eliminatorics, con arreelo & los programas insertos en
el an*xo nimero 3. -
Art, 9.° Terminadas las prucbas de examen. el Tribunal

procedera a relacionar a los opositores, con la c¢l-ficacion ob-
tenida en dichas pruebas.

I.a nota final sera obtenida como resultado de 'a suma de las
notas obtenidas en el concursc-oposicion, nota media de la carre-
ra y méritos personales. afectados por sus cor: esncndientes coe-
ficientes.

Art. 10. El Tribunal levantara acta en la aue figuraran los
oposifores seleccionados, por orden de pubt-:acion l[gualmente,
d2 los que. habiendo, superado los eiercicios - & la misma. reha-
sen el numero de plazas anunciadas, por orden d= nuntiuarién.
pare en su caso formular la propuesta anicieor=i a gue se
refizre el Decreto 1411/1968. de 27 de iunio. Roglamants General
para ingreso en la Administraciéon Publica.

Publicacion de resultados

Art. 11. En caso de igualdad en las puntuaciones ‘o*ales fina-
les se establecen las siguientes preferencias-

11.1 Entre dos aspirantss de las Fuerzas Armadas y Guardia
Civil, el de mayor graduacién o el mas antiguo, en caso de
igualdad en Ja misma.

11.2 Entre un aspirante perteneciente a las Fuerzas Arma-
das o de la Guardia Civil y un civil, los citadas en primer lugar.

11.3 Entre dos aspirantes civil2s, el hijo de nersonal militar
perteneciente a las Fuerzas Armadas o Guardia Civil.

11.4 En igualdad de condicion?s, el de.mayor edad.

-

Art. 12, Los aspirantes con beneficios de ingreso v perma-
néncia, que hayan superado todas las pruehas de suliciencia.
o superior, seran intercalados entre los seleccionados con arre-
glo & su puntuaci6én total final, sin cubrir plaza alguna de las
convocadas.

Art. 13. La lista de los opositores seleccionados scra publica-
da en el «Boletin Oficial de] Estado» y Boletin Oficial del Minis-
terio de Defensa, Diario Oficial del Ejército del Aire» vy una
vez cumplimentado cuanto dispone el articuio 14. se vrocedera
a su nombramiento como Alféreces-Alumnos en el «Boletin Ofi-
cj\i.al del Ministerio de Defensa, Diario Oficial del Ejército del

ires,

Presentacion de documentos

Art. 14. Los opositores seleccionados deberan remitir, dentro
del plazo de treinta dias habiles, contados & partir del siguiente
al de publicacién de la relacién de seleccionados en el «Boletin

L ]
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Oficial del Estado», los documentos siguientes, acreditativos de
las condiciones exigidas en el articulo primero:

14.1 Certificado literal (no extracto) del acta de nacimiento.

14.2 Certificado de matrimonio para los aspirantes cé&sados.

14.3 Certificado del Registro Central de Penados y Rebel-
des de no haber sufrido condene ni estar declarado en rebeldia.

14.4 Declaracion complementaria de conducta ciudadana
(Ley 68/1980, de 1 de diciembre).

14.5 Certiticado del titulo que se especifica en el aparta-
do 1.2 o resguardo de hab3r efectuado el deposwo para su
expedicion.

14.8 Declaraciéon jurada de no halla!rse procesado ni haber
sido expulsado de algun Centro Oficial de Enseiflanza o Cuerpo
del Estado.

14.7 Los opositores seleccionados que gocen de los beneficios
de ingreso y permanencia: Copia de la orden de concesion de
tales beneficios.

. Art. 15. Toda la documentacién sera reintegrada con arrzglo
a la legislacién vigente.

Art. 16. E] personal perteneciente e las Fuerzas Armadas
en situacion de actividad, unicamente debera presentar los do-
cumentos que se indican en los apartados 14.5, 14.6 y, en su
caso, el 14.7.

Incorporacioh al Centro

Art. 17. Los Alféreces-Alumnos nombrados, efectuaran su
presentacion en la Academia General del Aire (San Javier-

Murcia), en la fecha que se determine€, )
Dicho Centryg les facilitara normas administrativas y el co-
rrespondiente Pasaporie para su incorporacion.
Pérdida de dereehos
Art. 18. Perderan todos los derechos adquiridos los oposito-
res gue:

18.1 Sin motivo justificado no se presenten a las pruebas
del concurso-oposicién en las fechas y horas sefialadas.

Cuando la falta de presentacion sea debida e enfermedad o
motivo justiiicado, anteriores a la fecha indicada o simultaneos,
el opositor lo comunicara por escrito al excelentisimo sefor Te-
niente General Jefe del Mando de Personal (Direccion de Ense-
Aanza), acompanando 2 oportuno justificant2. El certificado que
acredite la enfermedad debera ser expedido por el Médico
militar que previamente pedido y asginado por la Asesoria Meé-
dica del Aire o, 2n su defecto, por el Jefe ael Sector Aéreo o
Gobernador mulitar, en su caso, de la plaza en que resida
el aspirante, haya reconocido a éste. Dicno certificado .sera
expedido por un Médico civil, cuando no hubiere militar en la
plaza de relerencia.

Restablecido de su enfermedad o desaparccida la causa ori-
gen de la incomparecencia, el aspirante debera presentarse en
la Direccion de Ensefianza (Mando de Personal), para que le
sea senialada nu3va fecha de examen. Pero soiamente en el caso
de que todavia estén desarrollandose los ejércicios correspon-
dientes de la oposicién, no si éstos han terminado.

El aspirante que después de empezada una prurba desista de
continuar, se entiende que renuncia al examen, salvo que sea
por enfermedad., entono:s sobrevenida y manifestada al Presi-
dente del Tribunal. En este caso, sera inmediatamente recono-
cido por el Médico del Centro, y si la enfermedad fuera cierta
y suficiente, autorizara el citado Presidente su presentacién a
nuevo examen completo del ejercicio en las condiciones expues-
tas en el parrafo anterior. Si la enfermedad no resultare cierta
ni suficiente, quedara el aspirante automaticamente eliminado
de la oposicién.

18.2 Reénuncien a pasar cualquiera de las pruebas del con-
curso oposicion, o sean eliminados en alguna de ellas.

18.3 No presenten 1a docum:ntéacion exigida dentro del plazo
previsto en el articulo 14, 0 no cumplan cualquiera de las con-
diciones de esta convocatoria.

18.4 No efectuen su incorporacion en las fechas y lugares
que se determinen para realizar los ciclos de formacién y prac-
ticas que disponen en el articulo 19, asi como aquellos que
renuncien a estos cursos o no los superen.

18.5 Los que con ocasién de las pruebas de examen previo de
ingreso y a juicio del Tribunal cometan faltas de desacato al
mismo.

La justificacién, en su caso, de la falta de presentacion a
cualquiera de los cursos o practlcas deberd ser comunicada

telegraficamente el mismo dia en que se hubiera dispuesto la -

incorporacion,

La no incorporacién debidemente justificada no significara
la pérdida de los derechos adquiridos, siempre que la incorpo-
racion tengu efectos con posterioridad y dentro del curso corres-
pondiente y con margen para realizar las pruebas.

El opositor que pierde los derechos adquiridos en esta con-
vocatoria. pasara & la situacion militar en gque se encontraba
anteriorments:,

Ciclos de formacién y prdcticas

Art. 19. Todos los Alféreces-Alumnos realizara, en régimen de
internado, un curso de Formacion Militar y Aeronautica en la
Academia General del Aire (San Javier-Murcia), de una dura-
cion aproximada d: tres meses.

Los que superen este curso, seran promovidos al empleo de
Tenijente, con el que ingresaran en la Escela del Cuerpo, escala-
fonandose disfinitivamente deiras del ultimo de los que figuren
en dicho empleo en ese.momento y en el orden que les corres-
ponda, segun la calificacién final alcanzada resuliante de la
puntuacién tot@l expuesta =n el articulo 9.° y de las calificacio-
nes_obtenidas en los cursos de Formacion Militar y Aeronauti-
ca, pasando de depender del Mando de Personal durante el
perlodo de tiempo que 33 determine, durante el cual realizaran
las practicws que también se mdxquen Terminadas las practi-
cas previstas, su ascenso a Capitdn se producird cuando cum-
plan todos los requisitos exigidos en materia de ascensos para
el personal del E]érc1to del Aire en la legislaciém vigente.

Madrid, 20 de diciembre de 1883.—P. D., el General Jefe del
Estado Mayor del Aire, Emilio Garcia- Conde Cefal.

ANEXO 1

Modelo de instancia

Pdliza
Folografia de
25 pesetas
................. 5 Prunerapelhdo) e
................. ORI

(Segundo apellido)

Natural de ...ooveeeeveeereeeeeeeeerien , provincia de
nacido el dia .

distrito postal numero ...... , calle o pla.za.
, teléfono numero .............. ., hijo de . -
..., provisto del documento nacional de 1den-
tidad numero ..................

A los efectos de tomar parte en el concurso oposicion con-
vocado en el «Boletin Oficial ‘del Estado» numero ......... de
fecha ........ccoveveiennnnnne , para ingreso en el Cuerpo de lngenlerOS

" Aeronauticos (Est:ala. de Ingenieros Técnicos Aeronauticos) del

Ejército del Aire,
Declara reunir las condiciones siguientes:

1. Las establecidas en los apartados 1.1, 1.2, 1.3, 1.3.1, 1.3.2,
1.3.3, 1.4 y 1.5 del articulo 1° de la convocatoria.

2. Es casado, viudo o soltero;

3. Esta en posesion del titulo de .

4. Si es militar; Ejército al que pertenece ..................... ).
Empleo alcanzado: . (1). Arma o Cuer-

5. Si es civil:

oHa cumplido el servicio militer?;
iHa reaiizado la I. M. E. C?: ...
Ejército en que la ha efectuado:
Emp]eo~ ..................... (1), Situacién actual.

Por lo que solicita ser admitido en el citado concurso-opo-
sicién.

La centidad de dos mil (2.000) pesetas en concepto de dere-
chos de examen, es ingresada en la cuenta corriente abierta en
el Banco de Espafia en Madrid con e! numero 89486, titulada
«Cuenta de depdsitos de la Direccién de Ensefianza-Ejército del
Aire», impuesta en la agencia o sucursal de ..................c..... (0.

(Fifma)

Excmo. Sr. Teniente General Jefe del Mando de Personal del
Ejército del Aire (Direcciéon de Ensefianza).—Romero Roble-
do, 8. Madrid-8.

ANEXO 2
Pruebas del concurso-oposicién
EJERCICIOS (2)

Primer ejercicio (entrevista personal).—Consistira en una
entrevista con los aspirantes. uno a uno y a puerta cerrada, con
objeto de empliar el curriculum vitae de una forma directa y
mas completa.

(1) Hacer constar lo que proceda.
(2) El segundo, tercer y cuarto ejercicio seran eliminatorios.
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Segundo ejercicio (escrito tedrico).—Con urreglo al programa
inserto en el anexo numero 3. ’

Tercer ejercicio (escrito préctico).—Consistira en desarrollar
un tema practico, seleccionado entre varios que el Tribunal
propondra y en el que tengan gque utilizar sus conocimientos y
buen criterio. ’ )

Cuarto ejercicio (uvrall.—El tema del ejercicio oral, sera
elegido por cada aspirante y desarrollado en un tiempo limite.

ANEXO 3

Programa para ingreso en el Cuerpb de Ingenieros Aeronduticos
(Escala de Ingenieros Técnicos Aeronauticos)

ESPECIALIDAD DE AERONAUTICA -

Tema 1. Instalaciones eléctricas q bordo de aeronaves —
Utilizacion de la energia 2léctrica en aviones. Fuentes de ener-
gia eléctrica. Tipos de-corriente y tensiones. Condiciones de fun-
cionamiento. Partes del equpo eléctrico de un avién.

Tema 2. Esquemas de principio de instaiaciones eléctricas
e a bordo.—Masa eléctrica del avion. Apantallamiento radio-
eléctrico. Sistemas de corriente continua. Sistemas de corriente
alterna. Sistemas mixtos de corriente continua y alterna.

Tema 3. Aparatos y elementos accesorios de las instalacio-
nes eléctricas de a bordo.—Grupos convertidores. Reguladores
de tensiéon y frecuencia. Rectificadores de corriente. Interrupto-
res y contactores. . ’

Tema 4. Baterias de acumuladores.—Aplicaciones aeronauti-
cas de las baterias. Baterias de a bordo. Necesidad de las mis-
mas. Acumuladores Acido plomo. Acumuladores dz niquel-cad-
mio. Acumuladores de plata-cinc.

Tema 5. Iluminacién y calefaccién eléctrica de aeronaves.—
Alumbrado del avion. Luces de navegacion. Luces de fuselaje
y formaci6n. Luces de identificaciéon y reconocimiento. Luces de
aterrizaje y rodadura. Luces de cabina. Calefaccion eléctrica.

Tema 6. Sistemas de encendido de los motores de aero-
naves.—Necesidad del encendido. La magneto. Circuito eléc-
trico de la magneto. Distribuidor. Sistema de encendido auxiliar
para puesta en marcha. Bujias. Cables de encendido. Encendi-
do de los reactores. S .

Tema 7. "Motores eléctricos a bordo de aerqnaves.—Prin-
cipales aplicaciones. Bombas hidraulicas eléctricas. Equipo énti-
hielo. Compresores de aire y ventiladores. Sistemas eléctricos
de arranque.

Tema 8. Navegacién - aérea.—Espacio aéreo como siStema.
Navegacién. Circulacién y guiado. Los sistemas de navegacion.
Clasificacién funcional.

Temsa 9. Datos- cinemdticos de vuelo—Coordenadas de si-
tuacién. Linea de situacién. Sensores dis orientacién y altitud.
Sensores de velocided y aceleracidn. Sensores de situacion.

Tema 10, Sistemas altimétricos.—Terminologia altimétrica.
Altimetria barométrica. Atmoésfera estandar. Relacion presién/
altitud. Referencias altimétricas. La altimetria barométrica en
la circulacién aérea. ) ‘

Tema 11. Sistemas altimétricos.—Radioaltimetria. Radioalti-
metro de impulsos. Radioaltimetro de modulacién en frecuencia.
Aplicaciones de la radioaltimetria,

Temea 12.. Sistemas de recepcién direccional.—Principio &2
la recepcién direccional. Radiogoniometria terrestre. Radiocom-
pas automatico de a borda (ADF). Sistema NDB-ADF.

Tema 13. Sistemas de transmision direccional.—Lg trans-
misién direccional. La composicién de campos. Diagramas de
radiacion, La modulaciéon espacial. La comparacién de amplitud
y de fase.

Tema 14, Sistema OMEGA.—Composicién y estructura del
sistema. Plan de cobertura OMEGA. Equipo de a bordo.

Tema 15. Sistema VOR —Fundamentos del sistema. Esta-
cién terrestre VOR. Equipo VOR de g bordo. Navegacién VOR,
Guiado VOR. ; .

_Teme. 18. Sistema TACAN.—Fundamentos del sistema. Fum-
cion acimutal. Funciéy telemétrica. Estacién terrestre. Equipo
de a bordo. El TACAN en la-navegacién y circulacién aérea.

_Tema 17. El radqr.—Concepto del radar. Distancia radar.
Direccién radar. Clases de radar. Control por rader. .

Teme 18. .El radar primario.—Funciones. Interrogacién y
respuesta. Exploracién radar, Presentacion panoramica. Rade-
res primarios altimétricos.

Tema 18. El rader secundario.—Funciones. Interrogacién y

_respuesta. Deteccién. Identificacién simple. Informecién SSR.
Supresién de interrogaciones por l6bulos laterales. Solape de
respuestas. .

‘eme 20. El radar de aproximacién y aterrizaje.—Ventajas
e inconvenientes. Composicién del sistema. Emplazamiento. La
manicbra de aproximacion. ’

Tema 21. Sistema DNE.—Descripcién del sistema. Funcién
«bisqueda~. Funcién «seguimiento». La situacién en coordenadas
polares. Equipo de tierre y de a bordo.

Tema 22, Le navegacién_ auténoma.—Concepto. Navegacion
a estima. Fundamento de los sistemas auténomos. Clases de
sistemas auténomos y su importencia,.

Tema 23. Sistema DOPPLER.—Fundamento. Efecto -DOP
PLER. Reflexi6én en la supeérficie terrestre. El triedro de na-
vegacion. La navegacién DOPPLER.

Tema 24. Sistema inercial.—Fundamento. Triedro de nave-
gaciéon. Plataforma inercial. Sefiales de precesion de los girés-
copos v de los aceleréometros.

Tema 25. Sistema ILS —Composicién y geometria del sis-
tema. Fundamento del ILS. Guias de alineacién y desecenso. Ra-
diobalizas. Maniobra de aproximacion ILS.

Tema 28. Comprobaciones de radioayudas —Ohjeto. Tipos
de inspecciones. Clasificacién del estado de funcionamiento.

"Equipo necesario para comprobaciones en  vuelo: Equipo de a

bordo. Equipo de tierra. Medidas y registros para las principales
ayudas.

Tema 27. Comprobacion del VOR.—Toma de datos. Funcio-
nes objeto de -inspeccién y parametros a medir. Analisis de los

‘resultados. .

Tema 28. Comprobacion del ILS.—Toma de datos. Funcio-
nes objeto de inspeccién y parametros a medir. Analisis d= los
resultados. - ’

Tema 29. La referencia astral —Conceptos fundamentales.
Coordenadas astrales. Astros naturales y artificiales. Parames-
tros orbitales. Determinacion de la érbita.

Tema 30. Navegacion astronémica.—Fund®mento. La circun-
ferencia de altura. La recta de altura. Mérito de la tangente..

Tema 31. -Navegacién- por satélites.—Satélites de navega-
cién. Métodos de observaciéon, Calculo de la situacién de la
aeronave, Trayectorias orbitales. A .

Tema 32. Sistemas integrados de navegacion.—Resolucién
y exactitud instrumentales. Medios v procedimientos de trata-
miento. Presentacién, Calculadores de navegacion.

Tema 33. Control automdtico en aeronaves.—dispositives co-
rrectores de anomalias congénitas en las dinamicas longitudi-
nal y lateral. Subsistemas de guiado automatico {ongitudinal y

‘lateral. Aterrizaje automaético.

Tema 34. Control automdtico de aeronaves —Subsistemas d=
control automatico, Analisis funcional de servovalvulas, servo-
motores y actuadores hidraulicos. Aplicaciones en aeronaves.

Tema 35. Instrumentos de a bordo.—Instrument‘os utilizados
vy su funcién. Giréscepo y su utilizacién en el guiado de aerona-
ves. Acelerémetros. Sensores para determinacion de tempera-
tura, presién estatica v angulo de incidencia.

Tema 36. I[nstrumentos de a bordo.—Sistema integrado de
instrumentos de vuelo y navegacién. Piloto eutoméatico.

Tema 37. Actividades aeronduticas.—Aviacion comercial, mi-
litar y general. Elementos esenciales. Aeronave, aeropuerto.y
espacio aéreo. El sistema de especio aéreo. Seguridad, fluidez
y economia. :

Tema 38. Aviacién civil internacional.—~E]l convenio de avia-
ci6én civil internacional. La QACI. Normalizaci6n internacional.
Convenios. .

Teme 39. Servicios de trdnsito aéreo.—Informacién de vue-
lo. Control de trafico, medios técnicos y pracedimientos opera-
tivos. R

Temg 40. Divisién del espacio aéreco.—Regiones de informa-
cion de vuelo. Areas y zonas de control, aerovias y areas ter-
minales. T .

Tema 41. Servicio de informacién de vuelo.—Centros de in-
formacién de vuelo. Comunicacion2s aeronduticas y de control
de vuelo.

Tema 42. Trayectorias de vuelo.—Componentes de la tra-
yectoria: Ruta y perfil. Sistemas coordenadas de referencia.

Tema, 43. - Rutas aéreas.—Rumbo de la aeronave y rumbo de
la ruta. Velocidades horizontales. Unidades de distancia y de
velocidad en ruta.

Tema 44. Magnitudes cinemdticas del vuelo.—Recorrido de
la, aeronave. Velocidad propia y terrestre. Efecto del viento.
Triangulo de velocidades. ’

Tema 45. Ruta ortodrémica.—Relaciones enire los elementos

| de la ruta ortodrémica. Rumbos y distancias en la ortodrémi-

ca. Trazado de ortodromicas en las cartas de navegacion.

Tema 46. Ruta loxodrémica.—Relaciones entre los elementos
de la ruta loxodromica. Distancias loxodromicas. Trazados de
loxodrémices en las cartas de navegacién.

Tema 47. Senalizacién diurna de aeropuertos.—Indicadores
de direccién de viento y eterrizaje. Sefiales de pistas de vuelo.
Sefiales de pistas de rodadura. Sefiales de plataforma de estacio-
namiento. Sefiales de obstaculo, Otras seniales.

Tema 48. Balizamiento noctUrno de aeropuertos.—Faros de
aerédromo. Sistemas de luces de aproximacién. Sistemas indica-
dores de pendiente de aproximacién. Indicadores de alineacion.

Tema 49. Balizamiento nocturno de aeropuertos.—Luces de
umbral, borde, eje v zona de contacto de pistas de vuelo. Luces
de borde y eje de pistas de rodadura. Sistemas de guia para
rodaje. Iluminacién de plataforma. Iluminacién de obstaculos.

Tema 50. Alimentacién eléctrica de los sistemas de baliza-
miento.—Circuitos utilizados. Instalacién de las balizas. Cablea-
do. Control y regulacién de brillo.

Tema 51. Normativa nacional e internacional sobre baliza-
miento de aeropuertos.—Fuentes de energia. Telemando. Colores
de las luces aeronduticas.

Tema 52. Temperature de lo atmoésfera.—Calentamiento y
enfriamiento de la atmésfera. Distribucién vertical de la tempe-
ratura. Distribucién de la temperatura sobre la tierra.

Tema 53. Presién atmosférica vy vientos.—Distribucién ver-
tical y horizontal de la presién. Relacion entre los vientos y la
presion atmosférice. Direccién y velocidad del viento. Brisas
marinas y terrestres.

Tema 54. Humedad ‘de la atmdsferq v precipitaciones.— Va-
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Egr de agua en ‘la atmoésfera. Humedad absoluta y relativa.
ndensaciéon. Nubes. Tipos de nubes, Formas de precipitacién.

Tema 55. Tormentas y sus tipos. Sistemas de viento en
ciclones y anticiclones. Precipitacion y temperatura en ciclones
y anticiclones.

Tema 56. Predicciones meteorologicas.—Mapas del tiempo.
Analisis de las masas de aire. Aplicacién a la aviacién de la
informacién meteorologica.

Tema 57. Sensores meteorolégicos.—Sensores de temperatu-
ra, presién, humedad, visibilidad, punto de rocio y viento. Son-
deos meteorolégicos.

Bibliografia

Instrumentos de a bordo: Hdez. Moling y Torres Sirerol.

Electricidad en los aviones: Alastrue.

Sistemas de navegacion aérea: Hernandez Raposo.

Aeropuertos: F. Lopez Pedraza. : .

Tecnologia Aeroespacial: D. Ramos, M. Pérez Martinez y
M. Vielba.

Meteorologia aplicada a la aviacién: Ledesma y Balsriola.

Avionics navigation Systems: Kayton. .

Anexo 2. Reglamento del Aire: OACI.

Anexo 10. Telecomunicaciones Aeronauticas: OACI.
Anexo 11. Scrvicios de Transito Aéreo: OACI

Anexo 14. Aerodromos: OACI.

Anexo 15. Servicios de Informacién Aeronautica. OACI.

OA]%olcumento 4444. Reglamento y Servicios de Transito Aéreo:
Documento 8071,
ra la navegaciéon: OACI. .
Documento 8168. Operacion de aeronaves: OACI,
Apuntes especificos de la Escuela Universitaria "de Ingenieria
Técnica Asronautica.

Manual sobre ensayos di radio ayudas pa-

ESPECIALIDAD DE AEROTECNIA

Tema 1. Generalidades sobre fluidos.—Fluidoestatica. La at-
mésfera. Cinematica. Dinamica de fluidos 1deales. Movimiento
unidimensional iscntrépico. Ondas de choque y de expansién.
Tobi:ras. Movimiento unidimensional no adiabatico. Dinamica de
fluidos reales. Pérdida de carga en conductos.

Tema 2. Andlisis dimensional.—Resistencia aerodinamica y
de friccion. Capa limite. Resistencia de forma. Estela. Sustenta-
cién aerodinamica. Circulacién y ef:cto de Magnus. Genera-
cién de lg susientacién. Movimientos bidimensionales potencia-
les. Potencial complejo. ) :

Tema 3. Teoria de perfiles —Perfiles Youkouski. G2ometria
de perfiles. Datos experimentales sobre perfiles. Compresibili-
dad. Perfiles en régimen compresible. Teoria del ala.

Tema 4. Aerodindmica del avidon.—Actuaciones. Empujes y
potencias. Métodos analiticos y graficos. Actuaciones especiales.
Método generalizado del calculo de actuaciones.

Tema 5. Estabilidad.—Estabilidad estatica y control.. Gene-
ralidades. Estabilidad y control longitudinal lateral. Estabilidad
dinamica longitudinal lateral.

Tema 6. Laboratorios aerodindmicos.—Métodos experimen-
tales de determinaciéon de las derivadas de estabilidad. Tane-
les, equipos, técnicas de ensavo. .

Tema 7. Estructuras —Estructuras reticulares. Articuladas
planas y estéreas, estaticamente determinadas. Céalculo de co-
rrimientos. Estructuras articuladas estaticamente indetermina-
das. Efectos wustaticos de las cargas moéviles. Lineas de influen-
cia. Método de Oross para estructuras reticulares continuas.
Constantes elasticas y momentos de extremo.

Tema 8. Estructuras.—Estado fundamental. Asientos de apo-
vo y efectos térmicos. Estados paramétricos y ecuaciones de
corrimiento. FEstructurass aeronauticas, Semimonocasco de sec-
cién constante.

Teme 9. Estructuras.—Estructuras con e s trechamiento.
Ab-zrturas en semimonocasco. Uniones y herrajes. Proyecto plas-
tico de elementos estructurales sometidos a traccién, flexién o
torsién. Métodos malriciales. Inestabilided de la chapa; tensién
diagonal. . .

. Tema 10. Estudio general de las aeronaves de alas girato-
rias.—Pares parasitos. Aerodinamica del rotor. Teoria del disco
v 'del elemenio de pala. Teoria turbillonaria. Vuelo d= trasla-
ci¢n. Autorrotacion. Efecto de suelo. Mecanica del rotor. Arti-
culaciones.

Tema 11.
y necesarias. Hotor éptico. Estabilidad y maniobrabi'idad. Vue-
lo estacionario y en traslacién. Vibraciones. Esfuerzos estaticos
y alternados en la pala.

Tema 12. Arquitectura- del helicéptero.—Fuselajes. Trenes
de aterrizaje. Rotores. Mandos. Caracteristicas constructivas.
Otrlos tipos de aerodinos de alas giratorias, Vehiculos de efecto
suelo. X

Tema 13. Arquitectura descriptiva de los aviones.—Disposi-
tivos moviles en el ala. Grupo motopropulsor. Bancadas.

Tema 14. Arquitectura descriptiva de los aviones.—Fuselaje.
Empenajes. Mandos. Trenes de aterrizaje. Uniones y herrajes.

Tema 15. Arquitectura descriptiva de los aviones.—Estruc-
turas de madera. Estructuras metalicas. Ceneralidades. Estruc-
turas metalicas de tubos. Estructuras metalicas semimonocasco.
Estructuras especiales.

Tema 16. Historia del mantenimiento y evolucién de los
procedimientos.—Métodos modernos de mantenimiento de aero-

Actuaciones del helicéptero.—Pol2ncias disponibles”

nawvas, Métodos practicos de mantenimiento y control de estruc-
turas. Utilizacion de ultrasonidos.

Tema 17. Mantenimiento de material.—Degradacién progre-
siva de la resistencia de células. Seleccién de los materiales ¥
de la tecnologia. Comportamiento frente a la fatiga. Integri.
dad estructurel y su dependencia con las inspecciones. Ensayos
de estructuras de avion. Instalaciones empleadas. ’

Tema "18. Sistema propulsor en el vehiculo. Conceptos de
propulsién. Resistencia al movimiento y trabaio util de dasplaza-
miento. Generacion de energia mecanica y propulsién. La ecua-
cién d:1 impulso aplicada al sistema propulsor. Fuentés de masa
y energia. Clasificacion de sistemas propu.sores. Transforma-
ciones de la energia. Energia utilizable, disponible y util. Ren-
dimiento. ’

Tema 19. Sistema propulsor en el vehiculo.—Seleccion del
sistema propulsor segin la misién del vehicuio. Actuaciones de
los distintos sistemas propulsores. La generacién de energia
mecanica. Motores térmicos.

Tema 20. Funcionamiento del motor alternativo.—Ciclos ope-
rativos. Ciclos termodinamicos teéricos. Rendimientos. Ciclos
reales. El diagrama indicado. El fluido activo. Mezclas combus-
tibles. Combustién.

Tema 21. Funcionamiento del motor alternativo.—Balance
energético. Potencia efectiva. Parametros de funcion@mi=nto.
Rendimiento volumétrico, Curvas caracteristicas. El motor so-
brealimentado. Métodos de sobrealimentacién. La mecanica del
motor alternativo. Estudio m2canico del embielaje en el mono-

" cilindro.

Tema 22. Mecdnica del motor policilindrico.—Desfasaje en
los cilindros. Configuraciones de embielaje. Equilibrado del mo-
tor alternativo. Configuraciones particulares del motor. La dis-
tribucién. Valvulas y levas, El motor de encendido por chispa.
El proceso de combuslidn. Sistema de alimentacién, Carburado-
res. .

Teme: 23. Organos del motor de gasolina.-—Cilindros, culatas,
carteres. El embielaje y el cigiefal. Embolos. Msecanismos d?2
la. distribucién y grupo de mandos auxiliares. Utilizacion aero-
nautica del motor alternativo. Graficos de calibrado en tierra
y en altura. Regim2nes de funcionamiento. Adaptacién del mo-
tor al avién e instalacion. Instrumentacion.

Tema 24. Motor de turbing de gas.—Componentes del gene-
rador de gas basico. Compresores. Turbinas. Camaras de com-
bustién. Posquemadores. Componentes del acoplamiento del tur-
bo-propulsor &l avién., Tomas dinamicas y difusores de entrada.
Toberas propulsivas, Inversores de flujo. Silenciadores de es-
cape. Sistemas auxiliares de los turbopropulsores. Sist>ma de
puesta en marcha. Encendido. Refrigeracién y carenado. Sis
tema de antihielo. .

Tema 25. Motor de turbina de gas.—Ciclos operativos. Estu-
dio barmodinamico de los cicios 1deales y reales de las turbinas
de gas. Regeneracion. Hecalentamiento. Refrigeraciéon en la
compresion. Estimacién de actuaciones. Curvas caracteristicas.
Turbopropulsor. Regimenes de funcionami2nto. Conceptos de uti-
lizacién y mantenimiento.

Tema 26. Turbohélices.—Analisis termodinamico y propulsi-
vo. Actuaciones y curvas caracteristicas. Estudio propulsivo del
iurborreactor. Empuje y resistencia. Balance energético. Des-
cripcion organica y funcional de compresores para turborreac-
tores, Compresares centrifugos y axiales, Caracteristicas y ac-
tuaciones. Turbinas axiales: Caracteristicas y actuaciones.

Tema 27. Andlisis termodinamico del turborreactor.—El ci-
clo real. Leyes de regulacién. Caracteristicas y actuaciones.
Régimen transitorio. Aceleracion. Puesta en marcha. Tur-
borrzactores de doble carrete. Sistemas incrementadores de em-
puije. Estatorreactores y pulsorreactores. Estudio termodinamico
y propulsivo. Sistemas de fluios combinados. .

Tema 28. Sistemas especiales de propulsién. Motores cohete
guimicos de combustiblz liquido y de combustible sélido. Siste-
mas auxiliares. Sistemas avanzados de propulsién, Caracteristi-

cas de diversos sistemas. Propulsores nucleares. Propulsién
eléctrica.
Tema 20. Instalaciones y sistemas auxiliares del motor.—

Elem:>ntos de transmisién del calor. Movimiento de fluidos en
conductos. Circuitos neumaticos @ hidraulicos. Bombas dinami-
cas y volumétrices. Compresores volumétricos. Valvulas, Acu- .
muladores y actuadores hidraulicos. Depésitos, tuberias y .co-
nexiones. Juntas y rectenes. Filtracién de fluidos.

Tema 30. Instalaciones y sistemas auxiliares del motor.—
Cambiadores de calor. Circuitos de aire comprimido. Refrigera-
ciéon y acondicionamiento. Disefio de circuitos neumaticos e hi-
draulicos. Medida de la presi6on v de la t2mperatura. Medida
de caudales, velocidades y niveles. Medida de revoluciones, fuer-
zas,' aceleraciones Br pot3ncias.

Tema 31. Instalacién de motores alterndtivos sobre avién.—
Bancadas, vibraciones. Sistemas de escape de gases, refrigera-
cién y capotaje. Sist2mas de lubricacién y de combustible.

Tema 32. Hélice.—Teoria, adaptacién y ectuaciones. Siste-
mas de paso variable de hélices. Reductores.

Tema 33. Instalacion de motores de turbina sobre avién.—
Sistema d2 aire, antihielo, refrigeracién y extincién de incendios.
Sistema de lubricacién y de combustible v su regulacién, en tur-
borreactores y turbohélices. Tistemas de los motores cohete.
Mantenimiento de los sistemas. .

Tema 34. Ensayos de sistemas motores y propulsores.—En-
sayos de cualificacion en vuelo y adaptacién. Problemas am-
bientales de la propulsién de aeronaves. Contaminacién atmosfé-
rica. Ruido aeronautico.
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Tema 35. Instrumentos de a bordo.—Teorla de la informacién
en el vuelo. Caracteristicas y clasificacién. Normalizacién. Ele-
mentos fundamentales. Elementos sensibles. Elem3ntos para
transmisiones, amplificadores, receptores, indicadores. Su distri-
bucién en los lableros. Proyecto, fabricacién, ensayos y verifica-
cién de estos instrumentos. .

Tema 36. Instrumentos de a bordo.—Instrumentos de grupos
de potencia: Tecometros, termémetros, manfmetros, sincronos-

copios, analizadorzs. Instrumentos de vuelo: Altimetros, anemé-’

melros, indicadores de numero de Mach, variémetros, indicado-
res de viraje, horizontes artificiales, acelerémetros ¢ indicadores
de angulo de ataque.. Otros indicadores. Instr.r:mentos auxiliares.

Temea 37. Instrumentos de a bordo. Sistemas de navega-
cién. Sistemas de aproximacién. Sistemas de aterrizaje. Siste-
mas integrados, Oiros sistemas. .

Tema 38. Instalaciones en el avién.—Caracteristicas de las
instalaciones de a bordo. Proyecto, fabricacién, ensayos y verifi-
cacién. Instalaciones hidraulicas y neumaticas. Mandos de vuelo,
de tren de aterrizaje, de dispositivos hipersustendadorss y de
frenado. - .

Tema 39. Instalaciones en el avién.—Instalacién eléctrica.
Esquema de principio. Circuitos eléctricos del avion. Acossorios.
Elementos de control y maniobra. Calculo de canalizaciones
eléctricas de & bordo. InstalaCiones electrénicas: Comunicacién,
navegacion, piloto automaético, director de vuelo, radar m-=teo-
rolégico.’ :

Tema 40. Instalaciones en el avion.—Instalaciones de com-
bustible, lubricantes, agua, &ire acondicionado, oxigeno, antihie-
lo. Unidades auxiliares de pobencia. Instalaciones de seguridad.
Antiincendios. Supervivencia. Equipo personal de vuelo y salva-
mento, paracaidas, chalecos, trajes anti-g, cascos.

Tema 41. Equipos especiales para aviones militares y co-
merciales.—Aviones militares de transporte, de combate, de
bombardeo estratégico, cazabombérderos y de interceptacion.
Equipos de las aeronaves comerciales, de seguridad y auxi-
liares. . -

Tema 42. Equipos auxiliares de pista.—Consider&cién espe-
cial de los vehiculos automoéviles: Eguipo eléctrico,, motores
Diesel, embrague, cambio de velocidades, diferencial, suspen-
si6n, direccién, frenos, ruedas y meumaticos. accesorios. -

Tema 43.. Los metales.—Caracter matélico. Estructura gra-

-nular. Alotropia. aleaciones: Solidificacion. Constituyentes de es-
tructura. Diagramas de equilibrio. Transformaciones en estado
sdlido. Estructura granular de las aleaciones. Distribucién de los
componentes. Impurezas.

Tema 44. Propiedades mecdnicas de los metales.—Defor-

macién, Acritud. Rotura fragil y ductil. Importancia de la es- |

tructura granular. Estructura é6ptima. Factores que influyen en
el comportamiento. Factores geométricos. Factores fisicos.
Fluencia. Recristalizacién. Factores mecanicos. Fatiga.

Tema 45. Propiedades mecdnicas de los metales.—Varia-
cién de la estructura en estado sélido. Tratamientos mecani-
cos en frip v en caliente. Tratamientos térmicos. Tr&tamientos
superficiales. Tratamientos termodinamicos. QOxidacién y corro-
sién. Proteccién contra la corrosién.

Tema 46. Ensayos metalogrdficos.—Analisis térmicos. Ensa-
yos mecanicos. Realizacién y tipos de ensayos. Ensayos no des-
tructivos, en la masa y en la superficie.

Tema 47. Aleaciones férreas.—Aleaciones hierro-carbono.
‘Diagrama. Aceros y fundiciones. Obtencién. Constituyentes de
estructura. Puntos ‘criticos. Tratamientos térmicos sin cembio
de composiciéon: Recocido, temple, revenido. Con cambio de
composicién: Cementacién, nitruracién, cianuracién. Aceros
aleados y para usos especiales.

Teme 48. Aleaciones no férreas.—Aluminio y, sus aleaciones.
Tratamientos térmicos. Magnesio y sus aleaciones. Aleaciones
pesadas. Aleaciones para cojinetes. Otros metales y aleaciones
de interés en la industria aeronéutica.

Tema 49. Materiales no metdlicos.—Plasticos. Maderas. Te-
las. Combustibles y lubricantes. Otros materiales de uso indus-
trial y aerondutico. ,

Tema 50. Mdquinas‘y mecanismos.—Elementos constituti-
vos. Mecanismos articulados. Organos de unién. Tornillos y tuer-
cas, sistemas de roscds. Ejes y &rboles, Velocidades criticas.
Cojinetes. Rodamientos. Retenes. Levas.

Tema 51. Transmisién por engranajes.—Engranajes cilindri-
cos de dientes rectos. Engranajes cilindricos helicoid&les. Tor-
nillo sin fin y rueda helicoidal. Engranajes cénicos. Trenes de
engranajes. Reductores de velocidad. Cajas de cambio.

Tema 52. Transmisién por érgano flexible —Corre&s. Cables.
Cadenas. Acoplamientos fijos y méviles. Embragues. Organos
detectores del movimiento: Frenos. Regulacién del movimiento.
Volantes. Equilibrado dindmico de méquinas.

Tema 53. Fundicién de metales y aleaciones.—Tecnologia del
moldeo y de la colada. Colada por gravedad y a presién. Mol-
deo en molde de arena y metdlico. Operaciones de ac&bado.
Sinterizacién.

Tema 54. Forja de materiales.—Forjado & mano y meca-
nico. Martinctes y prensas. Procesos de conformacién por for-
je. Laminacién. Estirado y trefilado. Estampacién en frio v en
caliente. Embuticién. Troguelado. Extrusién.

Tema 55. Calderia. —Chapisteria. Procesos de corte y confor-
macién de chapas, perfiles y tubos. Elementos ds unién: Rema-
chado, encolado vy grapado. Soldadura blamda y fuerte. Oxiaceti-
lénica. Eléctrica por resistencia y por arco. Otras soldaduras:
Aluminotérmica, ultrasénica y nuclear.

Tema 56. Ajuste.—Qperaciones basicas. Trazado de piezas.
Ajustes y tolsrancias. Normalizacion de los sistemas de ajus-
tes. Sistemas ISO. Tolerancias de forma. Acanados superficiales.

Tema, 57. Mdquinas-herramientas.—Herramientas de corte.
Taladradoras. Mandrinadoras, Punteadoras. Maquinas de movi-
miento rectilineo. Limadoras. Cepilladoras. Mortajadoras. Sie-
rras. Brochadoras.

Tenia 58. Mdquinas-herramientas.—Tornos. Torno paralelo.
Al aire. Vertical. RevOlver. Torno semiautumatico y automa-
tico. Fresadoras. Fresadora horizontal. Fresadora universal.

Tema 59. Mecanizado con abrasivos.—Esmeriladoras. Recti-
ficadoras. Lapeadoras. Mecanizado de engranajes. Maquinas de
roscar. Unidades auténomas de mecanizado. Mecanizado sin
contacto directo de la herramienta. Maquinas de electroerosion.

Tema 60. Metrotecnia.—Aparatos y equipos de medida, con-
trol y verificacién. Técnica de las mediciones. El acabhado me-
canico en la fabricacién de piczas. Normas UNE sobre eca-
bado mecanico. Los acabados en la fabricaciéon aeroespacial.

Bibliografia .

L’Aerodynamique du vol de l'avién: A..Boisson.

Theory of wing section: Abbott.

Térmodinamica: Pérez del Notario.

Motores endotérmicos: Dante Giacosa.

Manual de Automéviles: Arias Paz.

Motores dz reaccién: Stecking.

Resistencia de Materiales: Timoshenco.

Instrumentos de a bordo: Torres y Hernandez Molinz.

Alrededor de las maquinas-herramientas: Gerling.

Procedimi2ntos de fabricacién y control: Lasheras-Arias.

Tolerancias de fabricacién: Piciolato.

Prontuario metalotécnico: Calvo Rodés.

Orgenizacién industrial: Abances.

Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Aeronautica. ’

ESPECIALIDAD DE INFRAESTRUCTURA

T2ma 1. Topografic aplicada.—Triangulacién. Taquimetria.
Representacién planimétrica y altimétrica del terreno y las
rasantes. Cuadricula y perfiles para medicién de obras de tierra.
Replanteo. .

Tema 2. Instrumentos y métodos.—Optica aplicada en topo--
grafia y fotografia' Qrganos y métodos de przcisién en lecturas
v .medicion de angulos. Puestas automatica en estacién y auto-
rreduccién taquimeétrica. .

Tema 3. Aerofotografia.—Camaras y material sensible. Cap-
tacion y revelado de fotografias. Aerofotografias. Obtencién de
fotografias aisladas o seriadas. Inbsrpretacién y restitucién sim-
ple de aérofotografias.

Tema 4. Estereofotogrametria aérea. — Estereoscopia. Este-
reofotogramas. Restitucién fotogramétrica. Orientacion total de
los estereofotogramas aéreos. Obtencién de planos fotograficos:
Restituidores con ordenadores. .

Teme 5. Identificacion y clasificacion de suelos.—Clasifica-
cién de suelos por su tamafio. Métodos de anilisis. granulo-
métricos. Propiedades elemental?s de los suelos. Equivalente de
arena. Limites de Atterberg. Grafico de Casagrande. Sistema
unifigado. )

Tema 6. El agua en el terreno.—Situacién del agua en el
terreno. Nivel freantico. Movimiento de un fiuido a través del
suelo; Ley de Darcy. Permeametros. Ley de Tezaghi. Capi-
laridad; succi6n; pF.

Temea 7. Compresibilidad e hinchamiento de los suelos.—
Ensayo edométrico. Curva edométrica, Presién de preconsoli-
dacioén. Curva de compresion en el terreno. Teorfa de Terzaghi-
Frolich. Consolidacién secundaria. Calculo de asientos de una
cimentacion. ) :

Temea 8. Resistencia de los suelos.—Criterios de rotura de
Coulomb y de Mohr-Coulomb. Medida de la resistancia al es-
fuerzo cortdnte en laboratorio. Rozamiento y cohesién. Empuje
y deslizamiento de tierras. Muros de contencién...

Tema 9. Compactacién y estabilizacion de suelos.—Ensayos
Proctor. Presiones intersticiales. Representacién <triangular de
un suelo. Maquinaria. Adaptacién de los compactadores g los
suelos a compactar., Control. Rendimiento. Estabilizacién de
suelos. Prueba con supercompactador,

Teme 10. Replanteo y trazado.—Conceptos. Instrumentos.
Trazado de alineacién. Trazados de angulos rectos y rectas
parglelas. Trazado de angulos, Métodos de replanteo. Replan-
teo de curvas. .

Tema 11. Nivelacién.—Material utilizado. Métodos de nive-
lacién. Levantamiento de perfiles transversales y longitudinales.
Nivelacién de la superficie. Errores y su correccién.

Tema 12. Movimiento de tierras en la edificacién.—Excava-
clones. Terraplenes. Maquinaria utilizada. Transporte de tierras.
Esponjamiento. Agotamiento, Medicién de los movimientos de
tierra. Explosivos.

Tema 13. Cimentaciones.—Hipétesis. Terrenos de fundacién.
Profundidad Tipos de zapata. Calculo: Ecuaciones de equili-
brio. Armaduras. Punzonamiento y esfuerzo cortante. Pilotajes.
Cimentacién de méquinas. ’

Tema 14, Albanriales, alcantarillas y drenajes.—Sistemas de
alcantarillado. Bajantes, Canalizaciones horizontales. Calculo de
secciones. Caracteristicas de las tuberias y colocacién. Alcan-
tarillas. Fosas sépticas. Drenajes.

Tema 15. Paredes y taobiques. — Mamposterfa. Fébrica de
aglomerados de hormigén. Fabrica de ladrillo. Esquinas y en-
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laces, Caracteristicas técnicas y ejecuciéon. Tabigues y paredes
divisori@s. Revoques y enlucidos.

Tema 16. Pisos y losas.—Principios generales. Pisos de mas
dera, Pisos metalicos. Pisos o losas de hormigén armado. Calcu-
lo. Pisos fungiformas. Losas semiprefabricad#s.

Tema 17. Escaleras, cubiertas y coberturas, chimeneas.—
Terminologia. Calculo, Escaleras' curvas, Construccién, Dispo-
sicién de cubiertas. Materiales de coberturas. Chimeneas y con-
ductos. Materiales utilizados. Conductos de vzntilacién.

Tema 18. Puertas y ventanas.—Principyos generales. Termi-
nologia de sus elementos. Materiales empleados. Disposicion
constructiva. Trageluces. Vidrisria, '

Tema 19. Pavimentos, revestimientos y pinturas.—Clasifi-
cacién y tipos de pavimentos. Revestimientos de fachada. Aii-
catados. Chapados de parametros interiores. Falsos techos. Pin-
tura. Barnices y esmaltes.

Tema 20. Aislamiento, estanqueidad e impermeabilizacion.—
En: Azoteas, cubiertas y bLalcones, muros exteriores y cerra-
mientos, sotanos, muros interiores, revestimientos y pavimen-
tos. Materiales utilizados. Disposicién constructiva.

Tema 21.
Extinciéon por agua. Instalacion fij@. Composicién. Fuentes de
abastecimiento, Disposicion y distribucién de rociadores. - Bocas
de incendio. Columnas secas y humedas. Extintores.

Tema 22. Estructuras reticulares.—Elementos de célculo.
Deformada. Estudio de barras: Viga apoyada; perfectamente
empotrada; empotrada-apoyada; con empotramiento e€lastico.

Tema 23. Entramados.—Analisis. Ecuaciones. Desplazamien-
tos. Método de Cross. Vigas de varios vanos. Asiento de un
apoyo. Pértico sencillo. Elevacién de temperatura. Simplifica-
ciones de calculo. - }

Tema 24. Calculo de estructuras -triangulares.—Esfuerzos
longitudinales. Detormada. Figura de cr2mona. Diagrama de
Williot., Vigas de celosia. Cuchillos de armadura. Métodos de
Ritter y Culman. Calculo de las uniones soidadas.

Tema 25. Estructuras metdlicas. — Aceros. Perfiles' lamina-
dos. Formas comerciales. Vigas y columnas. Métodos de calculo.
Pandeo. Flechas. Enlaces de piezas, nudos de unién y calculo de
soldaduras. Ensayos.

Tema 26. Acciones en las estructuras.—Fuerzas externas;
accion del viento; acciones sismicas; acciones térmicas; accio-
nes reolégicas. Estados limites. Margenes de seguridad. Co>fi-
cientes de ponderacién. Tipos de esfuerzos. '

Tema 27. El! hormigon.—Componentes. Dosificacién. Granu-
lometria. Consistencia. Docilidad. Homogeneidad. Uniformidad.
Densidad. Proporcion y puesta en obra. Consolidacién. Curado.
Juntes. Retraccion.

Tema 28. Ensayos y control de calidad del hormigon.—Fac-
tores de la resistencia del hormigén. Influencia de la dosifica-
cion. Influencia de la confeccion d2l hormigon. Resistencia.
Modulo de elasticidad. Diagrama reoloégico.

Tema 29. Acero en el hormigon.—Tipos de acero. Malles.
Armaduras. Disposicion de las armaduras. Adherencia. Anclaje
de las armaduras. Empalme de las armaduras. Diformaéacio-
nes.

Tema 30. El hormigon armado. — Propiedades. Ventajas a
incovenientes. Deformaciones del hormigbén armado. Fisuracion.
Interpretacion de grietas. Pruzbas de carga.

Tema 31. Hormigoén armado: Meétodo cldsico de cdlculo.—
Tensiones admisibles. Ecuaciones de equilibrio. Secciones rec-
tangulares: Calculo de secciones y armaduras. Compresion sim-
plz y compuesta: Dimensionado y comprobacion.

Tema 32. Hormigdén armado: Métodos de cdlculo y rotura.—
Determinacion de la seguridad. Formas de rotura. Ecuaciones
de equilibrio. Secciones recteémgulares: Flexion simple con dia-

. grama-parabola rectangulo. Flexion 'y compresion compuesta.

Tema 33. dormigon armado: Método simplificado del . mo-
mento tope.—Fundamentos del meétodo. Definiciones. Formas de
rotura. Ecuaciones de equilibrio. Secciones rectangulares. Fle-
xion simple. Flexion y compresiéon compuesta, Compresion sim-
ple. Piezas zunchadas. Pandeo.

Tema 34. E! hormigén pretensado—Tension?s previas. Ele-
cucion: Por o sin adherencia. Pérdida de t{ension. Ensayos.
Controles. Dispositivos de traccion y enclaje del acero. Canali-
zaciones para cables. Métodos de calculo.

Teme 35. Emplezamiento de aerodromos.—Consideraciones
meteorolégicas. Desarrollo del area circundante. Accesos. Pre-
sencia de otros aerédromos en la zona. Economia en la cons-
truccién. Vientos. Plan Director.

Tema 36. Caracteristicas de los aviones en relacion con el
proyecto de un aerodromo —Caracteristicas de los motorss a
reaccion. Componentes del peso de un avién. Distribucion de
carga. Giros. Torbellinos del extremo del aia. Efectos de las
caractiristicas de los aviones sobre la longitud de la pista.

Tema 37. Datos sobre aerodromos y términos aeronduticos
de interés.—Terminologia OACI. Clasificacién de los aeropuer-
tos. Caracteristicas fisicas (pista, margenes, areas de seguridad,
zonas libres de obstaculos, zonas de parada, etc.).

Tema 38. Restriccion y eliminacion de oBstdculose Servi-
dumbres.—Superficies limitadoras de obstaculos. Requisitos de
eliminacién de ohstaculos. Objetos situados fuera de las super-
ficies limitadoras d= obstaculos. Otros objetos.

Tema 39. Seralizacion y balizamiento.—Sefalizacién diurna
de pistas de vuelo, de rodadurg v estacionamientos. Faros de
aerodromos. Sistema de: Luces de aproximacién y pendient?
de aproximacion. Balizamiento de vpistas de vuelo y rodadura.
Iluminacion de estacionami?ntos. Obstaculos.

Proteccion contra incendios en la construccién.—.

Tema 40. Proyecto de helipuerto.—Emplazamiento y confi-
guracién. Caracteristicas de los helicopteros que influyen en el
disefio. Trazado geométrico. Helipusrtos elevados. Servidumbres
fisicas. Caracteristicas de los aviones STOL vy 'VTOL.

Tema 41. Trazado geométrico del campo de vuelos.—Situa-
cién y disefio_de las calles de enlace y rodadura, Margenes
entre pistas, Diseilo de cabeceras. Zonas de estacionamiento;

disefio de posiciones. Proteccién contra el cnorro. Acuerdos.

Tema 42. Proyectos de pavimentos flexibles.—Calculo segun
el «Report 165 A». CBR. CERS. Factor de informacion. Calculo
de la CERS. Calculo de pavimentos por le tcoria elastica de
capas. Efectos de las heladas sobre el espe:or del pavimento.

Tema 43.. Proyecto de pavimentos rigidcs.—Calculo. Carga
en el centro, bords y esquina de una losa. Influencia del hor-
migon y de la subbase. Cartas de influencia de Pickett y Ray.
Abacos de la PCA. Pavimentos continuos de hormigon armado.

Tema 44. Proyecto de pavimentos: Método de la FAA.—
Clasificaciéon de suelos. Proyscto de pavimentos rigidos y fle-
xibles. . Seccionés tipices y zonas criticas. Ffectos.del trafico
sobre el proyecto de pavimentos. :

Tema 45. Proyecto de pavimentos: Métodos LON y LCG.—
Clasificaciéon de los pavimaentos. Clasificaciéon de las a>ronaves.
CERS en pavimentos rigicos y flexibles. Método LCG para
pavimentos rigidos. Calculo de espesores.

Tema 46. Evaluacién de pavimentos.—Aplicacién de los sis-
temas LCN y LCG. Evaluacion por el meétudo LCN: Ensayos
de placa en pavimentos rigidos y flexibles. Métodos no destruc-
tivos. LEspesor equivalente.

Tema 47. Movimiento de tierras.—Métodos para calcular el
movimiento de tierras en un aerédromo. Excavacién de la ex-
planacién. Tierra veg:atal, Préstamos. Empleo de los productos
de excavacion. Equipo y maquinaria.

Tema 48. Construcciéon de firmes: Materiales.—Plantas de
produccién, clesificacién y lavado de aridos. Alquitranes y ne-
tunes: Especificaciones y ensayos. Betunes asfalticos fluidifica-
dos y emulsiones asfalticas: Especificaciones y ensayos.

Tema 49. Construccion de firmes: Bases y subbases granu-
lares.—Subbases granulares, zahorras artificiales, macada: Ma-
teriales, especificaciones, equipo y ejecucién.

Tema 50. Construccion de firmes: Bases y subbases esta-
bilizadas.—Grava-cemento, grava-emulsion y grava-escoria: Ma-
teriales, tiposg composicién de las mezclas, equipo y ejecucion.

Tema 51. Construccion de firmes: Tratamientos superficia-
les.—Riegos de imprimacion, ri2gos de adherencia, tratamientos
superficiales y lechadas bituminosas: Materiales, dosificacién,
equipo y ejccucion. ’

Tema 52. Construccion de firmes: Aglomnerados bitumino-
sos.—Mezclas bjtuminosas asfalticas, de alquitran y de alqui-
tranvinilo: Materiales, tipos y composicion d= las mezclas, equi-
Po y ejecucion.

Tema 53. Construccion de pavimentos rigidos: Consideracio-
nes previas.—Terrenos expansivos. Accion de las heiadas. Bom- -
beo. Propiedades del hormigoén. Resistzncia a flexolracciéon, Coe-
ficiente de seguridad. Sub-base. Cimiento. Ensayo de placa.

Tema 54. Construccion de pavimentos rigidos: Ejecucion y
refuerzo.—Encofrados. Juntas. Equipo y ejecucion d2 losas. Re-:
fuerzo con losas de hormigdén. Recrecimiento con pavimentos
flexibles.

Tema 55. Drenaje de aeropuertos.—Fines del drenaje. De-
lerminacion del agua a evacuar por los mérodos de la FAA y
del Cuerpo de Ingenicros. Disposicion del drenajc sup:rficial.
Drenaje subterraneo. ~

Tema 56. Abasiecimiento de aguas.—Captacion, Calculo del
caudal. Canalizaciones y depdsitos. Calculo hidraulico. Materia-
I2s. Elevacion de agua. Calculo y distribucion en los edificios

Tema 57. Aguas residuales.—Instalaciones sanitarias en los
edificios. Calculo de caudales y redes. Registros y pozos. Ma-
teriales. Calculo de] alcantarillado. Camaras de limpieza. Es-
laciones depuradoras. Ventilacion.

Tema 58. Instalaciones eléctricas.—Inslalaciones eléctricas
en un aerddromo. Calculo de lineas de alimentacion. Calcule
mecanico de lineas aéreas. Instalaciones eléctricas en los edi-
ficios. - )

Tema 59. Instalaciones nmiecdnicas.—Aislamienlo y acondi-
cionamiento térmico y acustico en los edificios. Calculo de ins
talaciones. Infraestructura de: Ayudas a la navegacion, com
bustibles y salvamento y extincion de incendios.

Tema 60. Instalaciones mecdanicas.—Transporte mecabico in-
terior. Elevadores. Cinlas transportadoras. Escaleras mecani
cas. Tubos ncumaticos. .Equipos moviles.
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Aeropuertos: F. Lopez Pedraza.
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Normas Tecnolégicas de la Edificacion (NTE): MOPU.
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hormigén en masa o armado EH-80: MOPU.

Acrodromos (ancxo 14): OACI.
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Manual de proyectos de aerédromos (partes 1, 2, 3 y 4):
OACI.
-Manual de helipuertos: OACI. .
Materiales bituminosos en construccién de carreteras: Road
Ressearch Laboratory: DSIR.
" Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Aeronautica.

ESPECIALIDAD DE QUIMICA

Tema 1. Explosivos.—Reaccién explosiva. Equilibrio quimico
final. Combustién completa e incompleta. Calculos tedricos de
las actuaciones de los <xplosivos.

Tema 2. Tipos y efectos de la explosién.—Ecuaciones de:
Abel, carga limite. fuerza explosiva, velocidad, duraciéon y po-
tencia. Efectos de la explosiéon. Deflagracion. explosion y d:to-
nacion. Explosiéon por influencia. .

Tema 3. Caracteristicas ¥y pruebas.—Sensibilidad y estabili-
dad de los explosivos. Aditivos: Estebilizantes. gelatinizantes, in-
hibidores. Pruebas - periodicas. Exame=n organoléptico. Pruebas
fisicas y quimicas. ’

Tema 4. Explosivos rompedores. — Explosivos rompedores.
Constitucion, propiedades fisicas, quimicas, axplosivas y aplica-
ciones de: Trilita, tetralita, tetreceno, acido picrico, pentrita
y hexégeno. Otros explosivos rompadores.

Tema 5. Explosivos propulsores.—Pélvoras. P6lvoras ordina-
rias o negras. Caracteristicas y propiedades. Pdlvoras nitradas,
cloratadas y picradas. P6lvoras de nitrocelulosa sin y con ni-
troglicerina. :

Tema 6. Examen y pruebas de pélvoras.—Métodos de ex4-
men de la polvora terminada. Dimensiones. Peso especifico.
Prueba de estabilidad. Prueba de acidez. Prueba calorométri-
ca. Otras pruebes.

Tema 7. Mezclas explosivas.—Sus diversos tipos. Amonales,
amatoles. Dinamitas: De -base inerte y d2 base activa. Carac-
ter{sticas.

Tema 8. Otros tipos de explosivos.—Explosivos iniciadores. -

Fulminato de mercurio. Nitruro de plomo. Irinitrorresorcinato
de plomo. Explosivos liquidos. Explosivos gaseosos.

Tema 9. Artificios explosivos.—Petardos, capsulas, cebos,
mizchas, detonadores y explosores. Tren explosivo. Condiciones
de almacenamiento. Polvorines. Accidentes. Precauciones a to-
mar. Transporte.

Tema 10. Agresivos quimicos.—Toxicidad. Diversos limites e
indices. Caracteristicas fisicas y quimicas. Influencia de la com-
posicién quimica en la agresividad. Influencia de la estructura
molecular. .

Tema, 11. Tipos de agresivos.—Clasificaciones de los egre-
sivos. Agrasivos sofocantes. Agresivos lacrimégenos. Agresivos
vesicantes. Agresivos estronudégenos. Téxicos generales. Agre-
sivos modernos: Agentes G y V. : .

Tema 12. Ocultacién y agresivos. incendiarios.—Los aeroso-
I2s. Humos y nieblas. Fumigenos. Agresivos incendiarios. Fos-
foro. Mezclas inflamables. Napalm.

Tema 13. Armas atémicas.—Radiactividad. Efectos de los
cuerpos radiactivos. Transmutacion. Familias radiactivas. Ar-
mas atémicas. Fisién. Reaccién en cadena FEusién.

Tema 14. Deteccién y medicién de las radiaciones.—Conta-
dores Geiger-Miiller. Dosimetros. Proteccién individual contra
agentes ABQ. Proteccién colectiva, Refugios. Peligros genéticos.

Tema 15. Defensa contra incendios.—Teoria del fuego. Cla-
ses y tipos d2 fuego. Adecuacién y modos de aplicacién de los
agentes de extincién. Fuegos estructurales, en aviones y espe-
ciales.

Tema 18. Balistica. Su divisién. Leyes fundamentales. Ba-
listica interior, calculos y ecuaciones. i

Tema 17. Combustién y esfuerzos en el dnima.—Estudio de
la combustién de los granos de poélvora. Trabajos y esfuerzos
ocasionados en el anima por los gases. Curva de presiones
a lo largo del Anima. Trabajo.

Tema 18. Rayado.—Fu2rza de Totacién. Estabilidad de un
proyectil en el aire. Rayado constante y progresivo. Determina-
cién de un rayado con presidén constante. Curvas de rayado.

Tema 19. Proble fundamental de la balistica interior.—
Hip6tesis. Diagrama de pr3sién. Ecuacién ifundamental de la
balistica interior. Su calculo. Funciones de Heydenreich.

Tema 20. Mecdnica del canén.—Acciéon de los gases de la
pélvora hasta lee salida del proyectil. Accién posterior de los
gases. Retroosso frenado. Diversos tipos. de frenos.

Tema 21. Estudio de la balistica exterior.—Hipbtesis. Fér-
mulas fundament#les para el tiro en el vacio. Parabolas. Re-
solucion2s graficas. Giro de trayectorias. Angulo de alza.

Tema 22. Pardbola trayectoria.—Construccién de la parabola
trayectoria. Principios sobre el haz de trayectorias. Puntos de
igual duracién: Curvas de igual posicién de alza.

Tema 23. Resistencia del aire —Repr-sentacién de la tra-
yectoria por una parébola de orden superior. Resistencia del
aire en general. Influencia de las grandes velocidades y de la
forma del proyectil en la trayectoria.

Tema 24. Problema principal de lg ballstica exterior.—Ecua-
ciones dif2renciales. Ecuacién principal de la balistica exterior.
Resolucién Siacci. Determinacién de las constantes y funciones
secundarias de Siacci.

Tema 25. Impactos y dispersién.—Posibilidades de impacto
y dispersién. Causas de dispersién. Precisién de tiro. Curva de
errores y su integracién. Probabilidades de impacto.

Tema 28. Balistica de efectos.—Penetracines. Estudio de la
penetracién de proyectiles en medios so6lidos y liquidos. Frag-
‘mentacién.

Tema 27. Tiro y bombardeo aéreo.—Estudio d2] tiro y bom-
bardeo aéreo. El avién come sistema de armas moéviles, Ecua-
ciones en el vacio. Bombardeo aéreo en la atmoésfera.

" Tema 28. Armamento aéreo.—Tipos de armas usadas en
aviacién. El avién como sist2ma de arma. Caracteristicas gene-
rales a todo el armamento aéreo.

Tema 29. Sistema de punteria.—Visores. Equipos de ensa-
yos. Campos y poligonos de tiro. Sus tipos. R

Tema 30. Balistica exterior de cohetes.—Ecuaciones del mo-
vimi2nto y determinacién de la trayectoria. Vuelo balistico.
Reentrada. :

Tema 31. Cohetes.—Tipos de motores cohetes. Estudio fisico
del empuje. Impulso total. Estudio termodinamico y de las
variables. Diagrama presién-empuje. Toberas; tipos y estudio.

Tema 32.  Motores cohetes de propulsantes solidos.—Genera-
lidades. Tipos de grano: De seccién anillada, anular, estrella-
da. Calculos mecanicos ‘de estos motores. Célculo y diseflo de
encendedores. Inhibicién.

Tema 33. Motores cohetes de propulsantes liquidos. —Inyec-
ci6én, distribuidor, caAmaras de combustién, toberas, sistemas de
refrigeracién, ignicién. Vehiculos: Estudio aerodinamico y dise-
fio mecanico. _

Tema 34. Misiles.—Tipos de misiles. Guiado de misiles. Fun-
damentos y radiaciones utilizadas, Tipos de persecucién. Di-
seiio de misiles,

Tema 35. Cohetes militares.—Tipos. Sistemas de lanzamien-
to. Componentes: Toberas, espoletas, cuerpos. motores. Conoci-
miento de los tipos de cohetes mas usuales en Espafia,

Tema 38. Misiles militares.—Tipos. Sistemas de lanzamiento.
Componentes. Toberas, espoletas, cuerpo, motores. Conocimiento
de los tipos de misiles mas usual2s en Espafia.

Tema 37. Armas convenctonales.—Estudio general. Ametra-
lladoras. Bombas de aviacion. Bombas especiales. Espoletas.
Lanzadores. Conocimiento de los tipos de ametralladoras y bom-
bas mas usados en Espaiia. :

T2ma 38. Astrondutica.—Vuelo orbital. Sstélites artificiales.
Cohetes lanzadores. Navegacion entre astros, Misiones espacia-
les. Astronaves y sondas. ’

Tema 39. Materiales—Metales vy aleaciones. FEstado meta-
lico. Cristales metalicos. Aleaciones. Equilibrios y sus cambios.
Constituyentes de estructura. Estructura sgranular y quimica.

Tema 40. Macroestructura. —Transformaciones en estado s6-
lido. Cristalizacién primaria y secundaria. Velocidad de reac-
cién. Propiedades fisicas y quimicas. Oxidacion y corrosion.

Tema 41. Propiedades mecdanicas.—Deformacién y rotura de
los cristales metalicos y de aleacién. Recristalizacion. Fluencia.
Tenacidad.

Tema 42. Comportamiento de los metales bajo cargas va-

riables.—Fatiga. Tratamientos mecanicos, térmicos y termome-
canicos. Tratami2ntos - superficiales.

Tema 43. Aleaciones férreas —Aleaciones hierro carbono: Su
diagrama. Aceros y fundiciones, su ciasificacion. Tratamientos
térmicos. Temples. Revenido. Zonas de fragiudad.

Tema 44. Tipos de aceros —Aceros de alia y baja al2acion.
Elementos de aleacién en los aceros. Aleacion de acercs de
resistencia. Tratamientos superficiales. C2mentacién y nitrura-
cion. Aceros especiules. :

Tema 45. Aleacién ligera —Generalidades. Aluminio y sus
aleaciones. Tratemientos térmicos. Corrosi6n Proteccion. Sol-
dadura. Aleaciones industriales de aluminio para florja y mol-
deo.

Tema 46.  Aleaciones ligeras.—Magnesio. Propiedades’y apli-
caciones. Sistemas binarios. Tratamientos térmicos. mecanicos
y de soldadura en las aleaciones de magnesio. Corrosion.

Tema 47. Aleaciones especiales.—Aleaciones para alta tem-
peratura. Clasificacion y empleo. Aleaciones para cojinetes.
Otras aleaciones.

Tema 48. Propulsantes liquidos.—Sus componentes. Mono-
propulsores. Bipropulsantes. Principales propulsantes liquidos
y sus caracteristicas. )

Tema 49. Propulsantes sdlidos.—Sus componentes. Caracte-
risticas generales. Principeles propulsantes sélidos.

Tema 50. Petréleo.—Crudos. Destilacién fraccionada. Carac-
teristicas. Volatilidad. Propiedades detonantes, su medida. Pre-
sibn de vapor.

Tema 51. Combustibles de aviacién.—Gasolina bas2. Gasoli-
na de aviacién. Combustibles para los reactores. Combustibles
organicos no hidrocarburadas. Combustibles liquidos y s6lidos
de alta energia.

Tema 52. Lubricantes—Teoria  de la lubricacién. Lubrica-
cién hidrodindmica. Lubricacién untuosa. Propiedades de los
lubricantes. Viscosidad. Divisién ds los fluidos lubricantes.

Tema 53. Clasificacién. de los lubricantes —Tipos de lubri-
cantes. Lubricantes sélidos y organicos. Aceites mincrales. Adi-
tivos., Lubricantes derivados del petréleo. Grasas consistentes.
Caracterjsticas. e

Tema 54. Control de calidad v ensayos de recepcién.—En-
sayos fisicos, quimicos y funcionales. Instalaciones de combus-
tibles en tierra. Instaelaciones de combustibies en el avién.

Tema 55. Materiales pldsticos.—Reacciones de ' polimeriza-
cién y estructura de los plasticos. Aditivos de la resina base,
cargas, plastificantes, colorantes.

Tema 56. Propiedades y ensayos de los pldsticos.—Propie-
dades. Normalizacién de los plasticos. Ensayos. Proceso de
transformacién. Soldadura. Adhesivos. ’
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Tema 57. Polimeros dg condensacién.—Resinas fendlicas, de
ures, de melamina. oliamidas, poliuretanos, poliéteres, pollés—
teres resinas apoxidicas.

Tema 58. Polimeros de adicién.—Polietileno, policloruro de_

vinilo. Poliacetales. Policarbonatos. Siliconas. Elastémeros sin-
téticos. Cauchos artificiales: Butadieno, estireno. Cauchos de
polisulfuro. Caucho butilico. Cauchos de silicona.

Tema 58. -Derivados del caucho natural.—Reacclones de oxi-
dacién, halogenacién e insomerizacién, Caucho regenerado. En-
gomado :de tejidos. Aplicaciones en la, industria aeronautica:
Camaras, cubiertas, mangueras.

Tema 60. Maderas.—Su estructura. Identificacién de especies
y ensayos. Textiles. Clasificacién de las fibras, hllDS y telas.
Sus apllcacmnes en aeronautlca

Bibliografia

-Balistica: L. Hanert.

Pirvlogia: Antonio Blanco.

Explosivos: Pedro Gerrate Diaz.

Metalotecnia: Rafael Calvo Rorés.

Manual del Arma Quimica: Juan Izquierdo Croselles.

Encrgia Nuclear en Paz y Guerra: G. Piedrola y J. Amaro.

Manual contra incendios: Ejército del Aire,

Materias explosivas: H, Kast y L. Metz.

Populsion por fusées: Marcel Barrére.

Rocket propulsion: Gecrge P. Sutton.

Materiales plasticos: J. A. Brydson.

Introduccion a la Quimice. Macromolecular: George Cham-
petier y Lucin Monnerie.

Fundamentos de ‘ciencia y tecnologia del caucho: J. le Brass

Manual de servicios de aeropuertos, parte I: OAC

Anexo 14 aerédromos: OACI.

Apuntes especificos de la -Escuela Universitaria de Ingemerla
Técnica Aeronautica.

PROGRAMA COMUN A LAS CUATRO ESPECIALIDADES

Tema 1. Organizacién de la produccion.—Generalidades Ti-
pos de produccion, Principios de funcionamiento. Orgamgra-
mas y reorganizacion. .

Tema 2. Orgamwzacion de la produccién. —Tecmaas emplea-
das. Sistemas Taylor, Grantt y otros. autores. Departamento de
Ingenieria; sus misiones y organizacion.

Temsa 3. Proceso de la produccién.—Diagrame del proceso
Diagrama de actividades simultaneas. Graficos hombre-maqui-
nas. interferencias de maquinas.

Tema 4. Estudio de tiempos.—Determinacién de tiempos de
tra,ba,]‘o Cronometraje. Tiempos predeterminados. Determina-
cién por muesireo. .

Tema 5. Control de preduccion.—Genervlidades. Actividades -

caracteristicas. Organizaciéon y documentacion utilizada.

Tema 6. lncentivos a ia produccion.—Geaeralidades. Carac-
teristicas y bases de utilizacion. Diversos sistemas de primas.

Tema 7. Suministros.—Generalidades. Departamentos de su-
ministros, Crganizacién de un departamento de compras. Docu-
mentacién emplzada.

Tema 8. «"0ntrol de existencias.—Generalidades. Clases de
existencias. Inveniario. Lote econdmico: Sus aplicaciones. Alma-
cenes y su organizacion.

“Tema 9. Costes de producciéon.—Generalidades. Factores dsl
coste. Puntos de funcionamiento y explotacion. Reduccién de
costes.

Tema 10. Administracion de talleres.—Generalidades. Efi-

cacia. Calidad. Indice de cumplimiento. Responsabilidad eco-

némica. Sup‘rvisién por objclivos, Control presupuestério.

Tema 11. Pifinificacion v control de provectos.—Generali-
dades. Sistema Pert. Preparacion y utilizacién, Muestreo es-
tadistico de actividades; su fundamento y aplicacion.

Tema 12. Mantenimiento —Generalidad3s. Misiones y orga-

. nizacién. Mantenimiento prevenlivo. Mantenimiento correctivo.

Documentacion necesaria.

- Tema 13. Control de ralidad —Generalidades. Misi6n y or-

ganizacion. lnsplccién por atribulos y variables. Técnicas de

fiabhilidad. Técnicas de precontrol vy de rhu~streo.

Tema 14. Normativae laboral. — Seguridad e higiene en el
trabajo. Legislacién sobre personal civil no funcionario depen-
diente de Eslabl:cimientos Militares. Normas y Reglamentos.

Tema 15. Contratacion ddministrativa.—Ideas generales so-
bre las normas juridicas por las que se rigen los contratos ad-
ministrativos. Pliegos de prescripciones técnicas.

Bibliografia

Ley de Bases de Contratos del Estado: («Boletin Oficial del
Estado» numero 313 de 1963), («Boletin Oficial del Estado» nu-
mero 97 de 1965) y («Boletin  Oficial del -Estado» numero 69
de 1973).

Reglamento General de Contratacién del Estado: («Boletin
Oficial del Estado» numero 331 de 1975) y («Boletin Oficial del
Eslado» numero 312 de 1975).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo:
(«Boletin Oficia] del Estado» mUumero 4 de 1971).

Reglamento de Personal Civil no funcionario en los Esta-
blecimientos Militares: («Boletin Oficial del Estado» ntimero 251
de 1980) y («Boletin Oficial del Estado» y imero 255 de 1980).

Apuntes especificos de la Escuela Universitaria de Ingemerla
Técnica Aeronautica.

ANEXO 4
Prueba de aptitud fisica

JFara la realizacién de los diferentes ejercicios que compren-
dé” la prueba de eaptitud fisices, los aspirantes debsran ir
provistos de pantalén y calzado de deporte.

Dichos ejercicios son los siguientes:

a) Salto de longitud, pies unidos (tres intentos).

Se realizara sin carrera y pies juntos, cayendo también so-
bre ambos pies, midiéndose la distancia entre linea de salida
y huella méas proxima originada por cualquier parte del cuerpo.

b) Salto vertical (tres intentos).

Se realizaréa co]ocan_aose en posicién de firmes, con el brazo
extendido lo mas proximo posible a una tabla graduada de cin-
cp en cinco centimetros adosada a una »jared y tocando con
los dedos en ella,

Después de ‘una flexién de 1emas efectiia un salto &rriba,
volviendo a tocar en la tabla mas alto posible.

La puntuaciéon obtenida -seré, la correspondiente a la dife-
rencia en centimetros entre la altura conszguida con el salto
y la tomada en primer lugar.

¢} Carrera de 60 metros. .
La salida se dars a la voz de jya! o sehal de silbato.

d) Carrera de 1.000 metros.

La salida se dara a lg voz de |ya! o sefial de silbato.

e) Flexiones y extensiones de brazos.

Sobre barra: Situado el aspirante en suspensién pura con
palmas al frente, sobre barra, efectuard flexitn de brazos hasta
alcanzar la barbille la altura del borde superior de la barra
pasando seguidamente a la suspensién pura,

Sobre suelo: Desde le posicién de tendido prono, palmas
apoyaedas en el suelo y separadas a la distancia de los hombros,
dedos con le punta dandose frente, se haré extensién completa
de brazos, manteniendo cabz2za, trcnco y piernas en prolonga-
cién, pasando seguldamente por flexién de los brazos, a la po-
sicién inicial. El numero de flexiones se realizard sin deten-
cién en ninguna de lds posiciones.

En la evaluacién dz la prueba de «aptitud tisica» se aplicaran
los siguientes criterios:

— Los ejercicios parciales se calificaran de @&cuerdo con la
tabla de puntuacién que figura en este anexo. ‘

— Para obtener la calificacion de «apto» deb2ran superarse
las marcas minimas exigibles (un punto) en todos los ejercicios
parciales y obtener como minimo, un total de 22 puntos.

— La calificaciéon de «no apto» eliminara al aspirante en la
presente convocatoria.

— Para la aplicacion de puntos corre;pondlentes a marcas
intermedias, se tomaran los atribuidos a la inmediata inferior
en la tabla de puntuacién.

TABLA DE PUNTUACION -

Flexiones en Salto .
Puntos Salto vertical Carrera | Carrera
longitud (cm) 60 m 1.000 m
Barra Tierra
11 12 24 2,80 80 i 2' 50"
10 11 22 2,50 75 7' 4 3
0 10 20 2,40 70 8" 3’ 10
8 ] 18 2,30 65 8" 2 3' 20"
7 8 ' 18 2,20 80 8’4 3.’ 30"
.6 7 15 2,15 55 88 340"
5 8 14 2,10 50 8’8 3’ 50"
4 5 13 2,05 45 9" 3’ 55"
3 4 12 2 40 9" 2 4
2 3 11 1,85 35 9'4 9 4 107
1 2 10 1,00 30 9”8 N 4 20"
ORDEN 522/00047/1983, de 20 de diciembre, dei
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Ejército del Aire (Mando de Personal-Direccién de
EnseRlanza), por ia que Se convoca cOncurso-opo-
sicion para mgreso en el Cuerpo Juridico del citado
Ejército. .

Con el fin de atender las necesidades del Ejército del Aire,
se convoca COncurso opcsicion para cubrir tres plazas de Oficial
del Cuerpo Juridico del citado Ejército.

Condiciones para opositiar

Articulo 1.° Podra opositar a dichas plazas tanto el personal
militar como el .civil, que reuna las condicicnes siguientes:



