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MINISTERIO ,DE JUSTICIA

'ORDEN ds 15 de octubre de 1980 por la que se de­
legan atribuciones en 'el Director general de los Re-

,glstros y del Notariado. : ,

Ilustrisimos señores,

En uso de la autorización concedida por el artículo 22 de
la Ley de R~gimen Jurídico de la Administración del Estado,
texto refundido aprobado por Decreto de 26 de. julio de 1957,

y en relación con la delegación de atribuciones conferida
por Orden de 15 de diciembre ,de 1975, completada por otra
d~ 8 de marzo de 1976,

Este Ministerio acuerda establecer que la delegación de atri­
buciones conferida al Director genera.! de los Registros y, del
Notariado comprenda:

al La. resolución de expedientes de nacionalidad, la de los
de dispensa para el matrimonio y la de los de cambio y con­
servación de nombres y apellidos. '
, bl' El informe en los expecli~ntes de adquisiciÓn de fincas
rústicas por extranjeros~

Lo que comunico a VV. n.
Dios guarde a VV. 11. muchos afias.
Madrid. lS de octubre de 1980.

'~ERNANDEZ ORDOi1lEZ

limos: Sres,' Subsecretario de Justicia y' Director general de los
Registros y Notariado. , '

,-

22829' ORDEN ,de io de octubre de '1980 por 'la que se
aprueba' la norma tecnológica de la edificación
NTE/EHB. ·Estructuras de ,hormigón armado: vigas
balcó".. "

Ilustrisimo sefior:

, De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 3565/1972
de 23, de diciembre (.Boletln Oficial del Estado_ de 15 de, ene:
ro d.e 19731, y el Real Decreto 16501l977, de 10 de, junio (.Boletln
OfiCial del Estado- de 9 de julio), a propuesta de' la Dirección
Gene!al de Arquitectura y Vivienda, y previo informe del MI­
nisterio de Industria y Energla y del Consejo de Obras Públl·
cas y Urbanismo, .

E~.te Ministerio ha resuelto.

, Articulo l.· Se aprueba 1& Norma Tepnológlca de la Edi­
ficación NTE/EHB, .Estructuras de hortñigón armado: vigas
balcón_. , '

Art. 2.' La pr~sente No;""a Tecnológica de la Edificación

SANCHO ROF

MO DE
Y

OBRAS PUBLICAS
URBANISMO

regula las actuaciones d~ dlseho. cAlculo; construcción, control,
valoración y mantenimiento.

Art. 3:· La. presente norma. 'a partir 'd~ sU publicaciOil en
el .Boletin Oficia.! del Estado-, pOdrá eer utilizada a efectos
de lo establecido en el Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre
con la excepción prevista en la disposición final tercera del
Rea.! Decreto 165011977, de 10 de junio. sobre normativa básica
de la edificación. ,

Art. 4.· En el plazo de seis meses a 'partir de la publica­
ción de la presente Orden ministerial en el .Boletin Oficial del
Estado' podrán, ser remitidas a la. Dirección General de Ar­
quitectura y Vivienda ¡Subdirección General de la Edificación,
Servicio de Normatlval las eugerencias y observaciones que
puedan mejorar el contenido o aplicación de la presente norma.

Art. S.· Estudiadas y, en su caso, consideradas las sugeren·
clas remitidas y a la vista de 1& experiencia derivada de, su
aplicación, .la Dirección Genera.! de Arquitactura y Vivienda
propondrá a este Ministerio laS mod!ficaclones pertinentes a la
norma aprobada por la presente Orden.

. La que comunico a V. l. para su conocimiento y. efectos.
Dios guarde a V. 1..
Madrid~ 10 de, octubre de 1980.

Ilmo. Sr. Directó\- general de Arquitectura y Vivlencl&.
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1. Ambito de apllcilción

2. Información previa
Estructural

De protección

3, Crit~rio de dise;:io

Tipología da secciones

Vigas balcón. de hormigón armado dé directriz 'circular y seécl6n.rectangu.lár
cor\S!3nte. q~e soportan: cargas··pe!'peridicu}ares. ~I· plano de ·si.{ directriz.
Pa'a· el encofrado, con·súllese'.la NT€·EME,. "Es.tr~ct.UI\lS 'de ·Madera.· Eneófra,
dos".

Planos ac~lados de fa eslrucl~ra dimensionada.
Diagramas de 'solicitaciones de Ile\':\n: tcrsión v esfuerzo cortante a lo largo. de
la directriz de ia viga balcón.

Vigas balcón 'sometidas a, ambientes agresIvos. fúertes condensacio'nes e ¡nlem,
.per~· ." .
Vigas cuyo. acabado s(Jpo~ga disminución de las. d,imensiches de 'la se.cción·. .

Los' criterios y. soluciones de la presente NTE están' basados en la .lnstrucci6n
para el proyeeto.y la ejecución de obras de horm¡gó~ en masa o a"m.ado;.EHr7~·

. Tipologia dediménsiones. AB de la secci\Ín d~ la viga. bale.ón.

.. '

. COU. 624.072:l?93.55
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Para la torsi6n

~.
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Compuesta por: '
Armadura longitudinal de flexión AF. ,
Armadura longitudinal de torsión'AT determinadas en el apartado de CáICuIQ.
Disposición del~s barras.· I

Para la f1exl6n

......_O_o_O_--oil
-tl---,A'--_+I -;-.__A_-r
~

Armadura longitudinal

Las barraS ele la ármadura de flexión se d~pondrán en fa parte superior o inferior
de la sección, según que el momento actuante comprima las fibras inferiores o
superiores, y formando, una o dos capas.
Las, barras de la aimadura de torsión, se dispondrán, lo más uniformemente
repartidas ,en el perímetro de la sección, situándose como mín¡mo una baria en
cada esquin'a. ,
La colocación de 'barras a la largo'de ,las caras es obligada éuando las dimensio­
nes de la sección AB superan los, 50 cm.
En cuaiquier caso. la distancia 'horizontai libré entre ,dos barras consecutivas
cualesquiera de la armadura' longitudiniji, será igual,l) superior 'al diametro de la
barra 'más groesa: "
Si!!mpre que sea posible se adoptará, el misma diámetro de barra para el
conjunto de la armadura ¡¡>ng~udin'al. "
Las barras que resulten coincidentes por cálculo en el nudo de unióÍl-entre la
viga balcón y otra vigaconligua, se dispondrán 'continuas a través de dicho nudo.
Si una de las, vigas 'tiene mayor número de barras o no son coincidentes. dichas
barras de ,anclaran en la viga' contigua en prolongacion 'recia.
Se harán continuas las barras del mismo diámetro cuyos extremos queden .. una
distancia no mayór de' 100 cm. '
Los empalmes de armaduras se realizarán por solapo 'de longitud U igual, a la de
anclaje ,en prolongación recta, Cuando en una viga exislan dos o más empalmes;
éstos se distanciarán entre si de manera gue ,sus centros queden separados en
la dirección de las armaduras a mas de veinte veces el diametro de la más
gruesa de las parras empalmadas. Si,el empalme es por soldadura; ,se soldará
'por ambos ladoS de la generatriz de 'contacto, con soldadura de garganta igu~1 ¡¡
0/2 y longitud eficaz de cordón por ambos lados·~ 50. '

, .
u

. t. )2Q'
"!,<>,Ime ... _

De sección Al compuesta ppr cercos de dos ramas, sencillos ,o pareados.
,dispuestos con separaciones S' entre ejes, ceterminados en el apartado ,de
Cálculo: ,Se utilizarán preferentemente cercos con III mismo diámetro de barra.
la longitud p delsolapo de cierre de los cercClS,será la que a continuaCión ,se'
indica p.ra diámetro1le barra 0 ,de los mismos. '

Armadura transversal

Diámetro 0' en mm

Longitud p en cin

8

7

10

8

12

10

~utilizará preferentemente el cierre de loS- cercos ,por SOldadura.
El cierre 'de los cercos podra realizarse también por anclaje. según se indica ell
el dibujo adjunto. - ' -

\
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Recubrimiento de las
armaduras

Apoyo del forjado

Especificaciól1
EHB·4 Viga balcón de horml·

gón .rmadél·A·B·L·x·­
L101-Lz02·L~03

.Se fija un recubrimiento de la armadura longitudinal igual a 3 cm.
En el caso de vigas interiores '0. exteriores en ambien1lls muy agresivos o
expuestas. a humedades constantes, el recubrimiento. as;-como el p'ropio hormi·
gón. deben ser objeto de estudio especial:f\o contemplado en la presente NTE.
En el. caso dé vigas balcón. cuyo acabado suponga disminución en fas dimenslo.
nes de la sección, el recubrimiento será 'el.necesario para que una vez realizado,
el,tratamien.to de la superfiCie. eJe la viga. el recubrimiento'linal sea de 3 tino

El apoyo del forjado en la viga se ajustará a lo indicado 'en la NTE corresp·Jn.·
diente al tipo'de forjado de quP. se trate.

Símbolo' Aplicación

{/"

" . E~iructúras:de edificación. d.e nUd.os rigidos con soportes de horfni·
. gon armado pertenecientes a un mismo portlco o a portlcos dlteren·

. . tes, con o sin. continúidad de viga.. ". -. .

4. Planos de obra
EHB Plantas de estructura.

EH. Planos de vigas

EHB Detalles

5. Esquema

Representación por .su sínibolo' y mlmeraci6ri 'en cada planta. de
estructura de lasviga~ balcón, Relac.ión·de .la especificación corres-
pondiente, con !lxpresión del, valor dado á 'sus parámetros. ,

Se rePresentará para· cada'v;ga' el despiece de las a(maduras longitu­
dinales con sus anclaíes y la distribu.ción de cercos a todo lo larga de
la 'misma.

Se representarán gráficamenTe los detalles de elementos para los
cuales no se haya adoptado o no exisla especificación NTE. :.

" .

•

. Escala'

,1 :100 .

1:20

1:20
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1. Bases' de cálculo

NQm.enclatura

SQlicltaclQnes

'Características de los
materiales

Coeficientes. de seguridad

2. Proceso de cálculo
Armadura loilgliuainal

Cálculo de'armaduias según la,·lnstrucciÓn pára el proyectó 'y la ejecución de
Qbras de' hormigon,enmasa:,o armado. ,EH·73, ,enlos casos de: vigasillteriores
en' ambiente' normal.,' vigas 'interiores',en 'Imbienle ,húmedo o :medianamente
agrésivo, ',y vigas exteriores a la intemperie, ,Se'Jlxcluyen 'las vigas 'en, ambiente
'muy, agresIvo o -expuestas 'a'humedaaes Conslantes,

M~: Momento Hedor de" cálc'ulo
M., Momento flector, último
re: Momento ,torsor de, -cálculo
T.: Momsnto'torsor'último
'Vd' Esfuerzo cortante de cakulo
V.:, ,Esfuerzo cor~nle último'·- 'En la p'resen!e NTE,se cón~iaeran,las sOlicitaciones ya mayoradas;

.Hprmig6n: H'175,: !'lesislencia-earacleristica acompresiOn a'los ,veintiochO días,
el 75 kglcm2;, ..

Acero:: AE'42, en :balras corrugadas..Limite elástico 4,200kgl~fi12.

Se'han conSiaerado.-tos siguienles:
,.'i.=:, J,50.Coeficiente'de.'minoración de) hormigón. ,
1~, = 1,15.,Coeficiente, de.minoración' del acero,

, Formada ;por las armaduras longitudinales (je flexiOn y,lorsiOn calculadas, de
modo independiente•

.000.•
-, . •

• • •
• 00,00.'

"l..
OÑ~·lonoiiuetiMI.• ,,,;1Otl
• "rlftldurl·IClftIlUudinI! .. lCIf'ió"

• .,
Célculode la armadura
longitudinal dó flexión,

Se oblienea partir de las Tablas 1. a 64, ulilizando la correspondiente a la
sección AB.'
En 'estas Tablas ',se proponen ',diferentes 'tipos ,de ,¡¡rmado, considerando barras

'del mismo'diámetro,pa.ratoda' laarmadura.. ,Para cada uno de estos tipos de
armado y diámetro ile'barras, se obtiene el momento lIector último M.; que agota
la capacidad, resistente de, la' secciOno
la armadura de f1e~ión A"se oblienepara cada ,sección, entrando e," las Tablas
con las solicitaciones mayoradas de ,forma que' se cumpla:

Md:s; M.
;

No se han considerado para la,IIexi6n armaduras en compr~siQn.
la longitud e decálcu,lo sobre ladireclriz de la viga de las barras que componen

,laarmaduralongitudinaJ ,de flexión; puede obtenerse según se indica,a ~ontinua'
ciOn:

,. El diagrama de momentos /lectores se dibuja Irasladad,oparalelamente al eje
en una magnrtud, igual alcaAto útil' y ,en el senlido más desfavora\Jle.
2.• Se' obtiene en la Tablacorrespondienle 'el {Tlomento flector último M;, que
supera los momentos f1e¡:tores de ,cálCulo máximo M, del diagrama, A esle valor
de M. le corresponde' en la Tabla'una armadura de'n barras. Sobre ,el diagrama de
momentos Ileclores trasladado sC,lrazan lineasparalelat al, eje, por arflba y po,
abajo, que representan 'el, valor M,.
Del, mismo moao se trazan .lineas parálelas al eje con los valores de los momen·
tosúltimosM. Crlrfespondientes' a ,armaduras ,(je, (n'-2) (.0·4), etc., barras.

<11
IC

·1
o
!e
~
:;)

>-.'<11
.2
:a
.~

,A,..
I!!
8
~
o
';
e
]!
C

i
CVSfB '1 - '1(28.2)1 Eq 4 ! Reinlo,ced: c;oncrete. CUl'\lep'beams" C8Jculation, CDU 624,072:693.55
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3. la ir.lersección' de léiS lineas parnll'.lJ;¡s al eie con efdiacrama de momE:ntos
flectores trasladado. determina los pun~os sobre 13 directriz de la viga que
delimitar¡. las longill.:des de cálcuio e do;; la:: b¡¡;rras, rn.edidas desde los extremos
de la viga o desde el centro del vano,' segun las clferent.;;s posi:iones de la
armadura. '

4. La dispo"sitión de las batras resultará equ¡~brada en todas las seccion'X3 de
la viga, de manera que en cada cara de fa viga exista el miSmo número de !),l:rfaS
3, ambos' lados de su eje longitudinal.

............._•••.••• 0._ .• _.' •..

Cálculo de la armadura
longitudinal detorsión

Draqrama l'islajado demomenlos Ile<:!lY.es

~ .
Mu COI" n tl.l..u

C-.L-,.,

In-;!!'
c.li:uloQla"co del.tlong'lllli e

-,,
•!, ..... ("'21'

,
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2 Estructuras de Hormigón armado

Vigas 'Balcón
1980

4

EHB,-

3,' La intersección de las iineas paralelas al eje con ul diagrama de momentos
torsores 'trasladado, determina los puntos' sobre"la directriz de. la viga' que

- delimrtan las longitudes de cálculo e de las barras, lT)edidos des,de los extremos
de la viga, ' ,
4. En todo coso se ha de disponer, como minimo una barra eri cada esquira de
la seCción,. siendo éstas continuas a lo largo de loda la viga, La, colocaCión- de
barras cor.tín'ua, a lo largo de las caras es ob!igatoriacuando las dimenSiones de
la sección superan los' 50 cm. ,
5; La disposición de las barras resultará equilibrada en todas la~ secc~es, de
manera que en cada cara de la viga exísta el mismo numero,de barras á ambos
lados de 'su eje longitudinal. " '

o..ql,nw 1',15.1;;1<1"0- de mom!.'nt:lS l.,rSO'~
l--"'"",,,~::.'.::"_'..=·.::'~"_ _,_------------....,,~T

;ll;!i;¡" :
T Tu con 1r· .H", .1 tarras

Td ... - •...

c...............,-,
.

••
;,;,~r:, ;

··:;Td

Tu ron n barras

:...-~----_,_......- ---<--------------_(ln·.I.
_______..Jó_~__~_-"..,I,·2¡.­_______....._.....__ n.

CI/SIB

"

!!

CDU 624.072:693.55

!!

, Reinforccd c.~ncrele. Curved' beams, Calcula/ion

>----~--IIII.---

La fongitud lotal resultante de cada una de las barras, ,medida seglÍn los casos
desde los ejes J:!l¡ pila~ o desde el centro de vands, es ,la que se indica para
las posiciones-ID a Q) definidas en la especificació~ ~HB-l del' aparlado de
ConstrUC&IÓn, ,
En cualquier CdSO, la longitúd c de'cálculo de cada barra ce' increme~la con la
longitud de anclaje. magOlluQ variable con la posición y el diamelro de aquellas.

II <p ~I J1

1(28.2)\ Eq 41 '

Anclajes ele la armadura
longitudinal

o Armadura superior de nudo sin conti~
. n.uidad de las barras

J == e +.a
U = b

® Armadura inferior de vano
~ Icc+a

• . O -c+a
Q) Armadura' superior de nudo con conti~

nuidad de las ¡barras
, 'J = e + ao Armadura inferior de nudo sin ~ont¡nuj~

., ,dad de las banas
K - c +'b
R = b

® Armadura inferior de nudo COf1 continui~
da~ de· la~ barras, ..:... . ,

k ... e + b

@ Armaduras laterales de nUd~ sin corui·
nuidad de laS.barras

M -c+a
R • b "

-(!) Armaduras laterales de nudo con conU·
nuidad .de las barras -

M • e +a

11occa
,~
111
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e
lOeca
-e
;:)

>.
lO
ca
.2
:ii
'::J
CL
lOca
.Q
o..

,'a

o
-.:
CIl
1fte
:i

, -



. 21 oetu6re 198Ó a. O. del E.-Núm. 2~3 -.

Siendo:
c. 'Longilud de calculo.sobre la directriz de la viga de las diferentes posiclones

de las barras de la armadura longitudinal.
ay b. Longitudes de anclaje reales que se determinan en la Tabla '75.
Cuando' algunas barras de las armaduras, en lasposiciones.@ o <D no tiene.n
<lontinuidad en la armadura de la viga conllnua, el a'nclaje se dispone en prolon- ,
~ación recia con la dimensión l! = a. De igual' modo, cuando las barras de la ­
armadura en posición ® no tienen continuidad, el anclaje' se hace en prolonga-
ción recta, pero conuna-tongitud R = b. ....
Si existecon.tinuidad de' la viga balcón con otra contigua, y alguna dj! las
dimensiones de, la sección de esta ",ltim3 es menor ~ue ~ de la viga~balcón, ICIl
anclajes de las armaduras en las"g.¡stc1one.s, @' ® y '\!) se realizó'" como los
de las posiciones <D, @ y ~ respectivamente. . .

,

di....;;;;;1;;;.;;===

1
I
~.

,'~'L
.1

_J t 1~-----'-7'-

~.~
Aludo -

Armadura transversal

Calculo de. la armadura
transversal

AlUdo Pla!l\a
Esquema de a'lda¡e de armaduras ~ la Ylga balcdn

Se determina para la. solicitación conjunta del ésfuerzo cortante y el momento
torsor en cada ,sección de la viga•.

Se ob.tiene a partir de las Tablas' 3 a 66, utilizando la correspondiente a.la
sección AB. -
En estas Tablas se delermina el esfuerzo cortante V que es capaz de ab.sorber la
sección AB con una armadura transversal de cercos sencillos (2 ramas) Q cercos
sencillos pareados de diámetro 03 y sep¡¡ración entre los. ejes S, cuando es· ~

solicilada simultáneamente por un momento torsor T. , .
Se considera para toda la -armadura tran'sversál de ,la viga el mismo' diámetr() de
barra 03. ' '
Para cada sección de la viga solicitada por un momento torsor de cálculo Td y un
esfuerzo. cortante de cálculo V4 se ha de cumplir:

. .' T
4
~ T.

V4 s· V
Siendo T y V la pareja devalares, momento torsor y esfuerzo cortante que sé

. obflenen en .la Tabla ~orrespondienle a la Sección AB para una .armadura
transversal determinada,
!,ueden obtenerse tramos con separaciones diferentes entre cercos. según se
'indica a continuación:
1. Sobre el diagrama dEl momentos torsores se trazan lineas paralelas al eie por
arriba y por 'abajo; que representan los valores constantes T, de los momentos·
torsores de cálculo' que aparecen en la cabecera de la Tabla' para la' sección de
viga elegida, Siendo el mayor de ellos superior al momento torsor de calculo Td
del diagrama.'
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2. la intersección de esíás lineas con el diagrama de momentos torsores
determina punlos.sobre la directriz de la'viga que delimitan tramos con momento
torsor constante"T, superior a.los Tddel diagrama de torsores en cáda trame.
3. La armadura transversal correspondiente a cada tramo con momento torsor
constante T. se'obtiene en la Tabla correspondiente ¡¡ar~ el mayor valor Vd del
diagrama de esfuerzos corlantes comprendido en ellramo: de manera que Vd'S V;
siendo V el esfuerzo corlante obtenido en la Tabla función de .T y la separa· •
ción S entre ejes de cercos de lá armadura elegida.
4. En todos los casos se prolongará .Ia colocación de cercos a su separación,
en una longilud igual a medio 'canto ú~t de~ la viga, m~s allá de la sección en la
qu.e teóricamente dejan de ser necesarios.

r~am..' dt! moll'll!'!'l!os tOl'$Of'es , ",

t:=======:::=;::=====:,;:.~. ::r:I ====.:'C:::jr .
T" ¡ .,

l===~===~~.=.===:;:=:;:=~,.~""~:¡:======:¡:=~~d

CVSfB

En las Táblas 6'7 a 71 se obtiene el perimetro total u de las barras de la
armadura longitudinal situad'as junto a las caras superior o jnferior y en zonas de
tracción de la viga balcón, que es necesario por adherencia en una sección
solicitada por un esfuerzo cortante de 'cálculo Vd' .
El valor u' se obtienll. en estas Tablas. en función del esfuerzo cortante Vd. del
canto B de la viga y del diámetro 0 de la barra niás aruesa de las consideradas
~Ia_c~ ..
En cada sección se comprobará que u' ~u', siendo u' el perimetro tolal de,las
secciones de las barras ,de la armadura longitudinal existentes. en la secclon,
junto a las caras. superior o inferior. -
En la Tabla 72 se obliene el perimetro total u' <le, las secciones correspondieotes

. a un num~ro n de barras de diámetro 0.

En la Tabla 73 se óbtlene eUrea total de las secciones dé las barrils perte­
clentes a la armaduralon.Qltudinal situadas junto a las caras,superior o ,inferior de
la Vigá balcón. en zonas dé tracción de la viga 'balcón, que eS necesar,la p~ra que
no ,se, pr9duzca en' el 'hormigón una figuración excesiva
En cada sección se comprobará que .el área ,As de las 'secciones de las 'barras
pertenecientes a la-armadura Jqng!tudinal y situadas junt.o a I~s caras supE'rl'nr Q

interior de'la,viga balcón, es igualo supoNor a los v~lores 9btenidos en la Tcv '.¡n, para di mismo diámetro 0' de barral siendo 0 E'I diámetro de, la barra máS
gruesa de las consideradas de la sección: En'ta Tabla 74 se obtiene,el area total
de las secciones correspondientes a 'un nuniero n de barras de diámetro 0.

A~info.rced concrete. CUfved beams, Clllculation' CDU 624.072:693.55

'ff,s,s,

1-·-.ll.:.={2::.;.:8.2::.;.¡)j.=.Eq;>...4;..¡·'_...J

Comprobación de las'
condiciones de lisuraclón
en,el hormig~n •

Comprobación de adherencia
de la armadura longitudinal

••c
01
Q...
W

o
E..
e
IV

-e
:)

-,.
oí
III
.!l
;¡¡
.~

A...
l!.ao
olt".ooc •
¡
e
2
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21 oemore 1980 B. O. del E.-Nú'm. 253

0,60 1,17 2,18
0,85 1,65 2,95
1,14 2,17 3,76',
1,46 2,74 4,24
2,18 3,91 4:08

Momenlo lIeelor úlllmo M. en mt

0;87 1,11
1,10 1,10
1,10 1,10
1,09 1,09
1,08 1,08

Momento torsor último T. en mi

Sección 25.25 .
•

Tabla '1 '

"".
Armadura

. de' flexión
. ¡-

~ Diámetro M en Iill
7 fl'1 e~ mm-o Ul'

Tabla 2

.....
Armadura..
de torsión

~ Diámetro ... T ;ñ mi
7121. en mm .'

.>

Armadura longitudinal

Armadura da lIalión

"

Armadura de lorsl6n

010
012
014
016
020

D

O
,

, ,

o

O
,. .

, .

D

-,

..
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Sección 25.30

.Tabla" . Armadura longltudinal

Armadura de flexión o o 'O
W'

Armadura
de fleXIÓn

..1"
~Otametro
70, en mm.... M" en, mi

010
012

. 014
·016

020

1,46 2,75
1,06 2,06 3,79,
1.422,74 4,89
1,83 3,47 5.98 .
2.75 5,06 6,38

Momento flector últ!mo M. en mt

0.97 1,43
1,40 1,42'
1,42' 1,42
1,41 1,41,
1,40 '1,40

Momento torsor último T. "'n mt

Tabla 5

W'
Armadura
de torsión'·

. . 1
~Olametro ... 'T en mt"
70.enmm .•

Armadura de torsión
010
012
014·
016
0.20

O",
. . O". .. .

Tabla 6 Armadura transversal

W'.
T
1
V,

~J-·,s ... Vz

Momenlo ~orsor T, en mt
Dlámelro S

1,14' • 1,430. en mm en cm 0,00 0,14 0,28 '0,43 0,57 0,71 0,86 1,00 1,29
111 "'1: 10

V, 12:10 11,18 10,26 9,34 8,42 7,50 6,58 5,66 4,74
111 V2 17,55 17,55 17,55·- 17,55 17,01 16,09 15.17 14,25 1.3,33 "A~Q.•W V, 9,23 8,31 7.39 6,47 5,55 4,63 3,71
o • 15 V2 14,96 14,04 13,12 12,20 t 1,28 10,36 9,44 8.52 7,60 6,68 5,76
E..

V, 7.80 6.88 5,96 504' 4.12C 20
111 V. 12,10 11,18· 10.26 • Ú4 8,42 . 7.50 6,58' 5.66 4.74 3.81
i!
:::1

10
V, 16,93 16.01 15,09 14.17 13.25 12.33 11,41 10,49 9,57 8,65 7.73

>- V. 17,55 . 17.55 17,55 17,55 n,55 17,55 17.55 17.55 17,55 17,55 17.55

• )
111 V, 12,45 11.•53 10,61 9,69 8.77 7.85 6,93 6.01 5,09 4.17,S! '10 15:o V. . 17,55 17.55 17,55 17,55 17.55 16,80 15.88· 14.96 14,04- 13,12 12.20..
.~

.i.46 6,54Q,
10

V,. 10,22 9,30 • 8.38 5,62 4.70 3.78
• V. 16,93 .J6,01 15.09 14,17 ·13.25 12,33 11,41 10,49 '9,57 8,65 7,13.
I!

.1:1 V, .Esfuerzo corlsnta último eon cercos sencillos .O
«l V. Esfuerzo có'lanta úR!mo con cercos sencillos per.adoa
'D

o
'&:
Gl- .",!l.
1:
¡
~,' CDU '624.072693.55'CVSIB Reinforced concrete. Cu(ved beams. Caicu!ation.
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SeccIón 25.35

Tabla 7

.......
km.dura
de flexión

~Diámelro .:. M ;n mi
71211 en mm u'

Armadura' longitudinal .

.Annadura de nexlón
010
012
014
016
020

D DD
1,75 3,33

.1,26 '2.47 4,62
1,70 3.30 6.01
2,19 4:21 7.4$
3,33 6.21 9.18

Momento neclor úlllmo M. en mt. r

1,05 1,58
1,51 '1,76
1,75 1,75
1.75 1.75
1,74 1,74

Mome!!lo lorsor úlllmo :1._.n mt

Tabla B

, .......
Armadura
de torsión

~Diámetro 'r;n mi
7121zenmm-t 't'

Armadurá detorsIón

·010
012
014
016
0:10

O
,

. .. D·'.' ,
, ,

Tabla 9 Armadura trañsversal

Diámelro, . S
0.enmm en cm

Momento torsor T, en' mI

0,53" 0,70

16,82 15,70 14,58
20.92 20,92 20,92

11,49' 10,37 9,25
20.92 20,92 19,92

8,82 7,70. 6,58
16,82 15,70 14,58

7.70 6.58 5,46 4,34

13,46 12.34 11,22 10.10 8.98·
20,92 20,92 20,92 20.92 20.92'

8,13 7.00 5.88 4,76
18,80 '17,68 16.55 15,43 ' 14.31

5,48 4,34
~3,46 12,34 11.22 10,10 8.98

8,82

6,53
13,36

4,82
9,94

11,06 .9,94
2D.92 20,18

7,65
14,48

5,94
11,06

0,00 0,17 0,35

Vi 14,42 13,30' 12,18
Va 20,92 20,92 20.92

V•. 11,01 9,89 8,77
V. 17.84 16,72 Hi.6P

V. 9,30 8,18 7.0a-
v. 14,42 13,30 12,18

V. 20.19 19,07 17,94
V. 20.92 20,92 20.92

V. 14,85 13,73 12,6l
V. 20,92 20,92 2<1,92

V. 12,18 11;06 9.94:
V, 20.1r. 19,07 17,9420

20

10

15

10

158

10

V. .Esfuerzo cortante último con cercos sencillos
V. Esfuerzo cortante úllimo con cercos ·senclllos pareados
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Estructuras de Hormi9ón armado

'Vigas Balcón
-. .

,1980

7

EHB

o
1,47

1,05 2,08
1,43 2,77
1,84 3,53
2.79 5.21 7.65

Momento 'leClor último Mu en mI

D,
Armadura de l1exl6n

010
012
014
016
j2120

, Armadura longitudinal

.......
Armadura
de Rexi6n,

O'· ¡'lo. ¡amelro M' en mt
70.t.errrnm.... 'l' ,

Sección 30.30

Tabla 10

Tabla 11

.......
Armadura
de torsi6n, ,'¡

'lo. Diámetro ' T 'en mI
7 f2'1 en mm.... Ut

,A""adura de torsión
,010
j2112
014
018
j2120

O, D·: O":... .. ...
1,10 1.65 1,97
1,58 1,91 1,97
1,96 1,96 1,96
1;95 1,95 1,95
1,94 1.94 1,94

Momenlo tOlaor 'úlllmo Tú en mi -

'Tabla 12
.....
T
4
v,

~1Il .... S ... V.

Armadura transversal

.Momento torsor T, en mt
Dlémetro S
¡¡,. en mm en cm 0,00 0;19 0,39 0,59 0,79 0,98 1,18 1,38 1.58 1,77 1,97

11,79 10.79 9.79 8.7E 7,783.77 5,77 4.77
20,39 )9.38 18,38 17,37 ' 16;37 15,37 14,36 13,36 ' 12,35 11,35

8.93 7,93 6.92 5,92 4,91
14,66 13,65 '12,65 11,65 10,64 9,64 8,63 7,63 6,63 5,62

7,50 '6,49 5,49 4;49
6.77,11,79 )0,79 9,79 8,78 ' 7.78 5,77 4,77

16,63 15,62 14,62 13,61 12,61 11,61 10,60 9,60 8,59 7,59
21.06 21,06 21,06 21;06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,06 21,01

12,15 11,15 10,14 9,14 8,14 7,13 6,13 5,12
21,06 20,10 19,09 18,09 17,09 16,011 15,08 - 14,07 '13,07 12,05

'f):92 8,91 7,91 6.90 5.90, 4.89
16,63 15.62 14.:cQ2 13,61 12,61 11,61 '10.60 9,60 ',8,59 7,59

8.50
12,80

V,
Va

v, '12.80
Va 21,06

V, 9.94
Va '15,66

17,63
21,06

V, 13,16
Va 21,06

V, 10,92
Va 17,63

V, Esfuerzo cortante último con cercos senemos
V. Esfuerzo cortante último con cercos sencillos parea,dos

20

20

15

15

10

8

10

\,

~ .Rein/oreed eoncrele.Curved beams. Calculalion
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Tabla 13 ~rmadura longitudinal

A.mad·ur. d. flexión D· D D
Arm'%"a
de flexión. ¡

.... Diámetro· .
7;0, en mm~ Mul, efl mi

010
012
014
016
020"

1,76 3,36
2,49 4,69

1,71 3,33 . 6,15
2,21 4,27 7,69
3.36 6,36 10.75

Momenla lIeela. último Moi en mI

1,20 1,80 2,41
1,73 2,43 2,43
2,36 ,2,42 2,42
2,41 2,41 2,41
2,40 . 2,40 2,40

Momenlo,loraor úllimo T. en mt

Tabla 14

"Ov.
Armadura
de'lorsión

!lo.. Oiámetro T;n 'ml'
70Jenmm~ Uo- .

A.madura de 1O'.16n
010
012

·014
016
020

O
,

, , O'·, ,
, .' 0". .. ".

, , ,

'fabla 15 Armadura transversal

.....
T

- ~ ~:..

v,
~12l ... S .. v.

Momento torsor T. en mi
Diámelro S
03énmm en cm 0,00 0,24 0,4& 0,'1'3 0,97 1,21 1,46 1,70 1,95 2,19 2,43

10 V, 15,26 14;04 12,82 11,60 10,37 9,15 7,93 6,71 5,49
V~ 25,11 24,28 23,06 21,84 20,62 19,39 18;17 16,95 15,73 14,51 13;28

15 V, 11,85 10,62 9,40 8.18 6,96. 5,74
V. 18.68 '17,45 '16.23 15,01 13,79 12,57 . 11.~4 10,12 8.90 7,68 6,46

20
V, 10,14 8.92 7,70 6,47 5.25
v. 15.211 14.04 12,82 11.60 10,37 9.15 .7.93 6,71 5,49

10
V, 21,02 19,80 18,58 17,36 18,14 1'4,91 13,69 12,47 11,25 10,03 8,80
V. 25.11 25.11 25,11 25.11 25,11 25.11 25,11' 25,11 25.11 25,11 24.81

15 V, 15,69 14,47 13,24" 12,02 10,80 '9,58 8,36 . 7,13 5,91"
V. 25.11 25,11 23,91 22,69 21,41 20,25 19,03 17,80 16,58 15,36 14,14

20 V, 13,02 11,80 10,58 9,35 . 8.13 '6,91 5,69
V. 21.02 19,80 18.58 17.36 16.14 14,91 13.69 f2,47 "11.25 10.03 8,80

V, Esfuerzo cortante úlllnio con cercos sencillos
V. E¡afuerzo cortante_úllimo con cercos 'se'nclllos pareados

.,

....
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Tabla 16

......,
Armadura
de ~exión

~ Diámetro _ Jo, .
7 J2', enlTl/Tl~ M•. P.n mI·

Tabla 11

. '"Armadura
de torsión

~ DiametrG' .' 1. -
7.0~en_mm~ TU!" en mt

Tabla 18

21 ocluore1986

Estructuras de Hormigón armado

Vigas Balcón

Armadura longltudinal

/
Armadura. da flexl6n

12'10 .
Ql12
12'14
12'16
020

Armadura da lorsl6n

010
012
014
016
12'20

"
Armadura -transversal

1980

o~ ·0 ·0
2,04 3,94
2,90 ,5,52.·

1,99 3,90 7,28
2,58 5,00 9.'1 E>
3,94.. .' 7,50 13,05.

Momanlo f1eetor llltlmo M. en mI

D'· -D'" '[J'~. .! • ".-

-... .. ...
1,29 1,93 2,58
1,85 2,78 2,91
2,53 2,90 2.90
2,89 2,89 2,89
2,87 2,87 2,87

Moinllnl0 torsO( llllimo T....n mI

23427

Momento torsor T, en. mt
Diámetro S
0.enmm en cm .0,00 . 0,29 0,58 . • 0,87 1,1$' . 1,45 1,75 2,04 2,33 2',62 2,91-

• 10
V, 17,72 19,27 14,83 13,38 11,93 10;48 9,03 7,58 .6,13

te V. 29,16 .28,17 26,72 25,27 23,82 22,37 20,92 19,48 18,03 16,58 15;13•CI. ,
lO V, 13,76 12,31 10,86 9,41 7,9!t 6,51

12,99 J11,54w 15 V. 21,69 20,24 .18,79 1.7,34 15,89 14,44 10,10 . 8,65 7,20
1) 8
E 20 V, 11,78 10,33 8,88 7,43 5,98
lO . V.' 17,72 16,27 )4,83 13,38 11,93 10,48 9,03 7,58 6,13¡
.c Vi 10.59 9,14 7,69 6,24.. 25 8:10. .;:) V. 15,34' 13,90.- 12,45 '11.00 9,55 6,65
>-

·lO 10 V, 24,42 22,97 ' 21,52 20,07. '18,62 17,17 15.72 14.27 12,82 11,37 9,92
1II Vz '29,16 29,16-- 29,16 29,16 29,16 29.16 29,16. 29,16 29,16 29,16 28,51
.2
:ii V, 18,22 16,77 15,32 13,87 12,42 10,97' . 9.52 8,07 6,30,~ 15Q, V. 29,16 29,16 27,71 26,26 24,81 23,36 21,92 . 20;47 19,02 17,57 16,12.. 10• V, 15,12 13.67 12,22 10,77 9,32 7.88 ,6,43..

20. .1:1 24,42 22,97 21,52 20,07 18,62. 17.17 15,72 14,27 12,82 11.37 9,92O Vz

" V, 13,26 11.,81 . tO.36. 8,92 7.47 6,02'g 25
~

: Vz 20,70 19.25 17.,80 16.35 14.90 13,4.5 12,00 10,55 9,10 7,65 6,21

. ·41 V, Esfuerzo cortante último con cercos sencillos7ft
:e V. Esfuerzo"cortante último con· cercos. sencillos pareados

5
. .

CVSfB I / 1(28:2)1 Eil 4 1 l· fleincorced concrete, Curvlld beams~ Ca/cu/atian CPU 624.072;(j9S.55



23428

Sección 30.45

Tabla 19

"V
Armadura
de flexión

!I.. Diámelro 1
7SZ1,enmm"" M.. en mI

Tabla 20

....
Armadura

, de torsión

!I.. Diámetro .. T ;n mI
7SZ1zenrnm ..

Tabla 21

'....
T'

" ~
V. '

~Ilf... S .. V.

21 octulire 1980

Armadura longitudinal

Armadura da ltexlÓn

Armadur. da 10r.IÓn

Armadura transversal
...... ,.

010
012
014
0,16
020

B. O. del E.-Núm. 253'

o o -:D
4,5t

3.32 6.35'
4,46 ' 8.40

-2.94 5,74 10.63
4.51 8,65 15,34

- Morna~to Itactor ,último M. !" mI

O, "O'" 'O".. ...
.. .. .. .. -

1.36' 2,72
1.96 ,3,40
2,67 3,40
3,39 3,39
3,37 3,37 ·3,37

.Momento to~~.or utUmo Tu en mt

DllImetro S
1213 en mm en cm

10

15

• 20

25

30

15

10, 20

25

30

Momento to~sor T. en mt

0,00 0,34 0,68 1,02 1,36 1,70 2,04 2,39 2,73 3,07 ¡l,41

V, 20.19 18.50 16.82 15,13 13,45 11.77 ' 10.08 8,40 6,72
tB,58V. ,33,21' 32.05 30,37 ,28,68 27,00 25.3~ 23,63 21,95 20,26 16,90 I

V. 15,67 13.99 12,30 10,62 8,94 7,25
Va 24,70 23.02 ' 21,33 19,65 17,97 16,28 ' 14,60 12,92 11,23' 9,55 7,.87

V. 13,41 11,73 10.04' -a,36 6,68
V. 20,19 18.50 16.82 15,13 13,45 11,77 10,Q8 8,40 6,72

V, , 12,06 10,37 . 8,69 7:01
V. 17;48 15,79 14.11 12.43 e, 10,74 • 9.06 7,37

V, 11.15 9.47 7,79
..-

V. 15,67 13,99 12.30 10,62 8.94

V. 27.81 26,12 24,44 22.76 21,07 19,39 17.70 16.02 14,34 12.65 10,97
V. 33.'21 33,2-1 '33.21 33,21 33,21 33,21 ,33,21 33,21 • 33,21 33,21 32,14

V, 20.75 . 19,07 17,38 15,70 14.02 12,33 10,65 8.96 7,28
Va 33,21 33,18 31,50 29,81 28,13' 26,44 24,76 23,08 21,39 W,71 18,03

V, 17,22 '15,54 13.85 12,17 10,49 8.80 7,12
V. '27,81 26,12 24,44 ' 22.76' 21,07 19.39 17,7\} 16,02 14,34, 12,65 . 10,97

V, ' :,15,11 13.42 11.74 10,05 8,37 ' 6,69
V. 23,57. 21.89 2,0,21 18,52 16,84 , 15,15 13,47 ·U.r9 10,10 8,42 6,7,4

V, 13,69 12,01 10,33 8,64 6.96,
V. 20;75 19,07 17,38 15.70 14,02 12,33 1(l,6S 8,96 7,28

V, Eirue;zo cortante últl~o con céreos sericillos
Va Esfuerzo cortante ultimo con cercos sencillos pareados, -

"
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Sección 35.35

Tabla·22·

'y
Armadura
de flexióll

~ Diámetro .¡
71Z'1 en mm1 Mu. ,en mt

Tabhi' ~3

" '". Armadura
de torsón ,.

~ Diámetro ,,~ "
7 0z en mm.... Tu, en mt

21 ociu'6re 1980
I

Eslrucluras de- Hormigón armado

Vigas Balcón

Armadura longifudlnal

Armellure de Ilexión

010
012
014
016
020

Armadute 'de toralón

010,
012
014
016
020

9

EHB
1980

o
1,76 3,39
2,51 ' 4.75

1,72 3,36 6.26,
2,22 4,31 7.87
3,39 6,46 11.18

Momento nector último M. en mI

O,· 'D·: D··:.. .. .....
1,33 1,99 2.66
1.91 2,87 3,18
2,60 3,17 3.17
3.16 3,16 3,16
3,14 3,14 3.14

Momento tor"';' último T. en mt
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Tabla 24 Armadura transversal

....
T

• ' ~

I v,
~'0J- S - v.

Momento torsor T, en mt
• Diámetro S
, 0. en mm' en cm 0,00 0,31 0,63 0,95 '1,27 1,59 1,91 2,23 2,55'.te: V, 16.10 14.77 13.44 12.12 10,79 9.46 ' 8,14 6,81al 10Q, V. 26.34 25,02 23,69 22,36 21,04 19,71 ,18.38 17.05' 15,73 14,40 13,07...

w
, ·12,68 6.05• 8 ·15

V, 11,36 10,03 '8.70 7,38
o V. 19,51 18,19 16.86' 15,53, 14,21 12,88 11.55 10,23 8,90 7,57 6.25
E..

V, 10,98 9.65 8,32 7:00e 20Ol V. 16"'0 14,77 13,44 12,12 10,79 9.46 8,14 6,81.a..
~ V, 21.86 20,53 19,21 17.88 16;55 15.23 13,90 12,57 11,25 9~92 ' 8.59
>- 10 V. 29,29 29,29 29,29 29.29 29,29 29.29 29.29 . 28,58 27,25 25,93 24.60..
~ 10 15 V, 16.53 15.20 13,87 12.54 11,22 9.89 8.56 7.24 5,91
:c V. 27,20 25,87 ' '24,54 23,22 ,21,89 20,56 .19.24 17,91 16,58 15,25 13.93

~if '·V, '13.86 12.53 11.20 ' 9,88 8,55 7.22 5,90.. 20 V. 21,86 20.53 19,21 17.88 16,55 15.23 13,90 . 12,57 11,25 9,92 8.59f.!.a V, Esluerzo corlante úlllmo con cercos sencillosO.. V• Esluer~o cortante último con cercos sencillos parudos
'a •o
'1:
G>-..e

SE
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3.96 '
2,92 5.58
3.92 7.38

2.59 5.05 9.34
3.96 . 7,61 13.48

·Momento.noetor ú/llmo M. en mt'

1,43 2.15 2;87
2.06 3.10· 3.81
2.81 3,80 3.60'
3.67 3.79 3,79
3,77 3,77_ 3.77

Momento torsor último T11 en _ .

Sección 35,4q.·.

-Tabla 25
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Armadura
de Oexi6n

~ Diámetro· M ~n'~l
!2'. !n mriF .:" .

Tabla 26'

.....
Armadura
de torSión

~ Diámetro . ¡ .
.7.02 "en mm'" Tu. en mt

..

'j

Armadu.ra longitudinal

:Armadura'de ROllón

Armadura de torsión
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8 Estructuras de Horrnigón armado

Vigas Balcón
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Sección 35.45

Tabla 28

.......
Armadura
de ne.iOn

... Diáme~o '. I
712J1.nrnm~·-M", e!", mi,

Armadura longitudll'lal

Armadur. den••lón

010
012
014
,018
020

-o -'0 D
4.54

·3,33 6.40
4.48 8,51

2,95 . 5.78 . 10.8f
4.54 8.76 15.71
~omonto f1ector olitlmo M. en mf

.1,52 '. 2,29 . 3.05
2,19 3,29 4.39
.2,'119 4,45 4,45
3,90 4,44 4.44
.4,42 4,42 4.42
Momenti ~or. ~Itimct T. en ""

'.

Tabla 29

.........
Armadura
·de .torsión

- ~ Diámetro ... 1 ...
.;;:~aenmm~ T",'et:'mt

Armeduro de 1o,.l6n O, O'-. ,.. ... O··. .
, ....

rabia 30 Armadura trailsve.rsal
.......
T
l·
v.·

~0.~S ~ v•.'
Momenlo torsor T. en'ml

0,44 0,89 1,34 1,79 .2.'3 . 2,88 3,13 3,58 4,03

19.47 17.64 15.81 13.99 12.16 10,33 8.51
'33,01 ' 31,19 29,36 27,~ 25,71 23.88 22,06 20,23 18,40 16,58

15
V, 16.78 14.95 ;3.12 11.30 9.47 -

V. 25.81 23.98 22.16 20.33 18.50 16,68 14.85 13,02 11,20 9,37

• • 20
V, . 14.52 12.69 10.87 9.04

•e ·V• 21.29 19.47 17,64 15.81 13.99 12,16 10.33' 8,51 .
la
CL

11,34... V, 13,16 9.51.LU 25
V~ 18.58 16.76 14.93 13,10 11.28 9.45

~
~

V,' 12.26 10,43 8,61..
V. 16.78 .1.4.95 13,12 11,:30e

ID Iv.. ,D' 28.91 27,09. 25.26 . 23,43 21,61 19.78 17,96. 16,13 14,30 12.48 10.65.. 10:D V. 38.74 38.74 38,74 38,74. 38,74 38,74 38,74 37,30 35,47 33.64 31.82
:o-.. ti!!

V,. 2(86 20.03 .18.20.' .16.38 14.55 12.73 10,90 9.07• v. 35.97 34,14 32.32 30,49' 28.66 26,84 25,01 23,18 21,36 1!1,53 ;7,71
.2.:¡¡

V, 18.33 16.50 14.68. 12.85 11,02 9,20~ 10 20CL V. 213.91 27.09 25,26 23.43 21,61 19,78 17,96 16,13 14,30' 12,48 . 19:65,..
f! 25, Vi 16.21 14.39 12,56 10,73 8.91,D, v. 24.68 22.85 21,03 19.20 17,37 15,,55 13,72 . 11.89 10,07 8,24.o
• W '14.80 .12.97 11,15 . 9.32'U 30.
o V. 21,86 20.03 18,20 16.38 14.55 12,73 19.90 9,07
o¡:

¡ V,' Esfuerzo cortanle último' con'cercos sencillos

.5
V• Esfuerzo cortenle último con' ceteoe sencillos pereado.·

.;¡¡
<;:VSIB 'CbU 624.,072:693.55 -J 1(28.211 Eq 4! I ReinlotÍ;ed .concr.ele, C.urved beams.· Calculation, ....,' '. ... . .
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