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MINISTERIO DE JUSTICIA

ORDEN de 15 de ottubre de 198¢ por la gue se de-
legan atribuciones en el Direclor genertl de log Re-
spistros y del tharir:.do. :

Nustrisimos sefores:

22828

. En uso de la autorizatién concedide por el articulo 22 de
la Ley de Régimen Juridico de la Administracion del Estado,
texto refundido aprobado er Decreto de 28 de julio de 1857,

Y en relacidén con la delegacion de atribuciones cenferida
por Orden de 15 de diclembre de 1975, completada por otra
de 8 de marzo de 1676, )

' M° DE OBRAS PUBLICAS

Y URBANISMO - - -

ORDEN de 10 de octubre de "1080 por {a que e

aprueba -la norma tecnolégico de o edificacisn

QTT;E;EHB, «Estructuras de hormigdén armado: vigos
aledns. . :

I]ustll'isimo sefior:

Da confoimidad con lo dispuesto en el Decretc 356571872,
de 23 gd¢ diciembre («Boletin Oficia] del Estados de 15 de ene-
ro de’'1873), ¥ el Real Decreto 165071877, de 10 de funio (<Boletin
Oficial del Estador de 8 de julio), & propuesta de’la Direccién
General de Arguitectura y Viviends, y previo informe del Mi-
-misteTlo de Industria' y Energia y del Consejo de Obras Pabil
-cas y Urbanismo, ’ ’ .

Este Ministerio ha resuelto:

Artfculo 1° Se aprusbe la Norme Tegnolépica de 1a Edi-

ficacién NTE/EHB, «Estructuras de ho ig8én armado: wigas
balcins, . :

. Art. 2* La presents. Norma Tecnolégica de la Ediﬁé&cién

- L Disposiciones generales

Este Ministerio acuerda establecer que 1a delegacion de atri-
buciones conferida el Dirgetor gene de los ‘Registros v .del
Notariado comprenda: )

a) La resolucién de expedientes de nacionalidad, la de los
de dispenss para e] matirimonio y Ia de los de cambio y con-
servacion de nombres y apelidos. - _

b)" E} informe en K’.m expedientes de adguisicién de fincas
risticas por extranjeros, ’

- La que comunico s VV. II.
Dios guarde a VV, II, muchos afios.
Madrid, 15 de octubre de 1980. -

' FERNANDEZ ORDONEZ

1imos.* Sres.» Subsecretario de Justicia v Director general de los
Registros y Notariado, C

regula les attuaciones d& disefto, célculp, construccion, control,
valoracitn ¥ mantenimlento. .

© Art. 3.° La presenie norms, & partlr de su publicacién en
el «Boletin Oficial del Estados, podri ser utilizada a efectos
de lo establecidoe en el Decreto 356571972, de 23 de diciembre
con la excepcitn prevista en la disposiclén final tercers del
Real Decreto 1850/197%, de 10 de junio, scbre normativa basica
de la edificacion, ‘ o

Art. 4.° En el plazo de ssls meses & partir de la publica-
cién de la presente Orden ministerial en e] «Bolstin Oficial del
Estado* podran ser remitidas a la Direcclén General de Ar-
guitectura ¥ Vivienda [Subdireccion General de la Ediflcacidn,

ervicio ds Normatival las sugerenclas y observaclones que
puedan mejorar el contenido o aplicacion de la presente porma.

- Art. 5° Estudiadas y, en wu caso, consideradas las sugeren-
tias remitidas a la vista de la experiencia derivads de su
aplicaclon, .la Direccién General de Arquitectura vy Vivienda
propondrd a este Ministerio las modificaciones pertinentes a la
norma aprobada por la presents Orden, :

- Lo que counjco a V. 1. para su conocimiento y- efectos.
Lh)dim gémrd?i a¥. L d
. Madrid, 10 deo octubre de 1990 :
. : SANCHO ROF

flmo, Sr. Directdr general de Arguitecturs y Vivienda.
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Eslructuras de Hormagon 2amadn

Vigas Balcén -

~

1. Ambito de aplicacidn Vigas balcon de-harmigon armado deé diveclriz cireutar y seccrén rectangular  © ™
) i conglante, Gue Soportan cargas parpendiculaes al plano de- Sy ditectriz. '
Para-el encufrado, consaiizse’la NTE-EME: . «Es rucluias -de -Madera. EncO&a-
dos=, :

2. Informacién previa

Estructyral _ Plancs acotados da la eslructura dmensnmada
Diagramas de sclik#aciones de flex.in worsidn ¢ 2afuerzo cortante a lo !argc de
la direslriz ¢e i@ viga baicon. '
De proteccién Vigas balcén ‘sometidas a. amblenfes agreslvos fiettes condensaciories & intemm:
. perie, .
Vigas cuyo. acabads suponga dnsmmumén de las, d:mensncnes de la secclbn

3. Criterio de disefio Los'driterios y. soliciones de ta presents MTE estan“basadqs en ta Mnstruccidn
para el proyecio.y la ejecucion ge obras de horm.gda en masa ¢ armado, EH:73-

Tipologia d2 secciones " Tipologia de timensiones A8 de ia seccion de Ia -viéa_. balcon,

IR O I

!
mﬂmm
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-hwﬂmh’lﬁw . ) :

LY

Ministerio de Obras Pablicas y Urbanlsnio - Espaia

cvsts | [282)€qa] | Reinforced concrete, Curved beamst Design . CDU 624.072:693.55
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Armadurs longitudinal

Armadura transversal

poa sl

oiny W oom

Compuesta pot:

Armadura longitudmat de flexidn As.

Armadura fongitudinal de lorsién Ar determmadas en el apartado de calc;ulo
Disposician de 1as batras.

 Para la flextén Para fa forsién

. i . #
coCOQ * : - o] Oﬁl
B L Q fo] IL3
o0 0 .'h. i - {o o J_
L A ] 1 A i .*—...—L—L .
T ® L1 A
Bacriorms extarencm

Las barras de la armadura de flexion se dispondrdn 2n 1a parle superior o inférior
de la seccidn, segin que el momento acluante comprima las fibras inferiores o
superiores, ¥ formando - uvna o dos capas.

Las barras de la armadura de torsidn se dispondrén- lo mas uniformementa
repartidas en e} perimetro de la seccion, situindose como minimo una bara en
tada esquina

ta colocacion de barras a 10 Jargo’ de las caras es obligada duanda tas dimensic-
nes de la seccibn AB superan fos 50 cm.

En cualquier caso, Ja distancia horizontai libre entre dos barras consecuuvas
cualesquiera de la armadurg longitudingl, seré igual o superior al diamelro de fa
barra mas. gruesa,

Siémpre que sea posible se adoptara. el mismo didmetro 'de barra para el
conjunio de fa armadura longitudinal.

Las barras que resulten coincidentes por ¢dlculo en “el nudo de unién entre 1a
viga bak6n y oira viga conligua, se dispandran continuas a través de dicho nudo,
Si una de las vigas tiene mayor numero de barras © no son coincidentes, dichas
barras de anclardn en la viga' contigua en prolongacion recta,

Se hardn continuas las barras del mismo digmelrs cuyos emremos queden 5 una
distancia no mayor de” 100 ¢m,

Los empalimes de armaduras se realizaran por solapo de longitud U igual z la da
anclaje en prolongacidn recta. Cuando en una viga existan dos o mis empaimes,
gstos se dislanciaran entre si de manera gue.sus centro$ queden separados en
la direccion de las armaduras a més de veinte veces el didmefro de la misg
gruesa de fas barras empalmadas. Si el empalme es por soldadura; se soldard
‘por ambos tados de la generatriz de contacto, con scldadura de gargania igual g
525;‘2 ¥ Ionglzud eficaz de corddn por ambos lados e 5.

+4
Empaime per 4otpo

Enpaime (XX oldadure

‘De seccidn AL compuesia por cercos de dos ramas, sencillos © pareados,
dispuestos con separaciones S enlre ejes, delerminados en el apartado de -

Calculo; Se ulilizaran preferenterenie cercos con gt mismo didmetro ge barra.

La leng itud p del sclapo de cierre de 1os cercos serd la que a cenlinuation s

ndica para diamelrg de barra & de los mismos.

Diémevo Jenmm | 8 . .10 12

Longtud pencm 1 7 : 8 - 10
Se utiszaré pte!eren:ernenle el cierre de |o§ gercos por soldadura.

El cierre de los cercos podrd reahzarse también | por anclaje, segun se indica en
&l d:bulo ad;unlo _
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E 4 Estructuras de Harmigon armado

Bl ntE . Vigas Balcon

‘Diseno
Hecubrimiento de las Se Fja un recubrimiento. de la armadura Ionguudmai |gual a 3 cm.,
armaduras . En el caso de vigas interiores ‘0 exleriores en ambierlgs muy agreswcs [v]
: : expuestas a humedades constantes, el recubrimiento, asicomo el propio hormis
qan, deben ser objeto de estudio especial, no contemplado en fa presente NTE,
. o En el casa de vigas balcon, cuyo acabade suponga disminucian en las dimenzios
_ nes de la seccion, el recubrimiehto serd ‘el necesaric para qué una vez realizado.
_ &! tratarmiento da la superhcre de 1a viga, el recubrimienlo ‘final sea de 3 im..
Apoyo del forlado o - El apoyo del farjade en la viga se a;us!ara z lo indicado en 2 NTE mrresp:n-'
. - dignte al lipgede forjade da que se irale. : .
Especificacion - Simbole  Aplicacién :
EMB-4 Viga balcon de hormi- " —~rn Estructoras-de edificacidn, de nudos rigidos con soportes de horini-
gon armado-A-B-La~ gdn armado perlenscientes a un misme porlice 0 a pcrt:ccs diferen- .
LiZlad ol tes, con o sin continvidad de viga.. i
4. Planos de obra - - escala
" EHB Plantas de estructura. Representaf:én por su simbolo 'y numeracifn en cada planta. de’
: . : estructura de !as vigas balcdn: Relacion-de la especificacion corres-. .
i pondiente, con gxpresién del valor dado a $us parametros, 1100 -
EHEB Plancs de vigas Se representard para cada viga el despiece de las armaduras fong:tu-
. ’ dinales con gus anciajes y la distribugién de cercos a lodo lo largo de
. la misma. 1:20
£HB Detalles ' Se representardn graficarhente los detalles de elementds para los
' cuales na ¢ haya adoptada @ ng exisla especificacion NTE, 1.20
- . —— ’ )
§. Esquema : - .
R - _ .
29
-
e
g. 360
- a
W -4
e
- .
e e
5
b E .
' -~
£
- 380
=
s o
2
-1 a6a
T {
& .
8 360 <
‘a )
© . ' -qu
® . : _4__.
E ' o { . : A & :
.2 4y 0 - T
® Flanta : E . : - : : - gatas encay
- &
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- )  Estrucniras de Hormigon arrhado

NTE =~ Vigas Balcéon
Calculo - - -

1. Bases de célculo - Calculo de-armadutas sequn k. «Insiruccion para el proyecto y-la ejecucién de
qbras de’ hormigon en masa:o arhado= EH-73, en ios casos de: wgas Anferigre s
en' ambiepte normal,” vigas inlericres:en ambiente Jhamedo o ‘medianamenteg
agrésivo, -y vigas exieriotes a la intemperie, Se’ cxc'uyen “{as vigas en.ambiente
muy agreswo o expuestas a humedades COnSlantes :

Nomenclatura © 7 Mg Momento fiesior de’ calcul _ : :
: M, Momento flecior uitimo T
T; Momerto torsor-de caldule ’
T, Moménto torsor giimo _
- "My Esfugrzo cortante de cilculo
. T ¥, Esfuerzo cortante ultime

Solicitaciones = - - 'En 'a presente NTE s& consideran. Ias soliciaciones ya mayoradas.

-Caracteristicas de los Harmigén: H-175.- Resistencia caracieristica a compresion a'los veintiocho dias,
materiales . . AT5 kgiem?: T = -
: Acero; AE-42 en -barras corrugadas Limite elistico 4,200 I-tgicrrta

. - Coeficientes do seguridad Se han considerado 16s siguienies:
' I : e = 1,50. Coeficiente ‘de 'minoracidn del hormigan.
1. = 1,15, Coefciente de mmorac.én del acerd.

2. Proceso de cgiculo .

Armadura lohgliﬂﬂinal » Formada por Ias armaduras’ |Ong1fudlna|&5 de flexién y torsion Calcwiadas de
) : modo |ndependaer|te.

' o] e00VON
o s : ’
. i e 3 . .
. . 800008 ’ e 'Y
. ; .
i . O Mrmaurs WNGHLGING de Madion

@ Armacurs longetvding am . : !

. Céleulp de la armadira . Se chliene a parlr de ]as Tahlas 1. a 64, utilizando 1a cnrrespond:enie afa
longitudinal do flexién seccidn AB.
. C En ‘estas Tablas:se proponen’ diferentes tipos.de grmado, tonsiderando barras

"del mismo didmetrg para-toda fa armadura Para cada uno de estos tipos de
amado y didmetro e Larras, se abfiene el mamenie flector Gllime M,, que agota
{a capacidad. resistenle de .la seccidn,
‘La armadura de flexidn Ap-se obtiene para cada seccidn, entrando en las Tabias
con las solicitaciones mayoradas de forma que se cumpla:.

MSM,,

No se han considerado para la- Ilexlén armaduras en comprésmn

La fongitud ¢ de célculo sobre ka directriz de la viga de las barras que componen
- 1a armadura longitudinal de flexion, puede oblenarse segin se indica a continua-
cion:

L

iblicas y Urbanismo - Eapaia

1. .El dagrama de momenfos fleclores se dibuia trasiadado paralelarnente al eje
en una maghitud iguat al-canlo Ol y en el sentido mas deslavorable.
. 2. 'Se ohliene en ta Tabla corréspondiente el momento flector Gitimo M, aue
- supera los mementos Mectores de caltule maximo Ma del diagrama.- A esie valor
. de M, te corresponde en ia Tablz una armadura de o barras. Sobre el diagrama de
- * momentos fleclores lrasladado 52 irazan ineas paralelas al eje, pot armba y por
« @baio, gue represenian el valor M, -
Deal mismd mado se irazan lineas paralzlas al eje con los valores dé tos momen-
tas ltimos ‘M, cmresponmenles a armaduras ge-(n-2) {n-4), etc harras

Ministorio de Obras .

cysis 17 'II2§-2)I Eq4] ! Reinlorced. concrele. Cur\_re_d-'beams._ Calcwiation  CDU 624.072:693.55

=
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3. iainlerseccion de las neas paralafas al eje con el diagrama de momenids
flectores trasladado. determsna Ios puplos sebre (3 direciniz de la vigs que
delimilan las {ongiludes de cdicuio ¢ de {as barras, madidas desds os extremos

‘de fa viga o desde sl cenlro del vano,” segun 189S ciferenl:s pos-iones de I3
armadura. . :

" 4. 1a ¢ispositidn de las barrds resuftark equitbrada en todss fas seccionss de
la viga, de manera que en cads cara de [a viga exista el mismo numero de baras
a ambos lados de su eie kngiudingl.

Dragrama 1 3siadadg de momenios Eciores H

.Pﬂn.iu-._ . H eanwetn
Mu cormn ol R

y £on [-21 bareat i

H
.
H
i

Wy con [r 41 barias |

M n“'"
L
N Con (47 Toiras

gl pon (o2 Baray

R -— ")

PSS —— D1
c

[redle !
. g -
e in-2e < :
Cacwia grafico 3 L lorgitud & i
Célculo de la armadura Se obliene a partir de fag Tablas 2 a €5, wlizands la cerrespondiente a la .

fongitudinal de torsion seccion AB.

En estas Tablas 52 proponen diferentes tipos de armado, cansiderando barras
- gel mismo didmelro paraz toda la armadura. Para caa uno de esins tipcs de

armade y ddmetro .de barras de obliene et momento ‘orsar umo T, que 23o0ia

l2 capacidad resistente de !a seccidn, :

Para cads seccién de 1a viga se cbliene la armadura longitudiral de torsidn Ar

entrande ¢n las Tablas con las soliciisciones maylradas, ce forma qu2 se

cumpla: ) <. )

Ty = 1,

Latangud ¢ de cilculo sobre '2 direclriz da 1a viga de fas ba'ras quz companen
!a_ armadura tengiludinal de torsidn, pueds obtensrse s2gan s indica & coniauas
cién, . :

1. El ciagrama de momentos lorsoras se dibuia traskedado parale’amente 2l eje
en una magnitud lgual aj canto-Utit y en £ sentido mas desfavoradle.

2. Se obtieng en fa Tabla comespongiznie el momants forsor Gitimo T, que

supera el momenta torsor de cdiculo mawmo T, del dizgrama. A este valordz T,
. le- correspende en la Tabla ung armadura de n bamas:” Sobre el diagrama de
-momentos torsores trasladado se frazan lingas paraleas al e, por ariba y por
abajo, que representan el valor del mayer T, :

Def misno modo se trazan hncas paralelas at ef2 conlos valores de tas momen-
tos Ghimes Ty congspongientss a armaduras s {n-2), {n-4), et Darras.



;B'."O'. dol E.—Num. 253 -

21 octubre 1980

23419

/

.. Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo - Eshaﬁa
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NTE
Cailculo

Anclajes de la armadura
Ionglludinal -

@ Armadura superior de nudo sn Conti
nuidad de {as barras - .

- 4 =c+a
. gsE
@ Aimadura Inferior de vano

l=c+a
-  D=¢c+a

@ Armadara superior de nudo con cor!ll-'

nuidad de las barras
U=cea

@ Armadura inferior de mudo sin continui-
dad de las baras

K=c+9
R=0b
@ Armadura infericr de nudo ton cominui-
day de las barras. .
Kmc+b

@ Armaduras lateraies de nudo &in conii-
nuidad de lag barras

M=c+a
Rw=y

@ Armaduras taterales de nuda con GOﬂll-
mudad de las barras

M=c+a

T oysie |

l28.2) Eq4}. ]

Es!ruc'tu_ras de Hormighn armado

Vigas ‘Balcén
.1989

3. La interseccion de las lineas paraielas al efe con ! diagrama de momenlos
_torsores lrasfadado, determina los puntos sobre la diectriz de.la viga que
" delimitan fas longiudes de caicuro ¢ Oe las barras, med.dos desde los exliamos
de 13 viga.

4. Enlodo caso 5¢ ha de dlsponer COMS Minimo una barra en cady esquira de
ia seccion, siendo eéstas continuas a o largo de toda fa viga. La. colocacian de
barras cortinuas a ko largo de las caras es obligatoria 'cuando las gimensiones de
la seccidn superan fos 50 cm,

5, La disposicion de las barrag resullard equiibrada en todas las seccidves, de
manera que en cada cara de la viga exista el mismo numero-de barras & ambos
lagos de su &je longitudinal.

Durgrinnng 1 A5LIN0 gE MOMBAILS $3Sorh
Tu Fowr B b ras
—

'I'g- IR MUENT I S
v Tu_con ir-dip LEarras

o —

Tu gon (A-4)8 4 Darras

Tu gon 1n-3iparras
L3

Tu ieer A Barrag

-CaKkug graico ¢ L ongilad £

La lengitud total resultante de cada una de las barras, medida segun los casos
desde ios jes de pilargs o desde el centro de vangs, 2513 que se indica para
las posigiones &) ' delinidas en la esnhecificacion EHB-1 del aparlado de -
Construceidn.

En cualquier caso, la longitud ¢ de-célculo de cada barra ce'incrementa con la
longitud de anclaje, magritud variable con {a posicidn y ef diametro de’ aguéllas.

: =

'FI; oty

Reinforced c_o.ncréte. Curved beams. Caleulation

.

- CDU 624.072:693.55
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Armadura transyersal

Calculo de. la armadura
transversal

Siendo:

c. ‘Longilud de cilcu'o.sobre la directriz de 1a viga de fas dlferenles poslmones
de las barras de {3 armadura longiludinal.

a2y b. Longitudes de anclaje feales que se delerminan ep la Tabfa 75.

Cuando algunas barras de ias drmaduras én las posicianes 0 @ no tienen

continuidad en la armadura de la viga conlnua, el anclaje se dispone &n pralon- -

"gacion recta con Ja dimension U = a. De igual mode, cuando las barras de fa -

armadura en posicion @ ne tienen conhnuldad el anclje se hace en prolonga-
cién recla, pero con-una-longitlud R =b. .
Si existe continuidad de la viga balcon con ofra con igua, y alguﬂa de las

dimensiones de la seccidn d2 esta Jitimd es menor Gue 135 de 'a viga balcon, es

_ anclgjes de las ormaduras en las_pasiciones . ¥ se realizn comy o8

de las posiciones (7). (@) y respectivamente.

-

Alrada ’ Plaia -
Esquend d¢ antag de armaduray o 3 vga balcdn

Se determtina para I3 solicitacidn l:onlunla def es!uerzo cortante y €l momenio
forsar en cada seccion de 1a viga.

Se obliene a partir ‘de las Tablas' 3 a 66 utllnzando Ia correspond{enle ala

seccion AB.

En estas Tablas se determina el esfuerzg cortante V que es capaz de abserber [a

seccién A-B con una armadura transversal de cercos sencillos {2 ramas) ¢ cercos

sencilles pareadod de didmelro ¥, v separacion entre Jos ejes S, cuando es - - -

solcitada simulldneamente por un momento torsor T, -

Ee co%s:dera para loda la armadyra transversal de-fa viga el mismo didmetro de -
arra

Para cada seccion de [a viga solicitada por un momento torsor de ¢dicula Ta y un

“esluerzg cortanle de caicule ¥y se ha de cumplir:

T4 T -
Vi< W

Siendo T y V la pareja de valores, momenlo torsar y esfuerzo cortante que se

" ghfienen en_la Tabla corespondiente a ld Seccion AB para una armadura

transversal determinada,
Pueden obtenerse lramos £0n separaciones diferentes enlrg cercos, segin e

indica @ continuacidn:

1. Sobre el diagrama de momentos tarsores se trazan lingas paralelas af ele por
arriba y por abajo que representan los valores constantes T, de los mementos:
torsoras de cdicula que aparecen en la cabecera de la Tabla para la seccion de
viga elegida, siendg el mayor de elios superics al momente torsor de caiculo Ty

" del d1agrama.



?-_'—.w—»«——- .

B. 0. del E—Niim. 253

= mEE e e e e

21.octubre 1880.

23421

Comprobacién de adherencia
de la armadura longitudinal

Comprobacién de las -
condiciones de lisuracién
en, el hormigon .

F

Ministerio de Obras Publicds.y Urbanisma - Espafa

cisis | 282 Eqd]

Vigas BalCéQ

: Rt_:_'inro_rced-cohcrete. Cuved beams, Cafc_urar:'on‘

Estructuras de Hormign armado

1980

2. 12 interseccion de estas Wneas con el diagrama de momentos torsores
determina puntos sobre Ja direciriz de 12 viga gue delimitan {ramios con momento.

torsor constanle T, superior a los Ty del diagramd ge tersaies en cada trame.

3. La arrmadura transversal correspondiente a cada tramo cgn momento torsor
constante T, se obtiene en la Tabla correspondiente para €1 mayor valor V, del
diagrama de esfuerzos cortantes comprendido en el tramo, de manera que V, s V,

siendo V el esfuerzo corlante obtenida en fa-Tabla funcidn de T vy fa separas ”
" cidn S enlre ejes de cercos de (d armadura elegida,

4. ‘En lodos los casos se prolongard la colocacién de cercos a su separacién,
en una longilud igual a medio canto UKl dela viga, mas-alla de la seccwn en la
que tedricamente dejan de ser nacesarios.

Pwarnn th: momen] 3 Iorwes

I .
i _ ‘I' { -
| SRS Y RN A .
e R R Y
i 1 M SN
T
| R - b
- . T
Diagrava dr ef‘verzos colantgs . : o
. \ . . |
1 gy - | o i
: -y
- \‘-.. -
. \wa .

5. 5 % 5455 3 8.
Calcuks grahich 08 ts MEA‘AcIowe 3 ’

En las Tablas 67 a 71 s¢ obliene el perimetro tolal u de las barras de la
armadura fongilugdinal situadas junto a lzs caras superior o irlerior y en zonas de

" fracoidn de la viga balegn, que es necesaric por adhierencia €n una seccidn

solicitada por un esfuerzo corlante de célculo V.

El valof u se obliene, €n estas Tablas, en funcién del esluerzo corlante Va, del
canlo B de la viga y del didmetro & de la barra mds Gruesa de las consideradas
en la seccion.

En cada seccién se comprobard que U < o, siendo v’ el petimetro lotal de las
sectiones de 135 barras de la armadura |0ngt‘l\.ldlna] exisienles_en la seccdn,
unto a las caras. supenocr ¢ alerior,

~ Enla Tabla 72 se oblene el perimelro lolal u* de Jas secciones correspondentes
a un noméro n de barras de didmetro .

En la Tabla 73 se obtens el drea folal de las secciones dé las baras perte-
cientes a la asmadura’lengiudina! sitvadas junto a las caras.superior ¢ inferior de
12 viga balcon, en zonas de fraccidn de 1a viga balcdn, que 2% necesana pard qua
no se prgduzea en el -hormigdn und lisuracion excesivd

En cada sectidn se comprobard que el area A, de ks ‘'secciones de Tas hamas
pertenccientes a fa armadura longitudinal y gituadas junlo a las caras supenar 9
tnferiar de la viga balcon, es igual o supenor a los valores phtenidos en [2 Taubia
73, para ¢l mismo diamelro [ de barra; siendo @ el didmebio de la barra Mas
gruesa de 135 consideradas de 1a seccion; En 1a Tabla 74 s¢ obliene. el 3rea folal
ge las secciones correspond entas .2 un nomero n de barras de diametro Gj

L]

oo 624.072.693.55
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3. Tablas de calculd
Seccién 2525 _ -

.\

 Armadura longitudinal |

Tabla ¥ -
- h Armadura de Hexién . . ] 11
W K i Z10 0,60 1,17 - 218
_Amadura o312 0,85 1,65 283
de ﬂf*wn . 214 1,14 217 376
Didmetro 16 1,45 2,74 4,24
> g.eﬁm i~ M, en mt 220 2,18 3.9t 408
: Momanta Aector ultimo M, sn mt
Tabla 2 . : _ ¢t ol
Armmadura de torsién s LI
w o 10 0,87 1,11
Armadura. 2112 1,10 110
de torsion 214 1.10 1.(1)8
16 1,09 1, -
>3“32‘§"° - T, ei mi 220 1,08 1,08
Momaenta torsor dltimo T, wn mt
Tabla 3 Armadura fransversal
N
T
1
vy - _ .
)ﬁj—o 5 Vi - .
" s B Mun;ento torsor T, en mt
. Diametro ) .
£ en mm encm| 0,00 0,11 0,22 0,33 0,44 0,55 0,88 077 0,89 100 1,1t -
' 0 |¥ 9/7 808 831 758 685 612 $39 467 394 321 .
a . Ve 1417 1417 1487 1417 _13,79 13,06 1233 11,60 1088 10,15 9,42
5 Vi 746 673 6400 527 454 an 9,08 '
Ve 208 1135 10,62 5980 917 844 1.71 5.98_ T 825 552 479
_ 10- [+ 1267 1294 1221 1149 1076 1003 930 857 784 711 638
10 SO0 Ve 14175 1447 1447 1417 1447 14,17 147 1437 1437 1417 1417
- 4§ Vy 1006- 933 -8,60 7.87 . 714 641 ne8 495 423 350
Ve 14T 1417 1417 1407 1417 13,64 12.9! 12,18 1145 1072 10400
Vi Exfuerzo cortante iltima con cerco: senclllos
¥z Eafuerzo cortapte Gltimo con cercos sencillos pareados

»

. bem
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NTE

- Calculo

Seccion 25.30

“Eslructuras de Hermigon armado

Vigés Balcén

-

; ran . -,
Yabla4 - - Armadura longitudinal )
Armadura de flexion E_» ' e -y [
A" At 1,46 275
Armadura 212 1,06 2.06 3.79.
_ de "fl_tﬁn T 14 1,42 274 4,89
- Didmetro M : - 16 1.83 347 598 -
@ en e M Enomt 220 275 506 638
. Momento flector dltime M, en mt
Tabla 5 - - - = —
. Armadurs des larslédn L T . o
N Al 0,97 1,43
Armadura {12 1,40 142
de IT’SI@I‘T- o114 1,42 142
: )Diémelrc T enml 216 1.41 1,41,
Paenmm’ W 220 1.40 1,40
v - : : Momento torser Glimo Ty, en mt
Tabla 6 - Armadura transversa!
N :
. T -
. 1 - .
- . Vi .
IS - Ve -
’ . ‘Momento torsor T, an mt
Didmetro 8§ : - - L )
Zhrenmm en cm 000 014 . 028 G043 057 01 086 100 1,14, 129 143
" ———— - - i
= -10. Vi 1210 1138 1026 9384 B42 750 6358 566 474 381
8 V2 1755 1755 17557 1755 17,01 1809 1517 1425 1333 1241 1149
u R 18 Vi 923 B3 739 647 555 463 a7 - ) ‘
E Ve 1496 14,04 1312 1220 11,28 1036 944 852 760 668 578
.2 20 |¥» 780 688 5% 504" 432 .
5 T Ve 1230 11,18 1026 934 842 750 658 566 474 3B .
3 - Tq0 Ve 1683 1601 1509 1447 - 1825 1233 1141 1049 957 865 7.73
) " fVe 1755 TI758 1755 1785 1755 1755 1755 1785 1755 1755 1755
3 1 - 18 Vi 1245 1153 1)0'61 _ 969 877 785 693 80v 503 417 .
3 o Vi 1255 1755 1755 1755 1753 1680 1588- 1496 1404 13.12 12.20.-{
L5 20 Vi. 1022 930 . 838 746 654 562 470 378 : :
- 5 fve 1893 1601 1509 1447 9325 1233 1141 1049 957 865 _ 7,13
3 - ¥i1 Estustzo cortanie ﬁlﬁm con tercos sencillos -
© . V3 Esfuerzo vortanta Ghimo con cercos sencillos pareados
-] . : '
- ° J\I
2 .
] .
1 ! A
€ .
=

Ccusis. | 1282 Eqa] . | Reiriforced concrete. Curved beams. Calcylation,  CDU 624.072.643.96
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Seccién 25.35'_

Armadura lengitudinal -

Tabla 7
‘Armadura de flexlén = LI 3 Ly s
W : . @10 175 333
‘ Armadata 312 126 0 247 462
exin 14 170 3,30 6.01
Didmetro . o oo o &16 219 o 7.45
Prenmm- T 220 333 - 6,21 9,18
Momanto flector Giima M, sn mt . .
I
Tabla 8 —
Anmnadurs da- torsién O | .
Armidura ~F 1,05 7,55
de Iorsidn 12 13; -1,;2
) : 71 1. 1, -
Dt e Ty en my ' gie | 1m0 1%
220 174 174
Mamento torsor ultimo T, en mt
Tabla 8 Armadura transversal
v .
T
4 l - ’.
V- N
PS8 - Ve ~
Momento tarsor T, en mi )
Didmetro, S L. . —
Caenmm en cm 000 0,47 035 0S¥ 070 088 1,06 123 14t 159 1717
@ |¥ 12 1330 1218 11,06 904 882 770 658 546 434
Vi 2092 2092 2092 20,92 2018 1906 1794 1682 1570 1454 13,46
. 5 [W 1101 989 877 765 853 541 428" . '
Vp 17,88 1672 1560 1448 1336 1223 1111 999 ~ 887 775 663
ag |V+ 930 818 706 594 482 - :
V2. 1442 1330 1218 1106 894 882 770 658 546 434
'10 Vy 2019 - 1907 1794 1682 1570 1458 1348 1234 11,22 10,10 898
N2 2092 2082 2082 2082 2092 2082 2082 2082 2092 2092 2092
10 45 |V1 1485 1373 126y 1149 1037 925 8313 7.00 588 476 -
X V2 2082 2092 2092 2092 2092 1992 1880 "1768 1655 1543- 1431
20 |Vt 1218 11,06 994 882 '770. 658 - 548 434 :
Va2 2018 1907 1794 16,82 1570 14,58 3346 1,22 1010 898 -

¥1 Esfuerzo cortante Gitimo con cercos sencillos
V: Esfuerzo corfante dltimo con cercos “sencilios pareados

'

12,34
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L]

Eslructuras de Hormigon armado

P . : _‘ ' ’ L
- Mol NTE ‘Vigas Balcon
Calculo . | o |
_Seccion 30.30 -
. .
Tabla 10 ) - Armadura longitudinal
. Arrmd-un de ﬂe.;hsn. . . . Lt
' W
: o1 . 1,47 2,79 -
Armadua @12 1,06 208 387
Dikmet I 214 143 277 5,03
. Sremmmt Maenm 216 1,84 353 © 622
r.em , D206 2,79 5,2 7,65
' Momento fiattor Uitimo My, #n mt
’ “Armadura fe torsisn’ ) )
) S 10 1,10 165 1,97
Armadura Z12 1,58 197 1,97
de torsion g1‘ 1 .95 1.96 1,95
 pikmet 18 1,95 1,95 . 1,85
: g’. on ;:m" Toen mt i 2520 1,94 1,94 1.54
- Momenta torsor Gllme Ty wn mt
"Yabla 12 Armadura transversal
. v . -
T
L) - -
Vi
)Ba-g S=V; - .
- Momento torsor T, en mt .
Diémetro s . ~- , .
LZienmm en cm 000 01% 039 053 079 09 148 138 1.58 177 197
.- 10 Vy 1280 11,79 1079 979 Bre? 7837 577 477 .
- Vi 21,06 20,39 1938 1638 17,37 1637 1537 1436 1336 1236 1135
-ﬁ : 8 15 Wy 9,94 893 753 6% 5% 491 . ' s
; V: 1566 1466 1365 “1285 1188 _10,64 964 BB3 -?_.63 £63 G582
E g0 IV BE0 750 649 549 449 : -
= vV, 1280 .11,79 1079 979 878 - 7,78 677 577 4377
[
2 10 Vi 1763 1663 1562 14862 1361 1281 31,6¢ 1060 960 853 759 -
3 . V2 2106 2106 2106 2106 21068 21,06 21,06 2106 21,06 2106 2101
” 10 15 \'1 1316 1215 11,15 1044 914 834 713 613 512
Q2 Y 2106 2106 20,10 1908 1809 1708 16,08 1508 - 14,07 1307 1208
S - g |V 1052 9S2 891 791 630 590 489
: Y2 17,63 1553 1562 1482 1361 1261 1161 1060 . 860 859 759
g - |Vs Esfuerzo cortante dlimo con tercos sencillos
~ Vi Esfuerzo cortante dltimo con cerces sencilios pareados
§ -
® .
= . -
g . . "
- crvse ]

'IL—-?B-Q)I Eq4]l | . Relnforced Concrete. Curved beams. Calculation | ._CDU 624.0?2:693'55:
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Seccién 30.35

’

Tahla 13 Armadura longitudinal E -
Armadura de flexién I . | ) .-_-_ .
. gu Y- e
. de flexion - >14 1,1 ‘333 6,15
PoiEmeta oo 16 2.2 4,27 7.69 -
&henmei” T N @120 3386 6.36 10,75
) Momanto flector Gltima M, en mt
Tabla 14 . > r e
Armadura de torsién LA L) L) |
Amiura Zt 120 . 180 2.41
da forsion g:i 1,73 2:3 g.:g
s - - 2,38 2, .
DO o Tu enmit: 218 241 2.41 2.41
- 20 2,40 2,40 2.40
. Momento, torsor gltime T, en mt
Tabla 15 - Avmadura transversal
v
T :
. _ \: -
321+ 5 - Vi
. Momento terser T, an mt ~ .
Didmetro  § S ' _ .
Ziaenmm an cm 000 024 048 072 0,97 1,21 1,46 1,70 1,85 2.19_ - 243
0 |Vi 1526 1404 1282 1160 1037 915 793 &7t 549 _
- _ Vi 2511 2428 23068 2184 2?.62. '19_.39 1617 1695 1573 1451 1328
15' Vi 1185 1062 940 818 B9 . 574 '
Vi 1868 1745 -1823 1501 1378 1257 1134 1092 890 768 8.46
o [+ 1014 892 . 770 847 525
V: 1525 1404 1282 11,60 1037 . 915 783 871 549
10 |V 2102 1980 1858 17,96 1614 1491 1369 1247 1125 1003 880
V2 251 251t 251t 25,11 2511 2511 351t a&11 2511 2511 2481
45 |V 1569 1447 1324 1202 1080 958 836 . 713 SO
V: 2511 2511 239% 2269 2147 2025 1903 1780 1658 1536 1414
20 vy 1302 1180 1058 835 813 691 569 a )
Vz - 21,02 1980 1858 17,26 16,14 1491 1369 1247 1125 1003 8,80
Vi Estuerzo cortante Gltimo con cercos sentillos '
V: Esfuerzo cortante dllima con cercos sencillos pareados

B, O. del E~—Num. 253

®
S
1

T
.
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Calculo

-

Seccion 30.40

8 . " Estrucluras de Hormigén armado

NTE - Vigas Balcén

Tabla 16 ' S Armadura fongHudinal
S
Atmadura de flexlén . 11
210 2,04 394

: de anion 12 o 290 552 -

bidmero - o 214 1.99 3,90 7.28

)ﬂ; enmmt Ma B0 ML 16 258 5.00 8416

b o2 3,94, 750 13,05
' . Momaento Hector Gitime M, =n mt
Tabla 17 .. . .
Armadira de forsién = g T 2 j T
- 210 1,29 192 2,58
Aumadurd 12 185 278 2.91
" 3 Dimero T D - o 14 2,53 5.90 2.93
X - Toenmt . 16 2,89 .89 28
QDienmm: & T : . 220 287 2.87 - 2,87
Moménto torsor Gitime T. ah mt
. ¢ . - -
Tabla 18 ‘ Armadura transversat
_ v .
T . .
. .
Vi ~
PP+ SV .
Momento torsor T, en mt .

Didmetro - & . - T .
Pienmm en cm .600 023 058 "GBT 1156 . 145 475 204 . 233 262 29
' ye IV 1772 1627 1483 1338 1193 1048 903 758 613 )

v, 2016 2817 2672 2527 23,82 2237 2092 1948 1803 1656 1513
5 [V 1378 1231 1088 941 796 . 651 . . _
V. 2169 2024 1879 1734 1589 1444 3299 1154 10,10 865 7,20
8 - . - _
20 |Vi 11,78 1033 - 888 743 598 _
{vz- 1772 1627 1483 1338 1193 1048 903 758 613
25 |Vi 1050 914 769 624 .
V2 1534 13907 1245 11,00 955 §10 ° BES
w0 |V 2042 2297 - 21,52 2007 1862 1747 1572 1427 1282 1137 992
Vz 2016 29.16-- 2016 2916 ©9,186 29,16 29,16. 2916 29,16 2946 2851
g5 Vi 1822 1677 1532 1387 1242 1097° - 952 807 630
o ' V:; 2996 29,16 2771 2626 2481 2336 21,82 2047 1902 1757 1612
gp |Ve 1512 1367 1222 1077 932 788 643 :
@ |y, 2442 2297 2152 2007 1882. 1217 1572 1427 1262 1137 992
25 |V 1326 1181- 036 892 74T ED2 - . _
dvea 2070 19,25, 1780 1635 1400 1345 1200 1055 910 765 621
V. Esfuerzs cortante (timo con cercos sencilios

¥: Esluerzo cortante ullimo con cercog sencillos pareados

cli.fsre.' B ES I(zs;zjlgqcx} 1

Reincorced concrete. Cuived beams, Caloulation GO 624.072:693.55



S

" 21 octubre 1980

- W . . . . -t

-

B. O. del E.—Nam. 253°

Secci;in' 30.45

Armadura lo'ngitud.!nal

Tabla .19
> Azmadura de flexién . as E
N - &1 ' 451
_ Armagiura : . B2 _ 332 . &35
. da fiexién - g:; : = 4,46 ° 840
metro —2.34 5,74 10,6
;E)lan mm* M.,.en mt 220 451 865 15,:’3
’ ~ Momanto flecior _ﬂlllmo M, en mt
Tabla 20 i ' r e T
w Armadura de lorsién . ’ ! . . " . oo
Armadura - 210 1.36° 2.04 2.72
_ - do torsidn g}i 1,96 2,94 3.40
Didmetro ) 267 . 340 3,40
? Gareamas Tu oo mt - 218 339 3.39 3.39
: - g 3,37 337 - .3,37
. Momento terser ditime T, en mt
Tabla 21 - Armadura transversal - _
) ’v- “- - pr,
T L™ - 1]
. . .
) Hy»m S +V2 s
Dii- ) s Momento torsor 7, #n mt
metro - K ) N
Zaenmm en cm 060 034 058 102 336 470 204 239 273 307 M
q0 | Vr 2039 1850 1882 1513 1345 1177 1008 840 672 ) S
. Vz . 3321° 3205 3037 2858 2700 2532 2363 2195 2026 1858 1690 -
45 | Vi 1567 1099 1230 1062 894 725 . S
Va 2470 2302 2133 1965 1797 1628 1460 1292 1123 955 787
T s Vi 1341 #1173 1004 836 668 .
_ V2 2019 1850 16,82 1513 1345 1L77 1008 840 672
vV, 1208 1037 863 70T .
Vi 1748 1579 1411 1243 _ 1074 ° 906 737
a0 W 115 947 779 ) - -
Ve 1567 1399 1230 1062° 894 . 725 _ . .
10 | Ve 2781 2612 2444 2278 2107 1938 4770 1602 1434 1285 1097
_ Vv; 3321 3320 3321 3321 3321 3321 3321 8321 3321 3321 32,14
4 |V 207571907 1738 1570 1402 1233 1065 896 728 '
S fve 3321 3318 3150 2981 2813 2644 2476 2308 2135 1871 1803
10 g | Vi 1722 1554 1385 1217 1049 880 712 ' L
- Vz T27.81 2612 2444 2276 2107 1339 _ 17,78 1602 1434 1265 1097
25 | Vi U531 1342 1174 1005 837 669 . .
Ve 2957 2189 2021 1852 1684 1515 1347 \T9 1010 842 674
ap | Vi 1369 1201 1033 864 898 .. :
Vi 2075 1907 1738 1570 1402 1233 1065 896 728
Vi Eéfuefzo cortants ulime con carcos sencillos _ ' -
loa paraados. .

¥z

Estfuerzo cortante uliimo con cercos sencil

.
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7
NTE .  Vigas Balcon .
Calculo : ' ' 1980
Secclén 35.35
Tabla- 22 Armadura longitudinal ’ .
Amaﬂurl. de Mexidn [y e [N 3
Y i o110 1,76 3,39
Armadura @12 251 - 4,75
- de fiexidn J14 1;5 336 6.25.
Didmetry 16 2.2 431 7.87
551 enmm~ Ma #n mt Z20 3939 6.46 1,18
S Momaento fector Gitimo M, en mt
Tabla 23 . I T
. N Armadurs ds torslén <o . . s-.
W . 7103 1,33 1,99 2,66
* Armadura @112 1.91 287 - 3,18
de forsién o1 260 317 337
§ Didmerra 1 e 216 3.16 - 316 316
Brenmm® ¢ & : 220 314 314 314
_ Momenta torser Gllimo T, an mt
Tabla 24 Armadura transversal
”
'r -
« .
Y Zie S W
Momento torsor T, en mt
Diametro s _ . . : '
. Qienmm en cm 000 031 08 0905 127 158 391 223 - 255 287 319
o v 1830 1477 1344 1212 079 946 814 681 _
V2 2634 2502 2369 2236 2104 1971 1838 1705 1573 1440 13,07
. 45 Y+ 1268 1136 1003 870 738 605 T
- 9 v 1951 1839 1686 1553 1421 1288 1155 1023 880 757 625
a0 [V« 1098 965 832 700 - )
Ve 1610 1477 1344 1212 1079 046 814 6.8
q0 |¥s 2186 2053 1921 1788 1655 1523 1380 1257 1125 992 . 8,59
~lv; 2929 2929 2929 . 2029 2029 2929 2929 - 2858 2725 2593 2460
10 s [V 1653 1520 1387 1254 1122 983 856 724 59 _
Ve 27,20 2587 2454 2322 2189 - 2056 .19.24 1791 1638 1525 1393
o0 [V 1386 1253 1120 ode 855 722 550 |
"~ |ve 2186 2053 19,21 ° 1788 1655 1523 1390 . 1257 11,25 859

Minlsteric de Obras Pablicas y Urbanismo - Espar‘ia'_

Estructuras de’ Hormigdn armado

Vy Esfuerzo cortante Gltimo con cerces sencillos

V: Esluerzo cortante olimo con cercos sencillos pareados

cysie -} kes2lEqal . | Héinforced éoncrete. Curved beams. Caleulation

9,92

CDU 624.072:693.85

i
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" Seccién 3540 ' : S C B S . : _ :
Tabla 25 _ : Armadura fongitudinal
- ‘ .. ‘Arnadurs de flexisn R R A L L1
' _ v - — N TT -
Armadura : . 12 - 2.52 558
de ﬂfxicn . - . @14 . : 3,92 738
" . - . @16 - - 258 505 . 9,24
Yo Mo et _ 220 396 - 761 - 1348
‘ ' : ‘Momente flector iftimo M, en mt
Tabla 26 o _ - T B T M
i} T Armadura de torsién B . . A L C W
w : : , Z10 143 ~ 2.5 " 2.87
_Armadura : @1 | 206 3.10- 381
de torsion : @14 | zs1 380 380
y Didmevo X : L : @16 | 3sr 379 a7 -
Z Zyenmm™ Tee0m E ' 220 377 3,77 37
Momento torsor Gllimo T, en mt.
Tabla 27 Ar’madt_l'_ra l'ra.nsve_rsal' '
v -
T ‘ . :
i - ) R
_ M . - )
P~ SV
Momento tarsor T, sn mt o
‘Didmetro S- . o - _ .
Zaenmm en cm| 000 038 076 114 153 181 229 - 267 306 344 382
jo [V 1810 1792 1555 1398 1241 1084 926 769 . . ) Co
|va 3059 2002 27,45 2588 2430 2273 21,16 19,59 1802 1644 14,87
15 v, 1473 1316 1159 100t 844 687 . ’
S ¥ lv; 2266 2109 1952 17,94 1637 14,80 3323 11,66 1008 851 6,94
s : _ e !
20 |W 1275 1108 9s0 8oz . . -
- {Va 187071712 1555 1398 1241 1084 - 926 7.89
; 25 V. 1156 999 841 684 ) :
Vv 1632 .1474° .1317 1160 1003 846 688 _ o _
0 | 2530 23.82 2224 2067 1930 1753 1596 1438 1281 1124 987 -
_ Vi, 3402 3402 3402 .3402 3402° 3402 3402 397 8140 2083 28,25 .
. : 5 |V 1919 1762 1605 1448 1230 1133 976 819 ) : -
I, V2 3158 3001 2544 2687 2529 2372 2215 2058 1900 . 1743 1586 . -
20 [V 1609 1452 1295 1138 ‘98 823 _
Va. 2539 23,82 - 2224 2067 19,10 1753 1596 14,38 1281 1124 967
a5 |V 1423 1266 11.09. -952 735 .. .
vy 2167 20,10 1853 1695 -1528 1381 1224 1067, 903 - 752
\ 1 Esfuerzd cortante (ltimo eon cercos sencillos . .

V2 Esfuerzo cortaiite ultimo con cercos sencillos parsados
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Estructuras de Hormigdn armado

8 . 19
‘w - - ”
NTE . Vigas Balcdn EHB
Calculo ' -
Secclén 3545 _ _ . E
Tabla' 28 ~ Armadura longitudipal - . -
. o= . ..'
_Armadurs de Fexién sl les I
- 210 - , 454
Amadura @12 ‘3,33 6.40
Gisrmel i D4 4,48 8.51
eto - 2. 295 578 * 1081
S enma My en mt, . 20 454 8.76 15,77
- Momento flector Gltimo M, en mt’
. Armadura de torsién -
N @10 _1.52 -2,29 ' 3.05
Armadura « 312 2,19 - 3,29 4,39
@8 orgén [73L] 239 4,45 4,45
)0"’“"‘"" 1, en mt B16 350 4,42 4.44
smmm Z20 4,42 4,42 4.4
] a2 42 2
o Momente torsor ultimo T, en mt
Tabla 30. Armadura transversal
w o
T
l -
Vr .
Y~ 5+ W .
- ‘Momento torsor T, en mt ~
Didmetra  § \ .
- Baenmm en cm 000 044 089 134 173 223 288 313 358 400 447
qp |V 2129 1847 17.64 15,81, 1389 1296 1033 851 .
(V2 3484 "3301° 31,19 2936 27.54 2571 2388 2206 2023 1840 1658
‘45 |¥ 1878 1495 d312 30 a7 .
? V2 2581 2398 2218 2033 1850 1668 1485 1302 1120 937
o« 4 a0 |V 1452 1269 1087 904 } '
€ : V2 21,29 1947 1764 1581 1399 1216 1033 851
a - : ) , .
] g5 |V 1336 1134 951 -
© V; 1858 1676 1493 1310 1128 945 i
E L gp |V 1228 1043 861 ) '
K Ve 1678 1495 1312 1130 ° 947
£ i : _ _
| 0 |V+ 2891 2708 2526 S 2343 2161 1978 1796. 1613 1430 1248 1063
o V2 3874 3874 3074 3874 3874 3874 3874 3730 3547 3364 3182
= . . . . -
® a5 |V 2186 2003  1B20° 1638 1455 1273 1090 907 _ _ :
8 % Iva 3597 3414 3232 3049 2866 2684 2501 . 2318 2136 1953 71
£ 10 s0 |V+ 1833 1850 1488 1285 1102 920 : _
o Cbva 2891 2708 2526 2343 2161 1978 17,96 1513 1430 1248 1065
. N I . . B . - .'
g 2 |Vi 1621 1439 1256 w073 891 ' - Lo
N Civa 2468 2285 2103 1920 3737 1555 1372 - 1189 1007 824,
X sp |Vr 1480 1297 1115 932 '
o “|ve 218 2003 1820 1635 1455 1273 1090 907
%. T vi Estuerzo corante Gitimo con cerces sencitios ] ‘
-E- V: Esfuerzo cortante Gllimo con cewcos sencilios pareados
- cysB | le82)€qaa] | Reinforced concrete. Curved beams. Cacufaion  'CDU 624.072:693.55 -

{Continuard.}



