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despacho de aduana definitivo hasta haber transcurrido cuatro
afios desde su importecién temporal en franquicia,

4. Cuando el funcionario propietario del vehiculo se des-
prende del mismo segun lo dispuesto en el presente articulo
podra solicitar la importacion temporal en franquicia de un
nuevo vehiculo, para el cual un nuevo plazo de cuatro efios
empezara a contar desde la fecha de dicha importacién en
franquicia. -

ARTICULO V

Consultas entre el Gobierno espanol y la Organizacion Mundial
del Turismo para la aplicacion del presente Acuerdo

1. El Gobierno espafiol y el Secretario general de la Orga-
nizacién se consultarén peridédicamente, g solicitud de una u
otra parfe, para todo cuanto concierna a la aplicacién del
presente Acuerdo, y especialmente a fin de desarrollar las
modalidades de su puesta en practica y Prevenir cualquier
abuso en relacién con las facilidades que en el mismo se con-
templan.

2. En el caso de que ambas partes lo consideren necesario,
el resultado de dichas consultas podrd consignarse mediante
los apropiados canjes de notas.

ARTICULO VI
Entrada en vigor

1. El presente Acuerdo se aplicara provisionalmente a par-
tir del momento de su firma.

2, Entraréd definitivamente en vigor en la fecha en. que
ambas partes se hayan comunicado oficialmente. el cumplimien-
to de las formalidades exigidas- por sus respeéctivas leyes y dis-
posiciones constitutivas.

Hecho en Madrid el 14. de noviembre de 1978, en dos ejem-
plares, redactados en idiomas francés y espafiol, ambos igual-
mente auténticos.

Por el Gobierno espaiiol,
Ignacio Aguirre Borrell.
Secretario de Estado de Tu-

’ rismo

Por la Organizacién Mundial
de Turismo,
Robert C. Lonati,
Secretario general

El presente Acuerdo es de aplicacién provisional desde el
dia de su firma, es decir, el 14 de noviembre de 1978, de
conformidad con su articulo VI, parrafo primero.

Lo que se hace publico para conocimiento general.
Madrid, 16 de novicmbre de 1978.—El1 Secretario general
Técnico, Juan- Antonio Pérez-Urruti Maura.

MINISTERIO DE JUSTICIA
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cién de funcionarios para consultas electorales y de
Referéndum.

Ilustrisimo sefor:

El Real Decreto 2551/1978, de 3 de noviembre, declara apli-
cable a la fase de consulta del Referéndum Constitucional lo
dispuesto en el Real Decreto 1136/1977, de 20 de mayo, sobre
habilitaciones para el .ejercicio de la fe publica en materia elec-
toral. Por ello, y asimismo por el caracter supletorio del Real
Decreto-ley -20/1877, de 18 de marzo, en todo lo relativo el pro-
cedimiento electoral, resulta necesaria una disposicién que haga
posible la aplicacién de dicho Real Decreto 1136/1977, de 20 de
mayo, dictado al amparo de la autorizacién prevista en la dis-
posicién final primera del ya citado Real Decreto-ley 20/1977,
de 18 de marzo, del cual constituye complemento.

En su virtud, y de conformidad con las facultades que le
concede la disposicién final tercera del repetido Real Decre-
to 1136/1977, de 20 de mayo, este Ministerio ha tenido a bien
disponer:

Articulo 1.° El término fijado en el parrafo ségundo del ar-
ticulo 3.° del Real Decreto 1138/1877, de 20 de mayo, sobre ha-

ORDEN de 22 de noviembre de 1978 sobre habilita-.

bilitaciones para el ejercicio de la fe publica en materia elec-
toral, se entendera referido, en. general, al tercer dia siguiente
al de la publicacién de la correspondiente convocatoria; y, en
particular, para el préoximo Referéndum, al tercer dia siguiente
a la publicacién de esta Orden.

Por lo que se refiere a la aplicacion de lo establecido en el
articulo 6.° del citado Real Decreto, la solicitud deberd formu-
larse al Decano del Colegio Notsgrial con cinco dias de antela-
cién, al menos, a la fecha de comienzo de celebracion de la
consulta o eleccion.

Art. 2.° El depdsito de las actas que levanten los fun-
cionarios habilitados, si lo fueren para distritos notariales dis-
tintos al de la capital de Colegio Notarial, podra efectuarse
también mediante entrega de las mismas al Delegado de la
Junta directiva en la cabeza del distrito notarial de que se
trate, el cual las remitir4a seguidamente al Colegio Notarial.

Art. 3.° Esta Orden entrarda en vigor el mismo dia de
su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Lo que comunica a V, I.
Dios guarde a V. 1. muchos afios.
Madrid, 22 de noviembre de 1978.

LAVILLA ALSINA

Ilmo. Sr. Director general de los Registros y del Notariado.

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS 'Y URBANISMO

ORDEN de 30 de octubre de 1978 por la que se
apruebae la Norma Tecnologica de la Edificacién
NTE/CPE, «Cimentaciones. Pilotes: Eneepados».

29290

Nustrisimo sefior:.

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 3565/1972, de
23 de diciembre («Boletin Oficial del Estado» de 15 de enero
de 1973), y Real Decreto 1850/1877, de 10 de junio («Boletin
Oficial del Estados de 9 de julio), a propuesta de la Direccién
General de Arquitectura y Vivienda y previo informe del Mi-
nisterio de Industria y Energia y del Consejo Superior de la
Vivienda, .

Este Ministerio ha resuelto: -

Articulo 1.° Se aprueba la Norma Tecnoldgica de la Edifica-
cion NTE/CPE, «Cimentaciones. Pilotes: Encepados».

Art. 2.° La presente Norma Tecnolégica regula las actuacio-
nes de Disefio, Calculo, Construccién, Control, Valoracién y
Mantenimiento.

Art. 3.° La presente Norma entrara en vigor a partir de su
publicacion en el «Boletin Oficial del Estado» y podra ser utili-
zada a los éfectos de lo establecido en el Decreto 3565/1972, de
23 de diciembre, con la excepcion prevista en la disposicién
final tercera del Real Decreto 1650/1977, de 10 de junio, sobre
normativa basica de la edificacién.

Art. 4° En el plazo de seis meses, a partir de la publica-
cién de la presente Orden ministerial en el «Boletin Oficial del
Estadoe, podran ser remitidas g la Direccion General de Arqui-
tectura y Vivienda (Subdireccién General de Edificacién, servi-
cio de Normativa) las sugerencias y observaciones que puedan
mejorar el contenido o aplicacién de la presente Norma.

Art. 5.° Estudiadas y, en su caso, consideradas las sugeren-
cias remitidas, y a la vista de la experiencia derivada de su
aplicacion, la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
propondra a este Ministerio las modificaciones pertinentes a la
Norma aprobada por la presente Orden.

Lo que comunico & V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde & V. L.
Madrid, 30 de octubre de 1978.

. GARRIGUES WALKER

Ilmo. Sr. Director general de Arquitectura y Vivienda.
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Cimentaciones Pilotes

Encepados

.D ISENOo Concrete Pile Footings. Design 1978

1. Ambito de. aplicacién Encepados de hormigdn armado para grupos de pilotes segin la NTE “CPl-
Cimentaciones Pilotes In situ” y “CPP-Cimentaciones Pilotes Prefabricados™.

Se incluyen vigas de hormigdn armado para el arriostramiento de encepados
e %rupos de yno y dos pilotes, para las luces y solicitaciones especificadas
é)culo.

Para acond;cnonamlento del terreno vednse las NTE "AD-Acondicionamiento
del terreno. Desmontes”.

Para encofrados vedse la NTE “EME-Estructuras de Madera. Encofracos™.

2. Informacién previa

Del pilotaje y de la estructura Plano acotado de la posicidn relafiva de los grupos de pilstes, con indicacidn
para cada grupo de:
- Separacidén entre ejes de pilotes.
- Diametro nominal y tipo de hopmlgunado para pilotes in situ, s2gun se cefi-
nen en la NTE “CPi-Cimentaciones Pilotes In situ'.
- Didmetro equivalente y categor(a para piloles prefabricados segun se d=iin
en la NTE “CPP-Cimenltaciones Pilotes Prefabrlcados"
- Proyeccién de las dimensicnes de I:x seccién del scporte en ¢i ar
cimentacién si es de hormigdn armado o0 mizto, 0 la placa ¢e &ne i
‘meniacidn si.es soporte metélluo con mdncauén de sus so! ‘Cnu.ClO’\ES L3

mayorar,
Del terreno Grado de agresividad al hor:nigén segdn la NTE "CEG-Cimentaciones Eslud.cs
Geotécnicos”,
Sismica Grado sismico de! lugar de ubicacidn de las obras, segun la NTE “ECS-Estruce

turas. Cargas, Sismicas".

3. Criterioste disefio

Generales . La presente NTE resuelve los encepados en fos que se cumplen las siguientes.
condiciones:

» La proyeccién en planta del eje del soporte y el centro de gravedad del grupo

‘de pilotes seran coincidentes.

« Las solicitaciones del grupo de pxlotes serdn las solicitaciones en el arranque

del soporte mas el geso del encepado. .
Cuandolno se cumplan algunas de estas condiciones, se precisa un estudio

especia

En zonas de grado sfsmico superiora B se?un la NTE “ECS-Estructuras. Cargas.

Sfsmicas" se precisa un estudio especial de los arriostramientos de los en-
cepados.

-

Encepados El encepadd del grupo de un pilote precisa arriostrarse al menos en dos direc-
tiones ortogonales.”

.El encepado del grupo de dos pilotes: precisa arriostrarse al menos con un
elemento en direccién ortogonatl al eje XX del grupo. Cuando se arriostre a otro
encepado que a su vez lo precise, la viga de arriostramiento sef& de anchura
constante en los tramos a lzquierda y derecha del encepado, y las armaduras’
_necesarias seran pasantes.

Cuando a estructura no tenga elementos de rigidizacidn propios se arrios~ -
traran entre sl los encepados.

La unién con soportes de hormigén armado se realizard segun la NTE “EHS-
Estructuras' de Hormigdén armado. Soportes',

La unién con soportes metalicos o mixtos se realizard segun la. NTE “EAS-
Estructuras de Acero. Soportes” y NTE “EXS-Estructuras Mixtas. Soportes”
respectivamente. Se comprobard que la placa de anclaje en cimentacion not
trarsmita tensiones superiores en cualquier punto a la resistencia caracter(s-
tica a.compresién del hormigén empleado en el encepado, para que no se
produzca el aplastamiento del hormigén en contacto con la placa.

Cuando el terreno en-contacto con el encepado sea aqreswo segun se define
en la NTE "CEG-Cimentaciones Estudios Geotécnicos™, el hormigén de éstos
"seré4 objeto de estudio especial, pudiéndose actuar sobre, la masa o protegien:
do las superficies de éstos en contacto con el terreno.

Ministerio"de Obras Piblicas y Urbanisme - Espafia

Vigas de arrfostramiento Vigas de directriz recta horizontal, cuya cara superior est4 en &l mismo plano
! que el nivel superior dg los en"epados que arriostra.

cists | turs) T g CDU 624154
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Especificacién Simbolo Aplicacién
CPE-1 Encepado del grupo de Para encepar el grupo de un pilote.
un pilote-A.-Hen @, ' >
CPE-2 Encepado del grupo de Para encepar el grupo de dos pilotes.
dos pilotes -A-B.Honje
Db DongDyng Dy
CPE-3 Encepado del grupo de Para encepar el grupo de tres pilotes.
tres pilotes-A.H.n;* D +ny,
Dy
CPE-4 Encepado del grupo de Para encepar el grupo de cuatro pilotes.
cuatro pilotes-A-Hun @ e
n -0y
CPE-5 Viga de arrinostramiento [Ccre=s P_ara arricstrar [os encepaﬁ?s de los grupos de uno y/o dos
-B.C«[_-ﬂL.@1-n3-¢3.n4-¢4 pilotes.
4. Planos de obra '
Escala
CPE-Flanizs Representacién de cada encepado numerado y de cada viga de  1:100
arriostramiento acotados an la planta de cimentacidn.
Relacién de las espeacificaciones utilizadas, con expresidn del valor
dado a sus parametros.
CFPE-Secciones Representacion de las secciones tipo acotadas necesarias para la 1:100
completa definicidn del plano de cimentacidn.
CP< Detalles Representacién grafica de los detalles-de elementos para los cua-  1:10
les*no se haya adoptado o no exista espet_:ificacidn NTE.
ST Esquema realizado con expresion en planta de los encepados, vigas de arriose
S. E—"qu‘fma tramiento y proyeccion de los grupos de pilotes y pilares,
g 1 2 =723 I wad & 11
f ' == g
EE R e “= 3
nh 17 o g “‘ l'_ ! 15 lrn.- 14 Aﬁ .§|’
Bk o]0 o AN
f::'\.‘ 2 A@ .
DR i
Plama
A B H .
Eepacificacion Encapado cm . om cm n O, LT Du n; Oy ns @, ) n, Q4
CPC-1 . A H n, 0, - - - -
T CPE-2 2,4.7,80,10 A B H- no. - M@ D@y Ny
CPE-3 1;3,8,6,11,12,17,18,23 A H oy NPy - - -
CPE-4 13,14,16,16,18, 20, 21, 22 A H @y NuPy - - -
:] c L )
) Viga de erriostramiente . om cm em  n O, s - n, @, ng @y
CPES . 2.7,4-10,713 c n 9, - = Mm@ Mm@

8-14,8-15,10-16
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Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo - Espaiia

Cysts

It

NTE

Calculo

1. Bases de calculo

Hipétesis de célculo del ence-
pado

Hipdtesis de calculo de las vigas
de arriostramiento

Solicitaciones en el encepado

Solicitaciones en las vigas de.

arriostramiento

Caracteristicas de los materiales

Coeficientes de seguridad

Condiciones de fisuracién

2. Calculo

2.1 Encepados para grupos de

pilotes in situ

Tebta 1 W
D
N
A
W
H

Tabla 2

) N
)I\,opr?n‘lig.o‘nadd > o > ™ &

. pergy 1

Cimentaciones Pilotes

Encepados

Concrete Pile Footings. Calculation

Hipgtelsis basada en e! método de transmisidn de cargas por el mecanismo
de bielas. , )

-'Bielas de compresién en el hormigén de pendiente constante en encepados
para grupos de igual nimero de pilotes. |

- Plano inferior de traccién formado por bandas de armadura para atado de
los pilotes.

Vigas.con empotramiento perfecto 0 semiempotramiento en sus extremos so-
licitadas a esfuerzos de flexo-traccion. : .
- Dimensiones: El ancho B no menor de 1/20 de fa luz.
El canto C no menor de 1/12 de 1a luz.
- Armadura simétrica. :

C%rga vertical mayorada resultante en el arranque del pilar del valor:
c¢'T.Ys

siendo: )

c'T - Resistencia estructural del grupo de pilotes

Yi - Coeficiente de mayoracion de acciones

Conjunto de esfuerzos a que se encientran sometidas las vigas de arriostra-

miento de los encepados.. '

q - Peso propio de la viga més una sobrecarga de servicio de 1{/m® actuando
en una franja a lo largo de toda la viga, de anchura igual a B+60 cm,
siendo B el ancho de la viga en cm.

N - Carga axii de traccion igual a 15t

M - Momento flector de la viga, igual a qL*12, siendo L |z luz de laviga en cin.

Estas vigas no resuelven las solicitaciones producidas por los asientes dife-

renciales entre los grupos de pilotes que arriostra.

Hormigdn:

H-175. Resistencia caracterfstica a compresién a los 28 dias, 1756 kg/cm®, para
encepados sobre pitotes “in situ”

H-225. Resistencia caracteristica a compresién a los 28 dfas, 225 kg/cm?, para
encepados sobre pilotes prefabricados de categoria Il .
H-275. Resistencia caracter(stica a compresién a los,28 dfas, 275 kg/cm?, para
encepados sobre pilotes prefabricados de categoria I,

Se han considerado los siguientes coeficientes:

Ye¢ = 1,50 Coeficiente de minoracidn del hormigdn
Ys = 1,15 Coeficiente de minoracidén del acero

Yt = 1,60 Coeficiente de mayoracién de acciones

Se considera un valor reducido del Iimite eldstico del acero para cada didmetra
de redondo, por consideraciones relativas a la fisuracién segun el caso Il de
la Instruccicn para el proyecto y la ejecucion de obras de hcrmigdn en masa
o armado EH-73. ’

Encepado del grupo de un pilote

Dimensiones: o
El lado A y el canto H, en cm, se obtienen en la tabla 1, en funcién del didme-

tro D, en cm del pilote.

D'en cm 100 3 125
Aencm o o 166
Hen cm 115 140
Armadvras:

El nimero n, de redondos de la banda inferit_ﬁr'en cada direccion de diametre
.@, en mm, se.obtiene en la tabla 2, en funcién del tipo de hormigonado, en
seco o en agua, y diametro D, en ¢, del pilote. .

Tipo de :
hormigenado [ .
En seco | 100 36 1o 27 @12+ 22 14+ 18018
125 > 42 Z12¢ 3314w 27 10
En agua 100 31 @10e 24 G12e 19214 15 o6
125 48 @10 37 D12 29 @ias 24 o1
n @,
*Dos capas de armaduras por handa
CDU 624154
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Encepado del grupo de dos pilotes

Dimensiones: . ]
El lado A, ancho B y canto H, en cm, se obtienen en la Tabla 3, en funcidn
del didmetro D, en cm de los pilotes, la separacién S, en cm, entre ejes de los
pilotes y del lado a, en cm, del pilar, segun la direccién del eje XX del grupo.

Tabla 3 Lado del pilar a S Diémetro D
‘:’ \g’ z 3 40 50 60 70 B0 90 100 .| 30 35 45 55 65 85 100
Vow 50 Yov v v v v | 130 v v v Vv v v
H(S}A 60 56 B0 v v v v w 75| 1580 150 v VvV v v v
A4 70 65 65 60 65. 60 v V| 80| 160 170 180 v v v ¥
B B5 80 75 75 70 65 60 60| 110§ 180 190 200 210 v Vv V¥
N 100 05 98 90 85 85 80 75| 13| » 210 220 230 240 v
125 120 120 116 110 110 106 100 | 170 > » 260 270 280- 300 V¥
. 155 150 145 145 140 135 130 130 | 210 > > > 310 320 340 350
180 180-175 170 170 165 160 156 | 250 > > > > 360 380 39
216 215 210 205 200 200 195 100 { 300 b4 > 4 > > 430 440
- Ceanto H Lado A
) A4 Vo W W w v v
70 80 €0 100 110 130 140
Ancho B
Armaduras: e "
El numero n, de redondos de la banda inferior de didmetro @,, en mm, y el
numero n, de redondos de la banda superior de diametro @,, .en mm, se
obtiene en la Tabla 4, en funcidn del tipo de hormigonado, en seco 0 en agua,
y diametro D, en ¢m, de los pilotes. '
‘Tabla 4 Tipode °
. hormigonado D
Tipode W
hormigo- > D > D En seco 0| 9212 T84 ¢ < Ve < ¢
i 38|11 92 B2 ¢ 808 310 ¢
45 | 19T 12% 15T14* 12210 £ 708 610 492
85 | 27 12* 22014* 1826* 13020 11%a 7010 6912
es > 30214* 2516t 18 D20* > 10Q10. 8912
es > > > 3002 > > 13712
100 > > > 2o > > 180212
En sgus 30| 7012 624 < ¢ 3%s ¢ <
35 (10@12 BG4 7o ¢ 5ds 3010 <
45 |18 212* 13214 1131 ¢ %8 TS0 401
85 [ 24 12 19Ti4* 16T16* 110w 1028 7210 102
03 . > 27 D14t 2201e* 1620 > 10%% 7012
85 > > > 270 n* > > 1392
1w | > > >  Ton ? > AT>12
n @ ."l D

# Dos capas de armaduras por banda

El humero n, de planos de cercos de diametro @, en mm, se obtienen en 1a
Tabla 6, en funcién del lado A y canto H, en cm, del encepado.

Tebla 5 Canto | Lado A
\r H (<150 160 170 190 200 210 240 300 350 390 440
Ny $0 | 608 608 708 W v v v v v v v .
»HD>n 85 60 608 608 608 708 7@ v Vv v ¥ v
80 508 608 60s 608 608 6Jg v w w v v
. [ 1] > 608 508 628 608 608 W “ v v v
70 > 408 608 508 508 608 v v v v w
o =1 > > > 508 b6Qs 628 628 7Qs 828 92a 10ge
My ¢l .
El numero n, de redondos de la armadura de piel de didmetro @, en mm, se
obtienen en la Tabla 6, en funcién del canto H, en c¢m, del encepado, :
Tabla 6 Henem < MCH<IZS 1I2<H<C180 180<H<195 195<H
A 4
5 n P 120 2gs Igs 428 52e

0e.



26954 28 noviembre 1978 B. O. de! E.
2 Cimentaciones Pilotes
[E IR (1] B
T L1 T
o menay s
Calcul P :
alcuio -Concreté Pile Footings. Calculatioh 1978
Encepada del grupo de tres pilotes )
Dimensiones: . .
El lado A y el canto H, en ¢m, se obtienen en la Tabla7, en funcién del gidme-
tro D, en cm-de los pilotes, la separacidn S, en ¢m, entre ejes de los pilotes y
del lado menor a'en cm del pilar,
Tabla 7 Lado dal pilar a- $ | Diametro D
v )4 3. 40 50 60 70 80 00 100 | | 30 35 45 55 65 85
Vo V- 65 50 w w v v v W 8] 100 v v v v W
HESD A 65 66 60 65 50 w W v | 75( 200 210 w v v v
80 75 70 65 65 60 55 50 80| 220 220 240 v Vv v
95 90 9 85 80 75 70 66 110| 240 240 260 280 v Vv
115 110 110 105 100 95 90 90 135 ¥ 270 290 300 320 ¥
145 140 (135 135 130 1256 120 115, 170 . > > 320 340 360 390
180 175 170 165 160 160 155 150 210 > > ¥ 380 400 430
210 205 205 200" 195 190 185 180 250 g 2 > > 440 470
255 250 245 240 235 230 230 225 | 300 L A
Canto H Lado A
Armaduras:
_El nimero n, de redondos de labanda de medianas.de didmetro @, en mm, i
el numero nll de redondos de la banda de lados de dié¢metro @,,, se obtienen
en la Tabla 8, en funcién del tipo de hermigonado de los pilotes en seco 0 en
agua y del diametro D, en cm, de los pilotes.
Tabla 8 ) Tipo de .
hormigonade | D
Tipo de ’ . .
hormigo- raY > LN -1 En seco 30 312 I 206 401 304 304e
Red a5 | 4012 304 32 5@12 4014 4018
| 45- 6012 504 4316 9 19e 7014 616
55 012 8014 610 13012* 10314 86
65 | > 10214 938 > 14014 12104
es > > 1418 > > 19 18"
€n agua 30 3012 204 208 @1 3014 201
.35 4012 314 210 5@12 4214 316
-48° 612 5014 4016 8012 6314 bDe
--58 8212 1214 6018 1M Siz* 9C1a* TD1e
1 es 11212 914 8018 15S12% 12014* 10 Die*
85 > > 1316 > 2. 17 O1e¢
domo, ny Py ,

lg * Dos capas do armadura por banda

-y
|1

[ ]

[

E . Encopado dél grupo de cuatro pilotes
'S Dimensiones:

a Ellado Ay canto H en cm se obtienen en la Tabla 9 en funcién del didmetro D
- en cm de los pilotes, la separacién S en cm entre ejes de los pilotes y del lado
= menor a en cm'del pilar.

E S

@ Tabla 9 Lado del pilar &. S | DiimetroD _

o .

E Y ‘g 30 40 50. 60 70 a0 90 100 306 35 45 L a5
3 . - -

a VvV v\ 60 55 60 v W v v v 60| 130 v v v W

@ HESPA 75 70 65 60 55 5 v ~ ] 75|10 150 v v v

g 9 8 8 75 70 -65 60 .55 00| 160 170 180 ~
-3 410 105 100 95 90 85 80 75 110 | 180 190 200 210
=] 135 130 125 120 115. 110 105 100 135 > 210 220 230 240
_g 170 165 ' 160 155 150" 1456 140 135 170 4 > 260 270 280"

210 205: 200 195 190 -185 180 175 210 > > > 310 320

2 250 245 240 236 -230 225 220 215 f250| > > > > 360

) .

2 Canto H- ! Ladoa

[

&

CI/siB 1 1079 1. CDU.624.154
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Tebla 10

Tipo de hd N
:%r;igo- > D > n D > ny' @y

2.2 Encepado para grupo de pi-
lotes prefabiicados °

Tabla 11

hd
D
N

A
v
"

Tabla 12

' V.
P Gl PO Mo

Armaduras: . .
El nimero n, de redondes de la banda de diagonales de diametro @, en mm
Y el nomero n,, de redondos de la banda de lados de diametro @,, en mm se
obtienen en la lI'ab1a 10 en funcién del tipo de hormigonado de los. pilotes, en
seco o en agua, y del didmetro D en cm de los pilotes,

Tipo de

hormigonado D

En seco 30 412 3014 ¢ | 4912 3214 <.
35 5312 4114 ¢ 612 514 418
45 912r 7014 6218 0T12* 7214 616
55 13@12* 1014 8218 13 12* 11 14* 9Tqg*
a5 |- > 14Dia* 11T | > 15214* 12 J16%

En agua 30 412 314 < 4012 A4 <
.35 5012 4014 3218 512 4 D14 3018
45 8012 6014 6510 801 6014 5018
55 11T12¢ 914 7018 12012* 0O14* BDe
65 1502* 12314 10218 16012* 13214 11216*

", N LT ¢u

* Dos eap8s de armaduras por banda

Encepado del grupo de un pilote
Dimensiones:

El lado Ay el canto H en cm, se obtienen en la Tabla 11 en funcidn del didme- -

tro D en cm del pilote; -

‘D encm 225 230 2713 300 325 350 318 400 425
Aencm 66 65 70 70 716 15 80 80 85.
Hencm 50 50 50 50 50 50 55 56° 60
Armaduras:

El nomero n, de redondos de la banda inferior eri cada direccién de didme-
tro @, en mm se obtienen en la Tabla 12 en funcién de ta categoria [ o Il del
pilote y de su didmetro D en cm.

Categoria o

. del pitote

Categoria | 225 610 512 4214 310

T=125 kg/cm’ 25,0 7210 . 6@12 5 D14 4 T8

i 27,5 9010 1212 524 514

36,0 102 10* 812 614 5018
32,5 120 10* 9@ 12 71314 0018
35,0 > 1112 914 * 718
3r1s > 12012* 1014 81e
40,0 > 1412° 11014 918
425 > 16212* 12014 1010

Categoriall 225 4210 312 < ¢

T=290 kg/cm? 25,0 5310 4312 314 ¢
215 6J10 b@z 4214 310
30,0 7310 612 614 4018
325 910 1212 514 510
35,0 > 8212 614 6518
31s > 012 7314 6216
40,0 > 10912 814 7016
425 > 1212 914 110

“l ol

# Dos capas de armadure por banda

26955
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Calculg

Tabla 13

NTE

h 4 W
a D
[V g
HESD A
<>\1.’

B8

Tabla 14

Cealegoria
) del pilote

Tabla 15
v
A
v

>H>na

Tabla 16

A 4

H.

v

L~

cusie

LO7.2) 1

?‘g} Y-S N3

¥

J

Cimentaciones Pilotes

Encepados

Concrele Pile Footings. Calculation
Encepado del grupo de dos pilotes
Dimensiones: . .
El lado A, ancho B y cante H en em se obtienen en la Tabla 13 en funcidn del
didmetro D en cm de los pilotes, la separacién S en cm entre ejes de los pilo-
tes, y del lado a en cm del pilar, segun la direccién del eje xx del grupo. -

CPE
1978

B. O. del E—Num. 284

Lado del pilar a S | DiémetroD
30 40 50 50 70 80 90 100 22,5 25,0 27,5 30,0 32,5 350 37,5 40,0 42,5
50 vwvwwvwwv v |60| 160 1607160 160 v v + w W
6 50 v v v v v w 79| 170 170 170 170-180 170 v v
60 60 5550 50 v v v 80 | 180 180 180 180 190 180 180 180
70 65 60 60 55 50 v W 90 > 100 190 190 200 190 190 190 200
75 7570 6560 60 55 50 | 100 > > 200 200 210 200 200 200 210
85 8075757065 60 60 |110 > > > > 220 210 210 210 220
90 85856807575 70 65 120 3 3 3> > 7> 220 220 220 230
95 0500858580 75 75 |130 2 2 > > > > 230 230 240
105 100 95 05 90 85 85 80 |140 > > > vy > 3 7y o210 250
Canto H Lado .
Vv v v N w v ~
70 70 70 70 80 €0 8 80 90
. . l  Ancho B
Armaduras:

El numero n, de redondos de la banda inferior de didmetro @,,-en mm, y el
numero n, de redondos de la banda superior de didmetro @, en mm, se

obtiene en la Tabla14en funtién de la categorifal o Il del pilote y de'su did -

metro D en-cm.

Categoria

dol pilote D

Categoria | 225 | 16@12* 12214* 10D 18 v 6Js 410 32

T=125 kg/em® ‘25,0 | 18212* 14214* 12316* 9D20 |78 5010 412
21,5 > 17D14* 14J16* 10020 | 9Tes 610 512
30,0 > > 17 Se* 123 20*| > 7310 50 -
325 "y > 201e* 14020 > 8310 622
35,0 | 7. > 23J18* 1602 > 9w 712
37,5 > > > 1902 > 8312
40,0 > > > 210 ? > 012
25 > ? > 400 > > 1002

Categorie il 225 | "M"@i2 93w 7316 v |48 3T 3212

T=190 kg/cm® 250 | 13012* 10014 9w 622 |50 4T 3D12
27,5 > 13014* 10316 . 8020 > 4w 3012
, 30,0 > > 1201 00| > 510 412
32,5 > ¥ 1416 10020 > 6010 512
35,0 > > 16Q1* 1202 | > 110 5012
‘ars > > > 1400 > > 612
40,0 > > >  1502%| 2 > 7Q12
42,5 > > - > 1720 - 2 > 812 -

n O, n O,

¥ Dos capas de armaduras por banda
El nimero n, de planos de cercos de didmetro @, en mm, 8e obtienen en fla

- Tabla1s,en funcidn del lado A y canto H, en c¢m, de!l encepado.

Canto Lado A en em
H 160 170 180 180 200 210_ 220 230 240 250
‘50 | ¢gs 72s Igs 10s 808 8% v v v v
55 > 008 628 608 .708 708 108 v v W
60 > ©bge 6Qs 608 6Qa 6Je TFa Vv v -
85 > > H 608 608 68 6Js 6@a w v
70 > > > bQs 508 60a 608 6Ts v v

=75 Ed ? > > > > b6Qs 608 6Qs 0Qs

n Py

El numero n, de redondos de la armadura de piel @,, se obtiene en laTabla 18
en funcion del canta H en cm del encepado, .

Hencm HL 90 80 < H < 125
nDe 124 228
CDU 624.164
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Encepade del grupo de tres pilotes

Dimensiones: ) .

El lado A y canto H en cm se obtienen en la Tabla 17 en funcidn de! diametro
D en cm de los pilotes, la separacién S en cm enlre ejes de los pilotes y del
lado menor a en cm del pilar.

Tabla 17 Lado del pilar a S |Didmetro.D
A4 \V 30 40 50 60 70 80 90 100|° 22,5 25,0 27,% 30,0 32,5 35,0 37,5 40,0 428
a D -
Vow WV 56 50 v v v w w w| 601230 230 230 240 v v v v
H {s) A K 65 60 55 50 v v v W 70 (240 240 240 250 250 240 vV v
70 65 65 60 55 50 W v 80250 250 250 260 260 250 250 260 v
80 75 70 65 65 60 55 50| 90 | > 260 260 270 270 260,260 270 270
Q0 85 80 75 70 65 65 60100 > > 270 280 280 270 270 280 280
95 00 90 85 80 76 70 65(110| > > > > 290 280 280 290 290
105 100 95 90 90 85 80 "75|120 | > > > > > 200 290 300 300
- 110110105100 G5 00 00 85130 | > > > > > > 300 310 310
120 115 110 105 105 100 95 QOoj140 (> > 2> > > > > > 220
Cento H Lado A '
Armaduras: .
El numero n, de redondos de la banda de medianas de didmetro ¢, en mm, y
el numero n,, de redondos de la banda de lados de didmetro @,,-en mm se
; obtienen en la Tabla 18 en funcién de la categorfa’l o Il del pilote y de su
diametro Den cm.
Tah!z 13 Categoria
dei pilate D
Cuiagoris - Categoria | 22,5 4214 3018 € 614 b6 <
Vi D s 1 = : Y ]
¥ cuisicis 203 a2 T=125kgem’| 250 | 5014 4@ 30w | 7O 62w 5ow
21,5 6214 6016 40 814 716 520
300 | 70214 6J16 6@ > 8216 6520
32,5 814 7316 532 > 918 1220
35,0 9%~ B8QD1w* 60w > 1016 822
375 | Mg 9Q%* T0% > 1201 9@«
40,0 12314* 10216 B8 > > 10020
425 | 14214 111w 822 > > 112 20*
Catsgoria Il ,' 22,5 3z 321 v 4014 4D
T=80 kg'em® | 554 4214 301 30w 6014 501w 402
27,3 514 4018 302 6214 6J1w 402
30,0 5014 5216 42 > 618 6320
32,5 6214 6016 492 > 716 620
35,0 7214 6216 502 . > 8018 6Q20
318 8z1* 71218 622 2> 8w 702
40,0 91t 7218 6022 > > 82
- 425 | 100144 8021 602 - > 822
. n O ny Du
* Dos capas de armadura por banda
Encepado del grupo de cuatro piiotes
Dimensiones: . .
El lado Ay canto H-en cm se obtienen en la Tabla 19 en funcién del didmetro D
en cm de los pilotes, la separacién S en'cm entre ejes de [os pilotes y del lada
menor a en ¢m del pilar.
Tabla 19 Lado del pilar a 'S | Diémetro D
[y ~ 30 40 50 60 70 80 90 100 22,5 25,0 27,5 30,0 32,5 35,0 37,5.49.0 42,5
\T/V\?, 60 55 50 v v v w w [ 60|160 160 160 160 v ¥ W v

HESD>aA 70 65 60 55 50 w ~ | 70[170 170 170 170 180 170 v v
80 75 70 656 60 55 50 v | 80 » 180 180 100 180 180 180
90 85 80 75 70 65 60 55| 90 > .> 190 200 190 190 190 200
100 05 00 B85 B0 75 70 65100 "> 200 210 200 200 200 210
110 105 100 95 90 85 80 75|110 220 210 210 210 220
120 115 110 105 100 95 90 85 |120 > 220 220 220 230
130 125 120 115 110 105 100 95 | 130 > > 230 230 240
140 135 130 126 120 115-11Q 105 | 140 > ¥ ¥ 240 2%Q

Canto H Lado A

VWYY
vV VYV

>
>
>
>
>

LS 2 4 4
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4 Cimentaciones Pilotes

NTE Encepados CPE

p caIGUIo Concrete Pile Footings. Calculation . 1978

Armaduras: )

Ei numero n, de redondos de [a banda de diagonales de didmetro @, en mm
y el numero n,, €e redondos de [a banda de lados de didmetro @,, en mm, se
obtienen en la Tabla 20 en funcién de la categaria | o |l del pilote y.de su
didmetro D en cm. ~

Tabla 20 Categoria .
del pilote. D .
> s> ¥, . N (B3 S5 85 e | SBN 320 4
g DD " = g/em S 14° 16°° 420 14 18 20.
E del pilole > W } P - 215| B@we 7w 50 8214 7016 5032
.300| 9014 BT1e* 6200 10814+ BJ6® 6T20
32,5 > 916* 7 Dao* 12014 10 T1e* 72
35,0 > 10he 8320 1314 111" 8D20°
. 37,5 > > 9D %* R4 13%16* 9 D20*
40,0 > > 102 20* > 14J16* 10320
425 > > 1P > 1601 120%°
Categoria Il 225| 4014 SO 30w 4314 408 IPn
T=80kg'em® |250| 5014 41 320 5014 416 322
275} 614 518 4720 614 5016 402
300 70140 001w 4Q02 7214 616 4@,
32,5 > 7016 6532 814 71316 520
35,0 > 81> 602 100148 8O0 6020
3r7s > > 62 1114 921 T2n
40,0 > > TD20 13314° 10T16° 8020
42,5 > > 80 2° 143014 12016* B8O
n,_¢', n, @y
* Dos capas de armeduras por banda
/ . .
23 ‘."“5 Viga de arriostramiento

Dimensiones: . ) : .
El ancho B y canto C en ¢cm, se obtienen en la Tabla 21 en funcidn de la luz L
en cm de la viga y de! canto menor H en cm de los encepados que arriostra

W
Tabla 21 & L 300 350 400 450 S00 S50 600 650 700 750 €00 850 900 50 1.000
\T/ H 250 50 3250 >>55 >>60 >65 >65 >70 >75 80 >85 >85 >00 05 100
R B 30 30 30 30 30 30 30 35 35 -40 40 45 45 50 G5O
< c 3 30 35 40 45 50 50 55 60 65 70 70 75 80 85
Armaduras: . . _
El numero n, de redondos de la banda inferior o superior de didmetro' @, en
. mm, sé obtienen en la Tahla 22 en funcidn de la luz L en cmde la viga, ’
Tabla 22 LuzLencm
Y 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 8§00 850 900 950 '1.600]
© Vv 6 56 6 w w v w v v v v v v v v [10
£ anda 4 4 6 6 8 ¥y v ¥ v v v v v v v |12
o 3 3 4 4 b5 b6 5 7. 7 7T 8 v v v v |&
] 3 3 3 4 4 4 4 6 6 6 6 7 8 9 10 |16
é n o
2L - El ndmero n, de cercos de didmetro @, en mm se obtienen en la Tabla 23 en
< funcién de la luz L en cm y del didmetro @, en mm de la armadura de la
0o banda inferior o.superior de la viga. '
S Tabla 23 @,en| Luzlencm ' N
: Y mm | 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1.000 |
S v " 10 | 21 25 28 31 35 38 41 45 48 61 65 58 61 65 68 | &
'_E } 5 12 18 21 23 26 29 32 35 38 40 43 46 49 50 64 67 [ ]
a > Z'?"’ 2] 14 16.19 21 24 26 20 31 34 36 39 41 43 46 49 51 8
o - 10 16 .10, 21 24 26 29 31 34 36 39 41 43 46 40 51 8
1]
.‘2 n, ¢l
2 El nimero n, de redondos de la armadura de piel de didmetro @, en mm se
- v obtienen en la Tabla 24 en funcién del canto C en cm de la viga..
*S  Tabla 24 c Cencm c<<o0 , B<egs
E v - —
-2 17 n Py 128 -20s8
5 .

CySIB- AT L €DU 624,154
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3. Ejemplos

Plano acotado segun el apartado de Disefio. Informacién previa,

@

X x [v
| L. / -
oY 1] o ¥ . . Y. | T;DY - - _ T X o
L T X
4 F v
. ! '
_+_— @ . @ M
X x @38 4 v 35 4 '
33 - N b1} h
Planta . cotas en ¢cm
' ] Datos - Tabla Resultados
CPE-2 Encepado. del grupo de @y@ Grupoded’oslpl_}otef?gref}abncados Dlme;\slones:
o de categoria = cm* A=2{i0em
dos pilotes-A-B-H:n;+ @, Didmetro de los pnlolesg D= $cm 13 B= B0cm
nye D yenge (Da-n‘ P, Sepéracién entre pilotes S=110cm H= e0cm
Lado det pilar de la dirgcclén del -
eje XX deligrupo a= 4cm Armaduras: .
NG =216%
14 1% capa 12316
2% capa 11(316
L] = 10
15 nid = 8
16 Ngs =1 8
CPE-4 Encepado del grupo de @ Grupo de cuatro pllh%{es prelebrica. N Dimensiones:
H “A. dos de categoria |. T=125 kg/em* ' =
:uago P||°tes A H'nl' ¢1 glémelrtl)ddeglots plI?lels o/ IS)=1% cm H=15cm
. eparacidn entre piloles =110cm .
nwrn Lado menor del pilar a= 40cm Armaduras:
ue, i
capa
! 2 o8 cugu 4
nn QDu=1 16'
1% capa 7518
2% capa .4(J16
CPE-5 Viga de arriostramiento Viga de arnostraml?nlo entre los _— Dimenslones:
=8.C. . . encepados 2y 7, de juz = em = cm;
B-C.Len;: @,y Ppon e 6 “Canto menor de las encepados 2 21 par disefo
' w7 H=680cm = Bcm
. C= 45cm
. Armaduras:
22 g = 418
23 Py %, =28() 8
24 N =10 8
CPE 5 Viga de arriostramiento Viga de ﬁrr;osl]r:;an‘;lenfo entre los L , glme;sslones:
- encepados 7y e luz = cm 1 = cm
B.Celong- O penye Dgenye Do . Cento menor de los encepados 7 C=%cm
y13 H= 80 em
X Armaduras:
. 2 ne = 6818
23 Ny 8 Mg 8
24 Ny D 8
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B. Cimentaciones Pilotes.
1 o bleadadatd
12 LR
gl Ll
Plepebyedrrt ek E d
Caicul P
aiculo Concrete Pile Footings. Calculation
CPE-2 CPE-2
-+
~
N \ } g %
NI ‘ A
35 3 ' N\
& CPE-5 == CPE-5 / |
— T T T 11 ——1—1 o i
R e e e e S B
T h{ 0
B / / . \.J
T 3% o/ !
Z 1
7 <
- \—— ; *>~
— ‘s + 20 -
Planta ) )

4 a5 - 55
[ [ J (-
1222 22220222259
kL] as
T La500 ?—_*' L=650
s iz *
A B H L ' .
Espocificacio Encepad, cm om cm em n @, n, Py n @, ny O, no,
cPe @u@ 210 & \ 80 - Bt - 010 508 108
CPE4 @ 210 - * - 10 16" 1 oe - - -
Viga de B c L -
arriostremiento - cm om cm ‘ag ¢|_ - - n, O, n Do
CPES - » 3 500 a1 - - w8 18
= ' 7-13] - 3 55 s 616 - - uZe 198
g
a
(-]
w
1]
o
E
2
€
s
2
3
S .
>
0"
a
L
]
3
[ -9
o
P
8
o]
©
o
2
13
2
2
£
< ‘
CDU 624.154
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_ ey NTE.
Construccion.

1. Especificaciones.

Cimentaciones Pi lotes

—

Encepados

Concrete Plls Footings, Constriction

‘CPE-1. Encepado del grupo de un pilote -A-H:n,.®,

EFH-7

EFH-3

EFH-7-

Terreno niturals

] nimy I""

Ministeric de Obras Piblicas.y Urbanismo - Espaiia

CYy/sfg L

Jn'-@-f

3.

072y |

]

1

CPE

1978

EFH 7 Hormlgdn del encépadb,

Conformara un prisma regular
de base cuadradade lado Ay
canto.-H en cm segan la Docur
mentacién Técnica. '
Resistencia caracter(stica fck
en kg/cm® en funcién de los
pilotes que encepa. .
Pllotes fck
In‘sity H178
Pref. Cateporfa Il H-22%
Pref. Catedorial H-275
La cantidad de cemento por m?
de hormigdn serd no menaor de
260 kg y no mayor de 400 kg,
Laconsistencia,compactacion
y asiento en c¢cm medido en
‘cono de Abrams: -

COnsnstencna Compactacidn Aslenm

-Pldstica
Fluida

‘bar
Se utitizaran cementos de ca+
tegorfa no mayor de 350.

Ei tamafio maximo del 4rido
‘sera de 40 mm. Podré utilizarse
arido procedente de yacimiens
tos naturales, rocas machacas
das-u otros productos cuya:
empleo se encuentre sancige
nado por‘ia practica. .

La distancia entre cualguier
punto del perimetro del pilote.
¥ el paramento del. encepado-
serd de 20.cm.

~ Harmigén de Ilmpleza

Capa de hormigon de 10cm de
‘espesor Yy superflue ‘la det
encepado. :

Resustencm caracter[stlca
50 kg/em?.

La cantidad minima de cemen-
‘4o por m® de hormigén seré de
160 kg.-

Vibrado
Plcndo con

Ja 8§
10a1s

EFH-o Armaduras.

‘Redondos de acero AE-42,
‘Limite el&stico 4.200 kg/cm¥
La banda inferior formada pot
n, redondos en cada direccién’
de diametro @, en'mm:segun
Documentacion Técnica. .
El recubrimiento de -la ‘arma-
dura a la capade hormlgdn’de
limpieza seré de15 cm.

La distancia a los paramentos.

sera lateralmente de 10cm y
. de los extréemos de los redon:
.dos de & cm.

‘Los redondos -se distribuiran
uniformemente en la banda.
‘La separacién minima entré
‘redondos contigiog en horie
‘zontal sera de 6,5 cm y en vers
tical el menor de los dosvalo-
res siguientes:

1emol1@. .

Cuando existan dos capas de
ermaduras por banda se dis-

‘pondran en la inferior el na-
mero maximo de. redondos-
.separados 6,6 cm yen’ lasupe-,

~rlor los restanies distribuidos
.umformemente

‘CDU 624154



26962

28 noviembre 1978

B. O. del E.—Nvim. 284

CPE-2 Encepado del grupo de dos pilotes-A.B-H:n- @,:n; Fyny Sye
L onge@y

Ny oy

424

m ey

40y

L1
L+

EFH-3

€FH-7.

‘(

1

L

t’J
T

EFH-3

EFH-s -—-——\

Plenia

M

: . s L | &
\ H K :
.., s N -
« o v v T - t'"
§
+ t
Formaciin do i’ distinios plancs de Cercos y rimerd minimp redondcs A én Rucion del
.ancho B dsl encapado
e 7 e T |
- fg 4 E] '*—!L"‘

-3

e 7 we 7 e

JRet NS

w<Bens

3

e P omn ] e D e

2 g

<+

1

1K

Cierre por sotapo

-

4 Cierre por anclaje

coteg o ¢m

EFH-7

Hormigdn del encepado.
Conformara un prisma regular
de base rectangular de lados
A, B y canto H en cm segun
Documentacidén Técnica.
Hormigén de las mismas ca-
racteristicas que el de la es-
pbecificacién CPE-1.

La distancia entre. cualquier
punto del perfmetro del pilote
y el paramento del encepado
serd no menor de 20 cm,

» Hormigén de limpieza.

Capa de hormigén de 10 ¢m
de espesor y Superficie la del
encepado.

Reslstencia caracterfstica -50
kg/em?. )

La cantidad minima de cemens
to por m® dé hormigdn serd de-
150 kg.

Armaduras.
Redondos de acero AE-42
Limite elastico 4.200 kg/cm®,

- Banda inferior formada pot
n, redondos de didmeiro @,
en mm segdn Documentacion.
Técnica.

El recubriinlento a la capa de
hormigén de limpieza sera de
16 ¢m y a los paramentos da
5cm.

Los redondos se distribuirdn
uniformemente en un plano
horizontal a separaciones
iguales, colocando el primero
y el Gitimo a 5 ¢m de los para-
mentos.

«Banda superior formada por
n, redondos de didmetro @,
en mm segun Documentacion
Técnica.

El recubrimiento a los para-
mentos serd de 5cm.

Los redondos se distribuirén

‘unitormemente en la seccién

de forma que su centro de’
gravedad coincida con el eje
vertical de simetria del ence-
pado.

-« Planos de cercos en nimero

n, formados por cercos de dia-
metro @, en mm segun Docu-
mentacidn Técnica y dispues«
tos enla seccidn segun dibujo,
en funcién del ancho B encm
del encepado.

El primer y ¢ltimo plano que-
darén a1l0cmde los paramen- -
tos |j los demés se distribuirdn
uniformemente en la seccidn,
El cierre de los cercos consex
cutives se ird alternando.

=« Armedura de pigl formada .
por n, redondos de didmetro
@, en mm segan Documenta-
cion Técnica. .

Distribuidos uniformemente
entre s( y de los extremos en -
el espacio.comprendido entre
la banda inferior y la superior.
La separacién minima entra
redondos contiglios en horis
zontal serd de 65 cm y en
vertical el menor de los dos
valores siguientes:
Tecmo1Q..

Cuando existan dos capas
de armaduras por banda se
dispondran en la inferior el
numero maximo de redendos
separades a 85 ¢cm y en la
superior los restantes distris

- buides uniformemente.
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Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo - Espaiia

Construc

NTE
cion

Cimentaciones Pilgles

Encepados

Concrete Plle Footings., Conslruction

CPE-3 Encepado del grupo de tres pilotes -A-H-n- @ °ny:®,,

>

Planta

Cli;58

L

[(17.2) |

1

Coted a0 ¢8

1978

EFH-7 Hormigén del encepado.
‘Confermard un prisma regular
de base de tridngulo equilatas
ro de vértices truncados de las
do A y canto H en cm segun
Documentacién Técnica. .
Resistencia caracteristica fclg
en kg/cmt en funcién da los
pilotes que éncepa.

Pliotes {cke
In sl H-178

Pret. Calegoria I H-225
Pref. Categoria | H-276

Lacantidad de cemento por m®
de hormigdn serano menor dg
250 kg y no mayor de 400 kg,
Laconsistencia,compactacion
Yy asiento en cm medido en
cono de Abrams:

.Consistencla Compactaclén Aslenilo

‘Pléstica Vibrado 3a 5
Flulda Plcado con 10a15
barra

Se utilizarAn cementos de ca-
tegorfa no mayor de 350.

El tanrano maximo del arido
serd de 40mm. Podrd utilizarsa
Arido procedente de yacimiene
tos naturales, rocas machacae
das u otros productos cuyo
empleo se encuentre sancioe
nado por la practica.

La distancia entre cualquier
punto del perimetro del pilote
y el paramento del encepado
seréd no menor de 20 cm. .

e Hormigdn de limpieza.

Capa de hormigén de 10cm da
espesor Yy superficie la del
encepado.

Resistaencia caracter(stica
B0 kg/cm".

La cantidad m(nima de cemen-
to por m® de hormigén seré de
160 kg. -

EFH-8 Armaduras. .
Redondos de acero AE-42..
Limite elastico 4.200 kg/em®,

« Banda de medianas formada .
por n, redondos.de didmetro
@, en mm segin Documentas
cién Técnica.

» Banda de lados formada por
n,, redondos de didmetro @,
en mm segun Documentacién
Técnica.

El recubrimiento a la capa de
hormigén de limpieza sera de
15 cm y a los paramentos de
5cm.

Los redondos de la misma
banda se- distribuiran unifor.
memente.

La separacion minima entre
redondos contiglios sera en
horizontal de 6,5 cm y en vere
tical el menor de los dos valg-
res siguientes: -
M1Tcmol@.

Cuando existan dos capas da
armaduras por banda se dise
pondrdn en la inferior el ngd-
mero maximo de redondos
separados 6.5 ¢m yen lasupe-
.rior fos restantes distribuidos
uniformemente.

CDU 624,154
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e

CPE-4 Encepado del grupo de cuatro pilotes-A-H.n;*®,.n;.®,, EFH-7 Hormigdn del encepado.
Conformara un prisma reqular
de base cuadradade lado A y
canto H segun Documenta:
¢ion Técnica. -
Resistencia caracteristica fck
en kg/cm? en funcién de los

) pilotes que encepa,

! Pllotes fek

5 In situ ) ’ H-178
"’__k__J’!" L——+"" 3 Pref. Categoria li H-225
g . r Pre!. Cateqgoria l H-275

Lacantidad de cementoporm?®
de hormigdn serdno-menor de
250 kg y no mayor de 400 kg.
Laconsistencia,compactacion
y asiento en cm medido en
cono de Abrams:

Consistencia Comoactacién Asienla

EFH~-7

Plastica Vibrado a5
Fiuida Plcado con 10a15
barra .

Se utilizaran cementos de ca-
tegorfa no mayor de 350.

El tamafo maximo dei arido
sera de 40 mm. Podra utilizarse
arido procedenie de yacimien-
tos naturales, recas machaca-
das u otros productos cuyo
ernpleo se encuentre sancio-
nado por la practica.

La distancia entre cualquier
punto del perimetro del pilote
y €' caramento de! encepado
serda no menor de 20 cm,

- Hormigén de limpieza.

Capa de hormigénde 10cm de
espesor y superficie la del
encapado.

Resistencia caracteristica

: 50 kg:cm?.
. La cantidad minima de cemen-
/ vasleble |5, to por m® de hormigon serd de
+3 .

150 kg.

EFH-6 Armaduras.
Redondos de acero AE-42,
Limite elastico 4.200 itg/cm?.

- Barda de diagonales forma-
da por n, redondos de diame-
tro @, enmm segun Documen-
tacion Técnica.

- Bandp de lados formada por
n,, redondos de didmetro @,,
en mm segun Documentacidn
Técnica. :

El recubrimiento a la capa de
hormigén de limpieza sera de
15 emy a los paramentos de
5cm.

Los redondos de la misma,
banda se distribuiran unifor?
memente.” .

La separacion minima entre
redondos contiglos sera en
horizontal ds 6,5 cm y en ver-
tical el mencr de los dos valo-
res siguientes:

1icmol Q.

Cuando existan dos capas de
armaduras por bancda se dis-
pondran en la inferior el nu-
mero méaximo de redondos
separados 6,5¢cm y en lasupe-
-rior los restantes distribuidos
uniformemente.
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Encepados

P

Cimentaciones Pilotes:

'CPE

Coneréte Pile Footings. Constryetion 1978 .

CPE-5 Viga de arriostramiento-B-C-L-n,:®.ng-Bzon D, EFH.7 Horimigén.

l EFH-3
me

EFH-3. EFH-3
ey Mo

Conformard un prisma regular
de dlmensmnes B,.CylL
cm" segun’. Documentac:én
Técnica.
' Resistencia caracteristica fck
EFH-5  EFH-7’ en: kg/cm® én_funcién deé: lgs.
<) . pilotes que.encepa.- .
.Plictes™ f:k,‘

’e

ol

- In sity H-175"

Pref. Categoria 1 ‘H- 25
Pref. Categoria i _ H-2

¢ { asiento en ¢m medido en

_la cantidad de cemento por m?
de hormigdén serdnomenor de:

L JL .
#’ B '250 kg y no mayor de 400 kg.
R B Laconsistencia,compactacion
y-asiento en-cm -medido en:
cono de Abrams: -

Consls!sncm Compactacldn Asiento.

Seccidn
h .

EFH-3
"%

EFH-3
me

en cm
Pldstica '-Vlbrado 3a §
Fluida - Plcedo con 10a15

barra

Se utilizara el mismo cemento
ve en el encepado.
| tamafo. maximo dei- arido
serd de 20 mm. Podrd utilizarse
arido procedente de yacimien-
tos naturales, roces machaca-
das u otros .productos cuyo
EFH-5  “EFH-7 ' empleo se encuentre sancig:
Ny - ‘nado por la practica; -
Cuando haya negesidad de
disponer en las vigas juntas,

de hormigonado, se situaran
a una.distancia de los extre-
mos no menorde 1/5 ni mayor

de 1/3 de'la luz..
Los -distintos elementos que

constntuuen el encofrado se

retirardn sin producir sacudi.

A S - das o chogues en la viga,

Seccién

EFH-$

me)

EFH-S  EFH-3
S mey

N

l_. EFH-S Armaauras.
- ‘Redondos de acero AE-42. .
Limite elastico 4.200 kg/cm?

- Banda inferior o superior for-

) mada por n, redondos de dié:

metro @, en mm segun Docu-
mentacién Técnica.

+-Cercos en numero n, de dié-

* metro @, en mw segun Docu-
mentacién Técnica:

~ El primero y ultimo .cerce

coincidiran, con los extremos

de la viga y.los restantes se

EFH=3  EFH-?" ‘distribuiran uniformemente en

su luz. .
| . "E| cierre de los'cercos conse-
: - - cutivos'se ira alternando.

- Armadura de’ piel formada '
por n,-redondos de didmetro

H -

‘@4 en mm segun Documenta-
cion Técnica. .
Distribuidos  uniformemente’.

entre sfy de los extremos en:
‘el espacio comprendido entre
_la banda inferior y la superior,’
El recubrimiento a los para-

Seccion

. Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo - Espaiia

Cl/5fB { TR

mentos serd de 5 cm..

Los redondos de- Ia misma’

banda se distribuiran. .unifor-.

memente. a partir-de.sus
cotas encm-. extremos, -

CDU 624,154
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‘2. Condiciones generales  Hormigén de limpieza

de ejecucion Sobre la superficie del terreno alrededor de 16s pilotes, limpie y plana se ver-~
- terd el hormigon de limpieza. ’

- Armaduras de los pilotes
-Para cantos de encepado H < 65 cm las armaduras de ‘cada pilote se cortardn
a§cm de la cara superior del encepado. Para cantos superiores las armadu-
ras se entregardn en el encepado una.longitud no menor de 50 ¢cm o el diame-
tro D en cm del pilote. '

Armaduras de los encepados y vigas de arriostramiento
Las armaduras se colocardn limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura,
grasa o cualquier otra susfancia perjudicial. . ' C

e dispondra un apoyo por cada metro de barra y el'primero |y ultimo apoyo
a.una distancia no mayor de 50 cm del ‘extremo de la barra. . ’
Los empalmes de .las barras.se realizardn por soldpo, colocando una barra:
sobre otra y zunchando con alambre en una longitud no menorde 20¢ 0 16Q".
Los empalmes se distanciardn entre si 20¢p como minimo. )
Las armaduras quedaran fijas entre si y al encofrado si lo llevase el encepado;
de forma que no experimenten movimientos durante el vertido y compacta-" "~
cién de! hormigdn, quedanda envueltas.sin dejar coqueras, garantizando su

- recubrimiento. . :

Hermigdn del encepado

Una vez ejecutada la capa de hormigdn de limpieza y colocadas y fijadas las

armaduras del encepado, anclaje en cimentacién del soporte y delas vigas .

de arriostramiento si.las Ilevase, se procedera al hormigonado del encepado

que sera continug: . : ’ .

El vertido se realizard por tongadas de espesor no mayor de la.longitud de [a

aguja del vibrador o barra. La altura méaxima de vertido serd de 100 cm.

Se suspendera el hormigonado siempre que la temperatura ambiente sea su-

perior a 40° C o.se prevea que dentro.de las.48 horas siguientes. pueda des-

(c)ebnder-por debajo de los 0° C, salvo autorizacidn expresa de la Direccién de

ra._ :

En caso de hormigonar por absoluta necesidad se'tomaran las medidas nece-
" sarias durante: el fraguado y primer endurecimiento del hormigén; para que

no se produzcan mermas permanéntes de resistencia, procediendo a realizar

ensayos de informacién. . | ) .

Para e! curado -se mantendrd himeda la superficie del encepado o viga me=

diante riego directo que no produzca deslavado, a-través de un material que

sea capaz-de retener la humedad, N

" (] . - . .
3. Condiciones de seguri~ tSe gvitlaré.ala percrjna?erlm)c[a o paso  de personas bajo cargas suspendidas, aco.
H ando las dreas de trabajo. . o
- dad en el trabalo Se suspenderan los trabjajos cuando llueva, nieve o exista viento con una ve-
locidad superior a 60 km/h, 'en este ultimo caso se retirardn los materiales'y
herramientas que pusdan desprenderse. ) N ’
Diariamente se revisaré el estado de los aparatos de elevacidn y cada 3 meses -
. se realizara una revisién total de los mismos. :
Los opérarios encargados deh montaje o manejo de armagduras irdn provistos
de guantes y calzado de seguridad, mandiles, ¢cinturén y portaherramientas.
Las armaduras se colgarédn para su transporte por medio de eslingas bien en-
lazadas y provistas en sus ganchos de pestillos de seguridad.:
Los operarios qué manejen el hormigon llevardn guantes y botas que protejan
su piel del contacto con el mismo. - . ~ . )
En la instalaciones de energfa eléctrica para elementos auxiliares de accio-
namiento eléctrico,comé hormigoneras y vibradores, se dispondra a la llegada
de los conductores de. acometida un-interruptor diferencial; segin el Regla-
mento Electrotécnico para Baja Tensidn,y para su puesta a tierra se consultard
la NTE "IEP-Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra™, .
Cuando el vertido del hormigdn se realice por el sistema de bombeo neum4-
tico o hidr4ulico, los tubos de conduccion estardn convenientemente anclados =
\J se pondrd especial cuidado en limpiar la tuberfa después del hormigonado,
pues la presién de salida de los aridos puede ser.causa de accidente. )
Cuando se utilicen vibradores eléctricos, éstos serédn de doble aislamiento.. |
Se cumplirdn ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplica-
cién de la Qrdenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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~Ml_n'iis't__‘o',|:i'§ de Obrds P

Control

NIE

1, Materiales y équipos de

‘grigen industrial

nstrucgién El‘i-73.

2. Coritrol de la ejecucién

Hormigén

Kﬁﬁidhi'a.

T g)se

]

JOM . ...

i

Gimentaciones, Pilotes:

1o

o

CPE

Encepados

‘Congrele: Pile:Footings. Control 1978

Los matenales y equipos,dé drigen.industrial déberdn cumplur las condlcnoneé

funcnonales y de calidad fijadas en las NTE, asi.como las éarréspondientes

‘normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacién y control mdustnat
'0,-en su defecto, las normas UNE que se indican:

Edpecificacién. ‘ Normla UNE

EFH-1'Cemento: _7 087; 7.105; 7.108:°7.144; 7.201; 7,202, 7,20 7.2043

o 7.205; 7.208; 7.207.

EFH-2 Aridoy. - 7.082; 7.088; 7135. 7.194; 7.135'7.136; 7.137;.7.238;
. 1.244; 7.245; 7.295.

EFH4 ‘Agua 7130; 7.19; 7.132; 7175 7234.725.1236.

EFH-.'. Acero de armadura’ 36.068;

‘Ensayos minimos en.la Instruccién: EH-73,

EFH-1 Cemento..

Ensayos fisicos, quimicos ‘mecdnicos. Una.ver éntes de comenzar.ia obra, o
si varfan las condiciones de suministro, 0 si_l¢ indica el Director'de obra. .
iEnsayos fisicos, mecanicos, pérdida de.fuego y residuo insoluble. Una veZ
:cada tres meses de obra .y como minimo tres veces durante la obra, 0 si-lo.
Jndica el Director de obra.

‘Puede ser sustituido a-juicio del Director por un Certificado de Origen_indushy
trial conteniendo los resultados: ‘de los andlisis’y ensayos: correspondlentes &y
cada partida servida;. ,

“EFH-2 Aridos..
Si no se tienen‘antecédentes de su uso,;un’andlisis’ dé Tas sustancias; confes
nidas en la arena y grava antes de comenzar la obra’ g _si varfan:las condjs
‘ciones de suministro o si lo-indica el Director de Obra..

EFH-3 Agua

Si no se tienen antecedentes de lamisma un anélisis de las sustancias disuels
tas antes de comenzar la obra o si varfan.las condiciones’ de. suministro; '@
_%i lo indica el Director de Obra."

—_—

EFH-5 Acero de armadura.

Para cada diametro y partida de: veinte’ toneladas g- fraccudn. controlés: de
‘seccion, dos de caracterfsticas. geométncas ‘de’ corrugado'y dos ensayds da
/doblado y desdoblado.

En dos ocasiones a lo largo de la obra, ensayo de traccion:completo da unar
-probata de cada didmetro.

Certificado de Origen Industrial con:cada partida:

‘Cuando el material o equipo llegue a obra con- Certificado de’ Origen: Industna[,

-que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposicioz

nes, su recepcién se realizard comprobando,.unicamente, sus caragteristicas
aparentes.

Para el control del horm:gdn se considéera como lote:
=100 m
“la cantldad colocada en 1 dia en encepados:.

La m:tad de las probetas de cada toma se curarén en cémarauu a;parllF- dé
ellas, se determinara la resistencia caracter(stica a 7 dfas; actuando en con?
secuencia si se prevé que no se va a alcanzar la resistencia especificada a |og
28 dfas. La otra mitad de las probetas de cada tomna se empleara para deter»
mmar la resistencia caracteristica a los 28 d/as.

Se realizara una inspeccion visual de las jaulas, para detéct arposnbles errores;
‘de armado que sean apreciables a simple vista,

POVEAIR
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Especificacion

CPE-1 Encepada del grupo de
un pilote -A-H-n-®,

CPE-2 Encepado del grupo de
dos pilotes -A-B-H‘n,.-¢,.-
n'.?..an..n‘.Q‘ .

Controles a
realizar

Disposicién, numero
y diametro de las ar-
maduras’

Separacién entre re-
dondos

Recubrimiento de las
armaduras

Longitud de las arma-,

duras de los pilotes

Resistencia caracte-
ristica del hormigén

Consistencia medida
en el cono de Abrams

Tamafio maximo del
érido

Canto del encepado

Distancia de Ja cara
del pilote a la del en-
cepado

-Disposlcidn. namero
y diametro de las ar-
maduras

Separacién entre re-
dondos

Plano del cerco

Separaclén entre pla-
nos del cerco

Recubrimiento de las
armaduras

Longitud de las arma-
.duras de los pilotes

Resistencia caracte:
ristica del hormigdn

Consistencia medida
en el cono de Abrams

Tameno méaximo del
érido

Canto del encepado

Distancla de la cara
del pilote a la del en-
cepado

Numero de
controles

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada

tres encepa-
dos

Dos tomas
de cuatro
probetaspor
cada lote de
control

Uno por ca-
da lote de
control

Uno por ca-
da lote de
control

Uno cada
ires encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos.

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos -

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa.
dos

Dos tomas
de cuatro
probetaspor
cada lote de
control

Uno por ca-
da lote de
-.control

Uho por ca-
da lote de
control

Uno cada
tres encepa-
dos

Uno cada
tres encepa-
dos

Condicién de no aceptacién
automadtica

Distintos de [os especificados

En- horizontal inferior del especifi-
cado :

En vertical menor de la especificada
y/o mayor de 1 c¢cm

Inferior en 1 ¢cm del especificado
Inferior en 5 ¢m-de la especificada

Inferior al 90% de la especificada

Asiento inferior a-2 em o superior a
6 cm para compactacidn por vibrado,
y asiento inferior a 6.cm o superior
a 10 em para compactacién por pica-
do con barra

Superior al especificado

Inferior en 6 cm de los especificados

Inferior a 20 em

Distintos de los especificados

Endhorizontal Inferior del especifi-
cado

En vertical menor de la espacificada
y/o magorde 1 cm

Distinto del especificada

Mayor en t e¢m de la especificada y
no acumulativa :

Inferior en 1 ¢m de las especificadas
Inferior en 6 cm de la especificada

Inferior al 00% de fa especificada

Asiento Inferior a 2 ¢m 0 superior a
6 cm para compactacidn por vibrado,
y asiento inferior a 5 ¢cm o superior
a 10 cm para compactacidn por pica-
do con barra

Superlor al especificado
Inferior-en § ¢m de los especificados

Inferior a 20 cm

Las especificaclanes CPE-3 y GPE+ tendran el misma control de la Ejecucidn que la especificacion CPE-
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a NTE
Control

Especificacién

CPE-5 Viga de arriostramiento
-B-C-L-n1-¢1-n,¢¢-n‘-¢‘

3. Criterio de medicidn
Especificacidn

CPE-1 Encepado del grupe de
un pilote-A-H-n .0,

CPE-2 Encepado del grupo de
dos' pilotes -A:-B.H«n,.
O,-n,-@,-n,-qis-n,-(?,‘

(;’PE-3 Encepado del grupo de
tres pilotes-A-H.n-®°n,,*
Q?u

CPE-4 Encepado del grupo de
cuatro pilotes-A-H.n,@,*
n, Py

CPE-5 Viga de arriostramiento
-B-Clong- Dy ng-Dyen, D¢

\

ciyste L

107.2)] 1 ]

Cimentaciones Pilotes

Encepados

Concrete Pile Footings. Control

Controles a
realizar

Disposicidn, ndmero,

" diametro y solapo de
‘los empalmes de las

armaduras longitudi-
nales

Disposicidn,nimero y
didmetro de las arma-
duras transversales

Recubrimiento de las
armaduras

Resistencia caracte-
ristica del hormigén

Consistencia metida
en el cono de Abrams

Tamafio méaximo del
arido

Dimensiones de la
seccidén

Unidad_ de medicién

ud

ud

ud

ud

Nidmero de
controles

Uno cada
tres vigas

Uno cada
tres vigas

Uno ‘cada 3
vigas

Dos tomas
de cuatro
probetaspor
cada lote de
control

Uno por ca- -

da lote de
control

Uno por ca-
da lote de
_confrol

Uno cada 3
vigas

11

CPE

1978

Condicién de no aceptacion
automatica

Distintos de la especificado

Distintos de lo especificado
Variacién en la separacién entre cer-
cos consecutivos de £ 1 cm

Inferior en 1 cm del especificado

Inferior al 00 % de [a especificada

Asiento inferior a 2 cm o superior a
6 cm para compactacidén por vibrado,
y asiento inferior a6 cm o superior
a 10 cm para compactacidén por pica-
do con barra

Superior al especificado

inferior en 1 cm de las especifica-
das

Forma de medicion

Unidad completamente terminada de
iguales caracteristicas

Unidad completamente terminada de
iguales caracter(sticas

Unidad completamente terminada de
iguales caracter(sticas :

Unidad completamente terminada de
iguales saracteristicas

Unidad completamente terminada de
iguales caracter(sticas

CDU 624.154
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Valoracio

1. Criterio de valoracion

Encepados que
precisan arriostrarse

Cimentaciones Piloles

Encepados

Concrete Pile Footings. Cost

1978

La valoracién de cada especificacién se obtiene sumando los productos de
los precios unitarios, correspendientes a las especificaciones recuadradas
que la componen, por sus valores numéricos en unidades para n,, N,;, Ny, Ny Y
ngencmparaA, B, H D L MyQ;enmmpara @, @,. @, O, Yy @ siendo
M la longitud en cm de cada plano de estribos en funcién de 8, ancho del
encepado en cm. ’

‘En los precios unitarios irdn incluidos, ademas de los conceptos que se
expresan en cada caso, la mano de obra directa o indirecta, incluso obliga-
ciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares.

La valoracién dada se referird a la ejecucién material de la unidad complela
terminada.

Determinacién de M

B .M
80 < B 2(B -+ 2H--30)
80 <<B 115 2/3 (4B +6H —100)

B> 115 1/2 (3B +12H — 150)

La Q se obtiene en el cuadro siguiente en funcidn de A, 0 B, y A, o0 B,, siendo
A, B, las dimensiones, longitud A y ancho B de los encepados que precisan
arriostrarse y A,, B, la longitud A y ancho B de los encepados a los que se
arriostra. ’

Determinacion de Q

Encépadon a los que se arricstra

'y & " t.

por anche por lado

per cara por vértice
A2 A2 B2 A2\3]3 A2\/3/6 Az
[cPE7] A > > A+ A2 At AtAg Ar+ANBI3 A+ A2VBI6 Ar+ Az
]CPE-zl Bt » > > > Bi+A2 Bi1+B2 B1+ A2V3/3 Bl—|~A2V§76 B1+ A2
Valores de Q
Especificacién Unidad Precio Coeficiente de medicidn
: unitario
CPE-t1 Encepado del grupo de ud
un pilote-A.H-n, @,
‘ 61,65 2
kg EFH -6 m2n1¢‘ (A—‘Iq)
AZ.H
] me EFH-7 | oxom
, A2
) ] -
m EFH -7 760.000

CPE-2 Encepado de] grupo de
dos pilotes -A:B:H-n,.
D0y DyngDyng Py

CiSf8

L1472 . | }

| I

ud
= — 61,65 ~
ke 700006 [(A—10)(m; @1+, 0F +
) +2n,0%) +ny02Mm]

ABH
mt 1.000.000

AB
m? 100.000

€0V 624.154
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Especificacion Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario
CPE-3 Encepado del grupo de ud
tres pilotes-A.-H.n-@'n,, V3
. i 1,
P ke oo [m 037 A+ 50
V3
+niy 0% BA-F (D +60)]
<] VEH 2 2
m* 15:000.000 L4A"—(0 +407]
e [ ] oo Ai—@-+40r]
CPE-4 Encepado del grupe de ud
cuatro pilotes-A-H.n;-@,*
. - 61,66
n-Pu kg , 560006 L2 @7 [(A—10) VZ—D] +-
+4n,, 0} (A—10)]
A2 H
m* . 1.000.000
A2
m® 100000
CPE-5 Viga de arriostramiento ud
-B'C'[.nl.wl'na'¢ﬂfnl.¢i .
’ | 28 [ ot eLras2c— a0
+ng @3 (2L+Q—20)+n,03-2(B+ C)
B-C(L—0Q/2)
m ~1.000000
2. Ejemplo
CPE-2 Encepado del grupo:',de Datos: A = 210
' dos pilotes-210-80.80.23« B = &
16-9-10.5-8-1.8 H = &
n = 23
- ] ) = 18
I'\2 = 9
@y = 10
np = §
Oy = 8
ng = 1 -
sy = 8
D = 3 — .
M = 2(B+2H-%0) =40
Unidad Precio Coeficlente Praclo Coeficiente
unitario de medicion unitarie de medicién
, ra X S (a1
(0 @] +n 23 +
+an, @+ PeM] = &/ X B [ei0—t0)e
BX1624+94+1004 -

+21.8°) 420582  w 421020

ABH 2108080

m L EFH7 | X e =200 X o0 = 206309
AXB 210-80 _

m* EFH-7 1 X iR.o% =180 X oo = =9

 Total Pta [ ud =7.200,60
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n Cimentaciones Pilotes

NTE Encepados CPE

a -
Ma ntenlmlento Concrete Pile Footings. Maintenance 1878
1. Criterio de La propiedad conservars en su poder la Documentacién Técnica.
tenimient Cuando fuera apreciada alguna anomalfa, fisuras o cualquier otro tipo de
mantenimiento lesidn en el edificio, sera estudiado por Técnico competente que dictaminara

Su importancia y peligrosidad y,en’el caso de ser imputable a la cimentacién,
los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Cuando se prevea una modificacién que pueda alterar las solicitaciones
privisttas en los encepados, sera necesario e! dictimen de un Técnico com-
petente,

Minlsterlo de Obras Piblicas y Urbanismo - Espafia

Lysts g . forBP 9 ¢ €OU 4184




