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Mases-axperto
Experins

1978 1079 15484 Total
B Jefe de MISION oo i e s s s e e e e 12 12 12 a8

2., Experio en organizacion, desearrcilo ¥ evaluacion de s For- - )
TRBCIOR PFOfESIONAL cviiiveerevicecerisesineer s ssesnsianatratessatsensrs tenesssontere 12 — — iz
3, Experto en medios didacticos ... ceres e rarTacrs [ 12 —-— 18
4. Experto en formacién de Instructores .. . 12 12 — 24
5. Experto en formacion en ls Empress ... — 12 —_ 12
8. Experto en Hosteleria {cocinal) ........ee 12 8 —_ ig
7. Exparto en Hosteleria (ber-restaurantel .. - iz - 12
8, Experto en Hostelerin (SeXviCIOS) .....cvveeervviiissssramsnssnsrennsseraresnens — 6 g 12
Totales .o.ciieiiinnra e R AN ferereberned 54 2 e 144

o

‘Sexto. Homolugos nicoragiienses. —Denominamos homdlogos
s aquellos nacionales nicaragilenses que actien como contrapar-
te de los Expertos espafioles.

Los homslogos trabajaran en intimau comexidn con sus res-
pectivas Expertos, 10 cualss deben transmitirles todos sus cona-
cimientos a fin de que, cumplida la mision de cadas Experte,
sus correspandientes homolegos adguieran la responsahbilidad to-
tal v delinitiva de su propia especialidad en la Instifucién u
Organismo del que dependan.

Los Expertos espaficles no se cnvian & Nicaragua a sustituir
a los nacionales nicaragiicnses, sing para ayudaries a gus se
pongan en condiciones &ptimas para el mejor desempefio de sus
funciones. Es por ello necesario que, &1 legar los Expertos,
tengan ya designados sus respectivos homdlogos, a fin de apro-
vechar gl maximo la preseucia de los Expertos en Nicaragua.

Septimo. Funciones de los homologos nicaragiienses —~Corres-
wonde & los homologos el desempenio de idénticas funciones que
Ias asignadas & los respectivos Expertos.

En una etapa inicial, e Experto marcaré las paulas do ac-
tuacion en su propla especialidad. A medida gue®el homéloga
se vaya haciendo cargc de las funciones correspondientes a su
trabajo, el Experto centrard su atencion en aquellos aspectos
que no hayan sido asimilades atin por el homdéloge.

Fn una Oltima etaps, =1 homaélogo se haré cargo de todas las
funciones inherentes a su puesto de trabajo y tomari la inicia-
tiva, actuando el Experio unicamenic como asasor, ayudando al
homdélogo a corregir v perfeccionar sus propias funciones.

Octavo. Perfiles de los homdlogos nicaragiiensegs,

Los mismos que los seﬁa]ades'para 1os regpectivos Expertos
espatioles.

Novene.

Catendrrio de becas parg los homologos nicarg-
glienses, ’

e

Afos Numeare de becaries
BHTH. . oo : 8
1979, e [:]
19800 v 4 .

Total ... 20

Fl presente Protocolo entrard en vigor en la misma fechu qua
" el Acuerdo de Asistencia Técnica complementarip dei Convenio
de Cooperacién Social nicaragiisnse-espafiol para el estableci-
miento y desarrolio de un Plan Nactonal de Formacién Prafe-
sional de Adulios en Nicaragua.
Hecho en Madrid, en dos ejempleres, haciendo fe ambos
textos.

Por el Goblerno del HReino
de Espaia,
Muarceling Oreja Aguirre,
Ministro de Asuntos Exteriores

Por el Gohierme de la Reptbli-
ca de Nicaragua,
Armende Luna Siiva,
Embajador de Nicaragua

-El presente Acuerdo cnird cn vigor en el dia de su firma, es
decir, ol 26 de junjo de 1977, ae conformidad con lo establecido
en su articule XIV.

Le que se hace puiblico para conocimiento general.

Madrid, 26 de soptiembre de 1977.—El Secretario goneral Téc-
nice, Fernando Arias-Salgado y Moniaivo.

MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO

ORDEN de 5 de octubre de 1977 por lo gue se
apruebe lo Norma Teenolégica NTE-1DF/1077,
«Instalaciones de depésitos de fuel-oil y gas-oil-,

24867

Hustrisimo senor:

Do conformidad con lo dispuesto en of Decreto 3585/ 1972, do
21 de diciembre {«Boletin Oficial del Estados de 15 de enero
de 1973} v Real Decreto 185071977, de 10 de junio taBoletin Ofi-
cial del Estade- de 8 de julio}, g propuesta de la Direccién
General de Arquitectura y Tecnologia de la Edificacidn y pre-
via informe del Ministerio de Industria y Energia y del Con-
sejo Superior de la Vivienda,

Este Ministerio ha resuelio:

Articulo 1> Se aprugba la Norma Tecnoldgica de la Edifi-
cacion NTE-IDF/1877, «Instalaciones de depésitos de fuel-oil vy
gas-oil», .

Art. 2° La presente Norma rogula ias actuaciones de dise-
fio, calculo, construccion, control y valgracién y maenicnimiento,

Art. 3° 'La presenloc Norma entrard en viger a parfir de su
publicacién en ] =Boletin Oficial del Estados y podra ser uti-.
lizada & los efectos de lo establecido en e} Decreto 3585/1872, de
23 de diciembre, con la excepcién previsia en la disposiclén fi-
nal tercera del Real Decreto 1850/1977, de 10 ds junio, schre
Normativa Basica de la Edificacién,

- Art. 4" En el plazo de seis meses a pariir de la publicacion
de la presente Orden ministerial en el -Boletin Ofitial del Es-
tados, podran ser remitidas & la Direction Gensral de Argui-
tectura ¥ Tecnclogia de la Edificacién {(Subdireccién General de
Tecnologia do la Edificacidén, Seccidn de Normalizacién) las su-
gerencias ¥y ohservaciones que puedan mejorar ¢l conterido o
aplicacién de la presents Normi.

Art. 5.8 Estudiadas y, en su case, consideradas las sugeren-
cias remitidas y a la vista de la experioncia derivada de su
aplicacién, la Dirsccién General de Arguiteciura ¥ Tecnologin -
de la Edificacion propondré e este Ministerio las medificacio--
nes pertinenies a }a Norma eprobada por la presents Qren.

Lo gue comunice a V. [. para su conocimiento ¥ efectos.
Dios guarde a V. L :
Madrid, 5 da octubre de 877.

GARBIGUES WALKER
Ilmo. Sr, Direcior general de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificasién, ’
!
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De servicios

Ceotéenica

3. Criterio de diselio
Eieccién del combustible

Instalaciones de Depdsitos fe 1
combustibles Jh |

Liquidos IDL
1877

Fuel-Oit Storage Design

Almacenamientc de fucl-oil pesade © gasdleo clase C, en depdsilos matdices
fijos, destinados a suministro ce combustibie ¢n instalaciones de calefaccidn
y agua caliente, para usos no indusiriales. L L

ara la instalacidn de calderas véase 1o NTEYICC ~Instalaciones de Climatiza.
cidn. Calderas", .

Plano altirétrico del lugar de ubicacidn da la zona de depésitos,

:Qrdenacion da la zona a sewvir, incluyends superficie conslruida o a construir
de 10s edificios que hayan de ser servicos por tos depdsites. . .
Contaminacién atmasierica en la zona, segin [a Ley de Proteccidn del ame
biente atmostérico {B.0.E. 26-12-32 y 22-4-70} y disposicienes compienmentarias,

Locaiizacidn de tas Instalaciones exjstentes o previstas come fontanerts, salu-
bridad, gas y eleciricidad.

Naturaleza del terreno 2 efectos de éentencidn de lisrras

El lipo de combustible sz elegird on funcidn de: .
1. La localizacidn del gendsito en zera de atmasfera no eonlaminads dards
padran empigarse Tuel-0i pesado N%1 o N2 o en zona declarada de aimds-
Jera contzminada donde deberd emplearse gasdleo ciase C, '

2. La polentia de [a caldera, segan el siguiente guadre:

Tipo d8 tombustiltla
Potencia de ta £oldera Gasdleo-G  Fuel-cil Fuel-6il
en koalih ; pesado N.° -possdo N.° 2
< S00.00G : 1
CE00000 A
1.006.600
2 1.000.000 T8

* No podrd emplearse en Instalaciones situadas a menos de dos kildmetiog
de ndcieos urbanos de mas de 10.000 habitante_s‘

‘3. Las posibilidades locales'ds a'!;a_steafmzento

Dimensiones y copacidad de los:  En el siguienie cladro se seftalan las dimensiones mas usuales de lss depd-

depositos

.

1

CusB H

1553 1 ]

sttog, en funcidn de sus capacidates nominales. .

Caparidad nomlnal Dimensiones en em
¥ en litros L C . F G
3.000 48 127 10 £25
£.000 319 145 i5 789
2.500 369 164 18 339
- 10.000 393 i85 2 o83
15,000 420 220 20 240
20.000 £47 220 20 o7
25.000 EGO 243 20 £20
20.000 586 260 20 ik
40,000 § -T2 : 270 20 £30
£6.000 73 00 a0 677
75,000 1.z 300 30 1032

- MAAE G Lm

Aleaios

o CDU 662.6:607.82

B. O. del! E.—Nuam. 247
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Qepositos de superficie 12 capacidad total de almacenamiento del depdsito ¢ depdsitos no serd supe-
. rior a 50.000 kires, saivo que =& autoricen capacidadas superiores por |a.Direc-
cién Beneralde la Energia dal Ministerio de Industria,
Podran situarse en el interior o extericr de edificios.

Depdsitos interinres:’ _ )

- Se colacaran en un recinfo exciusivaments destinado para ellos situads en-
la planta més baja del edificio, con vertiacidn al exterior natural o forzada,
mediante conducto resistents al {uego segun la NTE"ISV-Instalaciones de Sa
lubricead. Yentilaciéa',

A!réd_ec'-or de! depési{o existird ur espacio libre de 40 cm como minimo para
permitir su insgeccidn y estard a una distancia minima del suelio de 50 cm,

-la dis*ancia minima entre depc’;sitos serd igual al radio' del mayer,

- Se dejara prewsio sobre labacd de pombre un espacio libre qué permita ex-
fraer {as luberias del depdsith para su mamer‘nm:ento. A8{ COMO PASOS espe-
ciales que permitan fa eéntrada de ios depésitos a esios Iocalﬂs

» Las paredes del- recinto fendrdn una resistencia al fuego no inferior a dos
Fioras, segdn fa NTE “IFPF-Iastalacionss de Proteceién conira el Fuego™, El re-
cinio estard provisto de una puerta de accesa en chapa de acern-sin \FEHttia-
‘tidn, praciicable al exterior y elevada del pavimento 20 cm come minimo,
siendo recomendable que dicha altura constifuya con la superficie del recinta
un cubieto de capacidad igual a'ia que se sefiala en el siguiente apartade para
Ios depésatos de supericie exterlores :

& . .En Ia cara exterior.de fa pueria se colocard un letrero que avise ¥Peligra.

De ésite de combutrbie Frohitide fumar y acercar llamas o aparatos que.
Cmi produzcan chispas'.

A5 z En el exterior y cerca de la eniradq se golocard un ext mlor cor.tra .nceaducs’,-‘-
segin fa NTE ”JPr Instalaciones de Preleccidn contra ef Fuege” .

ca - lainstalacién e'éctrica dzl racinta ird hajo tubo de acero, con los interrup-
tores, limitadgres de corriente y cuatros ds maniobra lecalizados en el exte-
+— rior & la entrada del recinio,

24

Depésitos exleriores
- Se colocardn en un cisbeto * formado par solera y mures de fabrica y nrovisle
de sumidero,

‘Deposilc de superlice interide colas enom - LB Capacidad "det cubelo, siendo V el wolumen de cada dépés]to. serd 1a
_ siguiente:. -
Larraminpte Cubirta : N.* de depdsitos { Capacidad del cubeto
b 1 =V
3 2 23{\4’;-}—\;’2}
=3 iV

. La conducsidr de evacLacida de las aguas de lfuvia i derrames de combusti-
ble del cudeto Hevard una valvuia de cierve rapido para el corte de combusti
ble. Esta conduccion no verterd al alcantariliads, sing a un pozo absorbenie
exclusivg pura este uso. :

/ . - )

. La distancia minima del depdsito a las edificaciones serd de 3 m y desde &t
borde inter.or del cubéto de 1 m.

El cubeto ne quedara enfrentade con ningdn hueco del local dénde estén ins-
talados los quemadores en una anchura igual af frenle dei'cubste ampliado
gn un metro a cada lado. .
. La distancia minima de cada depdsiic a las garedes del cubeto serd igual al
didmetro de aquel, y entie depdsitos serd igual ai radio del magorn

« Sobre el horda del cubeta en todo su perim@ire se colocard una tela metali-
ca a una altura minitna desde el pavimento exteriar de 2,50 m provista de pueria
econ cerrasdura, £n la cerca se oolocard un.ietrero que avise: "Peligro,-Depdsiio
dI? com%ust ble, Prohibido fumar y acescar llamgs o aparatos que produzcan
chispas"

-LA-- .,_ii
A S

P

Daposia de supesiicie exterior olas ¢n cm

i
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C. Dapdsito para gasblen C y 6n mediaale grupo. de presién,

En el mismo caso qus B 4 33 desee ademas un suministro constants en cau-
dal y presign de combustinle al guemadar o guemadares. La canalizacion de
retornc es opcignal Y depands del igo d= grup d de presicn empleado,

Yo bl -Gy
Moo

D. Depdsite para fuel-oif pesado v alimentacién madiante depdsite nadriza,

Cuando 5¢ precise hacer un sumiristro diario de menss de 1.000 ), realizande
un precalentam.enio en 2l rasiego | oire desde el nodriza al guemnader, gue
se afimentara por gravedad,

-
L

—

E. Depdsito para fuel-oil pesade y alimentacidn con bucle direcla desde ef depdsite,

Cuando =2 precise hacer un suminisiro miltiple avarios quomadores roall-
,zande un precalentaniiento en'el depdsito y eventualmants para circuiton de’
gran iongitugd un calentarnienio de acompaiamients en las canalizaziones.

PG ._L._..
et i\_ 5

-
B

Canalizaciones Tipos 'de canalizac! in su funcida: .
De llerado, da vent: 1, de aspiracidn y ds retomo,
Las canaiizacionas po dran ser exteriares o sublerréneds.
Sus didmetros se Liete’ inan egn calguls
Las canalizacionsse exieriores discury rén a yna distanc: anrs menof de 50 cm
de toda conduccion o citadro eléct rrw y tag canalizacionss enterradas o dise
DOr‘tdté"l a ura disiangia no meror de 100 om dg conducgionas de ague, pasy,

glectricidazl, alcantarillatic y telefonia. ]
&} Gaonalizacién de llenado .
Comignza an [a boca de carga quz potrd situarse an gl zropic depdsito ¢ oo

placada y lerming on ef interior del depésilo a 163 m de sy fondo.

Lta tubn'ra de llenudo sera subterranea con penvients haciu o depdsito na i
ferior al 5%, cuanio ja distancia del depdsits al camisn cisterna sca inferior
azsm,

Si et nivel de combustitle en ¢f camidn cislerna estd a cota inferior g 1a dol
depdsito o fa logitud de [a canal'zacidn es suparior a 25 m deberd instolarse
una bomba de carga,

Cuando exisian varios depdsiios se pusde instalarf una sola canaiizacitn da
flenadeo ramisicada, conectands eon cada uno de elios y provista de un si5te
ma the valvuias de cierre ragido que pormilan aisiar todos [os depasitos, venes
el que se desee H’-ﬂd"

En gencral, fa canatizacion de llenado se ajustard a uno de los esqucmas
siguiantes;

Deposila enierads Depgisito erturrado "Brepcein 67 SURCrhein
 Boca de carga desplazads Boga du cargy an depdsile Beoa g orrgh despiazada winsenm
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Instalaciones de Depdsitns de

combustibles
Liquidos ,

' DiSEﬁO Fuel-Oit Sz‘cragé.Des;gn - 1877

b) Canzlizacidén de veniilacién

Comienza &n el intericr del-depdsito Intreduciéndose an él no més de 2emy
termina en una L€ oo ventifacion, provista de rejilla cortafuegos,

Cuando los depssiios sean enterrados o interiores de superficie esta canali-
racion saldrd al exterior adosada al editficio hasta unz altura sobre &f nivel cal
suelo no inferior & 2,80 m.

Cuando existan varios deadsitos, se puste instalar un sdlo conducts de venti-
jacign conectado a cada uno de eilos,

DL

¢} Canalizacion de aspiracién

Comicaza en ta vaivula depie en el inlerior def depdsita a 10 cm del fondo y
termina en el guemacor de la caldera.

By trarado y aisposiives se ajusiaran a o sefalado en {os diferenies esque-
mas de aparledo “sistemas de alimentacion™,

Cuando exisian varios depdsitos, se podra instalar una sola canalizacidén de
aspirasidn, ramif:cada ai salir de cadawng da eilos que provisia de un sistama
de yaivalas do cioree rapido permitan aisiar todes los dopdsites menos el gue
se desee vaciar,

g} Canalizacién da relorno :
Su trazedo y dispositivos 5¢ ajustardn a los oiferentes esquemas sefalados
¢ en el aparlado “sistermas de alimentazion™.

) Cuando la canalizacion de retorro termine en ef depdsiio cuedard 230 cm del
fondo, y los {rames norzentales tendran ura pendiente np inferior 2l 12 haczia
el depdsito, . :
Cuando existan varios cepdsitos, se instalard Una scla canalizaeidn de reforno
rarilicada, que se conecie con cada uno de eilos.
fré provista de un sistema ¢ge véivulas de cierre rapide que permitan alslar to-
dos los cepds:ios menos ai que e desee refornar &) combustible.

Pint ra de la insialacion Los etementos da la instatacidn como depdsitos y ecanalizaciones quedardn
protegidos contra la comrosidn y pintudos segdn N ERPP -Reyestimienios ¢a
Paramentos Piniuras",
Para las canalizaciores de combustihle s2 usard el siguienic cddigo de colo-
res: Tuberius de fuel-¢cil pesado, color murrén con bancas negran y tuberias do
gasoleq, color marrén con bandas amacillas,

Puesia a tierra . 1os elementas rmetdiices de la instalanién esfardn a efeclos de proicocicn ca-
tédicy, conesiatdes a ja red de pucsid & Lerra deledilicis.

Especificacion ' Simbole Aplicacion -

IDL-19 Arqueta para boca de In el camienzo de fo conaiizacidn de Henada par
carga . tode fa boca e carga cuande e3ié dosnlarada s
e 2y dela borda do

no debiends quedar a dislancia may
By

rodadura donte se prevea ef estecionamianto ¢oi eam
cisterna,

{DL-20 Boca ds carga instalada v En el comienzo de ia canalzacidn da Henado cuando fa booa
de carga quede situaua sehre o depdsito, no deziando gues
dar & distancia superizr a 2 m da la banda de redadura donds
52 prevea of estacionamianto dof camidn cisloria,

IDL-21 Cubelo para dapdsito ex- Pura la vhicaciin €2 tos Jepds o do superfizie cuana o5
terior de supetficie-A.B IDL~2t tén situados en el oex '

IDL-22 Depdsite de superficie Fninstalaciones €o almacenamionie do fueloll pesade o oa-

instalado-V.L.CD ibl=g2 56180 Chasta 80000 iitres de capacidad al edarior o Infanisr
Y cuande la ubicacion dz 13 zona de depdsitos no impligus
posiblas cstorbos 0 no se2 nacesarnis ocutarles,

Eninstelacionsgs de almaceramiento da fueloil pesarlo n ga.
sdlag € hasta 75.000 Hitros d= capacidad cuando {a ukicacion
de la 7ona de depdsilecs implique posibles eslorbos o ses ra-
cesario protegerios espesialmente y oouliarios.

{DL-23 Depdsito enterrado ing-
talade-V.L-C.D

IDL-24 Depésito nodriza instala- Para el suministro diario de fuel-cil pesado af quemacdcr, rea-
do-V.L.CW IDL-24 lizantic un calenlamienio previc a fa combustion.

Fodrd ir situadc en el cuarto de caltleras de forma que 1a dis-

tancla entre ¢l desdsito'y quemador, en proyeccion horizon

fal no sea inferior a 60 cm, .

cisB L fenl 1 : CDU 6626:607.32

10NERG

Ministerio de Obras Publicaz vy Urbanismo ~ Espaifin
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ibL.25

1DL-26

N iDL-27

15128

IDL-28

IDL-30

L3

IBL-32.

IDL-33

IDL-34

iDL-35

1DL-36G

.37

1oL-28

ibL-29

Canalizacién de acero-D

Canalizacién de acero
calorifugada-D |

Canalizdacion de acero
enterrada-D

Canalizacién. de cobre-D

Canalizacién de cobre
calorifugada-D

Canalizacién de cobre
enterrada-D

Hesistencia eléctrica de
fondo instalada-W

Valvula de cierre ripido
colocada-D

Valvula de retencion co-
locada-D

Valvula de seguridad co-
locada-D

Valvula reguladora de
presién eolocada-D

Botella de tranquilizacion
colocaidla-b

Filtro de aceite colecade
-D

Bombainstalada-D-QH-P

Grupa de presién insta-
fado-DQ-H-P

\
R 2L S+

MR- 26

S

IoL-z28

1629

Fn'las instalacisnes de
nes de
calefactados

£n las canzlizaciones de llenado y venliacidn cuslguiera qua
sea ¢l combustibie,

fuet-oil pesada para les canalizacio-

Enlas instalaciores de fuel-oil posado para fas canalizazio-
nes de aspiracion y retorns cuandg discurqan por el exterion
En los tramos rectos y cada 25 m s2 dispandran ditatadores.,

£n tas instalaciores de fuel-o'l pesads para las‘canalizacio-
nes de aspiracidn y retorno, cuando discurran hajo
En las canafizaciones de Henado y ventilac dn que disnusran
bajo tierra, cuaiquiera ques sea el combustible

En las instaiaciones de gasdleo C parafas canalizncicones de
aspiracicn y reiarnc cuando discurran por locales calsfacta-
dos,

dogngs de
curran par el exterior,

Er‘ {as i 1siala*'0"les de gasdten C para las canadl
aspirac:on y retorno suands dis

£n fas instaiacionss de gaséieo € para las conalizacionns de
aspiracing y retorno clarde discurran bajo Lierma,

Eninstalariones de fuelnil poaado para fluidificar o
bustinle a trasegar desde el depds ito al desdsito ne
directamante a jos quemddo €s,

En ta capatizacidn del desagiia deleubslo, dospuds del suinis
dare, en irstalaciones de Et"pdqitOS te superficia,

En tas canalizaciones de aspiracion a la salida deol depdzite
y antes dei cuemader para cortar rdpidamente el sumininko
de combustibie.

Evlas canaizaciones de selomo, ala sakida de! guema
a la saiida de a2 bomba, para

HET e}
a evitar &l retorno de camustibie.

acidn homba de feasiega conectans
neon el do retorn), como precay

Enlos ciinvitos de aliments
do e circuito imprestde
anle socbrepresiones,

£ instalaciones con haihba detrasieg
quemadcr no adimila fa presiin de aqs
Debe situarse en la canalizacidn de sspire Lign snire g
ba g o guemador,

wzede ta bomba de

En instalaciones para fuel-oil n"'éar’o en i extremo de ia ca-
natizacion de asprracion, junto al guemador ,qfa fdesga
el combustibe,

En las camsiizaconos do aapiracidn sifus
ba_d tras:ego y dei guanador para fa i)
deicomaustible.

Para corga de combustible cuando @1 nive! Cet camidn cister-
na asté a cota inferior a ia del depdsiio, o fa bang: 'ud dz la
canalizacién de llenado sea superior 2 22 m.

Para trasieyo de combuslible en la canalizacion ¢ alimens-
tacion. Deberd situarse en fgcal cercand al depdsito para ra-
ducir al maxima la longitud de asp racion y en ningln caso
geberd situarse en el interior Jdal cubeto de depdsio de su=-
parficies {nleriores ni en el interior de a arqueta de boca de
rombre,

Para alimantacidn de gasdleo € desde 2 depdsdo & 08 Guo-
mariores en tas instalaciones e que las dislancias y attura
de aspwacidn desde el quemadar sean supsaricres & tas qu2
permita sy bomba proparcionando ademas un SN nislre
constante an cavdal y pre;:u’-

Preferantements se dobe situar en lacal pradinio
pare reducic al maginmo la iongud de aspirac:on.

al depssilo

aspiracion y relorno, cuando discurran por localés

[FTsIsiCH
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Fuel-0if Storage. Design : 1977

IDL

fscala

Representacicn en planta por sy simbole defodos los elemanios de 111
iz instalacidn y numeracion de los mismes,

Reiacidn de las especificaciones que correspondan a catda elemeans

to numeratls, con &l valor numérico dado a sus parametros,

Represeniacion grafica de todos los defglles para jos cuales no se 1:20
haya adeptado o no exista especlficacion NTE

27 0L-25 1DL-32 1D£-23 © o IDLgr oL2g | I0L32 D33 DL-37

Bz

R TR

RN

Sistoma de Mimenlacién A
Pepasity de gasting £ ¥ alimentasion peor aspiracion dirccla

[ &

-1 I

27 IDLZ5 O[-23 WL.g DL37  DL.38 DL BLS7 Dl-2g D-32 0025 093 oLear

3t £ . o = ==

A R BTN, AN AR AR

Sistema dz lmsntacids D

Ministério de Obras Piblicas’'y Urbanfsmo« Espafia

CisBs L. {6

Repdmta de fueluglf pésada y almenfectén con depdsits 1odiza

' .

} . .CDU 662600782
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1. Célculo de [a capacidad
de almacenamiento

Tabla !

A4
Usa

}P}\g

cse odent 1o ]

Instalaciones g Depdsitos de 5

combustibles |
Liquidos 1 iDL

Fuel-Oil Storage, Calculation 1977

La cantidad de combustible o consura Q necesario para calefaccion y agua
calien-e por ano, s¢ deducra en funcidn de la potencia calorifica P de la cal-
dera o caldaras a que sirve, en keal/h, da la zona climatica an'gue esté ubica-
do y del uso del editicie. :

La zona climatica se determina par las coordenadas geograficas del emplaza-
miento, dadas en el Mapa adjunto con caracter orientativo,

En la Tabla 1 sg cbliena el consumo anuat Q, de fuel-oil pesade, enl/afio. para
el servicio de agua caliente, y en la Tabla 2 para el servicio de calefaccion.

El consumo anual da gasdiec C en 1’afio sa obtiene multiplicando el vaior re-
sultante de dichas tablas por el coeligiente 1,1, -

Waep | WG BTWLPWL BRWL BRWL W] PW[ O RMW| RWI O N 29y ED B 5%
] LaKarui 1|
. = // r
. aat
A2 -4 3_\'(
h Y 4
] - LAy
4 + /— CINE] - B
Ay - R i
E L
] Y i
1 Dapn:
gia_‘nh_ .
3_ h {g W
B
& X
] BRSO e
A 2
1 - &
3 raly Craz
BRN 3 W
5 ; LAl P.!-.n.-:.i ]
asn] l

Mana de Zonas Chimdlicas

Conncido el consuing zrual de cambustible, se dzterminard ia capacidad de
a' macenam ento tenisrdo e cuenta gue la reserva pueds? suporerse pard uno,
dos o tres meses, Dicha reserva nependerd de fas condiclones de suministro
y del espacio disponible para ios denasitos.
ta eleccion de la capacidad del depdsito o depbsitas se hard de acuerds con
la tipalogia dada en el apartade de Dizero,

Uso del edificio
Hospitales Viviendas, Comercio Oficinas Escuella'_s Salas de

‘Holeles Reunign

. $0.000 45,4 2B 8 16,8 12,4 6,8 10
- 75.000 68,2 430 250 19,0 10,4 1,6
< 100.020 80,8 57,2 334 25,2 1386 22
£ 125,000 1136 71,6 Mg .6 17,2 28
b= 150.000 136,4 86,0 50,2 38,0 20,6 34
] 175.000 1592 100,0 58,6 44,2 24,7 4.0
g p 200000 1816 14,4 66,8 50,8 27,6 45
8T 250.000 2272 1430 ° B3,6 63,4 3456 5.8
e 300000 272,6 1718 100,4 753 418 7.0
®§ 350000 3182 200.4 117,2 88,6 48,4 5,2
&8 400000 53,6 2200 - 1338 1012 56,4 ¢4
S5 450000 400,2 2878 150,4 114,0 62,4 10,6
s & 500,000 4546 286,4 167,2 126,8 69,4 113
w® 60000 6455 343,85 200,6 1520 B3.2 14,2
8 ¥ 700.000 €36,4 404,08 234,2 177.4 §1.2 184
& 4 800000 727.4 4582 951.6 2026 1142 158
&8 900900 8184 515,86 3012 £28,0 1250 21,2

1,000,500 ooud 5128 P46 2632 133.8 0,8

Consumo F-de Fad oid pesadd para servicio de ngué calienls en
10° I/nfio, - :

CDU 662969752
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Tahla 2 Potencia czlo.
vikicy P de la g
~ calderads ca- Uso dal adificio . .
Uso lefzecion en Zona Hosaitales Viviendas, Conercio Oficinas Escuelas. Sslas de
N kcal/h clinatica Hulc{es He_uﬂr_:‘
Foorow W 55 Y a7 29 20 1.0
X 1058 o1 7.3 6.4 3.9 1.7
56000 ¥ 11,5 0,7 18 6.8 £3 1.8
Z 12 10.6 85 74 45 2.0
W Y 7.0 56 4.8 29 ;g
] X 18,1 137 . 100 9.6 58 :
75.000 Y 172 146 17 102 52 2.7
Z 187 - 168 12,7 1,1 6.7 3.0
W 10,9 93 7.4 63 -3;‘3 ; .1
o X 215 3,3 14,3 123 . '
100.000 Y 22,9 185 15,5 13,6 82 37
z 240 M2 170 14,8 9,0 4,0
w 13,6 116 0.3 8,1 49 2,2
- X 26,3 220 18,3 16,0 9.7 43
125,000 y 98,8 24,0 195 170 103 48
z 31,2 26,5 712 186 11,2 50
" 16.4 13.0 111 9,7 59 2.5
- X 32,2 274 22.0 192 116 5,2
150.000 Y 34,4 29,2 234 20,4 12,4 55
7z 37,4 318 5.4 223 135 8.0
. W 16,1 16,2 135 1.4 6,9 3,1
e X 277 32,0 356 22,4 13.6 &0
175.000 ¥ 40,1 34,1 P73, 239 144 6,4
a 437 874 297 26.0 157 70,
W 2710 185 148 13,0 7.0 3,5
o X 43.1 36,6 23,3 2.6 15,5 69
200,000 Y 45,8 339 512 273 165 6.5
Z 49,5 42,4 339 . 207 180 _ 80
W 273 23,9 18,5 16,2 g8 44
6801530 X 53,8 43,7 36,6 32.0 15,4 8,5
woul ¥ 513 487 389 34,1 20,5 9,2
Z 62,4 53,0 42,4 371 22.5 10,0
W 32,7 o718 - 227 29,5 11,8 £2
800,000 X 84,6 54,9 139 59,4 23.2 10,3
s N 68,7 58,4 45,7 22,9 24,7 11,0
7 748 63,6 5D, 445 26,9 120
W 38,2 325 B0 92,7 137, 6,1
350,000 X 75,3 4,0 51,2 448 27,1 et
0.0 ¥ 802 8.2 545 477 289 12,8
Z 8,3 7142 £9.4 519 514 140 |
W 436 87,1 20,7 26,0 16,7 6.0
400500 X 86,1 73,2 585 51,2 310 138
Y Y 1.5 7139 62,3 545 330 14,7
Z 59,8 24,8 678 B34 3692 16,0
W 49,1 4,7 334 29,2 1.7 7.0
250,000 X 95,9 82,3 65,0 57,6 4.6 15,5
T Y 103,1 876 70,1 61,3 37.1 16,5
. L1123 65,4 J763 788 404 180
' R N A A
o 07,6 . 3,2 ) a5, 172
b00.600 oy 1146 874 779 652 412 433
‘ s 124.7 05,0 84,2 742 443 20,0
w €5.,5. 556 . 445 3Bo 228 10,6
505,000 X 199,2 109,7 87.8 768 465 20,7
v ¥ 157.5 1168 93,5 BIB8 498 22,0
Z 149,7 127.2 1018 89,1 5309 23,9
W 764 64,9 6.8 454 278 122
%20 508 X |, 1807 1281 1025 83,7 542 041
: Y. 160,4 1363 1091 954 57,7 25,7
Z 174,86 1484 137 1639 838 279
_ W 873 742 59,3 19 314 140
860,500 X 1722 146,4 1171 102 5 62,0 278
R Y 1833 1658 1246 R 8§60  20%
Z 195.,6 1658 1857 1187’ 718 3.9
W g8.2 83,6 6.8 584 833 18,7
200,000 X 103,7 1647 1317 1153 657 31,0
- Y 2062~ 1763 1402 1927 74,2 33,0
Z 2245 1008 1577 1338 0,8 35,9
i 100, 02,7 742 84,9 83,3 17,6
100000 X $153 1830 - 1454 4281 775 34,5
Rl ¥ 2251 1047 1558 1368 §2.5 6,7
Z 249,5 2120 1606 1484 503 29,9
g{v 1233.? “5'?, 13% 131,1 491 21,8
269, 228, | £2,1 6,3 43,1
1.260.000 ¥ 2864 D434 1540 1704 1oa1 408
Z 3118 2650 2izg 1855 1123 4a.4
YolE oo g om
: , ; 10y 92,1 162 618
VRO Y L osir st 387 w4 1my big
Z 8742 318,1 544 2828 1847 E0g
1 Cansumo Q do fuel-olf pesade para servicie de calefaccisn
en 107 I aiio
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2. Determinacion del dia-

metro y material de las

canalizaciones

Tabla 3
N

Tipo de

canaiiracien

Combustivle
N
Material

A

3. Cialeulo del caudal Q de
la bomba y del grupo de
presion

Tabla 4

v

v
NA
Q:

4. Caleulo dela resislencia
eléctrica del depdsito

Tabla 5
V

]
N
w

5. Ejemplo

Ministerio de Obras Piblicas y Urbaniamo - Espaita

cisis | AT {

Instalaciones de Depésites de

combustibles
Liquidos

Fuel-Oil Starage. Calculation

1977

Los didmetras D u e! material del 1ube de las canalizaciones se determinan en
n

la Tabla & en funcld  tipo de canalizacion y del combustible empieada,

Tipo do canslizacian C
Lienado }Ventilacién Aspiracidn I Rctorno
Combustible | cualquiera |cualquiera | Fuel-cil|GaséleoC | Fuel-oil|GasélenC
o Pesado pesado
y-gtenal Acero Acerg Acere [Cobre’ Acero |Cobre
100 40 32 12 32 12
Diametro D, en mm

Bomhba de ¢arga ) _
Ef caudal Q en 10° [/h de la bornba de carga en [a canaiizacién de Lienaria se
calculaen la Tabla4enfuncidn delvelumenV dsl depésito de almacenamiente,

Valumen de almacenamients ¥ en 1 =6.000 5¢00 2-20.000
: - &
50.000
Gaudal © de la bomba de carga en h | 10.000 20,000 40.000

ia altura geométrica H, en m, de aspiracién de la bemba serd no menar que
el desnivel a salvar cesde laboca de carga hasta ia parte supsrior de depdsiio.

Bomba de trasiegs ¥ grupo de presidn .

El caudal minimo @ en I/h, dela bomba de {rasiegn situada en sisgtomas de
glimantacion correspondientes a [os esquemas B, U y Ede Disefio sz caleula
en funcion de la potencia P en keal/h del quemador o quemadores alimantas
dos, def poder caloritice Pe en kealdl del Upo de combuslitle emplcado y, de un
coeficiente %, ¢on la siguiente formule:

N,
Qpph

Siendo para fuel-oil pesado, Po=8.000 4cal,l para gasdélzo C, Po= 2500 keal/l '

y K=1 para las bombas de traslego dz depdsite a depdsito nodriza y K==2 zar
ra el resto de los casos, -

El caudal minimo Q, en ¥h, del grupo de presida situade en el s'stema Jde all-
mentacién correspondiente al esquema C de Disefio se calecla andlogamente
2 lo expresado an el parrafo anterior. . .

La allura geomélrica H, en m, de aspiracion e impulsién serd no mencr que 8l
desnivel entre el punto m4s biajo de aspiracidn y el punto mas desfavorakla,
teniends en cuenta las pérdidas de carga lineales |y puntuales,

En [a Tabla 8 se indica la potencia eléclzica W, en vatias, de la resistencia
eléctrica de! fordo del depdsito en insialaciones para fuel-oil pesado, calcu-
lada en base a un salto térmico de 60°C, en funcidn dela polencia Pen kealih
de la caldera o oslderas, .

Potencia P dala caldera 2as5 430 575 720 BEO  1.000
en 107 keal/h 2 oA a a a a

o <286 430 575 720 B0 1000 1159
Potencia eléctrica W de 4.000

l 1000 1500 2000 2500 3000 3600

Ia resistencia, en vatios

-
Datoa Tabla | Resnltados
Edilclo de 20 vIviendas en Guadalajara 1 Oy = 48-100.1,1 Yafio =47.200 lfafio
Po'encia da (e caldera que da semviclo de 2 Cy=R1 X 1001,1 /8o =10.000 T'ako
agua callente: 76,000 Keayh

Q4 0, =57.300 ifafio

V=220 41,450 1}
Dapdsito elegido 15.000 1.

Drametros do cenalizasioness

Lienndo D =100 mm, materlal: acaro
Ventilaclon ==dj rmm, metorlal: azero
Aspiracidn =12 mm, mate-lal; cabre
Relerno U =12 mee, materlal: cobra

Patencia dela calders oue da servicio u a,
colefaccién: 53.000 kealyh

Zons cllméticar X 3
Combustible: Casslec ©
Miimera de llenade al alio: 5
Esquema da allmentacldn A,
Asplractén diracta

(DU Gb2 B:E97.52
© (Contintiard.)



