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del agua.—Férmule de Feret.—Férmula de Bolomey.—Férmula
de Faury.—Férmulas para firmes de carreteras.—Variacién de
las resistencias del hormigén con la relacién agua-cemento.—
Limite de las dosificaciones de agua segtn el destino del hor-
migén.~—~Plasticidad del hormigén.—Determinaciones.—Método
del Cono de Abrahams.~Método de la mesa de sacudidas.—
Método del docilimetro.—Método Flow-Test.—Método Powers.—
Método Vebe.—Método de la sonda.—Método Granville.—Método
del plasticimetro Meynier-Orth.

36.—Amasado del hormigén.—Amasadoras de eje horizon-
tal.—Amasadoras de eje vertical.—Amasadoras de eje inclina-
do.—Tiempo de duracién del amasado.—Centrales de hormi-
gén.—Ventajas de las centrales de hormigén.—Control del
hormigén fresco.—Determinacién del porcentaje dg agua.—De-
terminacién de log porcentajes de los diferentes aridos.—Colo-

cacién del hormigén en obra.—Apisonado.—Picado con barra.— |

Vibradores de aguja.—Vibradores de superficie —Empleo mas
cqn:;eniente de los distintos medios de compactacién del hor-
migén.

37.—Caracter representativo del hormigén de laboratorio.—
Diferencias entre el hormigén de laboratorio y el hormigén de
obra.—Influencia de los diversog factores: Forma de las probe-
tas.—La colocacién en obra.—La forma de curado.—La puesta
en carga.—Efecto pared. — Esbeltez. — Seccion.—Probetas cubi-
cas.—Probetas cilindricas.—Relaciones de resistencia entre pro-
betas cilindricas y cabicas.—Tipos de probetas mas utilizadas.—
Colocacién normalizada del hormigén en las probetas.—Conser-
vacién normalizada de lag probetas de hormigon.—El refrentado
de las probetas.—Influencia del refrentado en la resistencia de
las probetas.

38.—Generalidades sobre resistencia de materiales.—Nocion
de carga.—Representacién de- las cargas.—Nociones de defor-
macion.-—Medida de la resistencia mecénica.—Ensayos destruc-
tivos.—Compresién.—Influencia de la forma de las probetas.—
Influencia del volumen de las probetas.—Influencia de la rela-
cion altura-diametro.—Influencia del descentrado.—Influencia
del estado de la superficie.—Influencia de una carga lateral.—
Influencia de la velocidad de puesta en carga.—Influencia de
los esfuerzos repetidos.—Tracccién por flexion.—Traccién pu-
ra.—Ensayo Brasilefio.

39.—Ensayos no destructivos.—Generalidades.—-Método de la
dureza superficial.—Método de la huella.—Método por rebote.—
Ventajas e inconvenientes.—Métodos acusticos.—Médulo de elas-
ticidad.—Medidas por resonancia.—Medida por velocidad de
pPropagacién del sonido.—Msétodos atémicos.—Medida de la den-
sidad del hormigén por rayos gamma.—Medida de la humedad
Por neutrones.—Comparacién de las resistencias a compresién y
tracgién pura y compresion.—Flexi6én.—Previsién de las resis-
tencias mecéanicas.—Utilidad de la previsién.—Férmulas de pre-
visién -de resistencias a una edad dada.—Férmula de Feret.—
Férmula de Bolomey.—Influencia del medio de conservacién.—

Coeficiente de seguridad.

.. 40.—Medida de las deformaciones del hormigén.—Deforma-
cién esponténea.—Contraccién.—Hinchamiento o entumecimien-
to.—Medidas de laboratorio.—Influencia de diferentes factores
sobre la contraccién del hormigén.—Influencia de la naturaleza
y la dosificacién de cemento.—Influencia de la dosificacién y
naturaleza del agua.~Influencia de los Aridos y su granule-
metria.—Influencia del amasado y colocacién.—Influencia del
estado atmosférico.—Influencie de las dimensiones de la cbra.—
Influencia de las armaduras.—Hinchamiento o entumecimiento
del hormigén: Medidas de este fendmeno.

41.—Fisuracién del hormigén: Causas de la fisuracién.—Fi-
Suras debidas a la contraccion hidraulica.—Fisuracién del hor-
migén armado.—Remedios & adoptar contra-la fisuracién.—
Métodos generales de medida de deformaciones.—Extenséme-
tros mecanicos.—Extensémetros eléctricos.—Extensémetros acus-
ticos.—Fotoelasticimetro.—Resistencia del hormigén al hielo.—
Factores que influyen en la resistencia del hormigén al hielo.—
Dosificacién de cemento.—Relacién agua-cemento.—Naturaleza
del cemento.—Finura del! cemento.—Los aridos.—E! amasado.—
La colocacién.—La edad del hormigén.—OCiros factores.

42.—Corrosién de las armaduras en el hormigén armado.—
Principales factores que intervienen.—Naturaleza de la arma-
dure. —Naturaleza del aglomerante.—Influencia de la confeccién
del homlgén.—Anélisis del hormigén endurecido.—Principales
deter_nunacxones.—Porosidad.—Densidad.—Composicién granulo-
- métrica.—Dosificacion deo cemento.—Contenido de agua.—Toma
¥ examen de las muestras.—Determinacién de la curva granu-
- lométrica _de los aridos.—Método del tamizado.—Método de la

Seccién.—Determinacién de la dosificacién de cemento.—Distin-
tos casos que se pueden presentar.—Influencia de! tipo ¥y
naturaleza del 4rido.—Determinacién del contenido de agua.—
Determinacién de las zonas carbonatadas del hormigén.

43.—Permeabilidad del hormigén.—Método de determinar-
la.—Hormigonado en tiempo frio.—Precauciones a tomar.—Con-
feccién del hormigén.—Conservacién del hormigén.—Tratamien-
to térmico de los hormigones.—Generalidades.—Procedimientos
de' endurecimiento acelerado.—Métodos de tratamiento a vapor.

Métodos de autoclave.—Tratamiento térmico de los componen-
tes.—Precauciones a tomar.—Hormigones expansivos.—Métodos
para la obtencién de hormigones expansivos.—Hormigones inyec-
tados.—Hormigones bombeados.—Hormigones ligeros.—Caracte-
risticas necesarias para los distintog tipos de hormigones.

44.—Prescripciones relativag a los componentes del hormigén
segin la instruccién espafiola EH/73. Aguas: pH. Sustancias
disueltas.—Sulfatos.—Cloruros.—Hidratos de carbono.—Sustan-
cias solubles en éter.—Limites tolerados de las sustancias men-
cionadas.—Aridos: Arido fino o arena.—Arido grueso o grava.—
Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE-7050.—En la arene y
en la grava,—Material que flota en un liquido de peso especifico
igual a dos, en la arena y en la grava.—Particulas blandas en
la grava.—Compuestos de azufre .en la arena y en la grava.—
Reactividad de los 4aridos con los 4lcalis del cemento.—~Com-
portamiento del arido frente a solucicnes de sulfato sodico y/o
magnésico.—Coeficiente de forma de los aridos.

45, Corrosién del hormigén. — Corrosién fisica. — Corrosion
guimica.—Lixiviacién.—Cambio i6nico.—Expansion. — Corrosién
por lixiviacién.—La corrosion lixiviante de las aguas blandas.—
Situacién de las aguas blandas.—Dureza total.—Dureza tempo-
ral.—Dureza permanente.—Grado de dureza del agua.—Grado
francés.—Grado aleman.—La accién lixiviante: Cémo se produce.
Influencia del agua blanda infiltrada a presion.—Influencia de
la temperatura de las aguas blandas.—Correcciones y eflores-
cencias de cal.

46, Corrosion del hormigoén causa@a por acidos.—Concepto
de acido.—Concepto de pH.—Relacion de la acidez con el pH.
Acidos fuertes.—Acidos medios.—Acidos débiles.—Clasificacién
de las aguas segun su pH.—Formaciéon de las aguas subte-
rraneas acidas.—Corrosion por el écido carbénico.—Formas de
aparicién del 4cido carbénico. — Equilibrio carbénico.—Acido
carbénico total.—Acido carboénico semicombinado.—Acido car-
bénico combinado.—Acido carbénico libre.

47.—La accién agresiva del i6n magnesio en el hormigén.—
Corrosion producide por el ié6n magnesio.—En la superficie del
hormigén.—En el interlor del hormigén.—Destruccion de los
componentes hidratados del cemento.—Accién del carbonato
magnésico.—Accién del hidréxido megnésico.—Accién del cle-
ruro magnésico.—La accién corrosiva de las sales aménicas.—
Accién corrosiva de los nitratps.—Accién agresiva del ion cloro.
Accién del cloruro d& sodio.—Accién del cloruro potasico.

48.—Corrosién en el hormigén producida por expansiones.—
La accién agresiva del ién sulfato.—Principales tipos de sulfatos
agresivos al hormigon.—Localizacién de los sulfatos agresivos al
hormigén.—Formacién de sulfatos en la naturaleza.—Formacién
de sulfatos por procesos biol6gicos.—Formacién de sulfatos por
contaminaciones industriales.—Forma de ataque al hormigén
por log iones sulfato.—Ataque al silicato tricdlcico.—Ataque al
aluminato tricalcico.—La eaccién corrosiva del sulfato sédico.—
La acci6n corrosiva del sulfato magnésico.

49.—La acci6on corrosiva del i6n Oxhidrilo en el hormigén.—
Corrosién alcalina.—Alcalinidad de 'las aguas subterraneas.—
La corrosién causada por los 4lcalis.—Accién sobre el aluminato
tricalcico.—Accién sobre el yeso.—La corrosién causada por la
reaccién 4arido-alcali.—Reaccion dominada por la cal.—~Reaccién
dominada por el &lcali.—El contenido de &lcalis del cemento.—
Los é4ridos.—La humeded.—Las altas temperaturas.—La accién
corrosiva del agua de mar.—Caracter de la corrosién producida’
por ¢l agua del mar.

50.—Proteccién del hormigén. — Puntos de vista. — Medidas
protectoras -del hormigén contra la accién lixiviante de las
aguas blandas.—Normas y apreciaciones alem&anas.——Normas de
la Unién Soviética.—Normas checoslovacas.—Observacioneg ge-
nerales.—Proteccién del hormigén contra écidos.—Normas y
recomendaciones alemanas.—Normas de la Unidén Soviética.—
Normas checoslovacas. — Observaciones generales. — Proteccion
del hormigén contra acidos en terrenos pantanosos y de turbas.

51.—Proteccién del hormigén contra la accién del &cido car-
bénico.—Normas y prescripciones alemanas.—Normas de la
Unién Soviética.—Normas checoslovacas.—Obhservaciones gene-
rales.—Protecci6én del hormigén contra las sales magnésicas.
Proteccién contra los cloruros.—Medidas de proteccién en el
caso de agua de cloro y cloro gaseoso.—Proteccién contra el
amonfaco.—Proteccién contra la corrosién producida por sul-
fatos.—Normas alemanas.—Normas inglesas.—Normas de - Es-
tados Unidos.—Normas- checoslovacas.—Normas de la Unién
Soviética.

52.—Proteccién del hormigén contra la accién corrosiva de
algunas sales.—Sales inorganicas: Accién corrosiva de sulfatos.
Accién corrosiva de cloruros.—Accién corrosiva de nitratos.—
Accioén corrosiva de sulfuros.—Accién corrosiva de carbonatos.
Accién corrosiva de fluoruros.—Accién corrosiva de silicatos.—
Accién corrosiva de cromatos.—Sales organicas: Accién corrosi-
va de aceites y grasas animales.—Accién corrosiva de aceites y
grasas vegetales.—Accién corrosiva de aceites y grasas minera-
les.—Proteccién contra las expansiones producidas por la reac-
cién arido-&lcali.—Proteccién de las obras maritimas.—Accién
de los seres vivos sobre el hormigén.

RESOLUCION de la Confederacién Hidrogrdfica
del Guadalquivir por la que se aprueba la listo
provisional de aspirantes admitidos en la oposicién
libre convocada para cubrir una plaza de Ayudante
de Obras en dicho Organismo.

. :I‘ra.nscurrido el plazo de presentacién de instancias para par-
ticipar en la opogicién libre convocada por regoluién de la

3680



B. O. del E—Num. 35 .

10 febrero 1977

3257

Confederacién Hidrografica del Guadalquivir de 19 de julio de
1976, que fue publicado en el «Boletin Oficial del Estado» nume-
ro 260, de 29 de octubre de 1976, para cubrir una plaza de
Ayudante de Obras en la plantilla de dicho Orgaismo, se hace
publica la relacién de aspirantes edmitidos:

Sanchez  Abolafia, Antonio (D. N. 1. 25.827.003).

Contra la presente resolucén podran los interesados inter-
poner la reclamaciéon prevista en el articulo 121 .de la Ley de
Procedimiento Administrativo en el plazo de quince dias, a
pertir del siguiente a su publicacién. .

Sevilla, 31' de diciembre de 1976.—El Ingeniero Director, M
riano Palancar.

RESOLUCION de la Junta del Puerto de Gijén por
la que se determina el orden de actuacion y la
fecha de comienzo de las pruebas selectivas para
cubrir tres plazas de Celadores-Guardamuelles, va-
cantes en esta Junta. ;
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Transcurrido €l plazo para interponer recurso de reposicion,
contra la lista definitiva de los aspirantes admitidos y excluidos
en la oposicién libre para cubrir plazas vacantes de Celadores-
Guardamuelles, convoocadas por resolucién de 27 de marzo de
1976, y no habiéndose recibido reclamacion aslguna, e] Tribunal
procedi6 a efectuar el sorteo reglamentario para determinar
el orden de actuacién; en primer lugar lo hara el aspirante
que se relaciona con el numero uno y sucesivamente, el resto
de los aspirantes., siguiendo el orden alfabético de la lista
definitiva publicada el 10 de diciembre pasado en el «Boletin
Oficial del Estado». El resultado hz sido el siguiente:

-

Admitidos -

Bayén Fernandez, Alberto.

Excluidos
Ninguno.

De conformidad con lo dispuesto en lg base 8.6, de la
referida convocatoria, se convoca a los aspirantes a los ejer-
cicios de la oposiciom, para el dia veintiuno de febrero de mil
novecientos setenty y siete, a lag once hcras, en las depen-
dencias de esta Junta en Gijén.

Gijon  30- de diciembre de 1976.—E] Presidente, Secundino
Felgueroso Fernandez-Nespral.

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

RESOLUCION de la Direccién General de Univer-
sidades por la que se publica la lista provisional
de opositores admitidos v excluidos en el concurso-
aoposicién de tres plazas de «Quimica inorgdnica»
(Facultad de Farmacia) en el Cuérpo de Profeso-
res Adjuntos de Universidad, convocado por Orden
de 28 de septiembre de 1976.
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Ilmo. Sr.: Por Orden ministerial de 28 de septiembre de 1976
(«Boletin Oficial del Estado» de 14 de octubre) se convocé con-
curso-oposiciéon para lag provisiéon de tres plazas en el Cuerpo
de Profesores Adjuntos de Universidad para la disciplina de
«Quimica inorganica» (Facultad de Farmacia). dandose un pla-
zo de treinta dias habiles para la formulacién de solicitudes
por los interesados, de acuerdo con el apartado 3.3 de la Orden
ministerial de 23 de agosto anterior («Boletin Oficial del Es-
tado» del 26). ’

Transcurrido el plazo de presentaciéon de instancias y dandc
cumplimiento al apartade 4.1 de la mencionada Orden minis-
terial,

Esta Direccién General ha resuelto lo siguiente:

1.° Publicar en el anexo de esta Resolucién la lista provi-

sional de los aspirantes admitidos y excluidos, con expresién .

de su nombre y apellidos y el numerc del documento nacio-
n:' de identidad. :

2.° De acuerdo con el apartade 4.3 de la Orden ministerial
de 23 de agosto de 1978. los interesados podran interponer. re-
clamaciéon contra la lista provisicnal ante esta Direccién Gene-
ral de Universidades en ¢] plazc de quince dias habiles a par-
tir del siguiente al de su publicacidn en el «Boletin Oficial del
Estado», todo ellp de acuerdo con el articulo 121 de la Ley-de

Procedimiento Administrativo. Una vez resueltas las reclama-
ciones presentadas, se publicard la lista definitiva de oposito-
res admitidos al citado concurso-oposicién. :

Lo digo a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. 1.
Madrid, 18 de enero .de 1977.—El Director general, P. D., el
gubgireptor'general de Profesorado Universitario, Juan de San-
e Simoén,

IImo, Sr.: Subdirector general de Profesorado Universitario,
ANEXO
Admitidos

Alvarez Gomez, Maria de] Pilar (D. N, 1. 8.403.818.)
Ascanio Casanova, Juan (D. N. 1. 41.783.667).
Beltran Porter, Daniel (D, N. I. 22.487.405).
Carrizosa Esquivel, Ignacio (D, N. l. 27.791.576).
Castifieiras Campos, Alfonso (D, N. I. 33.134.721),
Cervillg Avalos, Antonio (D, N. I. 28.331.847).
Ciriano Lépez, Miguel Angel (D. N. 1. 72.867.209).
Contreras Viguria, Elba (D. N, 1. 17.297.617).
Craciunescu Simatu, Dan Gheorghe (D. N. 1. 388.981),
Espinet Rubio, Pablg (D, N, I, 17.176.361),

Fornies Gracia, Juan Octavio (D. N. 1. 17.825.770), -
Galisteo Tirado, Rafael (D, N. I 25.850.874).
Garcia Aisa_ Francisco Javier (D. N..I. 17.841.827),
Garcia Gonzalez, Juan (D, N, 1. 36.443.060)

Garcia Vazquez, José Arturo (D, N. 1. 33.19:.958),
Gayoso Andrade, Eduarde (D. N, I 32.567.013).
Gimeno Heredia, José (D. N, I 17.824.151).

Guifiébn Segura, José Luis (D, N. 1, 22.501.415),
Gutiérrez Rios, Maria Teresa (D. N. I. 252.070).
Jiménez Loépez, Antonio (D. N. I, 23.625.558).
Jiménez Torres, Nicolas Victor (D. N. I, 1.333.212),
Laguna Castrillo, Antonio (D, N, 1. 17.9€2.808),
Laguna Castrillo, Mariang (D. N. I, 17.985.366),
Macias Sanchez, Benigno (D. N, I. 7.761.996).
Martin Gil, Francisco Javier (D, N. I. 12.199.370).
Martinez Sarrion, Maria Luisa (D. N, 1. 5.040.419).
Mayor Real, Fernando (D. N. I. 12.180.340),
Morales Palomino, Julién (D. N, I, 38.384.341).
Moratal Mascarell, José Maria (D. N, 1. 19.960.049),
Navarrete Guijosa, Antonio (D. N. I. 24.046.834).
Navarro Martin, Rafael (D, N. 1. 17.122.874),
Navarro Ranninger, Maria del Carmen (D. N, I. 130.830).
Obeso Rosete, Ricardo (D, N, 1, 10.476.291),

Pierng Sanchez, Emilio (D. N. I. 7.741.459).

Prietg Zarca, Juan Antonio (D. N. I. 27 770.503).
Ramirez Saenz, Antonia (D. N, I, 25.813.047).

Rey Bueno, Fernando del (D. N. 1. 23.814.342),
Ribas Gispert, Juan (D. N. I, 4.023.466).

Romero Lo6pez-Grado, Jaime (D. N. 1. 32.334.568).
Ruano Casero, Ricardo Jesus (D. N. 1. 7.735.215),
Vicente Soler, José¢ (D. N. I. 22.339.805).

Excluidos
Ninguno.

RESOLUCION de la Direccion General de Univer-
sidades por la que se publica la lista provisional
de opasitores admitidos v _excluidos en el .concurso-
oposicién de tres plazas de <Introduccion a la Cien-
cia de la Educacions (Facultad de Filosofia y Le-
tras), convocado por Orden de 28 de septiembre
de 1976.
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Ilmo. Sr.: Por Orden ministerial de 28 de septiembre de 1076
(«Boletin Oficial del Estado» del 19 de octubre} se convocé
concurso-oposicién para la provisién de tres plazas en el Cuer-
po de Profesores Adjuntos de Universidad para la disciplina
de oIntroduccién a la Ciencia de la Educaciéns (chult.a.d de
Filosofia y Letras), dandose un plazo de treinta dias habiles
pera la formulacién de solicitudes por los interesados, de acuer-
do con el apartado 3.3 de la Orden ministerial de 23 de agosto
anterior («Boletin Oficial del Estado» del 26). .

Transcurrido el plazo de presentacién de instancias y dando
cumplimiento al apariedo 4.1 de la mencionada Orden minis-
terial, .

Esta Direccion General ha resuelto lc siguiente:

1.° Publicar en el anexo de esta Resolucién la lista provi-
sional de los aspirantes admitidos y excluidos, con expresién
de su nombre y apellidos y el nimero del documento nacio<
nal de identidad. _ .

2.° De acuerdo con el apartado 4.3 de la Orden ministerial
de 23 de agosto de 1978, los interesados podran interponer re-
clamacién contra la lista provisional ante esta Direccién Ge-
neral de Universidades en el plazo de quince dias habiles &
partir del siguiente al de su publicacién en ol <Boletin Oficial
del Estado», todo ello de acuerdo con el articulo 121 de la Ley



