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. Disposiciones generales

PRESIMENCIA DEL GOBIERNO

REAL DECRETO 2899/1976, de 16 de septiembre,
por el que se establece bajo la denominacion de
Norma M. V. 102-1975 la revision de la Norma
M. V. 102-1964, <Acero laminado para estructuras
de edificacion». .

25284

El Decrets cuatro mil cuatrocientos treinta y tres/mil nove
cientos sescnta y cuatro, de tres de diciembre, por el que se
aprueba la Norma MV ciento dos-mil novecientos sesenta y
cuatro, «Acero laminado para estructuras de edificacién», es-
tablecioé las condiciones de estos materiales en la construccion.

La evolucién de las técnicas en la fabricaciéon de los pro-
ductos laminados de 'acero ha tenido como consecuencia la su-
presion de la fabricacion del acero A treinta y cuatro, asi comc
la eliminacion del acero A treinta y siete, ya que por razones
econémicas se ha tomado como acero basico el A cuarenta y
dos, a la vez que el A cincuenta y dos, cuya fabricacion se es-
tablecia para la calidad d, se fabrica también para las calida-
des b y c.

Ademas se amphan los productos fabricados, desapareciendo
la serie IB, v se recoge la actual normalizacién de los ensayos

mecanicos y analisis quimicos. Igualmente, las folerancias se .

completan y ajustan a las actuales tendencias internacionales.

"Todo ello aconseja la revision de esta Norma de conformidad
con lo previsto en el articulo cuarto del Decreto cuatro mil cua-
trocientos ‘treinta y tres/mil novecientos sesenta y cuatro, de
tres de diciembre.

En su virtud a propuesta de los Ministros de Industria y de
la Vivienda y previa deliberacién del Consejo de Ministros en
su reunion del dia dieciséis de septiembre de mil novecientos
setenta y seis,

DISPONGO:

Articulo primero.—Se aprueba la Norma basica MV clento
dos-mil novecientos setenta y cinco, «Acero laminado para es-

tructuras de edificacién», que se publicara como anexo del pre-
sente Real Decreto en el «Boletin Oficial del Estado».

Articulo segundo.—La Norma basica MV ciento dos-mil nove-
cientos setenta y cinco sera de obligatoria observancia en la fa-
bricacion de productos laminados de acero para estructuras de

.edificacién a partir de uno de enero de mil novecientos se-

tenta y siete:

Articulo tercero.—Todo proyecto de edificaciones publicas o
privadas de fecha postcrior al uno de enero de mil novecien-
tos setenta y siete que tengan estructura o elementos estruc-
turales de acero laminado se ajustara a lo prescrito en la-citada
Norma.

Articulo cuarto.—Se autoriza a los Ministerios de Industria y
de la Vivienda para elevar al Consejo de Ministros propuesta de
revision de la Norma, en especial por ampliacién ¢ modificacién
de calidades de acero o perfiles laminados, cuando se juzgue
conveniente para la economia nacional.

Articulo quinic.—Se autoriza a los Ministerios de Industria y
de la Vivienda para aprobar las disposiciones y medidas conve-
nientes para el cumplimiento de cuanto se establece en el pre-'
sente Real Decreto.

Articulo sexto.—Quedan derogados el Decreto cuatro mil cua-
trocientos treinta y tres/mil novecientos ‘sesenta y cuatro, de
tres de diciembre, y todas aquellas disposiciones de igual o in-
ferior rango que se opongan & lo establecido en el presente
Real Decreto.

Dado en Madrid & dieciséis de septiembre de mil novecientos
setenta y seis. )

JUAN CARLOS

El Ministro de la Presidencia del. Gobierno,
ALFONSO OSORIO GARCIA
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Norma basica MV 102-1975 lo 34, después de producida la rotura de la probeta, y recons-

truida ésta, expresado en tanto por ciento de la distancia inicial.

ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS 2.24. Doblado.—Es un indice de la ductilidad del material

.DE EDIFICACION definido por la ausencia o presencia de fisuras en el ensayo de

doblado del articulo 3.5. '

CAPITULO 1 2.2.5. Resiliencia.—Es la energia p (1) absorbida en el ensayo

Generalidades de flexion por choque, con probeta entallada, del articulo 3.6.

1.1. Alcance de la Norma.—La Norma MV 102-1875 se apli- 2.3. Composicion quimica.—Se deﬁnen los limites de conte-

caréd a los productos de acero laminado en caliente: perfiles
y chapas, que se utilizan en las estructuras de edificacién y
cuya medida nominal sea superior a tres milimetros.

Estd Norma no es aplicable a productos para armaduras de
hormigén, aceros para la construcciéon de elementos que exijan
. requisitos especiales, tubos, perfiles huecos, perfiles conforma-
dos en frio y productos trefilados.

1.2. Normas bdsicas complementarias.—En el proyecto y eje-
cucién de las estructuras de acero laminado en la edificacién son
de aplicacién ademas las siguientes Normas basicas:

MV 103-1972. Calculo de las estructuras de acero laminado en la

edificacién.

MYV 104-1866. Ejecucién de las estructuras de acero laminado en
la edificacién.

MV 105-1967. Roblones de acero.

MYV 106-1968. Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras
de acero. )

MV 107-1968. Tornillos de alta resistencia para estructuras de
acero.

CAPITULO 2

Caracteristicas del acero laminado
2.1.
ma se podran fabricar por cualquiera de los procedimientos
usuales: conservacién por soplado con oxigeno (proceso LD, et-
cétera), horno eléctrico, «Martin-Siemens», convertidor &cido o
basico, o cualquier otro por el que se obtenga una calidad ana-
loga de acero.
2.2, Caracteristicas mecdnicas de los aceros.—Se definen las
siguientes caracteristicas mecanicas:

2.2.1. Limite elastico.—~Es la carga unitaria g, (1), referida a
la secciéon inicial de la probeta, que corresponde a la ceden-
cia en el ensayo a traccién del articulo 3.4, determinada por la
detencién de la aguja de lectura de la méquina de ensayo. Esta
definicién corresponde al limite elastico superior segin la Nor-
ma UNE 7262-73.

2.2.2. Resistencia a traccién.—Es. la carga unitaria méxi-
ma ¢, (1), soportada durante el ensayo a traccion del articulo 3.4.

2.2.3.  Alargamiento de rotura.—Es el aumento § (1) de la dis-
tancia inicial entre puntos, en el ensayo a traccion del articu-

Fabricacion del dcero.-~Los aceros incluidos en esta Nor-.

nido de carbono C, fosforo P, azufre S, para la colada y para
los productos, como resultado de los analisis efectuados segin
los métodos definidos eri el articulo 3.7.

2.4. Clases de acero.—Se definen las clases de acero, por su
tipo y grado, que se indican en la tabla 2.1, incluidos en la
Norma UNE 36080-73. !

TABLA 21

Clases de acero-

Grado
Tipo
b c d
A 42 A42b A4c A4qd
A 52 A 52 b A 52 ¢ As2d

El acero ordinario para perfiles y chapas es cl de la cla-
se A 42 b- Los aceros de las clases A 42 ¢ y A 42 d tienen
utilizaciones especificas en casos de exigencias especiales de
alta soldabilidad o de insensibilidad a la rotura fragil.

Los aceros de la clase A 52 b -tienen su utilizacion en los
casos en que se requieren altas resistencias, y los de las clases
A 52 e A 52 d tienen utilizacién especifica en casos de exigen--
cias especiales de. alta soldabilidad o de insensibilidad a la
rotura fragil.

Salvo el acero de clase A 42 b, los demas requieren condicio-
nes especiales de pedido y aprovisionamiento.

25. Caracteristicas garantizadas.—Las caracteristicas meca-
nicas de cada clase de acero se definen en la tabla 2.2, y los
limites de composicién quimica, en la tabla 2.3.

(1) En siderurgia la notaciéon es: limite elastico R. resislencia a
traccion R, alargamiento de rotura A, y energia absorbida KV, figuran-.
do asi en la Norma UNE 36080-73,

TANA 23 ) ,
CARACTERISTICAS MECAN!CAS DE LOS ACEROS
" Limite eléstico o, Alargamiento da totura & | ] ‘Resié;.nc‘?—a
- Resistoncia . : Doblade satisfactorio- .
8 lracsién En probeta En probeta ’
Clate Espesor Espesor Espeser - longitudinal transversal en espesor o, sobra i“":: ! Temperatura
de SX¥mmi| >1mm | >40mm 4 _ — mandrl do dlimetro tbsorbida G0
acera Sdomn [ < mm @ <4 i s;?gl:m - ss'f?:m Zaﬁsvunrm — : F; nuay
: min. . win, i, fromb. m 2T 1 Probeta - | Probets min. P
" ke kp/mr® kp/mm* "11(;} o '%2. "‘l’}: n;/f;r- "‘;AT | lengltudimal | transversel kpm ¢
Hd2b 26 25 24 4253 24 23 22 2 2¢ | 25 | 28 | 420
Ad2¢ 26 2_5 24 42-50 24 23 22 21 2¢ 25¢c 28 0°
Ad2d 2 25 24 42.50 24 23 2 | 2 2¢ | 286 | 28 | —20
, 0] m M o 1 | 1t |
A52b a6 35 34 52.62 22 21 20 19 25¢e 8a 2,8 £ 200
AS2¢ % 95 ‘84 .| 5262 22 21 20 19 28a Se 2.8 o
As2d 36 5 %4 8§2-62 22 21 20 19 35¢ 8o 28 -— 202
(1) En los aceros de 1ipo A52 el espesor limite de 40 mm se sustituye por 36 mm, )
43) Sulvo acuerdo en contrario; no seré objeto de rechazo &i enla resistencia a traccién 8¢ obilenen 2 kp/mi? de menes, Tampoco si en los acercs "de grades c y & o2 obllenen 2 kp/mm de mia
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TABIA 2.3 .
" \ COMPOSICION QUIMICA DE 108 ACEROS
Scbre colada Sobre producta
Estado R
Clne . c P | s N, < J s Ne
de de Para Pora Para Para @ sarm >E?;ser- >‘E:;;zm- >E::;m “
espesof espesor 0
o d“”"M“‘%"s‘“l;;':m ;'m>'l:6m >:Qmm ’ msumsuoﬂ o
< 16 mm|<S 40 mm| -
mix, méx, méxs méx, ‘mix méx. méKe méx. mhx, méx, mék mBx, i, mbx,
O 1% | % % | % % % % % 1 _% | % | % % % %
Ad2b NE 0,22 0,22 0,24 . 0,24 0,050 0,050 0,009 0,25 0,25 0,27 0,27 0,060 0,060 0,010
Ad2 NE 0,20 0,20 0,22 0,22 0,045 0,045 0.009 0,23 0,23 0,25 0,25 0,055 0,055 0,010 .
Ad2d K 020 | 020 | 022 022 | 0040 | 0040 | — | 020 | 023 | 025 | 025 | 0050 | 0050 | ~—
A52b (5) i NE >0,22 0,24 0.24 0,24 0,050 0,050 0',009 0,25 | 0,27 0,27 0,27 0,060 0,060 0,010
| .
Ab52¢ (5) NE 0,20 0,20 0,22 0,22 0,045 0,045 0,009 022 | 022 0,24 0,24 | 0,055 0,055 0,010
; .
(2) 2)
A52d {5} [ K 0,20 0,20 0,20 0,22 ’0,040 0,040 — 0,22 0,22 0,22 0,24 0,050 0,050 —
1 . : -
. {1} NE No efervesceate, sin elerentos fiedores de M. K .Calmado, para :omegulr grano fine, medianie elamentes fliaderee da N; (por zlempln Al = 0010 ‘Vq).
(2) Hasta espesor = 30 mm. Para etpesor > 30 mm: 0,22 & sobre colads; 0,24 9 sobre producto.
(3) Puede odmitirse méximo do Nz 0,010, 0,011, G,012. En aceros fabricados en homo. sléctrico el lfimile s 0,012%.
St ¢l méximo de P se reduce en: 0,005, 9,010, 0,015,
{4 Puede admilicse méximo da Ma 0,011, 0,012, En aceros fabricados en horns elécfnco of limits ex 0,015 %.
S1 el méximo de P so raduce em 0,005, 0,610,
{5) En los aceros do lipo AS52 3¢ exigd ademds: $i méxima 0,55 5 Mn méximo 1,60 %,

2.8. Garantia de las caracteristicas.—El fabricante garantize
las caracteristicas mecénicas y la composicion quimica de los
productos laminados que suministra, es decir, que cumplen to-
das las condiciones que para la correspondiente clase de acero
‘se especifican en las tablas 2.2 y 2.3 cuando los ensayos se han
realizado segun lo indicado en el capitulo 3.

‘Esta garantia se materializa mediante las marcas que precep-
tivamente deben llevar los productos segin el articulo 4,2.

El consumidor puede, a costa suya, encargar a la fabrica, o
a un laboratorio oficial, u homologado oficialments, que reali-
‘lice ensayos y/o andalisis quimicos, y extienda el correspondiente
certificado de los resultados obtenidos.

CAPITULO 3
Coﬁ_diciones de suministro ¥ recepcion

3.1. Suministro de los productos.—Las condiciones técnicas
de suminisiro de los productos seran objeto de convenio enire
el consumidor y el fabricante, ajustado a lo que establece esta
Norma, y a las condiciones. generales de la Norma UNE 36007,
en todo lo que no contradiga a la presente.

Los productos no presentaran defectos internos o externos que
perjudiquen a su correcta utilizacion.

Las fabricas, para ofrecer la garantia del artlculo 2.8, reali-
zaran sobre las coladas y sobre los productos laminados los en-
'sayos que juzgusn precisos y en la forma que crean conveniente.

Los ensayos de recepcién, que segun .indica el articulo 2.6 el
consumidor pucde encargar en cada partida para comprobar el
cumplimientc de la garantia, se realizaran dividiendo la partida
en unidades de inspeccién de acuerdo con ¢l articulo 3.2, foman-
do las muestras en cada unidad de inspeccién segun el articu-
lo 3.3, realizando los ensayos segun los articulos 3.4 a 3.6, y, en
su caso, los analisis quimicos de acuerdo coun el articulo 3.7.

3.2. Composicién de las unidades de inspeccién.—Si sobre
una partida se¢ vealizan ensayos de recepcidn, se dividir4a en
unidades de inspeccién segan la Norma UNE 36080.

Cada unidad de inspeccién se comnondra de productos de la
misma serie (articulo 4.2), y de la misma clase de acero (articu-

lo 2.4), tales que sus espesores en el lugar de la muestra para
ol ensayo de tracci6én estén dentro de uno de los siguientes
grupos: . hasta 18 milimetros; mayor de 16 milimetros, hasta 40
milimetros; mayor de 40 milimetros.

El peso de cade unidad de inspeccién, salvo acuerdo en cons
trario, lo fijara el consumxdor pero no serd superior a 20 tones
ladas.

3.3. Toma do muestras.—Las muesiras para la preparacién
de las probetas utilizadas en los ensayos mecé.mcos, o para los
analisis quimicos, se tomaran de productos de la unidad de ins-
peccién sacedos al azaer, segun las indicaciones de la Norma
UNE 7282.

Las probetas para el ensayo de traccién seran en general de
seccién rectangular, con anchura no mayor de 30 milimetros y
espesor igual al del producio, o a 30 milimetros en los de espesor
mayor, rebajando por una sola cara. En redondos, v en producs
tos de espesor superior a 40 milimetros se permite utilizar pro<
beta de seccién circular.

En todos los productos, excepto chapa, seran probetas longi-
tudinales (eje en la direccién del laminado), tomadas: En per-
files de los lugares A de las figuras 1 a.6. En redondos, cuadra-
dos y rectangulares, si el espesor es no mayor de 40 milimetros
de cualquier lugar, y si es mayor, de los lugares A de las fi
guras 7 a 9. En rectangulares de ancho superior a 150 milime-
tros, del lugar A de la figura 10.

En chape seran probetas transversales (eje perpecidicular a
la direcci6on de laminado), tomadas del lugar A de la figura 10,

Las probetas para el ensayo de doblado seran rectanguiares,

- anglogas a las del ensayo de Fraccmn, excepto en redondos, que

serd un trozo de producto cuando su diametro no sea superior
a 30 milimetros, y.si es mayor puede reba]arse por maquitiado
hasta espesor no menor de 20 milimetros.

Las probetas para ensayo de resiliencia seran longitudinales,
tomadas en los lugares B de las figuras 1 a 10, con una cara la-
teral lo més préxima posible a la cara del producto, y la arista
de la entalladura perpendicular a esta cara, como se indica en
la figura 11. -
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Para los analisis quimicos se tomaran muestras en los luga-
res marcados B en las figuras 1 a 10, dividiendo cada muestra
en tres, una para ensayar en el laboratorio del fabricante, otra
para entregar al consumidor, y una tercera para realizar ensayo
de .arbitraje en un laboratorio oficial, si fuera preciso.

3.4. Ensayo de traccion.—El ensayo de traccion se realizars
segin la Norma UNE 7262-73.

Se ensayaré una probeta determinando solamente las carac-
teristicas: limite elastico g, remstencxa a tracciéon ¢, y alar-
gamiento de rotura §.

3.5. Ensayo de doblado.—Se realizara el ensayo de doblado
definido en la Norma UNE 7292-72, sobre el mandril que figura
en la tabla de caracteristicas para la clase de acero.

La cara externa de la probeta doblada sera siempre una cara
de laminacion.

Se ensayara una probeta, siendo aceptable el resultado si no
aparecen grietas.

3.6. Ensayo de resiliencia.—Se realizara segin la Norma UNE
7250-72 empleando la probeta A, con entalladura en V a 45°
de 10 milimetros de anchura.

Se ensayaran tres probetas, elaboradas con muesiras toma-

das contiguas en un producto, adoptando como resiliencia o la
medida de la energia absorbida en los tres ensayos.
_ En productos de espesor menor de 10 milimetros se realizara
el ensayo si en el producto se especifica, detallando la probeta a
emplear y el valor de la resiliencia garantizada, previo acuerdo,
para esta probeta.

3.7. Andlisis quimicos.—Los analisis quimicos sobre el pro-
ducto se realizaran segun las siguientes Normas:

Carbono: UNE 7014, UNE 7331-75, UNE 7349,

Fosforo: UNE 7029 o UNE 7248.

Azufre: UNE 7019.

Nitrégeno: UNE 7334.

Silicio: UNE 7028.

Manganeso: UNE 7027 o UNE 7356.

Cuando exista mas de un método de ensayo puede elegirse
el mas conveniente.

3.8. Dureza Brinell—El ensayo de dureza Brinell no forma
parte de los ensayos de recepcién, pero por su sencillez puede
utilizarse por el consumidor con caracter orientativo.

Se realizara segun la Norma UNE 7017-73, mediante bola de
10 milimetros y carga de 3.000 Kp. En funcién del didmetro de
la huella, se determina el numero HB segtn la tabla 3.1, en la
que figura -ademas la resistencia a tracciéon equivalente, que
tiene caracter orientativeo.

TABLA 3.1
Dureza Brinell

Diametro Resistencia Error
de la huella Namero a traccion aproximado
- HB equivalente en la

mm. Kp/mm? equivalencia
Kp/mm?
4,21 250 70 H
4,26 200 69 4
4,32 195 87 4
4,37 180 65 4
4,42 185 83 4
4,48 180 62 4
4,54 175 60 3
4,60 170 58 3
4,67 165 56 3
4,74 160 55 3
4,81 155 53. 3
4,88 150 51 3
4,06 145 . 50 3
5,04 140 49 3
5,13 135 47 3
5,22 130 45 3
5,31 125 44 2
5,42 120 42 2
5,52 \ 115 40 2
5,63 110 39 2
5,75 105 37 2
5,87 100 35 2
6,02 95 33 2
,8,16 20 32 2
6,32 85 30 2
8,48 80 28 2

3.9. Resultado de los ensayos.—Si los resultados de todos
los ensayos de recepcion de una unidad de mspeccmn cumplen
lo prescrito, ésta es aceptable.

Si  algin resultado no cumple lo prescrito, habiéndose ob-
servado en el correspondiente ensayo alguna anormalidad no
imputablé al material: defecto en la mecanizacién de la pro-
beta, irregular funcionamiento de la maquina de ensayo, defec-
tuoso montaje de la probeta em la maquina, etc., el ensayo se
considera nulo y debera repet1r$e correctamente sobre nueva
probeta.

Si algun resultado no cumple lo prescrito, hablendose efec-
tuado el correspondiente ensayo correctamente, se realizaran dos
contraensayos, segun lo prescribe la Norma UNE 36080, sobre
probetas tomadas de dos piezas distintas de la unidad de ins-
peccidén que se est4 ensayando. Si los dos resultados de los con-
traensavos cumplen lo prescrito, la unidad de inspeccion es
aceptable; en caso contrario es rechazable.

_ .CAPITULO 4
Productos laminados

4.1, Series- de productos.—Los productos de acero laminado
en caliente comprendidos en esta Norma se agrupan en series
por las caracteristicas geométricas de su seccién. Las series ac-
tualmente utilizadas se indican en la tabla 4.1, en la que se
incluye, en forme de ejemplo, la notacién que se usaré en los
planos y escritos en que se describan estos productos. No se
prescribe la utilizaciéon de productos de estas series con otras
dimensiones, o de productos de nuevas series que puedan fa-
bricarse en el futuro. /

TABLA 4.1

Series de prbductos laminados

Serie Notacion .
(en forma de ejemplo).

Perfil IPN IPN 340
Perfil IPE IPE 500
Perfil HEB HEB 180
Perfil HEA HEA 220
Perfil HEM HEM 280
Perfil UPN UPN 200
Perfil L L 40.4 -
Perfil LD L 120.80.8
Perfil T T 50.6
Redondo %] 19
Cuadrado : £ 20
Rectangular = 100.20
Chapa # 1890.8.8000

4.2. Marca de los productos.—Todo perfil laininado llevara
las siglas de fabrica, marcedas a intervalos, en relieve produ-
cido con los rodillos de laminacién.

Los demés productos: redondos, cuadrados, rectangulares y
chapa iran igualmente marcados con las siglas de fabrica me-
diante procedimiento elegido por el fabricante.

El simbolo de la clase de acero iréd marcado ademas en todo
producto, pudiendo hacerse en el laminado, o mediante troquel
o pintura indeleble.

4.3. Productos de existencia permanente.—En las tablas del
apéndice B figura una columna denominada «suministro», an
la que se destacan mediante la sigla P aquellos productos que .
en circunstancias normales se mantienen en existencia perma-
nente en el mercado. Los productos marcados con la sigla C
no deben emplearse en los proyectos sin previa consulta de su
posibilidad de suministro.

4.4. Perfiles especiales.—Las demas series de perfiles lami-
nados no son objeto de esta Norma. Las que han existido para
su empleo en estructuras, por la razén de haber caido en des-
uso. El resto, por ser empleadas para la ejecucion de elementos
no estructurales.

4.5. Tolerancias en los productos.—Las tolerancias en las di-
mensiones. y en el peso serdn las establecidas en la tabla 4.2

Son admisibles los defectos superficiales cuando suprimidos
por esmerilado el perfil cumple las tolerancias.

Por convenio entre fabricante y consumidor pueden estable-
cerse tolerancias mas estrictas para el caso de aplicaciones es-
Peciales.
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TABLA 4.2 TOLERANCIAS EN LOS. PRODUCTOS
— - — N - B e Toleranciosen |Toleroncial ~Tolerancias
Perfif Tolergncios dimensionales ‘en mm (EIEEY‘CI inferior) | longitud _/ _|de tlechd Ten peso
j Al yesor | Espesor[Asi ia/Curvado ;Desvio | Long. | Toler. |. . °
mm ‘Al_tklro a_o Es%eso | spe,so slrrszei.rnu g esy! mg er. i A
 800140] %2 1,5 +05 | -05 1,0 1,0 1,0’ <4 455 #5400 En ol lote
1600200 42 t2 $05 1,0 1,0 1,0 1,4 =77 lo,0015¢ +4

IPN |220a300] 13 FYX] +0,6 1,0 1,3 s 1,9 —- .
3200400 +3 i3 $08 | 1,5 1,5 1,5 2,3 214 475 |#>400| En cadapertil
14800600 +4 +3 1,0 [ -5 2,0 2,0 3,2 0,0010¢ +6

800120 “+2 2 | 30,5 | &1,0 1,5 1,0 1,0 a 150 |25 360 En ol lots .
1400180[+3 " ~2!143 . ~2]. 30,8 +1,5 2,5 LS 1,4 4 e 0,0018 1 +4

|PE [2000270] 43 3 to,8 1,5 2,8 1.: 2,0 | L7 = ]
3000400] +3 +3 ¢1,0 |- +2,0 3,5 1, 2,7 ] 1, e
‘asbesoo| ia +4 ti0 [ ‘320 | as 20 3,0 | tia £78 gooalg" En “‘1“6""“
'5500600| '35 s i1,0 2,0 35 . 2,0 3,3 1 000104 *
hoos160[+4 -2| 23 | 21,0 +1,5 2,5 1,5 1,6 " +50 1n% 400 En ol lote

HEB [180a220| &3 +3 1,0 [ &s 2,8: 1,8 3,2 < - 1 o,0018¢ +4
12400260 $3 i3 $1,0- | 2,0 2,5 1,5 31, — - -

: |2800400) +3 43 +1,5 $2,0 3,0 1,5 3,6 » 450 .

HEA l4s0q500| 14 33 s | os20 | 30 2,0 3,6 24 375 |79 En ocada perti
15500600| 45 &3 1,8 | '+3,0 5,0 2,0 3,6 0,0010/ 6
f1000140[+a_  <2| 3 #1,0 | 20 ‘2,8 1,5, ;8 2% 400 Enel iote
l160a220| 43 3 &1,0 $2,0 2,5. 1,5 2,3 <14 $50. 008 ve

HEM 12400260} +3 i3 1,5 42,0 2,5 1,5 3,2 _ .| O i
[280a360| 14 43 £1,5 +2,5 3,5 1,5 3,7 ) > B ead ]
14000450 38 i3 ins | i2s 3s 2,0 37 1 ha i7s. | 17400 | En cadopartil
(5000600]+6 ~6| +3 EY,5 £30 5,0 2,0 3,7 0,0010/ +6
‘ - . En el lote

<14 £50 T ws
. 1,8 $0,5 .05 1 1 ) . *
UPN |:80a200| #2 *, 10, i - . 0,005/
220¢300| &3 32 +0,5 -1 1,5 Ls I e
" N 475 En cada pertil
i 40450 | 1,0 40,4 1,0 - la¢iso
y : <14 +50 | . .
soo70| 4,8 +0,6 2,0 : 0,0040/ e ar
800100 +2 - 10,0 - - - 2,0 Tore
LD |[120a150| 2,8 o +1,0 " 3,0 a +75 | 97180 Mgk
1800200] +3 H,2 XY | 00025/ | pgrtir
<14 +50 .
T 40050 | 41 $ +0,5 +05 1,0 1,0 1o ocaos | E2 01
600100| +1,5 5 | 208 +0,8 1,0 2,0 —19, 00404 1 514
z14 +78 En ol
. . P Pertil
Productomm Tolerancios dimenslonales en mm (tigura inferior) 4740
‘Diametro o [Diometio & [Ovolided ¢ <2 +35
Gal4 0,9 0,5 .
Redondo 16025 | 366 o8 ——10,0040/
28032 30,6 1,0 212 +100
36050 108 V2 ] & o
: —— — -
Lodo ¢ Lp_do Redondeo’| R,.vu"adolt i 78 4740
6014 20,4 1,0 |(==onguicd -0 y
Cuodrade] 16025 | +0,5 1,8 | unitorio) 0,0040/
28032 t0,6 20 | ., 212 | hoo {°
36050 | $+0,8 2,5 4%por m -0
re {\nc_h_lirfb Es.puori Anchures | <2 +75 5< 150 .En ol Ia;_c .
) 20675 | 202 £1,0 v =0 |o,00401 A
[Rectongulol 8040140 | 403 3,2 -
25030 |1800200] +04 +1,5 22 _| H00 2> 180| En sl products
35040 3000400 +05 *1,8 ] =9 lopozst +6
- : ’ , J N ) ) 30000
[E¢pusor & | Anchurod |Espesore [Anchure < 4 +30 o €20001%3000 )}OC,O‘
4010 | < 2000 -0,3 | + 20 . - TAd10 | 45 | 7 | vo
Chopa 12a20 209003004 -‘0,4 + 25 >4 +40 0l1202C| +4 +5 +6
28030 | >3000 «0;6 +30 ] 25030 +3 +4 45
38040 ~0,8 ‘ >10 +%0  olagaan| 13 | +35| 44
| Leos tolerancias en iongitud. sw refieren al producto con corte en callente.Si se especifico corte anfrio seran de +5mm

Asimetria § | Curvgdoe Desvio sz 421, ] ovelidad v Flechaf

s -0z . en radondos P
B

B d,'d'z-
'ﬁ -
] ..f
¢ c
- LB -
g [y
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" APENDICE A
MODIFICACIONES RESPECTO DE LA EDICION 1864

En la Norma MV 102-1975 se suprimen los aceros de tipo A 34,
va que su fabricacion se ha suprimido, y los de tipo A 37, porque
la industria espanola ha elegido, por razones econémicas, el
tipo A 42 como acero basico (articulo 2.4) para los productos la-
minados que figuran en esta Norma, y el tipo A 52 como adero
especial para dichos productos, que se fabricar4 en los gra-
dos b, ¢ y d.

La Norma recoge una gama mayor de series de productos y
amplia en algunas el numero de perfiles que las constituyen,

porque la industria espafiola ha iniciado su fabricacién en el .

intervalo 1984-1975; desaparece la serie IB, que ha dejado de
fabricarse, y la notacion de los perfiles se ha ajustado a la em-
pleada internacionalmente.

Se ha recogido la actual normalizacién de los ensayos meca-
nicos y de los analisis quimicos con algunos métodos mas per-
fectos que los empleados anteriormente. -

Las tolerancias se han completado y se han ajustado a las

tendencias internacionales actuales.
" En las tablas del apéndice B se indican los productos que en
circunstancias normales se mantienen en existencia permanente
en el mercado (articulo 4.3) y se afade un apéndice C con las
Normas que pueden ser interesantes para consulta.

APENDICE B
PRODUCTOS LAMINADOS ACTUALMENTE UTILIZADOS

B.0. Productos utilizados. Con caracter indicativo se descri-
ben los productos laminados que fabrica la siderurgica espafiola,
para su empleo en estructuras de edificacion, en la fecha de
publicacion de esta Norma.

No se proscribe la utilizacién de otros productos laminados
que puedan fabricarse en el futuro.

En la columna «Suministro» de las tablas, la indicacién P,
existencia permanente, o C, consulta previa, corresponde a las
indicaciones del mercado en la fecha de publicacion de la Nor-
ma, y evidentemente no puede recoger las variaciones que pue-
dan producirse.

B.1. Perfil IPN. Su seccién tiene forma de I (doble T). Las
caras exteriores de las alas son perpendiculares al alma y las
interiores presentan una inclinecién del 14 por 100 respecto a
las exteriores, por lo que las alas tiener espesor decreciente
hacia los bordes. Las uniones entre las caras del alma y las
caras interiores de las alas son redondeadas. Las alas tienen
el borde con arista interior viva e interior redondeada.

Las dimensiones y los términos de seccién de los perfiles IPN
se detallan en la tabla B.1 y coinciden con los de la Norma UNE
36-521-72. .

B.2. Perfil IPE. Su seccién tiene forma de I (doble T). Las
caras exteriores e interiores de las alas son paralelas y perpen-
diculares al alma; vy asi las alas tienen espesor constante. Las
uniones entre las caras del alma y las caras inieriores de las
alas son redondeadas. Las alas tienen el borde con aristas exte-
rior e interior vivas. La relacién entre la anchura de las alas
y la altura se mantiene inferior a 0,66.

Las dimensiones v los términos de seccion de los perfiles IPE
se detallan en la tabla B.2 y coinciden con los de la Norma UNE
36-526-73.

B.3. Perfiles HE. Su seccion tiene forma de I (doble T). Las
caras exteriores e interiores de las alas son paralelas y perpen-
diculares al alma, y asi las alas tienen espesor constante. Las
uniones entre las caras del alme y las caras interiores son re-
dondeadas. Estas tienen el borde con aristas exterior e interior
vivas,

Los perfiles HE comprenden las tres series siguientes, cuyas
dimensiones y tériminos de seccion se detallan en las tablas que
se indican:

Serie normal: HEB, tabla B.3.1.
Serie ligera: HEA, tabla B.3.2.
Serie pesada: HEM, tabla B.3.3.

y coinciden, respectivamente, con los de las Normas UNE 36-
527-73, UNE 36-528-74 y UNE 38-529-74.

B.4. Perfil UPN. Su seccion tiene forma de U. Las caras
exteriores de las alas son perpendiculares al alina y las interio-
res presentan una inclinacion del ocho por ciento respecto a las
exteriores, por lo que las alas tienen espesor decreciente hacia
los bordes. Las uniones entre la cara interior del ‘alma y las
caras interiores de las alas son redondeadas. Las alas tienen el
borde con arista exterior viva e interior redondeada.

Las dimensiones y los términos de seccién de los perfiles UPN
se detallan en la tahla B.4, que coincide con la Norma UNE
36-522-72.

B.5. Perfil L. Su seccion ticne forma de angulo recto, con
glas de igual longitud. Las caras de las alas son paralelas y la
unién de sus caras interiores esta redondeada. Las alas tiencn
el borde exterior con aristas vivas y el interior redondeado.

Las dimensiones y los términos de seccién de los perfiles se

-detallan en la tabla B.5 y.coinciden con los de la Norma UNE

36-531-72.

B.8. Perfil LD. Su seccién tiene forma de angulo recto, con
alas de distinta longitud. Las caras de las alas son paralelas y
la union de sus caras interiores es redondeada. Las alas tienen
el borde exterior con aristas vivas y el interior redondeado.

Las dimensiones y los términos de seccién de los perfiles LD
se detallan en la tabla B.8 y coinciden con los de la Norma UNE
36-532-72.

B.7. Perfil T. Su seccion tiene forma de T. El extremo del
ala es redondeado, asi como las uniones de la misma con el ala
y las aristas interiores de ésta. Las caras interiores del ala
estan inclinadas un dos por ciento respecto a las exteriores y
la del alma-un dos por ciento respecto a su eje.

Las dimensiones y los términos de seccién de los perfiles T se
detallan en la tabla B.7 y coinciden con los de la Norma UNE
36-533-73. .

B.8. Redondo. Su seccién es circular, de didmetro compren-
dido entre seis y 50 milimetros.

Las dimensiones y los términos de seccién de los redondos se
detallan en la tabla B.8 y coinciden con los de la Norma UNE
38- 541.

B.9. Cuadrado. Su seccion es cuadrada, de lado compren-
dido entre seis y 50 milimetros.

Las dimensiones y los términos de seccién de los cuadrados se
detallan en la tabla B.9 y coinciden con los de la Norma UNE
38-542.

B.10. Rectangular. Producto laminado plano de seccion rec-
tangular de anchura no superior a 500 milimetros.

Pueden obtenerse por laminacion directa (UNE 38-543) o por
corte de chapa, en cuyo caso las tolerancies aplicables son las
indicadas en las Normas UNE 36-553-72, UNE 36-559-74 y UNE
368-560-73, segun el proceso de laminacion.

Las medidas de los rectangulares mas utilizados, con sus co-
rrespondientes areas y pesos, se detallan en la tabla B.10.

B.11. Chapa. Producto laminado plano de anchura superior
a 500 milimetros. Segiin su espesor se clasifica en:

Chapa fina: Inferior a ‘tres milimetros.

Chapa media: Tgual o superior a tres milimetros hasta 4,75
milimetros.

Chapa gruesa: Superior a 4,75 wmilimetros.

La chapa suele emplearse solamente como materia prima para
la obtencién por corte de elementos planos.

Los espesores de las chapas md&s usuales en edificacion se
detallan en la tabla B.11.

Corresponde en tolerancias a las Normas UNE 36-5569-74 y
UNE 38-560-73. '
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PERFILES IPN

>

*

2

TABLA B. |

R

A=bres de la seccion

I,I=Mu'dulo de torsion de, lo seccion

5'=Momon'o' estatico de madia nccio'n,rup_o:tn o X I, =Mddulo de olobeo do'la seccion

J, =Momento de inercia de o uc:iu’n,_rupun; CI ¢

v =Perimetro de lo seccion

W, =22 4 Modulo resistente de lo seccion respecto a ‘¥ o =Diomstro dal agujero de) roblon normel

= /I,.'d Rodio de g_'u:ro de lo seccion. respeacto o X wzGromil, distancic entre ejes da ogujeros

1, =Momento de inercia de l seccidn, rsspécto o ¥

W, =21y’ Mddulo resistente de la sectin respecto o ¥

#, zAltura  de lo porte plana del almo

#,=Enpesor del olo en el aje del agujero

074 iy = //,;4 Rodio de giro de la l._c'cic;n respacto a ¥ £ =Psso por m.
) Dimensiones Terminos de seccion Agujeros Peso| o
i -
T - -
Pectil | A 1 & lezri g | htu YA NS | L (WAL WL 4 |wlale]r | €
_ : E
mm mm|mm [mm ]mm jmm |mm |em?| em® em?* JemPiem Jem®lem® [em |emt] €m® |mmimm|mm kp/m v
1PN 80| 80| 42| 39| s5,9{ 2,3| 59| 304 758 14 77,8 195 3,20 5,29( a_,ocJ 0,91 87,51 22 595 C
1PN 100|100 s0| 45| 6,81 2,7 75| 370| 106| 199 171 | 342] 4,00} 122 488107 172 268| 28 832 ¢
1PN 120{ 120] 58| 5,3 | 7,7] 3,1 | 92| 439] 142] 3,8 328 sa7] a0 | 215] 741]1,23) 85| 32 nw2| p
1en 140 140 66| 5,7| 8,6] 3,4 109 502 183) 477 573 | @19 s,6r| 352107 |1,40 1540| 34 144 | P
1PN 160|160 74| 6,3 9,5 3,8 1125 575] 22,8] 680 935 | 117 | 6,40| 59,71 148 | 1,55 3138 40 179 P
PN 180) 180| 82 ] 6,9(10,4} 4,1 | 142 | 640 27,9; 934 1450 1861 7,20| 81,3 198 (1, 5924| 44 21,9 P
1PN 2020] 20C 90| 7,5|11,3{4,5|159| 709 335} 125 2140 214-( 8,00] 117 | 26,0 | 1,87 10520| 48 263 P
o gl St 217 bl
1PN 220220 |- 96| 8,1 12,2| 4,8-| 175 | 775| 396|162 | 3060 | 278 | 8,80! 162 | 331 | 2,02 1?7760| 52 !l oe
1Py 240) 240 | 106 ] B,7 (13,1 | 5,2 | 192 | Baa| 461| 206 | 4250 | 384 | 955! 221 | 41,7 { 2,20 28730 56 36,2 P
IPN 260|260 | 113} 9,4 (14,1 5,6 208 | 906| 534 257 5740 442 (10,4 | 28B | 51,0 ) 2,32 44070| €60 41,9 | P
1PN 280] 260|119 (10,1 |15,2] 6,1 |225 | 966 61,1| 316 | 7550 | 542 {111 | 364 | 61,2 | 2,45 eas80| 62 80| P
IPN 300| 300 (125 10,8 116,2 6,5' 241! [1030] 69 ‘381 9800 653 [311,9 451 | 72,2 | 2,56 91850| 64 542 P
ew 3zof azo [ 131 | e |17,31 6,9 | 257 [1oso| 776l 457 [r2si0 | 782 12,7 | 555-| 847 | 2,67| 78,2 | 128800| 70 61,1 P
IPN 340 340|137 (12,2 (18,3| 7,31274 (1150] 86,8| 540 | 15700 923 13,5 674 (98,9 | 2,80, 97,5 | 176300| 74 681 P,
IPN 360| 3601143 113,0{19,5| 7,8(290!1210] 97,1| 638 | 19610 11090 {14,2 ee 4 2,90:123 240100] 76 TG.Z P
IPN 380] 380|149 13,7 :20,5( 8,2 /306 |1270]107 $ =24010 126C (15,0 | 75 [\ 3,02.150 318700] 82 84,0 P
IPN 400] 400: 155 /14,4 {2},6] 8,6 |323/1330]118 | 857 [ 29210 1460 !15,7 1160 (149 31310183 419600] 86 | 19926 | P
IPN 450| 450|170 16,2 124,3} 9,7 |363 1478147 [1200 ] 45850 |2040 17,7 1730 l203 3,43 288 791100| 94 15 P
IPN 500| 500 | 185 [ 18,0 | 27,0{10,8 [404 11626180 [1620,60740 [2750 (19,6 [2480 k68 3,721449 1s503000] 100 hat [
. - i
IPN 550] 550 {200 19,0 130,0111,9 1445 ,1767(213 (2120 |99 60 361D [21,6 [349¢ 349 1§ 4,02/618 :2389000] 110 h67 [
1PN 600]| 600215 /21,6 132,4,13,0 ,485|1924|254 [2T30 1139000 |4630 |23,4 4670_}:34 14,30873 1xe21000] 120 199 P
TABLA B.2 . PERFILES IPE
_Y 4:are0 de la seccian 7, =M3dule de torsidn de fa seccion
g LTI 5, "Momento estlico de medic seceidn, respecto @ X 1, = Mddulo de olabea delo seccion °
¢ /,=Momanto da inarcic de lo Saccion, respects o X v =Psr|'.;\ﬂrn de la seccion
. We=2lp'h Moduld resistents de lo seccion respscto o X J=Digmetro del agujers de! roblon narmol
- -— x B . ~ . . -
RN/ Radio de giro de la seccion respecto 0 X  w=Gramil, distancio antie ejes de agujeres
/, =Momenlo de inarcio de la uccidn,runoc'o a’y A, =Alturo  de lo parts’ plena del oimo
W, =21,'b M8dulo resistents de lo seccion raspeclo o ¥ o : Paso porm
(4 fA 0 4 P
s iy s I’_'4 Radio da qiro_ de !e'soccion_ruputo a r
) D . - ]
Dimensiones Terminos de seccion Agujeros Pesoi 2
S S R - -
Pertil | # b e e r h v A S I w i |z w i 7 I w a [ p 1 E
1 ! x x x (1 ” I P 3 ) £
. 2 3 4 3 4 3 b e e &
mm mm{mm | mm mm|[mm:mm [¢m° cm cm’ lemTjem lemjemiiem (em em . |mm|mmimm |xp/m
IPE 80| B80! 46, 38| s,2 5 60| 328| 7,64 16 80,); 200 3,249; 8,49 3.59; 1,05 | 0,721 Ne| — | - 3,8 6,000 ¢
IPE 100] 100} 55| 41| 57| 7| 75| 400 03] 197 171 | 342 407|159 ]| 579 124 | 1,4 asif{ = | = | a 810] C
tPE 120| 120 64| 4,4 6,3 7| 931 475|132| 304 318 | 53p 490|277 | 865 1,45 | 1,77 890 35| = | 9,4 10,4 ¢
IPE 140| 140 73! 4,7 6,9 7 nz2tl 551116,4| 442 841 773 5,74:449 | 123 | 1,65 | 2,63 1901 40 N {71129 c
IPE 160] 160 | B2 5,0|.7,4) 9 ;127 623/20) 618 869 | 109 | 658/683 167 1,84 364 3959 44 13| s0] 158] P
IPE 180 180! 91 | 53, 8,0 9 | 146 696| 23,9 832 1320 1146 742| 107] 222:205| 506 7va3| 48| 13 53| 188 P
1PE ZOO 2_00 100| 5,6 8,5 12 (159 788]| 25| 1o 1940 194 | 8261 142) 285 2,24 667 12990f 52 13 5.6' 22,4 P
IPE 220220 | 110} 5,9 9,2 12 178 848 33,4| 143 | 2770 | 252 | 9,1 | 205| 37,3 | 2,98 | 95| 22670 56| 17| s,9] 26,2] ¢
IPE 2401240 120 6,2 9,8; 15 | 190 | 922 39,1 | 183 | 3890 | 324 | 9,97 264| 47,3 | 2,69 {12,0] 2373%0] €5 17| 6,2 307] P
IPE 270| 270 [ 135 6,6 10,2 15 12201040 45,9] 242 5790" 429 |12 420 622302 15,4 70580 .72 21 6,6 38,0 [
IPE 300) 300 | 150 | 7,1 (10,7 | 15 [245{1160]|538/314 | 8360 | 557 {125 | 604| 85 | 3,35 | 20,1| 125900] 80| 23| 71 | 422| »
IPE 330|320 160 7,5 1,5 '8 1271 11250| 626(402 | 770" | 713 [ 13,7 788 985|355 26,5| 199100] 85 25 1.5 49,1 -.P
1IPE 3§0 360170 | 8,0(12,7| 18 j299 1350 | 72,7| 510 | 16270 | 904 |150 |1040{123 3,79 | 37,3| 31336800f- 90| 25 8,0} 871 |. P
!:5“’4“90 400|180 | 68,6 13,5 21 331 [1470] 845|654 | 23130 r1eo (165 |(1320[146 3,95 | 48,3| 490000{ ‘93| 28 | 8,6 | 66,3 P
IPE 450/ 450 190 9,4 {14,6 21 '3791610] 98,8, 851 | 33740 1500 {185 |1660l176 4,12 | 65,9( 791000/ 100 28| 9,4 | 77,6 P
1PE 570| 500 200 (10,2 (16,0 21 {426]1740]|116 |1n00 | 48200, [1930 20,4 |2140:214 (4,31 | 91,8)1245000| 1N O | 28 |10,2 | %0,7| P
IPE S50]550( 210 | 11,0 |17,2| 24 V4681880134 (1390 [67120 12440 22,3 |267d254 |44s 122 hesacocof11s| 28 | 11,1 |06 c
IPE 600 500: 220 |12,0 119,01 24 fs14i2010]|158 n7e0 92080 53070 24,3 13390 30@ 4,66 |172 EZB4506O 120 28 |12 'IZZ' ¢




14 diciembre 1976

B. O. del E.—Num. 299 24863 -
I TABLA B.3 PERFILES HEB, HEA, HEM
A 3Areade la secclon 2, =Moduio de torsion de'la seccion
S, =Momento estdtico de media secoion,respecto o X 7, =Modulo .de-alabeo de la seocidn.
I, =Momento de Inergio de la seccion, respecto ok "w =Perimetro de la seccion .
W, =21.'A Modulo resistente de la seccion respacto a ¥ @ =Didmetro del ogujero del roblén normal
7,4 Rodio de gire de 1o seéelon,respectoa X w =Gramll, dletanoio entre ojes de agu)eros
I =Momaento de (nerola de la ue’olgn. respactoa Y b, sAltura de la porte plana dol alma
w3250 Modulo-resistantede o sesclon 1[re6pecto 0¥ £ =Poso por m
iy s jPA— Radio de giro. dlln secoion,respectog Y
-Dimensiones Ter,rninos de-seccion Agujeros |Peso g
s 2
PertiNh | b e o |r it als | L Im|lol2tiwiil|n| 7 |wl|wmio]? £
. - 2| 3 4. 3 . 4 3 ) i) ’ >
mm (mm[mm|{mm mm |mm imm{cm [em [ em .jem [em' |{em’[cm | cm {cm| em” | mm |mm|mm|kp/m| »
HEB 100! 100 | 100| & 110 12 | s} 567 260 s2;1 aso| 90| 4,16/ 167 33[2,53| 934 3378| “ss| — | 13 |.204 ‘p
HEB120] 120|120 6,3] 11 12 | 74| ess| 34,0 - 82,9 e64| 14a| 5,04 318  53]3,06| 149 sao] 65| = |17 ] 267 P
HEB140| 140 140 | 7 [12 | 12 | 92{'80s[ 430|123:| 1509| 216 3,93 .550| 79)|3,58|225] 22400 75| = |21 | 337 e
HEB160 160|160 8 |13 15104 918] 533/ 177 2492 311| 6,76| @89 111|0a,05|332 | - a7940] 85| - |23 | a26| P
HeEs1go| 100 [ 180 8,8]14 | vs |122]1040] 65,3] 241 | 3831 s26| 7,66 1363 151|4,57| ae5| sarso| 00| = [ 28| s1.2| P
INEE200] 200 |[200] @ |15 18 [1341150[ 78] 321 5696| 570| 8,54 2003] 200[5,07]634| 171100 110 | = | 25 | 61,3 P
HEES?220| 220 | 220 9,5|16 | 18 [152 [1270| $1,0/414 | @091| 736] 9,43(-2843 258|5,59| 84,a( 295400 120 | -~ | 28 | n,8] p
HEB240; 247 124210 " [17 | 27 {164 (13801 106,0(527 | 11259| 938]10,3 | 3923 327(6,08|110 | asesoo] 90 |38 |25 | ®3,2) P
HEB260| 260|260 |10 |17,5| 24 (177 /1500|1184 €41 | 14919(1150/11,2 5135 395 |6,50 130 | 753700 100 (40 | 28 | 93,0 P
HES280| 280 (280 [10,5|1@ | 24 196 |1620[131,4| 767 [ 19270\1300]12,1 [6595| 471{7,09)153 (113 110{45 |-28 |103 | P
[1€6300{ 300 [300 11 |19 {27 |z0e[1730[149,1183¢ | 25166[168013,0 0363 571 7,5e192 |168800q 120 |sa |28 [117 | F
HEB320| 320|300 {11,5(20,8, 27 |225 1770|1'61,3)1070 | 30023[1930/13,8 9239 616|757 241 [2069000 120 |60 |25 [r27 | P
HEB340| 340 | 300 12 |2),5 27 |z43 lBlO»‘l?O,!LZOO 366562160/14,6 | 9690 646 7,53 P76 2454000 120 | 80 | 28 [134.] P
HEB360| 360 (300 12,5/22,5] 27 261 1850|1806/1340 [ 431932400[19,5 N10140| 676 7,46 520 ' | 2883000 120 | 50 | 256 |142 | p
HES400] 400 | 300 [13,5(24 | 27 |298 |i930|197,8)t620 | 57és0(2800]17,) [care| 721|7,40/384 |3e1700d 12080 |28 |18 | P
HEB450[ 450 1300 |14 [26° | 27 [344[2030({2180[1990 | 79887(3s50[i91 Mm721] 781]7,335500 |s258000 120 |50 | 28 171 | p
HEB 300| 500 300"|4,5 20 27 |390(2120|238,62410 (107176 42902‘.2 2624 842]7,276258 [70180001 120 | 48 | 28 |187 [
HEBS5S50 &'350 300 |15 |29 .21 438 12220 254.| 2800 |136691 [497023,2 (12077| 872 |7,V 770} 288560001 120 | 45 28 |199. c
HERG00] 600 {300 [15,5/30 | 27 j48€[2320|27q,03210 [171041|5700125,2 13530| 902| 7,08 (783 N0ses000] 120 | a8 | 28 |212 | ¢
MEA1DC] 96 100 S L] 12 56 561 21,2| 4,5 349 73| 4,06| 34| 27251 483 258 55 | — 13 | 18,7 ¢
HEAT20| A14 {120 | § 8 12 | 74| e77| 253 s97 606| 106( 489 231 38(302] 5@ 6472 65| — |17 | 193] ¢
HEA140| 133 (140 | 5,3| 8,3] 12 | 92| 794| 31,4] @47 1033| 133 6,73 369 56|3,62| 82 1800 -75 | — | 21 | 24,7] ¢
HEAI60] 182 (160 | 6 3 115-]104 | 904| 380 123 1673 220 6,57| 616| 77|3,98; 11,d -maw0] 85| — | 23| 30,6] ¢
aravaol 170 [1av| 6 | 9,5] 18 |122 [1020| 45,3162 2510 294| 7,48] ‘e25| 103|a,52| 14,4 eo210| teo | ~ |25 | ass| ¢
nca200| 190 [200] 6,6[10 | 18 |134|1140|.53,6l 215 | 3692] 389] 6,28) 1336] 134 4,98] 19,2 |ogoqc1 16| —= [25 | a2,3[ ¢
weazzol 210220 7 |1 18 |152 1260| 64,3 284 5410| 518 9,17|1538| 178|5,31 | 200 193300 120 | - |28 { so5! ¢
Hezazac) 230|240 | 7,872 |21 |1641370] 7638| 372 7763 675)10,1 |2769| 231 |6,00[ 39,4 328500|. 90 | 35- |25 | 60,3 ¢
HEAR60| 250 | 260 ] 7,5(12,5| 24 |177[1480] '06,8] 460 | 10455| €36)11,0 |3680| 2082 (6,50! 47,8 516400 100 140 |25 | €82] ¢
HEazac| 2701260 | 8 |13,0[ 24 196 vso0] 973|536 | 13673!i010{11,9 |a7e3| 340(7,00! 58,3 7esa0q 10 45 |25 ey o |
HEAZOO| 290 | 300 | 8,5(14 " | 27 |2081720[ 1125 692 | 18263)1260012,7 |6310| 421 |748] 77,7 1200000( 120 I 50 |25 | es3f ¢
WEA320] 310|300 |.¥ [15,5] 27 [228 1760/ 124a] 814 | 22928(14080(13,6 | 6985| 466|7,49|105 [151200d 120 |50 [as | 976 ¢
MEA250| 330 [300 | 9,5 16,5 27 |243[1790]1335| 925 | 27693[1680/14,4 | 7438] 496 | 7,46 127 [1824000| 120 | 50 | 25 |10 | «©
HEAZeo] 350 | 300 (10 [17,8] 27 |261 1e30[142,8)10407| 33090|1090|15,2 |7887| 526|7,43]182 | 217700 120 80 |25 {112 | ¢
ugasco| 3s0l300 {11 (j19 | 27 |298 1910[ 15901280 [145069[2310)16,8 {8384] 571 |7,34]|197 (2942000 120 |50 25 125 | ¢
HEASSO| 440 300 [11,5(21 27 |3aafor0|178,00610 | 63722]2900)18,9 [94es| 631 [7,29]265 [416800¢] 120 | 5C | 25
nzasoo| 490 1300 12, |23 | 27 (390 [2110|197,5)1970 | Bes?s 3850210 ho367| 691 |7,24|347 [seaz0mof 120 | 45 | 28
weasso| s40 (300 [12,5(24 | 27 |a38fpz16{21,82310 [111932[0150p3,0 t0819] 721 715|398 7189009 120 | 45 .| 28
HEAGOG! 890 | 300 [13 |25 | 27 [4862310|226,5)2680 [1a31208a700[25,0 [n271| 751|7,05] 454 |seTRcoo| 120 |45 | 2@
WEMIT00) 120 {106 [12 |20 12 [-56[619| 53,2| 11a ] 1143| 190] 4,63 299] .75[2,74 78,9 9925 55| — |13
MEMI20} 140|126 (12,521 12 | 74| 73e| 664175 2018| 208|.5,51] 703| 112|3,25{100 | 24780] 65| ~ | 17
HEmMiso] 160 {146 (13 (22 | 12 | 92| B38| 806 247 3201 411 6,39/ 1744| 157 (3,77 145 | sa33c| 73 (- =
HEN160] 1801166 {14 [23 | 18 [104970] 871|337 | 5096, 366| 7,281 759| 212 4,26/ 190 | 108100f 85| — 23
Moo 200.0 186 [14,5{24 | 18 [122]1090[113,3/ 942 | ‘7483| 746! 8,13/ 2580 277|4;77|241 | 19930 e8| - 25
HEMZOO! 220 1206 N5 |25 | 18 |134[1200[1 31,3 568 | 1 0620| 967] 5,00[3681| 3545,27[ 301 | 34e30d 109 | - | 25 |1G3 | €
vEw226| 240 (226 (15,5(26 | 18 {152 1320(140,4 710 | 14605)1220| 9,09(5012| 444 5,78] 372 | 572700 1¥5 | — |28 [1i7 | ¢
KEM240] 270 (248 (18 (32 | 21 164 1460[199,61060 | 24289/1800{11,0 [8153 657 6,39 751 [11520001 90|35 |25 lis7 | ¢
{uemze0l 220 i268 18 [32,5) 24 (177 1570]219,1260 | B13072160{1,5 10449| 780|6,90| 848 {1720 109 {40 |25 h72 | C
WENz2P0] 310 (288 [18,5|33 | 247 (196 [1690]240,2/400 | 39547[2550|12,8 j2163! 914 |7,40| 957 252033 110/ a5 | 25 [1a9-| ¢
{vcmso00l 520|305 [16 [29 | 27 |208 1780[22s,1h460 | 40951 (2560]13,5 3736] 501 7,81| 686 |2903009 120 |50 | 25 [r77 | ¢
HEM3CO! 340|310 |21 139 | 27 |208(1830|303,1/2040 | S$2201(3480/14,0 9403|1252 8,00/1890 | 4336004 120 | 50 | 25 {238 | C
HEMz2o] 359 | 309 21 |40 | 27 |2251870[312,02220 | §8135|3800|14,8 197091200 |7,951(810 |5004000 120 [ 60 |.25 |245°) o
HEMD40] 377 | 309 |21 (40 | 27 |243 [1900|315,82380 | 78372(¢050|15,6 1971 [1280!7,901820 |Bse500d 120 | 50 |25 |248 | ¢
KREMZ60] 385 (308 (21 [40 | 27 (261 e3o 313’,32490 ‘8 a967|4300/18,3 j195221270] 7,83,1820 |6137Q00| 120 | 50 | 25 250 | ¢
{EM4CD| 432 | 307 [2) |40 | 27 |29e]zoo0 3253"2790 104119(3820017,9 19335]1260| 7,701830 |741000q 120 | 50 | 25 [256 [ ¢
weuaso| 478 | 307 (21 (40 | 27 (344 |2100{335 413170 |131404/8500)19,0 933812680 7,691850 | s25200q 120 | B0 | 25 [263 | ¢
HEMsoo! 524 | 306 |21 |40 | 27 39.0'{2150 3443'3550_ 161929/81080[21,7 19155/1250(7,46.1860 11187009 120 | 50 .26 [270 [ ¢
HEME50| 572|306 |21 |40 | 27 |436 2280 3;4.4‘3970 1979346_9é023.s 91581250 | 7,35 \aao'laeMSOﬁ 120 50 [ 28 J278 | ©
HEMG00{ 620 | 306 [21 (40 | 27 406;;2370 363,74300 (23744776 6025,6 10975(1240 7,22/1890 15908009 120 | 60 | 28 [208 | ©
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B. O. del E.-

TABLA B.4

PERFILES UPN.

=Modulo de torsién de lo- seccién

-Num. 299

e o d=Area de 16 seccicn I
4 S,2Momento estatico de .media seceion, rn-poc'o a X ¢ =Posicién dal ejo ¥
N L
I, =Momento de inercia de la seccion, respecto a. X m=Distancia gl centro de esfuerzes cortcntes
e x WE2r, e Modulo resistente de la seccidn respects o X a =Diometra dol agujero del roblen normal
=V L :A Radio de giro de lo sacéidn respecto ¢ X w =Gramil, distancia entre ejes de agujeros
Z,=Momento de inercia de lo saccion, respecto a Y #,=Atura de la parte plana del olma
M}'= Iy (2-¢) Minimo médula reslatente” de 1o secidn respectaa ¥ p =Peso por m
‘ Iy :JET Radio de giro de lo ssccicn reepecto a ¥ v = Perimetro
Dimensiones Terminos de seccion Agujeros [Peso] £
B n
Perfil - ol ; . p | €
k)b legr| sl b vl AlS| LK L|L |W|4L|I|c|m|w 9 £
mmimm]mm|mm|[mm|{mm|{mm]| cm?] em® cm*| cm®|em {em*[cm? | em [ cm*lcm | em | mm | mm {kpin| &
upN 80| B0} 45 | € [ 4 46 | 312 | 11,0 159 106} 26,5 3,10| 19,4| 6,38] 1,33 2,2a] 1,45 2,67 | 25 | 13 | sea| ¢
upN 100} 100 | 50 | 6 5] 4,5 | 64372 13,5] 245| 206| a1,2| 391 29,3| 8,49] 1,47 | 2961 1,85 2,93 )730 | 13 fice | ¢
urn 120} 120 | 85 | 7 o |45 | 82{434|17,0| 36,3} 364 60,7| 962(¢83,2[11,1 | 1,591 430|160 (3,03 30 | 17 134 | P
upn 1a0] 140 | €0 | 7 0 5 98 | 459 | 20,4| 51,4| €05| 86,4| 5.45| 62,7{14,8 | 1,75 | 6,02 1,75 {3,37| 35 { 177 |ie0 | P
upn ol 160 | 65 | 75 ) 10,6 1 5,5 | 115 | 546 | 24,0] €8,8| 925116 | 6,21|.853]18,3 | 1,891 781|184 3,56] 35 | 21 |18a | P
UPN 180] 180 | 70 | © 1 5,5 | 133 [ 611 | 28,0 | ©9,6] 1350150 | 6,55 114 [22,4 |2,02 | 9,98] 1,92 13,75 | 40 | 21 J2z0 V" 6 |
upN20ol 200 | 75 | @5 | 1,5 )6 ;151 | 661 | 32,2 114 |1910[191 | 7,70|148 [27.0 |2,14 12,6 | 2,01 [3,94] 40 | 23 |253 | ¢
urnzz0| 220 | 80 | 9 12516,5 | 167 | 718 | 37,4 [146 |2690{245 | 848|197 |336 1 2,30(17,0 | 2,14 |4,20)| a5 | 23 l294 | P
JPN 240} 240 B85 $5 |13 6,5 184 | 775 | 42,3 (179 3600 }300 9,22 |248 39,6 [2,427:120,8 12,23 4,3‘9 45 ) 25 [33.2 P
UPN 260] 260 80 w0 114 7 200 | 834 | 48,3 |221 |4820(371 9,99 (317 47,7. 12,56 :23,7 12,36 14,66 50 | 25 379 P_{
UPN 280 260 95 10 15 7,5 216 | 890 } 53,3 266 | 62801448 110,59 (399 57,2 12,74 1332 (2,53 |5,02]| 50 2% |41,8 F
UPN 300] 300 ‘ 100 | 10 16 8 232 | 950 1 %508,81316 |80306:535 11,7 (495 67,8 ! 2,90 (40,6 | 2,70 (5,41 } 65 | 25 |46.2 P
4:zAre0 dela seccion IPEIVE A | Rud.ia de giro dela secsion respectag X

JF /s=tMomaento de inerciada la seccion raspecto a X- i =V 4 Radio de giro dela secion respactoa ¢

7 . . . .t
/4 =Momento de inercio da la saccianrespecto o ¢ 7y =\/1,. A4 Radio de giro delo seccion respectoay
"l.,:'Momcnto de inercio de lo seccionrespactoay U =Perimelro

tente de lo seccion respecic a X

#2147 (8-¢) Mddulo re £ =Pesoporm’

¥:dy ¥, Madulo revistente de lo seccion respecioay

Dimensiones Posicion del cantro Términos de -ssccign Agujeros Peso _Ea
rfr < . i - . > . . K=
Pty ol el el iolclyln|lwlal L & 4 | Lt w | W iili|g|lulmimlals it
mm | mm|mm{mm|mm|emlemlem|emfem| em*| em?* | em* | cm®| emd | em | em jemi | mm|mm| mm| mmlpin) 3
L 40. 4] a0| 4} e |3 [1s5]y12]1,58] 1,40 2,03] 308 447 709 186 1,855 117j121] 152078} 22| — [ 18] 11 | 242 P
t s0.5| 40| s| &[3 [i1ss]n16|r6a|1,42] 283] 379] 43| a60| 228} 191} 1371120 151|077} 22 | — | 18| 11 | 287} ¢
L s.6| a0] €| 6|3 [155]1,20|1,70] 1,43} 2.83] a48] 631| 98 285 226/ 1,56 119{149/077| 22| = | 18] 11 {332f C
L as.a| as| a| 7|38 )17a]r23| 75l r,57) 38| 349 43| 102 2670 1,97 1,53/1,36(1,71|088) 25 | = | 20 | 13 | 274} P
L as. 5| as| s| 7 |35 iralrze]|181]18813,08] a30] 784! 124 326] 203 180|135/ 1,70/087| 28 | — | 20 | 13 | 338y P |
T a5 6 a5] & 7 [3.5]174)1,32(187)1,59] 3,18] 508 s,16] 14,5 382 288 205 1.33169(087]25 | — | 20 [ 13 | 4¢c0] ¢
L go.a| s0] 4| 7 |35 ]19a]13s|192{ 1,751 354] 380] 97| 14,2 3,72| 246 194 1,52|1,91|098) 30| — | 20 | 13 | 3c6{ P
L 50.5) 50 8| 7 x5 }|19a|140{159;1,76]3,54] a8 11,0 | 74 454 3,05] 229151 1,90[097} 30 — | 20| 13| 377) P
t 50. 6| 5o 6| 7 135)19a|145{2,04] 177,354 569 128 | 203 533 361 261 150 1.89)097| 30} = |20} 13 | 487} C
Lso7|so} 7| 7 3s[1scl148]210l178i354] 656] 146 | 23.1 6.1 &16| 291j 49| 1.82]096] 30| = | 20|13 ] 515) ¢
L8668 50| 6] 7 |3519a]1.52)2.18) 1,80 3,84 741 162 | 25.7 €,87] 4,68] 3,19/1,481,65[096[ 30 | — | 20 | 13 | &8} ¢ |
Le0.5) 6o S| 8|4 [233)1648232|2,11)424] 582 154| 30,7 { 8,02 445 345 162/230(117]35 | = | 25|17 { as7| P
Leos|[ 60| 6| 8 [a [233l1e9|239|2,111 324|691 228 | 36,2 9,43] 529 3,95/ 182|2z29(107} 35 | = | 23 |17 | 542 P
L s0. 8] 60| 8] s |4 |233]r77|250]2,14] 4,24] 5,03] 292 as,2 [ 12,2 6,89 4,86|1,80{2,26|1,06] 35 | — [ 25 {17 | 7¢c3f ¢
L 60.10] e0] 10| e |4 |233)iesl2ei|2,17| s2aft1 | 399 | 51| 148! @41 ser|i78]223)106]35 | —~ |25 | 17 | 669} ¢
L 70.6] 70| € .9 |4,5|272]193]2,73]|2,46] 95| ©,13] 369 | 50,56 [ 153 7.27] 558|2,3[268[137] a0 [ — |30 |21 [ e3sl P
Lrc.7) 70l 7| 9 |as|272)97(279i2,a7] 95| 40| 423 | e7,9 | 17,5 | 84| 627/212/267|136) 40| — | 30 |21 | 73a] P
L 7o.8] 70] e| o |45 272)201285|247| a5s]106| 475 | 753 ] 19,7 | 9,52 €91|211[266|136] 40| — | 30 |21 | e3s] C
L 7010} 70} 10| 9 |4,5|272]2,091296]|2,50 a95]131 | s72| 905 | 232 ]| 11,7 | en0|209263(135|40 ) — 30|21 10103] ¢
L eo. 8] sol 8|10 fs [st1{22e]3,19|282] s66]123] 722 ) 118 29,8 |" 126 ) 936|243|306|156] 45 | — | 35 | 23 | o53} p_|
L 80.10] 80] 10| 10 [S [311]2341330]285[s566[151 | 875 | 139 36,3 | 13,3 | 11,0 |2.91|303[1,55[ a5 | = | 35 [23 (] ¢
L so.iz] so] 12| t0ls [ari]aar]ser]|ees|ses|ize]| 102 | 189 42,7 | 18,2 |.12,5 [2,35(3,00|1,55| 45 | = | 35 [ 23 [1a0] ¢
L so. 8 s0] e| n |55(351]250(353|3,17| 636[139 ). 704 | 166 -] 43,1 | 161 | 12,z |2,74]345|1;76] 50 | — | 40 -p
t' 9010} 0] 10| 1 Iss 351 |256|365|3,19]| 636|171 | 127 | 201 52,5 | 19,8 | 14,4 |2,72|343[175]| s0 | = | 40 c
L 90.12| 90 12|11 55351 1266|376{322]636[203] 148 | 234 ‘61,7 ) 233 | 164 |270{340/174] 50| = | 40 c_]
L100. 8] 100| 812 |6 |390}274]387[352[707[155] 145 | 230 59,8 | 199 [ 155 [3,06(3,85] 1,96 45 | eo[ 40 r
Lioo.tof 1ol 10|12 |6 |390]262]|399|354|7,07]19,2] 177 | 200 72,9 | 24,6 | 18,3 |3,04]383{1,85| 45 | 60] 40 P
Lioc12) 00| 12 |12 | 6 |[390]2.90)4,01]357]| 707|227 | 207 | 328 85,7 | 29,1 | 209 |302{380(1,94] 45 | 60} 40 c
Ltoos|wo| 15 {12 {6 |390|302|e27|361]| 707|279 | 249 | 393 104 | 356 | 24,4 |298(3,75[ 193] 45 | 60| 40 c
L120.10) 120} 10| 15 | 6,5 [as9]3.31]a69]4.23] eas]2a2 | 313 | 497 129 | 36,0 | 275 [367]|a€3|236] 50.| 80| 40 ]
L120.12] 120 | 12 [ 13 | 6,5 [469 | 3,40 4,80[ 4,28 8,a5[27,5 | 368, | 584 152 | 42,7 | 31,5 [3,65[4,60|2,35| 50 | 80| 40 P
11205120 ) 15 | 13 | 6,5 |469 |3,51]4,97| 4,31 8,a9|339 | 445 | 705 15 | 52,4 | 37,1 |362{456(233] 50 | 8O 40 ¢
Lisoaz)1so| 12| 16 |8 |s86]a,2|5,83]s,29|106 |398]| 737 [11700 | 303 | e7,7 | 52,0 | 9,60|5,80|2,95| 50 |105 | 45 P
Lisos|[1%0 | 15 [ 18 |8 |see|425]e01|s,33)i06 |a30] 898 .[1430 | 370 | 83,5 | 61,6 |a57(5762,93| 50 [r05] 45 P
L1so0.18| 10| 10 | 16 |8 |sse|a37|6,17]35,38}10,6 |510 |10s0 {1670 | 435 | 98,7 | 70,4 j4.54s,71[2.92] 50 [105] a5 1 ]
L180.15| 160 | 15 [ 18 |3 | 705 | 4,98|7,08|6,36[12,7 [52,1 [1530 [2520 | 663 [122 | 92,6 |5,62[6,96{3,54| 60 [135] 45 | 26 40,9 [ ¢
L1eo.18) 180 18 | 18 |9 |705]s5,10|7.22]|6,41)12,7 |61,9 |1870 J29s0 | 768 145  Jioe |5.49|692(3,52) 60 |136] 45 |28 f48e | ¢
L1eo.20] 180 | 20 [ 18 |9 |705]s,18(7,33]64aa[12,7 3290 | @43 |1s9 [115 |s47lesa|3s1] 60 (135 a5 (28 |557 | ¢
L200.16} 200{ 16 | 18 |9 |7es|s,s52(7,81]|709(14,0 3720 | 9s0 |162 123 |6,16|7,7613,94; 60-|150| 50 | 28 485 | C
L200.18] 200! 18 | 18 |9 |785]s.e0|793(r12)1a 4130|1070 |11 |135  |e,13}7,73!3,93] 60 [160 |50 |28 |sa2 | ¢
L200.20[ 200 20 | 16 S |76 |5.65]8,0a[7,1518,1 as30 (1170|185 |16 ~ |&,1117,7013,92] 60 [150 | 56 | 28 [55,5°[ €
L200.24f 200 ( 24 | 18 |9 [785 |5.84]|8,26|7,21J14,1" 5280 [13so. |235 [|167 |6,06i7,64]3,90| 60 [150 |50 |28 |71, | ¢
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TABLA B.6 | PERFILES LD _

/ 4=Area de lo seccion M= £ 7V, Mddulo resistent. e la seccion cespecto oy
l I_,:Momunfo de ipcrc'iu de la §eccion respecto o X' 7z 2V Iy 4 Radio de giro de la seccién respecto o X
Z,=Momanto de insrcio de fo 3eccion rupoc'ok: 4 ,‘,'= 1Iy’4 Radio doiqiru de lo seccion respecto a ¥
Jr=Momento de inercio de la seccién respectoay 3 =\/I-F Radio de gifo de lo eeccion r;im;'n of
# =Momaernto de inercia de la-l’opci‘r;n re3pectoa?’ LR Radio de giro de lo seccion respecto o bl

W=/, (@-¢x)Modulo renistents dela seccioh respecto o X 3Perimetro

W=1,:(b-c, YModulo resi delaseccion r toa” p =Peso por m
Dimensiones Posicicn del centro Terminos de seccion Peso| o
Pertil | : - A » | &
g b|ejrynluv g w | wlviviv|A /, 4 ELtm LW alalg s £
mm |mmmm mmmmmmlem |em lem | sm {emjem|em |enf |em®' [ em® | em® | em® | em® | en® |em|emlem cm |kg/n é
L 4c.25.4] 40| 25| 4l 4 |2,00127| 13|06| 28] 1,9 1,0[ 13|06 28] 389 16| 48| o070l 147| 0s2}r,26l0.68]133[0.59 153 ¢
}L__co. 25.8]1 40| 28| 5| 4 |2,0127] 1.4 o,_s‘ 28| 191013 07 ]| 3 p2 469 139) "523; 0,85 1,81 0,76(1,28/0,68132/053) 237| ¢ |
L 45.30 4] 95! 30| o | 4 [20)1ar]valor | sp|[ 2312|1508 ] 2] 577] 205 663 1.9 1,91 os1[1.92)085[152]085] 224] ¢
L 45.305] 45| 20| 5 al2oparfis|or|sp] 2313/ 18|08 ] 352 esel 247 s00 148 235 1,01]141]084]1.51 joss .?'.7.2.,°_<
L 60.30.5] 6of 30| s 6 [a,0[i7s]2,1{oe | 38| 2712|1707 425 156 260 165 70| e04] 1,121 900,781 06063 337] ¢
by f?;j_‘_’;i,s" o] 6} elsolirs]|22]o7 28] 2,7[1,2[1,7[0,7] 508l 182 ] 3,020 192! 199 4,78] 1,32[1,89/0,77[1,9%0,63| 3,89 ¢
160,740 5] 60| 40| 5 | € |3,0{195[ 19|04 | 4,1| 3,0[3,6|2,3 |11 [ 45| .i7,2] 11| 198 3,34 4,25 2,02]1,89[1,132,03[086( 3,76 c
L 60.40 6| eo| 40| 6|8 [30(195]20010]| a0l 3,000,720 [iy | se8| 200 | . vh2] 23a | 493| s.03] 2,38|1.88]1,02|2,0d0,8¢] a4s] ¢
L ro.40.7| 60l 40| 7 | 6 [3pf1e5])26{1.0[e0]a.0)1,7 201 | 638 228 | spo7| 253 a7s| 5,79 2,74 [107]1,11|2,00/085] 5,14] ¢
L 65.80. 3] 65| 50| 5 | & [3,01225] 1,8 [1,2] 45| 3,6]20 |23 |15 | 5,54] 23,2] 11,9 2808 62| 5,14 3.15|2,08(1,47\2,28)1,07| 433] ¢ ]
Lss s0.6| 65! 50| 6| 6 (30l225120{1,2148]36]20 [23(1,5] 658 272 140 | 33,8 7.43] 6,0] 3,77|2,0%1,46]2,27]1 08| 506] ¢
Les507| 65 50| 76 3o/2sao(r3las{3elzy 23157l 31| 159 | 38,5 e 7,03 4,34|202]1,482,2501,08| 506 ¢
'L 65.50.8| 65 50| 8 | 6 [30l25]z0 1,3 aal37]|22(2a]1s | seo| 348 | 127 | a30| 958 7,93 «pslz,00]1447,241,05] 675) ¢
L'75.50.5| 7530 3| 7 [3.5(244f23[ 10 [50] 20 2,0[2613 ] 6ps| 2a4] 123 | 3s6| 71| 674 22112.38]1 032,51 08] 473l ¢
L75.i§o.s 750 5016 | 7{33]244| 24|12 50| 38]2,0|26 03] 79| 405 | 149 | 456 836 801 3.8 (2,371422,550100] 565 ¢
L 7s.50.7] 75| 80| 7] 7 |3slaeaf2e iz 5038|220 |26(13] 8| 464 ] ves | s33 | 957 s,24) 439238141 (2,855107) 653 ¢ |
L 78's0.8| 75| 50| 8 | 7.|35/244 25 |12 | 50| 38|20 |26 04| 0| s20] 18] me7 | 108 {104 | «95(2,35)1 4002,%|107] 72| ¢
L._a'&—oo_.?"so 4037 |3,5[23¢] 2808 ] 32] 35[1,5|24 085 38,2 649] 403] 40| 7.35[ 2,06[2,3¢1,0q2,64085] 429 c
{L a0 406 80| 40| 6 |7 [3,5|23¢ 2p|0m | s2] 3815|2308 epo] 44p| 79| ars | asz| a3 242,351 08e,63/008] s 4| c
L 80.40.7| 80| 40 T | 7 '3,5 34{29(0s [ 50 36(1,6[2,3 0,9. Toe| 514 8,63 %44 554|100 2,01[2,54|1,042 81 o,_cd e,zﬂ ¢
L 80408 60| 0] 8| 7 |3s|23al 29109 5,1 |3.6]1,6(2,3|1,0] 901] s76| s.1| 09| 633 11,4 | 3,162,351 03z,60/084 707] ¢
L 0060.6[ 80| €0 | 6 [ 8 |e.0l27alza] 14| 5s]38f2,8) 201, 7] 6] 514 240 ] eza] 13,4 5.25] s as z.sz1,7sfz.7e 20| 6,37
t 80.607| el 60| 7 | 8 [4p0fe73)2.5] 15 (55| 38[2.8]29(17] 938! s90| 284 | 7T2p| 15,4 (10,7 | 6,342,801, 742,77]1,28| 7,34
L go.608| so| 80| ol e [e0[27a2,a({ 1555|3828 20[ 18 106] 63| 310 | w08 173 | 12,2 | 7,18],000,73(2,78]1,27| 0,34
[L100.50.6|100! 50| 6 | 9 |#,5|292]| 3,4| 10 63| 44l1,9130( 11| ara] es7 | 153 | 95,11 sas|i3e | 3es]3,21(1,3d3,30]1,06] 6.8
L100.50. 7|100| 30| 7 | 9 [e5202] 3,5{1,0 | 6,9[ 441,929 (10 ]100 ]| 103 | 17e | 109 [ 113|160 | «,963,201,31]3,29|106] 7,8
L100.50.8[100. 50| 8 | 9 |4,5(292] 3,5|1,1| ea] 4a|2zp|2,9{ 10 |11 4] 116 19,5 [ 123 [ 12,7 |18, | s.04(3,7001,31{3,28(1,03| 8,99
L100.50.10[100{ 30 |10 | 9 |4,5|202] 3,6[1,2 | 64| 45[2,0]2,9 | 1,2 |14, | 141 234 | 149 | 135,4]22,2 | &17(36/1,293,26 108} 11,1
L1100, 65,7160 65 7 | 1050321 32[1,5] 68| 4.5{26[3,4 |17 [11,2] 113 87,6 | 128 | 220 | 16,6 | 7,98(3171,893,39]1,40] 877,
L100.65.8[100{ 65| 8 | 10{5,0(321] 3,2{1.5 | 6,8 49)26|3.4[17 12,7127 422|144 | 248|185 | 8,54]3,76]1,83[3,37| 40| 5,94
L100.6s.10]100]| 65/10 [10i5,0{321 | 3,311,6] 67| 5,0{2,7]3.4|1,7|156 | 154 510 | 175 | 304 | 23,2 | 10,8 {304|1,01[338]1,|12.3
1100 75.8[100] 75| 8 | 10 5,0/ 341 [ 3 | 1.8 | €3] 5.4/ 33 (8|2, [13,5] 133 641 ] 163 | 34,6 | 19,3 | 11,2 [314]2,8|3,47|1.80] 10,6
L1oo. 7510|100 75|10 | 10 [5,0(341]| 30 | 1,9 60| 54(3.2(3,6]22 16,6 162 776 | 197 | 422 ] 238 | 14,0 {3,12(26]3,491,59]13,0
t100. 78 1z|10o| 75 [12 {10 [5.0(341| 32|20 | 6.8 55|3,3{3,6|2,2|107 | 189 902 | 236 | 493 | 200 |16, 5 |3,10(2,14[3,42{1,3915,4
L120.80.8]120] 80| 8 | n |5,8/39 )36 |18 | 8.2] 6,0]3,2{a2]21]195] 226 808 | 260 | 466 | 27,8 13,2 |3.82f2,28400[1,73122
L120. 80.50|t20| 8ol10 | n {s,s13s1] 33|19 [ 81| 6.0[3,3 (42|21 |15, ] 276 | sep | 317 | 568|340 [16,2 s,er.Jz, s,071,72|18,0
L120.80.12]i20| 80 |12 | n |55[391 | 4,0{2.0| 8,1} €,0]3,4(4,2]2,2}227] 323 |1140 | an | 68,6 | 404 | 19,1 (3,772 244,08 1,71]17,8

[L130. es.8]130 65 8 [ 11 3,638 |4,511,3] 85! 38lzal390 141511263 | 4a8] 278 | 20,9 (31,1 | 8,2 [427]1,72{4,30138[ 11,8
L130. 65101130} 65({10 1M [s3l3m 4614 84! 58123({3,8!15 a6 320 s42] 339 38,2 | 38,4 | 10,7 {eas)1,71{e271,37] 14,6
t130. es.12|130| €332 wis,slse [47]1,3]8,3) 5,9/2,6]8,8 1.6 )220 378 - €3,0] 397 | 41,2 | an,4 [ 12,7 |4,12)1,09/4,241,37[17,3
U150, 755|180 75| 9 [11|5,5]441 | 5,2[1.5 | 58] 6:6]2,9|4,5|1,7[18,6 456 | 78,3] 484 | 50,4 | 46,5 | 13,2 |4,842,004,97|1,6015,4
L1so 7sa0fiaal 7810 )0 Is,3|aa1]5.3]1.6]|9.7] 6629 |aa ]V, 7)21.6] 50 és,8 | 532 553 | 51,8 | 14,6 |48]1 9904 96|1,60 17,0
L1so 75.2|iso] 75|z |0 |5,5]ee ]| 5,416 | 9,71 66[2,9]|4 1,8 |25,7] ses | 999 | 624 64,9 61,4 | 17,2 |4,791,97]49301,39] 20,2
v1so masfiso] ralis|m {ssléar| 5510 (s8] 69]3,1]eal1,8]|316] 713 jr20 | 754 | e 753 | 21,0 4,75|1,94|4,86[1,38| 24, 9
L150.9010[138] 901012 [8,0 470] s0] 2,0 [10,1] 7,1 3,6[3,01 2,.2]232| 333 [146 ETY 82| 53,3 | 21,0 |4,802,51{5038]1,93]18,2

L?rS'.‘.)._S'.O.'!Z_,_ﬂW 90|12 | 12 |8,0/470] 5,0] 20 [ [ 7,7 3,7/5,0 2,3]27s 627 |1 6895 (104 | 63,3 | 24,8 (4,772.49|3,02]1,94[21,8
Ltso. 5013{130| 90 |15 12 e,0]470( 5,2|2.2( 99| 7,2 's.a 4,§ 24 139 761 205 | @41 |126 (77,7 (30,4 (4,74{246|4,98]1,93] 26,6
. [s0010010( 200[ 100 [ 10 | 15 [7,5]567] 6,9/ 2,0 (13,2 8,1 | 3,7 |6,0] 2,2 | 292 [1220 | 2t [1290 [135 | 93,2 | 26,3 |6 A8 z,68655(21%[ 23,0
1. 20010012| 200( 100 | 12 { 18 [7,5{ 587 7,0, 20 3y e)[38|e0 _'?,'2 348 [1440 247 1530 |rse |m 31,3 |6,412,676,63 2,14 27,3
L 2001008 200| 100] i | 187 7.5| 7| 7,1 2,2 |13,0[ 8,2 3,9] 5.5} 2,3]43.0 (1760 | 299 |60 |194 [137 |38,4 |6402,64e.54202]33,7
L20013010]200[ 150|107 15 |7,3] ea7[ 5.:9] 3.5[ 14 ol 10,8] 59| 7,3 4,5]34.2[1400 | 660 [1710 [36¢ | 996 | 522 [6,3d4,447,07]2,26]26.5
L2001502 | 200{ 180]12 | 15 [ 7,3/ 667] 6 0] 3,8 (13,90 108]6,0| 73] 41 |40,6.1650 | 803 {2030 |43 [115 | 70,5 |6 36l¢,44{705]3,25|32.0
t20019015] 200 150 |18 | 15 7sear|e2| 3,7 129108/6,21 73] 3,9 50,8 [Foz0 | 979 J2480 |s26 l1ar |esc 6,33|4,407,003,2330 6
| L200.13018 | 200] 180 | 18| 15. 15| es7) 6,3} 3,8113,8| 109 ‘64|73 35 |eoo|2se0 (1130 2900 ‘618 |74 103 lg,294.3 6.90|.!21 .
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4A=areq de lo seccion W,:?‘.‘b
7. Momentc de inercio de Jo seccion respecto ol eje X 5= V{,.‘A
Wez1I'(0-¢) Modulo rasistente de la seccion respscto ol eje X' ¥ =Porimetro de lo seccion
x .
=V Ir'4 Radio de gire P =Paso por m
I,:Momemo de inercio de lo s..ccio’n respecto o Y Jy =Modylo de.tocsion dela
seccion ,
Dimensiones del centro Terminos de saccion ) Agujeros | Peso g
. - e ’ ; : R /
Pertit |a=blesr| ¢ A u z A 1, H, A I, W, A 1, w a P E
2 4 3 ] 3 4 3
mm| mm| mm|mm{ mm cm cm cm cm | cm cm cm” | cm {em mm | mm | kp/m 1]
T 40.s5|) 40| & |25 | v ;153 1,02 ‘3, 77| S,28]. 1,84 1,18,' 2,58| 1,29 [ 0,83 {0350 21 64 | 2,96 c
T s0.6] so| 6 |3 15 | 191 1,39 566! 12,1 | 3,36 | 1,46 6,06 | 242 | 1,03 [0757] 30 64 | 4,44 c
T 60..7] 60| 7 |35 | 2 229 1,66 7,94 | 23,8 5,48 | 1,73 | 12,2 4,07 | 1,24 145 | 34 8,4 | 523 c
T 70.] 70| 68 |4 2 |268 1,94 10,6 | 44,5 | 8,79 | 2,05 | 22,1 6,32 | 1,44 {2552 3e n 8,32 c
T 80.8] 809 |45 |2 |307 2,22 |36 | 73,7 (128 | 2,33 370 9,25 | 1,65 | 4,11 45 " 10,7 c
Tioom|wo| N |ss |3 [3e3 2,74 |20,9 [179 24,6 | 2,92 (@83 17,7 | 2,05 | 938 60 |13 64 | ¢
_— -
A = Areo de la seccion /e =174 Radio de giro de o ssccion
¥ - X Iy = Momaento de inerciode lo seccion v :Purl'mﬂr.o de lg u,ceio'n
Wy=21y.¢ Mo’du'lo resistente de Iu_socci_o'n P =Paso por m
Dimensiones Terminos de seccion | Peso e Dimensiones Terminos de seccion Peso| ©o
- . LT R - — . o - N -
o A T STy LT T ] v . .
Producto| 9 v A 4 ‘f" " P £ Ml eroducto] ¢ v 4 /e . ‘s s €
. E E
‘ B a| s ) A 2 .. 3 @
mm mm Jcm | em [ em | em [kp/m| @ mm {mm |cm | em | em | em | kp/n
.13 [ 18,8.] 0,263 0,006 (0,021 |6,150 0,222 | P p22 22 | 69,1 3,80| 1,15 (1,05, [ 0,550 2,98 c
o7 7 22,0 |o,383 0,012 (0,034 | 0,175 | 0,302 c #29 25 (79,5 { 491 1,92 |1,53-]0,625} 3,85 [
98 8 25,1 | 0,303 | 0,020 |0,050|0,200| 0,395 | P p2e 20 | 88,0 | 6,16| 3,02 (2,16 |0,700] 4,83 c
|- B0 10 31,4 ] 0,785 0,049 (0,098 0,2%50]0,617 | g30 30 | 942 | 707| 398|265 [0750) 555] ¢
12 12 [ 37,7 1,13 [o102 [0,170[0,300 0,608 | P @32 32 1ot 8,04| 5,158 3,22 0,800 6,31 [
gia 14 44,0 | 1,54 |0,189 0,269 {0,350 1,21 P p36 3e 13 10,2 | B,24 (4,58 |0,900]| 7,99 c
16 6 |'30,3]2,00 |0,322 (0,402|0,400]1,58 P 40 40 126 12,6 12,6 |6,28 (1,000 9,86 p
[ 1N ] 8 56,5 | 2,55 (0,515 | 0,573 | 0,450 2,00 c #45 45 e 15,9 [20,2 (8,95 (1,12 (12,5 P
# 20 20 62,8 | 3,14 (0,783 | 0,785 | 0,%00] 2,47 P pso 50 [157 19,6 30,7 2,3 1,25 |15,4 P
A4 = Areo de o sectian /¢= Radio de giro de lo seccian
Iy = J; =Momanto de inatcia de la ssccidn v = Per{metro
W= 21,'d=Mddulo resistents de la seccian respecto ol eja X p = Peso por m
Wr=V/2 1,'d = Modulo resistants dela seccion respecto ol sje 2 _ N
IDimensiones Terminos de seccion Peso|. © ' Dimensiones " Terminos de seccion Peso] ©
. - - - R R — . s .v-:
. d 2 \7:7 R w ) X . K]
Producio v AR F E Producto A A I (A e E
) - . . " F=] .2 ° 3 1L 2
mm fmm |em? | em? [em’.|em’ |em . |kp/m| & mm |[mmfem®|em | em’ |em® | em |kp/m| ‘@
#6 | & | 24 |o,350|00108|0.036000255|0,175|0,283] P + 22 22 | 88 |.484| 1,95| 1,77 1,25/0,635] 3,80] ¢
*7 © 7 .| 28 }0,4900,0200/00572(00404|Q202 [0,385] P ‘#28 25 |100 | 6,25] 3,26] 2,60 1,84|0,722| 4,91 P
‘e 8 | 32 [0640(0034i10,0853|0,0603/ 0230 [0,502] P “ #28 28 112 |- 7,84| 5,12| 3,66| 2,59|0,008 615] P
# 10 10: | 40 [1,000/0,00833/0167 |q118 {0,288 |0,785] P. #.30 30 ‘|120 | 9,00/ 6,75] 4,50| 3,18|0,866] T07] C
#12 | 12 | 48 1,94 (0173 (G260 [0,204 [0,387 1,03 P #32- | 32 |hze |02 | 8,74] 5,46] 3,86/0,926] 8,04 P
#14 14, | s8¢ |1,96 (0320 [Qa57 [q323 [qe04a|1,54 [ 43¢ 3e 144 |13,0 14,0 | 7,70] 5,50/1,04 J10,2 c
#16 16 | 64 |236 |a546 [Q€83 [0403 (0,463 [2;01 [4 # 40 40 [160 |16,0°|21,3 |10,6 | 7,54[15 |26 P
#419 | 18 | 72 |3,24 [0,875 0972 |06BT |Q520 |2,54, P # 43 45 (180 |20,3 [34,2- V5,1 [10,7- 1,30 15,9 c
. #20 ') 20 | e0-]a00 [1,33 "[1,33 |09e3 [Q577 3,14 P A'so 50 _[200 [25,0 |52,1 [20,9 | 14,7 [1,44 [15,6 P
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TABLA B.10  RECTANGULARES
W////%h " 4= Areo de io.3sccion

[ . b i - »: Pesa por m

-
{ 0o a]p].g bd |A.l o |l 0| A | e g od Az.p!-g 0.8 | A4, o gl v.a 4P 1Y alp |t
mmmm e kpdnl 2 fmmmer crf [kpan! 3 mmmmient kpdnl 2 lmmmen cm [kpdn| 3 bnmmml cnt [kpdn| 3 Irmmmcat [kpnt 2 jmmmem emt | K 2
204 |0 mjoe2s| c| 40.4 | 1,60 1,28 p| 554 | 2,20/ 1,73[c|75.4 [ 3,00 2,36/ c | 1004 . |08 | n,2|8m]| clzoos
205 |1 ,000788 c]40.5 | 20 1,57 p|555 (278 2,8/ c| 78S | 3,79 2,94 c|1005 | 500/ 393! c)e0D; 140!n,0 | clzonio| 200f 87| €
206 |1.20/0942| c|40 e | 290 188 p|sce 231259 c]7se |asqrs3|clione | 600 471 c[14012] 16,8] 13,2 | P|2b012 | 24,0{ 18,8( C
208 |1 polize | c| 408 | 320] 251 P[50 | 4,40 545 c]758 | 600 47| c|1008 | 800 6,23/ P|14015{21,0{16,5 | P|20018: 30,00 236! ¢ ]
2010 |2 001,87 | ¢ ] 4010} 4,00 3,14[ c[55 05,507 4,321 c{ 75101 7,50] 5,89 C[100.16]10,0 | 7,85] P |140.20' 26,0] 220 | #|200.20] 40,0; 114 C
201272 40/1.88 | ¢] %0.12| 40| 3.77) c| 38 12 660 58] c | 18,12/ 9,00 7,07, ¢ F100 12[12,0 | 9,42} P | 0 25 330" 275 | P[200.29) 30,0} 39,2| C
2018 3'00;36 c| 4018 8po] 41| c|35.13] 8,25/ 6,48) c[ 7515 |11 2. 8,83 c[100.15(150 in,8 | p|14030i 42,0| 33,0 ¢c|200.0! @00 47,1 ¢
55300 oasl ¢ 90,20, 80| 6,28 cl9s.20 10 (8,64 c| 7520|150 [11,8] c| 100 20[20,0 [15,7 | P | 14035} 49,0/ 38,5 | c[200 33| 70,0 55,0 €
255 |1 258|098l ¢ [40.25]700 [ 7,89 c[¥5 3NV A58 [ C 7525188 T 7 CION ZHT50 1198 | 7| 14040 S6D} 44,0/ C 200.40 80p 628 C
56 |1 5ol118 | ¢ ]| 4030|120 | 9,42l c|53 30165 13,0 [Cf7530122,5 17,7 100 30(30,0(236 | C 8 12,0] 9agf c]250.8 | 200[15.7( ¢
]2 180 4035 140 |10 | c| 35351193 |15, | c|7535/26,2 |206 | 100 33(35,0127,5 1 c {150 10! 13,0 11,0 c | 230 10 25,00 19.6] €
238 12,0017 | € b a1 8540 22,0 17,3 1 ¢ | 7540|30,0 23,6 | c {100 ad4c,0031,4] c] 15012 18.0[14,1] ¢ [250 2} 30,0] 23,8] €
2530 12,30196 | €] (5'g | 2'za 177 c|80 @ | 2,0 1,88 C | 804 | 3,2d 2,51, c|110.4] 4,4 I, 1505/ 22,5(17,7] €123018; 37,5) 294] ¢
®1251203 00[236] C 456 ! 270 212|605 | 3,002,34P|805 | 400 3,14 c|1i0.5| 330 4,32 c[15020] 30,0[23,6] ¢[23020 "300| 35,2[ ¢
231313,752,94| ¢ 458 ,:50 2:,3 c|eo.e !3,50 2,83 Pleoe | 480 3,77/ P[n0 €| em| 5,18/ c{150.25 37,5/ 3,4| c|25029 62,8 49,1 | C
232013,001353) ¢ 4510] 4,50 3,53 ¢} 608 [ 480377 Plaod (640 5,02 P10 8| 8 691! c|150. 300 450 35,3| € 25039 78,0| 38,9 C
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" APENDICE C UNE 7-282 Toma y preparacion de muestras y probetas
de productos de acero laminado y forjado.
NORMAS CONSULTABLES UNE 7-290-72 Ensayo de flexion por chogue con probeta en-
Relacion de las Normas UNE, 1ISO y CECA que se han tenido ) ’ tallada dedpr(idgcmﬁ delaCl;I‘O. ductos d
en cuenta en la elaboracién de esta Norma Bdsica, o que pueden @ UNE 7-292-72 Ensayo de doblado simple de productos de
: A : TO.
constituir documentos interesantes para consulta acero. . . )
X . UNE 7-331-75 Determinacion de bajos contenidos de carbo-
UNE 7014 Determinacion cuantitativa del carbono en los no en aceros.
‘ aceros empleados en la construccién. UNE 7-334 Determinacion del nitrégeno en aceros y fun-
UNE 7-017-73 Determinacion de la dureza en productos de : diciones.
acero por el método Brinell. . UNE 7-349 Determinacion del carbono en aceros y fun-
UNE 7019 Determinacion cuantitativa del azufre en los diciones. Método gasométrico.
aceros empleados en la construccién. UNE 7-354 Determinacién del manganeso en aceros y
UNE 7027 Determinacién cuantitativa del manganeso en fundiciones. Método espectrofotocolorimé-
los aceros empleados en la construccion. trico.
UNE 7028 Determinacion gravimétrica del silicio en los | UNE 36007 Condiciones técnicas generales de suministro
aceros y fundiciones, de productos siderurgicos.
UNE 7029 Determinacién cuantitativa del fosforo en los | UNE 36-080-73 Aceros maleados de uso general en construc-
aceros empleados en la construccion. cion. Tipos y grados. .
UNE 7-246-74 Determinacion de la resistencia a cizalladura | UNE 36100 Clasificacion de la chapa gruesa segGn el
de roblones y tornillos dé acero. examen por ultrasonido.
UNE 7248 Determinacién espectrofotocolorimétrica del UNE 36501 Productos siderurgicos. Definicion v clasifica-
fosforo en aceros y funciones. cion. R
UNE 7-262-73 Ensayo de traccion para productos de acero. UNE 36-521-72 Productos de acero. Perfil [ normal (INP). Me-
UNE 7284 Conversién de alargamientos de acero. didas y tolerancias.
UNE 7-278 Inspeccién de chapas para ultrasonidos. UNE 36-522-72 Productos de acero. Perfil U normal (UPN).
UNE 7-280-72 Determinacién del tamafio de grano en Medidas y tolerancias.
aceros. UNE 36-526-73 Productos de acero. Perfiles IPE,
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UNE 38-527-73
UNE’ 38-528-74
UNE 36-529-74
UNE 36-531-72
UNE 36-532-72
.UNE 36-533-73
UNE 36-541

UNE 36-542

UNE 36-553-72

UNE 36-559-74

UNE 36-560-73

1SO R-80-1968

ISO 1S-82-1974
ISO R-83-1959

ISO R-85-1959
ISO R-86-1959

ISO R-87-1959

ISO R-88-1959

ISO R-377-1964

ISO R-404-1964
1SO
1SO

R-630-1967
R-643-1967

ISO R-657-1-1968

ISO R-657-2-1968

1ISO R-1035-1-1969

ISO R-1035-2-1969

1SO R-1035-3-1969

ISO R-1052-1969
ISO R-2566-1-1872

EU 2-57
EU 3-55

EU 6-55
EU 7-55
EU 11-55

EU 12-55

EU 13-55

EU 10-57
EU 21-62
EU 24-62

EU 25-67

Perfil HEB.
Perfil HEA.

Productos de acero.

Productos de acero.

Productos de acero. Perfil HEM.

Productos de acero. Angulares de lados igua-
les. Medidas y tolerancias.

Productos de acero. Angulares de lados des-
iguales. Medidas y tolerancias.

Productos de acero. Perfil T.

Productos de acero.
neral.

Productos de acero. Cuadrado para uso ge-
neral.

Productos de acero. Fleje laminado en ca-

liente y pletina cortada de fleje. Toleran-
cias dimensionales.

Productos de acero. Chapas laminadas en ca-
liente por procesos discontinuos. Toleran-
cias dimensionales.

Bobinas de banda ancha, laminada en ca-
liente, de acero al carbono y chapas corta-
das de bobina. Tolerancias.

Ensayo  de dureza Rockwell en el acero. Es- _

calas By C.
Ensayo de traccién en el acero (proyecto).
Ensayo de resiliencia Charpy en €l acero. En-
talladura en U.
Ensayo de doblado en el acero.

Ensayo de traccion en capas y flejes de acero, ‘

de espesor inferior a tres milimetros y su-
perior a 0,5 milimetros (proyecto).

Ensayo de doblado simple en chapas y ban-
das de acero, espesor inferior a tres mili-
metros.

.Ensayo de doblado alternativo en chapas y
bandas de acero, de. Pspesor inferior a tres
milimetros.

Toma de muestras y preparamon de probetas
de acero laminado o forjado.

Condiciones técnicas generales de suminis-
tro de productos de acero (en revisién).

Aceros de construccion metalica.

Determinacion micrografica del tamahno de
.grano austenitico del acero.

Dimensiones de perfiles laminados en calien-
te. Parte 1. Angulares de lados iguales. Se-
rie métrica.

Dimensiones de perfiles laminados en calien- -

te. Parte 2. Angulares de lados desiguales.
Serie métrica.. ]

Dimensiones de barras de acero, laminados
en caliente. Parte 1. Redondos. Serie mé-
trica.

Dimensiones de barras de acero, laminados
en caliente. Parte 2. Cuadrados. Serie mé-
trica. ’

Dimensiones de barras de acero, laminados
en caliente. Parte 3. Barras planas. Serie
métrica.

Aceros de construccién mecanica.

Conversién de valores de alargamiento. Par-
te 1. Aceros al carbono y de baja aleacién.

Ensayo de tracciéon en productos de acero.

Ensayo de dureza Brinell en productos de
acero. )

Ensaye de doblado en productos de acero.

Ensayo de resﬂwncxa Charpy en productos
de acero.

Ensayo de traccion en chapas y flejes de ace-
ro, con espesor superior a 0,5 milimetros
(incl.), hasta tres milimetros (excl.).

~ Ensayo de doblado en chapas y flejes de ace-

ro, con espesor inferior a tres milimetros.

Ensayo de doblado alternativo en -chapas y
flejes de acero, de espesor inferior a tres
milimetros.

Vigas IPE. Vigas de alas paralelas,

Condiciones técnicas generales de sumxmstro
de productos de acero.

Pertiles IPN y UPN. Tolerancias de lamina-
cion, -

Perfiles comerciales, chapas y bandas anchas
de espesor superior a tres milimetros y
p]anos anchog, en aceros de construccxon
de uso general Tipos y calidades.

Redondo para uso ge-

B. O. del E.—Num. 299

EU 29-69 Chapas de acero, laminadas en caliente, de
. espesor igual o superior a tres milimetros.
Tolerancias en medidas, en formas-y en

pesos.

EU 34-62 Vigas de alas anchas con caras paralelas. To-
lerancias de laminacién. )

EU 44 63 Vigas IPE, laminadas, en caliente. Toleran-
cias de laminacién.

EU 47-68 Fleje laminado en caliente, en acero de cons-
trucciéon de uso general. Calidades.

EU 48-65 Fleje laminado en caliente, en acero no alea-
do. Tolerancias en medidas, en formas y
-en pesos.

EU 51-70 Bandas de anchura igual o superior a 600 mi-
limetros. Tolerancias en medidas, en far-

' mas y en pesos.

EU 52-87 Vocabulario de los tratamientos térmicos.

EU 53 62 Vigas’ de alas anchas y caras paralelas, Me-
didas.

EU 54-63 Perfiles en U lamlnados en caliente. Me
didas.

EU 55-63 Perfiles en .T de alas lguales y extremos re-
dondeados, laminados en caliente. Me-
didas. :

EU 56-65 Angulares de lados iguales y extremos re-
dondeados, laminados en caliente. Medidas.

EU 57-65 Angulares de lados desiguales y extremos re-
dondeados, laminados en caliente. Medidas.

EU 58-64 Llantas laminadas en caliente, para usos ge-
nerales. Medidas.

EU 59-64 Cuadrados laminados en caliente, para usos
generales. Medidas.

EU 60-65 Redondos laminados en caliente, para usos
generales. Medidas.

EU 93-71 Barras laminadas en caliente. Tolerancias.

25285 ORDEN de 13 de diciembre de 1576 sobre suspen-

sion de actividades de propaganda relativas al Re-
feréndum Nacional.

Excelentisimos e ilustrisimos sefiores:

~ La Ley Electoral de 8 de agosto de 1907 tipifica el delito de
coaccién electoral, comprendiendo cuantas actitudes tengan por
objeto cohibir el ejercicio de su derecho por los electores.

Con cobjeto de evitar que el acto misino de emisién de voto
se produzca bajo requerimientos directos o incitaciones inme-
diatas de- propaganda, es usual, y exisien abundantes preceden-
tes en nuestra legislacion, que se fije el momento a partir del
que han de ser suspendidas las actividadcs de propaganda.

En virtud de ello, esta Presidencia, en uso de las facultades
conferidas por Ja disposicion final segunda del Real Decreto
2636/1976, de 19 de noviembre, ha tenido & bien disponer:

Articulo primero.—A partir de las cero horas‘del dia 15 de
diciembre de 1976 queda prohibida toda propaganda relativa al
Referéendum Nacional convocado por Real Dccreto 2636/1976, de
19 de noviembre. -

Articulo segundo.—La presenie Orden entrara en vigor ¢l dia
de su publicacion en el «Boletin Oficial del Lstado». '

Lo digo a VV. EE. y"VV. II. a los procedentes efectos.
Dios guarde a VV. EE. y VV. IL.
Madrid, 13 de diciembre de 1976.

OSORIO
Sres. ...

Excmos. e Ilmos.

MINISTERIO
DE LA GOBERNACION

RESOLUCION de la Direccién General de Sanidad,
sobre el libro registro de enfermos de los esta-
blecimientos sanitarios con régimen de internado.

El Real Decreto 1360/1976, de 21 de mayo («Boletin Oficial
del Estado» de 23 de junio) hace obligatorio el uso, por parte
de los establecimientos sanitarios con régimen de internado,
de un libro de registro de ingresos y altas de los enfermos
admitidos en estos Centros, de forma que sean recogidos aque-
llos datos que puedan estimarse fundamentales sobre las cir-
cunstancias de las personas ingresedas, a los efectos de ampliar
los conocimientos del sector hospitalario del pais y, cornsiguien-
temente, de sus necesidades, asi como servir de instrumento
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