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MINISTERIO. DE LA VIVIENDA

ORDEMN de 27 de sepiiembre de 1875 por In que ze
aprueba la norma lecnologice de la edificacién
NTE-EME/1975, -Estruciiras de Madera: Encofrg-
dugs.

20607

Huslrisimo senor;

En aplicackén det Decrelo 3565/71972) de 23 de diciembre (<Bo-
levin {ficial del Estador del 156 de engro de 1873}, & propucsia
de la Dirsceion General de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacion y previe informe del Minislerio de Industria y del
Consejo Superior de la Vivienda, cosle Ministerio ha resuslio:

Articulo 1° Se aprueba provisionalmente ls norma tecno-
jogica du la edificacion, gue fizura como anexo de la prosonte
Orden, NTE EME/1975, «Estructuras do Madera: Encofrados..

Art. 2. La NTE-EME/1675 desarroclia a nivel aperative la
norma bhasica EH-73, «Instrucciones para el proyecto y la sje-
cuciém de obras de hormigén en masa o armado», gprobada por
Pecreto 300271973, de j3 de octubre, v regula las actuaciones
de iseao. Calculo, Construccisn, Control y Valoracién.

Art. 3" La prescnie norma cniraria ep viger a partir de su
publicacidn en ¢l «Boletin Oficial dei Estados ¥ podrd ser uti-
lizada a efectos de lo dispuesto en el Decreto 356571872, con
excepoidn de lo establecide en sus articulos octave y décimo,

Ari. 4.° En ¢l plaze de sels meses naturales, cantados a
partir de la publicacién de lu presenie Orden en ol «Bolelfn
Oficia] del Estados, sin perjuicio de ls entrada en vigor gque

en el articule anterior se sciizla y ul objeic de dar cumpli-
miente & lo establecide zn ¢l articulo guinte del Decrcto
356571872, las personas gue ko crean coovenientbe, y cspeciai-
mente aquellas gue tengan dehidamenie asignada Ia responsa-
bilidad de la planificacion o de las diversas actuacicones tue-
nelogicas relacionadus con fx nmorma que por esta QOrden se
aprucba. podran dirigirse a la Direccién General de Argui-
tectura y Tecnologia de la FEdiffcacion (Subdireccidn General
de Tecnologia de la Edificacion-Seccion de Normalizacion?, se-
nalando las segerencias u cbservaciones gue a Su juicio pue-
dan mejorar e} contenido o anplicacidn de la norma,

Art, 5° 1, Consideradas, en su caso, las sugorencias remi-
tidas v & la vista de la experivncia derivaduy de su aplicacion,
la Direccion General de Arguiteciura v Tecnologia de la Edi-
ficacion propondra a oste Ministerio lag modiflicaciones perti-
nentes & la norma que por la presente se aprueba,

2. Transcurride ol plazo de un ano, s partir de la fechs
de publicacién de ja presente Orden, sin gue hubiera side mo-
dificade la norma en la forma establécida en el parrafc anfe-
rior, se entendera gque ha sido definitivamente aprobada a
todes los efectos prevenidos en el Peocreto 356571972, incluides
los de log articulos octave ¥y décime.

Art. 8¢ Quedapn derogadas laz disposiciones vigentes que
se opongan & lo dispuesto en aska Orden,

Lo que comunice ¢ V, [ para su conogcimientoe y cleclos.
Dios guarde . V. L
Mudrid, 27 di septiembre de 1975

RODRIGUEZ MIGUEL

Hmo. Sr. Director general de Arguiiectura y Tecnologia de
ia Edificacion,
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n Estrucluras de Madera’

NTE  Encofrados

* L
D Iseno Timber Formwork for concrete. Design

1. Ambito de aplicacién Cofres y cimbras de madera para realizar en obra clementos de hormigéa en
masa o armado, de gireciriz recta y seccidn constante,

1975

2. Informacion previa

Elementos a hormigonar Plznos acotados de fa estructura del edificio ton indicacien de los elementos
a hormigonar. . )
Anguic de taludes nalurales en elementos que se van a encofrar bajo el
terreno. ) :
Localizacién en cada elemenfo a hormigonar de piezas que deban quedar
embebidas en el hormigdn, comp anciajes g manguites.

Cargas gravitatorias Carpgas permanantes y sobrecargas previsias para cada elemoento de hormigdn
que trabaje ‘s flexidn, como vigas y forjados, sepgun NTE-ECE: Estructuras

Cargas Gravilatorias.

D»s 1a jocalidad Escuadrias de madera aserrada y didmetro de punta’es ulilizados comenmente
en fa zona de ubicacion gel edificio,

3. Criterio de diseiio - En apoyos sencilos ¢ dobles de forjados sobre vige metdiica segun NTEEHU:
Estruciuras de Hormigon. Forjados Unidireccionales y sobre vigas mixias
segun NTE-EXV: Estructuras.Vigas Mixtas, para ef cédlculo dei encotrado, saivo
esiudio especial, no se considerara el elemento metdlico!

« En elementos g& hormigdn con dngulo de inchinacidn no mayor de 30° y
hormigones de consisiencia seca no serd necesario, en general, carrar su-
periormente ef cofre,

« Se respetardn, en el encofrado, fas juntas estructuraies y articulaciones,

Orden de ejecucién - 82 planeard, en general, la eigcucién de encofrados de forma que se hormi-
goenen en prmer fugar ics elementos verticales, como sopartes y mures,
realizando [os elemantos de arriostramiento -como nicless rigidizadores,
antes de hormigonar los elementos horizoniales o inclinadas gue en ellos
se apoyen, salve estudio especial del efecto del vienio en 2! conjunin det
encofrads, )

- En etemenios de hormigén inclinades, coma vigas-zanca, tiras de escaiera
© rampas, 5eré necesarns que en sus extremos el encotfrado, se apoye en
giemento estructural que impida su deslizamiento,

Agresividad de! medio - Cuarde ef elements da hormigdn se considers que va a estar expuesio a un
medio agresivo, no se dejarén embebidos separadares ¢ birantes que sehre-
salgan de la superficie del hormigdn.

i

Espeeificacion Simbole  Aplicacién

EME- 6 Encofrado cfs e Para elemento de hormigdn, con predominio de superficie plana vertical como
costero bajo -ME=- zapata, mure, cuando el apeo del tablero cosiero se reatice baio ef tarrene,
terreno-C-E
F.G-H-I.M-8

EME- 7 Encofrado de e Para clenentn de hormigdn, con predominio de superficie plana verlical como
costerosobre - EME-¢ zapata, mure, cuando ef apeo dei tabiers coslera se reabice sobre e! terrenp,
terreno-C-E
F-G-H1-M-S

EME- 8 Encofrado de . s Pira elemento de hormigan, con predoniinic de superficie piana vertical coma

o '
e costero sobre EME-& rapala, mure, cuando e apeo def tablero costaro se realice sobre hormigén.
-3 hormigén-C- '

] E-FG-HI-MS

]

S E
-] ME- 9 Encofrado de Para elementos de hormigan de diresirz vertical y seccidn cuadrada o rectan-
@ cuatro coste- quar, comn dados, scporics, o alterz y lados no magores, respechivamente
3 ros-A-B-C.E. de 400 4 70 cm.

FS

] ‘8

-

)

- EME-10 Enr.:ofrado de _ . Para etementas de harmigdn, de direchiz vertical u sefccidn poligona! inserip-
,g varios coste- tible cn unn chrounfersncia con un namers N par de iacos iguales ¢ alternati-
& ros-4.8.C.0D, vamenie iguales, como ranatas, soportes, de aifura gy jacdes no mayores, ras-
@ E.F-N'S pectvamente de 400y 76 om.

=
=

CISiE I I 2550 COu BSO57.55°H.14
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Especificacin

EME-11

EME-12

EME-13

EME-14

Encofrade de

costeros y fon-

do-B.C-D.E:H.
1.J.L.8.2

Encofrado de
fondo-D.E-F.
G.HI'L-8

Plano de apeo
enborde de
forjado-D.H'|-
L -

Plano de apeo

intarior de

forjado-D.H.l.
L

4. Planos de obra

EME-Plantas

EME-Alzados, secciones

EME-Detalles

5. Esquema

Simbolo

e ——
‘v

. prem——
, . EME
3

{EME-1

Aplicacidn

Para elementos lineales de hormigén de directriz horizemtal o inclinada y
seccién reciangular, apdyados en sus extremos, cuando sy hormigonade no

se realice ala vez que el del forjado ¢ en vigas aisladas o de atado de aliura -

no mayor de 1 m y luz de vano no magor de 5 ., ] :

Cuando se hormigone simultanearnznte con forjado unidireccional de vigues
tas o semiviguetas se utilizara juntamente con la especiticacisn EME-13: Plano
de apeo en borde de forjado.

Para eler'ngntos planos ce hormigdn horizentales o inctinados, apoyades en
soportes, vigas.o muros como lesas, o forjados reticulares.

En {os apoyos de forjado unidireccionales de viguetas o semivigustas cuande
¢i glemente de apoyo y el forjado se hormigonen simultdneameants,

En &) interior de forjados unidireccionales de viguelas ¢ semiviguetas.
Se dispondrd normal a ia dirzccitn de las viguetas o semiviguetas y a2 sepa-
racién entre planos de apea no mayer de 25 m. '

Escala
Se repretentardn por su sfmbolo en plantas acotadas, las espécifi-  1:100
caciones, incluyendo los valeres dados a los parametros, partiendo
de la linea de borde de los elementos a hormigonar, sin incluir las
ermaduras, pero incluyende la lineafronlera de atados y macizados.
Cuando no queden definitdos en planta, se representardn en alzados  1:100
y/0 secciones acotadas, las especificaciones incluyendo ios valores
dados a sus pardmetros,
Se represenlaran graficamente los detalles para los cuales no se 1:20

Jheya adoptado o no exista especificacidn NTE.

L J—

EME-1

EWEwS _*

20895
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i Eslructuras de Madera

NTE Encofrados

CEIICUIO Timber. Formwork for conerele, Calculation

1. Hipodtesis de calculo « Pexn aspecifico del hormigdn, en masa o armado, 2,6 L' m>
» Peso especifico de la madera 6 £'mf,

» Cuznifa de acera, dosificacidn, consistencia y Hpo de compactieidn del horr
“migon: Cualquiera,

= Velocidad maxima de {lenado en mures & m/hora,
. ?grga dindmica méxima por vertido de hormigén fresco enlableras covmios,
AT,

~ Sobrecarga de gjecucidn y/o nieve 150 kg/m?

» Tlecha méxima admitida para elemenios a fleaidm: 1/500 de la separacitn
entre apoyos. - '

- Cosficiente de seguridad de minoracidn de la madera &,

2, Acciones sobre los ta-
bleros y planos de apeo

Tableros costeros La Tabla 1t determina fa presidn mdsima horizontal de hormigdn frezen O an
kgfem?®, en funcién de la altura C, on cm, del tablero caziern y de iz separacion
d, en cm, al tablero o encofrado perdido opueste. Para valores intermedios se
interpolard linealmente,

Tabla 1

Ahurs C Separacién d en cm
on cm 10 20 30 40 50 - 80
< 106 0,35 0,35 0,35 035" 0,35 038
101200 0,53 0,55 0,57 0,58 6,60 0,60
201-300 0,53 0,63 0,73 0,83 0,85 085
301400 0,53 083 0,73 083 0,63 1,10

Cargn Q en kg'om2
Tableros de fondo y planes La Tabiz 2 detsrmina fa presidn maxima verbical de hormigdn fresco més la
de apeo sobrecarga de ejecucidn y/o rieve Q en kg/an? en funcion de fa altura del

elemento C o Z, Siendo C fa altura del fablero costere de mayor alturade la
viga y Z Ia altura de ia losa o forjado reticular, :
Para valores intermedios se interpoiard linealmente,

Tabla 2

#6 CM

L .
Altura € 6.2 s 0 o m om0 w0 W ® @ W
Qenkgiomz | DO GRS GO0 0003 0420 01 05 0195 020 0045 0270

0éo ¢

La carga Q en kpjem® de forfados de viguelas o semiviguelas para los planes
fe apeo se tomard de la NTR-ECG; Estructuras Cargas Gravitatorias afadién-
dole .02 kgiem®y

Ministerio de Va Vivienda - Espaiia

ciss Lt ] 28] CDU 60.087.5671 11
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3. Célculo de parameiros

La Tabla 3 determina para cada grueso E en tm la separatién S, en cm, entra
barrotes, costillas ylargueros o viceversa, en funcitn de la carga Q en kp/em®.
cbtenida en Tablas1 y 2, asf como el producio Q'S en kgfem, para entrar
en la Tabla 4.’ : :

Para la especificacion EME- 1 Encofrado de costeros y fondo, se enfrarden la
Tabla 3 con §$ igual & 70 cm, para ohtener el grusso J del tablero e fondoqua

Tableros E, J, §-

se precisa,
Tabla 3 EoJdencm 5 EcJenem
an . .
W - 20 25 30 52 65 76 |em ] 20 25 3D 52 65 78
Eol Eod 051 080 116 75 | 1275 2000 2875
W N 034 055 080 20 | 10,20 1850 24.00
a>syas 021 040 D58 35 | 735 1400 2030
0,14 028 044 135 20 { 580 1120 1760 5400
010 0,19 0,34 106 45 | 45 .B55 1530 47,70
007 014 024 086 g0 | 350 7.00 1200 4300
005 010 018 071 H11 55 | 275 550 990 3905 6105
004 008 014 00 DO3128 | 60§ 240 480 840 3600 5580 70,80
03 005 011 0651 076109 ] 65 | 195 380 715 8315 51,35 -70.85
002 005 00D O44 068095 | 70 | 1,40 350 630 3080 47,60 65830,
O an kgfem! -5 an kgicm

La Tabla 4 determina para cada escuadria F-G en em de barrote, costifia.o
larquero, la separacitn M entre apo%{os en tm o viceversa, an funcion de &
carga Q'S en kg'cm, obienida en ja fabla 3, asi como et producta Q-5 M en kg,
para entrar en la Tabla 5. ' .

Para las especificacicnes EME-Q y EMEQ, se fomara M=A yfo B y para la
especificacion EME-12; M=70 cm. : .

Barrotes, costillas
y largueros F.G, M

- L] EF
44
Tabla 4 t ! LN A
A g N ulne
S FG -
v W ]
‘5 M a-5M
pas S ) -
F-G en cm M F-G onem
. an i )
210 2590 310 5216 6515, 7615 | em | 210 . 2510 810 5215 8515 7618
512 800 11582 5151 78,00 25 | 128 200 oBE  1.208 1350
4,41 556  B00 3605 6633 7600 | 30 | 102 167 240 1082 1800 2.280
2.4 408  BB87 926548 41,38 5658 | 35 5 143 205 627 1.448 1.080
. 144 28 440 2097 3188 4331 | 40 ‘58 112 185 511 1.267 1732
3 197 341 1602 2503 3422 L' 45 84 153 721 1128 1.540
] 1,44 248 1297 90,28 27,72 { 50 72 124 649 1.014 1.380
m 18 1072 1876 2@ E5 102 500 922 1.260
143 9,0t 1408 1925 | &0 86 541 845 1155
767 1200 1640 | 65 a9 780 1,066
62 1034 414 | 70 453 724 200
102 1025 103 '_ 1552 1565 1576 102 1025 103 1552 4565 1578
1600 2000 2400 6240  7BO0 01,20 | 25 | 400 50 80 1580 1950 2280
1333 1666 2000 5200 85,00 75,00 30| 400 500 600 1.560 1.950 2280
142 14928 1734 4487 E5T 6514 | 35 | 400 500 600 1:560 1.950 2280
® 999 1249 1499 3000 4835 5700 | 40 | 400 500 600 1.560 1950 2.280
£ 780 987 1185 3468 333 5066 | 45 | 385 444 534 1.560 1350 2,280
% 640 850 960 31,20 M 580 | 50 | 32 400 480 1560 1850 2260
L 528 66 703 2838  3BA5 4145 | 55 | 200 a6d 436 1.560 1950 2230
a4k 558 686 2500 3250 3800 | s | 266 333 M0 1560 1.950 2,280
2,78 473 688 2215 2160 3237 | 65 | 248 07 870 1440 120 2104
426 408 489 19,10 2387 2741 | 0 | %28 288 342 1337 1801 1.054
5252 6565 7878 5252 6565 7678
1799 3380 4620 | 5 450 845 1156
1248 24.41 3850 | @ 375 732 1153
o8 1703 9886 | 3B 301 G28 1,003
g 7.03 1373 2194 | 40 281 543 878
5 555 1084 1734 | 45 260 488 730
= 4,49 878 1404 | 5O 275 433 702
. an 726 1160 | 55 204 399 €38
312 610 g1 | &0 187 368 588
2,66 520 83t [ .65 173 238 640
299 4,48 736 { 70 160 314 &0
Q-5 an kgfem QS5Men kg
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Calculo

Tornapuntas H.i

NTE

-4

o ¥

W
3 H‘{}_% @5M) L

Estrucfuras de Madera

i RN
i v EME
1975

La Tabia b deiermma para cada escuadria H-l, en om, de tornapuntas, 1a longi-

tud méaxima libre de pandeo L, encm, o viceversaen funcion det angufoc.r que

1orma la tornapunta con la vertical, de la profundidad b, en cm, a ia que estd
situeda la tornapunta, de la altura C, en cm, del tabiero costeroy del pro-

ducio §-3'M, en kg, obtenide en Tabia 4.

Se tomard para todas {as ternapunias de una misma espagilicacion e| mayor

vaior de Hl necesarig,

Encofrados

Timber Fo'f'nwork for concrefe. Calculation

Tabla 5
Anguio a®*
Hl 8
an 80 as 80 75 70 5 ] 58 50 45 40 35 3 t méximo
cm ot Em
10.2 { BO4T | BO2E T 406) 1 486] [ 473] 1 d55i 1 436} 1 #1277 3360 t 3553 1 323f ] 2801 1 o252 B
210 218 215 211 206 189 176 167 165 140 125 1C2 75
10.2,5 [ BT?l 1 3071? 798[] B3V L FE2if 7351 ] 7001 1 6841 | 821 | 8731 | 521E § 4851 1 45} 50
450 441 420 434 a0h 74 3\0 323 262 228 75
238 237 ‘234 230 224 216 208 195 182 168 153 135 112 100
10.2 1104] £ I '103? }‘I 065 hoar 11.000[ I ] I I ] 845 i 783 YGQr 633 [ 582 59
’ 756 753 744 730 }’10 635 654 619 576l 1 B34 4’*3 373 75
438 434 421 395 377 333 a03 280 218 106
258 258 255 250 243 234 224 21 2 193 163 166 148 123 125
1552 35561 13.542] 138007 |28311 13.4351 13.313) 13183 52'.9941 28001 |e.£85] 2350} |2.066} |1 B2R) ¢}
31201 3.108) [3.072( [3.013] (2931} |2.827] {2701} {2.835] [2.380 2.?0«:;; 20050 [1.785] 1,560 75
25861 12.576] 12545| 24671 12430 |2.343] 12290} {2118) [1.980] |1.828! [1.682| }1.483] [1.203 100
120891 20811 120671 120171 11,8631 18631 11.809 1_.?11,| 16001 114771 113421 111081 H.044 125
1560 1554 1535 1508 1486 1413 1.3%0 1297 1493 1103 1.002 804 780 150
111 108 1084 1.073 1043 1006 952 810 851 725 714 €37 585 175
a1t 807 738 783 762. 735 702 664 €21 8§73 521 465 405 200
612 6§10 €02 5ot E75 5b4 830 .5 468 432 363 351 g 225
15.6,% 47951 JA.776) T4.722] 146217 14.505] 14.345] 14152} 13927 13673 13.280| J3.082] 12.750] 12.397] 50
43011 4284 (42357 184 140411 13.808] [3.7241 [3.523) {3.204| [3.041] |2.764; (2.486] (2150 13
37741 137501 (37161 [3.645| {8.546] 13.420] |3.268] (3091} |2.801) |2608] |2.4251 |2 164| [rears 100
3.2327 [3.219} (31821 13121 {3.037] 12.02%] (2,798} |2.6471 12.475] |2.233| (2077] 11.853] [1.615 125
2734 §2.723 | (2.602% [2640| |2.550 [2.47F] (23671 {2.230] {2.034) |1.933 1.‘;‘5?1 1.668) |1.267 150
22241 22151 [21001 12148 12.030! [2os1 hooe] naad [ 703b [1572] 114981 hogrst 112 175
1671 1664 1645 1614 1.570 1514 1.447 1368 1280 1181 1074 288 B35 200
1.286 1287 12668 1242 19203 1165 1113 1053 Q35 938 826 737 643 225
1014 1018 958 073 952 813 878, 830 776 717 651 531 807 250
815 811 a0z 7E7 765 738 705 487 £24 578 524 487 407 275
15.7,8 57071 0.774] 157087 15509{ 164477 |5.253) [BU20) 147487 14.4401 140051 13.726] 13.325) |7.208 50
5.302] [5.281| 15.221] 15128 [4882] 14.805] 14.691] |4.343] |4.061] [5.74%9] |3.408] [3.041] |2.661] 15
4.750| |4.732] 46771 14688 (44621 [4.305] |4113] 138901 |3.638} 13.358] |3.0531 |2.724} |2.378] 100
47481 4231 4183] 4103 1303 j3.849) (13.678] {3.479] |3.754] [3.003] {2.730] 2436 12124 25
3.733| (3723 13.691F B3.610| §3.812) [2387] {3.237) ja061| 12.663] {2.643] 12.402| |2.144] ]850 150
3096 13.183] [5.147 {3.087) 13003 [2.896: 2767 |2.618] 12.448} |2.250] 12.054| [1.833| 1 .568 175
9.6031 12.652 __2.6523 12.501 1 128301 {2.440% (23321 [2.205), t2.0821_hiand) hoom| lisadi 11ads 200
203 2022, 2008 2058 2002 1931 1845 1745 1632 1500 1369 1.222 1065 225
1689 1.682 1683 1631 15387 1530 1462 13863 1293 1154 1085 968 844 250
1368 1.362 1.347 1321 1285 19230 184 1120 1.047 a67 a1 784 684 275
1105 100 1088 1.067 1.038 1001 956 405, B4 Y8BT D 633 852 300
g3 . 9ig 903 a3 857 836 798 7568 707 £52 503 82 461 325
h
Carga ry (Q-5-M) an kg
Para valores de la carga enlre barras deberdn reforzarse las cufias por peligro de ap'asiamiente.
CisiB i i j (B2d)| COU 60057 567111
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Pusntal D, L y Sopandas H-]

Lz Tabla 6 determina para cada didmetro D, en cm, de pumtal, la longitud

maxima libre de pandeo 1, en cm, o viceversa en funtidén del angulo «~ que
forma fa diraccitn del puntal con ia vertical ¢ de la carga ajstada méaxima ads
mitida F en kg. .

-La Tabia 7 datermina ia escuadrla minima H-l, en ¢m, de las sopandas libres

de aplastamiento en funcidn del didgmetro D en cm del puntal y de la carga
aisiada maxima admitida P en kg.

Para las tabfas 7 i 8 se tomaran |os siguigntes valores de P;
Para la especificacion EME-11; P=0B70

Para !a especificacidn EME-12: P=10Q-70-70
Para fa especificacién EME-13: P =14 Q{L + 2K}70

Para la especificacién EME-14: P=1,2 Q-(Ki ¥ kg}70

Stenda Q en kg/emt 2l valor obienido &n la Tabla 2, B ancha de laviga, en em
L altura def puntal en cm y K, y ¥, separaciones a planos de apeo en cm'.

NS
-ﬂ
PodFL
Tabla b
-
D en Angulg !
cm (] s 1 15 20, 25 an as 40 45 50 55 < &0 mixima

7 16441 {1.637] |1.619] 11.587] V1.544f 11.480f [1.493) 11-3467. [1.250] 11169 M.056 942 gzl 50
1.456] $1.450| 11.433] 1.406| [1.368] [1.319] 11.260] f1.192] 11116 [1.020 635 235 728 5
1.266] 11.281] 11.245) [1.222] [1188] {1.147] |1.096] {1.037 289 835 813 726 633 100
1.0731 |1.068] [1.086] (1.086| H.008 @721 | ©20; | 878} { 821{ | 758 89 B1& 536 125
g8z 878 bG8 gatl 1 -828 700 763 72 £i5 603 | 566, 505 441 150
679 876 €68 605 838 615 688 5O 520 48D 436 389 339 175
503 501 465 485 472 485 435 412 a85 355 a3 288 251 200
318 376 372 365 385 342 327 306 283 287 242, batd 186 295
302 300 267 ZN 283 273 261 247 231 213 104 173 161 250
3 2EART 125021 12.4737 12 4326} 12,3807 12.9781 |2.475] [2.057) 11024 T1.775) [1.604] [1.440] j1.%56 50
2.2580| 12.241} i2.215] 12973 |2.114] (|2.030 |.048] 11.843} 11.723] {1.000} 1.446) 1.200F 1125 Fi]
2.0t0| {2.002] (1.670F 1.941] [1.888F [1.821] |1.740] 1648} {1,630 |1.421} 11.202| 11.152] [1.005 100
1.752| |1.745{ |1.725| 1.BO2} |1.646| [1.8087) 11.517] 11.435] 11.342] |1.238] [1.126] [1.004 875 195
1.807; |1.801] |1.484] {1.455} (1.416] {1.365] {1.205] 11.234} (11541 |1.085 ety B4 753 160
1.2451 (1.2401 j1.226; {1.2021 {1.160% 1281 }1.078] 1.019 953 880 £00 J14| 1. 622 175
1008 1.0 jeiae] 970 944 fexhv] 810 823 769 Faie] 646 575 502 200
759 756 747 733 713 687 &57 621 531 Bas 487 435 379 225
803 600 503 £82 bE6 Baf 522 4063 461 426 az7 345 am 250
479 477 471 462 450 434 414 392 366 3. ivE 274 23q - 275
304 3492 388 380 370 357 34 22 A0l 275 283 225 197 30
P R.282| 13.240}1 |3.212| 13150} 12.065) 120687 |2.824) 26721 12.408| |2.306] j2.086] N.871 ix) 50
2.6821 12.970| 120936 [2.880; (2.802] |2.702] 12.682) (2.442| {2.284] 12108 |1.916] [3.010] 1401 .78
2669 {2658 |2.628| (2578] [2.508( ©2.418] {23111.12.188] [2.0441 [1.887] [1.715] {1.530} [t.33 100
2395 12,3751 |2.348] (2305 2.241| 2.8 (2.065] 11,953 {1.827| [1.686] |i.533] (1.3677 [1.192 125
2019 12.011] [1.088| [1.050] 1.897| [1.029] {1.745; {1,653 {1.046| |1.427F (1.207] [1.158; [1.000 150
18351 11,828| [1.807) N.772| i1.724| [1.663F [1.539)] {1,503 11.405| N1.297¢ (1.379) 1.052 57 . 17/6
1.551F 11.5451 11.527] 11498} {1.457¢ 11.408f 11.343] j1.270] h.1sal Dooal § 9ol | 8800 1 275l 200
1272 1.267 1252 1,228 1796 152 14461 1041 o74 809 817 729 636 225
281 977 965 o947 921 BEQ 244 803 751 683 837 562 480 250
701, 787 778 764 T43 16 635 €47 635 550 505 453 305 riy
649 645 639 £26 606 bE8 562 531 a7 458 AtY 372 324 300
539 538 030 520 506 488 456 441 412 a8 348 300 280 325

CargaPen kg

Para valores de |a carga entre Earras, deberdn reforzarse las cufas por peligro de aplastamiento.

W
>°>P . Tabla7
~

.l

D oen .
o Carga mixima P en kg
7 655 783
8 e 810 200
] 830 1060 1380
1552 1565 S 1818
Hianm




21000

4 octubre 1975 B. 0. del E.—Num. 238

NTE

Calculo

Tiempoe minimo de desencofra-
do de tableros ds fondo y plancs
de apeo

4. Ejemplo

EME-11 Encofrado de costeros y
fondo-20-25.7.3.15.5,2+
3-244.30-35.0

Ministerio da la Vivienda « Espaiig

CI/518 ! b 1 (B2u}]

Estructuras de Madera

Encofrados

Timber. Formwork for concrate. Calculation

La Tabla 8 sirve para comprobar el tiempo mirang de desencofrsdo de los ta-

bleros de fondo | planos de apeo, en funcion de fa relacidn de cargas QJO i

de ia media aritmética T? C de las termpermiuras mésimas y minunas de 198

dias transcurridos. :

Siendo:

» G La carga gue actua sobre el elemento de hormigén ¢n el momento de
desencafrar (incluso peso propic y el de los elementos gque acometan).

» O Resto hasla ta carga total {cargas permanentes mas sobrecargas) previs-
tas para el elemento de hormigon en tas condiciones de servicia.

Tabla 8
T°C

G < 4 6 810 12 14 6 W 20 22 24 28 7830

= 005 . 52 46 41 37 34 .3 28 26 25 23 22 2t 2 18
0,10 ’ 48 42 32 34 31 28 25 24 23 2 23 19 i3 1
0,15 44 83 55 31 28 25 24 22 21 20 19 18 17 18
.20 41 36 22 29 25 24 22 21 20 18 17 16 16 15
0,25 - 38 23 33 2¥ H Y3 2 20 18 17 15 15 15 4
0,30 3 32 78 95 23 027 20 18 17 15 15 14 14 13
0,35 A4 B0 9T o4 PP 20 16 17 16 15 i 14 13 12
0.40 32 28 95 23 2t 19 18 16 15 14 14 13 12 12
D.45 31 27 24 22 20 18 17 16 15 14 13 12 12 N
0,50 2g 25 23 20 19 17 16 5 14 13 12 12 1 10
0,60 28 24 22 20 18 18 15 14 113 12 12 11 11 14
0,70 26 23 21 16 17 16 14 13 13 12 11 11 10 1@
0,80 25 22 20 18 18 15 14 13 12 1 11 10 10 ]
0,50 24-21 19 17716 14 43 12 12 11 10 10 8 ]

‘,‘;.-1.00 23 20 18 16 15 14 13 12 11 W 10 9 9 &

N.* minima de dias

En los elementos en voladizo se aumentard en un 209% & ndmerp de dias.

Dratos Tabls| Aesuitedos
Encolrado pasa viga horizontal aislada Tabirro costere:
{z=Mdn harmrigsan armado de -0 om, cu- 1 Q- RIS Kgom?
pya hase estd siuada az70com de' f0ijadn i
triferiGr, : s 3 S-40cm
: s Sa loma. $=35 cm para coqsdinar con la
Wa:lerg predoaminante en (s ipcatidad: Ta- - 5 .
‘bias e graese E=3 oM g puntales de dig- SEHATALION CAtre s0pandas.
metrg D=7 cm. Teblero de tonda:
£
2 0= “1——-;&95 = 0,0 kgliemt
8] PamS=m em;J =3 cm. Sulicients.
Funtal: .
8 L=2/0- (5 + 154 25 4-5.2)= 74490 cm
P~Q- B0 == 114,50 < 302 kg Suticiente
Sooande-
7 Para B ==11£ 50k - 655 WG
Hi=1352 o

CDU 62087581 11

iContinuarg.)



