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2. £i ia acumuiacidn de imagenes, gue aisladamente pudie-
ran ser aceptables, creasé un clima contrario al espirifu de
lus presentes normas, ia obra podra ser rechazada. '

3. Podran presentarse, come gecusncia aislada o como cle
dei conflicte dramdtico, actitudes contrerias s la conciencia
colective, siempre que no traten de justificarse moralmente
ni se presenisn en forma fal que despierten adhesién mime-
tica del espectador. A tal efecto, 1 presentacién de ias cir
cunstancias que puedan explicar humanamenie una conducta
moeralmente reprobable deberda hacerse de forma gque ésta no
aperezca ante el espectador como objetivamente justificada.

4. La pelicula debera conducir a la reprobacian de toda
actitnd contrarin a la conciencia colective; pero basiaréa con
gue dicha reprobacitn ‘pueds producime en la conciencla del
espectedor normal, sin gue sea necesmrio que la misma ge
muesire expiicitaments en Ja pantaila, se produzes el arre-
pentimiente del malhechor e su fracasp individoal o social.

5. la obra cinematografica peodra presentar hechos o pro-
pugnar tesis scbre cualguier clase de temas o problemus, deniro
del .respeto debido a:

al la verded, no admitiendose eI falseamiente tfendencioso
de hechos, personajes o ambientes histdricos o actuales, de-
biendo en todo case quedar suficientemente clarcs para el
espectador normsal la distincidn entre ia conducta de los per-
sonajes y lo que jos misnos representssn,

b) Los Principios y Layes Fundamentales del Estade sspafiol.

c) La dignidad de la persong humana, no admitigndose en
particular la presentecitn de imdgenes y escenas de excesiva
brutalidad o crueldad.

d) Las més elementales normas del buen guste en la expre-
8ion pléstica y verbsl. ,

e) Llas exigencias de I defonss nacional. de la seguridad
del Estado, del orden puablico interfor v de la puz exterior,

f} Las creencias, practicae ¥ senlimientos religiosos, ¥ en
especial los do la Iglesia catdlica, su dogma, su moral ¥y su culto.

8 Se considerard contraria a uns recta conciencia colec-
tiva, siempre gue traten de iustificarse coma tesis lcita, la
presentacién cinematografica de:

a} Ei suicidio y el homicidic por piedad.

b} La wvenganza ¥y la violenciy como medios de solucianar
los problemas sociales ¥ humanoes.

c) .Le prostitucién, las perversionss sexualds, ei adulterm
¥ las relacienss sexuales ilicitas,

d) E! aborto v cuante atente 4 la inetifucion matrimonial
¥ a la familia,

8] Le toxicomunia v

7. Sg adnlitira la presenlacidn de lucras individuales o
sociales, aungue pueda producir malestar en algGn espectador
al mostrar la degradacidn ¥ e! sufrimiento ajencs, siempre
que ho suhvgertan los principios del orden naturat v del bien
comun ¥ es obedezes a une orftica rectamente hecha.

8. Se admitird la presentacidn el delito en cualguiera de
sus formas, siempre que no frate de justificarse como tesis
licile ni que el excesivg detalle de e misma pueda constituir
una divuizacién inductive dg medios v procedimientos delic:
tivos. .

9., Se admitird el desnudo, siempre gue esté exigide por
is unidad total del film, rechszandose cuando Se presente
con intencidn de. despertar pesiones en el espectador normal
o inclda en la pormdgrafia

16. Ss yechazarin los titulos y ia publicidad de las pe-
ticulag que wulneren lo dispuesio en esigs nofmas o gue
desgcrienien s los espectudores sobre el contenido real .de
aquéllas ’

e: alcoliglismo,

Articulo segundo, *Respect.o e las peliculas que hayan de
pregentarse  axclusivamente ante pabiicos minoritarios, estes
normas s¢ interpretaran con la debida ampiitud, conforme al
grado de preparacion presumible en dichos pGblicos, En el
casp da cins para menores, la aplicacion de las normas se
hara slempre con la especial adecuacion a Au mentalidad.

Articuls tercero.—Queda derogada la Orden de ¢ dg febrero
de 1063,

Articule cuarto.—La presents Orden entrard en vigor al dia
siguiente al d= su-publicacién sn el <Boletin Oficial del Estado..

Lo que comunico a VV. T para su conocimiento y efecios.
Dios guarde a VYV, II. muchos &hos.
Madrid, i9 de fobrero de i8/5.

HHERRERA Y ESTEBAN

Ilmos Sres. Subseerstsrio de Informacion y Turismo ¥ Dlractor
general ds Cmermatﬂgmﬁa.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 24 de Febrerc de 1973 por Iz gue se
nprueba la norma fecnoldgica de la edificacion
NTE-EHV /1875, «Fstructurns de hormigon armado:
Vigose.

4389

Nustrisimo sefor:

En aplicacién del Decreto 33651872, de 23 de diciembdre (WBo-
latin QOficial del Estados del 15 de cnero de 1973}, » propuesia
de [u Direcciop General de Arquifecturs y Tecnclogia de ja
Edificacion ¥ previp informe del Ministerie de Indusiria y del
Codsejn Superior de la Vivienda, este Ministerio ha resuelto:

Articalo primero.—Se aprueba provisionalmente la nmorma
tecnoldgice de la edificacion, gue figura como anexe de la
presenta Orden, NTE-EHV/ /1975, -Estructuras de hormigon ar.
mado: Vigass..

Articulo ssgunde —FEsta norma desarrolla a nivel aperative
las normus basicas siguivnles:

Dracreto 18571882, de 17 de ¢nero, por &l gque se aprueba la
norma MV-1011/1082, <Acciones en la edificacion. {«<Bulatin Ofi-
cial del Estados de 8 de fabrera.

Ordon del Ministieric de Trabajg de § de marzo de 1871 por
la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Hi-
giene en el Trabajo f-Boletin Oficial del Estado: del dig 11}

Orden del Minigierio de la Vivienda de 4 de junio de 1873
por el gue se aprueba el pliego general de condiciones técnicas
de la Direccign Genperal de Arguitectura, ;ss0 {-Boletin Oficial
gel Fstador nimeros 143 al 151, de junio de 1873}

" Decretn 30621973, de 19 de octubre, por €l gue se aprusha
la Instruccién EH-73 para proyectes y ejecucién de obras de
hormigdn en masa o armade (-Boletin Oficial del Esiades de
14 de diciembre),

La NTE-EHV/1075 regula las actuaciones de disefo, caleulo,
construccidn, conlrol, valoracidn y mantenimiento,

Articule tercerc—La presente norine entraré en viger a
partir de su publicacién en el <Hulelin Oficial del Estado. ¥
podrd ser utilizada & -efectos de lo dispueste en el Decre-
to 354571972, com excepcion de o establecido en sus arliculoes
aclava ¥ 8écimo.

Articule cuurto —En el plazo de seis meses naturales, con-
tados a partir de Ia publicacion de la presente Orden en el
«Boletin Oficial del Fstados, sip perjuicle de la entrada en
vigor que en ¢l articulo anterior se sedala y al objeto de dar
cumplimienta a io esiablecide en el articula guinto del De-
creto 33851972, las personas que lo crean conveniente, ¥ es-
pecialmente aguélias que tengan debidamente asignada la res-
ponsabitidad de in planificacién o de las diversas actuacionas

- tecnolégicas relacionadas con la nonma que por esta Orden se

aprueha, podran dirigirse a la Direccion General de Arquitec-
tura v Tecnologia de la Edificacion (Subdireccion General de
Tecmologiy de la Edificacion, Seccidn de Normalizacion), sufia-
lando lag sugcrencias u observaciones gue a su juicic puedan
mejorar €l contenido © apligacién de Iis nonmne.

Articuls gquinfo~1. Consideradss, en su caseo, las suge-
rencias remitidas v 8 la vista de la experiencia derivada de
st apHescion, ia Direcpién Genera)l de Arquitectura y Tecno-
logiz de lm Edificucicn propondra a aeste Ministeric las mo-
dificacionss periinentes a la norma gue por la presente Orden
s8¢ aprueba.

2. Tramscurride el ptazo de un afo, a pariir de la fecha

- de publicacicn de la presente Ovden, sin gue hublera sido mo-

ditieada la norma en s forma establecida en et parrafo an-
terior, se entendera gue ha side definitivamonte aprobada,
a tadnq lns efectos prevenidos en e Decreto 3585/1672, mclmdos
ios de los zriiculos ootave y décima.

Articulo sexto.—Quedan derogndas los disposiclones vigen-
les gue se opongan a lo dispuesio en esta Orden.

Lo gue comunico & V. I, para su conocimiento y efectos.
Dies guardea V. |
Madrid, 24 de febrero de 1975.

RODRIGUEZ MIGUEL

Hmo. Sr. Dirsctor general de Arguitectura y Tecnologia de la
Edificacion.
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Diseno
1. Ambito de aplicacion

2. Informacidn previa
Estructural

De proteccidn

3. Criterio de disenio

Tipologia

Arfladura longitudinal

Ministerio de la Vivienda - Espafia

CifSB | |1987)] Eas |

Estrustaras de Hormigdn armads

Vigas EHV

Reinforced concrefe, Beams Desion

1875

Vigms de hormigdn armado de direetriz racla y seccidn rectangular de dimen-

sionegs ednstanies,
Para fas vigas de directriz circular o quebrada se ulilizard la NTE-EHB: Estrue-

turas de Hormigén armade, Vw;at; Baicon,
Para las viges en aue Ia refacién entre la luz y el canto sea inferior a 3 sa uti-
fizard 12 NTE-EHJ: Estructuras de Hormiedn armado. JAcenas pared.

Planes acelados de estruciura indicando para cada viga el pradimensionado
AB de su ssccitn.

Condicionas de apopyo de las vigas en {os elementos -estructuralas que las
sustentan, sccciones de soportes y clases de forjados.

Soticilaciones a gue se encuentran scmetidas segun NTE-EMP: Estrugturas -

detormigdn armado. Pérlices, &

Vigas ous estén somelidas & acciones fisicas o quimicas como fuertes con-
densazio: ‘.:\5, intemperig, ambientes quimicamentie agresives, fuego.

Lnsg criferins y soluziones de esta Norva traducen operativamente la Norma
Basica EH-73 Instruccidn para 8 proyects 4 la ejacucion de obras de hormis
g6n en Mmasa o armado.,

3 - L * 1 ' . ‘.
Se ha gstaplecido'enda presente Norma la tipologla de seccionzs siguiente:
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Comnuesta pan
Armadura leagituninet de baccidn As.
Armadiurva longitudinal de CO'ﬂpreQi“:i ;Cv'.'

En el casa de vigas sertenecien a3 a un mismo pariico sa adoptord preferens
wmente, para las armaduras de traccidn y de comoresidm, barras del nusrio
diimetrg, ’
s busras de ta armadura fongitudinal, que resultan colncidentas por Cdlouln,
g esscidn do unidnde dos vigas (.Jnta WAs de un porlice, se dispondran
continuns & ravss de dicha seccitr. 5i una de las vigzs tisne mayor nimera
¢obarras, s edentzs 82 anclardn a la viga contmva &n prolungac:on recia.
Se larin continuas fas barras del misme diamelro cuyos adiremos gueden a
una distandin ng magor doe 1 metro.
Mo se cotizideran en g presente Normap barras longitulinites dobladas a 45°

COU 624072260585
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Armadura‘transversal

Recubrimiento de las armaduras

—

—.

Medidas de proteccién

Fl"“"‘““"‘""‘ e

S — S— +_q

nimal a prctegda

Apoyo del forjado

Acabados superficiales.

ta distancia horizontal Lbre en*re dns Garras consecutvas serd igual o supe-
rior & la gue a continuacidn se indica: :

Diameirs @ de 13 barra més

-

guesaenmm . 8 0 %€ B 0w
Separacion norizunial Sn mi- ’ .
nima entre barras en mm j 10 10 12 16 2 25

La distancia vertical libre entre dos barras consacutivas sera ijual a 'a gue
a continuacidn se indica: :
Diametro @ de l2 barra mas JT i . .
gruesa en mm 1 _?_ o’ 12 15 e 25
Separacinn vertical S\‘f entre j 18 .
barras en mm 1 10 10 . 12 16 20
Cuando 1a viga e3t2 sometida a esfuerzos de torsicn, s2 glupanded el relug
de armadura seqin la especificacida EHV-10, uin--?ando prateranta
mismo didmetro de fa armadura de fiex.dn.

-

Coinpucsta por

Carcos de ¢ns o mds ramas A

Los cercos se adaptaran preferartarnence dal fisnn d
longitud de la viga.

En el caso de vigas empotradas, los cargos sg distrintraa eotre Ias caras

nteriores de los soportes que tas Himitan, siendo cantinua en los nodes oe
*mpo{ramlento la dislriducion de los crroos dal saparte,
ada, o3 cercon 42 ia mi
fas secoipnas oxkrg

iro en binda la

= e

Cuando la viga se dis: Vr\qa simp cmests ao
disicibuirdn an loda ta lorgitud de la viga

Pﬂl’ﬂ la clasificacién &n pesa de fos m:atarinkes, el hpo de CQ[ggigmerg’.r,ie a
utitizar, los aditivas y a8 condicicnes gorarales de hormgd frivarg o
NTE-EFH: Estructuras. Fabrica de Hares

Las racubrimienios de la armadara jongiducinal g
sal-de §, 8 & 10 mm de didmelro, en gl cass
normales o gue tengan sus para gntas proteg dos,
en !a tabla siquienie: :

Didmetro (s de |2 barra lon- . . . ~
pitudinal més gruesa en mm i 3 ; 12 12 I = £
Recubrnimisnts g o~ la arma- ] AR N

= Ly o 2 ary Al
dura longitudival 2n mn 20 M v 2 20 a3

Cuando a armadura rangversal te‘-:
de la armadusa fongitudinal se7d s

Biemeten i e gl e
el E5 .

s b

tangitauin

densa g
rrAdora s

En el caso de vigas saniiastas a la inten
harmedos no aircados, 103 resubnnientss o
seran los siguientes: :
Digmetro @i de fu armadura
transversat en oom i
Recubrimiento ¢ ve fa arma I
a

- Y e ’ P
dura longitudinal en mm e L & 2

En el casc de vigas somaetidas a
brimienios de Faq armaduras y
5ara nbieto de estudio espnaial,
tn el caso de vigas *n\.cstas a pﬂ-'mro de incendic s&rd- neupc,ar-a s
un estudio de! roc ! ento en funsidn det :
taciones, o bien, mariener \ns cecubrimicni 15 en nmb m; Miareas e
ceder a una prctecmén caterna de la vigs, seqgun e NTE-IPE Insta’ asicnes re
PrciﬁCLif"n corrd =l Fuego.
Para 2l c ‘celo de la precente nrma so bap coensiderado o
CEn |0_. LE“'nu casos &l calsula 4
manlon 'mﬂo ta poscian de AR, 58 inorament
AB Ue la seccian A3 Saturissctd paoess

mhb? Pﬁtesqlrms‘_amw‘ z e rpny-
4 eampdsicidn §f Ccomipan i Ge bRornigon

b4

El apoys del for oo en fuvignde of ia-i s
diznte al forjago ds que s trae,

Se reaiizarén de acuerdo con la NTE TAD: Tueofates

Cuanda el acabadn dg 12 vina supopaa Al
incrementard daz tal forma gue, una vaz a.r::.

u’m'r A0
75 3a G r"ant“
b A unn dsiong da ldS caras
anlo tokal ga s mogma.

Mo padrd taladrarze {2 vige do ro hane:
dichas periaraciones, gua sow eodrin ot
en fa mitad r—m[resi de ta frngitne ofe Loy

SUPSRIOr @ infvor, 1o MLngr dc Wiy Cudii

Ity dN)
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Especificacion
- ERV- 1 Armado longitudinal de
o la viga-n.g@ :

EHV- 2 Armado transversal d
la viga-n@ :

EHY- 3 Hormigonado de [a viga

-AuBnL :
EHV- 4 Viga interior-A.B.L:n.2

EHV- 5 Viga extrema-A-B.Lneg

EHV. 6 Viga extrema con vola-
dizo-A-B.L.V.ng

EHV- 7 Viga de tramo unico

ASLaa

EHV- 8 Viga de tramg nico con
" voladizo-A.B.LVa

EHV- 9 Viga de tramo (nico con
dos voladizos-A.B.L.V.
w;n.g

EHV-10 Refuerzo en vigas sams-
tidas a torsién-neg

4, Planos de obra

EHV-Plantas de estrutura
EHV-Plancs de vigas

EHV-Detalles .

CiSIB |

[ .
$428.2)] . Eqd | i

Estructuras de Hormigdn armado

Vigas.

Reinforced contrete. Beams. Design

Simbolo

1975

Aplicacion

Eh ia colecastén de la armadura paralela a \a direclriz de laviga,
segun las posiciones definidas en Censtruccion.

£n 12 colocacien de la armadura perpendicular 2 1a directriz de

la viga.- .

En ef vertida, compactacién y curade del hormigén.

‘a} Entre'ém polramicntos en kas tramos interiores de un périico,

) Entre apoyss en los tramos inferiores de una vigacontinua,
¢) Entre apoyo y empotramiento en los tramos intzrioras da un .
pértico, ’ ’ ) L

a) Enlre empotramicnios en los framas extremas de un portico:’
by Enire apoyos =n los framos exiremos de una viga continua,
¢) Entre empelramisnio y apeyd en los tramosg extremos de un
partico. :

a) Fntre. empotramientos en les tramos exiremes con veladizo
de un portico.

B} Eatre apoyos en los. tramos exlremcs con veladizo de una
viga continua. ’ :

¢} Entre empotramiante y apoyo en los trames exlremos <on
voladizo de ua porlico. -

a) Entrs empotramientos en los pérlizes de un sofo framo. ..
b} Enire apoyos en pdelicos de un solo tramo, C
c); Entre apoyo y empotramiaata en pértices de un solo trama.
a) Enbre emgpoiramicntos en péricos ds Lm salo tramo con vo-
ladizs, '

b} Enfre apoyses on pdrticos de un solo tramn con voladizo.

¢} Enfre apoys u empotramiento en pérticos de-un sofo trame
con voladics, :

-a) Eatre empqtraé’hiehtos en pérticos de un safo trama con dos

volagizos,
by Entre apoyos 'en pértices da un sofo trame con dos voladizos.

¢} Entre apodo ¢ empolramiento en porlicos de un solo tramo
con dos voladizos, )

i

En vigas sometidas 8 un esfuerse de torsidn: como vinas.-que
reciben un brochak, L .

Escala
En cﬁda-blanta de 1a estructura se repras_en_tarén y nuherardr as 1,100
digtintas vigas. Se scompafard una relacion que exprese tos valgs - :
ras numéricos de los paréametros dimansionales de cada viga.
Su rapresantard, para cada viga, ol despiece de las armaduras lon- 420 _
qitudina’es con sug ancajes y la distribucién de cercos a todo o
targo de la viga. : _
S r-:-pmse'marér; graficaments !as relaties de etementss vara los . 180

cuales no s hayo adoptado ¢ no crisia especificacion N'E§

CDU 624.072.2/693.55

+
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5. Esquema

NE de Fipo AXB i v W
viga cm om &m cm
t- € EHY. 7 2% %50 50
3- 4 EHV« & XA 30
4.5 EHV. 4 5K 0
-1 EHV. 8 B/ X %0 150
101 EHV- 4 25 % 90 500
11-12 EHV- 3 %53 X0
17418 EHVY- 6 %5 X W v 140
18- 10 CEHVY . 4 %5 X 50 - 500
14%-20 EHV - 54 EtiV 10 BB 0
i- 8 EHV- 5 7KW 300
917 _ EHV- & 25 5 30 “am
7.5 EHY - 4 BXIN 300
210 EHV- 4 wBRH L)
2-3 - EHB-Viga Balcdn .
3-n - EHY- 4 250 303
M-N EHV- 7 XS 300
4-32 EHv- & TXH 300
12-20 EHY - 4 4 EHY- 10 20, M 30
2628 20 X0 200

EHV- 4
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Calculo
1. Bases de calculo -

Nomenclatura

Acciones

Solicitaciones

Matleriales

Coeficientes de seguridad

Fisuracion

Flechas

Ministerio de Ja Vivienda - Espaiia

Cl/518 | ! 12891 Eq4 {

_Eslrucid'ras de Hormighn armade

Vigas

EHV

Reinfarced concrete, Beams. Calculation 1975

Vigas horizontales o inclinadas sometidas a flexidn simple yo esfuerres da
t&:gfé‘é se trate de vigas de directriz recta inclinada, las Tablas de Cdiculo de
Im presente Mormaserdn idanticamente aplicables hasta unangulo nomayor de
30°. siempre que las soliciaciones vengan referidas a la directriz inclinada de
18 viga. segin la NTE-EHP: Estructuras de Harmigdn armado. Partices,
Md : Momento flector de calculo que actda er una saccidn.

Mu ;. Momenrio flector oliimo, de agotamianto, de una seccidn.

MD . Moments flector maximo nagativo que aclda en &l extramao darecho.

Mt . somento flector maxima negalive que actia en el extreme izquierdo.
MY . Momento Hactor marimo positivo que actia en el vana.

Vd . Esfuerze corlante de caiculo que achls en una geccinn

Vu . Esfurrzo corlante ditimo, de agolamiento, de.una seccidn.

VB . fsfuerzo cortante maximo que actia en el extremo deracho.

Vi : Esfuerzo cortante maximo gue actda en el extremo izquiardo.

Vim : Valar Hmite del esfucrzo corlante en una seccion.

Td : Momento torsor da céloulo que actda en una seszide,

Tu : Momenis torssr Gitimo, ¢e agatamisnis, de una seccion,

Se determinan a pariir de las'cargas magoradas d2 acuerdo con las NTE-EC:
£structuras. Cargas, :

Se calcularan segan ja NTE-MHP: Estruciuras de Hormigsn armadao, Péricos,
y para caga ung de las hipelosis de carga ail considarzgas, ins siguientes

solicitacionas:

Cass | -Viga® ron cusiquisr disiribucidn de carga

1. Dsagrama de gistribucidn 2 1o largo de fa viga ds tos Momenlos Heclores
Mg de caiculc, o

2. Diagrama de distribusiés a lo farge de fa viga de ios estuerios cerlantes
Vg de calcuio. )

Caso 11 -Viras con carga uniformamsnie repariida

1. Vaior dn 165 Momenios fiecioras Mp Mty My que aziaan en ios empotra.
mighics 0 APBLAS BXITEMOS i vEnt. :
2 Valor de las Fsiusrzog cartanies Yo y Vi gue acican en lgs empotramiantos
o apoyos extremos. '

En cualquiera de estos cascs, cuando existan ssfuerzos de torsidn se caiculard
ademas ¢l Momento torsor Ta y ¢ esfuerzo cortanie de calculo Vg que resul-
tan maximos en toda ia longitus de la viga, :

Hormigén: H-175. Resistencia caracterislica a comprosion a los 28 dias:
1¥h kglom’.

Acers AE-42 en barras corrugadus. Limile eldshita: 4250 kg em®,
Las Tablas que figuran en esta NTE estin caleuladas inctugerds
tes coeficientes: .

Coeficienle de minoracidn del hermigéni 1.5

Coaficients de mingracion del acara $,15

o8 siguicn-

tas soluziones propuesias en las Tablas serdn siempre apficaixies an amblen-

tes normalas o vigas protanid

Cuando fa viga g5!¢ expunstaalfa intemparig, 6 a candensaciones en tocales
amedos, podran utilizarse 1as mismas soluciones si se cumplen o8 incra-
rentos de tescisn estatlecides en Criterio de Disefo, Para |as solucisnas fi-

mitadas par gobie lineg deberd ademas disminuizse en un 55 25 el vaior del

Momentn dltimo My exoresada en fa Tabla,

No serd pacesaria ia comerobasion de a flecha en aguellas vigas de carga

unifarmementa repariida, Casoli, coyo canto Bszeigual o sapariot al canto mi-

nimo B M Gue se determina en la Tabla 81 en funcian da los siguientes datos:

«Luz L de favign enm, )

- Candinisn de extremaos. Emantramientn o apoya.

« Condicién de caraas. Siendo g ef valor de ta carga vanable uniformements
repartida y g ¢! valor de ia carga nermanente.

Para valores intermedios en la reiacidn entre cargas variables i permanen:

tes podrd interpalarse fincaimente en 1a Tabla.

En el Caso { de vigas con cualnuier distribucicn de cargas, 1a Tabla 8% es de
apiicacidn sustituyendo log tres sunuestos de la condicion de cargas por los
giguicntes de condicidn de Momenius:

Mg— ¢ Mg =< 0,25 Mg Mo 0,66 Mg

siendn Mg ! moments flecior producido por fa carga variahle u Mg el mo.
mente flector groducido por la carga permanante,

CDU 6240722403 55
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2. Proceso de calculo en flexién simple

Caso | Vigas con cualguier distribucién de cargas

Caloulo de la armadura lon-
gitudinal

Se determina en lan Tablas 1 a 67 -Armadura longitudinal- utitizando 'a ¢orres:
pondiente a [a seccion A-B predimensionada para 2 cdleulo de splicitaciones
en ja NTE-EHP: Estructutas de Hormigén armnado, Poiticos.

En estas Tablas se proponen diferentes tipos de armado {ongitudinal, consi-
derando redondos del misrmo didmelro para la armadura de traccion As y ta
armadura de comprasion Ay, Para cada uno de estos lipos se especifica el
Momento fiector dltimo My que agota-la capacidad resisienis de la seccidn y
la limitacian Vm de la resistencia a esfuerzo cortante.

En fos dikujos se ha situado 1a Armadura As en la parle isferior de Ta seccidn

‘y ta armadura As en la parie supsgrior, oisposiclén que corresponde cuando

el momento flector solicitante €3 posiiiva, siendo por tanio of valer de My ef
que corraspende a e Cuando ef momenio flector es negative, 18 disposicidn
correcta de 1as armaduras es la inversa, es decir, la armadura de fraccidn As
debers situdrse en la parte superior de ta seccidn y fa armadura de compre-
sién !i:l“ en {a parte mierior, siendo entonces el valor de My =i que cofrespon-
deaMuy.

Para cada seccitn de a viga se obtendrin las armaduras &, y A enlrando
en fas labias con as soiicitaniones de forma ques

Ma - Ma

Mo - Ma

Vm . Vi
Cuandso la solucidn asiopiada disponga ia armadura fs en dos capas, podrd

reducirse a una soia si 5C cOnsersan |ss separacivnes minimas entre Darras
previsias por Criterio de Disedo,

En el caso fde vigas con Mamenios mAamas negativos ea 03 aooyos y Ma-
menio mazima pasitive en elvane, podian dedarirse 2% ioagicdas Hde trabajo
de 'a armadura longitudinal con el siguients crilerio:

WM non a0 redondos

WY BN =P e rEios

N oo n—4 redondos

BT LGn ne redonys

T

o nklg

wi-

W lcon ama regondes

w }con n-i regondos

wt oo n pedengas
H
na naloi~
Ta ne
[T My i
MU*; m“

1. Se rmantendran dos barras de ia armadura superior y dos da2 ic armadira
irferior continuas e foda fa longitud de ia viga

2. La armadura restante en 1as secciones de apoyo y en 18 saccidn mas oriziza
del vano, $2 prolongard a ambos lados ue fas mismas i 38 reducird en ser
nes sucesivas, restando dos barras cada vez que se cumpia que el mameant
Mu de 13 seccidn armada con dos redandos menos sea ‘gual ¢ supofior af
de cdlculs Mg, que el diagrama ds momentos delermina para la mise
seecidn,

Cuands ef nan-ere de barras $8a impar, s2 operard de iguad forma resiando
una barra en el primer ¢orte y dos barras an bes £OrI0S S5LUCESIVOS.
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Célculo

Anclaies ¥ solapes de la-arma-
dura longitudinal

.

@Armadura sunotior de empolramiento

"0 Bpoyo extramo

J=1+atd
En empatramiente:
E, -
Iu — E -+ a.. .
Radio do doblada -5 @
En apoyo: S

‘E
=5 +39
Radio de dobladg — 35
@Armadura inferior de vano
I1=t+e+d
D=itatd
@Armadura aupesio?r de smpotramients
¢ apoyo inlariores
J=1+a-td
{@) Armadura inferior de 'empatramienla
¢ apoyo extremo '
K=i+b+4d
En empotramierto:

E :

Fo-E |
U=3139 _
Radio de doblido = 3.5 O

-

Ea apoyo: .
Con un doblade

: E

V=3
Con das dobladoes

E
U = 2 +.f. -
Radic de do%lsdo: 3,5 @
@Amadura suparier dé vyno
G=1ibrd
R=l+4b+td"
@Armadura inferior de empotramiento

o apoye interiores .
K=1{bid

@Armadum superior de voladize
' J=t-tatd
Barras pxtremas:
W = v _|_ 3 a 1
@Armudur;_inforior de voladiza
K=I+b+4d
Barras cxtremus
K¥—g¢

| o2 [ €q4 1

. L .
Estructuras de Hormigdn armado

Vigas

Raioforcaed caanreter Boamns, Cafoulal

arn

EHV

1975

En ta armatyra que no se disponga céntinua a fo targh de ia viga, se incre-

meantard la longitud

| de trabajo, determicada con el diagrama de Momentos

flectares segun el anterior apartado, paia asegurar ta transmizion de esfuer-

205 al hormigdn, :

La longitud total resultants encada una de las barras, medida a partir de los

ejes de pifarcs o elementos de apsua y de los cenlras en vang, seran las si-
uieptes sequn las posicioncs M a @ definidas en I8 especilicacidn EHV de
onstruccldn:

9 |

o

.._¢ .
UL] PRI S S : B

[P S S

|

e

Siendg

I: Longitud de trabajn de fa armacdura tongitucinal en om.

a. b ey Lopgiudes de anclaje en co gqua se delerminan en fa iabia B3 a
partir del didmetro @s del redonda en mm,
e Recubrimiento en cm de la armadura Iongitudinal.

d: Canto 0t de fa viga en cm, medido entre ei eje de la armadura g la cara

exterior ppuesia.
E: Espasar dol snpotte o murn de apo

Yo on gm.

V: Ltongitud del yo'adize en cm medida enlre eje del soporie o apoyo y el

exirema del voladize.

CDU 524.072.2:693.65
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Ciélculo de Is armadura rans-
varsal

valor de Vy la sapzracidn entre

SEQATATIGN 8Are CLrias s pracederd como s

CLE“tI"JO tas armaduras 42 empolriamients o ancye interiores @ y & no sean
continuas con fa armadura de la wioa contigua se anclaran en prolorgacidn
recia con la dimension U qus ce indica:

Los empalmes da orma reataran por sslope de fongitud igual afa
dz anciaje en prolanga ia. ) ’
Cuande en una vina exis! (’-.’JE = mAs empaimes £5ins se distanciaran antre
sido mangra gue queden ¢ radgs mas de 20 vecws elb-didmetrs de lg mas
gruesa de las barras emgpai madas

-

H
+L—u—rL
!
|
i

U-=—a U=—a

fnlas Tablas 1 a &7 frmadura ransversal- sedatermina la mparac?"ﬂ s enire
cercos de dos ramas, enbrando con el didmetro ¢t elegido para 108 cereos
Y de manera que s2 cumpla la doble condician:

Y, Vy s < 8 MAX .
sienda s Max 1a separacion [imite qua se determing en fa ditima eolurmna de la
armadura longitu {

et Por.cmjrdlﬂntﬂ

Cunndgo e valtor to Ve zea supatior 8 105 que figuran en la Tabila pedrdn vl
fizarse cercos do mas de dos ramas 10§ Cralss, con 1as mismAas s3parasios
ries s 4] para la misma soocidn, garantizan g vaier de} esfuerze corlanie
gitimo iguat ar

Ve ;—t {Vu' VC) -t Ve

siendo o ef ndinere de rarmas y Vo el velor del asfeersn corfania, absernida
por af harmigdn nus 52 delermina en-ia Tahia 62 a partir de tas gimensicnes
A-B doda seccidn

Asimismg, si poriaiches oo

Hzarw! ramas, para &l mi
niarss hasia ¢l vaior

ma

Parg delerminar jas zonas do [ viga als 1argv1 de las cunles es aplzable la

N " Vir roaoa

Wu can 5+ i

Vi con 3 ¥

Yu con 8+ 5

Yu tona

A partie det gsfuerro cortanta mdadmn V4 se determinarg el de agstamie
Vo que 19 cubre con una Sepucac i e Caio sr: ing:eg antzricrments o
diag;rama de esfuerzos cortantos 52 tr.tzaran‘ slinsss gue definen este
astmsmo las que coreaspoaden a s valores “’ Vo con separaciones s +
8 --10cm, s 415 o, gic. ooz tanbida .muraﬁ enia miima Tabla para v
mo diametro Gy de la armadura bansversat, ) .
La interseccisn de estas lineas con el diagrama, dotarminarsd Tos punios deia
viga a parlir de {os cuales s puede cambiar fa seraracing entre corcos,

En fodas [as cases s prolongard laceigeasion ¢e comas @ su segaranitn, en
una tongitud igral a medio canio bt de fa vina, maAs ala de la s3=ccign en nue
tedricamenia dejan de ser necnsaries. :
La forgitud p dal salape de ciorre de oS cerens, sora faque acontin
s¢ indica para coga diameiro @i de los misnios.

Diimetro ¢y de los cercos en mm, ] & 3 10 12

Longitud p de salapo en ¢m, l 7 7 a 12
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3 . Estructuras de Horseigdn armada 5
. IT‘\ '! : ". by -
NTE ‘Vigas EHV
ca.lcu-'o S Refn!orced concrafe; Bazms Caicvialion 1975
Caso It~ Vigas con carga uniformemente repartida P

Cilculo de f2 armadura fongitu-

dinal

Pasiciones:

(1) Armadurs sujperior de empotramienta

@ apoyo extremeo
. L :
s s
En empotramients:
E s
U= 7 1e

Radio de doblade > 5 @
En apayn

E .
g - | :
U=y &
Radio de dobleda == 3,5
@ Armadura inferior de vano
Lo, ..
[ ST m%i'! b

L,
ol - e -
D:=r 0 d+b

@hrmadura superigr de empotramienlo

o apoyo interior

Joi - St

T
(&) Armadura inferior de
© apoye extremp |
L .
K]« —Fdi- b
K= - gt d_
En empotraniseta:

E . '
u_,..-i--_ 3@}

Radio d& doblide — 35
En apoyo I
Goo un dolblyda -

E .
- .i— [
Con dos dobiadoes
E .
Uy i
Radie de doblide = 3.5 ¢
(B} Armadura s'upariﬁlt-de vano

. L
G----l_' rﬁ"}“d'{-h
L N =
[ i'o—s'-r‘d 3 -]

@Armadura inferior de empolramiznta

o apoyo interioy . -
L,
. K=]. ﬁ—-_—;.d&- b
G) Armadura superior & volodizg
= Vv ;
J-—*Z L Tiii+‘_:b
Barras extromas;
J=Y¥+3p
@A_rmadnfa infetior de voladizo
v
= - v——*-\L -
K==z T d-+b
Bareas oxtromas;, -
K=¥—=¢ T

b

CLSI8 L] (282} | fad}

empotramiento

J

En el caso de. vigas con cargd unifarmomaente repartida, ne serd necesario
disponer del diagrama de momenios fleztores pudiéndose daterminar la dis-
tripucion de ias armatduras a partir del valor numérico de !as solicitaciones
Mi; Mo g Mv en cada Hipdtesis de ¢arga, con el sigidente crilgria:

1. A partir de dichas solicitaciones se cafculard el n.° de barras necesarias en
las seEciones de empoiramienta o apopo izauierdo y derecho y en la ssccion
ge maxims momente dei vano,con las Tablas 1 a 67 -Armadura longitedinals
come se indicd para el Caso |-
2. Se mantendran dos barras de
inferior continuas en tada la tongitud de la viga.

3. La armadura resiante se prolongard hasta una lonzjitud tolal, medida a partic
de los gjes de emnotramienlo o apoy? y de 105 cealros de vang, iqual alague
ni margen se relacigna para cada una de las posiciones @ a®definidas em ‘a
especincacién EHY-1 de Construceidan, :

Sienda:

Orden de corte: Bl gue a continuanisn se extab’zcs a ofecing del erdenamiento
de jas barras que 5o inlegran e CROA pesicion.
i ol Soprte ejn del sopurle]
o vano ) o wanay
N . - N LTS e 1 L WO . Evge batran pares
. e ——————,
e ————
—_— Iy ——
e — i vy o
e =
—_—— — e !
Ordon e torte Orden de wrlei
v 2! 7 i i

a b, ey | Longitades de anclale en o gue se determingn ¢n la-Tabla 66 a
pariir el diamezlro @5 del redondo en mm.

e: recubnimianta en cm de la armadura longitudinal.
& Carta 3l d2 'aviga en e medido enlre ejes de la armadura y fa cara
exterior opuzsia,
§ Cocficiante que 52 delerming en la Tabla 70 para cada una'de tag barras que
fneman la armadura en ia posizisn’ que se catzula, enfuocian del ndmeroa
de barras necesarias en o ampobramicris o apeyo, del orden que se establece
para su corte y de la refacion

M .

No
it R
© My

v
gatre el masima womeaio flacizr en el empelramiento 0 apoys dorecho o
izquierdo, segun se brate, y el womento My de vang gue corresponde en fa
misma hipstesis de carga.
En jas posiciones @ y & resultard e mismo coeficicnts § que corresponds en
las posiciones M) Y@ parala misma seccion.
iy n Cogticientes que se delerminan en las Tatlas 71 a 78 para cada ung de
barras que forman fa armadura en (@ posicién que se calcula, en funcion del
nanlers o de basras necesarias efl @' cenbro del vang, dgl erden que se esta-
dlece para su corie y de las relacnnes )
M Mo
m; = —— m T e =
_ 1™ My My
entre los momenins Baztares Miy Mo er los apoyos izquisrdo y darechio que
goreespongen g la misma hipStasis de carga que produce el marimo momento
flector My en 2| vana y dicho moments Hectar maxima de vano My,
Para los vzlzres de nmy g mpintsrmedios entre los considerados enlas Tab'as
podra intarpplarse lineaimente, )
En la posicion 49 resutteran los mismos cogfizienfozTy r que corresponde en
la pasicidn @ gara la mizgma S4ocidn,
2: Cogficients que s detarming en la Tabla 78 en funcidn dal ndmere o de
redondos necesaring en el extremio empotrado o apcyado del voladizo y del
orden gue se estab’ace para su corta, T
Este coeficiente es vaiido pard voladizos con carga unifarmemente repartida
y cuslgaier carja puntual en el extroaio, .
En la pasicign @ rosuvitard el mismo coclicienis r que cofrespond €0 fa
posician (@ para [a mismia $agcion,

& Espesor del soparte o mure de aptyo enem.
2108 de enpalramienios o apogyes.
a gntre eje dol sapoile o apoyo v el

k3

L: Luz de fa viga en cmy medida enire

Ve bongilud ded voladizo gnoem st
extremo dol vatsd.io,

CDU 624.072.2.692.55
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Célculo de la armadura trans- . Para el caleulo de la armadura transversal de una viga con cargas uniforme.
versal . manta repartida, se mnséc@crara la viga dividida en ei seniido longitutinal en
tres zonas <on las dimensiones gue se indican en el dibujo adjunto.
.. : m -
: mmyo Tt _ X mmo .ﬂ,ﬁ
.
"1 r
_ |
. . i
ZONA LATERAL M A - ZOHA CENTRAL A ZONA LATERAL
éhmiidihihb_a R DERECHA ‘I>
_+,-_.,, it i — 3 J[ {8 i
13 T

En 2 zona faterat izquierda se colocaran 103 Cercas cen el didmrelrs Pryla
separacisén s que s determing, por gt matndo gansral, en laz tabias 1 a §7
Armadura transversal- para ta seccidn, correspondi cntr’ al empotramients ¢
apoun :zquuerdo a partir del esfuerzo cortante Vd en dicha seccidn.

En fa zona laleral derecha se procedera de igual manera, a partir del asfuerzo
tortarieVa en 1a seccidn corrgspondiante at empolramiento 0 agoyo derscha.

En la zona central s colocardn fos carcos con el mismao digmetrs’ ¢ aue ea
ins zonas [aterales y una separacicn s que se deferminaen la Tabla 8C en n_u"l-
citn de i85 Separaciones nacasarias on fos empdlramienios o apoyos izquis
do y derecho, def ancho A en om de la viga y del diametro G en mm.
La separacidn s entre cercos resultante para las tres zonas debera cumplir fa
condicién

8 £ 8 A

siando s MaXx 12 separacidn limite que sa doterming en la Giima co'umna de
ia Tab!a de la armadura longifudinal correspbndiente,

Cuando se utilicen cercos da mas de dos ramasla Tanla 80 es igualrenis apti-
cable st s mardiene el numers de gstas a to largo de la viga.

La tangitud del sciapa de cierre da tos cercos fendrd fa misma dimension p
que se aplica al Gaso 1 d2 vigas tun cualguier dislribucion de cargas.

En fos veladizos, 12 separacidn s entre estribps se maniendra consiante en
toda su longitud, con el valor determinado en tas Tablas 1 a 67 -Armeadura
transversal- para su seccién d2 empotramisnts o apoyo.

3. Proceso de calculo a torsién
ta armadura de tersidn, se calrutard para absorbnr dnicamente sl mamento

tarsor Ta y sera compigmeniaria de ia armadurs uiada para otras soiizi-
- ) taciones, L
Tanto 1a armadura Tongifudinal comn 1a transversal de torsidn, se manie:wdrén

constanies en toda la longitud de la viga, exlondndese la arradura fengilodi-

nal repartida uniformeinente en ol parireirs de fa seccidn, eniremearciada con

las barras tonpitudinales de flexidn de 1a capa mas extarna y con una barra

come minima gn cada esquina.

Cuanda no sea posibie lacolocacidn canjunia en dicha capa, por no cumplir-

se la distancia horizontal minima eatra barras, §e reafanteard de nuevo el ar-
C Ammadura 88 rsién Ay TOR  miads de flexitn o predimensionard una nueva seccidn AB defa viga, conla

(AP E Y

© Armpdura de tieddn Ag Ay consiguisnie revisida dei caiculo de solicttaciones.
Cileulo de la armadura longi- A parlir de 12 saczign AB pradimancisnada y de [as solicitaciongs:
tudinal de torsién Td max: Momento tarsar de calouln maximo en toda la longitud de 2 viga,
Vd max: Esfuerzo cortante de cdlcuio maximo en toca fa fongitud do fa viga
Sa obtendrd fa armadura lengitudipal de torsidn As TOR enrrando en la Takbia

82 e manera que 52 cumpia ia goble cordicidn.
Tu = Tgmax
Vo 22 Vamax
A efgntos de torsidn las vigas de ancho A mayor gue e[ canin B, sa calnuiaran
: ean la misma armadura nug 1a eorraspondiante a las vigas que ias
mismas dimensio:':es Ay B nerc op sy canto g ancho respectivamente.

Céalculo de 1a armadura trans- £ foncidn det didmetro B eleqido para la armadura transversal Al TOR ¢
 wersal de torsidén torsidn, la separacién & er om entre carcos So detormina en {a Tahia 82 mc-
' dianig la siguients operacion:

—=1-u
Signdo t ef cocliciente ous se deduce bajo la columaa correspondianta a ia
armadura longitudinal AsToRr antericrmenis calcutada Y u ef Que So Cxprosa
al final de la fila de fa szccidn AB,
La separacidn s enira cercos asl calculada no deheré ser supeorior &

s & 0,85 (A-2c) -
Sienda A el ancho en em de 13 seccion y ¢ &l racub brimiento de la armadura
longiivdinal,
L0s cercns serin cerrados 6on 8f $olapo piguat al calguiads para la armadura
transversat de fledian.

- {Conlinuard.}



