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MINISTERIO DE COMERCIO

DECRETO 294711973, de 9 de noviem-bre, por el que
se suspende hasta el dia 31- de diciembre próximo
la aplicación de los derechos arancelarios a ta
importación de a-eettes de cacahuett:1 y de soja.

La situación actual del mercado interior Le aceites hace ne~

cesaria la importación de aceite de cacahuete y de soja como
medio de incrementar la oferta y mantener los precios a niveles
adecuados. por- lo que, dadas las cotizaciones internacionales _de
dichos aceites. es aconsejable suspender hasta el día treinta y
uno de diciembre próximo la aplicación de los derechos-arance­
larios que gravan su imponación. haciendo uso a tal efecto de
la facultad conferida al Gohterno en el artículo sexto, apartado
dos, de la vigente L.ey Arancelaria.

En su virtud. a propuesta del Ministro de Comercio y previa
deliberación del Consejo de Ministros en su reunión del día dos
de noviembre de mn novec;pntos setenta y tres,

DISPONGO,

Articulo único.-En el periodo comprendido entre los días
veinticinco de octubre. y treinta y uno de diciembre del presente
año, ambos inclusive, se suspende totalmente la aplicación de los
derechos arancelarios establecidos a la importación de aceites
brutos de cacag.uete y de soja, en las subpartidas _quince punto
cero siete A~do5-a-dos y tres. así como los que gravan)a impor~

tación de los mismos aceites purificados o refmados establecidos
en las subpartidas quince 40 punto cero -¡:jete A-dos-b-dos y tres
del Arancel de Aduanas.

Así 10 dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid a
llueve de noviembre de mil r'ovecientos setenta y tres.

FRANCISCO FRANCO

El Ministro de Comercio,
AGUSTíN COTORRUELO SENDAGORTA

DECRETO 2fM8/1973, de 9 de noviembre, por el que
se suspende totalmente por tres meses la aplica,ción
de los derechos arancela.rios.a la importación de
poltetileno.

Necesidades de abastecimiento obligan a la importación de
polietileno, por lo que, dada la elevada cotización de aste pro­
ducto en los mercados extericres, es atonsejable aminorar su in­
cidencia en el mercado interior medhmte la suspensión total de
la aplicación de los derechos arancelarios, haciando uso a tal
efecto de la facultad conferida al Gobierno en el artículo sexto,
apartado dos, de la vigente Ley Arancelaria.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Com(-rcio y previa
deliberación del Consejo de Ministros en su reunión del día dos
de noviembre de mil novecientos setenta y tr~s,

DISPONGO,

Artículo único.-A partir de la fecha de publicación del pre­
sente Decreto en el -Boletín Oficial del Estado:> se suspende ,to­
talmente por tres meses la aplicación de los derechos establecidos
a la importación de polietileno en las partidas treinta y nueve
punto cero dos A·uno y treinta y nueve punto cero dos A-dos
del Arancel de Aduanas.

Así 10 dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid a
nueve de noviembre de mil novecientos setenta y 1res.

FRANCISCO FRANCO
El Ministro de Comercio,

AG USTIN COTORRUELO SENDAGORTA

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 19 de noviembre de 1973 por la que se
ap-rueba la norma tecnológica de la edificación
NTE"EAFI1973, «Estructuras de acero: Forjados••

Ilustrísimo señor:

En aplicación del Decreto :~5o;Y 1972, de 21 de diciembre (e Bo­
letín Oficial del Estado» del 15 de enero de 1973), a propuesta
de Ja- Dirección General de Arquitectura y Tecnología de la
Edificación y previo informe del Ministerio de I~ldusjr¡a y
del Consejo Superior de la Vivietida. este Ministerio hu re­
suelto:

Artículo 1." Se aprueba provisionalmente la norma tecno­
lógica de' la edificación, que fígura como anexo de la pre­
sente Orden, NTE-EAF/1973, .E~tructuras de acero: Forjados.,

Art. 2'<' Esta norma desarrolla a nivel operativo las nor­
mas básicas: MV-I02-1964, ...Acero laminado para estruc(uras
de edificación~, Decreto 4433/1964, de 3 de dici.embre; MV-103"
1073, "Cálculo de las estructuras de acero laminado en la edi­
ficación"" Decreto 13531197:-1, de 12 de abril; MV-I04-1966, ~Eíe­

cución de las estructuras de acero laminado en la edificación .. ,
Decreto 1851/1987, de 3 de junio; MV-201-1972, ",Muros resisten­
tes de fábrica de ladrHlo", Decreto 1324/HJ72, de 20 de abril.
Regulan las actuaciones de diseno, cálculo, construcción, cen­
trol, valoración y mantenimiento.

Art, 3.0 La presente norma Bntrará en vigor' a partir de
su puhlicación en el "BoleHn Oficial del Estado» y podrá ser
utiHzflQa a efectos de lo díspa¡:;'Cto en el Decreto :1505/1972. con
excepción de 10 estableci.do en ':11S artícplos octavo y décimo.

Art. 4.° En el plazo de seis mesps naturales, contados a
partir de la publicación de ]a pT?".0nte Orden en el "Boletín
Oficial del Estado~, sin perjuicio de la entrada en vigor que
en el artículo anterior se St...fígla y al ohleto de <'hu; cumJ11i­
miento a lo establecido -en el artículo quinto del Decreto 356S/
1972, las personas que lo crean conv:.'nif'nte. y especialmonte
aqueHas· que tengan debidamon+e as~vrL'ldn la t'e3ponsahitidad
de la planificación o de las diversa8 a.chn.ciones tecnológicas
relacionadas con la norma que por esta Orden se aprueba,
podrán dirigirse a la Dirección Gen('!ral de Arquitectura y Tec·­
nologlade la Edificación [Subdirección General de Tecnología
de la Edificación. Sección de Normalización), ~eñaJnndo las
sugerencias u observac'ones que a su juicio puedan mejorar
el contenido o aplicación de la norma.

Art.s." 1. Consideradas, en su caso, las sugerencias re­
mitidas, y a la vista de la eXf1C'J"iBnda derivada de su aplica­
ción. la Dirección General de Arquitectura y Tecnología de
la Edificación. propondrá a este Ministerio las modificaciones
pertinentes a la norma que por la presente Orden se aprueba.

2. Transcurrido el plazo de un año a p~rtir de la fecha de
publicación de la presente Orden sin que hubiera sido modi­
ficada la norma en la formn establecida en el p,irafo anterior,
se entenderá que ha sido df'finiUwunente. aprobada, a todos
los efectos prevenidos en el Decreto 35e'5n972, iocluidos los
de los artículos octavo y décimo. "" ..

Art. 6." Quedan deror~adus las dLsposiciones vigentes que
se opongan a lo dispuesto en eota Orden

Lo que comunico a V. r. P!H'Q su conocimiento y efect.r)s.
Dios guarde a V. L
Madrid, 19 de novj8mbn, el", ¡9n

UTRERA MaLINA

nmo. Sr Director general oc Arquitectura y TecnoJogia de la
Edificación.
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NTE

Diseño·
t. ~mbito de aplicacIón'

24 noviem6re 1973

Estructuras dé Acero

Forjados
Sleel $lruclurésJ'loor slabs. Desiglt 1913
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t

EAF

2. Información previa

"Arquitectónlca

Estructural

3. Criterio d!'l diseño

Pleno acortado de cada planta a forlar, definiendo los hUecos que deban
dejarse.

Estructura resislente. y cargas previstas sobre el forJad(),

..
"t>
<:

'":~
>
.!!..
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:§ EAF· Detalles

~.:s
el/Sta~

':10

tscal.
1160

Se ulillzera como a,poyo del forjado Sobré fábrlcll de JadritlQ¡

Se utilizará c911H) apoijodel forjado sobre muto de hormigón.

Se utilizara como .poyo de vigu&las con contInuIdad en viga inélAllca OUlltlllO
ésta <.leba quedar parcial o totalmente embebIda en.el forjado.

Se Uln.izará comO apoyo de vlguelat discQnllnuas en viga metálica cuando.
ésta deba quedar parcial' o totalmente embebida en él forjado.

Aplicación

Se utilizará como ap~yo de viguetas discontinuas sobre viga metálica cuando
ésta deba quedar totalmente bajo el forJad(),

Se lJtlliiara como apoyo de vIguetas. tontlnua$ $obre viga metáliCa CUAndo
ésta deba quedar totalmentébajO el forjado.

Se utiliwá para atar los 'extremos de las viguetas en el borde rlllun volaalzi'

Se representarán por su sr,"bolo todos los eleméntos del forjado
y se numerarán.
Se acampanara una relación de les especificaciones con el valor,
fin mm,.dado a los parametros que correspondan a eSOS elemef>!os
numerados.
Adem¿s se harán conatar en planta,
@Zonas del forjado cuyas viguetas presenten la misma longitud,
separación, sustentaCiQfl y carg~$.

a ~ Luz entre ejes de vi9as en cada zona.
v == Lj..lz de voladizo•
Huecos previstos para palin'lllos o paso de canallzacioMs.

Se representara gréfiéamente un detalle de la sección perpendi·
culara las viguetas dellorjado.
Se representarán, además, todos los detalles da élementos para
los cual.es nO se h~ua adoptado o llO exisli;l e$pecificaci6.ll ~bt 6M2M24.0t4.2

51mbolo

EAF·6 Apoyo sobre
hormigón.

EAF·7 Apoyo sobre
fábrica de
ladrillo.~M

EAF·8 Encadenado
de viguetas en
borde de
voladizo-G

4. Planos de obra
EAF. Phmtas.

EAF-4 Embrochalado
simple en viga
de acero·G·~

EAF·S Embrochalado
conli.llüo en

, vioa de acero
·T·L·E·GK

EAF·3 Apoyo
continuo sobre
viga de.
acero·G

Especificación

EAF·2 Apoyo simple
sobre viga de·
acero·G

, .
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oc..
Q.
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5. Esquema
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Cálculo

1

NTE

Estructuras de Acero

Forjados
lileel slruclwes.Floorsfab$, Calcufalfon 1973

2

EAF

1. Ambito de áplicación

2. Criterio de cálculo

forjados sometidos únicamente a carga gravitatoria uniforma a lo largo de la
directri~ de la viguetá U con carga p.untual de extremo de voladi~o~,

Se considera una tensi6nadmisible, para el ~cel'ó, daDas kgfcm', lo qUe COI
rresponde a un coeficiente de seQuridad.d"e .1,5.
los resuitados obtenidos en las Tablas garanti~an una flecha no superior at'
c-uatrocientosavo de las luces a IJ b ni· al tresci.enfosavo del voelo VI :así ·com6
la segUridad al vueICo'en'¡oiadi~osy'que las cargás transmitidaS a los 'apouos
tienen el sentido de una acción gravitatoria. .
Para entrár en las Tablas se determina la carga ,tojal (,concargas+aollrecar-'
gas) en kglm' y se multiplica por la separación S entre.ejeada viguetas en m,
obteniendo asl el valor q en 'glm,
El valor P en kg para el cálculo de los voladi~o.s se obtiene multlplicllndo el
valor de la carga en su borde, dado en kglm, pbr la separación S entre eje.$
de viguetas da90 en m~ ...
la Tabla 1 permite obtener el perfil necesario RaflÍ un tramo slmplementtt
apoyado.
las Tabla. 2 a 5 permiten obtener el perfil necesario para un lramo,apoijadi:l
.en un extremo U'COn voladizo en el otro.
la Tabla 6 perm,t." obtener el perfil necesário para dos tramos continuos

'apoyados en sus extremos. "
la Tabla 7 permite obtene, el valor mlnlmo M de la: cadena de enlaee, del
1orjado sobre muro de fábrica'de ladrillo, En" nir'lgún caso M será -inferior a la
entrega calculada según NTj¡- EfL ,"Estructuras de fábricalle ladrillo";

La Tabla 8 permite obtener!

G, Garganta de los coroones de soldadura.

T, L. E, Ancho. solape y espesor de la chapa rectangular de enlace enlrl1 vi.
gueUi.3 embrochaladas continuas,

K, longitud de los casquillos de apoyo de las viguetas,

q" Di¿,r:et,o del redondo para anclaje de las viguetas a la cadena de enlaCe
$obre fábrica de ladrillo.

'"le..
a...

LLI

•....,
e.,
.;:
;;:
.!!.,
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.g.,­..
~s:

~
CIISIS !

•

I (23) [ GhZ!

~q
'\V,
") H

Tabla 1
q en 250 300 350 400 500 600 700 800 Henmm.kgJm -------_. ~

2,32 2,19 2,08 1,00 1,84 1,74 1,65 1,58 80
3,02 2,84 2,70 2,58 2,40 2,26 2,14 2,0$ 100
3,75 3,53 3,36 3,21 2,98 2,80 2,66 2,55 120
4,52 4,25 4,04 3,66 3,59 3,38 3,21 3,07 140

E 5.32 5,01 4,76 4,55 4,22 3,9] 3.78 3,61 180
e 6,16 5,80 5,61 5,27 4,89 4.80 4,37 4,18 100
e 7,01 6,00 R,27 6,00 5,57 6,24 4,98 4,16 200
e g.90 7,44 7,00 6,76 6,21 6,00 6,61 15,36 220
N 8,82 8,30 7,88 ],54 7,00, 6,58 5,25 5,98 240~... 9,74 9,17 8,71 8,33 7,73 7,28' 6,~1 6,61 260

10,7 10,1 9,56 9,14 8,49 7,99 7,59 7,26 260
11,6 11.0 10,4 9,98 9.24- 8,70 8,26 7,00 300
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I H

P =12S kg
'V

p

W
•

LutRenrrt

+ .J!' ..----t-·,-t-

q kg!m 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 5.58 5.75 6.00 625 6.58 6.75 7.00 mm
-- ¡---

250 O.ffi 0.93 "12 ~ v 'V ~ ~ ~ v '-V "" "" "" w w w '-V "" ao
090 1.re 1.12 1.20 1,26 1,37 'V v 'v v ~ "" w w v " v w v 100

',16 1,23 1.28 1,34 1Al 1.48 1.56 1.54 D3 1.81 ~ v v w v v v "" "" 120,., 1.31 1.... 1." 1." 1.64 1.71 1.78 1.85 1.93 2,01 2.10 2.18 '2.27 w w "" ·V .w 140,., .~ ,., 1.62 1.77 1.86 1.91 He 2.02 2.00 2,16 2.23 2.31 239 2.47 2.:i) 2.65 V4 w 160
Ao Ao '" ... '" "'12 2.06 2.19 2,24 2.29 2.35 2.41 2.47 2·55 2.62 2.70 :.D8 286 2.94 160

"- ... "- '" '" '" '" 2.23 2.39 2.53 2.86 2.53 2.68 2-74 '00 2.8'7 2.04 3.01 3.09 200

"- "- '" Ao '" '" '" '" "- 2.55 270 286 2.93 2.97 302 300 3.14 320 3.27 220

'" Ao '" '" '" Ao Ao ,., Ao Ao Ao '" 3.01 3.17 3.29 333 3.38 3..13 349 .%40

'"
,., Ao Ao '" Ao '" '" '" Ao ,., ... Ao '" 3:n 343 3.64 3.70 374 260... ,., ,., ,.,

'"
,.,

- '" '" '" '" ... '" '" ". "'. Ao ... 3.60 396 280
A '" '" '" '" '" '" '" '" Ao ." '" '" ... ~. ... ... ... A 300

300 o." 0.91 .. v '" v ... ... '" v '" .... ... '" v v ... ... v ao
1.00 1.07 1.t5 ""3 1.31 ... ... ... ... ... ... ... ... '"

,. v '" ... ,. 100
1.18 '-"3 1.'8 1.35 1.42 1.50 1,58 1.61 1.76 ... ... ... ... ... v '" o/ V '" 120
1.22 1.37 1.(1 1.52 1.58 1,64 1.71 1.79 1.87 1.1,5 2.03 2.12 2.21 v ,.

~ w o/ v 140,.,
'" 1.53 "'8 1.78 1.83 l." H5 2.01 2.00 2.16 2.24 232 '40 249 2.t:8 '¿67 '.j..- c- I 160

'" '" '" '" 1.84 1.99 2.10 2.15 2,20 2.25 2.32 2.39 2.46 2.54 2.52 2.70 2.78 2,87 2.96 160

'" ... '" ... ... '" 2-,15 2.30 2,43 2.47 252 286 264 2.71 2.?B 2.&5 2.99 300 3.00 I 200

'" '" '" "" .... "" '" '" 2.45 • 2,62 2J7 2.81 2.00 '~\91 2.9'1 303 3.10 3.17 3?4 220

'" '" "" "" '" '" '" '" "" '" '" 2." 3.00 3.15 3.?Q 3.25 3.31 3,37 3.43 I 240

"" "" "" "" '" '" '" ... "'. "" '" '" '" 3.2:4 3.40 35! 3.55 3.00 3.65

I
260

'" '" '" '" '" '" '" '" "'- '" '" "". '" '" '" 350' 3.72 3.00 3.91 280

'" '" .... '" '" '" '" '" '" '" '" '" Ao A ,~" ,.~, ~ 387 "03 :WO
------------ -- ..-

350 . 0.00 ... '" ... ... v ... ... ... ... '" ... ... 'v ... ~. 'V v w , gO
1.01 1.00 1.16 1.25 1.34 ... w ... ... ... ~. ... v o/ .~ ,. ~. w w ; nl~
1,17 1.22 1.29 1.36 1,43 1.52 1.00 1.69 v ;V ... ... w o/ '.v v ... ". w , "'(J- i1.25 1.41 1.... 1.61 1.!:>7 1.64 1.71 1.79 1.88 1.95 2"5 2.14 v ... " " ... v ~ 1<-\0

'" 1.42 1.57 1.71 1.75 1-81 1.87 193 2.01 2.06 2.15 2.24 203 242 Q':': 'v w w ·V , ~;jO

'" '" '" 1.73 189 2.02 2:00 2.12 '}.11 2.24 2.31 238 2.45 :2.!'~ ~J.i2 ;;-.70 2.79 2.6-1 ;,i' i 180

'" '" '" '" '" ~. 2.20 2.33 2.38 2.43 2.49 2.55 '2.51 2-&'. ;1.','" :'.[',2, }.91 2.?J' 2.'-·'i ! ;lO\)

'" '" '" '" '" '" ... 2,$ 2.51 2.00 2.10 2t75 2.81 2,87 2.93 :200 3,07 31<1 3:;;;' ! 220

'" '" "" '" '" '" '" '" '" 2.67 2.83 "2.98 3.04 :{J,)3 3.14 }~9 3,25 ::l.3:~ ;)'3-; j-;:g... "" "" '" '" '" ... '" '" '" '" ... ;3.14 3.3.) 3.~j7 3.42 3.47 3.'12 J,Sd... '" '" '" '" A '" '" '" '" ... '" '" '" 345 361 3.72 3.76 3.s: 280-

'" '" '" ... '" '" '" '" A '" '" '" '" '" A ,~ 3,77 3.93' _l.Oó ! ~~C'G
400

--_.-.~ --------
0.99 ... ... ... v v o/ w w ... ... o/ ... '" w v ". ... v M
1.02- 1.~ 1.18 1.27 ... ... w w w '" ... o/ ... V V ... ... ,. ". 1no
1016 1.22 1.29 1.36 1.44 1.00 1.62 w v v ... v ... v '" ... v ... .. ílO
1.30 1.30 1.+1 1.50 1.57 1.64 1.72 1.00 1.86 1.97 2.06 w w v ... -~ ... v " 140

'" M. 1.61 l." 1.73 1.79 1.36 1.93 2.00 2.03 2.16 2.25 2.33 2.42 ,. ... v ... '", 160

"" '" '" 1.77 1.99 1.98 2.03 2.00 2.15 222 2.29 2.37 245 2.53 261 2.70 Z79 ~88 ·V "0

"" '" "" '" '" 2.03 2,24 2.29 2.34 2.39 2.45 2.52 2.59 2.56 2.74 2.82 25'0 299 3.m 200

'" "" '" "" '" '" '" 2.39 2.55 2.00 2.86 2.71 2.71 283 2.90 2.97 3.04 3.12 3,2ü 220

'" '" ... '" '" '" '" '" '" 2.71 2,87 2.03 2-.97 303 3.00 3.14 3.21 3.28 3:15 240

'" '" ... '" '" '" ... ... '" '" '" 3.02 3.18 3,25 333 3.33 3.41 3.-<\0 3~,-, 260... '" '" ... '" '" '" ... '" '" '" '" '" 3.34 ~.M 3~? 383 3.00 3.7] 2S0

'" '" ... .... '" '" '" ... "" '" '" '" '" "" '" 3.65 ~L81 392 3.95 3qO--600 1m 1.11 1.20 ... 'V ... '" ... ... ... ... '" ... ... 'V V 'V ... ... loa
1.15 1~22 1.20 1.37 1AO 1.54 ... '" ... ... ... ... ... ... ~. 'V ... 'V ... 120
1.31 1." 1.<1" 1.49 1." 1.54 1.72 1.81 ""O ... 'V ... ... ... v ... '" ... 'V 140
1.35 1.51 T.~ 1.84 1.70 1.76 1.84 1,91 1.•99 2.08 ~.la 2.25 ... '" ... 'V V 'V 'V 160

'" '" 1.06 1.8:1 t." 1;93 1." 2.05 ~,12 2.19 2,27 2.35 2.+1 2.52 .2.61 2,70- ... V' v leo
'" '" ... "" ""8 2,12 2,11' 2.22 2.26: 2.34 2.41 2.49 2.58 2.53 2.72 "O 2,89 2.re 3.07 200

'" ... '" .... "" 2.1~ 2.29 2.42 2.(1 2;52 2.58 2.64 2,70 2.77 2.85 :2.92 3.00 3.00 3.17 220... '" .... ... "" "" '" ~.4S 2.61 2.73 2.71 u, 2." 2.04 3.00 3.07 3.14 3.22 $.79 240... '" '" '" '" '" '" "" "" 2.76 ~... 3.04 3.08 3.13 3.19 ;3.25 3.31 3.35 3.4,1 2611-

'" '" ... ti> ... .... '" '" ... ;" '" ~.08 3,~4 3.35 3.40 3.45 3.50 3.56 3,fi2 280
'" . '" ... '" '" "" '" ... "" '" '" '" "" "'0 3.55 :):.61 2.71 3.76 S,f.2 300

tOo 1.<14 t.la ... .... '"
,.. ... ... ... ... ,.. ... ... ... ... ,.. ... ,.. ... lOO

1.14 Ul 1.1II U8 1.47 ,.. ... ,.. ... ... ... ,.. ... ... '" '" ... ... ... 120
1.llS 1.84 1.40 1.48 'U15 1,64 1.12 1.81 ... ... ... ... ... '" ... ,.. ... ... ... 140
1m
~

,.511 1.lI1 1m 1.75 1.8:1 UD uil 2.07 2,18 '" '" '" '" ... '" '" ... 160... ,.10' 1.18 1.83 1.ll11 1.Il!l MI 2.10 2.11 2.i1G 2.34 2.43 2.52 ... ... ... ... ... 180... ... ... 1.EI6 2.t12 2.011 ,2,11 2.17 2.2& 1l.30 2.31 2.411 2.83 2,61 2.70 2:711 2.83 2.97 'V 200

'" '" '" '" ... ~.17 ',30 2.35 '2.«) .2.46 2.52 2.00 '.ce 2.73 2.81 '.89 2.00 3.00 3.15 220... ... '" '" 4 ... 2.33 2~ 2.60 2.14 2m 2.75 as1 2.as 2.95 a.O? .a.l0 3.16 3.26 240.... ... ' '" ... ... ... ... '" 2.85 2.ao 2.00 li.ll4 2.Illl S.al 3.11 3.11 3.24 3.31 3.39 260

'" ... ... '" ... '" ... ... '" ... 2Jl8 l!.la a20 3.24 a.29 a.ss 3.41 3.47 3.54 2S0... '" ... ... ... '" .... ti> lO> '" ... ti> 3<28 S.4\ 3Jilj a.!i1 3.1'.1 M. 3.71 ~oo

'\p fl.oha IXQJ$lva. P....av.lor auporlor d. H Vuolo y en m
... 1'.II;rO dq \'jlel;o. No '''repMMol VlIIOrV,. meno. ~allJ.r .~ec"Mameole el ..llemo .pue'IO'1 ".¡.<litO.
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3

EAF

P=250 kg

1973

Vuelo v e-n m

Estructuras de A':.ero

Steef strl./ctures. Floor slahs. Ca/cv/alíon

Forjados

2

NTE

'-_"-'(~ 1 Gh2 r.

q kg/m
tui: a .en'm H

2.50 2.75 3.00 3.28. 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 5.50 5.15 8.00 1.25 6.50 8.75 7.00 mm
2S0' o." 0.10· 0.77 ... ... . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... -W

0.15 0.81 0.01 0.04 1.01 f,OQ' 1.17 ... ... ... ... ... .... ... ... ... ... ... .... 100
o.., o." \.01 \.01 1.13 1.19 1.21 1.3' 1.4~ 1.50 ... ... ... ... ... ... ... ... ... 120

'" 1.01 1.14 l." \.,. 1.35 1.41 1.-41 1.54 1.51 1." 1.71 \.a; l." .., ... ... ... ... 140

'" '" '" 1.:,' 1.43 1.55 1." 1.... 1.70 1.76 1.83 1.9. 1.97 2." 2.13, 2.21 i .. 2.38 'Jo' 160

'" '" .,; '" '" M7 \.72 \.a; 1." 1.96, 2.01 2.07 2.13 2.'" 2.21 2.34 2.42 2." 2.58 "O

'" '" '" ... '" "" .'" 1.87 2.re 2.17 2.23 2.26 2.>' 2.30 2.45 2.51 .... 2.a; 2.72 200... '" '" A ... '" '" '" '" '" 2.32,' 2.47 2.l:i7 2." 2." 2.72 2.70 2:84 :U(I 220

'" A '" '" '" ... ... ... '" '" '" '" 2." 2.71 2.02 2." 301 3.00 3:12 24&,

'" '" '" A '" ... ..,;
'" '" '" ... ... ... ... '" 3,03. 323 3.32 '3.37 260... '" ... ... '" ... .... A. '" ... '" ... ... ... ... ... .... 3.38 3.54 280

A A A A A A A A A ... A A' A A A A A> A A 300
300 O.<JO 0.15 ~v ~ ... ... ... ... ... . ... ... ... 'Jo' ~. ... ... ... ... ... ... 80

0.70 0.85 0.91 O.. 1.01 ',15 'Jo' ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... lOO
0,04 ... 1." 1.10 1.17 1,2.4 1.32 1.... 1." ... '" ... ... ... ... ... ... ... ... 120
o." 1.10. 1.22 l." ""2 1.36 1.4. 1,51 1.50 1.el \.15 \.83 \.02 ... ... ... ... ... ... 140

A ... 1.24 \.38 1,51 1.56 1,61 .".67 1.73 l." tal 1.94· 2.01 2.10' 2.10 2.'<1 2.38 ... ... .160-... ... .. A 1." 1.<JO l.1l2 1." 1,91 1,W 2.03 2.00 '2.15 2.24 2~' 2." 2,~7 2.56 2." lOO

'" .... ... ... '" ... 1.6;3 ,... 2.13 2,18 '.22 2,28 2'.34 .,... 2.41 2,54 2,51 2." 2,71:1 200

'" '" ... ... ... ... '" '" ... 2.26 2.# 2_50 2.55 2.00 2." '.72 2.78 2.a; 2." 220
A '" A '" '" ... '" A-. ... ... ... 250 2,74 2.84 2." '.13 2." 3." 3,11 240
A-. A-. ... A> A-. ... '" '" ... ... ... ... ... 2." 3." 3.18 3.23' $.27 3.33 260... A-. A-. ... '" '" '" ... ... ... ... ... ... ... '" 3.21 3.38 3." 3.58 ,.q
A '" A A A ... ... A A A. '" A ,."" A A A A '" 361 30'

3S0 o.n 0.79 'V 'V 'V '" '", ... 'V '" Y '" '" y ... .... '" y 'V 8.
0.81 0.63 o.re 1.03 Uf '" ... '" ... .., y ... " '" '" y " ... ... lOO
O... 1.01 1.07 1.13 1.20 ",a \." 1'.45 '" ... ... 'V " ... '" ... " ... ... 120
1.01 1.11 1,23 "'O \.34 1.4) 1.41 1.55 1.... 1.11 1.79 \ .... .... 'V ... ... ... ... ... 149... ;" 1.31 1." 1,51 1.56 ;1,(12 1." 1," l." l." \.00 ,... 2,15 2.24 ~,

'" ... ... 16'
A ... ... ... 1,61 1:15 1,81 1." 1." \." 2.. 2,11 2.19 ,.., 2.34 2.'13 2.[;1 ,ro '" ,.0... '" '" ... A> ... 1.91 2,01 2.12 2,16 '22 228 2.34 2.41 2.43 2.56 '.63 2.71 2.00 200... ... ... A-. A-. A> '" A> ,2.22 2.37 2.43 2.'13 2.53 '.59 2.65 2.72 2,7.. 2." ~.w no... A-. ... A ... A, h. .1, A ... 2.53 2.60 2.76 2.81 2." 2m 2.97 3.0:1 3.10 240... A-. ... A A. '" '" A ... '" ... ... 2,~ 2." 3»' :U4 3.19 32. 3-" '6'... ... A A A '" '" '" ... A-. ... A-. '" '" 3,15 3.ro 3,43 3.-47 3,52 280.. ... A A A> ... A> A ... A ... A> ... A> A ... 3,4$ 3.51 3,7] 300- '0400 0.74 '" 'V ... " '" ~. 'V '" ... 'V 'V ... 'V '" ... ... '" 'V

0.33 0.00 O.~8 ' 1.00 '" ... ... '" ... " ~. '" " '" '" ... ... ... '" lO'
O.!i7 1.<Y2 1.00 1.15- 1.23 1.31 1.40 '" ... ... '" '" '" '" '" ... " ... '" 120

1.00 1.t8 1.23 129 1.35 1.'12 1.50 1.51 160 1.74 1.83 '" " ... '" ... ... ... ... 140

A 1.22 1.31 ,.. 1,51 11':7 un 1,70 1.71 1,85 un 2.01 2,10 2.113 ... ... ... " '" "O
A> A Ao \" 163 1:76 tOO lOO 1.92 U}3 '00 2.13 2,21 2,29 2,31 2.-45 '.54 2.63 ... ISO

'" A> '" '"
'... 1.83 1.95 2.(6 2.10 2.16 221 2.23 :'D5 2,42 2.49 2.57 2.55 2_14 2,51 lOG

A> A> A A-. ... '" A> ~,13 '29 '.36 :241 ,.. 2.51 2.53 2.65 2.72 '.79 2.87 'Iro
A-. A> A' A A-. '" A-. A> ... 2..14 2.00 2.fi3 2.73 2.78 2.53 2,69 ~.96 3,02 3.00 240

'" A> ... A-. A> '" ... ... ... ... .... "'5 2.91 300 3., 3.10 3.15 3.21 3.21 201),·

A-. ... ... '" A-. ... A ... ... A-. ... A ... 3.00. 322 3,33 3.30 ~A2 3.43' '280
A '" A-. A ~ ... '" ... .A> ... A-. A> ... ... ... 3.38 353 3.63 3,70 300

SOO o.al 004 1.03'" 'V ... '" '" ~ :.v: '" 'V " ... .... ... ... ... '" y lOO
O... 1.04' 1.12 '1.19 "'8 \.S6 ... '" y ... ... y. ... '" ... ... '" ... ... 120
1.14 1.19 1.N 1.31 1.30 1.4'::> l ... 1.62 1.70 y ... '" ... '" ... ... ... ... ~ 140
1,18 1.31 1.41 l." 1.51 1.50 1.55 1.72 1.E\} U19 1.91 '2_03- 2.14 '" ... ... ... ... ... 160... ... l." 1.62 \,., 1,74 1;79 1." 1.92 '.00 2.01 2,15 2_24- '.32 2,41 2." ... ... ... 180... ~ '" ... 1.il ,.~ 1.91' '2.02 -2.00 2.14 ::2.21 2.7.8 '.35 2:43 2.51 2." 2.66 2.71 .... 200

A-. ... ... A> ... ... '03 2.22 2.:27 2.32 2.37 2.43 ,.., 2.57 ,... 2,72 2.00 2.63 2.95 220
A-. A-. " '" ... ... ... 2.23- 2.39 2.53 2.57 2.62 '.1'3 2.73 2.00 ,... 2,94 3.01 3.<» 240... .... A> '" ... ... A-. '" ... 2.55 2.70 2.63 2;f8 2:93 '.90 .... 3,10 3.17 '.23 ;2:60

'" ... '" '" A> ... ... A>• A> ... ... 2." 3.01 3.15 3.19 3:24 3,:29 325 3Al 2&0.... ... ... A-. ... ... A> ... ... ... '" A ... 3.17 3.33 3.4,3 ,., '.55 3,00__ .2°0

600 .
_.

0.39 OJ~$ ... v ... ... '" ... '" '" '" 'Jo' ... ... '" <v '" " '" 100
o", \.00 1.14 1.n 1.31 ... ... -v. " ... ... ... ... '"

.'V ... V ... '" 120
1.13 1,19 1-'25 132 1.40 1.43 E>3 1.fiJ ... " ... ... 'Jo' ... '" ... ... '" " 140
122 1.35 1.40 1.45- 1.51- 1 .56 1.00 1.74 H2 1.91 LOO ... ... ... '·V '" ... ... .... 150

A 1.37 1.03 1.52 1.67 1.72 1.79 1." 1.93 2:01 :2,00 2.11 22$ 2<3,') 'v ... ... ... '" ,"O
A '!i ... 1.6~ 1.'" 139 1,9;4 '00 '05 2.13 2.20 2.23 2.36 2.44 2.[,1 2,61 2.70 2,79 ..... 200... ... ... '" ... \." 2.13 t18 2.23 ,." 2.25 2.41 243 2,~-5 '54 2.72 '''' ,.SS 2,97 na
A> ... A ... ... ... 2.15 130 2.42 2.41 2.52 va 2.64 2.70 2.77 2.84 2" 3.00 3,03 2.0... '" A ... ... ... '" " 2.43 2" 2.72 2.ni 2,iJ2 2)j] 2.83 300 3.03 3.13 3.2! 2.0... ... A. ... ... ... " A A-. A 2,7] 2.D) 3T. 3.07 3.'2 3.17 323 3.29 3.36 230
A ... ... '" ... " '" .~ ,~ ... ... ... ',;.i}-) 3:,d ~.::'4 '.1.31 3.4~ ¡3'Al :::.::>3 ~OO

CI,Sf5

Cálculo
Tabl_ 3

!"""lill"II"!!'~!!I!!!!!!w!m!:,,!!!·!!t
I • y

I\l

'""a.
.n
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luz8enm

p= 500 kg

H
m",

80
100
120
140
160
180
200
220
24a
260
280
300

.........
'V

\.93
2.'"
2.17
2.33
2.53
'1..77
2.86...

"" 'V... ...... '"
'" 'V

1.78 1.85
1.89 1.gq
2.04 2.10
2.22 2.27
2.44 .2A8
2.57 2.71

'" ...
'" '"

...... w w

... "" ...

... "" ...
1.32 1.39 1.'16
1,43 1.49 '.56
1.58 1.64 1,70
1.n 1.82 ·1~87

l.ea' 2~Ol 2.08
,¡ti. {f\ 2~15

.... 'A.. ft,... ... ...
."" "'" /!'..

......
1.16
1.25
1.3.1
f53
1,73
1.74

'"
'"""'"

V '11' 'V "'v
O.e1"+' v 'o/
0.89 0.96 1.02 1.00
1.01 1.00 1.12 1.18
1,11 1,:!1' -1.'26 1.31
p~ 1,35 1.44 1.49
~ 11'. 1.48 .1.61

""'" "" A A
.:.+; """" ;t<.. A

.+- A. -t- "'"
...,.. ;,t,. A'- A

""'> A\ A ""

'V '4! '>V

0.63 O.M 0.75
0.74 O~:78' 0.84
0.87 \ 0.02 0:00
A 0,00 Mo
h. I'k A
.... ....... ....
A; ."".. Á-

"'" "" "'"~ th> ..,.,.

... ... '"

0..40 0,45 0.51
0.50 0.54' 0,58
Qlí5 ».65 0.70

A ~ 0.76

lh """ ~.........
"., .+., A'... ... ....
A ·A ~
A'- ",.". ".;

,.,., ~. """... '" ....

600

q kg/m

250

100 0,45 0.51;1 W W 'w "IV 'V 'V ..... "V ...v "JI' ..... "V "V ..... ..... "V 80
.0.53 0.58 Ae3 o.~ Q,7P 0.82 'V "V ..:v 'V w -.v 'V .....,. W "'It "V 'V 100
0.63 '0.'70 Q-:i4 0.79 Q.84 0.90 O,lJ7. 1.03 1.11 '11' v W "V "" "V 'V 'V 'V 'V 120
........ D.7" O.811 "0.92 0.97 1.02" 1:0:/ '1.13 1.20 ".26 1,34 1.'11 1.-49 •.......- ...... ...¡;- "V '>V w 140
"'" A ."""" QJ~a MO 1,17 1.22 1.~7 1.~ 1.38 '1.44 1,51 1.58 1-155 U3 1.81 1.89 '*' -..v 160'
"" A .A tf'- """ 1.23 1.36 1.44 t;<19 H4 1,59 1.65 1.71 n8 1.84 1.9Z 1.00 2.07 ~.15 180
A A\ A'.- "" """ 'A A 1.50 1.6"3 1,73 1.n1.62 1.87 .1.93 1.99 2.03 2.12 2.19 2.25 \ 200
...,.. A h. A "" """ .A'-. "'" A 1.77 1.91 2.03 2.07 2.12 '2.17 2.22 2.28 2.34 2,41 220
A A A A ~ ~ ...,.. ~ ~ A A 200 2.19 2.~ 2:~ 2.G 2~ 2.~ 2M ~o

A\. A'. A\ A "'" ~ A A ;1>, A A fl'> A. ...1\. 243 2.62 2.70 2.75 2.79 260
A ,.,.. ¡+. ,if., oh. ,¡t., m A ,..1>.. A A """ '" A A~ i'r> 2.77 2.92 3Q~ no

'3-5-0~--+=D~:::"'-0~:~'"""~::::'~~::::"~~:~--~:~~::::'.~.c..,.::~e.--'.:~__~:~._...o;:~. -~::::'_~:~'-"';':~_:::':::'--::::'- :-._-~~ ~~~13::
0.1:6 0.62 ,(tOO .0.74 O.ai w .;,¡)- ...... \V '<.v v "V ">V "V 'v .,¡.' w ..... .... 100
.0.69 0.73 0,71 DJ!3- D,~ Ó.9G 1.03 1.10- \V --..v 'V '-V W -...v 'V 'W V V W 1¡ 120
0.70 0.82 Q:91 0;)16' '.01 1.00 1.12 1,19 1.26 t.n 1.41 1,49 v 'V -'¡' 'W ..... ,"' 'V 140'

Ao. "" (I,gIS 1.07 , .16 1.21 1,26 1,31 ;.31 1.44 1.51 1.58 1.ó5 1.?3 1.81 LOO 'V '-V ....' 1'60'
A A .... "'" 1,21 1.34 1>-43 1047 '1.52 1.58 1,64, 1.70 1.77 1.54 1.91 1,99 '201 2.:5 2,'2'\ HIO
A> ..,... "" ,Al. A A 1.48 1,62 .1,71 1.75- HlO 1.66 1.92 1.98 2.l)1 2J1 2.19 2.7., V4 200
...... Al A'-. A .¡r., ...,.. A .;+, 1.76 1.00 2.00 H15 2'.10 2.152,21 2.27 2.3.1 :'A1 2.V 220
A.A A A\ ~ ~ A A __ 2.~ 2.19 ~ 2.~ 2.~ ~~ 25\ 2.~ 2M 240
.... ~ M A A ~ ~ A ~ ~ A ~ 2~ 2~ 2Q 2.~ 2.71 ~~ ~ 2&0
...,... ..,.. o'f\. A "" .,.. "'" it. ~A' "'" A ~ ~ A>. A 2.71 2.\12 2.99 3.(A 280

·4-0-0---+~o~::':"_"'~",:""-':~·:""-';:::'~~:"--'V~"''--~:~·'--':~e.--":,,"_-':"-_~:::"_~:~.~-:"'--~:~.~.~~.~~:. 3: 3:
l
' 3~:

o.~ Ó.tl5 0.72 0.70 "It v ~ "V 'iI ">V ...... "V W '-V ...... 'V W '4' ....' 100
0,71 0:75 0.61- 0.51 0,93 t,oo 1,03 1.1e: 'V ..... -...v "V ...... .... 'i' ",v Y' 'V "l.' ¡'20
Qm. 0;69 o.~ -0.99 1.04 1.10 1.17 1,24' 1.31 Ug 1.41 v 'W ~-II' '-1" '-V '-l" \¡.. 'V 140

A'>o ;A>. t,Q2 1;14 1.'\9 1.14 1,29 1.35 1,>42 1.49 1.56 1.54 1,72 '1.00 1.~ 'Y '-l-" v w 160
ZO< A ..,.. 1.16 1.29 1AJ '1,4;) 1,50 1,56 1.62 1.6:'3 1.75 1,82 1.90 1,97 2.c5 2,14 2,22 ..... 18G
A ".tI. * ;1'\. _ 1.43 1.5! 1.08 1.i3 1]8 1,83 1.89 1.95 2.02 200 2,16 2,24 2,32 2.40 ~oo

A ..... A\ ""'" .... A' ~'1',71 1.66 1.97 '2.02 '2,01 2,12 2,18 2.;>4 2.30 2,37 2.4{ 2.52 2-20
~ ..-t'l- Al. A. Ao A A A .t. 2.00 2,15 2.27 2.32 2.36 2A2 2.47 251 '2.6Q 2.66 240'
~ .... A A _ A A ~ _ _ ~ 2~ 2.e 2.~ 2.~ 2~7 2.n 2.M 2.M 2GO
~ A ~ A A A A ~ A ~ A ~ ~ 2m 2.m 200 2.~ 2.W 3.~ ~8Q...-__-j~.~:::.:..~~;c;--~;~.~.-""~...'--.:::.:..~,~:~'~-~:""--~::'--:::éO..-.:2.~. _~::_:'O.~ ~_::: :-.~S ."_-:.__~_~~_?: ~: 3:;~) 3~~

sao 0,64 Q,n 0,78 "V v- "V y 'V W W "'V W -.v 'v '-V W '-V '-.V v 1!lO
0.1.{ 0,60 0.86 0.93 1,00 1.08 '+' Y '\V Y 'lf .....~ W '-11' 'V Y ..... 'V w 120
(1,81 0.93 '0,96 1,03 1,10 1.17 1.24 1.$2 1.40 '-1-' -..v '.l-' ...... '." ".¡.' 'W 'V '-V ' 140
A» 1.01 f.l3' 1~17 1.22 1,28 1.35,1.42 .1.49 1.56 1.54 1.73 1.81 "-11' '1-' v V '.~ 160
..... .... 1.14 1.29 1.39 1,43 1.49 1.54 1.61 1.68 1.75 Ve. 1.00 1.93 207 2.15 ..... -'¡' 'V 180
Ao. ~ "" """ 1,.113 1.57 1,65 J,7ó 1,70 1.81 'Ha 1.94- Q,OI 2m 2.17 2.25 233 fA! ZcJ) 200
A ~ A-. ..t\- A\ ,rI\ 1,]2 te7 1.94 ".98 2.04 2.09 2.16 [!.22 2.'N 2.36 2.'14 252 2.ft) 11220
A\ ..,., ..,.. ..,., do A'-. ~ ...,.., :l.O2 2.-17 '2.23 2.27 2.33 2.38 244 2.51 :2 58 7..65 2'.72 .240
...... ..... "" ..,.. .,.t:o ..,... .... wh ...,.., "oh ·2.32 2047 2.52 257 2 f.i2 2.68 274 2m 2.'':7 260
""" ;,., "'" Ao eh ..,." A. "'" ~ .,.. :.t>. 2.62 "2.71 21:>3 'l.e] 2.92 2.913 3.04 1280

---:--lr-:"'=-~=~"","",~~.,-,-~...!:-._~""~-,~" ~~","--~",,-~,,,::.:..-~~,,,,,--~"'"--~""' __"'O'-__."':::.._"2c\}l_3.;'22........,3.13 ~\!_~~ __ ~i!!
,'''Y' "'W' -v v V' "'V "..' ...... V ...,. "W" ..., "V' '11' '.v '"IV '1' "V' 'V eo

.tI.58 0,7.6 .">l' ..... 'V "'" 'V -.v "'" '-V "V 'V Y '+' V ..... 'V '-V "}-' 100
0.78 0.&4 0.91 0,\18 1,00 "'" 'V 'V "V V "V V "V Y -...v '-V 'V 'V' v 120:
0.90 0.95 1.01 1.0r 1,14 1.22 1~30 1:36 "V v "V 'V ~, ...... '-.V "V V '1~ "+' 14()
0.95 ·J.lo. 1'.15 1.20 1;26 t.32 1.39 t.46 t.tW 162 1.71 \V 'V "-V V W W W' "'l.' 16G-

A.. ..... 1.24 1.36 1.40 1.4'3 1.51 1.58 1,55 1.72 'LOO 1,00 '1.00 2.05 ~u4 W '-v. 'V' """ HIO
A. """ ~ 1.36 1.53 1,62 1,66 1.72 1.78 ',64 ·1.91 1,932.06 2.14 2.22 2.31 2,39 2.4'3 ..... 200

, A ...... ... ...., A. 1;66 un 1.89 1~94 '.99 2,05 2,12 2.18 2.26 2.33 2041 2..49 2,~1 -2:00 220
Al. -k ti!- ~ ".. ~ ~ 1,ga 2'.13 2.17 2~22 2,27 2.33 2.40 2045 2.* 2.61 2.GB 2.70 1240
Jf\ A.. .~ ~ ".. A ..... A\ ;1\. 2,23 ,2,41 ~Atl 2.51 2.55 2.l52' 2,68 275 2,82 2.(19 260
A A A ~ ~ ~ A A ~ A~« ~ ~ ~~ 2.00 2~ ~~ 2.W 3.~126G
A olh "'" Ao.- Il'o A Ao A\o A "'" "'" A ~.74 2,00 3:(..1 0,0;) a.oo 3, 5 3.N JOQ

.~ . ~.Y'nm
"V Áedl! ex<:esTv¡:l, Pasara valor :Superior do H
th POllgro de vue¡co•.Nq,~Qbiepil.$.ilr.1 v.~o, v. a menos- ele njar .e.de¡:u.atf-e.mc1!tcef ex.trema opuesto t\t vol~d¡l.tt.
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Estructuras de Acer.

Sleel s(rl.1cfl)fes,F!QQr s/a.bs. Ca/cuf3.f!on

Forjados

3

I (23) I 'Gh2 !

NTE

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ A A A

-v flecha exceSiVll. Pasar,valor $uperiol' de-H Vuelo v en mi
¡t,Pe'ligro Q¡: vuelco. No scbrepasN el va¡Oí Vl a rr:cr:os d~ rij~'I!" aC~cu!<C'ar¡¡tnte el c1.lrcmo ~r.'"estJ al 'ioiadi;:'l),

1 • l~
tuza.n~ I!

q leo/m 2.50 2.75 3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.SQ 4.75 5.00 5.25 S.SO 5.75 Mo 9.25 1.50 '.75 7.00 ml11

/l50 0.28 0,31 0.35' ..- ..- ..- ..- ..- ..- " 'V ... ... 'V ... '" 'V ... W .0
•.3$ O.,. 0.41 0.4$ O... 0.54 O.,. 'V W V 'V V ... V ... '" v ... .... ,.,

.. 0.:>, 0,4( •.50 ••53 0.57 0,61 0.65 ··lO 0.7& O... O... 'V V V V V ..... V .... 120

'" '" 0.62 0.60 D.611 0.71 0.7& 0.7.9 •.83 0.28 M3 - 0.99 1.05 1.11 1.17- v v .... .... 14.

'" .... .... " 0.69 0.7ll 0.00 MI O.., 0.99 1.04 1.00 1.14 1.19 1.25 1.31 l." 1..... 1.51 '.0.... '" .... .... .... '" " 0.96 1.00 1.14 1.17 1.22 1.26 1.31- l." 1." .... 1.54 1.60 180
A- '" '" .... '" .... '" A- '" 1.19 1.:» 1.;.\3' 1." 1.... ,""o 1.'" 1.00 U6 1.71 ••0.... .... A- '" .... A- '" A- h '" '" 1.41 '""> 1.... l.'" 1.72 -1.76 1.81 1.86 .20
h. A- '" A- A- '" '" A ..... A- '" ... '" ... 1.76 ,... 1.96 :tOO 2.04 •••A '" '" "'" '" '" A ... A- '" "'" '" '" A- A- " 2.01 2,14 2.25 •••A " .... •• '" " '" '" .... .... '" ... .... .... .... '" '" '" '.28 2••

'" .... '" '" A A "'" .,
~-.::!~ '" '" '"

_.
'" '" -. '~- ~~

300 0.31 0.35 iD;} -,,-' " ... 'V 'V 'V ... 'V
.

"V ,. 'V ..- ... .... ..- 'V ••0.38 OAl OA5 0.00 0.55- 0.60 ..- v 'V 'V " 'V 'V ... " V 'V .... 'V ,..
/0.43 ,0.51: 0,54 0.58 0.62 0.61 0.72 0.77 0.83 0.89 'V 'V 'V 'V .... 'V .... .... w ...
'" •.52 0.61 O_~ 0.72 0.16 0.81 0.85 0.91 096 1.1:12- 1.09 1.15 1.22 '" .... .... 'V .... 140

'" ... .... 0:1'0 0.00 0.00 0.93 ,0.91 MI 100 1.12 1,17 123 UO 1.36 '''' 1.50 .... .... ,..
A " .... ... " 090 1.ot 1.12 1.16 1.00 , '.24 1,29 1.35 140 1.40 1.52 1." l." 1.73 ,..
A- ... " ... .... A '" '" 1.23 1.35 1.40 1.44 1." 1.54 1.59 1.65 1.70 1.17 1.83 •••
'" .... "" .... '" '" '" .... .... '" 1.'17 1,"' H7 Ul 1.75 1.00 185 1,1111 1.96 '20

"'" "" .... .~ '" "" '" "" " .... '" ~ 1.12 1.&1 1.95 1.99 2.03 ..03 :t13 ..o
<. .... "" '" " '" '" ... " .... ... ... '" '" 1.97 2,10 .'" 2.28 '.32 '.0
l' '" A '" " " A .... '" ... .... .... '" .... '" l' '" •.37 ~.fJJ 2.0.... '" '" .~ '" '" ... '" ... .... "'" "'" '" ., ... .... '" ~~- 30.

350 0,34 0.39 • ... ..- ... " " ~ ~ ~ " "
.¡: " ... 'V 'V .... " Si

0.41 0.45 0,40 054 oro .. .... 'V " W .... .... 'V .... W W 'V 'V .... 10'o,.. 0.54 0,51 062 0.67 072 (l.78 0.04 000 .... .... .... 'V 'V 'V 'V .... 'V 'V 120

'" á.59 o." 0,72 (l,76 0,8t o." 0.92 0,0; 1.1)4 1.10 1.17 .... '~ .... 'V .... 'V .... ,..
'" " " 070 o.", 093 0.96 1.02 1.07 1.1:] 1.19 1.2j 1S! 1.39 1.46 153 Y .... .... ,.0

'" A .... ... "'" 1.01 1.12 1,16 1.21 1'25 1.31 1.3" 1A2 1.48 1,~ -1.62 1." 1.76 1.54 ...
'" '" '" .... '" '" " 1.24 1,)5 1Al 1.45 l.'" 155 1.61 1.6J 1,(3 1.79 1.86 1.93 200... ... '" .... .... ... '" ... " 1.49 1,(>2 1.61 1-12 1,15 HI 1.67 1.93 1.99 •.03 22~

'" " " '" '" .... ... '" '" '" '" 1.75 186 1.95 1.99 2.04 2.00 :2.14 2.20 •••
'" '" "" .... ... '" '" " " .... '" .... ... 2,Q1 2,14- .,.. 2;28 2..33 2,36 .6.

" ., .... '" '" " " .... '" ." " .... " '" '" 2,28 2A~ .... 2.'" 2.0..... " '" .... ... '" " "- '" "'" '" " "'" .... .... "" '" 2.50 2.10 300

400 .0.31 .... .... " .... 'V 'V " 'V .... .... .... .... .... .... '" '" '" .... ••o.;, 0.48 o." 0,50 .... 'V .... 'V 'V .... .. ... '" .... .... .. .. 'V 'V '.0
053 0.50 Om 0.65 0,71 0.71 c.a, .... ..... .... 'V .... ... 'V .... .... .... .... .... 12'
0.55 0.65 Q,72 0.76 o." oJ:6' 0,91 (1.97 1,{)1 1.10 1.11 'V .... ... ... '" .... ... '" ..o
'" '" O.~ OJ" O... 0),17 1:02 !.O, 1.f3 1.19 1.25 1.32 t ... lAO 1.54 '" .... .... .... ,.0

'" "" "" " 0.96 1.10. 1.13 1,20 '.25 1,30 1,$ 1.42; 1." 1-'0 "'. 1.7<1 1.il 1." 1.93. ..,
" '" '" ... "" .... 1,~ 1.35 1.41 lAS 1.50 '.50 1.I:n 1.67 1.13 1.80 1.87 "'. 2.01 '00... ... " "" .... " .... .... "'. 1,61 1.61 1.71 1.'" '21 1.61 ..., 1.99 2.D1l ~13 220
.... .... .... .... '" " .... "'" ... .... 1.14 ,... 1.0( "'O 2.~ 2.00 2.14 2.00 2,26 ...
"" ;¡,

'" .... "" .... '" "" .... '" .... '" 2.ot 2.15 2.2> 2.21 2.32 2,3] 2.-42 2.0

'" '" "- " '" '" ... '" " .... '" .... "" '" 2,lI2 2A3 ;;'2 ~;1 ~~' 2'0
~ '" '" '" "'" ... " .. '" .. ... ... ~ ... '" A .>;1 ;lQ!.7f .82

soq o." M4 0.60- " ~
,. .... ... " 'V 'V 'V " 'V ... .... .... .... ~ t ••

0.51' 0.61 0.61 0,12 0.79 0.85 .... ... 'V ... 'V .... .... .... V 'V 'V 'V 'V t2d
(UJ5 0.72 0.11 0,Sf 0,87 0.93 •.99 1.00 1.14 1.21 .. '" .... 'V 'V ... .... ... ... 140
.... o." 0.00 0.94 o.'" 1.03 1.00 1,15 1.22 1.29 ljQ 1.43 1,S1 'V .... .... .... .... .... 160

"" " " 1.00 1.1~ 1.11 '1.22 1.21 ,.'" 1.3)l 1.45 "". '.59 1.61 1.76 1.83 ..; 'V ... ,..
'" "" ... " ... ,,,. 1.31 1A2 ".,. 1.52 "'" '.63 UO '.11 1.84 1.91 .... 2'" 2,15 200

'" "" " .... .... '" 1-311 H" 1.63 1.67 1.12 1,7t1 1,8,3 1.00 1.0, 2.03 2.1Q 2.17 ~.25 22.
,

'" " .. .... .... '" .... '" 1.00 1.00 l." 1.95 199 2,05' 2,10 2,16 ~.. :?3 ..,. ~.31? •••... '" .... .. " ... ... '" '" .... 1.94 .... 2.18 '.22 2.27 ~.32 '.36 2.44 2.50 260

"- ... .... '" .... " '" " "" '" .... .... 2." 2.37 2.-41 2,51 2.'" 2.61 2.i" •••... '" "" .... '" .... '" '" -
_. ... '" .... "'" "'" 2.52 266 !}.7o 200 2.'" 3(J.!!

600 0.53 0511 'V - Y ~ Y 'V .• .... 'V .... 'V "
,. .... 'V Yo 'V 'V ,..

0.6! o." O.1Z ~7' o... 'V 'V. V .... 'V 'V 'V .... .... .... 'V 'V .... .... '20
0.72 0.78 0.81 o." 0.93 0.99 1.00 1.14 .... ..- ... 'V .... .... .... 'V .... .. 'V 14a·
0,73 o... 0.93 0.98 1.03 1." 1,15 1.2, 1.W 1.37 1.44 '.52 y 'V " ... 'V ... w '60

'" .... 0.99 1.12 1.16 1.:11 .1:26 l.32 1~ 1A5 1.53 1.00 1." 1.71$ 1.64 '" ... y "! IS.... " '" .. 1.25 l.'l. 1.41 1.45 l.5t 1,57' 1·$3 1.10 1.77 l.85 u, ~.oo 2.01 2,11 'V 2••

'" "" .... .... "" 1.31 1.53 Uí.l. Mi) 1.71 1.71 1.83 1.&:1 "'. 2,03 :uo 2,18 Z.26 2,34 220

" '" " '" ... " ... 1.61 1.81 1.8. 1." 'U3 2.03 .... 2.16 ~.22 2.'1:9 2.37 .... 240

'" .... '" .... "- .... '" '" '" 1!JS' 2.10 2.'lti 2.20 2.25 2,31 2:31 2.'1> •.49 2.'" 2li4

'" .... ... .... '" '" ... '" '" '" .... 2.24 2.>9 ~.44 2.40 2,5$ 2,59 2." 2.71 2'0

CI¡SfB

1m
Cálculo

Tabla 5

...~..
D.

'"...

B. O. ({el E.-Níún. 282
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Tabla 6

q

Y-'-- t-I~_-A..'--+
a"b

H
mm

--so
100
120
14'0
lBO
180
200
220
240
260
260
300

BO
lOO
120
140
"0
160
200
220
2.0
2.0
260

-~
60

100
120
140
lBO
lBO
200
220
210
26'0
260
300

60
100
120
140
160
180
200
220
240
2BO
280
300

rOO
120
140
160
1M
200
220
240
260
260
31HJ
100
120
140
160
lBO
260
2'20
210
260
280
ano

Luz ti o¡; '",

~kglm 2.50 2.75 3.Jl0 3.2S . 3.60 3.75 4.00 4.25 4.50 4.75 5.00 5.25 5.50 5.75 Un 8:25 6.50 6.75 7.00,
25B 2.99 3.00 3.13 • • • • .. • • •• • • • • • • • •

3075 8.79 8.63 889 3,95 4.02 4.lO • • • • • • • • • • • ••
4.61 '.63 '.65 4." 4.72 4.71 4.82 ',1.00 4-'6 502 5.10 > • • • .. • • • •
6.56' 5.56 6.56 5.57 5.59 5.62 5.6§ 5.69 5.74 5.79 585 5.91 5.98 5.06 6,14 • • • •
6.75 .... ".54 ~.54 6.54 6,55 6.57 6.59 '6.62 6.65 6..70 6.75 6,SO 5,85 'M1 598 7.ro 7,13 7.21

'" "" O,., 7." 7.51 7;57 7.57 7.58. 7.59 7.el 7.64 7,61 i.71 7.75 7.79 7,84 7." 7.96 5.02... '" ... ... e.05 8;62 •.62 'S.62 8.02 JI.68 ' .... .,55 •.68 B.71 5.74 V7 8.81 8.00' 8.91,..
'" ... ... "- ...3 9,21 p.n p.n 9,71 9.71 0.72 9.73 9.74 9_76 9,78 9.61 "9.84 9,88

.... ... '" ' ... ... ... ... .9~78 10,36 lb.e4 10.84 1o.s4 10.84. 111.e4 10.85 10.86 10,87 10.a9 10.92.... ... .... .... .... ... ... ... .... 10.93 11.51 11.16 11.~ 11.96 11,96. 11.98 11.99 12.00 12.ot... '"
...,

'" ... ... '"
... ... ... h. 12.03 12.66 13.15 13.15 13,15 13.15 13.15 13,15... '" '" ... ... ... ... ... ... ... A ... ;,.. 13,24 13.BI 1432 14.32 . 14.32 14,3?

30B 2,65 • • • • • • • • '. • • • • • • • • •
a.56 3.59 30M a70 3.77 • • .. • • • • • • • • • •• •
.,SS 4.37 4.39 .,43 4,45 '.53 4.59- 466 4.74 • • • • • • • • • •
6.23 5,23 0-2,4 5.'" 5,26 '.81 ..,5 M> .5,45 6.5i 6,59 6.06 5.73 • • • • • •
a75 0.15 CI.15 0.15 ,6,18 0.16 6$> 0.28 B:l1 ~.31 ,6.36 6Al 6,41 653 6,00 0,67 6,75 • •
'" 0.63 a., 7.12 7.12 1.12 7.13 7.15 7J7 7.20 7.23 7.21 7~31 _ 7.35 7"'0 ~46 7.52 7.59 7.96

'" '"
..., 7." Mi e.11 a11 8,11 8.12 -6.13 8.15 8,17 6.20 8.23 8.27 6.31 8.36- SAl '8A7... ... ... ... ... 8.", 9.14 9J4 9.14 {l.l4 {l,'HS IM6 9.11 9.19 9.22 9.25 ',," 1132 9,"... ... ... ... .... ... 0.21' 9.76 1MO 10.20 10,20 1~20 10.21) 10.21 10.23 10,25 10.21 10.29 10.32.... "" ... ... ... ... ... ... 10-.36 13.93 11.'ZI 11.21 11.'21 11.27 11,28 11.29 11.00 11.31 11.33.... .... ... ... ~ ... ... .... '" ... 1Úl 12.06 12.31 12.31 12.'37 12.37 12.37 12,33 12.39

'" '" ... ... ... ." ... ... ...
'" A A 1H,a 13.24 13.~7 13,47 13A7 ':3,47 1347

.1_·___c___• __

:350 2.74. • • • • • • • • • ., • • • • • • • •
3.89 3.44 3,49 8." 3,64 • • • • • .. • • • • • • • •
.<1.14. 417 '.ro 4.24 4.29 4.33 4,42 .,49 4.51 • • • • • • • • • •
.,911 '.<tI 4911 6,01 5.04 5.00 5.12 5.ft 5,28 5.00 5.~ 5.45- 553 • • • • • •
a75 Mi 6,e6 6.66 5.87 S.59 6.92 5:95 9·00 6.04 6.CQ ~.lS 6.22 6,29 6.36 '6.44 6,52 .. •... • ,33 '.71 6.77 '.77 6,76 .,79 MI .... 6,85 '6,00' .,... .,,. 704 7.1Q 7.16 7,23 7.30 7.3-3... "- O.., 7." 7.71 '1.71 7.71 7.71 7.72 7.71. 7.71 7.00 7.83 7.87 7.91 7,96 8.01 8,07 8.13... ... .... ... 0,1:6 18.63 "'66 B,66 B,63 Mil 6.70 6.72 s.74 8.7d 8,79 5,83 8.87 8,91 8.95'... ... ... A ... ... {I,'21 969 lW} Mil 9,69 g69 9.70 9.72 9.74 .9.10 9.19 9,1;<2 9J35... "" ... ... ... '" ... 9.16 10.36 10.71 10.71 10.11 10.71 10,71 jo.Ji 10,73 10.75 10,77 10.00... A .., ... '" ... ... ... ... 10.93 1\51 11.75 11.76 11.75 11']5 11.75 '11.76' 11.77 11.79... '" ". 6 ... A-. ... ... ~ '" ~ 12.08 12,66 1280 1700 12,80 12,f(1 17.80 12,81

4GB: :2.65 • • ." --------------_.• • • '. • .. • • • • • • • • •
3.'" 3.82 6,36 • • • • • • • • • • • • • • • •
3.97 400 4,08 AOO 04.14 4,20 4.2.7 • • • • • • • • • • • •
'.75 ./.75 •.78 ..., 4,84 .,..

4'" 600 5.06 5.13 5.21 • • • • • • • •
5.59 a59 "'59 5.60 5.62 5.65 5.88 5.72 "77 ..... 588 5'" 6.01 600 6,17 • • • •5.75 0.63 6.47 tl.47 6Ai3 -6.49 6.00 6,53 6;56 ...> B,64 6.69 6,14 6ro 6.86 693 7.00 UB 7.16

'" '"
..., 7.37 7~7 7.37 1.37 7.36 7." 7.42 7A5 7.43 7.52 .7,57 7.(\2 1,(57 7.73 7)9 1.00

.... '" ... 7..49 0.1:6 680 B.~ 6,80 B:3f 0,82 8:33 a,35 B,36 8.41 8,43 8.49 853 B,88 8.73

"" ... ... ... ... 6,68 9.21 9.26 9,'" 9.26 9,27 .,re 9.29 ·9.31 -9.34 9,37 9," 9.'13 9.47
.... ... .... ... '" ... ... 9.76 1Q.24 10.24 '0.24 10.24 10.25 10,26 10.27 10,29 10.31 10,3.3 1030

'" ... .... ... ... ... ... '" 10.3!} 10.93 11.24 11:24 11.24 11.24 11.24 11.~' 11.27 11.23 11.30... ... '" ..., ... ... ... '"
... ... 11.24 11,24 12.24. 1224 12,24 12.24 12,,24 12.25- 1'2~n

500 •.06 • • • • • • • • • • '.' • • ... • .--.---¡--
3,70 0.74 3.79 3.85 8,0. • • • • • • • • • • • • • •4.41 -4.43 .... 4.00 '.54 4,5,9 4.65 472 4,79 • • • • • • • • • •5.19 5,19 5.2<> 5,22 5.25 5.'" 5.32 6037 5.42 5.48 555- ~.62 5.70 • • • • • •5,75 ~:ol e,ol 6.01 6,02 0.04 6X)1 6.10 ~.14 6,16 6.," 6.21l 6.35 6A~ 6.49 656 6,(4 • •.... '.83 6.,114 ,",84 6.84 6;85 6.86 6:00 ..., 8.03 5,97 7.01 7,l16 7.11 7.16 7.22 7.'EJ 7.3d 7.44... '" O•., 7," 7.71 7.71 7.n 7.72 7.73 1.75 7,77 7.00 lB3 7,';,1 7,91 7.96 -a,pl 8.07 8,13

"" ... ... ... ..1:6 6,00 6.00 B,SO 6,60 8.61 6,62' ,6.64 8,00 8J39 8,72. 8;75 8.79 8,e4 8.89.... ... ... ... ... e.13 9.21 I},S1 9,51 9.51 9.51 9.52 9..52 9,54 !t:6 9,59 9,62 9,55 9,69... .., ... ... ... ... ~ ..76 10.35 10..,4 10.44 10.44 10.44 10,45 10Ao 10,47 10.49 10,51 ole.EA

. '" ... ... '" ... A .~ ~ ... 10.93 11.36 11.36 11,36 11,?6 11.17 11,37 11:38 11,40 114:;'

600 2.92 • • • • • • • • •• ~. • • • • • • • •3.50 3.55 3.00 .. • • • • • • •• • • • • • • • •.01.16 4.1~ '.22 4.26 4,31 4.37 4,44 • • • • • • • • • • • •4.sa. 4." 491 4," 4.96 5.00 5.05 5.11 _fU? .5.24 5.31 • • • • • • • •
""" 5.65 "'65 a"" 5,68 "'71 5.74 5.76 5,82 5,81 5,93 6.91l '.00 • • • • • •5.75 ',03 MI ',44 6,44 6,45 6,47 6.50 ',53 '6.57 I3,Ot •.65 '6.71 6.77 13.53 6.00 6.97 • •
'" ... O.., 7.28 7,25 7.25 7.'6 7.27 7.29 1.31 _1.34 7.38 . 7.42 7,41 7,.52 7.57 7m 7.69 no... .... ... 7.'" 6.06 6.00 B.OO o,ro 8.íO 8.11 8,13 8,15 8.18 C,.22 8-26 8.i) R35 8,40 8.4':1

'" ... .... '" ... 6,53 8.94 8.94 8.9·1- 8.95 6.96 5.97 6," •.01 9-04 9.07 9.11 9.15 9,19... ... '" ... .., ... 9.21 9.76 9.82 ae2 982 g.82 9," 984 9,86 9.88 9.91· 1l,94 '.98.., ... '" ... ... -'t> ... '" 10,16 10.69 10,69 10.00 10.69 10.7lJ 10.71 10,72 10,i4 10.15 jO,78

Lu~ be.nm
• No cumple la corJIición a <:: b

do. El ap¡::l,\lQ,exl(omo dol )!ano~ do In luz 'i:I tiende alevanlars~. No ~9brepasar el v¡,{lor de b a mCN~s d~ lijar!.o adecuaJafncnle.
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5

EAF

"V
~q7'

'-V'
b7·!i

H
6.75 7.00 rn""
• • 120:
• • "lJ
• • 161).

• • 18lÍ
• • 200

7:>10 7,48 22lJ
6.re 8.11 240
8-75- ~.80 2$1)
9.49 g.~ 281),

10 j-{¡ 1029 , 30ll
• • ;{2'0
• .. Ha• • 16(1

• • lao.
• • 200
• • 220'

7.71 7." 246'
8A3 8.48 . 26Ó
9,12 9.1;7 .230
9,84.- 9.¡¡a 39.1)

••••
K53
7.00
7.(J
a~
9.08
9,.ef

.­
•••
•
7.33,
800
8,70

9.45.
10:';3

••
•
•
6.44.
:7:.02
7~
8.33
904
9;78

••
•••
7.27
7,9<
866

.9.41
10,21••••

6.36
6W
7m
'~.;&

9;01
11,76

••••
6.51
7.21
7,89
8~2

9AO
10,19

·' "-~-..--.---0--'.--.- .
• • • • • • •-too 4.97.." • • • •

5.53 5.58 S.64 5,70 • • •
6.20 6.23- 6.2'1 5.32 638: óA4 6.::.0
6.92 6·g-J ~.g¡J 7,01 ].03 7.10 7.15­
7-7(} 7.71 7,13 7,75 7.78 7.61 1.ss.
8.&1 8.50 8.51 8.52 S!.~ 8.56 t3.59
9:33 933 "~,3j '9.3~!P4 9.35. 2,37
R7B 10,16 10.15 10.16 10.16 10.16. iQjl

• • • • • • •
• • • if • • •· . . ~ . . ~
5.32 538 5.44 .5.5f • • .'
5.95 5/,9 "{I,04 6.10 6.1$' fi,22 6.251:
15,64. 6,67 6.70 6.74 ~ ti.n 6,84, '6.00
7.37 7.3ft 7.41 7.44 7.41 7.5'1· 7,f;f.j
8.13 BJ4 8.15 8.17 8.10- R22 B.?,i
8.93 B93 8.93 8.93, 8.94' 8,96 8,93'
9:72 9.72. 9,72 9,72 9,72 9.p, 9,74

Luz b. en m

••
4_84
5.48:
6.11'
6.10
7,{\9

8'"
9.21
~

••
4,61
5,21
592
6.G'2­
7.36
a.13
8.93
,9,21

••
4,61
523
'.fB
('LOO
7.35
8.13,
8.63

'"

•
'.14
4.74
5Al
6.,13
6.89
7.fB
BJ~

A

'"••
456
5.20
5,87
6,5Q1

7.35
8."í
.'"
'"

•
4.00
4.70
5.39
(;.12
689
7.43

•3;á8,
>4:.48­
5.15
,5.85

6."
6,90

'"'"'"

•3.84
4A6
6,14
5.85;
6;33
Al.

""-A<,'...

3.40'
3.00
465'
5.37
!i.11.
'.33

'"'"'"A'.

335
3."
4..$4
5.37
5.75

""'"'",..,.
'"322.
3.60
4.«
5.14
5.75

'"
'"
'"'"'"

lÚl a en m
2.50 2.75 3.00 3,:15 3.50 3.75, 4.00 4,25 4.5;) 05 5.00 5.25 5.50 5.75 6.00 625 6.50

• No cumple lá condici6n a :~b

~ El. ap.o~o extremo, qe!van; qe la fU,z·b. ii~fld~ a levantiHsc,_ No sobl,!pa$~r d, ',alor ~c b a me.nos d~ fijarlo ,ad~;;i.lad~fTJel~te,

S09

.q kg/m

7l!O

"Ji en mm 80 100 120 140 160 180 200 220 2110 2&0 280 3blt
~ ~

G-enmm 3 3 3.5 4 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,11
l-enmm 35 ~O 50 50 50 70 70 80 00 ~3 100 100-,L en mm 6() 71} 00 .100 120 130 140 160 '170 18Q 100 .200

•
E enmm 8 8 10 12 ·12 12 14. 15 15 18 18 {I()

k en m~: ------80 00 100 110' 120 130 140 150 160 170 170 lOO

'<!len. tlllll (l (l II II 11) 12 12 14 15 20 'l20 2()

•

25,1)

'-V
Anchura M de la.

cadena.

Tabla 7

Tabla li

il Espesor d 'del muro Espesor e de1 muro '-$l)per1ol' en' cm·

inferior en cm O 11,5 24--=----..-
. 11,5 11,5 .11,5

"24,0 19,0 ;24,0 19,0

36,5 25,0 36,5 .31,5

49,0 25,0 49,0 44,Q

"'-richufa M.de la cadena en cm

,.

•
"...,
e..
~
"-

lO
le

~ -1
w

el¡Sl6

....,
o

"¡:..­VI

'c
~

•
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}J. (j. éfeI E.-Num. 282

Datos

«:arga total daf forjado 500 kg'd
Separación entre ejes de viguetas S"" o,'::iJ m
q ,""=O,50X5!Xl"'~2'JO kgim
Carga lineal en borde de voladizo :2w k9/m
P=O,50X:250=.125Kg _
a ::c:525m
V==-=2;lO,m

Apoyo en 1 , .
Embrochalado sfmple en viga de acero-G·K.

Apoyo en2
p;'PO\:lQ continuo sobre viga de acero-G

Encadenado de vigl,lelaS en borde voladizo·S.

Perfil de la ~cr;e U

T.bla

2

8

8

8

Resultados

H=140ml1l

$= 4ml'l1
K=11Omm

6= "mm

G=; "'mm
perfil de la Strie U
de 140 mm
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t

NTE·
Construcción

Estructuras dc Acera

Forjados
Sü¡el s/ructufos.Fioor $Iabs, Cons!rucf/on

6

EAF
1973

1. Especificaciones

EfH·7 Hormigón de resist¡¡ncia
característica de 12S'kg/cf)i.':.
Cori.stencia en cono
Abrams de 6 cm. Tamaho mA..
ximo del árido 15 mm. .
El espesor de la losa de hor·
migónserá de 30. mm sobre
el punto más elevado -del
bloqU€lPudlendo reducirse a
20 mm sobre el ala de la
vigueta.
Cuando la :emperatura baje
de 2°C se suspenderá el
hormigonado.
El curado se realizará median-o
1e riego que no proc;1uzca
deslav.do.

EAV-9 Soldadura de '" vigueta a la
viga, en una Jongih,ld igual a
la entrega -con garganta G
determinad,J en Cálculo, me·
di-erde cordón' continuo de
soldadura a ambos lodos de
la vigueta.
l.a entrega eje !a vigueta nQ
sei<i inferior a li/2 ni B_ la ,ni·
lad (el ala ce la viga H.Hju.cióa.
en 10 millo

CDU 59.025,i¡2401 4.2

EAV-' Perfil de altura H, de la serieI
de acero A·42b.
la separación entre perfiles
se regulará colocando én,sus
extremos bloques de entre\+·
gado. .

EHU·4 Bloques de entrevigado'apa.
yades en el ala Jnferior de las
viguetas, a tope entre si.
Se regarán antes del ,hormi...
gonado.
Cuando ül paramento inferior
delforjacJo deba ir guarnecido
el ala inferior de las viguetas
deberá quedarproteg:da por
piezas adecuadas cerámicas
o de cemento.

EFH·5 Armadura dispuesta ira'"lsver.
salmente a las viguetas con.
1 i/J 6 cada 330 mm o mall. dé
cuantía equivalente. Recubrj ..
miento mfnimo de 10 mm.

cot:asenmm

1 (23) I én2!

AlzadO

EAF·2 Apoyo simple sobre viga de aeero-G

Sección d~ forjado 9uam~cidQ iníe{iormente

EAF-t Forjado de acero·H·S

CI/$fB

EFH-'r--".~. ,.~, '~o_ ,o" ',', ,.--- , , '1~~' '<, '\', (' "j ¡

:=n[[D1(ll1:
-1-- ~-----+-.

Sección de fárjado no 9~arne!=ido inferiofmenté

'"le,
lO
ti.

'""-'
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EAF.3 Apoyo continuo sobre villa de acero-G

.~.I. -J=I::;::"=¡¡¡¡i¡jiíiíii==l!}"
tAV-O-+.-.-'"'""'\\

vlo.------cl

-¡¡-'

"11
11

!!

EAv·g Soldadura de la vigueta a la
viga, en uná longitud igual a
Jaanchura del ala de fa viga,
mediante cordón continuo a
ambos ládos de la vigueta con
espesor de garganta G dete-r..
minado en ~álcuIO.

CaSquillo de perfil de acero
laminado l50.5, de longitud K
determinada en Cálculo.

Pletina o Iíanta de acNo
A·4~J) de dimensiones T, l, E
determinadas en Cálculo.
El enlace de las viguetas me­
diante la plehna o llanta. se
reanzará inmediatamente de:
colocadas en posición las vi·
guetas•

Soldadura de las viguetas a la
viga, a lo largo de! aima U a
la' inferior con garganta G de·
terminada en Cá!culó median·
te cordón continuo de solda­
dura a ambos lados.
Soldadura del perfil (. a la vi.
gueta y viga-, mediante cordó!l
continuo de soldadura de liar­
ganta G a ambos íados.
Soldadura de la pletln¡¡ o llan­
ta a la viga 'y \l:iguétas, m~.·
diente cordón continuo de
soldadura de gargati,a G en
todo su perlmetro.
Se cortará ·la parla superior
de las viguetas de manera
que sus alas superiores que·
den e¡¡rasadas con la da l.a
\íga.

Casquillo de perfíf de aCéro
.laminado l50.5, de longitud K
determinada en Cálculo, para
apoyo de ·Ia vigueta;
Una WfJZ soldada la vigueta
a la viga puede retirarse el
casquillo.

Soldadura de la vigueta a la
viga, a lo largo del alma COI1
espesor de garganta G deter·
minado en 'Cálculo, mediante
cordón continuo de soldadura
a ambos lados de la Vigueta.
Soldadura del perfil L a la
viga mediante cordón contí~

nua de soldadura a amboS
lados de dicho perfil.
Se cortará la parte slJrericr
de la vigl.,leta para que el ala
quede enrasada yon el de la
viga.

EAT·2

EAV·G

EÁV·g

fAT·2

¡;Av·g

}

1

1'1 N

t

I
l.

1 r
.

o -

'a I\.'
1 E

I K I J,

-s é:::I. ,
o I-

'a I• ~
." ,

2
-

~

1 K ¡
.

~. ~;

EAV-'-!~---:;¡"
EAT-' ..~

EAV-G

VÍgue

EAV-

tAT-

EAT-

viga

EAV

...iga--·-----1

EAT-

I==:::::=:=::::::=j!
EAF·5 Embrochalado continuo en viga de acero-T·l·E·G·K

Aludó Planta

EAf'·4 Embrochalado simple en villa de ac~ro-G·K
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NTE
Construcción

'Estructuras de Acero

Forjados
Steel s truc/l.ires.¡:foor slabs. ConslrucHon

7

EAF
1973

EAF:6 Apoyo sobre hormigón.

'\ligue'.----i-

EAV-'---- f-~ •

EAT·2---- 0'~~. :J?
EfH- • o" :. 100

"<1: ~:o> ..,;:}
hormlgÓn-- ~.-.,.c.. .. 9: q

-;--. :..---.:- ~ --:..:---
-f-!S+39't-4-!i+-.
+-_WL+

EAT·2 Penil L de 30.3 embutido ti
enrasado a lo largo del horrnf
g6n. .
lfevará soldado¡ cada 5eo mm
un redondo de lás caracterrs..
ticas dadas a contlnuacion.

EFH·5 Rodondo <;1>8 AE42 de 100'mm
de longitud, soldado al perfil
en su car&.ínterior.. -

EAV·9 Soldadura de la vigueta al
p~rfil L en una, longitud de
30 mm mediante cordón con..
tinuo de soldadura ·8 amoos
ládos de l·a vigueta con gar...
ganta igual a 2,5 mm.

¡¡otas en ril:n.

Perfil U de acero A 42b para·
atado de los extremos de las
vigúetas,' con:, altura igual a
éstas, en el borde del v?ladLW

Soldadura del perfil U a las
viguetas enuna longitud igual
á su alma y garganta G.deter..
minada en Cálculo, med¡an!~
cordón continuo de soldadura
a ambos lados.-

Hor-migón de resistencia ca­
racterística de 125 kg/cm:.
Consistencia en conO
Abrams 6 cm.. Tama'ño máximo
del árido 15 mm.
Cuando la temperatura baje
de 2°C se suspendera ~l hor-
migonado. -
Anchura M determinaoa en
Cálculo y 'altura igual a la tOl'
tal del forjado.
La vigueta se apo~jará en la
fábrica de ladrillo, con un'l
E!ntrega de 60 mm, sobre una
base de nivelación ¡;le morte·
ro 1:3.

Armadura longitudinal déia,
cadenalormada por 4<;1>8 con
esli ibos <;1>6 cada 400 mm.
Anclaje formado por redond-Q
de acerp AE42. con dlómetrQ
:¡5determihado en Cáiculo.t!q
blado enU Vsoldado al. alma
de le vigueta con una longit~d
de 60 mm..

Soldadura del redondo en U
a' fa vi.gu.et,a•. en· una ,longitud
de 60 mm,· mediante cordón
continuo -a ambos lados del
miSmO, con garga-nta de
3¡5 mm. - •

eDU 69.025;024.014.2

EAVO

EAS·j

EAV'O

EFH·7

col,u en mm:

..

b ,.

.;'1 1'6'
ó

0'1o;
i'; .0 : .' .0 . -..,

c .,' ~ 'o:· .. ," ~ ..
~.

o: :0' .0 ;<i .... -". '. '0:. l' o•.. .n o '0

I (23) I Gh2 I

EAS.1-3¡=·====Irt
'EAv-9--- ; l' ¡ti

1(lg!J~t.Il--- i- .··ti

EAF·8 Encaden.ado de viguetas en borde de vofadizo,G

EAF·7 Apoyo sobre fábrica de ladrillo- M

el/SIB
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EAF-l Forjado de acero-H·S

2. Condi~iones de seguridad Ém el trabajo

Se colocarAn barandi!l~s de 0,00 n1 de a:tura f"n todos los bordes de'iforjítd:)
y huecos del mismo.

El izado de vi9uetas se hará con dos puntos de sustentación, manteniendo
dichos elementos en equilibrio estable.

Diariamente se revisará el estado aparenfe de {odos los aparatos de e'evét::'íón
y'cada tres meses se realJ3.ará una revisión total de! mismo.

Antes de soldar lRs viguetas a las jácena,¡;: se dispondrán los medios necesa·
rios para conseguir que dura.nte ta soldacflira se mantengan los pcrtili;!$ f!;dá·
licos·fijos en su posición.
Se dispondrán los medios necesarios para evitar, en 10 posíble-, la pern1é!{\cn~

cia de personas bajo cargas suspendidas y lluvia de chispas ele la"soldc'l(lura.

Cuando no haya sLlfiéiente protección para reaJízar las soldaduras se hará
uso delcintur6nde seguridad pa,rael que se habttín previsto

j
puntos fijOS de

enganche eh la estructura.

Se cumplirán, además, todas las disposiciones generales que sean de aplic~'
ción, de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabdjo.

tes especificaciones EAF'2, EAF-3, EAF.4, EAF-5, EAF-6, EAF·7 Y EA,f-8, cumplir~n iguaies condiciones de seguri':ild en
,el trabajo que EAf·l, .

•



los materiate's de On(JAIl il,d!j-;\--;;~t C:cbcr!\r. cump~ir las conrflciones funcio­
nales y de calidad fijada-o enias j Cé\:sí ro'TlO eniasnormasMV·102, 103,104 Y
20f Y demds norrllE!S ~i dl"<)CJS:C':.:":<::'E -.I:;'Jcdcs relativas a fabricación y control
h-Idustria~ G, t'n su dc~eclc., la::; nor'-;1dS UNE que se indican;

B. O. (leI E.-Niím. 282

1

NTE
Control

1 Materiales y equipos de
origen industrial

24 noviembre 1973

Estructura') cel\:ero

Forjados
Steef struciuresf/oor S/d/iS C::i'?!ro! 1973

22773

8

EAF

Especificación

Efrl-2tH¡du~¡

t FH11\9 Ja
EHU-4 fLoqA~ de, cnfrevigad,)
EH-j -5 ,!l;cero di.' <t:madura

Normas UNE

UNE 7O';2j 7\33: 7134: 7135; 7131)1 7137¡ 7238; 7244,
7245; 7295"

UNE 1730; 1731; 7132; 71J¡¡~ 7224; 7235;7236
UNE 410)1, 730'J*; 7312"", 7313¡~ 7314-¡ 731a­
UNE 3jÜ30j 3''1:)7

2. Control de la ejecución

Cuando e! matería! llegve El obra con Cedificado de Origen Industrial que
acred,te el cumpli¡níentO-de dicilí'ls condiciones, norrT,as Id disposiciones, su re­
Ce¡KltJn $e realizará comprobando. úPlcamenle, sus características aparentes.

Pf!rü el cernento bl el acerO, aparte dE!! Certificado de Origen, se reallzarán
los- ensau0s- minilnos previstos por la instrucción EH·73,

Para el conlrol del hor:niaón de! f<)rjado se considera como lote una zona da
1,(OJ (j)2, per-o no nlAs de dos plantas. La fr1ltad de las probetas de hormigón
de Gada toma se c.urarán en cá.m¡-:Jr3, y a p?rtirde eUas se determinará la ra·
~¡stenc¡_a caracü_'rlstica a 7 dii'1s. actuando en consecuencia s¡·se prevé Que
no se va a alcarrar la resistencia especificada a 28 días, La otra mitad de fas
probetas de ("i't¡Lt lon,a se empleará para determinar la resistencia caracte.~
rfstica 8. 22 dia;:¡

Especificación

EAF·l, Forjado de acero·HS

....:
lOo..

L::l

Controles
a realizar
Vigueias

Espesor de ra capa de
compresión

RE,sis:enCla caracte ..
risilctl del hormigón

..
ConSistencia medi­
da con el cono de
Abrarns

Tania:10 mó'tjr(¡o del
árido

I\rrnaJ"ra

Piezas de cubrJciÓf\
del ala ínfer:or CUPtn­

do sean nBces<~r¡as

Número de
controles
Uno cada
10 vigUEd,JS

Lho cada
100 rn'

Dos tomas
de 4
probetas por
cada lote

Uno cada
lote

Uno cada
lote

Uno caáa
100 rn'

Inspección
visual,

Condición de no aceptación
automática
Vaior de H yro S distinto de [os
específicados en la Docurnentaci61l
Técnica,

Resistencia caracteristica Inferior al
90%, de la especificada

Consistencia Inferior a 4 cm o supe­
rior a 8 cm

Tamaño st¡pcriQ.r a 15 mm

No corrc.spcnde a lo especlfi.cado ell
la Documentación Técnica

,'I,l1sencia de (i\S piqzas,

EAF·2 Apoyo sImple sobre vTga
de aeero·e¡

el/Sil:! , (2$) 1 (%2 , I

Garganta d,?l ccrddn
de sofdadura

longitud. del cordón
de so¡d¿tdura

Enhega de ras vIgue"
tas

Uno cada
cínco
,1pt'¡jC'S

U'lO cada
C!!¡CO
apot,jos

lho tuda
dieL apo~Q~

loo¡¡itud inferior al OO~í de l.cr enlreg/t
Défc.ctos aparentes

Cordón discontinuo' a lo largo de la
lonGitud- espécHioada

Inferior a 10 mm úéio especif¡:a~o

CDU ~D.OZ5;624.014.2
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Especifjcació"

EAF·3 Apoyo con~nuo sobre
viga de acero·G

EAF-4 Embrochalado simple
• enviga de acero·G·K

f:AF·5 embrochalado continuo
en viga de acero
.T·L·E·G·K

Controles
a realizar
Garganta deT cordón
de soldadura

longitud del cordón
de soldadura

Garganta del cordón
de soldadura

longitud del cordón
de soldadura

Garganta del cordón
<de soldadura

longitud del cordón
oe soldadura

Di mensiones de fa
chapa de unión

Número de
controles
Uno cada
cinco
ap0b!0s

Uno cada
cinco
apoyos

Uno cada
cInco
uniones

Uno cada
cinco
union_es

Uno, cada
cinco
uniones

Uno cada
cinco
uniones

Uno cada
cinco
uniones

Condición de no aceptación
automática
Inferior a lo especificado

Inferior al 9O~'ó de fa longitud espe··
cificaua

Inferior a lo especificado

Inferior al 9O\}'~ de fa longitud espe·
cificada
Defectos aparentes

lnferior a lo especificado

fnferior a la longitud especificada
Defectos aparentes

Dimensiones menores a las especifi­
cadas en la Documentacion T€crüca

EAF·G Apoy~ sobre hormigón

I:AI'·'1 APOYO sobre fábrica
de ladrillo-11í M

Dimensiones del an­
gular y patillas

Colocación del angu·
lar y patillas

Entrega de elementos
resistentes

Armadura:s U recubri~
miento

Garganta del cordón
de soldadura

Entrega de elementos
resistentes

Uno cada lrlferiores a las ¡~specíficé',dds

10 m

Uno cada Maiü colocación Q falte dé enrase
10 m

Uno cada Inferior a 10 mm de lo cspesificado
diez apoyos faJ1a de soldadura

Uno cada Distinto a 10 especificado
~Hez apoyos

Uno cada Inferior a lo espcclfic?do
cinco
uniones

Uno cada Variaciones super~or(;~ El 10 r~FI1

diez apoIJos

EAF·8 Encadenado de viguetas
'en borde de voladi~o-G

3. Prueba de servició

Prueba

Puesta en carga del forjado de
terminado

GRrganta del cordón
CÍe soldadura

longitud del cordón
de soldadura

Dimensiones del
perfil. U

Controles
a realizar
pefonnación bajo la
~arga de cálculo

Uno cada
diez

.,viguetas

Uno cada
cinco
viguetas

Inspección
visual

Número de
controles
Uno cada
cuatro
zonas de
forjado¡ con
más de 6 m
de luz y más
de 500 kglm'
de carga
total
En cualquier
caso
~¡empre se
ensauará
tina zona da
los forjados
del ediflc'lo
entre las de
mayor lut .

lnf(;rior a \0 especih.:ado

Inferior al 90% dE! la !of;a:Ld cspe·
cHicada

Distinta a la cSRecifica-.::ía

Condición de no aceptación
automática
la flecha debida El ra car;J:::' tÓ[(j: 6e
cálculo excede del cuatroc'en!c;(l,/C)
de la luz-en vanos hl del .tres::ien..
tosavo en voladiz.o
La deformación reman(~n:0 ti Las
24 horas de retirada la sobrecJrJa
de ensaUQ es superior ni ?::' /.' cH:!
máximo valor obtenido en d e;,~;JAO
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~
Control

B

NTE

•

Forjados
Sfeel strucfures.Pfoor slabs. c¡jorre! 1973

9

EAF

4. Criterio de medición

Especificación Unidad d.e medición Forma' de medición

EAF·1 Forjado de acero·HS Superficie r~aimenteejecutada hasfa
el borde de las entregas io¡;lusO
\luelos.

EAF-2 Apoyo simple sobre viga
de aceró·G

n¡ de apoljO simple Longitud total ejecutada.

EAF-3 Apoyo continuo sobre
viga de acero·G

rn de apqJo longitud tc)tal ejecutada.

•
EAF·4 Embrochalado simple

en viga de acero·G-K
rn de embrochaladQ Longitud tolar ejecutada.

EAF·5 Embrochalado continuo
en viga de .acero
·T·L·E·G·K

Longitud total ejecutada.

EAF-6 Apoyo sobre hormigón m de apc)ljo longitud total ejecutada.

EAF-7 Apoyo sobr" fábrica de
ladriHo·(/) M

m de apoldo Longitud total ejecutada

EAF·ll Encadenado de viguetas
eíl borde de voladizo·G

m de ew:adenado Longitud total ejeC'.. tada.

lO
le;..
a.
'"u¡

CDU 69.026.624014.2I
4 i

! (23) I 6h2!

lO
."
c:.,
';:
:>
.!.,.
"Q

O
'C.,­'"'c
:€

CI/SIB
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D .[strueturM de Acero

Forjados
$1001 S,lruclures.Floor slaós. Cost

10

EAF
1973

t. c:riterío de valoración La valoraeTón de cada especificación $~ obtiene sumando los productos de
los precios unlt~rics, correspondi$ntes a las especificaciones recuadradas
que la. compor\~n, por sus-coef.icientes.demedición sustituidos los parárnetIos
por sus valóres numéricos en miHmetros, siendo P el peso de los perfiles en
.!Ig/m lJ e el fondo del bloque. deentrevigado. .
En Jos precios unitarios irán IncluIdos, además de Tos conceptos que se eX~
presan en'cada casQ;la manOde obra d¡recta e ind.irecta incluso obligaciones
$ocial~$lJ parte proporcional de medíos auxiliares.
la valoración dada-s~ referira a la ejecución materIal de la unidad completa
terminada.. .

Especificación Unidad Precio
uQitario

Coeficien\e de medición

•

EAF·! Forjado de acero.C·H·S~P

Incluso cortes, preparación y coloca.
ción de perfil lJ armadura; colocacl6n
de bloques; vertido ycompácllldo del
llormigón. '

EAF·2 Apoyo simple ,sobre viga
de acero-G·H·S

ud

m'

m'

IEAv.t

1 EHU-4

1 EFH·5 1
QFH.(j

1.000·1'
S-
tooo.OOO
-S·C-

0,65

8 q
S +.50000 +0,03

EAF·3 Apoyo continuo sobre
viga de~cero'G'S'N

mI

m'

mI

EAF·4 Embrochalado' simple
en viga de acero·G·H·K·S

Incluso corte y preparación del
angl,Jlar.

m'

kg

mI

O&~J
C0'-:g~]

3.8-1'\-s'
1,5·H -\ 100

S
EAF·5 Embrochalado continuo

en viga de acere
·E·G·H·K-L·N·T

1ncfu$o code bl prepataci6n del
angular.

mI

hg

inl

hg

L!~T'2J

[~¿v~~]

[[AV_~9 -]

7.6f(·-s--
/,9'(·T (2 L-:. 1'-1)
"-l¡;YJs __ o

3H+4L..L'2N; 2T+f,';;-_..·_--s-~---~·-

EAF·1 Apoyo sobre fábrfca de
, ladrillo·H·MS 0 .

,Incluso corte, preparación yco!oca•
dón <;le angular lJ armadura; vertido
y compact.ldo del hormigón.

1,36

CDV (i902ó.624 014.2

6,2~)~(n.-1-!H) . H ~v1:F5

'~-;:oob:óoYs . 100

Q,1;)
-S"

OFH~_(J

[EF~-5J

[ EAVYJ

[EAl-~~J

¡irH-5=1
[[I\v:-".]

m'

kg

m'
hg

L...._'L·'r2.a.t..§!1lh2".!l,....,,....l

EAF·6 Apoyo sobre horm;gón-S

'ncluso corte, preparación bI coloca­
clón de angular y redondo.

,
'"."
"".;;
;;
.!'!..
"O

.g...

.~
";¡¡

.t:I{Sfa
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Especificación

EAF·B Encadenado de vigo¡elaS
en borde de
voladizo-G·H·P·S

Incluso colte y preparación de
perfil U.

2. Ejemplo

EAF-l Forjado de
acero-250·160·700·17,9

Unidad

mI

rnt

Patos: e ~,,~ ((\())
H HiO ml11
S =100 fN)1

P ~_~ 17,';1 hg"l1

Predo
unitario

L.EAS'1_1
[nEA~~':J

Coeficiente de medición

p

•
Unidad Precio

unitario
Coeficiente
de medición

Precio
unitario

Coeficiente
de medición

409,12k,

ud

IT~V1]

lI~U:~J

[Ec"e]

H.)JP>: -f:;-~

1 (OJ COl
>: s-e -

0,66

16,00

19,43.

X
1.00J',,"1','l. ----yoo-
1J)'J)())

X 7OJ>:2::;5

X 0,66

X b~-j·~.%j;+O,03) "~ __5::
Total Pis/m!;;:l; 571,42
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B

NTE
Mantenimiento

Estructuras de Acero

Forjados
Stee! structures:Ftoor S/abs. Main/Manee

•

1973

m
EAF

•

ti!
le
lO
Do

I!l
•.g
e
'":E
>

. 1. Criterio de
mantenimiento

1(23) 113hZ.! 1

la propiédad conservará en su poder la Documentación Técnica relativa al
forjado realizado, en la que figurarán las sobrecargas previstas en cada una de
las zonas.
No se permitirá la acumulación de cargas de uso superiores a las previstas.
A estos efectos, especialrTYente en locales comerciales, de almacenamiento
11 de paso, deberá indicarse en I.1ltos y de manera visible la limitación de sobre­
carga~ aque quedan sujetos.
Se prohibe cualquier uso que someta a JO$ forjados ata humedad habitual Id Se
denunciará cualquier fuga observada en las canalízaciones de suministro o
evacuación ce agua. .
Cada 5 a50s se realizará una inspección o antes si fuera apreciada alguna
añomaHa; observando si ap~recen en alguna zona: fisuras en el cielo raso,
tabiquería, otros elementos de cerramiento U flechas excesivas, así como
señales de humedad.
En el caso de Ser observado alguno de estos sfntomas, será estudiado por
"Técl1ico competente -que dictaminará sq."jmportancia y peligrosidad V, en su
caso, las reparaciones que deban realizarse, .

No se permitirá la apertura de huecos no p:-evistos en el Cá~Cldo •

•
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