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Producioa

Purtids arsncelaris

Pesetan
100 Kgs. netos

seco iguel o superior al 40
por 100 en pasc:

" —Con un contenide de
materia grasa en peso
del sxtracto seco infe-
rior o igual a] 48 por 109,

— Con un contenido de
material grasa en peso
del extracto seco sups.
rior al 48 por 100 e in.
ferior o igual al 83 per
100 -

— Con un contsnido de
materia grasa en peso
del extracto seco supe-
rior al 631 por 100 e in-
ferior o igual al 73 per

Los demdés guesos fundidos.

Reguesén

Quesos de cabra qQue cum-
plan las cordiciones esta-
blecidas en la nota . 2 de
1a partids arancelaria ......

Quesos Parmiggiano, Reggia-
no, Grana Padeno, Pecori-
no y Fioresardo, que cum-
plan la nota 2 de la parti-
da arancelaria .........

Loz demAs quesos con ek 40
por 100 o menos de mate-
rie grase ¥ el 47 per ice
o menos de humedad .........

Quesos Cheddar y Chester,
que cumplan la nota @ de
la partida arancelaria ......

Quesos Provolone, Asiaga,
Caciocavelle v Ragusano,
gne cumplan la note 2 de
la partida aranceiaria ......

Quescs Butierkise, Cantal,
Edam, Fonial, Fontina,
Gouda, Ifalico, Kernhem,
Mimolette, St. Neciaire. St.
Paulin y Tisit, que cum-
plan la nota 1 de la parti-
da arancelarie .................

Quesos Cemembert, Brie, Ta-
leggio, Mareilles, Coulom-
miers, Carré de 1'Est, Re-
blochom, Pont VEwvique,
Neufchatel, Limburger, Ro-
meadour, Herve, Harzerkii-
80, fQuesc de Bruseles
Stracchine, Crescenza, Ro-
biola, Livarot y Minster,
gue cumplan Ia nota 2 de
Ia partida arancelaria ......

Los dem#as guesos, con sl 40
por 100 ¢ menos de make-
rla grasa y entre 47 y 72
por 100 de humedad ... ...

Quesos con sl 40 por 100 o
mEen0s &n materia grasa y
mas del 72 por 100 de hu-
maddad:

— En envases hasta 560
gramos de contenide
neto,. que cumplan la
nota 2 de la partida
arancelaria ...........

— En envases de ma.s “de
500 gramos de conienido
AL .o

Los demas quesos .......... s

04.04 D 2.8

.

0404 D-2-b

04.04 D-2-¢

04,04 D-3
04.04 E

0404 F

04,04 G1-a-1

04.04 G-1-8-2

04.04 G-1-b-1

0:.04 G-1-b-2

04.04 G-1-h-3

.04 G-1-b-4

0d.04 G-1-b-5

04.04 G-1-¢-1

04.04 G-1-c-2

¢1.04 G-2

100

100

160

13.802
100

100

8.117

100

100

11.087

100

¥1.110

11,110

- ¢ibn, Seccitn de Normallzacidnd,

‘Segundo.—Xstos derechos estaran en vigor desds la fecha de
la publicacion de la preseate Orden hasta las trece horas del
dia 11 de los corriendes,

En el momento oportuno se determinera por este Departa- .
mento la cuantia y vigencia del derecho regulador del siguiente
periedo.

Lo que comunica a V. [ para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. I, muches afios.

Madrid, 4 do octubre de 1873

COTORRUELO SENDAGORTA

Iimo. Sr. Director general de Politica Arancclaria e Importacion.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

ORDEN de 28 de septiembre de 16873 por la que se
aprueba la Norma Tecnoldgica NTE-IFC/1873, «Ins-
talaciones de fontaneria: Agua caliender,

Hustrisimo sefier;

Fn aplicacién del Decreto 3565/1872, de 23 ds diciembre {«Bo-
Jatin {Hiciat del Estados de 15 de ensro de 1673, a propuestia
de la Direccién General e Arguitectura v Tecnologin de la
Egificacién y previo informe del Ministeric de Industria ¥y
de! Consejo Superier de la Vivienda, este Mmlsterm ha re-
sielto:

Iy

Artfculo 1.° Se aprueba provisionalmente Ja Norma Tecno-
logica de la Edificacién que.figure como anexo de la presente
Orden NTE-IFC/1973.

Art. .2° La Norma NTE-IFC/1973 regula las actuaciones de
disafic, - célculo, construccion, control, valoracién y manteni-
miente ¥y se encuentra comprendids en el anexc de la clasi-
ficacidn sistemétice del Decreto 3565/1872 hajo los epigrafes de
<Instalaciones de fontaneria: Agua calientes.

Art. 3° la presente Neorma entrard en vigor a partir de su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado- 'y podré ser uti-
lizada a efectos de lo dispuesto en el Decrete 358571872, con
excepcion de lo establecido en sus articulos 8.° ¥ 10.

Art. 4° En el plazo de scis meses naturales, contados & par-
tir de la publicacién de la presente Orden en el <Boletin Ofi-
cial del Fstados:, sin perjuicio de la entrade en vigor gue en
el artfcule anterlor se sefala, y al objete de dar cumplimiento
a lo establecldo en el articuic 5.° del Decreto 3585/1872, las
perscnas que lo crean cemvenienls y especialmente aguellas gue
tengan debidaments asignada la responsabilidad dela planifi-
cacién o de las diversas actusciones tecnoldglcas relacionadas
con la Norma que por esta- Orden se aprueba, podran dirigirse
& la Direccidn General de Arguitecture v Tecnologfa de la Edi-
ficacion (Subdireccion General de Tecnologia de la Edifica-
sefialando ias sugerencias u
chservacionss gue a su juvicig puedan mejorar ¢l contenide o
aplicacién de la Norma.

aArt. 5° 1, Consideradas, en su caso, las sugerencias remi-
tidas y a la vista de la experiencia derivada de su aplicacion,
la Direccién General de Arguitectura ¥ Tecnologia de la Edi.
ficacién propondri & este Ministerio las modificaciones perti-
nenies a la Norma que por la presente Orden se eprueba.

2, Transcurrido el plazo de un afie a partlr e la fecha da
publicacién de 1a presente Orden sin gque hubiera sido medifi-
cada Ja Norma en la forms establecida ern el parrafo antevior,
se entenderd gue ha sido definitivamente aprobada a itodos los
efectos prevenides en el Decreto 3565/1072, inctuides les de les
articulos 6.° y 10, e

Art. 8. Quedan derogadas las disposiciones vigenles que se
cpongan a lo dispuesto en esta Orden,

Lo que comunice a V. L para su conocimiento y efectos.
Dios puarde a V. L
Medrid, 28 de septiembre de 1573,

UTRERA MOLINA

Ilme. Sr. Director general de Arquitecturs y Tecnologis de 1a
_Edificacidn,
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1 Instalaciones da Fontaneria

A

NTE  Agua Caliente

,Dlseﬂo Plumbing: hot water. Design 1973

1. Ambito de aplicacién. Instalaciones de distribucisn de agua calienta para use en coginas y aseas.'

IFC

desde |a toma de ia red interior de agua fria hasta los aparaies de sonsuma,
en adificios con un maximo de 20 plantas,

-Se exciugen las calderas que s€ resolverdn segun NTEICC: instalaciones de
Climatizacion, Calderas, '

2. Informacion previa

Arquitecténica Plantas y secciones del edificio que definan {a situaciou y numers ‘de los pun¢
tos de consumo,

Situacién de los iccales en gue ird alojado el equipo productor de agua caliente,
Trazado de ja instaladidn completa de agua fria. .
Disefig, calculo y materiales de ia red de agua fria que sirve a la-Instaiacion
ge agua caliente, )

Locaiizacin de las instalaciones de electricidad, saneamispto, climatizacién,
gas, telefonia y demés audiovisuaies,

3. Criterio de.disefio 1. La red interior se ajustard a los sigulenies esquemas;

A. Produccion centralizada con contadores divisignarios en cada vivienda 0
iocal, y distribucion vertical por grupe Unico de columnas, : :

8. Produccién individual a partir de cualquier esquema de agua fria.

C. Produccign centralizada, con contador dnico para cada nivel de presién g
distribucidn vertical por grupos muttiples de columnas. :

D. Produccion centralizada, con contador Gnico para cada nive! de presiény
distribucion vertical por grupo unice de columnas, :

De servicios

Los sistemas € y D de contador unice sdlo son aconsejables en edificios cuyo
destino permita unificar los gastos derivados de consumo de agua calients,
como: hotales, hospitales, escuelas doceptes, gimnasios, edificios de oficinas
para una sola entidad y cuarieles,

2. Cada columna servird diez plantas como maximo,

3. En instalaciones centralizadas, la acometida de 1a red de agua calignte ala
red interior de aqua fria, se hard después de cada grupo de presidn o véilvuia
reductora, cuendo ésfos sean necesarios segun Caleuio. Se dimensionara
elecutara segun lo especificado en NTE-IFF: Instelaciones de Fontaneria, Agua

Fria,

&
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G 4. Con instalaciones centralizadas, serd necesaria la columna de retorno cuans
r do la longitud de la conduccion entre el acumulador o calentader y ¢l punte
i de consumo mas alejado de¢ éste, sea superiora 12 m. _
e
" a tehumna us_' L — .
i L G 5 La red se dispondra a distancia no menor ge 30 cm de ioda conduccidn o
¥ i cuadro eléstrica. : '
: ==
1 v =]
= < 1 ., . . .
| ) 6. La conduceién de agua caliente se dispendrs a distancia superior 2 4 cm
o e de la de agua frfa y nunca por debajo de ésta,
] X ' )
o PR
R G : . . o L
s % Freten l 7. En una red-mixta de circuitc abierto acero-cobre, el acero se situara antes
g Vihiz reducton que el cobre con relacion al sentido de circulacion det agua,
=
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A

| NTE
Diseno

Especificacién Simholo

IFC-18 Canalizacidn
de acero
ecatorifugada
=D

IC=-t8

IFC-19 Canalizacion xe-1w

~ de cobre T
ealorifugada F—
- - s— v Sl

paiia

IFC-20 Canalizacion 12228, o o e
de acero sin -

calorifugar-D

IFC-21 Canalizacién gcaar .o
de cobre sin
calorifugar-D

Ministerio de Ia Vivienda = Es
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Instalaciones de Fonteneria

Agua Caliente

Plumbing: hot water. Design

Aplioaciéi

Cctr;nprende: Distribuidor, columna de 1da, golector de retorno y olumna da
reworno,

Distribuidor: : , .
Canalizacidn deésde el acumulador o calentador centralizado hasta el ple de-
las eclumnas. ) .

La canatizacion serd accesible, & iré anclada a los paramenios o suspendida
det forjadoe, Llevard una pendiente as¢cendentes no menor del 2%,

Columna de idas . )

Canatizacién vertica! desde el distribuidor hasta |a altura def punio de consus
mo mas sito servido porila columnpa, ’

La canalizacién ird en lugar accesible,

‘Cotector da retorno: :

Canslizacién desde el extirema superior de [as columnas de ida hasta la €
lumna de rotorno, La canalizacién'serd facikmente accesibie y llevard una
pendiente descendents no menor del 2%.

Se empleara solamente en distribucienes por grupes multiples de columnas,
Cada colector de retorno puede recoger todas ¢ varias de las columnas da
ida, que tengan igual presion. : .

. Columna de retornc:

L3

Canalizacién vertical desde el exiremo superior de fas columnas de ida, @
desde e! cofector de retorno, hasta el acumulader o calentador centralizado,
La canalizacidn ird en lugar accesible,

Cotmprende: Distribuidor, celumna de ida, cotestor de reforne y columna de
rotornG.

Distribuidor; .
Canalizecién desde el acumulador o caleniador centralizado hasta el pie do -
las columnas,

La canalizacion serd accesible, e ird anclada a los paramentos o suspendida
el forjado. Llevard una pendiente ascendente no mener del 2%, o

Columna de ida; - .
Canalizacién vertical desde ef distribuindor hasia la aliura del ‘punte de cons,
sumo mas alto servide por lacolumna, -
La canalizacidn ird en jugar accesible,

Colector de retorno:

Canalizacidn desde e exiremo sugerior de las columnas de ida hasia ia cae
Jumna de retorno. La canalizacién serd faciimente accesible y llevard una
pendiente descendente no menor del 2%. :

Se empleard solamente en distribuciones por grupos mattiples de columnag,

- Cada colector de retorno puede recoger {odas ¢ varias de las columnas de

jda, que tengan igual presién.

Columna de retorno: . .
Canelizacién vertical desde ef extremo superior de las ¢columnas de ide, @
desde el colector de retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

La canalizacion ird en lugar accesible, : !

Se ulitizars para derivaciones, desds {a columna de ida o calentader indivie

dual, hasta los aparatos de consumo, - )

La canalizacidn podra ir en cémara registrable, empotrada en tabicén o murd

ﬂoirgsfmeme ¢ baje solado, y-Hevarad upa pendienie descendente ne menot
el 2%, “

' 8e ulilizara para derivaciones, desde la 2olumna de ida o calentadar Individual,

hasta los aparatos de consumao, : .

La canaiizaci6n podra ir en cémara registrable, empotrada en tabicén ¢ 'muro-

Eolrze;:stente.o bajo selado, y llevard una pendiente descendente no mensr
4 L {}

ChU 6964
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IFC:22 Contador
divisionarlo
colocade-S8

IFC-23 Liave de
compuerta
colocada-D

IFC-24 Lllave de paso
colocada-D

IFC-25 Llave de
compuerta
con grito de
vaciado
colocada-D

(FC-28 Vilvula de
retencion
colocada-D

tIFC-27 Purgador
colocado-D

IFC-28 Dilatader de
‘acero-D

kS

IFC-28 Dilatador de
cobre-D

{FC-30 Bomba
aceieradora
colocada
«D:HPQ

IFC-31 Calentador
Instantineo a
gas instalado
-D-P-Q

-.-a)q--u

5 5

v

®

Se dispondrd para controlar el consumo de agua calients, al princigio de lds
derivaciones, en el caso de instalaciones centralizadas con contadores divis
s10nanoes, )

Se dispondré en las entradas g salldas del acumulador o calentador centraki-
zado; antes y despuéds de cada valvula de retencidn; antes y despuds de cada
bomba aceieradora; y comg liave de paso en las derivaciones de més de 80
mm de didmetro, : ~

En el ceso de distribuidor vertical por grupe multiple de columnas, caso C, se
dispondrd una llave al pie de éstas para el equilibrado del sistema, antes de

iz llave de compuerta con grito de vaciado,

Se dispondré:, _
Al principic de las derivaciones anies y después def Sonfader,
A la entrada de cada |ocal hamedo '
Antes de cafa aparato de consumo mévil

Se dispondréa al pie de cada colnmna de ida y de reforna.
Podra sustituir 2 ta llave de compuerta situada antes de la bomba aceleradorg;
siempre que permita el total vaciado de la columna, ' _

Se dispondra en el tramo afimentador a la entrada al acumulader o cafentador
centralizado,

Se dispondré en el extremo superior d¢ cada columna de ida, en lugar facils
mente accesitie,

8¢ dispondré en lo§ ramos reclos dé la canafizacidn de acere calerifugada,
dividiendo su longitud en tramos nQ supericres a 26 m,

Se dispondré en los tramog rectos de la canalizacidn de ccbre calorifugada,
dividiendo su tongitud en tramos no superiores 4 26 m.

Se dispondr4 en cada columna de retorno io més cerca posible del acumulas
dor o calentador centralizado.

Se dispondird para la produccidn Indlviduat de agqua caliente. .
La longitud méaxima de distribucién por calentador, no serd superiora 12 m,
Se inglalara en local ventilado de volumen:

Potenci; del calentador Velumen del Jocal

<7 0000 keal/h- V> 8md
P00 < P« 19500 kealsh V12 m?
P > 19500 keal/h V>16md

Lievardn conductos de evacuacidn de humos y gases segin NTEISH:
Instataciones de Salubridad, Humos y gases, los aparatos cuya potencia sea
superior.a 8000 keaifh, ) .

Cuando los aparatos no estén conectados & conduclios de evacuacién de hu-
mos-y gases no 8e instalardn en cuarios de aseo, y deberén gisponer, por
encimea de ellos, de un espacio lihre no menor de 400 mm, siendo la distancia
desde el suelo hasta la parte superior de los mismos no ‘menor de 1800 mm,
La distancia en sentido horizontal entre e! aparate y ofros puntos de fu?gc
como cocinas y estufas no serd menor de 400 mm.

La distancia a !a pared laleral mads préxima no serd mener de 150 mm.

E. . del E.—Niim. 240
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A

. 'NTE
Disefio
IFC-32 Calentador
acumuiador
individual a

gas instalado
-D-P

IFC-33 Calentador-
acumulador
individual
sléctrico.
instalado.-D-P

IFC-34 Calentador
acumulador
centralizado
instalado-C-P

IFC-35 Calentador
de paso
centralizado
instalado-P-Q

IFC-38 Hidromezcla-
dor
automético
colocado-D

fFC-ST Hidromezcla~
dor manual
" gelocado-D

IFC-38 Grifo
colocade-D

4. Planos de obra
IFC-Plantas

IFC-Secciones

IFC-L_oca!e's himedos
IFC-Detalles

©

©
a
i
_—

.

.

cisie L 533

lnstai_aciones de Fontanerfa

Agua Caliente

Plumbing: hot water. Design

Se dispondrd para ta produccisn individual de agua caliente,

La longttud maxima de distribucién por acumulador no serd superior a 12 m.
El acumuiador se instalara en local ventilado ¢con volumen no menor de 8 m3,
Cuando {os aparatos no.estén conectados a conducies de evacuacién de hu
mos y gases, no se instalaradn en cuartos de Bsec y deberan disponer, por
-encima de ellos, de un espacio libré no menorde 400 mm, siends Ja distancia
desde e! suelo hasta la parte superior de 10§ Mmismos no menor de 1800 mm.
La distancia en sentido horizonial entre ! aparato y ctros puntos de fuego -
como cocinas y estufas; no sara mencr de 400 mm.

La distancia & 'a pared lateral mas préxima no serd menor de 150 mm.

1973

Se dispondra para la produccidnindividual de agua caliente,
La tongitud maxima de distribucidn por acumulagor no serd superiora 12 m,
Se situara de forma que no quede en ¢ontacto ¢on'el techo,

.

Se dispondré normaimente para.la producc:én de agua caliente,
Se sifuara &n local impermeabilizado con sumidero, segun NTC-ISS: Instalas
cicnes de Salubridad. Saneamiento.

Se dispondra. para {a produccidn de agua caliente en edificios con consumo
inlenso y en corlos perfodos de tiempo, comag en gimnpasios, ediﬂcaos docens
tes y cuarieles.

Se situara en local impermeabilizado con sum:dero, segin NTE- 1SS insteia.
ciopes de Salubrigad. Saneamignto,

Se dispondra parala mezcla automatica de agua fria y caligrie, 2 fin de raba-
jar ta temperalua del agua caliente para su uso, |

Se dispondra para la melcla manual de agua fria y calients a fin de rebajar fa
temperatura del agua caliente para su usc. .
Sera obligatorio en duchas, lavabos y fregadercs cuande no se utilice sf
automatico. .

Se dispondra en cada punto de consumo de agua caliente,

Escala
En cada plania de] edificlo se& representardn por su simbolo Tos  1:100
elementos de la red y se numeraran. Se acompafard una relacidn
de i3 especificacién que corresponde a cada elemento numerade,
expresando el valor numérico de sus pardmetros.

Sobre las secciones del edificio se dibujardn los esguemas dela 1100
red, necesarios para definir 1a situacién de cada uno de sus
elementos. .

Se detallara 1a instalacién de cada tipc de local humedo, 1:20

Serepresentardn graficamente todos losdetalles de elfementos para 1:20
ios cuales no se haya adoptade ¢ no exista g¢specificacion NTE.
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i Inslalaciones de Fontaneria

Agua Caliente

Plumbing: hot waler. Design, 1973
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NTE
Calculo

1. Ambito de aplicacién

2. Calculo de diametros

Instafaciones Individuales
o centralizadas sin columna

de retorno
A 4
}Usodeee_c:ﬁcio > N’”gé?'tf:mﬂ;‘m
N

) Tipa de tuberia } Dikmetra D

Instalaciones centralizadas
gon columna de retorno

b

; Usodeledificia  p  N°totei de grilos

ht'd
Plipodetuberia D Qiémetro D

b a4
Nimero de grifas '
Tipo da

worvldes pos ioda A .
n l:olumr?a tuberia

% h3

Nimaro de grifos ;
. dsrvidos po’ el trame > Digmetro D

Instalaciones de Fontaneria 6

Agua Caliente IMA iFc

Plumbing: hot waler. Calculation 19.73

Caleulo de instalaciones dé agua calienie, en edificios hasta 20 planias, ton
una distancia maxima desde {a acometida a la red general de suministro de
agus haste el grifo méas alejade, de 100 m.

Para el dimensionado de la red cada bafera se conlard coma dos grifos, cons
siderando que Heve o puede llevar una ducha incorporada.

El didmeiro D, precige pdra cualquiar trama de la condoccién se détérmina en
la Tabla t en fuoc;én del n® de gnfos sevido por & trama en estudio, Y de! uso
a que se destins el edificio. -

TJabla t | Numers de grifos servidos por ¢l trama

Uso del Piblico 3 8 15 33 51 -00 205 322 663 1217 2008

sdificie Privado 3 0 18 42 67 134 201 460 1027 1920 3268

Tipo de Acero 16 20 25 32 40 50 65 €0 100 3125 150

tuberix Cobre 18 72 28 36 42 50 B0 80 100 125 160
Pidmetro T en mm

Distribuidor: _ .
El diametro D, de cada iramo s& determina en la Tabla 2. en funcidn del nime.
ro de grifes & que abastece, y del uso & que se destine el edificio,

Tabla 2  Nimaro de grifos asrvidos por ol tramo distribuidor

Us‘old_el Pinlice 2 6 12 27 40 80 1?0 27¢ 580 1000 1670

sdificio Privado 2 7 15 35 55 110 240 300 850 1600 2740

Tipe de Acoro 15 20 25 32 40 B0 €5 B0 100 12 150

tuberla Cobre 18-22 28 36 42 50 80 BO 100 125 180
Diémetro D ¢n mm

Colurmnas de ida:

£l dismetro D, de cada tramo se determina en tas Tablas 3 y 4. e funcidn del
n® de grifos servigos por el trame gn estudio gy ei n° de grifos servidos por to-
dala coiumna.

t: Tabla 3 Diimetro de columnae de ida sn edificios de use privade

a )

3 Nimaero de grifos servidos por ioda la cofumna I;':,::::

; ‘5 10 15 20 25 30 40 50 75 100 125.150 200 250 300 400 500 600 700 8OO 600 1000 1250 1500 1750 2000 | Acera Cobra
T 2i vy v vy v v v ow v o W oW WY Y W w w e MW 18 8 -
¢ 37 85 43w owiwow oo W e ow W Y W oM e v N v W 20 22
:E TE14131210 B 3 w v w w W w v ow W W W oy ey W 25 8
- W2 22 17 12 2 v w W v W W VW W v ow v W 32 36
- 5052 47 42 37 27 17 T w v wow W oM ow v W W W A0 42
- W18 104 94 B4 24 & 34 14 wv v v w W w w W 50 80
L 200 241 231 211191 171 150 131111 81 &) o 2w w | 89 80
o 300 380 360 934G 320 300 280 260 219 180 110 60 B8O 83
= - BOC 847 B27 711 721 617 ©27 100 100
£ _ 1500 1579 1528 | 125 | 125
:._'; Nimero de grifos servidos por of tramo E:i;‘":" b

- : '

Vowsts L Loy 4 | . CDU 6964,
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Némars de orflos. ¥
mero de grilos Tipa d
servidas porl tods - pipace '
ia columna tuberla
4 N i

NGmerc de grilos -
servldos por ol trama ? Dldmetra O ,

Tabla 4 Diimeiro de columnas de ida en adificios de uso pihlico

Nimato de grifos servidos por toda la eotumga , IR:::
50 15 20 25 30 40 50 75 100 125150 200 250 300 400 500 600 700 800 030 1000 1250 1500 1750 2000 | Acero Cobre
1w vw v ww W v v W YW v oY o wew oww Y Y v w v 15 18
565432Ww\vvvvvﬁ7\;v'w§vvvwV\vvvw 20 22
WIZ1110 S 7 B w v v ¥ v W v v v % % w v v % v w w 25 28
0227252318 13 8 3 v ¥ W w ow v W ow o w W W v v W a2 36
30404135 31 26 21 M 1 w w o w w v ow W o g W 40 42
5075 79 74 63 50 40 30 190 W w w w ow v w v ow Cw 50 BQ
150 166 156 146 126 106 88 66 46 26 8 v v w w €5 80
250 2682 242 222 202 182 162 142 122 72 22 o - 80 &
500 543 523 503 483 483 413 383 313 263 100 100
. 1000 @76 917 B47 817 123 125
Nimero de grifos servidos por ol ramo 500 1653 1603 180 160
Diametro D
..en mm
Darivaciones: .
El didmetra D de cada tramo, se determina en la Tabla 5, en funcidn del n.° de
gtifes servido por dicho tramo, y el uso a que se destine el edificio.
_ W Tabla 5 Nimaro de grifas servidos por el tramo
P Usodeledinicio N0 lotal de grifos Uso dol Publice 3 -8 15 33 51 09 208 322 663 1217 2008
edifizio :
WV ' Privado 3 .G 18 42 67 134 291 469 1027 1020 2286
. ) Tipo de tuberia > Diémetro D : .
: 'll'igo rid. Acere 15 20 26 '32 40 60 65 BO 100 125 150
Moerin .
Cobre i8-22 28 36 42 50 ) BY 80 100 125 1£0 7
Didmatro D en mm

Colectores y columnas de retorno:

El didmetro D, de cada tramo, se determina en la Tabla 6, en funcion del.n.® de
grifos servido por ta columna o columnas de ida que retornan gor dicho tramao,
Y del usc a que se destine el edificio,

Tebla 8 | | Nimero de grifos sarvides por toda la columna
N . Piblice 15 35 B0 126 235 350 545 1080 1620
110 del adi > NAtotal de grifos Uso dat. ¥ )
P Vo del aditiclo por columna- edificio | pyyada 15 50 120 190 360 530 €33 1650 2450
N
P Tipodetubsris > Dikmetre O Tipe de Acero 10 15 20 2B. 3% 4 50 &6 &«
tuberia Cobre 12 18 2 28 36 42 0 80 0
. Diametro D en mm
3. Calculo de ilaves y E) diametro de las llaves y el calibre S del contadorse determinanen la Tatla 7
contadores & partir de! diametro D del tramo en que se instalen, calculadc anteriormente,
. _ Tabla 7 | | _ Diémetre D-en mm del iramo
ylipeds Diimotro dol remo  Tipade | Acero 1 20 25 32 40 %0 €3 80 100 125 150,
vhere Wberis | cobrs 12 18 22 28 36 42 50 80 100 125 180
Cidmatro de llaves ___
/ Diimetre de lavas (mm) 15 20 25 32 40 .50 &5 & 100 125 130
. Calibre def contador Calibres delcontadortmmdl 10 13 15 20 30 40 50 65 80 100 128
4. Calculo del grupo 'Para instalaciones individuales con calentador-acumulador y para insta'acig-
de presion_ nes centralizadas, el célculo del grupo de presidn se harg segun NTE-IFF;
o Instalaciones de Fontaneria Agua Frla. ] ‘
Para instataciones individuales, con calentador instantines, serd necesario
un grupo de prasién en ia red de agua fria, cuando la presion en la acometida
sea inferior a la indiceda en e Tabla 8 para la planta mas alia de a5 servidas,
Tabla 8 . : .
Posicidn de la planta mis alta servida por 8l grupo de presién
w 10 28 38 40 5% g P % @% 10% 11% 2% 930 140 15'_'___16' 17° 18* 18 3_0:
Posicidn de Ja p'anta mds aita 17 20 23 26 290 32 35 38 41 44 47 50 53 56 59 62 €5 68 71 74,

Presion P Presidn P minima admisibfe en la acomstida {m.c.a)
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R NTE
‘Caleulo

5. Célculo de la valvula
reductora

b4
. Padcidn de la piante mas baja

N
Presidn P

6. Calculo del calentador -
instantaneo

W
Nimero tata! de grifos
por cateniadar

A
Caudal O

b4

Polencia P

7. Céalculu del calentador
acumulador centralizado

Nimero toiai de grifos
por acumulador

Instalaciones de Fontaneria

7

Agua Caliente IFC

Plumbing: hot water. Calculation 1973

Para instalaciones Individuales con calentador acumuladsr, y para instalacio-
nes centralizadas, el caiculo de ta valvela redustora se hara segun NTEIFE;
Instalaciones de Fontaneria- Agua Fria.

Para instalaciones individuales con calentader instantanes, la valvula reduc.
tora es necesaria, en la red general de aqus fria, cuando & presién en ta aco.
metida sea supenor a laindicada en la Tabla 9 para la planta mas baja de las
servidas por [a columna.,

Tabla §
Posicidn da ja pianta mds beja servida por s columna

LA
44 47 50 53 56 Sb

58 7 8% 97 90% 130 127 13° £4° 180 16° 17° (8° 19° 207

62 65 68 7t 74 74 74 74 T4 T4 T4 74 74 T4

Presidn P méxima admisible en la acometida {m.c.a,)

En instalaciones individuales con' calentador instantdnes, el caudal Q en
/min, y la potencia P en kealjn, s¢ obtiene en la Tabla 10, a-partir ¢el n.% de
grifos servidos por el-mismo. : .

Tabla 10 | Namers de grifos servidos por el calentador

1 5 8 12
Q en /min J 8 10 " 13
P en kealrh 7.500 12.003 15.000 21.200

En inslalacicnes ceniralizacdas con calentador acumulader, la easacidad de
agua C en !itros, y fa potencia F en kealfh, se determinan en a Tavla. 11, €0
funcién dei n.° de grifos, servidos por el misme. :

W
Uso del
edlilcio
Caba\b::;;ladc
NS
Fotencin P
Tabla 11 Nimero d; g_r‘i_fos sarvidos por el acumutador
Uso del Piblico | 13 20 2.7 -33 5O . 68 100 139 180 327 475 640 1000 1.350
 vdificio | priyado 20 30 40. 50 75 100 150 200 300 500 750 1000 1500 2000
C an liros 750 1000 1.250 1500 2050 2500 3400 - 4300 6000 0400 13000 17.800 26200 34600
P on kealh, 21560 28.700 35.9;40 43,125 58.04C 71.875 97.75Q0 123.625 172.500 870,250 301.000 511,750 753.250 934.750

8. Calculo del calentador
‘de paso centralizado

4
Nimero total de prifos
por celentador

N/
Caudal Q

4
Polencia P

inisterio de Ta Vivienda « Espaiia

cysts L 1@t ]

En instalaciones tentralizadas con ca!entador de paso, el caudal Q en I/min,
u la potencia F en kcabh, se determinan en la Tabla. 12, en furicién del n.° de

grifos que abastecen, siemore de uso publicy,

Tabla 12| Namero de grifos servides por sl calentador
_ 20 30 40 _ 50 75 100 150 200 300
Q en l/min 45 55 65 80 ‘ a0 125 170 220 act

P on kealrh [151.800 193.200 231,150 209.100 320.850 434,700 589.950 755.560 1.086.050

COU 69.4
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9. Cilculo de [a bomba El caudal O, an 1/min, ia presién H, en m.c.a.y la potencia P en CV,que debe
aceleradora suministrar |a bomba aceferadora Se determinan en la Tabla 13 en funclén det

diametro de la columna de retorno y de la longitud L de 108 conductos desde
el extrema superior de la columpa de ida mas alepda de la de refarno, hasta
la entrada de la columna de reforno al elemento calefactor en instalaciones

de acerq, )
m‘xm n Tabla 13| Didmetro D an mm
\V_ .
Caudal @ D 10 15 20 25 a2 40 B0 65 80
o y 1
> Longuua'i.} Presién Hpg Q 84 13,8 222 318 B34 782 118 210 310 ___2
- T Potencia 72 | 38 28 16 12 08 08 04 04 04 |H
4100 17100 1100 17100 1100 1100 1800 1450 1740 B
20 63 47 28 19 10 09 07 06 05 | H
- £ 1480 150 /50 150 LS00 B0 150 1530 10| P
H 12,6 04 82 38 2,0 19 14 13 12 | H
-l 140 1480 W30 130 T30 1300 185 1158 110 P
E. 19 14 78 58 an 28 21 {19 181 H
g’ 1725 JA2% W yes 1125 12 118 0 18t B
- %3 187 104 77 49 37 28 25 2 H
120 120 - 120 120 Y20 135 M5 18 1) o
100 | 285 234 11,7 86 5O 47 34 32 30 H
iS5 s 148 s Yy 1he 1 e | P
En instalaciones de cobra, se aplicard un coeficiente de mincracidn igual &

0,76, para la potencia P en CV, y la aiturs manoméirica K en m.c.a,

10. Ejemplo

Datos:

£diliclo de viviendas, de 16 p'anlas y tres yi-
vlandas por plania,

Dos locales himedas por vivienda, dedy 2gris

{o¥ cade uao, Cilculo de digmetras ,
€3quems sdoplado: A _
Lax tens viviendas son servidas por sl misrg N.ede grifos . Nt de gﬂfog Didmetre
e o o, Tramo servidos por servidos par Tabla naminal [}
La distribucidn y cotas &n fa figura. gl tramo toda la columna en mm
3 24 g- 2 - 3% gg 2 633 gg |
e e I -3 18
ar ~ D4R pd - b 3. 4 = 36 6 18
e i e 56 180 180 263 65
oD Rem =P T~ DED - 6 T 162 180 3 65
_;g—-bd‘ﬂ—--ba-ﬂ——-b-q-:?_':l 7-8 144 180 3 65
et et =mor=TN ¢ JUR :ss : | 8
T R 101 %0 180 3 50
: ﬁ--_wn---:-c—z:--—ac-m 1142 72 180 3 50
i_‘g~--’-v-a-ﬂ-—~b-d-£3-—-bd-ﬂ }%-12 34 : :% g %
R | B T -1 G
A OOt = ORI O 18 180 3 10
27 - 1516 - 180 6 25
Y e ek ™ k| 1718 72 72 . 263 50
wf-——w §- S - — - 18.18 54 72 3 50
= K- =4 -E-— -0 19-20 36 72 3 40
St e CER 22 18 ] g 2
(b R 2 - D] 22.93 8 — 5 20
] b M- - e ] ~-b-] 2324 2 - I 15

Cilculo del calentador acumuladoe

. Capacidud G ] Potencia P
Acumutader l N.% de gritoy ' Tabla I apenl. l

en kealh
1- 4 38 1 173 35040
516 180 11 4300 l 125675
1722 72 i 26 G40
z
FO—L o Cilculo 8e la bomba aceleradora
. 1
24QUENA: A Bombta L D T Tabia '! Q H &
Sahe orreisdo por o wawincon 58 8 5| B |53 8 13
o ha represantade, pos plants, 18 derivacidn - 2 g8 1
correspondiants & Uaa vivienda. g 2 B 17 (22 13 S
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1 Instainciones de Fontaner(a 8

| | NTE Agua Caliente IFC
Construccion 1973
1. Especificacién '
iFC-1 Tubo y piezas eipoch!n

Plumbing: hol water. Construction

dDg acero BSﬁr&dq“eré frio sin soida-
- ura, con rosca cillndrica.
de acers-D Piezas especiales de fundicién ma.
leable, )
Todos elles palvanizados interior Y
exteriormente ;
Estancos & una presién minima de
10 atm,
Seccién circular, espesof uniforme y
sin rebabas-en caortes.
Diametro Espesor
. hominki © de pared
D {mm) e {mm)
10 2,36
15 2,65
20 2,55
25 325
32 3,25
40 3,25
50 3,85
65 3,66
a0 4,08
100 450
125 485
150 4.85
IFC-2 Tubo y plezas sspeciales it = De cobre estirado sin soldedura,
de cobre- 4 o« Desoxidado con fésfora.
11 *  Estanccs a ung presidn minima de
Tube b ! 10 atm. )
\ Seccién circular y espasor uniforme,

Las superficies exterior e interior se-
rén Hsas y estaran exentas de rayas,
manchas sopladuras, escorias, pica-

y
’ { duras o pliegues.
e 4 it o n - ¥ - Diamsetro Espesor -
. . pominal de pared

Mangty, ™ ecta - D{mm) e {mm}
12 0.8
18 1
22 1
28 1
gg 1.2
_ 1 1
6 1%
80 1.9
. 100 2
125 28
160 25

Parmitird medir e caudal de agua
que pasa & sy través,

Pera roscar o embridar,

Todos sus elementos serdn inalteras
bies al agua caliente, - - _
Homgologado y verificado porfa Deler
faclén de Industria,

Catibre S en mm,

IFC-4 Liave de compuerta-D Pe,rr;iiiré ol corle total dei pase de
AU, .

Para presiones. no mayores de 59
m.c.a., compuerta de cufia y cuerpo
de acero,

Para presiones magores de B0 m.c.a,
compuerta deo lados paralelos cuers
po de fundicién gris y meganismeg de

5 < bronce. )
Espesor minimo 2mm, ,

IFC-3 Contador divisionarie-S

Para roscar o embridar.
- . Estanca a la presidn de 15 atm.
Pora rocar Pars serixigas Todos sus elementos serdn inalieras
bles al agua calients,
Didmetro D ea mn

Ministerio de la Vivienda - Espaila

CiSIB H 1¢63.3)] 1 J DU 6064
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IFG-5 Liave de paso-D

{FC-6 Liave de compuerta con

grito de vaciade-D

IFC-7 Purgador-D

JFC-8 Bomba aceleradorn
DHPQ

IFC-9 Coquilla sislante-D

IFC-10 Calentador iﬁs‘ta'nténeo
s gas-DPQ

1]

Parmitird el corte, y regulacién del-
Baso de agua.

e bronce ¢ latén,
Espasor minimo 2 mm,
Para roscar o soldar, .
£stanca a la presidn de 15 atm,
Todos sus elementos seran inalteras
bles al agus caliente,
Didmetro D en mm,

Permitird ef corte y vaciade de una
parie de la red. | b
De bronce o latdn,

Espesor minimo 2 mmi,

Pare roscar, .

Estanca a la presién de 15 atm,
Tooos sus-elementos seran inalteras
bies at agua calients,

Digmetro D en mm.

Permitird eliminar automaticamenle
ol aire contenido en [as tubertas,
Cuerpo de iatén ¢ bronce.

Espesor minimo 2 mm,

Para roscar.

Estanco a una presién de 5 atm,
Todos sus elementos serdn inalleras
bles al agua caliente.. -
Hemologado por g Delegacién da
Industria.

Digmetro B en mm.

Favorecerd la circulacién dei agua
de retorno.

Cuérpo de fundicién,

De régimen menor de 1.500 r.p.m3
de facil revisién antisedimentaria,
con prensaesiopas y con paso diregs
10, sin necesidad de by-pass,

Para roscar c embridar.

Todos sus elementos serdn inalleras
bles al agua caiiente,

Homologada por ta Delegacién de
kndustria, :

Diametro D en mm.

Altura H en m.c.a,

Potencia Pen C. V.

Caudal Q en 1/min.

De material impermeable Imputres.
cible y auto extinguibie.

Evitaré las pérdidas de calor en {as
tuberias.

" Coseficiente de conductividad térmica

menor de §,03 kealymh®C,
Espesor minimo 20 mm,
Diametro D en mm. .

A'pleno régimen deberd elevar fa
iemperatura del agua ce 10 a 45°C.
Estard' provisto de regulacién da
caudal., : ,
Homologado por la Delegacitn ¢g
Industria. :
Diametro D'en mm.

Potencia P en kcal/h,

Caudal G en L'min.
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| NTE
Construccion

IFC-11 Calentador acumulador
Individuel a gas-D-P

FC:12 Calentader acumuiador
individual sléctrico-DP

IFC-13 Calentador acumulador
centralizado-C-P

IFC-14 Calentador de paso
' centralizado-PQ

-

s |

]

=

&

;E.' JFC-15 Hidromezclador
o2 automdtico-D
-

<

3

&

=

1153.3)) 1

oopsis

instalagiones de Fontaneria

Agua Caliente

Plumbing: hot water. Construciion

B o)

Ll

1973

Debera elevar e temperatura del
ag'ua de 10 a §5°C an un méxims de.
1 Hh 30 min, LT

Homelogado por la Delegacién de
Industria,

Capacidad minima 00 L.

Didmetre © an mm,

Potencia P en kealfh,

Deberk elavar a temperatura del
agun de 10 a 85°C en un mAximo de
de 1 h 30 min. .

Homologade por ta Delegacidén da
Industria,

Capacidad mlnima 100 1,

Diametro D an mm.

Potencia P en kealfh,

Debera elavar ta temperatura del

.agua de 10 a 60°C.

Permitira el almacenamiento de agua
caliente para el consumao. '

£l depdsito serd de acerp galvaniza»
do, calorifugado en su totalidad
provisto de vajvula de seguridad i
termdmetro.

Homuologado "por ta Delegaclén de
Industria,

Capacidad Cen i

Potencia P en keaih,

A pleno régimen, deberd elevar la

temperatura de! agua de 10 a 80°C.

El deposito serd de acero galvanizas

do y ef serpentin de acero o cobre,

siendo Tecomendable el cobre en

este caso.

El.calentador ird celorfugado en su .

totalidad y proviste de vélvula de se-

E.uridad. y termémetro, :
omalogade por la Delegacién de

Industria,

Potencia P en kcal/h,

Caudat Q en min,

Mezclard automéaticamente el agua
{ria y caliente, hasia chiener ja tem.
ratura deseada. '
arg roscan, - . .

Provisto de valvulas da retsancién en
las entradas de agua fria y caliente,
Todos sus elementos serdn inalteras
bles al agua caliente.

Didmetro. D en mm.

GOV 680.4
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IF0-16 Hidromezclador
manual-D

- IFCGAT Grifo-D

{FC-18 Canaiézacién de acero

calorifugada-D.

IFC-19 Canalizacién de cobre

calorifugada-D

prpadaf
i ., ‘
k Ny
™ B
Fe- k’
P
w9 rafaavl !
RN
?1§‘\~\1 2000
AH
ot
ey |
—
.
Becckin LR 0 oot
1
gupady
Ha
=om
FC-1
¥o-0
Becclén

Permitird [a mezcla de agua fria y
caliente. : .
D= tatén o acero inoxidable,

Party rOSCar. :
Todos sus elementps serds Inalteras
bies al agua calients, ,
Digmetro D en mm.

De tatén o acero inoxidable,

Para roscar.

Todos sus elementos serdn inalieras
bies a! agua taliente,

Diametro D en mm,

JFC- 1 Tubo de acero galvanizado
recibido a los paramentos o
forjados medianie grapas de
acerp galvanizado, interpos
niengo aniitos elasticos de
goma ¢ fiellro con separas
cidn méxima de 2.000 mm.
Las upiones y piezas espes
ciales irdn roscadas.

Para la estanguidad de Ta
unidn, una vez aterrajados
ios tubos, se pintaran con
minio las roscas’' y en la
unidn se empleard estopa,
pasias o cintas de estanquis
ded.

Cuando la tuberfa atraviese
muros, tabigues o forjados
se dispondra un manguiio
pasamuros con holgura, mi-
nima de 10 mm y se rellenas
r4 el esgacio libre con masi-
lia plastica.

IFCe O Coquilla aislante. Cubrird el
tubo, piezas especiales ¢
grapas, previo pintado de @s-
ios con minio.

IFC- 2 Tubo de cobre recibide a los
. paramentos o forjados maes
diants grapas de [atén, intere
poniende anillos etdsticos de
- goma o tieltro, con separas
clén maxima de 400 mm.
Las unlones de tubos y pie«
- zms agpeciales se haran me-
dtante mang: ‘os o junfasa
enchufe, con soldadura por
caplieridad.. -
Cusndo 1a {uberia atraviese
fmuros, tabicues o forjados
8o dispondrd un manguito
pasamuras con holgura mis
nime de 10 mm y se reilenara
el-espacio libre con masiila
pléstica,

IFC- 0 Coguilla aislante.
Cubrira el tubo, piezas espes
ciales y grapas.
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3 instalaciones de Fontaperia
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FC

NTE Agua Caliente
Construccion . -

Pkumbr'ng: hot water. Construction 1873 )
IFC-20 Canalizacion de acero ’ IFC- 1 Tube de acero galvanizado
sin calorifugar-D empoiradg en paramenios o.

bajo solados con proteccidn
de pintura aptioxidantie de
base asfaltica y forrado con
cartén onduiago.

tas uniones y piezas espe-
ciales Iran roscadas. Fara la
estanquidad de la unidn, una
vez aterrajados los tubos,
se pintardn con minio las
roscas y en la unidn se em-
pleard estopa, pastas ¢ cin-
tas de estanguidad. )
Se eyilara totalmante el con-
tacto de ia tuberla con yeso.
Cuando la condutcidn vaua
recibida & fos paramentos o
a ios forjados mediarte gra-
pas, éstas seran de acero
galvanizado interponiendp
anillos eidsticos de goma o
fieltfo con separacidon maxi.
.ma de 2000 mm. Cuando la
tuberfia atraviese muros, ia-
bigues o forjados se dispen-
dra un manguito pasamuros
con holgura minima de 0
milimetras y se rellenara et

solesenmm espacio libre con masiila
plastica.
{IFC-2t Canalizacion de cobre . IFC- 2 Tubo de cobre empotradoen
sin calorifugar-D paramentos o Hh,o solados

forrado ¢on cartén ondulado,
Las uniopes ¢e tubos y ple-
za8% especiaies se hardn me-
diante manguitos o jurtas a
enchufe, con soldadura peor
capilaridad,

Cuando la conduccitn vaua
recibida a los paramentos o
forjados mediante grapas,
gstas serdn de latdn interpo-
niendg anilios de goma o
fieltro con separacion masi-
ma ge 400 mm.

Cuando la tuberfa atraviese
muros, tabiques o forjados
se dispoadrd un manguito
pasamuras ¢on hobgura mi-
nimd de 10mm y seretienara
et espacio libre con masilla

plastica.
Lot anipm .
. . tyie} 3 ' : IFC- 3 Contador roscado o embri-
C-22 E;g?;:;::_g'tmonaﬂo dddo at fubo de acero.

Roscado previa preparacidn
del tubo con-minio'y estopa,
pastas o cintas;
Embridedo con elemento de
estanquidad al agua caliente
Para [a unién con e tuko de
cohre, se dispoendra una pie-
za especial de tatén roscada
o embridada al contador, a
le que se soldard por capila:
ridad el tubo de cobre.
Se dispondrin liaves de
-pase antes y después gsl
' contador, i
Ciisis l [58.3) | ] COU 6364

Ministerio de la Vivienda - Espalia
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IFC-23 Llave de compuerta
colocada-D

IFC-24 Liave de paso
colocada-D

{FC-25 Llave de compuerta
' con grifo de vaciado
colocada-D

IFC-26 Valvula de retencion
' colocada-D

IFC-27 Purgador colocado-D

IFC-28 Dilatador de acero-D

_R-‘ e
-
—_
Pacs roscar
1T
:

BatE toRCRr

] .\IQ ﬁ
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B e o e — g R

AT P

e
Lyt

=55 3o

catds gn mm

IFC-

IFC-

IFC-

1FC-

IFC-

HFC-

‘4 Liave de compueria roscads

o embriduda al tubo de acero.
Embridadae con glemento de
estanguidad inalterable al
agua caliente. _
Roscada previa preparacidn
del tubo con mini¢ y estopa,
pastas ¢ cinias. )
Para la'unidn con el iube da
cobre, se dispondré una ple-
za especial de latén roscada
o0 embridada a |a llave, a la
que se soldara por capilari-
dad el tubg de cobre.

§ Llave de paso roscada al

tubo de acero previa prepas
racidn de éste con minio y
esiopa, pastas o cintas.
La unidn con & tubo de ¢o-
bre se hara mediante man-
guitos con soldadura por ca-
pilaridad.

6 Llave de compuerta con grifo
de vaciado roscada al ?ubo
de acero.

Roscada, previa preparacidn
del tubo con minio y ¢stopa,

astas o cintas.

Para la unién con of ieho de
¢cobre, se dispondrd una pies
za especial da2datén roscada
8 la llave, a la que se scida-
td por capitaridad ef tubo de
cobre.

7 Vélvula de retencidn roscada
o embridada el tubo de acero.
Roscada, previa preparacidn
del tubo con minio y estops,
pastas o cinias.

Embridada con slemento de
estanguidad inalterable al
agua calienie, Para fa dnién
con ef tubo de cobre, se dis-
pondrd una pieza especial de
latén roscada o embridadaa
la que se so'dard por capila-
ridad al tubo se cobre.

Se dispondrian Haves de
compuerta antes y déspues
de fa valvuia

-~

Purgador roscado al tubg de
&cerp, previa preparacion de
gste con minio y estopa,

asias o cintas.

ara la unidn con el tubo de
cobre, se dispondrd una pies
zz especial de latén roscada
al purgador a la qus 5¢ sol-
dara por capiaridad ei tubo
de cobre. ) .
Provisto de recipienie de de-
saglie coneclado a lared deo
saneamiento. :

-

Tubo y piezas especiates de
acero, del mismo didmetro
de la canalizaclén en que se
intercala. .

.8 Coquilla aislante. Cubrird #i
tubb. y piezas especiales,
previe pintado de estos coen
minie.
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NTE
Construccion

IFC-29 Dilatadqr de cobre-D

{FC-30 Bomba acsleradora
colocada-D-H-P-Q

Instalaciones de Fontanerfa

Agua Caliente

Plumbing: hot water. Construction

1973

|FC- 2 Tube de cobre del misme
diameiro de la canalizacidn
en que s¢ intercala.
Se curvard conradio igual a

-
tres veces e! didmeiro dsi
tubo.
IFC- 9 Coguilla aisiante, Qubriré el
tubo,

IFC- 8 Bomba aceleradora roscada
oembridadaal tubo deacero.
Embridada con elemenic de
_estanguidad inalterable al
agua caliente.

Roscada previa preparacion
dei tubo con minio y estopa,
pastas o cintas.

Para a unign con el tubo de
cobre, se gispondra una pie-
za especial de iatén roscada
o embridada a {a bomba, a
la gue se soidara por capiia-
ridad el tubo de cobre,

Et eje motor de la bomta
quedara en posicidn hori-
Zontal.

Se dispondran llaves. de
compuerta antes y después
de la bomba.

Have decompuerts  JFC~8  flavs da compueria

IFC-31 Calentador instantaneo IFC- 10 Calentadorinstantdres agas

& gas instalado-D-P-Q

Ministerio de Ia Vivienda - Espafia

oo

OGO

* fijado al paramenio mediante
cuatro pernos ce acero de
10 mm de didmetro, empo-
trados B0 mm como minimo,
En tabigues de ladrilio heeco
sencilio, 108 pernos atrave-
sardn la pared y se unirdn
con deos contraplacas metds
jicas, La corexidn a {as ca-
nalizaciones sg hard gon ra-
cores rlgidas,

NI
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Oolas o min

I CPU 6934
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{FG-32 Calentador acumulador HE- 11 Calentador ecumuladorine
tndividual a gas dividual a gas fijado al para.
instalado D P mento mediante cuatro per-

. nos de acero de 10 mm de
diamatro, empotrados 80 mi«
Hmetros como minimo,

En elementos de fabrica de
espeserigual o inferior a 15
em los pernos atravesardn
la pared y se unirdn con dos
contraplacas metalicas, .Ng
se colocaran en tabiques de
ladrille hueco sencillo.

La conexidn a las carnaliza-
cipnes se hara ccm raceores
rigidas.

»aoo

T+

Z
/
?
r’
?
7
é
?
f
7
Z
>

Alrade

IFC 33 Calentador acumulador {FC- 12 Catentador acumulador indi-
individual eléctrico viduai eléctrico fijado al
lnstalado D P paramento mediante cuatro

pernes de acero de ¥ mm
de diametro. empotrados 80
i ?m fomo ?‘{mémfab d
7 n elementos de rica de

Y. //”’/’?;1 espesor lgual o inferior & 18

cm los pernos atravesaran [a

pared U se unirdn con dos

contraplacas metélicas. Na
se colocaran en tabigues de
ladrille hueco sencilio, La
conexldn & las canalizacio-

.nes se hara con ra.cores

rigidos.

2/

FC-2-

00

—
——
=]

L3
SNSRI

IFC- 13 Calentador acumulador cen-

 tralizado embridado a l(as
conducciones de agua fria,
lda i retarno de agua caliens
te al ¢circuito primario proce.
dente de ia caldera. La alis
mentacién de agua frla se
dispondra en iazona inferior
del acumulador, ta de refor-
S0 enlazonaintermediayla
de salida de agua caliente
se tomaré de {a partg supe-
tior del mismo. )
Se siluard a 400 mm como
minimo de los paramenios.
Se dispondrdn vélvulas de
retencion en las entradas de
agua fria y de reiomo.

JEC 34 Calentador acumulador
centralizado
instalado C P

iH

ntome

Azads cotas en ™M
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NTE

Construccion

IFC-35 Calentador de paso
céntralizado
instalado-P-Q

IFC-38 Hidromezclador
sutamético ¢olocadoe-D

" IFC-37 Hidromezclador

manual colocada-D

JFC-38 Grife colocado-D

2. Condiciones de

seguridad en el trabajo

1 (643) | !

Instalaciones de Fontaner’s

Agua-Caliente

Plumbing: hot water. Construction

Alzada

olagen mm

¥l-

Soceidn

.

iFC 14

1973

Calentador de paso centrali-
zado embridado a las con-
gucciones de agua fria, ida
y retorng de agua caliente y
circuito primario procedente
de ia caldera, La conduccién
de retorno se unira a fa de
agua fria en fugar proximo at
calentador, 3¢ situara a 400
mm como minlmg de '0s pa-
ramentos,

IFC- 16 Hidromezeladar autométics,

IEC- 16

IFC- 17

roscado alos tubos de 2cero
de entrada de agusafria y ca-
liente y a! de salida, previa
preparacidn de éste con mi-
nlo u estops, pastas o cintas.
Para la unién con los tubos
de cobre, se dispondrén pie-
zas especiales de [atdn ros-
cadas ai hidramezclador, a
los que se saidardn por capi
taridad fos {ubos de cobre.

Hidromezclador manual, ros.
cado a cada una de las con-
ducciones de aiimentacidn
ae acero previa preparacisn
de ésta con. miris y eswopa,
pastas acintas Para la unidn
con los tubos de cobre, se
dispondran piezas especia-
les de laién rcscacdas al his
dromezciader, a ias gue s2 -
soidardn por capi'aridag 93
fubos de cobre.

Grifc roscado dirztiamenie
al tubo de alimeniacidén de
acerg, previa preparaci ibn de
éste con minio y estopa,.pas-
tas o cintas o mediante acce-
sorio de fuba flexible o rigido
Para fa unién con e| tubo de
cobre se dispondrd una pie-
za especial de |atdn, roscada
al grifo a la gque e soldara
por cepilaridad ei iube ce
cohre,

Se cumplirdn 125 dispesiciories generales que sean de apilcacidn de ‘a Orde-
nanza General de Seguridad ¢ Higiene en el Trabajo, '

COU eta
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e’ M NTE
Control

1. Maleriales y equipos de

origen industrial

2. Control de 1a eieqh,cién

Especificacién

IFC-18 Canalizacion de acero
calotifugada-D

Ha

da = Espa

IFC-18 Canalizacidn de cobre
calorifugada-D

fvien

Ministerio de la V

cysrs e Jmenf g

Insialaciones de Fontaneria N

Agua Caliente

Plumbing: hot waler. Control

1973

Los materiales y equipos de origen indusirial veberdn cumplir las condicicnes
funcienales y de calidad fijadas en las NTE asf como las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industriai o,
en su defacto, las normas UNE que se indican

Eséeciﬁcac?én
tFC- 1 Tubo y piezas especiales do atero

IFC- 2 Tubo y piezas especiales de cobre

I#C- 3 Conlador divisionarig

IFC. 4 Lleve de compuertay

IFC- 5 tlave de p2so

IFC- 6 Liave de compuerta con grife de vaciado
1FC. 7 Purgador-

IFC. 8 Bomba aceleradora

IFE- § Coquiila aislante

IFC-10 Calentador instantaned a gas

IFC-11 Calentator acumulador individuat a gas

FCa2 Calerladar acumulador Individuat etéctrico

IFC-13 Catentador atumulador centralirado
JFC14 Calentador de paso ceniralizado
IFC-15 Hidromezciadog aulomatico

IFC-18 Hidromelclador manua.l'

IFC-17 Grife

* Norma UNE en efabaracidn,

Nermas UNE

UNE 7)83; 19000 10040; 13461
: 3FH0Y; STEOSY

UNE_ 3711, an141*

UNE 60706 80707"; 60708";
ACT0E"; BITDY
UNE Bo708" 6GTOT*; BI708%
. BO70R" EQ7HD0
UNE  20305; 20306; 20607; 20308
UNE 7183; 37204
UNE 7183; 37501

UNE 13702%

Cuando el malerial 0 equipo Hlegue a obra con Certificado de Origen !ng:lgstrial'
que acredite of cumplimiento de dichas candiciones, normas y disposiciones,
su recepcidn se realizard comprobande, unicamente, sus caracter(sticas apa-

rentes.

Controles a

Nuimero de
realizar ‘controles
Colocacian de la tu- - Uno cada
beria 10 metros
Calorifugado dela tu. . Unc cada

berla 10 metros

Didmetro y coloca-  Inspeccién
cidn del manguite pa-  visual
Samuros .

Colocacidn de la tu-  Uno cada
berla - 10 metros
Calo'rifugado delatu- Unocada
beria 10 metros
Diamelro y coloca- Inspeccién
cion det manguile pa-  visual

Samuros

Condicién de no aceptacion
automatica .

Didmetro diferente al espacificado
Uniones con faita de etemento de .

- estanguidad .

Separacién de grapas superior a
2.000 mm

Carencia de coguilla afslante

Didmetro distinto a! especificado o
coldcacidn deficienta _

‘Didmetro diferente al especificade

Uniones defectuosas .
Separacidn de grapas superior 2 400
milimetros ’

~ Carencia de coquilla afslante

Diametro distinta al wspecificado @
colocacion deficiente :

-

COU 696.4
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Especincacidn Controles a Numero de  Condiclin tiv no ageptacion
) realizar coniroles automatica
JFC-20 Canalizacién de acerg Colocacién de la tu- Unocada Didmetro diferente al especificado
sin ¢alorifugar-D berla ’ 10 medros Uniones con falia del elemente de
estanguidad
Carencia de pintura prateciora en tu-
berias empotradas o bajo solado
Separacién de grapas superior 3
200G mm
Didmelro |y coloca- Inspection Didmetro distinic al especificads o
cidn del manguito pa-  visual coiocacidn deliciente
_ Samurcs :
IFC-21 Canalizacién de cobre Colocacién de la tu- Unocada Didmetro diferente al especificade
sin calorifuger-D ‘beria 10 metros Uniones defectucsas
Carencia de cartén ondulado en fu-
berlas empotradas o bajo solado
Separacion de grapas superior & 400
miilmetros
Didmetro y coloca- Inspeccion Diametro distinto al especificado 0
cién det manguito pa-  visual colocacisn delicienie
Samiuros
IFC-22 Contador divisior:ario Colocacion Une cada Calinre diferente al especificads
colocado-§ 10 unigades Carencia de ilaves de paso antes y
despuds del contador
Unisn defectuosaccn iatukeria o fal-
{a del elemento de estanqmsad
IFC-23 Llave de compuerta Colocacién Uno cada Unidn cefectuosacon iatuberia o fal- .
colocada-D 2 llaves ta del etlemento de eslanguidad
{FC-24 Liave de paso Colgcacion tUno cada Unidn defectunsa con ta tuterfa o fal-
colocada-D 10 ilaves ta del elements.de estanquidad
IFC-25 Liave de compuerta Colocacidn Uno cada Unién defectuosa con latuberia o fal-
con grifo de vaciado 2 Haves . ta del- efemenio de estanguidad
colocada-D '
IFC-26 Valvula de retencion Colecacion Inspeccién Sitcacion diferente a {a especificada
colocada-D visusl Unidn defectuose con ta tuberia o fal-
: . ta de! elemento de estanguidad
IFC-27 Purgador colocado-D Colocacion Une cada Situacién difergnte a 1a especificaca
2 purgado- Union defectuosa contatuberia o fat-
res ta de! elemento de estanquidad
{FC-28 Dilatador de acero-D Colocacién Inspeccion Digmetro diferente al especificado
' visuat Uniones con falla ge elemento de
' . estanguidad :
Calorifugade del dita-  Inspeccién Carencia de coquilia aislante
tador yisual
IFC-29 Dilatador de cobre-D Colocacién : tnspeicc;én Didmetro diferente al ‘especificade
- visua
Calorifugado del mia- tnspeccién Carencia de coquiila aislante
tador visusl
IFC-30  Bomba aceleradara Colocagidn Inspeccidn Situacidn y posicién diferente a la
colotada-D-H-P-Q visual especificada

Uni6n defectucsa a fa tuberia

‘Carencia de llaves de compueria an-

tes y después de ia bomba
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NTE
Control

Especification

IFC-3t Calentador instantdneo
a gas instalado.D'P-Q

IFC-32 Calentader acumulador
individual a gas
instajado-D-P

IFC-33 Calentador acumulador
individual eléctrico
instalado-D-P

JFC-34 Calentador acumulador
ceatralizado
instalado-C-P

,IFC-SS Calentador de paso
centralizado
instalado-P-Q

{FC-36 Hidromezclador
automatico colocado-D

IFE-37 Hidromezciador
manual colocado-D

IFC-38 Grifo colocado-D

3. Prueba de servicio
Prueba

Estanquidad

Ministerio de la Vivienda -~ Espaiia

cysie L 1683y !

8 octubre 1973

instalacianes de Fonlanerfa.

Agua Caliente

Plumbing: hot watar, Contro/

Controles a Ndmero de
realizar controles
Colocacid! Uno cada
10 calen-
tadores
Colocacidn- Uno cadag
10 calen-
tadores
Cotacacién Uno cada
: 10 calen-
tadores
Colocacidn fnspeccidn
visual
Colocacién Inspeecién
’ visual
Colocacidn Uno cada
10 hidrp-
mezcladg-
tes
Colocacidn {Jno cada
10-hidro-
mezclado-
res
Colocacidn Uno cada
1Q grifos
Contrcles a Nimero de
realizar controles.
Someter a la red & 100 de
una presion doble de  conductos g
Iz de servicio cuando  aCcesorios

ésta sea menor de 6§
atmésferas e igual &
l2 de servicic méas §
atmdsferas

€n ambos casos se
aislard la bomba aces
leradora

f IFC

Condicion de no aceptacién
sutomatica

Fijacidn diferente a Ia especificada

Uniones defectuosas con las tubae
tias

Fijacién diferents a la especificada

Liiniones defectuosas con las tubas
rias :

Fijacidn dilerente a la especificada

Unicnes defectutsas con las tube-
rias

Unioneé defectugsas con las tubee
ras o

Carencia de vélvulas da retencidn en
ladentrada Y en el retorne al acumus
iador

Uniones defectuosas con las tubs.
rlas )

Carencia de vélvulas de retencién en
la entrada y en el retorno al acumue.
lador

Unidn defectucsa con las tuberias g
falig det elemento de estanguidada

Unién defectiuosa con las tuberlas o
faila del elemento de estanguidad

tnidn defactuosa & la tuberia o fals
ia del elemento de estanguidad

Condicion de no aceptacion
automética

No se estabilize 1a p}'esién 4 las dos
horas de comenzada fa prueba.
Apariciér de fugas

ChU 6954
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Prueba Controles a Nimero de  Condicion de no acepfacion
realizar controles. automatica

Funcionamiento . Comprobacign de los 100 % Funcionamiento deficiente,
gritos y llaves de pa-
so de la instalacion
Comprobacién de tfa Uno por Temperatura del aguainferiora50° C
temperatura del agua iocal Transcurren mas de 30 segundos, £es-
en los puntos de con-  humedo de la aperiura dei grifg hasta la salj=
sumo de instalacio- da de aguaail®
nes centralizacdas
funcionandc a régi-
men narmal .
Comprobacién de la  Uno por Tempegaluua del agua infericra 40°C,
temperature de! aqua  local transc&‘%id.ﬁs 19 minutos de funcio-
en los puntos de con-  humedao hamient

4, Criterio de medicion
Especificacion

FC-18 Canalfzacién de acero
calorifugada-D
IFC-19 Canalizacion de cobre
. calorifugada-D
IFC-20 Canalizacion de acero
sin ca“lorifugar-D
IFC-21 Canalizacion de cobre
sin calorifugar-D
IFC-22 Contador divisionario
colocado-S
IFC-23 Llave de compuerta .
_ .colocada-D
IFC-24 Liave de paso
colocada-D

IEC-25 Llave de compuerta
con grifo de vaciado
colocada-D

1IFC-26 Valvula de retencién
cofocada-D

IFC-27 Purgador colocade-D
IFC-28 Dilatador de acero-D
IFC-29 Dilatador de cobre-D
IFC-30 Bomba aceleradora
. colocada-D-H-P-Q
JFC-31 Calentador instantineo
a gas instaladoe-D-P-Q

{FC-32 Calentador acumulador -

individual a gas
. instalado-D-P
IFC-33 Calentador acumulador
individual eléctrico
instalado-D-P
IFC-34. Calentador acumulador

centralizado
instalado-C-P

IFC-35 Calentador de paso
centralizado
instalado-P Q)

1FC-36 Hidromezclador
aulomatico colucado-D

IFC-37 Hidromezclador
manual colocadas-D

IFC-38 Giifo colocade-D

sumo de instalacig-
nes individuales
funcionando a pleno
régimen,

Unidad_ de medicidn

m! de caralizacién
m' de canalizacion
m! de caaaliza;ion
m! de canalizac:én
ud

ud

ud

ud

ud

ud
ud
ud
ud

ud

“ud

ud

ud

ud

ud
ud

v

Forma de medicion
Longitud fotal de igual didmetro

Longitud total de igual cidmelro

Lengitud total de igual didmetro

Longitud total de igual didmetro
Unidad completa instalada
Unidad completa instalada
Unidad compfefé instalada

Uridad compleia instzlada

Unidad completa instalada

. Unidad completa irstalada

Unldad colocada
Unidad colocada
Unidad completa Insialada

Unidad completa instalada

Unidad completa Instalada
Unidad completa instalada
Unidad completa instalada
Unidad complela instalada

Unidad complela instalada
Unidad compieta instalada

Unidad completa insialada |
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Valoracion
1. Criterio de valoracion

Especificacidn

(FC-18 Canallzacién de acero
calerifugada-D

Inctugo suminisiro y fijacién de gra-
pas; parie proporcional de pigzas es:
peciales, manquito pasamuros, y.pe-
quefio material,

IFC-19 Cenalizacién de cobre
calorifugada-D

Incluso suministro y fijacién de gra-
pas; parie preporcional de pigzas es-
peciales, soldaduras, manguito pasa-
mures y pequefio material. i

IFC-20 Canalizacidn de acers
" sin cajorifugar-D

Inclugso suministro y filacion de gra.
pas y enillos: parte proporcional de
piezras especiaies, manguitc pasamuy-
ros y pequefo material,

IFC-21 Canalizaclén de cobre
sin calorifugar-D

tncluso suministro y fijacién de gra-

pas Yy anilios; parie praporcional de

piezas especiales, soldadura, man-
guito pasamuros y pequefio material,

IFC-H Contedor divisionario
colocado-B

incluso roscado o embridade de con.
tador y parie propercional de peque-
fio matarial,

IFC-23 Llave da compuerta.
colocada-D

Ineluso embridado, rescado o solda.

duras & tubo y parie proporcional de
pequent matesial,

IFC-24 Llave de paso
colocada-D
Intluso roscadeo o soTdaduras a fubo

parie proporcional de pequeio ma-
erial, '

Cisin

Loteda] 1 1

15

Instalaciones de Fontaneria

1973
La valoracién de ceda especificacion se obtiene sumando los productos delos
precios unitarios, correspondientes a ias especificaciones recuadradas que ia

componen, por sus coeficientes de medicidn sustituidos loa pardmelros por
por sus valores numsricos en milimetras,

En los precios unitarios irdn incluidos, ademas de los conceplos que Se expres
sar en cada caso, {a mano de obra directa e indirecta incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de medios auxiliares, -

La valoracidn dada se referird a la ejegucion material de la unidad completa
terminada. .

Agua Caliente IFC

Plumbing: hot water, Cost

“Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario

m!

m! )

m'

m‘l

ud )

w 1

ud

ua :

ud

W o 1

COU 6204

18317



19318

8 octubre 1973

B. 0. del E.—Num. 240

Especificacion

IFC-25 Llave de compuerta
con grifo de vaciado
cofocada-D

Incluso embridado, roscado o solda-
tiuras a tubo y parte proporciongl de
pequefo material.

IFC-26 Vilvula de retencién
colocada-D

Incluso embridedo, roscado o solda-
duras a tubo y parie proporcional de
pequefio material.

IFC-27 Purgador colocado-D

Inclugo roscado a tubo y pearte pro-
percienal de pequens material,

IFC.28 Dilatador de acero-D

Incluso roscado de piezas y parte
proporcional de pequefo material.

IFC-29 Dilatador de cobre-D

Incluso curvade de iubo,

IFC-30 Bomba aceleradora
colocada-D-H-PQ
Incluso embridado o roscade a tubes

y parte propgorcional de pequefio ma-
terial,

IFC-31 Calentador instantaneo

a gas instalado-D-P.Q
Incluso suministro y fijacion de per-
nos; roscado a tubaos de entace,

L4

{FC-32 Calentador acumulador
individual a gas
instalado-D-P

Incluso suministro y fijacién de per-
nos; roscado a tubo de enlace,

{FC-33 Calentador acumulader
individual eléctrico
instalado-D-P

Incluso suministro y fijacién de per-
nhos: roscadg a tubos de eniace.

IFC-34 Calentador acumulador
centralizado
instalade-C-P

Incluso embridado a tubos.

IFC-35 Calentador de pasi
centralizado
. instalado-P-Q

Incluso embridado a tubos,

Unidad
uvd

ud

" ud

ud

ud
ud

ud
mt

mt
ud
mi

mlt
ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Precio
unitario

:

IFC- 8

IFF - 7

IFC- 7

.

o
O
Y

| B HERR

IFC- 9

IFC- 2

IFC- &

1FC-. 8

-1FC-10

IFC - 11

IFC-12

IFC-13

[FC-14

Coeficiente de medicion

—

-
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Valoracion

Especificacién

IFC-38 Hidromezclador
automatico colocado-D

Incluso roscado a tubes y parte pro-

porcionai de peguefo material.

{FC-37 Hidromezclador
manual colpcado-D

Incluso roszado a iubos y parte pro-

porcional ce pequefo material,

IFC-38 Grifo colocado-D

Inciuso roscado a tubo y pa-te pro-

porcional de pequero material,

2. Ejemplo

IFC-18 Canalizacién de acero
calorifugada-50

Instalaciones de Fontanerfa

- Agua Caliente

Plumbing: hot water. Cost

Unidad Precio
unitario

ud

ud iFC-18

ud _ .

ud FC-16

ud

u

Datos: D =50mm

Unidad Precio " Coeficionte
unitario de madicion

" -

Cl/518 1 1(533)] t

16.
e Wi

1873
Coceficiente de medicidn -
1
1
1
l;recic Caeficianta
unitario de medicién
- 040 X 1 = 4
= me x i = 1360

Total Pis/m! = 483,00

CDU Goc.4
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Mantenimiento

1. Criterio de
mantenimiento

»

rio de la Vivienda « Espaiia

Ministe

ciisis . L1633}

i

Instalaciones de Fontaneria

Agua Caliente o f

Plumbing: hot waler. Mainlenance 1873

Seri necesario un esfudio reatizado por Técnico Competente antes de efes.
tuar maodificaciones en ia instalacién, que produzcan:

Variacién en forma constante de la presién del suministre por encima del 154
de la presidn de pariida.

Se reduzca en mas del 109 el caudal suministrado de forma constante,
Modificacidn o ampliacidn parcial de lainstalacidn que represente un sumen-

{0 mayor del 2034 de |os servicios o de ias necesidades, -
Cambio de destino del edificio.

Cada 2-afios se efectuard una revisidn COmpleta de [a Instalacién, reparando
todas aquelias tuberias, accesor;os y eguipos que presenten mal astado o
funcionamiente deticients.

Cada 4 afios se efectyard la prueba de estanquidad y funcionamiento,

Sin perjuicio de estas revisiones s¢ reparardn aguetios defeclos que puedan
permitir fugas o deficiencias de funcionamiento en conducciones, accesorios
4 equipos,

En ningdn caso se utilizardn las tuberias como bajantes de puesta a tterra de
aparatos eléctricos.

’ " | COU 69,4



