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Musteistime sefor:

En aplicacion det BDecrefn 085 iy, de o3
{«Bolotin Oficial det Estado- del 1b de cnees de 1874, 4 pra
puesta de la Direccion General de Argui‘es tura v Techologia
de la Edificacidn ¥y previe infornine del Migisuriu Qe Industria

e

y del Conscio Superior ds la Vivienda, 40 Mimsiorio ba
resunlio:
Articulo 1.9 Se aprueba prov i Lo

Isgica de la edhlcacion gun b (iresen e
QOrden; NTE EXV. 1973,

Art. 2° La norma NTE ENV I{7 wbafvucivras nsstas: ¥Vi-
gase, regula las actuaciones de dizeno, calculo, conslruccion,
cgmtml. valoracion v manienimiento, v se onubntin CUMRrCr-
dida en el ancxo de la clasificacion sisiematicn del Dect
to 3565/1972, bajo lus epigraivs de ~Jsiructuras niias: Viga:

Art. 3° La presente norma cntrara Bnoviges s purtin de s
publicacién en ¢l «Boletin Olicial del Estados, v podia e ulibi

zada 8 efecios de lo dispuestn en el Decrero 356571972, con as-

ceprion de o establecido en sus arlicnlos aelave v odécimo.

A‘rt. 4° En ¢l piazo de seis meses naturales. contados o
])r.lf’f\il" de la publicacién do la presenic Ovden en el <Boleiin
Ustcial ol Estados, sin perfuicn de o oenrads oo vigar

wEytrue-

ETTRITAVE EEA

au-

H

en 2l articule anderior se sefala, v al objelo de dar cumplimien-
ro a lo establecide en el articule guinto del Decreto 3565/ 1972,
las personas gue lo crean conveniente, v especialmente aguellas
gque longan debidamente asignada la responsabilidad de Iz pla-
mibicacion o de las diversas gotuaciones tecnologicas relacionadss
con dn nennus que por esta Ocden se apracvba, podran dirigiese
a4 la Direccion Genera! de Arguileciura v Tecnologin de Ia Fdi-
Foacwns thubdiveccidon General de Tecnologia de 1a Fdificacion,
Seccien die Noymalizacidn), sefalande las sugerencias u gbear-
VACHsTeR pue J Bu julcie peoden mstorar ol contenido o aplics-

iR die Ju ot
o b Considerada-, e suorasn las sugersncias remi-

voa la visia de la expeviencia derivada de su oaplicacion,
ireecion General de Argoitectura v Teenologia de la Edifi-
eIt propondrd o esie Minssterio las modificaciones pertincn-
ca L R e guie pon 1o presedile Orden se gprueeba.

2o Premscurride el plazo de un afo, a partdr de Ja fecha de
publicacion de fa presente Orren sin que hubiera sida modifi-
cada ta norma en ta forma estabiecida on el parrafo anterior,
seountenderi que ha sido definitivaimente aprobada, & fodas fos
efos ton prevenidos en el Decreto 350651972, incluides los de lus
arscwlog octave ¥y odeécinu,

Arr B Juedan derngadas las disposiciones
=0oapengan o lo dispuestn on oesta Orden,

vigenles queg

Lo gue contnica a V. L para so comcimiento y efectos
Dics guarde a V. 1,
Moadeid, 25 de mayo de HHTI

AMQRTES ALFONSQ

i, Sr, MNreciar geceral de Arguitectura vy feenodogia de la
Fatefs oo pan,
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Estructuras Mixlag

Vigas

Mixed structures: Beams Design

Diseno

1. Ambito de aplicacién Vigas forreadas por una cabera rectangular de hormigén conectada mediants
pernos a un perfil laminado de acero. Sitvadas en ambientes que no produgs
can diferencias de temperatura enire hormigdn y acero superiores 2 20° [#8

2. Informacién previa
Arquitectonica Plano acolado de cada planta,

Estructural Tipo de forjado y de soportes. Condiciones de extremo y luz de Ja viga, Esfuers
208 que 18 solicitan.

3. Criterig de diseiio Las vigas mixtas estardn gonstituidas por:
% Un perfil laminado, de Ja serie Ide acero A42 b,
Z Una cabeza rectangutar de hormigon armado,

3 Conectaderes formados por un corjunis de pem'os'de acero A2 d soldados
al perfil laminady, ' '

A
H,
Seccid transvérsai ' " Eoccidn longitidingl
Tipologia tas vigas mixtas, te disefiardn de acuerdo con la fiologla siguiente:
Anchi £ 80 mmy
2060 400 &00 1 8O0 ] 1000 I

I (. ' i - i i

EXV-5 Apoyo simple i 1 Se aplicaré cuando so quiera evitar 1a transmisién del momentc de 12 viga al
en soporte de [} e soporie de hormigén armade, ¢ evilar someteralaviga a momenios negatives,

¥ 20

Especificacion Simbolo Aplicacion

EXY-2 Viga mixta p——————  Sa srapieard sobre sopcries mixics, de hormigdn o de acare. En las estructus
12 -A-B-H-N Ie—— 715 metahoas permite mejorar la resistencia a momento pssitvo de los perfi-
a p————v les meaiante la formacidn g una cabeza de hormigdn.
L]
W EXVY-3 Apoyo simple [ 1k ' Se aplicars cuando e quiera evitar 1a iransmigidn del momerto de la viga al
! en soporte E!_‘ g soporte mixto, o evitar someter a la viga a mormentes negatives.
-E mixto-G-J 0
B
& EXV-4 Empotramiento 57 1 Se aplicard cuande 5¢ guiera conseguir un nudo rigido, o reducir el momento
= an soporte ‘- - positiva en la viga,
- mixto-G-V S
3 .
o
&
L

Ja hormigdn g
§ armado
=CEFG-HT

ci/st8 | 18 | fa4] y CDU 624.072.2:624.018




Especificacion Simbolo  Aplicacidn

EXV-6 Empotramients ~1——— Se aplicard cuando se quiera censegu:r un hudo rigido, o reducir el momento
. en soporte de ."‘-‘"’*——" positiva en a viga, _ _

hormigon i
armado
~CEFGHT

EXV-7 Apoyo simple . p==y. —— Ga aplicard euango se quiera evitar la transiisidn del momento de la viga al
on soporte de g™ - soporte de’ acem 0. ev;tar someter a ia viga a momentos negativos.
acero -G°J - = : o | |

EXV-8 Empotramiento - f Se apiicard cuando s quiera conseguir un nudo rfaido, o redumr el momenta
en soporle . positivo en fa-vga. :
de acero 1
L3 'v

4. Planos de obra -
Escala

EXV.Piantas do estructurs . - Entada p!anta de ta sstruciura;se representardn y numerarén 1:100
' “1ag distinias vigas mivas, Se ncompdafard una relacion que ex-
prese en'mm, Ios valores numeéricos de los parametros de cada
viga U de sus umones con Ics soportes.. '

EXV-Planos de vigas - _Se representars, pdre cada viga diferente, la distribucitn de 1:20
conectadoras, gl desmace de: las armaduras y los elementos
necesarios para conseguir la condicién de extremo.

EXV-Detalles - se representaran, graﬁcamente. todos los detalles de elemen- 1:20
tos para Ics cuales na'se haya adOptado o ne eusta gspecifis
cacidn NTE.

9 Esquema
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1 Estructuras Mixtas

__ EXV

NTE Vigas

Calculo Mixed structures: Beams, Calculation 1973
1. Ambito de aplicacion %a,s somgtida? g cargas uriformes a lo iargo de su directriz y puntuales en
’ remas Q8 voragizg,
2. Calculo de Se determinaré Ins solicitaciongs mayoradas mas desfavorables
solicitaciones M, = Momento fiector méximo neyative enm. t
My == Momento: flector maxinma positivo enm.{
Ty = Esfuerzo corfanie maximeo ent

de acuerda con las NTE-EAP y EHP, uliizandp jas inercias equivaientes de la
seccidn mixia de la viga, 8n hormigdn 0 acers dadas en la Tubla 1 para unos
vatores de A, B y H prediménsionadas,

Tﬂb’l 1 . Beceldn m--_tf J Acere . Hormigdn ] Socn@n miste . Acare Hormigén [ Seceion mizla | Aewro Hormigdn
Inerclas equwaleﬂtes Lado Lado Parlly taorcis  Snaycis | Eade Lade Pichl Jtesrctn  Tnerstn [Eude Lade Perlil] lnercia  Inercis
AR RY 1. A & R0 i A B H I 5
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Bosclén mixla narols narcia %e0 | 1407 2aeco 780 | 1es07  20ge08 200 | 20667 M
Aceg Hormigén 200 | 1axe oan 07 | 2309 Soea2 A 2T A0rE)
820 | a5 310 320°] 27798 ATEOM a2 1 FTEE 4375
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oo | 1mer  oerod oetr {99708 006%G0 200 | 3m92 431500
a0 | 2o 50687 00 ] WY AHE 300 { %21 634315
aa | wer8e NG R0 ] awes St 230 | 40 B
A3 | NS 4B B0 | 4RO G243 0 | 4B 040
960 | 38807 55dN 300 1 45047 72607 a0 40730
ZET L 8y TR 30§ BEHE W0 | BE1Td QinsdT
#00 [ 49625 Fdo0ER A 1 BAME D062 WX 1 7ATBE 1121786
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Digposicion de conectadores wm nm

EXV-2 Viga mixta-150200HN.

Beceign
cotas en mm

I s e o L.

mag adfuntos o5 s:gutentes valores:

H=Alura del perfil

N=Namero tolal de aonectadores en 1oda la viga

Armadura longitudinal : .
Didmetro y longitud:de. conectadores
Diametro Y dismncia entre cercos

eniranda con las sohcﬁacmnas de 1orma que:

:M-}- :'Mv

M.- :”MA
T ;?.?M

Lus conectadores ge dnstrrbulrén uniformemaente.

numaro ‘de canectadores que: corresponda
£n vo!ad;zos u en una longuiud--g- L desde el empctram:ento se reducird a
1a mf{ad el nimerc de conectadcres que correspenda*
tos canectadcres cumpiirﬁn ias separacxones minimas de Ia figura,

‘Para.cada sstcidn de horm:gén‘ ‘e determman enias Tablas 2 a 13 y esque-

-Junta a-un apoyo simpla y.en una kmgstud £10, se aumeniara enla mltad el

-Pertil Iammada!de alturaH A &b
Canectadores . A b2 d
Armagura tengitudinal yf cercos. AE 42

fmigdn resistendia; caracieris‘hca 175 kgfcm?®
Loeliciente minoracidn adefo. 118
Cogilclente_mi_nqrac;éw hormsgén : 1,50
Takla 2 _
ME] 5 6 7 8 § 1 W oW ® B B B® &
M- 2 03 4 4 5 T 8 ft W ¥ o ¥ B B B
Yool e B w42 18- 16 2 2B B W W B &K M 50
H I 110 16 180 200 20 24 0 200 W0 0130 30 M0 A0
N W B4 A 4S5 % 60 6 66§ N u W B
Pemi !ammadoIde attura H A 42b
‘Conecladores. . A B2
Armadura tonpitidinai ¢ cercos . "AE 42.
Hormigdn resistencia caractdgristica Ti5kgfemt
Cosficiente minoracion ecera 15
Coefmente minoragidn hormsgén 1,60
TﬁhiaS
M- 6 * 6 ¢ 1 £ 18 H B B N U B £
M. 3 4 5 5. 8 7T 9% M 1 W H B A M W
T 5 B 10 12 15 -8 2 W™ M 33 M. 43 48 B4 =g
H ’ 1 0 160 10 200 20 24 20 20 300 0 M0 0 W0 0
N OB 8 ¥ M. @ 18§ ¢ @ 100w n2 18 23




Ministerio de fa Vivienda « Espaiia

Calculo

EXV-2 Viga mixta-150-600-H-N

EXV-2 Vioa mixta.200.600.H-N

CysiB |

e G 200 e

1o | £osl

NW W

ZCxg(E(E

Estricturas mixias.

Vigas

Mixed structures: Beams. Calevlation

Eerfil laminado Ide alture H
Conectadores

Armadyra longitudinal y cercos -
Hormigén resistencia caracteristica
Ceeficiente minoracién acero
Coeficienie minoracién hormigdn

Tabla 4

M+ 6 & ¢ 1% B 16 19
M—§j a 4 5 5 6 1 4%

T 6 B W 1 B 11BN

w73

A &b
A 524d
AE 42
175 kgjome
1,15

‘[60

- EXV

H 120 14 150 B0 200 20 240
N 82 & N on MM 8 W

Perfil laminado Ide aitura B
Conectadores

Armadura longitudinal y cercos
Hormigdn resistencia caracter(stica
Coeticiente minoracién acerc
Coeficlente mingracidn hormigén

Tabla &

Mt 1P W
27 15 1 2

%5 2% 23 33

_ 8 & 1 o1} 18
M- 6 5 6 7 9
T 10 42 15 18 2

§Bim=n

Biwaw
Big 3
5%’@353

-
-
o
-

o

PP EY

aa:p.}
o b AT S

g gy
Ty
B

-y

el

(23

=

g

[

GEanmsg
E8lans

Bleeg
g8less

-
w

ke
(=4
-4

133
120
134

%

H |10 s 200 20 248

60 260 300 o0
N 28 W M N M & a2

53

43 48
Perfil iaminade Tde alura H
Conectadoras

Armadura longitudinal y cercos
Hormigda resistencia caracteristica
Coeficiente minoracion acero
Coeficiente minaracidn hormigén

Tabla 6

8 20 2f 26 2 B
3018 N W
% 2 P’ M

M w2 1B
Lo § 6 7 @ #
T LT T - W

g Blega
s &laga
AR X
2 Blaxa

2 8

&7

®w e
How
g3 114

143
122
174

60 80 300 30
4 & n

H 16y 183 200 43 2400
N 37 4 48 54 g 6l

Periil laminado Lde altura H
Conecladores

Armadura fengitudinal 4 cercos
Hermigdn resistencia caractéristica
Cocticiento minoracitn acero
Coeficiente minoracién horm|gcn

Talida 7

4 B

! 7
6 © ? ¢ u
3 19 =

F

2 8laesa
28leeas
g8lgaa

»» 3 Eang

B
Q.o

AE 42

375 higfem?
1,18

1.60

800 B850

0 e 1z

W 1%
I
g3 114

58
122
134

)
B &

Zlzan
3Bz ae
s 8lzne
a¥lgeg

n

s€asa
g 8izas

€00
150

80 650
343

HBlawen

CDU 624.072.2:624.016




EXY-2 Viga mixta-200-800-H-N Parfit laminadoTdealtural - - A 42b
800 1 Conectadores A 524
- . Armadure IonFitudmai y cercos AE 42
Hormigén resistengia caracter(stlca 175 kgfome
Coeficlente minoraciéh acero . 1,15 :
Caeficiente minaracién horm;gén . 156
Tabla 8-
ME] 16 B RS NN T LS8 8 0 08 18 168
Qaceica M=1 & 6 7 o 9 1 ¥ 20 26 27 ¥ 2 7. B IR
e g T | 9 1215 mu . % B B9 &£ 48 . o 14 1M
n{_msm'&ammmmmm-ma@om_ 00 w0 600
N | 53 (0 &6 B 74 & & 0 8 107 63 119 %2 168 178
Periil larhinado Lde altura i1 A 42h
Coneciadores . A b2d
- Armadues iong:tudma! y cerco§ .AE 42
Heormigén resistencia caracteristica 178 kg/em?®
Cagliciante mindracién acerg - 1,15
Coeficiente minoracién Aormigén 1,00
- Tabla @
ME] 0 215 5 17 20 2 B % 38 ¥ B oS
y M~1 8 5 6 8 11 1378 18 8 22 3 B 7 13
€otas en mm T 0 @ 15 46 21 92589 3 %8 43 48 54 4 134
ﬂ.im:aazmmwmmamm'_;m.wm' 550 600
N 2 WHH PN RN/ B I W o4 M 535. 54
EXV-2 Viga mixta-250:400-H-N- Perfit laminade T de alfuraH - A 42b
: S Lonecladores ' A 52d
Armadura longitudinal gcefcos : - AE 42
“Hormigda. resistendia: caracterlsttca - 178 kgiem?
Coeficients minoracidn acerg 1,15
% Coeficiente minoracion _horm;g_é_n 160
6312 -}Mﬂ{- Tabla 10
#5a 200 Ne ' ' :
22 533';- ML 13 5 B8 2 ¥ BN R BT R® 128 13
T, M-l o7 8 9 0H B BB H B AR B B o
Sacnon R T L T T O T M IO . .- S PO} 141
B W o om0 o 0 20 90 % %0 M0 %0 w0 48 N
N N msaaoaaeﬂm'mﬂ'so-som”'q_ B ®
EXV-2 Viga mixta-250-600-H-N Perfit laminado I de aitura H A £2b
: Conectadares: - A 524d
] 800 S Aradure longitudinal g cercos AE 42
Hormigdn.resistencia caracterfstica 175 kgfem?
; Coelicienta minoracion acers 116
% Ceeficiente minoracidn hqrmsgén 1,60
g2 y
283 200 mm Ta‘-b’a 11 B
2 BM: M) 15 1B 2 M 8 W@ % %W 4 5 % 6 B 85 100 138 186
i ;":; M-F .7 8 ¢ 1 13 .18 38 2 B XN B W M N T2
o &0 o L J o0 12 15 18 2 % 29 % B L8 4 W W @ 14 1
H l 10 180 N0 20240 X020 00 20 4 W0 0. 40 40 M0 60 690
N B A 4 & 0 MO 0 @ T W W OB @ WIS




Minlsterio de 1a Vivienda ~ Espsiia

Estructuras Mixtag

X T
’L I
C alcu IO Mixed structures: Beams. Caleulation 1973
EXV-2 Viga mixta-250-800-H-N Perfil laminado I de altura H A 42h
+ RPO . Conectadoraes A 52d
i i Armadura longitudinal y cercos AE 42
Harmigto resistencia caracteristica 175 kgfom?
Coeficiente mingracitn acero 1.15
Ceeliciente minoracign hormiadn 1,60
Yabld 12
BMFEME | 13 e o2 % 2 36 © 4 5 % &2 B B 9 NB 14 W8
Sencidn M- g 1 11 13 1B 17 0 24 @ R Y 4 46 5 8 104 29
cormsen mm }&‘lf- T 1012 15 821 25 %0 33 W 43 48 B4 sp 76 93 14 134
»T H WG OIB0 200 200 240 750 280 300 0 340 360 M0 400 450 B0 S50 60
\Ili/N 3 M o4 B M 6 m T A T A b @ 106 U B 15
e
EXV-2 Viga mixta-250-1.000-H-N B perfil 1aminado I de altura H A 42b
Conectadores A 824
- Artnadura tongiiudinagl y cerces AE 42
o Hormigdn resistoncia caracterfstica 175 kgfems
S Coeficiente minoracidn acera 115
RIS P Coeficiente minoracién hormicén 1,60
O
- B & 200
ozt Tabla 13
FMEME T oz om om w0 @ B0 & M 8 108 15 158 e
NYOM- ] 1 13 15 17 26 R4 2B 2 36 & 4 B3 B0 164 129
Saccidn PM-r D s 5 o s 20 m o 4 4 54 R % W 14 M
coias o0 mm N 1 o
}-;HlsoomzaozwzwawammmaaOMﬂ}fmsmm
\:'f N b7 88 6 2 7 B @ W e 1 16 140 15l
AT
N

4. Calculo de los cordones de soldadura

EXV-3 y 7 Apoyo simple en soporte mixto o de acero-GJ

e —— e ——

T

[

———————

Para cada perfil, entrando con la alfura H, taTabla 14 defermina:

G Garganta def cordan de soldadura

J  Ldngitud del cordgn de soldadura

K Minmma dimension del soporte al aue {a viaa Se bueda soldar

Tabla 14

G
S8 © 10 128 145
Kl 12 12 e 120

EXV-4 y 8 Empotramiento en soporte mixlo o de acero-G-V

M0 160 180 700 200 240 263 A0 00 300 340 380
40 40 A5 50 85 60 63 70 78 80 B85 €9
160 175 193 0 2 M0 25 N0
2017 120 120 145 140 160 160

30 A0 40 S0 550 600
85 100 11,0 12,0 125 130
2 00 N8 I 410 65
10 200 20 20 260 X0
Bimensiones en mm

El eordén de scldadura tendrd una longitud ¥ igual at perimetre de {8 seccién

del perfif,

La gerganta G se determina para cada perfil, entrande con la alturg H enla

Tabla 14

CDU 624.072.2.624. 016




5. Caélculo de las-placas y ri:g'id.i'z'édbres

EXV-5 Apoyo simple
en soporte de

hormigén armado

-CEFGHT

EXV-6 Emputraml'enio en

soporte de hormigén

armade-C-E-F-G-HT

g
Eir-al

6. Ejemplo

EXV-2 Viga mixta-200-400-H-N.

Saceion

Nr&

_{endy;

[ T

L=7500 mm

Flante de copectagores

Para cada perfil, entrandc con la attura M, 1a Tabla 15 determina;

Larga de {a placa
Espesor de |2 placa

G oMo~y

Tabla 15

Esgesor del rigidizador
Garganta del corddn de soldadura, continuo en toda {a longitud de contacto

Ancho de ta placa y el ngnduador

{120 w0 10 18 X0 20 M0 0 70 W00 30

3-4_103633&3

40 450 500550 BOO

100 100 19.') 1016 19 1M 1!! 140 150 160

0 10 %0 10 10
& & &8 7

8-85

1115 W
9 8

1B
10 "

H
[
T -aansmwsmzaoesoaesmanm
| 4
F
G

15
12

35 40 40 45 50 5580 55 7875 Ba

Dlmensmnes enmm.

TR0 10
M M3 EQ 3 370
% 20 N W X
B 4 M 4 18 18 g
85 ©0 95 180 112

200 250 00 30 30
06 40 415
% % %

2

12,0 125 130

Datos Tahiw Resultados ~

Cabeza de hormigén: ¢ | Pectit: 1t == 240 men

200 . 400 mm | N=%04+3= 50

Viga empcirnda-apoua_da Didmetrp y altura de conectadores;
Soportes mixtos de K = 140 mm @18; § = 120'mm

LuZ = 506 mm Armaduraiongitudingl: § 13-
Soffeitsciones mayoradas: Corcos: & 5_3__200 mm

My = 16,3 mt 14 Apoye:

Mg =0 m Garganta Giz=8mm

My = 79mt tongitud del corddn J = 175 mm
T =205 ¢ i TN Empotramienteo:

Garganta & = ¢ mm
Longitud gl ¢orddn ¥ = £30 mm




1 Estruciuras Mistas

NTE Vigas

Construccion | 1973
Mixed struclures: Beams, Constrocdan

De acero A 524,

Dimensionas en mm;

p: 14 18 2

S 100 120 130

1 Especificaciones
EXV- 1 Perno-D-S

)
“

Alzado Seccion
EXV- 2 Viga mixta-A-B-H-N EAV- 1 Perfil de acero faminado
A f_IED de la serie I y altu-
e .

EXv. 1 Perno. Unido al ala superiar

del perfil mediante soldadu-
ra a tope,
Se dispondrd un nimero N
de pernos segun Io espesi-
ficacio en la Decumentacion
Técnica, '

EFH. 7 Hormigdnde resistenciaca-
racteristica de 175 kgfem= y
asiento en cond Abrams de
§ cm, Tamafis méximo del
arido 15 mm,

EFH- § Armadura longitudinal dis-

puesta uniformements a o
largo de toda ia viga, con
cercos separatdos cada 200
mm y todos ellos con un
recubrimiento de 20 mm.
El didmetrc de armaduras
y cercos serd el especifi
cado en la Documeniacion
Técnica.

EXV- 3 Apoyo simple en soporte mixto-G-J LAY- § Soldadura de la viga y det
soporte, en una longiud J
T i~ E.- g ey del alme, medianie cordén

Bectidn transversal

continuo de soldadura, con
una garganta de.espesor &.
Las armaduras y cercas del
soporte que seinlerrumpan,
se soldardn a fope al alma
de la viga,

No podrdn interrumpirse
mas de! 40°, del total de
las armaduras del socporte.
Se suprimird et ala superior
del perfil en toda la tongitud
de la ertrega en el soporle.
Se msegurara la discontinui-
dad del hormigén de la viga
g el soporte,

EAV. § Soldadura entrz fos perfiles
de la viga y dei soporte, e
una forigitud ¥V igual at perl-
metro de la seccidn trans.
versal de! perfil de la viga,
mediante corddn continuo
de soldadura, con una gar-
ganta de espesor G,

Las armaduras y cercos que
se interrumpan; se soldaran
a tope al alma def perfil. No
podran inferrumpirge mas
del 40°7, de! lofal de las ar-
maduras de! sopgrie o del
perfil, ‘

Se asegurara ia continuidad
del hormigdn de la viga o
del soporte.

COU 624.072.2:€24.01




EXV-5 Apoyo simple en soporte de hormigén armado-C-EF-GH-T

EA-8

EA-8

EA-8

FAV-f : T
TR ——
2120
_* g
Setoion cotas &% mem

EXV-6 Empotramiento en soporte de hormigén armado-C-E-F-G-H-T

Zav-8

EAY-8§

EAY-9

EXV-7 Apoyo simple en soporte de acere-G-J

EAY-9-

Dietaira.

i

g i

Socauin caotas en mm
Eav-&
( "
EAY-8 - -t ’
Seccidn

EAY-9

EAV-§

EAV-9

EAV-B

EAV- @

EAY-2

Rigidizadores y placas de
acero laminado A 420 solda-
dos entre si y al perfil de la
yiga, previamente a sy colo-
cacion

Dimensiongs del rigidizadon
C.Hy espesor F,
Dimensiones de 1a placa:

€, Ty espesor E.

Se suprimiré el ala superior
del perfil-en foda la tongitud
de entrega 1.

Soldadura para unidn enire
rigidizaderes, placa y perfit
de la vige, mediante corddn
continuo, de scldadura con
una gargania de espesor .
Las armeduras longitudina-
fes y cercos del soportie gque

‘s interrumpan se soldaran

& tope-al alma dé ia viga. Ne
podrén interrumpirse méas
de! 40. % dei total de ims ar-
maduras. ’

Se asegurard ia disconti-
nuidad de! hormigén de a
viga y del soporte.

Rigidizadores y placas de
acero iaminado A 420 solda-
dos entre sf y al perfii de la
viga, previamente 2 su colo-
cacian,

Dimensiones del rigidizador:
C. H y espesor F. :
Dimensiones de la placa:

C, Ty espesor E

Soidadura para unidn entre
rigidizadares, placa y periil
de 1a viga, mediante corddn
contifivo de soldedura con
wna gargania de espesor G,
fas armaduras iongitudina-
les y cercos del soporte que
se interrumpan se soldarédn
a tope al alma de laviga. No
podran Interrumpirse mas
det 40 % de) toial de las ar-
maduras.

Se asegurard ta continuidad
del hormigén de ja viga y del
soporte,

Soldadura de la viga y de!
soporte, en una fangitud J
del alma, medianté corddn
continue de soldadura, con
uns gargarnta de espesor G.
8e asegurard l& disconti-
nuidad. de ta cabeza de hor-
migdn de laviga con el perfi
del soporie,
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cysss |

NTE

Construccion

EXV-8 Empotramiento en soporte de acere-G-V

Plania

€struciuras Mixfas

Vigas

Mixed structures: Beams. Construciion

EXV

1973

EAV.9 BSoidadura entre los parfiles

da la viga y del soporie, en
una fongitud V igual al perfs
metre de ia seccidn fransvers
sal del perfil de {a viga, me-
giante cordén continug de’
selgadura, con una garganta
de espesor G,
Las armaduras de la viga
gue se interrgmpan, s& sol-
dardn a tope al soporte. No
poadran interrumpirse mas
del 46 <} dei tolal de las ar-
maduras de [a viga.

St idn

2. Condiciones de seguridad en el trabajo

EXV-2 Viga mixta-A-B-H-N

Los perfiles y armaduras montadas sg izardn suspendidos de dos punios dis-
tanciados de forma que el equifibrio de la carga sea estable,

Antes de soldar ef perfil de 1a viga at del soporte, se dispondran los medios
necesarios para conseguir qué durante la soldadura se manienpa e periil
metético fijo en su posicion,

Cuando las condiciones de montaje no permitan disponer de una proteccidn
adecuada para realizar las soldaguras en tas uniones de las vigas y soportes,
se hard uso del cinturén de seguridad para el que se habrén previsto puntos
fijos de enganche.

Se dispondran tos medias necasarios para evitar en fo posible fa permanencia
de personas bajo cargas suspendidas y Huvia de chispas de {a soldadura.

La viga mixia permaneserd apeada hasta que &l hormigén alcance su resisg-
tencia caracterisiica,

Diariamente se revisari el estado aparenie de todos los aparaios de elgvae-
cién y cada 3 meses se realizard una revision tetal de tos mismos.

Se cumplirdn ademés', todas las disposiciones generales que sean de aplica-
cion de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Las especificaciones EXV-3, EXV-4, EXV.5, EXV S, EXV-T 4 EXV-B, cumplirdn iguales condiciones de seguridad en ¢l trabajo

que EXY-2.

BRCORRLLE!

COU 624 072.2:604.018
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- NTE
Control

1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacion

EXV-2 Viga mixta-A-B-H-N

Vigas

Estructuras mixias

L |

N EXV

Mixed structures: Beams, Confrol 1973

Los materiales Y equipos de arngen indusirial deberdn cumplir tas condiciones
funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asi coma las correspondientes
normas 4 disposiciones vigentes reiativas a fabricacidn y controi industrial
0, en gu gefecto, las normas UNE que se indican.

Espucificacion Mormas UNE
EXVA Perno .S
E:Eé Egrfi: de acero 'aminada iﬁfﬂi b gl

- ]2 L]
oL ONEBR

Cuanda &l material o equipo leque a obra con Certificado de Qrigen Indus-
irial gue acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposi-
ciones, Su receptidn se realizard comprobande, Unicaments, sus caracteris.
ticas aparentes. )

Para el cementa y el acerp, aparie del Cerlificado de Origen Industrial se
realizarén los ensayos minimas previstes por ia Insfrucci¢n EH-73.

Para al control de hormigtn en vigas, s¢ considera como lote:

&) Hormigdn de vigas igual 8l de soportes y forjades. Vigas correspendientes
& una superticie de 500 m# de forjado; pero.no més de kna planta.

b} Hoarmigdn de vipas diferente al de soportes o forjados. Vigas correspon-
dientes a una superficie de 1.000 m* pero no mas de dos plantas.

La mitad de las prabetas de cada toma se curarén en camara y a partir de
ellas se determinard ia resistencia caracteristica a 7 dies, actuando en con-
seCuancia st S0 prevé que no se va a alcanzar la resistencia especiicada a 28
dias. La otra-mitad de las probetas de cada toma se emplerd para determinar
{& resistencia caracteristica & 28 dias.

Cists )

19 Fa

i SOM s

Controles a Hﬁmq_ro de Condicién de no aceptacion
realizar controles sutomitica
Resistencia caracte- Dosiomas Resistencia caracieristica inferior al
ristica ded hormigon dé cualro 90 % de la aspecilicada

probetas

0r cada

te de

controf
Consistencia medida  Uno ceda Asiento infericr @ 4 cm © Superior
con el cono Abrams 15 my? pero a8cm

" RO.MENTs

da dos

controles

diarios
Tamaho maximo dgl  Inspeccidn Rebasar e! tamafio maximo espegi-
arido visual ficado
Tipo de perfil colo- Una por Periil distinto'al especificado
cado yiga
Dasptome del perhil Une cada Desplome superior a 1/250 del canie

cinca vigas de la viga
Tipo de acero, didme-  Uno por Cuando no correspanda a lo especi-
tro, longitud, coloca- viga ficado en ia Documentacidn Tecnica
cion ¢ recdbrimiento
de las armaduras
Unidn y dislribucién  Uno cada Dimensicnes y distribucién de los
de pernos dieZ pemos pernos difergnie a lo espacificade za

fg Documentacidn Téenica
Soldadura defectuosa

COY 624.072.2:624.016




Especificacion

EXV-3 Apoyo simple en soporte

mixte-G-J

EXV-4 Empotramiento en

soporte mixto-G-V

EXV-5 Apoyo simple en
soperie de hormigén

armado-C-£-F-G-HT

EXV-5 Fmpotramiento en
soporte de hormigdn -

armade-C-E-F-G-HT

EXV-7 Apoyo simple en soporte

de acero-G-J

Controles a
realizar

(‘drgan{a del corddn
de soidadura

Longitud del gcordén
de soldadura

Discontinuidad del

hormigén armado

Garganta det cordan
de soldadura

Longitud del cordon
¢e soidadura

Caontinyuidad del hor-
migén y de las arma-
Huras

limensiones de ips
rigidizadores y pracas

Discontinuidad ds!
hormigdn armado

Garganta del cordén
de soldadura

Longitud del cordéan
de soldadura

Dimensicnes de los
rigidizadores y ptacas

Coptinuidad del hor-
migén y de las arma-
duras

Garganta de! tordén
de soidadura

Longitud del cordén
de soldadura

Garganta de! corddn
de soldadura

Longitud del cordén
de sotdadura

Discontinuidad det
kormigén armado

Ndamero de
controles

Uno cada
‘cinco
BpoOycs

Uno cada
cinco

apoyss

Uno tada
CHWCO
apoyos

Uno cada
cinco empo-
tramientos

‘Unec cada
¢ined empo-
tramienios

Uneo tada
cineo empo-
trarizntos

Uno cada
cinco
APOYOS

Uno cada
cincy
apoyos

Ung cada
cincg
8pOyss

Uno cada
Cineo
BpPOYOSs

Uno cada
¢inco empo-
framientos

Lino cada
cinco empg.
tramienios

Uno cada
Lincq empo-
tramientos

Uno cada
cincd empo-
tramienios

Uno ceda
Cinco

apoyas

Uno cada
Cinco
BPOYCS

Uno cada -
cineo
apoyes

Apferior al 80

Condicion de na arentarion
automatica

Inferior al 90 % de la especificada

Cordén discontinuo a lo farge de lag
lengitudes a soidar

Mo existe discontinutdad

-nferigr &l 90 % de [o especificado

Cordén discontinuo a o largo de las
lonnitudes de contacte

No existe continuidad

Dimensiones menores de 1as aspecis
ficadas en la Documentiaci¢n Tégnica

No existe discontinuidad
inferior al 90 % de lo gespecificado

Corddn discontinuo a lo large de ia
longitud especificada

Dimensiones menores de las aspacts
ficadas en la Documentacion Técnica

No existe continbidad
%; ce lo especificado

Cordén diccontinue a o largo de la
longitud especmrada

inferior al 90 °; de la especificada

Cordén.discontinuo a lo fargo de.las
longitudes & saldar

No existe discontinuidad
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NTE

Control

Especificacion

EXV-8 Empotramiento en
soporte de acero-GV

3. Criterio de medicidn

Especificacion

EXV-2 Viga mixta-A-B-H-N

EXV-3 Apoyo simple en soporte
mixto-G-J

EXV-4 Empotramiento un
soporte mixto-G'V

EXV-5 Apoyo simple en
soporte de hormigén
armado-C-£-F-G:H T

EXV-§ Empotramiento en
soporte da hormigdn
armado-CEFGHT

EXV-7 Apoyo simple en 'sof:orte
de acero-G-J :

EXV-8 Empotramiento sn
soporte de acero-G.V

ciysie [

} (281 Eq4} ]

Estrutturas mixlas

Vigas

Mixed structures: Beams. Conlrol

Controles a'
realizar

Garganta del corddn
de soidadura

tongitud del corddn
de soldadura

Continuidad det hor
migon y de fas arma-
dusas

Unidad de medicidn

m de viga mixta
ud de apoyo
ud de empoframiento

ud de apoyo
ud de empotramiento

ug e apoyo

v e empprramiento

. Némerso de
controles

no cada
cinco empo-
trdmientos

Uno cagda

¢inco empo-

tramientos

Une cada
cinco empo-
tramientos

o
, EXV

1973

Condicion. de no aceptacion
automatica

Inferior al 80 % de la especificada

Cordén discontinuo a lo largo de las
longitudes de contacto

No exisie coptinuidad

Forma de medicidn

Longitud lolal de la viga midda de
igual seccidn, enfre caras de apoyos

Uniddad completa terminada, formada
por un sol0 apoyo

Unidad complefa lerminada, formada
por un solo empetramiento -

Unidad complela terminada, formada
por un 50i0 apoyo

Unidad completa terminada, formada
por Ui salo empolramiento

Unidad completa terminada, formaca
por un solo apoye

Unidad completa terminada, fcrmada

* por un solo-empotramiento

CDV} 624.072.2624.015




Ministerio de la Vivienda - Espafia

n Estrucluras Mixias

NTE Vigas

L 4
Valoracion 3
a Mixad strucluress Begms. Cost 1973
1. Criterio de valoracion La valoracién de cada especificacidn se obliene sumanda los producios de loa
precios unitatios, correspondientes a ias especificaciones recuadradas que fa
companan, por sus ¢oeficientés de medicién sustituidos {08 pardmelros por
sus valores numericos en milimelios para {as dimensiines, en Kgfm para 6§
péso P del perfil laminado dé fa viga y ¢l peso Q de las armaduras,

£n Tog precios unitarios irdn ingluidos, ademds de log conceplos qua s expra-
san en'cada caso, & mano dé obra directa @ indirecla insluso obligaciones
sociales y parle proporsional de medios auxiiiares. '
La vatoracidn dada se referird a Ia ojecucién mataerial de la unidad completa
terminada.

Especificacion Unidad - Precio Coeficiente de medicién
- unitario

EXV.2 Viga mixta-A-B-HLNP.Q n!

incluso preparacién y colocacién da kg EAV-1 P

ar_mgduras; vertido y vibrado del hor

migtn, _ _ .
ud EXV1 1.00?- N

m? 1 EFH-7

2>
i

kg EFH-5 Q

EXV-3 Apoye simple en soporte  ud

mixto-G+J
Inciuso corte y preparacida del perfif ™ EAV-0 L
y scidadura de armaduras interrum- 500

pidas del soporie.

EXV-4 Empotramiento en ud
soporte mixto-Gi-V
Incluso soldadura de armaduras in- mt =AV . V.
b FAV-9 7000

terrumpidas,

EXV.5 Apoyo simple en soporte  ud
de hormigon armado

+C-E-FGHT
fncluso corte y preparacidn de! perfil, ¥ | EAV.6 | 19:.€@@-H-F4+T E)
piaca y rigidizgadores y soédaidu'ra de ’ - 1.000.006
armaduras interrumpidas del soperie. .

- VD] 2CdaHiT

EXV-6 Empotramiento en ud

soporte de hormigan

armado-C-EFGHT 76-C@-H FLT-E
Incluse corte y preparacidn del perfit, g _EAv:S ' ‘§000000+ )

placa y rigidizadores y soldadura de

armaduras interrumpidas de! soporte, EA:V-Q 2C43H4-T

g

EXV-7 Apoyo simple en ud
soporte de acero-GJ
incluso placa de nivelacién i EAV-§ 3%5
C!/8{B i tiogy | Eqd-} i COU 624.072.2:624.016
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Especificacion Unidad Precio Coceficiente de medicidn

unitario
EXV-8 Empotramiento en ud
soporte deé acero-G-V
Incluso placa de nivelacién y solda- mt EAY-8 v
dura de armeduras interrumpidas de mmmemal 1.080
{a vige.
2. Ejemplo
EXV-2 Viga mixta- 200-400:240- Dalos: A= 20 mm
7508-59-36,25,15 B= % mm
L
BPe 362 hg
Unitlad Precio Cosficients Practo Coeficionte
unitario de mediciin unitaris de medicién
kg EAV - § ] e 150 X ®z = 57,20
ud X "'mf'h' = mo % 1—"‘%0—};—?1 =, 712,40
4.6 200 % 400 _
o XL -ume  x EXE o
" X Q - WX X 55 = 0

Fotal Pta/mt = 934,75
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n . Estructuras Mixias

NTE Vlgas

Mantenimiento

Mixed structures: Beams. Maintenance

§. Criterio de

mantenimiento
Especificacion Uti_!_izaciﬁn, eatretenimisnto v conservacion
EXV-2 Viga mixta -A-B-H-N La propiedarnt conservard en Su poder ia Documentacida Técnica ralativa a las
vigas ;gal:zacas en la gue fsguraran las sobrecargas para tas cuaies han sido
pravistas

Cada & afos se realizafd ung inspaceitn o antes si fuera apremada aiguna
Bnﬂmdffﬁ, observapdo si aparegen en a!guna Zona: fr5uras, flechas excesivas
o claiguier otro 1ipo de lesidn.

£ caso-de seT dhiervadp aiguam de estos sintomas, sera estudiado por Tée-
nict competente que dictaminara sy smpcrtdr'csa g pengrumdaG . €0 Su Caso,
las rep«arac:anea que debeu reailzarse,

Cuando el perfil de.ta viga quede visio, se rapintard cada 5 afios ¢ anles si se
apreciasen ampollas, descopchados, agrietamientds o cuaiquier otro tipe de
defectogn el recubnimients,

Para ef repintado, bhastard limpiar las manchas, st e} recuhnmjen{o estd en
bien estado. £n el caso de existir ampoilas, destonchadgps, agrietamiento o
cualquisr otro tipo de defecto, se Biiminaran tas partes sueltas con cepillo de
aiambre ‘s aplicara une cempoa:mén decapante, se iava{é y lijara.

.%i% gsnec‘;f!cacicnes EXV-3, EX_V-#;EXV-S, ﬁx.v-é. Ex‘y--? 4 EKV-S, cumplirdn igeales condiciones 'de' mantenimignte que

Ministerio de la Vivienda-Espafia
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