
B. O. del E.-Num. 52 1 marzo 1973 4099

\

Exámenes

CAPÍTULO SEGUNDO

Certificado de Contramaestre Electricista.: , 40 pe-

~;

los de Ele,ctricista Naval de segunda ciase: 50 pe"

)

los :de Ele'Ctricista, Naval" Mayor: 15o. pesetas.
los de Electricista Na,val de primer¡¡; clase: 50 pe-

Artículo tercero:~Los~períodos lectivos que impa,rtirán las
Escuelas para la, obtención de cada, uno" de los títulos que se
relaciolJan serán los siguientes: -

Electricista"Naval Mayor.-Un curso escolar.
Electricista, Na,val de primera clase.~Uncurso escola,r.
Electricista Naval de- segunda clase..c..:Un curso escolar.
Certificado deContram¡¡.estre Electricista.-Un curso redlio

cido; , .

, Artículocuar.to.-Los diversos cursos esj¡a,rán constituídos por
las asignaturas cuyos programas figuran como anexo a, esta
Orden.

'Artículo quinto.-Además de las asignaturas reseñadas se
cursarána,quellas materia,s, que- fije el Ministerio de Marina
en r:elaciÓn con las misiones qUE!' en caso de guerra ocirc::uns
tancias específicas puedan correspondeI'les.

- 'Artículo sexto.-Los exámenes para la, obtenéión de estos
títulos sédesa¡rroUarán de acuerdo con ,las' notmases,tablecidas
por la ,Orden mjnisterial de 7de dicíembre de 1964 (<<Boletín
Oficial del Eslirdó. número ~08), por la que se ,regularon las,
correspondientee a los demás títulos y Cl'lrtificados' profesi.ona-
les marítimos. "

Com~cómpleJ:nento a lacitMa Orden se establece:

a) Lugar de celebra,ción de los eXámenes:

", 1. 'Éscueias Oficfales tie Náutica,.-Exámenes pll>ra EleCtricis
ta. Naval Mayor,' Electricista' Nayal de, primera, c1ase; Electri
cista Naval de segunda cIase y Certifica,do de' Contramaestre
Electricista. "

2. Escuelas OfiCiales de' Formación Profesional Náutico
Pesquera........E;xámenes· para, Electricista ,'Nava,l Mayor, ·Electri
cista Naval de, primera clase, ,Electtieísta, "Na,~al,de, segunda
cIase"y Certíficadog.e ,Contramaestre Electricista" '

3. Centros reconocidos de Eñseñanzas Náuticas ,y de Forma,-
cjónProfesiogal , :N"áutico-Pe-squera.-Exámenes para la obten
ción de ;;tquellú$ títulos' cuya,senseñanzM estén autorizados a
impartir como tales Centros rec0nocidos.

bl Fecha de los examenes:

,1. Lósde.obten.ción de lostítuloscom~nzarándura,nte los
meses siguientes: ' ~

EÍeetricistaNaval--Mayor: ,Jur'Iio y noviembre.
-, :~lect.ricista .. ~ayal,de - pri~era,-clase;¡- Junio _.Y noviembr·e.

Eledtricista, Naval de segunda clase:. Junio ,y noviembre.
Certificado de Contramaestre Electricista: Juni~ ynoviem-

bre," ;. '

t) Derech¿s de examen:

Los. can.cHdatos. ac()mpañarán su solicitud' dé examen' para.
la, oQtención".'delos títulos con las' cántidades siguientes, cuya
distribuqión será la' prevista en el vigente Reglamento de Díetas
y 'Viáticos.'

,' '

Las .asignaturas l:[ue integr~n:·los. programas' para obtener
. los títulos de Electricista, Naval, Mayor, Electricista Na,val, de
primera clase y Electricista Naval de segundaétase Gonstitu,Yen
tres grupos tal, como figura en el anexo de esta Orden, deblen- "
do aprobarseelgrupoA'cjlmo condición previa para presen
tarse alexamendel.. B, pudiendo aprobarse el C independien-
temente de los demás. ' ~

'_ Las a,signa,turas que integran el prog!'ama. paraobtenef el
Certificado de" Contramaestre Electricista constituye .un solo
grupo de, examen. que se ca,lificará, corrio nota única.

( CAPiTULo TERCERO

Condiciones de embarco

Artículo séptimo........El número dEl. días deembarC? reglame~.
tario establecidoJ en el Decreto para obtener los dIferentes tI
tulos que se fijan, en el mismo hq,,1;¡rán de cumplirse.en. su to
talidad en r.avegación, con a,rreglQ" a las ·normas slgulEmtes:

al S~ contarán los díascompr~ndidos entre las fechas de
salida y entrada en puert{¡,a::::l~ inclusive, cuando estos datos

,figuren en el Rol reglamentario. . ,
bJ En los buques que efectúen su despacho por un tiempo

.'

ORDEN de 22 a~enéto-4e 1973 porld ques~es,
ta15tecen'lasenseña1lZas co,rrespon(f.ientes Q la 015
tención de los títulos profesto-nales de Electricistas
Navales de las }4a,rinas Mercp'¡lte 'JI de~Pesca.

PÍ"imera;-La 'concesión se otórga por un período de 'diez
añoS, prorrogables, a p~tición' del interesado.' El emplazamien
to y obras dein5taiación se ajustarán al prOYl3cto, presenta
do, ocupando lasilperHci-e indicada. Las obras de' instalación
podrán dar' comienzo a partir de la fecha de notificaci6nd,e
esta Orden y deberán quedar terminadas en el plazo máximo
de dos años. '. '

. Segunda,-Por el titula,r de la concesión se Gontrae la obli.
gación de conservar las obras en buen estado yno se podrá
destinar la instalación, ni el terreno a que laconce5ión se re
Herea uso 'dfstinto de los propios de este tipo de estableci"
miento marisquero, no pudiéndose' tampoco arrendar. cuidarán
de déjar exped-itaslas zonas 6.e servidumbre de vigilancia y de
pa'so, manteniendo libre de obstáculos la zona de salvamento.

Tercera.__EI titular queda obligado al cumplimiento de las
disposiciones reglamentaria,s én materia la,boral. .

Cuarta.-La concesión queda supeditada, a "la fijación del
caIfon'de ocupación', que en sudía será fijal!o por el Minis
terio de, Hacienda.,' '. ,,' .' "
'QuiIlta.-Esta concesión caduc::ará automáticamente en los

ca,sos previstos en la norma 28 de ~la,s aprobadas por Orden
mini5terial, de 25 de marzo de 1970 (..Boletín OfiCial del Esta
do» número 9110 por· incuUl-Elimiento de a,lguna de .las con
dicioneVgeestaOrden, previa forma,ción del corresp'-ondiente
exnediente. . , ,- , ", "

~Smtta,-Asimismo, por eL titular dEl esta conces.ión'se obser
vEl.rá,elcumplin~~ento',de cuanto disponen ~as Ordenes ministe.
riáles de' 25 de ,marzo de ,1970 C~Boletín Oficial del' Estado» •nú
meros 84 y 91) ,que desárrollan la, Ley de Ordenación Maris
qUera y {tI Decreto de 23 de julio' de 1964, sobre calidad 'y salu-
bridad de lOS moluscos: " '". '

Sé.ptima. Elconcesionario deberá .jv.stifica,r el abono de los'
impuestos que esta,bIecela Ley de Reforma del Sistema Tribu~
tario" de ,Ude junio' de. 1964, o la que proceda, si' ésta se m<r ,
difi,ca.se 5alvo decla;,t'-ació~en co~tr~.

"oc'Lo que, comunico acNV. II. para su conocimiento y efectos:'
Dios guarde a VV. JL muchos años.
Madrid, 17 deenarode 1973.-P. D., el Subsecretario dé la

Marina Mercante, LeopoIdoBoado. '

Ilmos, Sres.Súbsecr~tariode la, Mariria M,ercante y Director (
genéral de 'Pesca Marítima,

lImos. Sr-es.: El Decreto,S563/HJ'72, g.e21 de diciembrll(cBó
letín Oficia1 del,'Estado> número.l~J, regl.l1ó'la formación del
personal.de-Eléctricista.s Navales de las Marinas Mercante,
y de, Pesca, 'éstableciendo, 'Iluevos títulos., prpfesionales para
cubrir este servicio, así <;omo las condicjone$ precisas para al-
. canzarlos. " , . , ., '

Como complemento ,.de la citadadisposic1ónproc::ede fijar
lasnoÍ'trlas a que deben áj1Í.starse estªs enseñanzas, e§table- '.
ciendo los. diversas cursos, asignaturas que han de componer
los" fechas y 'Iugar~ de 'celebracióIC de los exámenes" condi-
ci0I1es de embarco, etc::. , , " '

En su virt,ud, en 'uso ,de las atribuciones conferidas en el 1. 'Para
articulo octavo del menci<>nado Decreto, a. propuesta' de' la" 2. Para
Subsecretaría de la Marina Mercante, oído el Consejo Ordena" setas.'
dor de Transportes Marítimos y Pesca Marítima' y de,. confpr- '3. Para
midad con <la' Junta de Ense,ñanzas ,Náuticas y de Formación setas. ,
Profesional' Náutioo.Pesquera,---este Ministerio ha 'tEmido a bien ' 4,Para
d5sponer: ' J, . setas.,

d) D~sarrollo de los exáme,nes:CAPíTULO PRIMERO

Enseñanzas

, Artículó primero.-Las ,e~eñ-ánzas.correspondien#a la, ob
tención de los títulos profesiona,les de Electricistas Navales
establecidos por el, Decreto 3563/1972 se impartirán en Ia,~ Es
cuela,s de; Formación Profesional - Náutico-Pesquera, ,pudIendo
cursarse sus estudios por enseñanza oficial o libre, _

ArtículQ, segundo;-Paratener, acceso a esta enseñallza Jos
candidatos deberán reunir las condiciones establecidas para
cada' caso en el' j;¡.rtículo segundo del mencionado Decreto, que,
se rela,donan:

Electricista Naval Maypr._Estar en posesión del título de
Electricista Naval de primera clase.

Electricista Naval de primera c1ase.-Estar en pO!¡esión del
título de Electricista Naval de segunda clafie. ,

Electricista Naval de segunda, clase.-Estar inscrito en Ma-,
tina. ' ..

Certificado de Contrama,estte Electricista.-Estar en POS.eSlOD
. del certificado de Marinero Electricista:

Antes de solicitar el título correspondiente' los candidatos ~e
berán reunir el resto de las condiciones establecidas en la dIS
posición anteriormente citada.
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fijo y no figuren los datosde\ salida y entrada en p;uerto du
rante un. tiempo se contarán los dos tercios de los días 'que
estuvo despachado el buque. '.

e) En nin~ún caso una misma fechasecont~rá dos veces.
f '

Artículo octavo.-Los candidatos' a los diversos, títulos po·
drán prE;lsentarse al, examencorre-spondiente antes de haber
cumplido el número total de días, de .embarco que sé exijan
para cada.' caso, .pero. deberán·· completarl,o. con .po~terioridad, a
éste y antes de solicitar la expediciónde,l,títuloa que-aspira.

Articulo noveno.-'-,-Para justificar el, tiempo de . embarco se
hara según las normas que. establece la Ordep. de'9demarzo
de 19.64 (.BoletiIÍ~OftQiaI. del" Estado,.'nÚIl1ero ·67),común a' todas
lastituIaciones de ·'las Marin~sMercante y de ,Pesca"

/'"/"

CAPÍTlJtO CUARTO
./-

,Cónvalidm;iones

Artí~l~.déci~ó.~LosCabos' Primeros, Especil;tlistas Electri~
cistas de la Armada guecuenten con dos años de embarcO'en
<iicho empleo, podráIÍ optáral títUlo de Electricísta.. Naval dé
segundaclase,sin- otro reQllisi.to .qlle. a.probarlaasignátur¡;¡; «No~

c.ian.es d.e .. m.. ot.o.res d.e 'Com.·.b~.st.:.ión.. '.. '. ·.íl;lt.. em.'. a· ~..: 'qlá..cIl:l.i.n.a !l'·'·.de va~por,.; del programa exigido:pafa-Ilstalj;. titulos!> .',... "
. ArtíCl:llo undécimo..,-,Los O~iciales ..Industriales y Oplmu.'ios
/ procedentes de Escuel&s de Form&ción' Profesional. Industrial

qué· hayancompl~tado.. los. estud.ios .'. de las Ramas .Eléctri@ .y
EÍootrónic&, se les conced~rá eltit1l1ódeElectrietsta N&val de'
segunda dase, sin más requisitas qué apraljar 'las&signaturas

,de "NodaDes de motores de combustiónjntern& YDJ.áql:linas.de
. vapor» e .Higiene . naval y primer<>Sá,uxilios'" y hallarse en

p(jsésión del .. certifi~ado .de .CompE;ltenCia: de' Marinero,
Articulo dubdécimo,--,I;os Electricista.s l'ifavalesde ségunda

clase con el título obtenido en: las condiciones expresadas en el
. a.r;tícl,lloundécimo de esta Ox;deJil1Únister,ialno. ;t>odráneJDJ>ar
cal' como Electr:icista titlllar'h¡¡.sta· no hábercumplidótréscieIltos días de ej:nbarco como };lectricista subalterno" en:-buqUes
cuyo Electricista titll.larosténte, por'lq mepos,'la pategorí~de
Electricista N"aval de primera clase. ," . " . '" . '. ",

:A,rtículo décimotercero.-:-El personal .actualmentE;l·emb¡¡.rc:ado·.
como EÍectricista, a qué sEl hace referencia' éri lils articulos a.é
cimo y undéCimo del Decreto 356311l;l72,pódI-án solicitar 'estos
títulos previa la convalidaG'ÍóIlde:asignatur-a-s--y·. días '. de mar
que pr~ceda según' los estudios yllías .de embarcoique hayan
realizado.

¡

CAPÍTULO QUINTO

Sblicit~dY.exped!CiÓn.de atrilos

:A,rtícU:lodeciníocuarto;-La solicitud. de. teítulos y tarjetas de
Identidad s.e efectuará:<ae .' acuerdo'. con las -normas que esta.
blece la Orden de,3 de marzo d~. ;1,965, (-«Boletín Ofidal del Es-
tado» número 65). '. . '

Como complemento' a la' citad~ Orden se establece:

Artículo primero.

ai. SubsecretáI'í& de 'laMarina Mercante:

7. 'Título de Elect,ricista Naval Mayor.

- TítpIo de ElectricistaNaval de primera clase•.
-'- T~tulo de Electricista' de seguI\da clase.
- Certificado de Contramaestre Electricista..' . \ .

ArtÍ'Culo tercero.

7. Grupo segundo:'

Electricista Naval Mayor.
Electricista Naval 'de primera clase>r~

GI1lPo tercero.

- Electr!cista Naval ge segunda clase.

Lo .que comunico' a VV. 11. para\su 'cono~imi~nto yefeqtos.
Dios guarde a VV. 11. muc1).os años.
Madrid, 22 de enero de.1973.

FONTANA cOmNA

1lmos. Sres. Subsecretario' de la Marina Mercante e Inspe,cior
general de Enseñanzas Marítimas y Escuelas.

PROGRAMA.

Elect~·i,cistlj. N<tval Mayor

MATEMÁTICAS. GRUPO A

, 'Múltiplolf y divisores: Propledades.-Divisores comunes. a va
rios números.-Máximo' común divisor.-Múltiplos' comunes. a'
varios númerQs.~Mínimo comúrimúltiplo.-Aplicaciones de los
n)imerosprimos.-Cbtenéión del máximo común diviSor y míni
mo común múltiplo por descC\mposición en ;factores primos.

Números ·fraccionarios.-Cociente completo qe la división de
dos números,-Operaciones~conlos 'números fracciónarios.~

Fraccion'es.-Fracciones periódicas.-'GenE;lratrices de 1as frac
ciones periódicas.-Expresiones fra<;:cionarias.~Ejerciciosde cas-
tillos. .

Potencia de exponente natural......Base y exponente de una
potencia.-'Multiplicación y división de potencias de la misma
base.-Potencil;t de otra potencia.-Potenciadón defracciones.-
Ejercicios. .. ' . .

Raíces.~Indic~y . signo radical.-'-,-Opéracibnes cenraíces.
Raíz, cuadrada: .Su: extracción.-'-Raíz cuadrada de fracciones
o~dinariasy deci~ales.:-,Raízcúpica: Su' extracción.~E:jerci-t

ClOS' ...' . ..'., .'. . . . . .' .'
Regla de interés.---:Interés si'qlple y compuesto;.,....Proporción

. general de la regla de it:terés simple."::':Despeje de. los elemen-
tos de la proporeióri general. .. .... . ". . .' '. . .

Regla. de ·desquento.-Descuento comerGÍal.-'-,-DescueIÍto ma~
tem¡Hico.~AplicacioneS del descuento. '.'
, •. FUnciones lineaJes.-Fuilcione!; trigonométdcas.~Relac¡Ónen~
treambasfunciones.-'-,-Relació.nentre las fuIlciones. triggnomé
tricas de un .' ángulo.,;....signos dé las líheastrigonométricas,~

. Representación gi~ica.de las, funciones trigo'nométri<;M en' los
·cliatrocuadrantes.,-Na¡:iaclófl .dBJas ,funciones. ttigonométri

·cas..",.,Campios de signo y máximos'yniíniinosdesde Q a2 ".~
Resolución 'de un triángulo rectángulo plano.-'-,-R,es'oluciÓn de
uutriángulo plano. . . .• '. . _/ . .. .' .. ' '

Algebra elemental.-Objeto .del Algebra,-'-,-Expre~ónalgebrai
ca.-Clasific:~ción de. las. expresio~s algebrá,!Qas..c::.T;ér~¡:n:os de:
una. expreslOn.-MonomlO,-Grado deexpreslOn.-Terllllnosse-

- mejantl'l~ y sUI\eciucción, . . ....• . .'. . ." .' .',
Adición y sustracción.. deexpresionl3s' ·literales.-'-:Muftjplica

ción deexpresionesliterales.-Begla dell,lS' signos......Mwtipli_
GacióIl .de dosmonomíos.-':'-División dé. expreSiones ,1itetales::
:Regla de los si~IlQs..~PivisjÓn .de dl)s. monomios. :

Igualdad,~I4entidad algebraica. ...- Ecuación. ...- Resolver. una
ecuaciÓn,-Gra.do, depna ecuac:ión,~Eeua<;iónde.primer.grado

.' con.u~ incógnita.+Discusión:...-EjerciC1os prá<;ticos, "
~i$tema deec~a'ciones,:-Sistema ..de ecuacioneS, con dos. in

cógniüis.-ResoluC:ión por los métodos: de sustitución, igualaciÓn
y red~lcciÓn.'::'::Sobre la solución 'en los ,sistelI}IlSConmás in
cógnita¡r queecwidonesy' más ecu.acianes que:incógnitas:

Ecuación de .segundo grado.,.-Ecuaciones completas ce. íncom
pletas.-Resolueión de la ecuaciÓncompleta...".Resolución dl3 las
e9uaciones incompletas. . . '-. ~.

Medidas de.atcosYlilngulos.-'Divisionesde la circunferencia.: .
División. se;x:agesimal..,-Divisióncentes:imaI.,.-Tra}lspottado.r. ysu
manejo.-Ar<;:os ,c()rrespondientes.-Medida·de ¡ingulos.-Valor
de. los ,ángulos: '.. en el. centro, aeminscrito; inscrito' y circuns-
critoen i.ma citcunferencia.-Problemas. .' .
.$egmentos .proporCionales.-Semejanza de triángulos.:-'Casos
d~ semejanza.-Teorema de Thales......Teorema .dePitágoras.-Se-
inejanza de. PQlígono.s.:-l':róblémas ,sencillos. .

Poligonos regulares.-Polígono regular convexo.~Polígonos·

irregulareS': inscrito y circunscrito.~Polígonos regulares es
trellados.-'-,-Medidade 1& circunferencia.~Longitud de la 'circun
ferencia.-Rectificación de la circunferencia:-'-Relación de lá
circunferencia al: diámetro.
·.Repaso general de áreas de' las figuras planas.-Problemas

se'ncill()s. '. ':. '
. Qeolnetría delespacio.-Determinación de un plano.-,,-Angulo :
diedro.:Angulorectilíneo correspondiente a undiedro.-'-Medid& .
de ángulo diedro.~Angulos póliedros.-Angulo trledro.· .

. Repaso deáréas y volúmenes de los cuerpos.-Problemassen...
~~. .

Esfera..,-,Planos secantes y tangentes.-CíTCulos maXlmos.~
Polos de un. círculo' máximo,-'-,-Círculos menores.-Angulos e.s-
féricos.-Distancia, esférica., '. ..

él.

FíSICA. GRUPq A
, .""" \,

" Física:. definiciones.-Fén.ómenos físicos yquímfcos.-For'ma
ciónde sustancias: la quüIlica.-Cuerpo's simples y cQmpues-'
tos.-Aleaciones.~Combinación.-Amalgama.-Aná;lisis·cualitati_

vos. y. cuantitativos.-Adherencia..,-,Misdbilidad de. los líquidos.
D~usión.-Capilaridad.-Osmosif¡... . .'

-Estática: . Composición' de 'varias fuerzas ·concurrenteS'.~Com"
posición de' varias fuerzas ,.paralelas.-'DescomposiciÓ~'de 1,l1ia.
fuerza dada~n otras. dos concurrentes o paralelas'; diferentes
casos.,;;,,-Par ,de fuerzas.-Rotación del par.-Moménto.de una
f~lerZ& con relación áunpunto o a un eje.-Teorema de Va
ngnon.-Momento de. un par d~ ·fuerzas:.-Condiciones para
que. un cllerpo sometIdo a la' acción (de varias fuerzas perma-
nezca en eqttilibrio. . " .
. Gravedad:. A~~acción entre ~lasmasasmateriales.-Leydé

Newton.-VanaclOh de la gravedad con la altitud.-Centro de
graveda~.-Determinación del cehtro de gravedad de linéas,

.superficIes . y cuerpos sencillos..,....Concepto PJ·~ácticodel centro
de g:a~'e~a-d en 10 gu~ afecta a trabajos corrientes de máquinas.

. Dm.ll;mIca:MovlID;lento de losgg¡.ves.-Caídac libre.-Deter
mlllaClOn de la. velo??dad debida a la altura de caída.-Cuerpos
lanzados ,en. dIrecclOn vertica.l.-Movimiento periódico' de un
p~n~o.--;Pendulo,-:-II1!pulsiónde una fuerza y cantida(l de mo
vImIen"o.-,Fu,erzas lllstantáneas y continuas.~Fuerzas centrí
fuga, y. ?e~tnpeta.-Fórmulas de estas fuerzas.

EqUlhbno de los cuerpos y de laS' fuerzas: equilibrio'de los



B. iO,aeI E.~Ni1m. 52 1 marzo 1913 4101 .

cucrpos sometidos a la acción de la gravedad, según estén apo
ya,dos o suspendidos....,,-Difenmtes clases. de equilibrio.-Leyes'
de equilibrio ere Jas máquinaS" simples.-Balanza de sustenta
ción.~-Báscula..'

Trabajo y' energía: . Trabajo de una fuerza aplicada a un
punto: su.fórmula.--Potencia.'--Trabajo de una fuerza variable.
Trabajom'otor y~refistente.~Trabajoútil.-Rendimiento de una

· máquiqa.'--Fuerza vivá."':"'Potencia viva o energía cinética.-Teo- .
rema de las fuerzas vivas.-:-:-Aplicacióri del trabajo de las fuerzas
vivas. a las máquinas.-Potencia viva en el. caso de que el
cuerpo esté animado de un movimiento de rotación. ..'

Resistencias pasivas: .Rózamiento,~Clases de rozamiento.
Leyes del rozamiento.~CQeficieritesde' rQzamiento~~Trabai.ode
rozamiento.-Rozamiento de cojinetes y pivotes.-Nociones sobre

· la rigidez deláscuerdas.-Freno ere Prony~-~eterminación de
la potencia pOr medio del freno.-Choquesde los cuerpos,chO-:
que' central.:~ChóquedecUerpo&-lnelásticos.y elásticoS".

Mecanismos de' contacto directo:. Transmisión ae rota,cion!ls
entree-jes paralelos.--Ruedas\y cilindroS (le fricciÓn.~Engrana

jes: Ruedas denta,das .. PiñóI1 'Y rueda.-Relación entre' el -paS"o ,
radio i número. de dientes'7Relitciónentre hisveloeidades
de dos ruedas .engranadas.-Ejes que se cortan.-'-Eng,ranajes··
·cónico's.-Ejes que se crtizan.~EngranajeshelicoidaleS".-'-Crema
llera.-Tornillo sin' fiu ..

Mecanism(Js. deunióu flexible: correas y' poleas.de trans~
misión.--Relaciónentre lasveloeidades y los radios.-Poleas
eS"calonadas con(conos de velocidad; Sistema o tren de. poleas.-.
correa;; trapezoid,ales.~Transmisiónporcuerdas o cables me
tálicos.-Transmisión porcad'enas.c,.-,Gadenas .de es1abones.":':Ca-
denas de Galle.-'-11.1ecanismos. . .' _ .

Mecanis·mos. de utlión rígida,- M.~aniE'mos. reguladores:
unionesarticuladas.-Unión, .Cardam.~Mecanismo biela-mani- c

vela.--"-Volante; su objeto.-::-c-Reguladores de velocidad;' su Jun-
damento.-Regulador deWatt.·..,-Frenos. .' "

HidrOdinámica: Salto de água.-Vena líquida.-VeloCidad~e
salid'a de 10s-líquidO$.~Teoremade.Torric;eJli........Gasto teóric.o
y gasto efectiv.o;-Paso de un líqUido por un tubo.~Golpesde
ariete,~Dfspos~cione¡lquecl:ebentener las tuberías. para evitar

" los' gólpesd:leariete.----Descripción'del ~riete hidrá.ulico.~EI

sifón: Su teoría. Lapipeta.:,-Turpilias hidráulicas. ..' ...' '.
'Neumostática: CompresWiIT(1ao.yelastiqidad de los vasos.

Atmósfera: . Presión 'atmoElférica:-Composición delaire.---,Peso
del aire y. de otrósgases.~LeYde.BoYlé-Mariotte;""Su .d~mostra

ciónexperimental. Empuje del aire.-Baroscopio.~Aeróstatos.~
AeroplilnOs" ". '. . .' ..' '. ' . ' .

DiJ;1ámica/ de los flúfdos:'Presióli y vacío.:-Presiónabsoluta
y presión relálivá.-"Presíónefectiva.-"Concepto d'élvacío ab
solUto y. v.~cío ..relativo.-'-Máql,lina neumátÍ(:;a.~Descripción y
funciOílani'ie.nto.:( J •...... '. .' ..•. . . . . .., '.. .

. Cálculo del grado de enrarecimiento' por emboladas;-,--M¡iqui-
na neum~tica de Geissler, dé mercurio. . . '- .'

'Teoríassobre, el cálot: ProJlagacióndeI calor......ConductibiC••

lida.d, radiación; conveccióÍ1.-'-Calorespecífico y capacidad.ca
loriíica..delos .cuerpos .-Cantidad d'e.calorque poseeun;'Cuerc
po;....:..DE3termlnacióndel·calór ql,le_cedeo. absorbe:un cuerpo al '.
váriar de' temperatura' .....Trainsformaci-pnes del calor en trabllj o
y" del. trabajoeJJ calor.-Equivaleritemecánico del calor; su
determinación experimental. . ,
. Estudio general. del estado gaseoso: Las-tres formas. del,
estado"gaseÓso: vapores; gases: 'reales, gases" perfectos.·Carac-·
terísticas fundamentales deLestado gaseoso.-Prinqipalesevolu"
ciones y transformaciones de los gases: '. Isotérmica..Ts-obárica.
Adiabática. Politrópfca.-Principio..de Carnot.-Cic!o· deCarnot.

Generacióndel vaPor de, agua: '.. Vapor ele agua.-Difepmtes
formas en que ·se··presenta en la práctica,~Calor sensible del'
agua,-Generación del vapor dé agua:-.::-Sfltürado" Húmédo'y
seco.-Re<;alentado: Grªdo,. de recalentarríiento.-Calor latente.
de vaporización..,e-Calotlatenteinterno y calor 'latente- exter
no.,-Calor total de yaporización.-FóTI)1ula de Regnault.-PulltO,

-. crítico 9 temperatura crítica de un iíquido'cualquiera.-Tempe-
· ratura crítiéa-del agua Y presióh correspondiente. .'

T.§.GNOLOGíAMECÁNICA y TALtEB.': GRUPOA-:

Clases teóricas de talLer

Conductores: "Intensídádesmáximas_atíIl}isibles.-R~deS:a
bordó.'--Irístalación'de tables. en genel\al; yctros elementos. de
red. a bordo.-Interpretaciónde esquemas.-E¡:;quemas dé circui
tos cargadores de baterías condi1).amo y con·alternador.-Valo.
res mínimos aceptables en ais.la:énieptos de Iíne!ls.' '.

lp.stalacíón. de .máquin~s eléctricas í:!,. bordo.,A~ortiguamie~
to de vibraciones y dgrúidos.-Acoplamiento de maquinas me
cánicamente.-Precauciones 'en el transportecle máquinas.~Di
rección de ejes respéQtiJ. de lalíneaproa-popa.-Instalación de
filtros para eliminar interferencias en los servidos radioeléc-
tricos.. .

Transformadores para corrientes monofásica y trifásica.-De
terminación de aislamientos. entre arrollamientos.

Averías en dinamos y motores: Síntomas que presentan las
averías más frecl,lehtes, cortocircuitos, roturas, falta de aisla
mientos, etc.-"-Erroresen· conexionados.-Pérdida pe magnetis
mo remanente en dinamos y forma de recuperarlo.-Posición co-
rrecta de las escobillas.~Averíasen rodamientos. .

AIternadores y l1lOtores de corriente alterna.-Síntomas quú
se presentan en casos de averías,' localización y reparación.,

Comunicaciones interiores: Averías en micrófonos, teléfo.
nos, líneas, etc., y SU'S reparaciorfes.~Señalización interior.
Averías y reparaciones de los dispositivos. detectores y avisaC

dores deincendios.~Timores de alarma.~Estudiopráctico·de

los telégrafos de máquinas,' contadores de revoluciones, indi-
cador de ángulo del' timón y salinómetros·. .

Trabajos de. taller

Uhión de,terminales por soldadura y a presión.-Manejo del
shunt en amperímetros.--Manejo de la resistencia adicional 'en
vlil-ltímetros:-Prftcticas con el' puente de ·Wheatstone.-Practi.
cas con el puel}te del óhrnímetro.~MedidaS'de aislamiento y
continuidades.-Prácticas con el rvregger:=-Medición de la co.
rriente y clelcalor correspondiente.-Pirómetro. '; ,

Motores de cor'rienteCQlltinua y dinamos: Precaucjones en
lapuest;l en. marcha Y'parada:-"Comprobación del funciona
miento durante la marcha.-Entretenimiento.-'-Montaje· y des
montaje de dinamos y motores.-Limpieza.~Medición de aisla
mientos.-Recambio de,portaescobillasy de cojinetes.-:Compro
bación de.bornas ..en motores y dinaínos.-Consfrucción· y mon-
tajedeescobillas con terminaL ". '. ....
. Mediciones en corriente alterna, Instrümentos de medida.
ElvatímetrQ.~Medidade la potencia eléctrica en la 'c. a.
Medida del factor~Qepotencia.-"Fasimetros: Medida de. la fre
cuencia.~Medidas del consumo de energía.~Corftadores.~Me-

-didas,de la. velocidad: Taquímetrósyestfoboscopios.· ,
Alternadores y motores de corriente alterna,....Arránque,mar.

cha y parada de los ..~listintos tiPos.-Gomprobación del funcio
namíento durante la marcha:-Acoplamie'ntode alternadores.
Montaje y desplontaje de alternaao:resymotores.-Entreteni~
miento.' ..... '. . -

Trabajo de ajuste: Ajustes a' cola de milano.
-'Trabajos de torno: Elaboración de un tornillcilie una pulga~

da .dediámetro ......-Torneado' y ranurado de un' cQlectór.-Reem
plazo de delgas.
. Bobinado de inducido.~Bobinado de motores trifásicos en

estrella yen triánguIQ.-Bobinadode un traIJ.sformador reduc
tor~elevadór.

, Soldadura eléctrica: Prácticas dé soldaduraelécttica enpa
redes y techo."" .' ..... ..... " c.'

Soldadura autógena:, ~ Prácticas de soldadura ajltógenaen
materiales duros Y'blandos."

MÁQUINAS'Y MOT~~ES. GRUPO B

Gom15Ústibles Y lUbricantes: Poder ,calorífico; Ileso espeCI-,
fico,'contenido de' agua y (5u§tancias sólidas, viscosidad ypun"
to de ·inflamación.~Característicasde los aceites para· engrases
intetiore!lY ·exteriores:...-;"Lubricantes compuestos.

<:;ombustión: GoIl.lj)osición de los ga§esen las combustiones.
Oxígee.o"ywre ,necesário~ para la c~:)Ipbustión.-Apar-atospara
controlar lamarcliade las combustIOneBt' .' .,'

Turbina clevapor. CompaFaciQñ con el de la máquina alter-
nativa. ./ . ." . ' .

Turbinas de aeción.
Turbina de reacción.
Descripción de los Órgano¡¡de las turbina&..' .
Pót~ncia de las ~!,biI?:.~s_-Torsíómet~?s.'--:-Regulaciónde la

potenclapor... estrangulamlento·y regulacIOn por tober~s~
. !ransinisión de laJ?otencia: . Revoluciones de rendimiento de
la turbina v de, lahélice.~Cavitaci6n.-Reductoresde velod
dad.-ChuIriaceras.~Chumaceradeempuje Michell."-

Huelgos en las turbinas '. .
lI4anejoy éntreteIiimientode . las turbinas. Elitr.etenimiento

de los.aparatos auxiliareS~ .' . .
Turbinas de gas: Componentes esenciales' de Una ,turbina de

gas.-=-Compresorcentrífuge.Compresoraxial. Compárnciónen
tre Ioscompresóres centríf.ugo.y axial~---Cámaras dé combus
tión. El conducto de Sección constante. Elconductp de seq::ión
variable.. Idea del. generador Bro.wn-Boveri.-Toberas deinyec~
cléndel'combustible.-'Poberas degases.~Tuberíasde gas: Di
ferencias eon las rlevapor.

Instalacio¡tesde ,turbinas gaS': Estudip sobre esquema' sim
ple de ,una ínstalaCiQn propulsora para cc;imbjlstibl'e líquido.
I:p.stalaci6n...deturoinas de gas y motores Diésel.~Normasgene~,
rales sobre el entretenfiniento y reparación de las instalacio]'l6s.

Con,ducciónde máquinas:' (prácticas)

Rncp.~dídn y cnndl1~ción de caldp.ras de carbón. .
Encendido y conducción de calderas, dé petr{¡leo.
Préparación yconduccióh. de máquinas alternativas.-Calen-

tamiento y prueba de las máquinas avante y' atrás.---Conduc
cióndurante la navegación .....:.Parada de la .máquina. principal..
Parada de los aparatos auxiliares. _

:preparación. de una cámara de turbinas.
"'-Conducción de. una cámara de turbinas.
Retirada de servicio de una cámara de turbinas.
Desmontaje de los diversos accesorios de . las calderas.
Aiustado'y regulación de reguladores de alimentación.
Ajustado y regulación dé válvulas de seguridad.
Recorrido de bombas alternativas.
Torneado '.ge cajas de válvulas. .
Ajuste. de articulaciones de máquinas ,alternativas.
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Prácticas sobre obtención de dibujos circulares y sinusoi-
dale&~ . ,

'Reconocimiento Y ajuste de reguladores de velocidad.
Reconocimiento de las cajas de toberas. . , '
Recopocimiento Y"t. ajuste de chumaceras de empuje y com-

probaci(m de huelgos. - /

ELECTRICIDAD y ELECTROTECNIA A BOO'¿>O.GRUPO B'

Generadores de. corrien:t~ alterna. (alternadOrest.-:-Tipos de
.generadores dé corriente alterna.-Indl!:cido giratorio.-Campo
giratorio..:....Clasificación de los generadores "e corriente alter

,n¡;¡..~FUIlcionesb,ásicas de cada parte del gene:radqr.~Construc
. cicm.-Alternadores mQnofásiCO'B;- Alternadores e bifásicos.--:"Al..

ternadóres trifásicos.:--Alternadpres en estrella.-Alternadores
en triángulo.-Medida de la potencia del inducido.~Reáctancia.

del induC~o.-Reacci(¡rideLindl.Icido,--::-Regulaciónde 'tensión;::
PrinCipios de, contil>l de la tensil'm· dé ,corriente alterna.
ACoplo de álternadores en 'paralelo.-:Cómo se sincronizan los
alternadQl"es;' \'" ..., ,

Ttansfokmadores.-Cónstr4cción.-:RelacioI:l entre, la· tension y
, la .. corrienté.'-Rendinüentb.:-:-P(jlaridfldde· .los tran$formadores.
Conexiones· en los transformad,oresIDdnofáSicos..:....CoriéxioneséÍl
los- ttansforIlIadoresthfftSiCQs. .J' '., . .'

MQtoresdecorri~nte iliterna.-:Campo .'ginitorio.-Motores dé
inducCión polifá¿lifq§,--,M.?~orese.njaula de :<U"dil!á.~-Rotor 1:5.obi
h~do, Par.-:YeloOldad desmcJ;'On!§.Ulo ydeshzanuento.-Perduias
y rendimientó.-'--Üªract~~i~ticas (ielm<;¡tor9on. rotóf ep. Ja,Wa de
ardiUa,-caracteristic;asdel, motor ,de rotor bobinado.--,Motpres

,sirlCrom:os.~Príncipios.dé fuilcionaI:\liento.~'ArtanqlJ.e,-:Par de:
artariqué.-'-'Efecto de variación d:ela cargl3, Y.de. lajp."~ensidad
delCI.tIilPQ;-Arrancadorés(le motores de. corriei:ltealterna.-:Mo
tores ri:t(mofási~sc-Moto:r.def¡¡.sepaI}ida''-'Motor de condensa

'iior.:2·"Motor,de polo .blindado.-'-Motor .de repulsión.-'-Motor se- -
seriedecorrientealterf!.a. .' ' .... . . ..... -' ... " "

qénertld.oresde corri~nte continua (dlnamosl,-:COns'trucción.
Car'?asa.-'-Ind\lctores:-'-P.iezaS·po1ares,....,.lnducido.~Colector."""'Es
cobiÍla$yportaesaob1Has.7Bobinados 'delinducido.-"Intiucido
deuna~la bobiria.-'-Efecto·queseproduceal agregar másbo-

,binas.-,-IIlducid9·· de anillo,-'c'Inducidotipo' taIllbor.-Arrollamien
toimbí:itajÍo simple.-Arrónamiéntoondu.1ado~imple.-'-Pérdidas

- éli el'inducido.-"Pérdidas enelcobre.-Pérdidas por' .corrientes
de... '·Fouéault._J?érdid,as', P9tp.istéresis.-"Reacción ..··de .inQ.ucido.
'CQ~pensaCióndé la reacción de.inducido;-Conmutación.~Ade

lli.i'ítí:fuJ.i~nto de l¡u:ieSCQbmas;~l'Dlosde conmutación.-Reaéción '
de. motor,·.en un' génerador'TCaracterísticasidelosgeneradores
d~ ccirrie~te.. ;:ontinua;-,,~~fétti~osdé conectar losinductores,
Curvas de saturacióndetqa:tppo.~GeneraQol;'para:l~o.-'-Autoex~

ci.taciQI1.'-Regulación '. inl:1erente en e un geJlerádor. paralelQ/-
Caract.etisticasexteriores.--'Qe:ller¡tdór, '.' CO,lJlpound.-Efectos dé

,Jos arrollamientos .ser~-=Caracteristicas exteriores.~RegulacióJ1
de tensión....:"Control de la tensión>-Operación manua].c-0pera.
ción áutomática.-Reguladores para generadores' de velocidad
variable.-Regulaqor "tipo vibrador:-Regulador .de pila de car"
bón.-,-Acoploen paralelo.-Sistémas de' corriente continua a
dos hilos;,. ',.,'< . '\, . . __ . '-.

Motores de corriente continua;~Principosde los motores de
corriente continúa.--':'Fuerzaqjle'> act4a sobré.un' cortduct01'.
Par.-'-CV. (iol!.n motor.-F~rzll.contra electrOInotriz.-Reac
dónde inducido,-Conmuíación.-:,Polos de aonJn\ltayión o inter- .
polos. -Regulación, de'velocidad. -Mo.tores.shunt. -,-Regula'eióll

'. de velocid¡¡'d de los 'motOTes shunt.-AplicacioneS. de los moto"
res shunt,-Motores serie.-Regulaciónd~Yelocidadde los mo"
to.res serie..-,-.APlicacion.e.s. de los mot.. oresser..ie.::o-Mot.ore.s. c.. om.:
pound.-Arranc*,ores ,manuales.-'-Arrancadoresautomáticos.....",.
AiTancadQrCQntrpladdpor tiem.po.--':'AÍTancador .-;;ontrolado por'
-F, C. E.M.-Arra:llcador .. éontroladq por la corriente (paralelol.
Arrancador controlado por la cdrrie'hte . (serie) .~~,endimientórle
un motor.-Control de la velocidad por resistencia en serie COJ:l
elinduQido.",Controlde la velo.pidad .por el sistémaWard-\,eQ-
nard., "

Aparatos de medida de corrü~~té alterna.~Be~tifica'dorme
tálicos (secosl._,Aparatós de -medida con rectificador.-,-Vatíme
tro.-Vátimétro/hora (contadorl.-Contador· de indúcción mo
nofásico.-Aparatos de medida con transformador.-'-'Medidas de-'
alta, tensión.-Trasformadores de tensión.-Ttansformador de

. corriente.-"Cómo s'e marCa la polaridad.-,Voltímctro-amporímc
tro portátil.-Instrumehtos depuente.-"Puente capacitivo.-Puen
te inductivo.-'Frecuencímetros.-Frecuenfímetros tipo. víbrato
rio.-Frecuencimetro~dedisco"giratorio.-Instrumentos para me
direl 'factor, de potencia.-Medidof_ del factor de potencia de
bobinas cruzadas.-Idem de 'hierro móviL '

Características generales del equipo auxiliar.-Conexiones,
Contactos eléctriaos.-'-Contactores, electromagnéticds;~Electro
imán del contador.-Contactos. auxiliares.-:Dispositivos de· cone
xión y susrelés.-Empleo de los eqtlipos de con,taetoy desco
nexión.-'-Interruptores automáticos diferenciales con protección
magnetotérmica. -" Interruptore,s dé palanca:-Cohmlltadores.~
Interruptores rotativos.-Seccionadores.-Disyuntorcs limitado,'
res.-Disyuntores rápidos.- Enclavan'lientos mecánicos. -_Inverso
res.-Arrancadores. GÚardamotoYes.-Cortocircuitos de alto pc

,der de· ruptura.-Relés térniiaos.~Relés· amperímetros.-Relés

temporizables.-DiSparadores vóltimétricos.-Organos de mal~-.
do. y señalización. '.
, Sinerosy servomecanismos. - Sincros. - Constru.-;;GÍón de un
sincro.~Funcionamiento del sincro.-Sistema sinero simple.
Inversión de la rotación del receptor.~Corrientesdel estator.
Corrientes del rotor.~PorqUéno¿t,ay ningún par para un des
fasaje-de 1800

• 'Par de los sincrps 'diferenciales.~Cómo resta el
tranSmiSor diferencial.-:Cómo suma ,el transmisor diferencial.
Elreceptór diferenciaL-Sistemas si~cro de control.,

Servomecanisinos.-Control ,de entrada.-Control: .desalida.
Funcionamiento de Unsérvomecanismó básico. -AlIlplidina.
Cons.iq,eraciones antipscilator~as.,""":-ServoIÍlotore¡¡, - Servomotor,
de c;.. c.-Servomotoresde c. a. . .... .,

Símbolos eléctricos.-'--Üódigo de· colQres de tesistencias;-'-Có
digQ de cdlores-ae los cond~msadores.-'-Códigode colores de los
transformadores.-Piagri¡.mas y planos.-Análisis. de . circuitos.

Séguridad.-I'reCl;lucio~ésde seguridad referE¡ntes a laelec
tricidad.-,.:yrecaw;;iones .~eneralesde. seguridad en ~l '~ante

nimiento eléctrico,,..-Precauciones referentes a al:to voltaje.~
Trabajos en circuitosactivos.-:Pul;Jsta a tierra de un equipo _
eh~ctricoportátil ...,...PrecaUciones de :Seguridad en batérias.-Pre
cauciohes con.productos. quiItiicos....:..Precauciones en el manejo
de herramientas. . '.

•.:.... '\

EJectrqtecnilia borqo"

Fuentesd'~ energía, idemde reservá.. '(incluyendo las del
campo ra,dicléctrico)',-'-CIIll;dros '. de ,d,istril:¡uéión "priI}.(;ip!j..l~s 'y
seC1.indariqs: LineliS principales y Se?Unda.rias.-Divel~sós dispo
sitivOS" de ((argade jJateríaspara 'c.c:y c. a ....:..Gr@b conver
ti<iord¡¡ baja en alta tensiónc. c.. atransistores.-:Regu:ladcres
de .. tensiónpQr erectroi~I'l.Ííéa:'iá •tra~§isfores; '. ' .".' '.'.' .. '

". Cajas de~mpalmes.-Caja:sestandis de baterHú¡ y su,dispo
sitivo d,!9 ventilación.~AqancadQ.!,es. ¡iutbniiíticos de motores c. c.
Disyuntores de mínima.-"Idem dé máxima.,-Flltras a co.nden-
S!!dores, .'.. '. '. ..... . .' . .... . '

" . Repuestos de accesorios y de materiaL .. .'
Grúas, servofreno&y elecfrofrenoS'.~Extr.actores J: ventila-

ción., '.. '.. ...._ .
Detectores de incendios,'termitosYde. humQS, explosíme~

tros. . ' .,'

Áutomatismos: .EleIÍleIltos .de .enttada.-'-Relé electrómagnético.
Elementos' desalida.~unciories·'lógicas .·elementales.-'-Propiooa-'
des de .las funciones lógicas:-'-Réalización de un. esquema eJéc-'
triCQ. Ele Un circuito correspondiente a una ecuación.: .
.. Automatismos 'eléctricos, .Funciones."lógícas a .relé. Automa-

tismos .combinatorios.- Automatismos .secuenciales.~Circuitos de
cop.téo,desconteo, mémada., etc,-Comproba,ción .de .. las .ecua
ciones de mando ,de un sisteItia ..=---Simulacióncompletade un
ciclo automático." .

Automatismos" eIectróniaos:·.Circuitos,lógicos·' electrónicos.~
Cir.cuitO¡¡ integl'acl;os. -:Decaladores, . contadores, circuitos de re
gistro; etc....:..Estudio y realización de las unidadesde uncompu
tador.':""Ciclos automáticos combinatcrios.-Ciclos'a~tomáticos

secuenciales.~Simulación completa del control electrónico. de
uÍJ..sistemaautoIllático: '. ' .

AutomatismosñeurrtátiCQs: Estudio y manejo de válvulas neu- .
niáticas, . lógü:;as "y espeei",les.-Mo.tltaje·de diveTSOS circuitos
neuniáticos,-Ciclos automáticds combinatorios y'secuenciales.
Comprobación de las ..ecuaciones de 'mando, de un sistema neuc
'Il1~tico,"':"Simul¡¡.¿¡óncompleta de ciclos neurnáticos, áutomático.

Reglamentación de las instalaciones eléctricas en buques. .
Conocimientos de las reglas del Convenio Internacional para

la Seguridad de la Vida Humana anla Mar v circulares eom
plementariasrelativasafuentes dealimentaci6ri e iristalaiCÍo-
nés eléctricaS -en buques nacionales. /

ELECTRÓNICA. GRUPO' B. - ,
Principios de funcionamieilto de tetrodo.-'o-'Construccióri del

tetro.do.c-Análisis de un circuito conteniendo un tetrodo.-'-Emi~
sión secundaria.-Funcíonamiento .normal del ·tetrodo..:....Princi

, pios defunciona,miento dél péntodo.-Análisis de un circuito
conteniendo un pentodo.~r:lasificaciónde los pentOdos.-La vál-
vu~a. de. hazelect¡;Ónico. " ~' '
. Teona del fun20nanliento del amplificador de potencia.

F~n~li~ad de los .~mp.l~ficad?res de potel);?ia;.-Cara,Gterí.sticas ,./",
dmamlCas.-:AmpllflcaclOn . de ,potencIa.-NIalnma potenCIa de
salida.~Distorsión,no lineal.~Máxima potencia·de salida sin

:distorsión.-Rehdimientode placa.-"Disipación de placa -y pan
talla.-'-Sensibilidad de potencia.-Funcionami€nto en' páralelq<,-'"
Funcionamiento en "pushe,pull».-Transformador de salida.-In
versores de fase.

Teóría y funcionamiento del, regulador de tensión a válvula,
básico.-I'olarización,-Limitactón .de la corriente de reja.-Fun
cionamiento de la válvula de, gas, V2.-:R3guládor' de tensión
serie, 'mejorado. ','

Teori¡:t y funcionamiento del diodo Zener.-El diodo Zener
CO!?? d~~do regu!ador.~Curva característica del. diodo Zener.
UtllIzaclOn deldlOdo., Zener corno dispositivo sensible a la tem
pEra.tura..

Osciladores. ~ Introducción a, los osciladores. -Osciladores
Amstrong Y:. Hartley;-,-Osciladores,.a cristal y -otros tipos.

ModulaclOny transmisión de ondas portadoras.
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Medidas: Comprohadores de válvulas.-Osciladores de audio
y radiofrecuencia.-Oscilógrafos.-Medidas de frecuencia.-Me
didas en -transmisores y receptores.

DIBUJO. GRUPO C

Representaciones, simbólicas.-Interpretación de cualquier
planoVeléctrico~o electrónico.-Trázado de un croquis del cir,
cuit,o eléctrico de un buque. " " ' .

'Interpr.etación de un plano cualquiera, estructura de' un bu·
que' o de cualquier parte mecánica del barco. ,

Rectificación de un plano eléctrico de uno o Yarios',iCircuitos,
.comoconsElGuencia de modificaciones ,por repár<\ciones, obras~

et'cétera.

CONSTRUCCIÓN NAVAL Y TEORÍA DEL BUQUE, GRUPOC

Descripción de la :estructura del buque. Quilla: diferentes
tipos: sobrE)quillas, Roda, branque, alafriz. tajamar.-Espejo,
Escudo.-Codaste: tipos ,según el, número de hélices.--Bocina
para'f!leje, portahélices.~orr()~xterior: 'tracas de cintai traca~
de aparadura,-P¡¡,ntoque: tracasde'·pantogue.--Guadl'rnas: Bu
larcamas;-Tracanil.-Imbornales.~Escotilla; brazolas" galeotas,

, ---c.úarteles, sistemas de cierres de escotíllas.-Fogonaduras.-Por
tíllos.-Puertas E!$tancaf.--c:Lumbreras.~Tambuchos.'CEscobenes:
'Gateras. \,." . .

Bodegas, calas, sentinas,~Válvulasdé/toma de mah-Tubé,
riasy chúponesde achiqué.~Mamparos (';staI:\c;os.".-"Mamparos
de colisión:,',su impOrtancia.-Modode apuntal¡;¡run mamparo
enca;¡;>ó, de inuntiáción de u~· compartimiento~-Apal'atode sal-'
vamento:guindolas, roscas y chalecos ,salvavidas.-Balsassal
vavfdas.-Bot()ssalvavidas:' equ~po . del mism.o.-Botes'metáJi
cos, de, madera y plegables:"'TNomenclaturá de, las distintas 'par-
tes de un bote. ' ,

, ,Timón: des¿ripdón' lie las dife~entes partes del timón ordi~
.nario Y, delcompensado."'T~paratosde ,gobie:r-no y Eiervomoto-.
re!?'"'TEfe~tosevolutivos combinados de la hélice y del timó~:,:
Curva -ne evofución.-Escoradurante la evoludón. " \.

Nociones" de las qondiciones que debensatisÍacerlos bUc
ques.-Clasificaciónde- lósblJ..Clueá segÍln ál-servicio ;, a .' que ,se
le~ destine;-Buqj,lesde'maderá y' acero...c.Ventajas einconve
nientes, dé' los'distintos ,materiales empleados en , la" construc
ci6nde los ·bÍ1ques.~princi'paleselementos ,estructuraiés. de un
buque:-'-Esfuerzos, en los caScó~.-Fatigas'en la estruCtura, de un
buque: slIs dases. Vibiaciones:Modode evitadas.~Distint()s
tipos. d,e. constru€ción: sistelnas 10p,gitudinaJ¡ transversf,ll ,y ,mi:x~

tO."'Tldea de la construcción de buques 'me.tálicos.-:-Rémachado.
Retacadó,.,..Pruebas de remaclla.d~-':Soldaduraeléctrica.-Yuí
dados necesariós-para. ia conservación delcaso.-Varada:,ins"
pecciones ,que deben re~Ízarse-. , ..

FrancoQordo:posicióndt}, las lfpeas de maXlma, carga y su
significación.-'-Flotabilídad,-Variación de los cata9,os al pa
sarel buque de la mar al río.. '; , .

Estabilidad transversaL":""Centro-'de graVedad.-Centro.de ·ca"
rena..,.,.,Equilibrio delbuqúe.~stabilidad iÍ1iciaL~Par,de esta
bilidad, transvers!j.L"'TBrazos 'dé palanca del' par. de' estabilidad,
E;stab"ilidad para grandes" inclinaciones ..,-Curvas' de,' estabilidad
estática."'TSu importancia para las,eguridaddel bu:que:~Esta

bilidad dináfu,ipa: su ;medid~.~Ideade criterios de estabilidad .
p&I'a, buques 'pesqueros, Y'costeros.
'Traslación de pesos en sentido transversaL-Idém' en seno'

tido: vérticaL~-Ideml3nUn, ~e,ntido,cualquiera.-Pesossuspendic
dos.-Carenaslíquidas'"'TM9do de reducir la pérdida de estabi
lid~ddébida a las carenasAíquidas.....:..:Cargas· a graneL"'TPeligro
que" presentan y precauciones que debenadoptarse.-Expetien-
da de estabilidad. " ' ,'. .. ,. , " .'
.' Estábilidad longitudinaL-Pard.e estabilidad longitudinal.~
Asiento: . Moment;(} 'para cambiareJ'aSiento un centímetro.
Cambio deasielltO por ull; traslado de pesos.

Movimiento del ,bué¡ue'"'TMovimientos de ,bálance:Período
de, balance: Su relación 'conc'la. estabilidad iniciál,...c.Variación
normal- del período de balance de' un buque~de pesca dura.nte
Un viaje COni,pleto,--,.Movimientosdecabezada.-Idea. somera de
las características de las olas y su reláción con el v~ento;-Sin

croniSmo ,transversal o 10ngitudinaL-,'-Modode evitárlos.-,'-In
fuencia ,de ládisposición de la' cargáen 'los movi¡miimtos 'der
buque. ,',. ". ,', '

Propulsión.~Potencia 'necesaria, ;para imprimir al buque una
velocidad dada: Fórmula del Almirantazgo.-Hélices: Distintos
tipos de hélices.-' Pruebas demáquinas.~,Consumosde combus
tible.-Velocidad' económ.ica.-Autonomía. '

, "
Electricista Naval de primera clase

MATEMÁTICAS. GRUPO A

Divisibilidad.-Núméros prin'losy compuesto.-Caracteres de
la divisibilidad.-DescomposiciÓn, de un número en factorespri
mos.-Ejercicios de simplificación de fracciones.

Sistema Métrico Decimal.-Unidades: Lineales, superficiales
y cúbicas.~Múltiplos y submúltiplos más empleados.-Unidades
de peso: Múltiplos y submúltiplos.-Unidad~s de capacidad:

Multiplos y submúltiplo·s .....;Reladón entre unidades de volumen,.
capaCidad y pew.-EjerCicioatle aplicaCión a bordo, ,

Medidas inglesas de clJ.so más corriente.~Yarda. pie, pulga¿;a.
galóñ, libra,etc., y sus equivalentes en el Sistema Métrico De
ciulaL-Conversión de unas a otras.

Operaciones elementales con números ccmplejos, en especial
sexagesimales.-Reglasprácticas para pasat de arco a tiempo y
viceversa., ' ..

Poterrcia'de'los:~níimeros,_Cuaclrado y cubo.,--Ralces, de los
números.-Raiz cuadrada.,. , ' ,.' '

Ra~ón y proporción.-Términos de una razón.-Términos de
unaproporción.-Hallatun término conociendo los demás......Can
tldades prop()yqionales.~Proporcróndirecta e inversa.~Ej¡¡mp!m
aplicados a !ós buques. ,

;J'l.egJa de tres :=imple: Directa e inversa.-Sü resoluCión:-
Regla de, tr~s' compuesta.-Su resoluCión. '"" ..

... Repartimientos-proporcionales.-RepartimieI1to\proporciona:J
directo.:....Repartimiento proporCional' inverso.~ResoJución.

Funciones lineales. "'TFunciones trfgonométricas. - Relación
entre.ambas funciones.~Relaciónentre lasfunci()nes trigvnomé'
tricas de un' ángulo.~Signosde las 'líneas trigonométricas.-R~·

presentación gráfica de ,las funciolles ·trigonométricas en loscua
tro,cuadrantes,-VariacionE!s de las funCiones· trigonométricas.-·
Cambios de signo y máximos, y mínimos désd~O a,2 rr.-Estudio
gr~fico dé las variaciones de las funciones circulares.,

A,reas de la3. figuras pIanás,-Circulo,co~óna,.cir.cu:lar,sector
ciroular;segmentocircmar.-Areas de, polígonos itregulares 'por
descomposic~Ón "en figúras sencillas: (triángulos y paralelo-
gramos)" ,', ,,',',' ' " .

Areas dé los poliedros.LA,reas laterales de prismas y pirámi,
des.:':"Areastatales de.primasy pirámides.-Area del tronco de
pirámide. .. , ' .'

,Areas de los CUerpos redondos ..-Areas ,laterales delcilinc
elro y cono.-Areas totales del cilindro, cono y esfera.
.. Volúmenes de los poliedros.~Volumendelprismaydé la
pirámide'"'TVolumen del tronco del prisma:-Volumen del tronco
de la pirámide. , " . .

Volumen de los cuerpos redondos.~Volumen del cilindro,
cono y esfer¡i:'-Volumen del tr.onco de.cono. ,

Esfera:.,-Angulos esférico~..,..Triáng1.Ílos esféricos: ... Simétricos,
,polares, rectángulos y rectiláteros. .'

FisICA. GRUPO- A

Física: . Definición, y objeto de la, fisica ...,.Div'isibiliclad de
la materia:, Particulas,' :nío'oIécuIas, átomos,~Propiedades de lós.
sólidcs: Col:Iesión, clureza; ductibilidad, maleabilidad,plastn:i"
dad, electricidad,-Limitedeelasticidad.~C::oefiCientede litlarga·
lI).iento.-Coeficiente de. rotuta.-:-Fibras ,neutras.-:-Resistenciá ~.
la rotura y' formas en que puede prOllucirse. .'., .

,'M<Wimientó:Rep()so y movimiento.-Movimientoabsoluto y
relátivo,-Clases dl31UOvimiento con. arregló a ,latr¡¡,yectoria y
cOn reÚici6n, a la velocídad.-Movimientouniforme/c1e, traslaciórt.
f0ovimümto ,c~rcularc."!lnif9rrp.e, ,veloCidad ariguJa.r, y tangenciEtC

"FórrnuIasdelmovimiellto uniforme. , ," " ..
, Moyimiento variado: MovImiento :uniformemelltev/iriado:
Aceleración; velociclad niedi¡i y velocidad :instantáneá.-Mo-vi

-mieritoscuniforxpementl3 acelerado y retardado.-Fórmulas del
moviUiiento variaao. , "., ',',',.

"IIUerzas:lnerCiadeloscuerpos en reposo y movimierito.
Elementosqut} déterminán :una fuerza."':"Clasifiqápiónde la;s
fUl3rzas.~Unidadesde, fuerza.-Sistemas de fuerzas: COIl1Ponen.
tes y resultantes.~(;ompoSición d~fuerzasen 1¡,l 'misma, direc"
ción..,-Resultante ,dedos-o másfuerzas'cóncurrentés.-Polígono
de, fti~rzas.-Resultante de do.s fuerzás paralelas del ll1ismosen:'
tido y de seJ;itidos contrarios. ,

Graved,ad: Definición dé la,gravedadydirec:ción 'de la mis
11la.~l?lomada,.---:C~ntrode.gravl3d~d.de un cuerpo.-Determiha

. ción, experimental' clelcep;tro-dl3 grávedad.-rDetérminación geo·
"métrica~.delcE)ntrOde' gra,yedaddé, cuerpos, ,sEmcilIos. ,', .

Máquinas' Maquinassimples.-"-La palanca: Clases de palanca.
Bra..osde palanca· ,y ley de' equilibrio.-:-poleas y ·polipastos.- ,
Aparejo diferencial: Sufó~ula.-,El'torno.-Plano inclinado.-.
La cuña,...c.TornilIo.-Fórm.ulas. dl3 equilibtio.-Rul3das dentadas. '
Engranajes.','>'",,' ,"

, Trabajo y potencia: rra:Qajomecánico:~Unidadesde trabajo.
Trabajo'm()tor, útllyresistente~Rendimiento:-Potencia.-Unic
dades, de potencia.-Fren() de Prony,. , ,,'

. Rozamie~~o: ResistEm?i~~lmovimiento.-C~ases det;!?za
mIento.-Leyes del rozamIento.~Formasde' redUCIr el, rozª,mIell~
to.~Lubricantes....c.Antifricciohes.~Rodamientos.

Hidrostáticá:"Transll1ísión' depresióñesen l()!¡ líquidos.-Pa~
radoja hidrostática.~Prensa,hidráulica:" Aplicacionel;l.-Vasos
~comuniéantesconel mismo líquÍdoy líquidos diferentes'"'TApli- .
·caciones de los· vasos cOmunicantes,-Nivel dé agria.-Nivel de
burbuja de aire.· , ' .

Cuerpos flotantes: ,Presión de los líquidos hacia arriba..,.-
Principio de Arqui.medes.-La 'flotaCión, de los cuerpos.-Condi
ciones para la flotación ...c..Estabilidad de lós cuerpos flotantes.
Metacentro.-Peso especifico.-Determinación del peso espeqífi
co de los sólidos y líquidos.~Densímetros;-Salinómetro: Forma
de emplearlo." ~, .

La atmósfera: ·Concepto de presión.-Presión atmosférica.~
Experimento de Torricelli.-Va.lor de la presión atmosférica.
Barqmetro de mercurio.-Barómetro metálico.-Baróm,etro re-
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gistrador.-Manómetros.-M~U1ómetro metálico de Bourddn.
Unidades' más empleadas, en la práctica p~ra medir las presio
,nes,~Relaciones existentes entre estas umdades;

Termología: Calor.-Efectos del cl:tlorsobre 'lol\l cuerpos.
Temperatura.-Termómet~os de mercurio: .Idea. de .su con~ttuc- .
ción.~Escalas termomÉltncas.-Cero absoluto.~Cero relatIvo.-'
Temperatura absoluta.-Temperatura relativa.-Termómetros de
'máxima ymínima.-,PirÓmetros,-Cantidad de calor de un cuer
po.-Unidades-de. calor.-:-Caloría kilogramo/grado y gramo/gra.
de, O, caloría pequeña.

Ladilatadón: Hilatación lineal : Estudio experimenta1.-Coe
ficiente de dilatación lineaL-Dilatación éúbica.-Coeficiente de
dilaÜ19ión cübica.-Fórmula .de la..dilatación ?úb.rca.-Dilatación
superficial: Su fórmula.-,DIlataclOn de los lIqUIdos y gases.

Vilpores: Vaporización.-Vaporización por ,evaporización: Sus
leyes.~Vaporiza,ci.ón·por ebullícióll< Sus ley§,§ ......Vaporde a~a
saturado: HÍlmedoyseco._yaporrecalentado.-Grado de reca
letitamiento.-Vapor ej¡pansiol].ado.-Calor total de vaporización.
'Ei sonido: Movimiento oscilatorio de 10.8 cllerposelásticos.

Sonidos. Diapasórr.-'-Propagación delsonidb.--Velocidad en el
aire,en loslíqUid?s y en lossólidos.__c.;arlj,cterísticas de un W"

. ni'do:Intensidad;tono y. timbre;c--;Refle¡dón.
La luz: •Hipótesis. s()bre la naturaleza de la luz.---;Guerpos lu

minososy .no .1urni,nosos._Cuerpos tránsparentes, •. translúcidos·y
op-acos.-Propa,gación dela luz.-Velopida,d.--:-Refléxión de la luz.
EspejO'$~pla,nos yesf13Ttcos::Refracciónde la luz:-Indice de re~
fr:a<:ción;_Ideas' sobre prismas. y .lentes."" ., '.

TEC~OLOGÍ.A ~CÁNICAYTA,LLER. GRU'ro' A-
Cláses teórica,sd,e-.taller

Tipos deconductoresy.cábles.-Intensidades máxirna~·.a,dmisi
/ bies según ·ta,bláS..', '. .••.... ..... . .••. '.. , •., .... ", ~.

Aparatos de megida: vQltímetro,' amperímetro. yatímetro, etc.
. Medición de tensión, potencia, etc. ') .

Aislamientos: .UtilizacióIldel 'Megg~r. yae¡ .Ol1mímetro en
líneas, gElnerádores;motores" etc. ".. .

Batería1;l .a~umuli:tdoi·depl()m.o; . Electtolito,rellElnl:>;empleo
deldensfmetro.-Traiami~ntode.unabat€lríasulfatáda.

Bateil~a,lcalinas: . Electrqlito, •.reUeno, carga," déscarga-;.tra"
támiento;~Libro' de. baterías' en•general. . e .'

J¡,edes de .a •bordo.'-Trabájosenlíneas con' tensÍQn.-'-Traba-
Jos en Jíneas¡¡in teIlsióJ;l.. .' < '" . . •...',. . .'.,' ..... .,. .

" ··.,Síntomas que pueden ser 0l:Jf!ervadosen el.. cuadro de dlstn-
bueión cOIJ;.voItíMetro, indicador--detierra, etc. . . '

'. ComunICaciones interibres:Teléfonos, micrófpnos, l;j.mplifica-
dores,'etG. " > ... . ,... .' .... ..' . .••• ..' . .-

Centrado· de piezasirreg-ulares en los platos deltorno.--Cei).
tratlpy.torneado 9.eválvula,srsllsasientgs.-El tornead.o y sus
velocidades. . '. ...•.. ..•• '.' .'. . ,' .
. Cono"CimiEmtO .delas rosc~s,uso de·· peines, galgá1;l y ascan-
tillonés.. '. ..' ", .... ...... ., ..... •...••

Calculos ..de engranajes en tren..compuesto para ,eláboración j

deidscas al tomo. . . .' . .. . '.' . ' .. '
. Trazado.en chapa de .hierro, para la construcción de tuberías

recta y en ángulo: Con remachado o afaldillad(j. ..... '
Con()cimiento del aparato de sQ.ldadura al arco, y de los Jiis-'"

tintps electrodos. quese·emplean.--Cómo .se~feGtúan traoajos
de soldadura horizontal y vertical.

Conocimiento deUsrupp de soldadura, al oxiacetileno y forma.
de· soldar en materiales. duros y blandos.

Trabq,jos. entalle.r

Instalación de cabl~s!interlJ.1ptores,etc.·
Empalmes en g~neral.--Cajas estancas de empalme.

. . Montajes para la :i"ealización-práctica de mediqll;s de corrien-
t~.: tensión, resis,tencia, 'aislamientos, etc. '

Manejo y conservaciónde.báteríll;s.
Dinamos: Puesta eh marcha y pa,rada.-Entrétenimiento•.
Alternadóres: Puesta en marchay-paradá.-Entrentenimiento.
Acoplamiento. dé diIl<imos.-Acoplainiento de alt~rnadores.

RealizaCión de b<>.blnados· de toda clase de generadores, mo~
tGl':~s, etc.. •. . . .. .

Transformadores: Contirruidades.-Aislamientos. entreenro-
llamiento y entre éstos y ~l núcl~b. . .' ,

Potencia y caídas de tensión en los transformador~s.~R~6o-
binado. .

Redes d~ a bordo._Localizadónde cortocircuito.-Utilización
de la lámpara en la localizaeión de falta de aislamientos,-Rea-
lización de una instalación simple. .

Trabajos de ajuste: Ajuste d~ un prisma clladrang"ular a una
chapa. '. .,'

Trabajos de forja: Prácticas de forja' y cald~arun tornillo.
Construcción Y ajuste de escobillas, y de un portaescobillas

con chapa de lll;tón.- . . . .-
TrabajO de torno: Prá'cticas de torno, roscar, etc.,....Torneado

y ranurado de un colector, reemplazo de delgas. .
Soldadura<eléctrica: Prácticas de soldadura eléctrica hori-

zontal y v.ertical. .
Soldadura aut'óge.\1a: Pr{¡cticas de soldadura autógena en

materiales duros y blandos.
.Averías en dinamos y motores, su reparación. •

Averías en máquinas- de corriente alterna: Su localización
y reparación.

..-
NOCIONES DE MÁQUINAS Y MOTORES. ,gRUPO B

Calp.eras dEl vapor: Clasificación de las calderas según el 1'e
corrido de los gasEls.~SubdivisJóncon respecto a la circula
cióndelagua.-Calderas de circulación 'natural: Libre y acele
rll;da. Y ,calderas de circulación forzada.'-:Transmisión· del calor
en las calderas ..~Patt@sdelasGaldetas que reciben el caior per
'porconducción, por convecció.nypor' rll;diación. . , '

\ Calderas para quemar combusiíble$. líguidos:Disposición de
una cald~ra para quemar fuel-oiL.,..:cPulverizaciónpor presión
del combustible.:-;-Quemadotés: Función de cada una. de sus
partes en ,,¡¡l' proceso d~ la. pulyerizlJ;Qión......Conosdepaletas.- _
Filtros fríos y calientes.-Ca,lentadorés· de petrólEJo: .' Temperatu
ra de utilización.-Bqmbas de petróleo: Presión del petróleo.

Ca:Ideras acuotubulares:Estudio descriptivo y,funciarramien
tode la caldera Field. __Caldera Babcokc\Vilcox: Descripción;
Destripciónde la calderaYarrow.~Esti:Idipde la caldera Yar-
rPWcon recalentíldores. .... .'

Accesorios cde las .calderas:Vitlvulasde segu.ridad: Su ab•
jeto.~TiIT<brado y montaje de las válvulas de >seguridad.-Nive

" les:.Qrdinarioy de, patente ,-.-Grifos 9.E), prueba; . ' .

'. P6~~q~~~a~;~i~()~I~t~fti~~~~r~:i:s~~~~\~a~sc¿~tr~~~:
.sión d~t vapot.~Introducciónqadmisión.-ExpanSión.-Evaclla
ción o estape.-Puntos muertos,-Espacios l)eutros.~Representa

ción gráfica de la evolución del vll;por en una máquina alterna·"
~ivacon expansión. .', .. -.,. . ,... . ." .' '. . .....

,Esj;udioorgánico,'delmovimiento ge lamáquil)(l alternativa
lTlorlocil(nctrica:Ciclode trabajo r~alizado potel vapor en el'
interior de. Uílcilinqro._Obj@te de cadaperfodoy nEJcesidad de
losia,vances> ,a, laadrilÍsióD.: y evacuacion.-Organos "1lecesll;rios
para la realización de este ciclo.-Válvulasq~distribución. Béi-
rretas yr~cubrimientes, .' . .' .
·Co.ndensación delya,pOt': CondelJ.sadores, clasiftcaciól).~Des
cripción del condeflsa,dorcle superficie.-BolIibasde circulll;ción,
J3ombas deaire:' :S<.l obj-eto_Descripción y funciOImmiento del
distribuidorWeir.. ' •.' .' ..- ". . '.. .., .. ' " '.' .... .'

Motores de combustión: Cómase desarrolla la coinbustiól1
en losmotores.d€l.'cuatrotiempos.~Cómosedesarrolla .la COlli
bustiónen llrtmotor de dostiempos.~Elbarricloen 19smotoros
Diesel de .dostiempoS:.c...Avances y retrocesos@n los"dí!erentes
perfodosdel ciclo ~n los motores Dresel dé cuatro y dOs tiempos.

.' Bombas de combustible: .. Plilverizacióri del combustible,
Bomba de combustible Bosch:\Elementos que la componen.
Reguladores de,velocidad: Principios generi:iles.~Regulador'me-
cánico. -

MotPJ:'es >tIe explosión: Cómo se desarrolla la.combu"stión en
10S-.:motoresde<explosión dé cuatro ydós tiempos.-Carburaclo
res.-Carbura90r ZElnith:. Descripción·y fun.ciolmmiento ......Mag
netos.-Ma.gneto Bo13ch: lvl.isión,delos órganos q.ue la' constitu~
y~n.-Errcendido,por el sistema DI:l1co. .

Embragues, y cambios. de marcha: Sistema de cambios de
marcha. ' .-

Turbinas de gas: Nociones generales......C1asificaGión· de las
turbinasd.e gas. Ciclo de la turbina de gas de explosión. Ciclo
de la com.bustión;_Ventajas de .lacombustión sobre l¡ls de ex_o
plosión.

ELECTRICUlAD y ELECTROTECNIA A BORDO. GRupoB
/

Carg-as eféctl'iGas.-AccióJ).·~ntre catgas.-Causas productoras
Cleeleotricidad: Frota,miento; aCGión químic~,. magnetismo, ca

lor, luz y presión: Intensidad de la corriente elect!"ica._'Conduc
tores y aisla.d@"es.-Condensador. Capacidad. R,igidezdieléctri-
ca.-Cargay descarga del condensador. '.' .' •... . '. .'

Resistencia eléctrica' ResistivIdad. Vlj,rtaciónga la resisten"··
ciapor efectos de la tempei'at1jI'a.. Fórmula general deresis

'tencia. eléctrica de un conductor. '. Ley de Ohm.c,,,,Sus apllcacio-
nes.-ReóstatQs,__Conexiónd.e resistenCias, .'

Uhidades práctfca,s industríll;les. E9uivalencia entre las uni
dades eléctricas y mecánicas de trabajo y potencia. Problemas

'prácticos. Leyes de .Kirchoff.-Pu.ente de Weatstone.-Ohmíme~
tros.-Potenciómetros.¡,' ,

Líneas dé conducción' ~léctrica: Materiales empleados.=Ca
rllctcrística~ de 'fas líneas,. sección de '105 c;onduc:tores, resisteLl
cia por unidad de longitud e int.ensidad .maxima de la corrien
te.~Tablas de conductores.-Energía y potencia eléctrica, uni

.dades.-Conversión .de 111- electricidad en calor.-Ley de Joul~.

Pl'oblemas.-Calefacción elédrica.-Alumbrado de incandescen
da.-Lámparasde arco.--Soldad·ura eléctrica.-Cortacircuitos
fusibles.-Calentadores Y hornos. ,.

Gener8<doreseléctricos: Pilas, fuerza electromotiz.-Resis-'
tencia interior. Polarización y despolarización. Tipos .de píhs
secas,-Acumulador plomo: Partes de que se compone. Proce
Só de. carga y descarga. Régimen máximo de carga y descarga.
TEclliperatura. ASOciaciones diversas .con pilas y acumuladores.
Acumuladores alcalinos ferTo·níqu·el y cadmio-níquel:Consti
tución.

Placas.-Electrolito.~Separadores.·-Cargay descar.ga.
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DIBUJO. GRUPO C
.~- ---', " - ".- '" - '>.,'- ,'-:- -'::'- -,:~-;' ,.:,: ',: " .' .
·Di\yidir'·una recta en partes proporcioriale'sa 'otras dadas.-

Trazar la bisectriz dél ángulo. que puedan. formar .dos· rectas
que en el dibujoIlo llegan a encontrárse.-Dadoelladodesig:qal

.' Como base. y el. ángulo opuesto.•. C(jIÍstruir Ell triángulo isósceles.
Construir unpoligono reglIlar igl,lala otro dado.-Construir

sobre una recta. dada. .. unpoligorto .. semejante a otro dado.~
Construir un. pentágpnoreglIla.T dado el lado'-Construirun
poIígonoig1,lal a otro por descomposición en triángulos. ,.

Dividir. üna cir<;unferencia 'Elncual9.uIer número de partes.
Rectificación gráfica cíe la.~ircunf9rencia.-InscripcIóndeun.

. triángulo,' cuadrado, pentágopo,eté" 6Il un. círculo.
Trazar u~circunferenciat¡:¡,ngente•• e!i uIl PlInto.Ad~otra

y que pase por up pu-gto exterior•.-T:razar lIn.arco de CIrCUl').- .
ferenéia tang.l'lnte a· dós·. cir'cu]1ferencjas' dadas. .' .

Trazado de la elipse.~Trazado ,d~la :espJral.~Trazado y
desarrollo de la hélice. conocidQel PIlSO .y el diámetro del d-
lbdro. .... . •...' ..../ '.. .... '.. ." .•.. '

Constrl,lc;CiÓndeescalas."'-Dado un. círculoQun.poligóno
dibújado atina e~cala deterininada, pasarlo a otra dlj.da.

·Reproduciruilcroquis a¡;otado a 'llna' escala determinada,
eléctricos y mecánicos. . .

Ejecución de un croquis del natural, eléctricos y ínecáIlicos;
Normas para el ~tudio deeSqUeD;lI~)S eléctricos y electróni

cos.-Símbolos eléctricos y electrónicos más. empleados .....,.Dibujo.
de un esquema simple de .instalaCión. de alumbradq.-Idem de .
un esquema de reétificador de alterna con válvulas de diodo..

Estudio de esquemas. en general. .

/ CONsTRuccróN NAVAL y TEQRÍA nÉL BUQUE. GRUPO C

Definición de buque.-Dimerisiones principales: Eslora, man
ga y puntal; sus clases.-Calado: Calado medio.-Escala de ca
lados.-Ligera descripción de la estructuracle un buque.-Quilla,
roda, codaste, cuadernas, baos, esloras. puntales, sobrequillas,
vagras, varengas, palmejares, forro exterior e interior,escoti-

. llas, mamparos..

Construcción de circuitos rectificadores de media onda. Uso
delpplimetroydel osciloscopio.. Constru,cción de una fuente
de i:tlimel'ltación de. onda cornpll'l~a. Utilizaciún del'multímetro
y d.e1oscilóscopio.. Construsción de un circvUoregulador de

•. tensión... Utilización. del multímetro y •. del osciloscopio.'
e Inve¡¡tigación de. averías de la fl1ente de alimentación básica

de QndacQmpleta. .' ...' .,.. . '. .'
Uso dehérramientas básicas "Y equipo de prueba para cons

truir' '1 probar EllequipQ de··prueba deLtríod.o..
Construcción de. un circuito amplificador de una. etapa.-,

UtiHzación· de las herramierltas básicas y . equipo, de prueba
durante laconstr:ucc;ión ypruebaelelcircuito.....,.Análisis de
lasáverías dEllcircuito. . •... > ....•..

Utiliza,ción del¡¡,sherrariJ.ientas y equipo de prueba para
construir. yp):"obár .1IÍ1 amplificador dedÓs etapas.-Construc-
ción deunamplifiSador de dos etapas. .' .' . .
'. Me.didaJj:J\.fediel8$elet$nsión." éorrientes. resistenCia: ampe
rímetros; .voltímetro.s,olllllÍmEltrQS; pol(me'tros.--'VQltímetrosa
válvula....:...M~didas ele capacidad y autbinducción,--,Puen.tes,
Comprobadores.dSl válvul¡¡,s.

,.
Electroimán: .Campoelectromagnetico.-Circuito magnetico. yalente.-Estructura cristalina.-Semicondtlctorestipo N "Y ti-

PermeabiIidad.-Reluctancia. -- Histéresis "Y magnetismo rema- po P~~Funcionamientb del diodo semiconductor.
nente.-Regla del sacacorchos.....,.Inducción.electromagnética.- Fuentes electrónicas de alimentación: Finalidad "Y componen-
Fuerza Ellectromotriz inducida en un conductor ,que ó se. muéve tes."'-:-Rectificadores.-Filtrosen las. fuentes de alimentación.·-
en el campo magnético o en l'll electromagnético.':'-Regla de los Reguladores de tensión.
tres. dedos, mano derecha.. Qorrientf¡l inducida. en .una espÜ'<t Teoria del funcionamiento de los rectificadores de onda com- •
qUEl gira_ en un campo magnético.~'Corrientes'de Foucault.~ pleta.~'Teoríadelfunciona1Iiiento de ros Circuitos de filtro.-
Acción entre corrientes;/motbr eléctrico.-Regla de los tres de- Finalidad de las resistencias y los divisores de tensión.
doS'; mano izquierda.-,Autoinducción.-Corrientes cÍe cierre "Y Teoria del funCionamiento de laválvula reguladora de ten-o
apertura.' . sión..-Idem del· circuito. regulador de tensión.--Finalidad de

Dinámo:Partes~eque se compone.-Objeto de cada una de otros tipos de fuentes de alimentación,". . '
ellas.-Diversos tipos de exéitaciones.-Arrollamientos funda- . ·Amplificadores a válvula de vacío.-Tipos de ampIlfieadores
mentales.~Posición deescobillas;-Regulaéión de la tensión.- a válvula de vacío.-Margen de frecuencia de los amplificEl-
Acoplamientos de dinamos.__Interruptores automáticos .de'má- dores~ .'. . .... . .
ximay mínima.=Motorde corriente continua: Su constitución: Teorí<J. del funcionamiento dei tríodo~Cáracterísticasdela
Reóstato de' arranque yreguládor del campo.--'Fuerza contrar válvula tríodo.-Tensión .de potarización.~Clasesde polariza-
electromotriZ.-Excitación . independiente, serie, derivación y ción. . '.' '.
compuesta.-Funeionamiento ... RElgulación del la· velocidad.- .·TraIlsistores.-'Transi~tore¡¡de unión.~Transistores de punta:
Arranque' a mano y de forma .automática. Pot'encia y rendi- de contacto.-Transistoresde barrera de,superfieie,--Polatiza-
miento del motor. '. .'. '.' .'. .... . ()iónde los .. transistores de.;¡:¡nión.-Autopolarización.-Polari-

Grupoc}.e lIÍot9r-gElnerador: C()nstnuciÓn..,-$u emplElo. Ge.. Z8..C(ióncombinada.-Efecto'de la temperaturaó.,-Importancia de
nerador simple de 'corriente alterna.--'Característlcasde laco- la pola'rizaciónadecuada.-Precauciones con lo¡¡ transistores.
rriente alterna; Ciclo, periodo,frecuericia y ~ltel'Ilancia.-Am- Circuito amplificador a. tríodÓ.~Caídasde te.nsión en el cir-
plitua~ valore~:n:'edtos,.máximos y efica<;es de la corriente. Dia- cuito.-DesarroIlo de la señal de salida:-Factor de ampliación.
gramas COrrespondientes. Reactancilol, e impedancia de. un cir- Resistencia de placa:-Transcgnductancia.-C,aracterísticas diná-
cuito.Aplicación de la ley de Ohm en 'corriente alterna.' micas.-Curvade transferencia dinámica.-Línea de carga.-

Energía y pateílcia de la corriente aHerna.-:-..Factor depoten-· Control dinámico de la corriente de placa por la tensión 9.6
cta. AlternadélrEls: Organos esenciales de unálternador mono- reja.--'-Ganancia._Aplicaciones.
fásico.-Excltatriz. FlIncionamiEintodelalternador monofásico. Clasificación de los amplificadores: Por su uso, por su pola.

AIternadElr trifááico: Constitusión.y flInCionamieñto. Cone.. rizaciÓp. por su frecuencil¡t, por su acoplo, poi: la fo,rma dEll
xionad.os en estrella yen triángul6:--Generación de las corrien- circuitb.-Amplificadoresdedos~tapas.'-AmplificacióndEl una
tes polifásicas.-M~niobrascon alternadores.-Acoplamiento en señal en un amplificador multietapa.-Respuesta. en frecuenci6
paralelo de' alternadores.-Motore¡¡ de corriente alterna: Clasi- en. un· amplificador. . . '
ficación..,.-::-r'artesde que 1;e componen; Síncronos, asíncronos y'
de colector.--eenerEl,lidades y f.uncionamiento. Campo electro- Prácticas
magnético giratorio.

Motores jaula de ardilla. Sll.constituciónY funcionamiento.
Dispositivos para ../?larranque y la reft.\:ulación de la velocidad

de motores de inducción. Cambio del sentido de giro.
Motores lIIüversales.=-Grupo convertidor. .' .
TransformadorEls: .Funcionamiento...Transformadores monofá

sico y trifásico. Conexión-en' estreIla.y triángulo. Refrigeración
Relaei~n de transformaCión. Autotransformador.

Electrotecnia a bordó

instahteionesen bttques:Friente~ de~rietgía,""'Cuadto de
distribución princJ.PaI.--Cuadros semmdariQs.-Interruptores en
g'énera1.-A,utomáticos de. mínima yde má~i:n:'a.~Fusibles...,.
Lámparas y aparatos indicadoresdel.estado. de aislamientO' de
laslineas.--'.I;uentes ele~rp.eFgenciapor.generadpr y por bat~-

. tÚt de ac.umuladores.~Guá;dr'ode.distribución de emerg'.encia.
Alunrbrádo: Alumbrado de incandescencia y fluprescente.
Tubos, reactancias y. dispositivos deincenelio para· el alumbrado
f1uorescente.~¿~Iümbrad().desocórro,~Lámparas. portátiles .' de

.alumbrado.~L1,lées de navegación.,....Lámpara de vapor de me;.-- .
curio.~Lál1lPáras ~iloto.-Sistemaseléct~it;;os para el .gobierno
dé1\ büque. . •. . . . . ". . ..•.... '.> ~

ÚispositivO¡¡ de. carga y descarga .de .batenas,,-,:,Cájas. éstancas
de baterías y dispositivos d-e., verttilación.-RElsistencias'limitado
ras del régimeri' de. carga de bateri~s>deacumuladores.

RelacÍ()nentre las,características de las.· máquiriás eléctricas
y mecánicas 'acopladas entre s.f.-Máquinas mecánicas que mue
ven generadores.-Máquinasmecánicas movidas por máquinas
eléctricas.~Principio de funciorj:amiento.características y c:ui
dados.

Dinamo' a .1;lordo: (jar.acteristi,cas, entretEln.Jmiento,reg'ula" ~
ción, etc:. .

Motores de corriente' contintiáabordo: . Características, en-
tretenimiento, etc; . '. ..... ..' ..... . I

Aplicacionés diversas de)os mot9resde. corrientEl continua'
.' en los buque¡¡ y s1,lempalmElra la rae!'....· ".

Características de las diversas aplicaciones. '. '. .
Reglamentación eoncernientea las línea¡¡ de a bordo., tanto.

orle corriéntecontinuacomo alterna.. • .. . .'. .' .
.Altermidores abordo: Característi()as, entretenimie.nta y re-

gulacion., 'etc.. . . . .;... • . ." .~ . . . , '
Motores de corriente. alterna a bomo: Características, en"

tretenimiento, regulación; etc.' '. ...". .
Automatismos eléct.ricosa. bordo. controles y circmitos eléo"

tricos y electróniCos de detección,. alarma, hidráulicos.
Material eléctrico de segundad interior.
Precauciones de seguridad en el trabajo.

ELE~TBONICA. GRUPO B

Historia del comienzo de la válvúlay el transistor.-Emisión\
de electrones por temperatura.-Carga espaéiaL~Importanciade
la cantidad de electrones· emitidos. Emisión termoiónica.-Emi
sión con' cátodo frío...:...Emisión secundaria..:.-El emisor':-Mate
riales emisbres.-Emisores de caldeo directo.":"Emisores de cal
deo indirecto.-Válvula de vacio diddo.-Construcción.-Princi
pios de funcionamientó.-CuTva característica del diodO;

Estructura de la materia.-Estructuradel átomo.. Unión co-
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LimadO de piezas.-Lijado.'-Soldaduracon estaño.
Ajuste de una escobilla. .
Prácticas detnedición en cables eléctricos y calibrado de ,.

los mismos. >.

Conexionado en cajas de empalme.
, Instalaciones de iluminación.
Montaje.de cuadroS. .

'Instalación y. cableado de' paneles· sencillos de mando y dis-
trJbuciqn, de accionamiento manuaL' ,

Instalación sencílla de . automatismo (termostato o presos-
tato>' • . r' .' .

Lectura de apuatos con varias graduaciones, de polímetrQs
y de pinzas_ voltiamperimétricas. .

.Medición de' intensidades de;;orriente continua.
Medición de potencia.con vatímetro.

.BebobinadO de motores.
Trabajo de ajuste: elaboración de un prisma cuadrangular.
Trai:¡ajo de -forja: el.aborar un, juego de. herr!imientas de cor~

te; Cincel, lmril y botador.-
Sol~a.dl;lra eléctrica: procedimientos para .soldar, cortar, y ta

par onflcIOsen chapas de hierro de diferentes espesores.
Sol~a?l;lra·autógena. procedimientos para'soldar, cortar y ta

par onflcIOs en chapas de hierro y latón.
Trabajo de torno: en un trozo de cabiila de hierro dé''30 mi

límet!"os de diámetro. realizar refrentado,' cilindrado interior y
extenor y cono a 45 grados en un extremo y en el otro rosca

. exterior.

Obra viva y obra muerta.-Amuras y aletas.-Quebranto 'y
arrufo.-'Palos.-Palo macho.-'-Carlinga~-Masteleros..,...Mastéleri
llos.-Yergas. Ligera descripción de la arboladura de un buque
de vela.

Cubiertas.-Bodegas.-Calafateo.-Modo de contenerla en
trada de agua en caso de avería: turafallas, encajonadas, palle
te de colisión.-Prin.cipales elementos siderúrgicos empleados
en la constn:¡cción naval.-Maderas empleadas en la construc
;ción dé buques:-Trabazón de las diferentes partes en los cas"
cos qe acero yde madera.-Ideade los principales elementos
estructurales de un buque.-Cuidados- necesarios para la con-

~ servádéI_ del casco; ..
Desplazamiento: susc1ases.-::Equilibrio de los cuerpos flotan"

tes: Principió de Arquímedes.-Centro de gravedad: altura del
~ e-entrGde gravedad ..,...Par. de e·stal'lilidad;'-Estabilidad. inicial.

Su importancia y.. su relación con los movimientos de •. balan
ce delbuque.-Efectos de los traslado,s verticales u horizon
tales de pesos. en la estabilidad tntnsVersaJ.-InGonvenientes
de llevar cargas en ctibierta.Movimientoscte cabeiada.-pan~
tacazos.. . .

Estabilidad longitudiIlal.-Asiento.-CarrtbiJ¡. . ele .aBiento . por
.un trasJado de pesos. . ." .... '.' .' .•.. . .....

" .Lin3a de .máxima. carga.-Fr¡mcobordo. ..,.--·Disco de. máxima
carga....,..Arqueo: tonelada de arqueo;-Arqueo' bI'Uto,-,-Arque~
neto.····.,. . ' -

_Ancla: partes de que éonsta.":"Diferentes tipos de ahclas.-
RazóD3~ .

CadeI1!is.-Tlmón: sus clases,-,-Efectos·. del, timón, tanto .. en
marchaavanté cómo en I}larcha atrás......,Efecto del asiento en
el gorderno del buque. . . .. ',' . .' ..-
crRe'sistenciElsquese, opopen.· al .llloyimientc(de .. 105 buques~
Influencia de la suciecfad delcasco......,Hélices: ideada sufun~
cioÍJíamiento,-Efectos evolutivos de 'la hélice tanto_ 'marcha
avante como maréha: atrás. - '. . - . . .

Propulsión por acción del viento..,...Centro v'élico'--,-Efecto del
vténto.spbre .la,sv,elas.-Orientación del-aparejo- según la di-

·reccióIldel viento.

Elbuqú,e désdeel ptinto~ de vista higiénico;-Materialesem-
. pléadoS"en la construcción del. buque.-Di$tribución-d8 los ".10- .

cales habitables gelbarcG e higiene de· losmii:;mos.-Condi
do.nesbigiéniGas que cieben reunir los distintos departamentos \.
del. ba,rcó (cala$, .bodegas, gambuzas, cámaras de . máquinas...

· etcéte¡'!i) .-EvacuacióIl de inmundicias. . '. .
VentiIaci~nen lbs buquesc~Ventilación.natural.-Ventila

ciónartil'icial: sus distintosprocedimientos.-Calefacción:sis-.
temas.-f,;efrigeraciéln: sistemas.~Ilu1ninaci<Ín: natural y arti-
fioial..·.. " •... , . .'. ..... .'

. Elagua:-Car~cteres físicos, .. químic05 y biolpgicbS que debe
·reunir, el agua potable......Elaguacoll1ovehículo~de infeGcio-'
Iles.-Métodos ',p,edepuración del agua su$ceptibrés de ser am
plead,ps abordo.-Aguadas:. apr'ovisioIlamiento por la' redae
lapoblacióri, y por buqu'es aljibes.~Abastecimiento por. agua
del mar·.~Vaciamiento del agua, sobrante:'-'-Cons.ervación del
aguas: ,bordó: . .... .... .~•.".

Del aseo. a bordo....Vestimenta •del hombre- del mar: pr,p~
piedades que .debenreuniF los tejidos utilizadosenstlconfe'c
ción,-Consideraciones .higiéni~as' de lasdisti:iltas' prendas..
Calzado más adecuado. Lucha contra .el parasitismo a bordo..

Etiología de las enfermedacies infecciosas: agentes, infeccio
sos.-lnfección.-Concepto. del es'tado~porádico, epidemia,en~
demia.y p~ndemia.-Pr.0fila~de la~ enf~r.med~~es infeccio

.. sas: alsl¡pI!-lento .y desmfecclon.-Desmf(lccIOn fISlca, química
y'gaseosa.-::Desratización: ciiversos procedimientos. .. .' (

. Las enfermedades llamada;s .«cuarentenables»poreIRegla~

mento Sanitario Internacional.~Peste.--"Cólera;-Fiebre·amari-
lla.-Tifus exantemático.-Fiepre recurrente. . . .'. _

TUberculo.sis;-En.fe~medades ven~I'e~s ..-Resúmep.• ,de las en
fermedades mas cornentes de apanCIOn a bordó"y· conducta
a seguir en cada una de ellas.-Mal de mar o mareo. .

El clima en higiene naval.-Influencia. de 101> distintos CIi-'
mas, sohre .1asalud del marino.-Ideas sobre alimentación.

Alill1entos: su' definición yclasificación.-Misión de los ali
ment'os. Lasvitaminas.-Ración alimenticia del hombre en la
mar.-Enfermedades próducidas por raciones defectuosal?:~AI
teraciones de la salud y enfermedades que pueden producirse
por losallInentos. ~

. Bebidas. en general.-Bebidas alcohólicas.-Efectos del alco
hol -sobre el organismo:·alcoholismo agudo y crónico.-Lucha
antialcohólica, Bebidas no alcohólicas y si:¡ influencia sobre la

"salud. ' .
--Fundamento y objeto de la educaéión física.,-Efectosfisio

lógicos de los ejercicios físicos.-EI deporte como elemento de
educación y cultura;-Refuo.-Natación.-Salvamento y soco
rrismo nav;U. -

Electricista. Naval de segunda clase

FíSICA.. GRUPO A

Definiéiones: Cuerpo, materia, masa, peso.-Dlferentes esta
dos de lamateria.-Propied!ides generales de los cuerpos:. ex-

tensi6n; impenetrabilidad, inercia.-Propiedades particulares de
los cu~rpos: atraccióh, divisibilidad, el!j.sticidad.

Nociones sobre.-nlOvimiento: Reposo y movimiento. Trayec-
toria. Espacio.Velocidad.-Clases de. movimientos....Fuerza. Ele- \
mentos de una fuerza. Unidades de fuerza. . (

Gr¡u;edad: .Concepto de gravedad.'-Caída libre de los cuer
pos.-Centro de gravedad: su determinación experimental.-Es-
tabilidad.-Equilibrio.~Clasesde equilibrio. .

Máquinas sim"Ples:La palanca; sus clases' y la ley ~ equi~
librio.-:-Poleas:fijas y móviles.-PIano inclinado.-Tornos: or
dinarioy dHerencial.--.Cuñá:_Tornillo,-Aparejos.-Aparejo di
ferencial.-Transmisión por correas y poleas.~Nociones sobre
engranajes. . . .' . .... -,

TrabajOmecánicó: idea sobre el trabajo mecániGo. Trabajo
motor....:- Trabajo Ú.til ...;..Tr,abajo resistente.-Itendimilinto.-Uni~
dadesdetrabajo......Nociones .sobre la_energía o fUlilrz.a, viva.-
Potencia._Unidades cie potencia. .... . ...• '.

:ROZamiento: efectos del rozamiento, veiltajase ii:lconvenien
tes.-Cuerpos .de . distintas '. naturalezas......Clases de rozalIljento~
Manera de disminuir el rozamiento. ." . . .., .

··La atmósfera,: ,concepto d!,! presión .atmosférica-o.....Valor· de
lacpresl.ón ?Bttnosf~rica.-Vacío.-Concepto, depresion.-A-para-
~i~e~rit~/61~~~~~a~Kó~e\~g:.sión,·Barómetros....Manómetros:

Los líquidos,:"forma del nivel de un líquido.-Vasos coínuni
cantes,.....D'P-nsidach·- Peso específico: bUS fórmulas,-'"-pensíme,
tro.-Salinóroetro.
. . Hidriíoulica:tr).nsmisió:Qci~ ]aspresJoneseI;l ~sIíq1.lidos.__
Principio depascal.-IncompresibiUdad de 10s,_Iíquidos.-Pre
s.iones sobreel-fondo y lasp.aredes.-Yariacionesde la presión
con la, profunciidad.-:-Prensa .hidráulica;

BOD;lbas ·hidráuliGas; .' descripeióri' y fUIli::ionam~f3ntode- las
bombas hidrliulicas: aspirante, impelen.te:aspir~nte-impelente
y centrífuga. Flotab~lidad: P,rincipio de Arquíllledes."::-Cuerpo$
flbtantes,...Estabilidad .de los CUerpos flotantes. ... .

Termologla: calor.-Concepto sobre el calor....-.ealor·específi
co.-Unidades del calor.-l!:fectós del calor sobre los c~erpos.:-:

Dill'ltacián dé los sólidos.-DilataCión de. los]íquidosy. gases.
. Tempera~llra.y .,. caJor:'. temperatura....TermóllletrOs.~Diferen~

te'SescaÍastermofuétricas.-,-Ceros relativos de eS,tasescala.s y
puntos ,limites de lasmismas."'-Reducción de UI;IaS. escalas a
otras,"'-D1versasforlllilsd'e propagación o tránsmisióndel .. ca
10r.=Cuerposb1,lenosy'malos conductores de calor.-DiferenCia
entre el calor y la temperatura.

Ca~bios de estado de los cuerpos: fusión."::'Solidificación.
Evaporización. - Ebullición. - CondensaCión. - Sublimación.
Variacióndel>volumenal Rasar un cuerpo$ÓIré1o-á líquiO'o o
viceversa.-Cómo Se verifica- la fusión. de los, cuerpos. y c6000
la.. ~?lidificación.~Calor . de fusióI;I.-'-Ebullición: •punto' d,eepll
IhcIDn: .. causasqueretardan el punto . de ebullición._Estado
esferoidal· \ . -'

.TECNOLOGÍAMECANICÁ y 'l'ALLER.GRUPO'A

Clases teóricas de-taller

Ambientación en el taller y nomenclatura deberrllmiEmtas
de uso corriente,

Preparadq de herramientas y ",isIacio de las mismas.
Manejo dél pie de rey y del tornillo micrométrico.
El hierr~: su origen, sus variedades, sus características y S1:1

empleo. .' .
• Los metales no· férricOs: su órigen, sus ca.racteI-ísticas y sU:
empleó..·,.- . . .

.10$ aislantes eléctricos: sus características, su empIEio;

Trabalb-s de taller
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MOTORES DESOMBUSTIÓN I!'/TERNA y MÁQUI!'íAS DE VAPOR. GRUPO B

Motores de combustión: motores ,en general, su clasificación.
Motores Diesel de cuatro tiempos.'-Nomenclatura de' sus par
tes principales.-Ciclo de trabajo;-Motores Die$él dedos tiem
pos.-Nomenc!¡¡tura dé sus partes principales,-'Ciclo de' tra-
b~o, " , " , " '" .'

Motores de explosión: motores de explosión de, cuatro tiem
~Qs."":"Ciclode:trabajo.-Motoresde explosión de dos tiempos.
Ciclo de trabajo.-Nocibnes sobre, la carburaci,(m y encendido.
Engrase y refrigeración de los motorell de explosión.
'Cambios .de, marcha y embragues: mecanismos de cambio
de marcha y embragues en motores de combustión de poca po
tencia.-Inversión de marcha en los motores de explosión....,..
Precaucfónes que deben tomarse' antes de- poner en, marcha los
motores.-Nociones sobre las averias más frec;uep.tes',en los
'Q¡).()tores. ' , ,', i '" -. , • "

Manejo pníctico de, los motores de comht,lstión de paca po
tencia' y de los" motQres de explosión.-Arrari~e, conducción
yparada.-Maniobras de cambios de marcha.

Máquinas alternatiyª,s: definición de máquinas a:Iternativa de
val:lOr.--'-Clasificación. de las máquinas> alternativas.~Organos

mlí.simportantes de una maquina aIternativa;-Máquinas de ex
pansiones'sucesivas.'-Fl,ecorrido del vapor en una instalación
de máquinas alternativas., , ,. " " ...

Di¡¡tribticiÓn del vapor: Distribuciones, su objeto e idea de
. su funcionamiento.-NQciones sobre ,el movimiento ,d,el pistóJ~
y distribuidor•....,Cómo se, transforma el movimiento' rectilmeo
del pistón en circular del eje. . ,

ELECTRICIDAD y ELECTROTECNIA;' GRUPO B

Energía y sus ,clases.:-Laelec;tric;idad como, form~ ,de ener
gía.-Cargaseléctricas.-Diversas formas de prodUCIr la elec
tricidad.-Conductores y" aisladores.-Cargaporinducción.
Electricidad estátiGa.- Electricidad, dinámica.-Campo eléctrico.
Intensidad de un campoeléctrico.-Diferencia de potenciaL-
Unidades." . ' '

Capacidad.o:-Condensadores.-Con-drns~o:t:es de láminas pá·
ralelas.-:.-coildensadores; en serie y en parl:l,lelo.-Rigidez y cons
tante dieléctrica.-'-Energía de un condesadorcargado.-Relacio"
nes entre Q, e,y V.- , , ,',','

Circuitoseléctricos;-Resistencia yéonductancia, unidades':7
Resistemeia específica.-Ley ,deOhm.-Reóstato.-Conexión de
resistencias en serie, paralelo yniixto.....:Resistencias variaoles; ,
Leyes de Kirchoff.-'Corriente eléctrica._Clas'es.-"Intensidad y
fuerzaelectromotnz:-Unidades......Efectos Caloríficos de, la CQ
rriente eléc;trIca...,..Conversión eléctrica en calor.":"Ley de Jo1)1e.

Generadóreseléctricos.-Generadores electroquímicos~-'-Estu"
dio de laélecfrólisis.-Pilas húmedas y l.lecas.-Acumuladores.
Carga 'Y'.descarga.-Su capacida;d,:-"Conexión de generndores.
A,mpérímetro$ y voltímetros.....:..Puente', de, Wheatstóne.
, MagnetismQ..-Magnetismo, natural, y ,artific;iaI.-Polos, de un

imáIL-=Magnetismo, 'terrestre.-Variaciones" del m!j.gnetismo ,te~
ITe'stre:Sus>causas.~Declinación,magnética.-I~c1ina,ción mago,
nética,-Brújula ,marina. ,",' ' , " ,," "

'Campo , magnético.-'-Producción , de. un camPo, magnétiqo., PO!
una corriente eléefrica.-Sentido ,de las líneas de fuerz.a deleam
po.-Fuerza electromagnéticait;lducida.-Sentidode la fU~:2;a ,

, elsc;tromagnética jnducida.~~GcIóndel, c;ampo .electromagnetlco .
s()breun c;onduqtor....:...Accióp entre dos- campos."":"'Autoinducción.
Fenómenos prodúcidos por faapertú.ra y cierre de un ciP'c;uito
Consecuencias. " ,,-,

'"éoiTiente, alterna.-Generalidade:;¡.'-:Producciónde corriente
alterna.-Período y frecuencia.-Amplitud._Va'lores instantáneo,
máximo y eficaz.-Citcuitos recorridos por (). a" con sólo,resis
teÍlc;Ía;con sólo inducción, con sólo cápacidad.-Circuitos con
resistencia, inducción y capacidad en serie y enparalelo;-.
Factor depotencia.-Corriente trifásica y su generación,.-Cone-
xiónestrella triángUlo.. ,'< ,', " "

Nomenclatl,U'ade conductores.-Sección 'de, conductores -para
distintas ,intensidades.-Áislamientol.l.-Condicioifes que deben
reunir los aisladores.~Instalación,de interruPtores y acceáo
rios eh general.-Formación de líneas y empalme de éable§.-
CoJ;!.exionad'Oen cajas y en cables.. ".', , ,,', ;/

Fonna de medir el voltajé y la corriente.-Idem de la po'
tencia de lac. c." utilizando el voltímetro y amperímetro.-Ma
nejo de instrumentos de ,Irledidas y del «shunt•.:.....Medida de re"
sistencia con voltímetro Y. amperímetro,-Utilización del ohmí-
,metro'y del Megger.· '--~, ,

Maquina1leléctiicas.' - Gen.eralidades. - Dinamos: ,funciona
miento y descripción de sus partes.-Forma de generarse lacoe
rriente.-'-Motores eléctricoR dec: c.: Fllncíonamiento y descrip
ción' de sus' partes,-Heóstatos deaJ:'I'anque.....::.l\ltemadores: Fun
cionamiento y descrjpción de SU$ partes.-Forma de generarse la '
corriente.-Motores eléctricos de c. a.: Funcio.namiento y 'des'
cripción' de sus partes.-Acoplamiento de dinam6s.-Acopla
miento de alteniadores.--,.Motores síncronos.

ELECTROTECNIA A 'BORDO. GRUPO B

..,Máquinas mecánicas que' mueven. generadores: Principio de
fun"ionamiento y características. .

Máquinas mecánic/l.smovidas por máquinas eléctric/l.s: Ca
brestantes, cabrias, servomotores, bombas, ventiladores, etc.
Principios de funcionamiento y características.

Deshipción detallada y funcionamiento de las dinamos de
a bordo: Características; entretenimiento. regulación, acopla
miento, etc:' .' ,

Descripción, func,ionamiento" características y acoplamiento,
de los motores @-'Jorriente continua a, bordo de los buques,

Aplic;aciones diversas de los motores de corriente continua
y su empalme a la red. " ,

Características de las ,diversas" aplicaciones: ...Propulsión
elécttica.-Cabrestante delailcla, cabrias, servomotores de go~
biernér, ascensQres, teléfonos, etc. '

Funcionamiento de aparatos de corriente continua utilizados
en los barcos: Alumbrado, calefacción, telégrafo de órdenes,
aparatos de medida y de regulación., , '

Conducci6n-yentretenimiento de.'ll1áquinas de 'corriente con
tinua.~Líneas de c,orriente continua: Distribución. protección"
distribución, de la energía a partir de la c;entral. " .

Heglamentación conc;erniente 'a las líneas: Cables empleados.
su sec;ciÓn, especificaGiOl;LE¡lS de aislamiento, medida, etc. "

Nociones fundamentales concernientes a lacorrfElnte alter
na: Valores eficaces, nociones de impéden6a, de reaétancia.
del coseno de Fi, de potencia; etc.

Descripción y - funcioriamiento ,del alternador, trifásic;o a
bordo. _ , .~ ,

Descripción, funcionamiento y' regulación de ,losinotores '"t
apar'"atos de corrientealtetna a bordo.
. Las líneas de corrienteaIterna a'bQrdo y los empalmes de
los aparatosa la línea: AParatos de acoplamiento, ~e segu-
ridad,etc; '-

Aplic;aciones de corriente alterna a ,bordo: Fuerza motriz,
calefacci<>n" iluminación, ,ventilación.. 'propulsión, etc.'='-De.scrip-
ciÓn )/ funcionamÍjJnto a.e ¡os aparat?s utiliz~d()s. ...

Reglamentos. concermentes a la Instalac,londe .las ,líneas de
corriente alterria y desuutilización;'

Precauciones de seguridad eneLtrabajo.
---" .,. /

DIBUJO., GRUPO C

Sumar y restar ángulos.-HacerUI~ángulovarIas ,vecesn¡a~
. yor.-Divldir~un ángulo recto en .1re$ partes iguales:-Dividir
un ángulo c;ualquiera en t1'es partes iguales.-Trazar la bisectriz
de un ángulo.--,.Pado ei laoo. construir,eltriánguloequilatero.
Dada la base y ,la altur~,c;onstÍ'Uirel triángulO isósceles.-Da
dos los tres lados. construir el triángulo.o:-Pada lahipotenu~ay
un 'cateto" con~trúirel'triángulo, rectángulo. '

Dada la di~gonal, ,construirelcuadrado'7Dadoslos lados
desiguales, construir el rectángulo.~Dadala diagonal y un lado,
construir el rombo. ',' '

Dadas las, bases y la altura, construir el trapecio isósceles.
'Conocida una circunferenci¡;¡, y una recta,' enlazar és'tas con
un arco de circunfeYEmc;ia dado. , ' ' '

Trazitr una tangente a una circunferencia en un punto dado
en elta.__Trazar tangentes a una circunferencia ,desde un punto
aitua,do f'llerade eIla.-Trazar· las tangentes pQsibles iIl..terio:
res' y 'exteriores, a dos circunferencias.

Pados. dos arcos dec;irc;unferencia;empalmarlos conúna
recta.~Enlazar dos rec;tasparalelas con dós arcos de igual
rádiQ, pero"en diferente sentido. I ",

, Construir el óvalo, dados dos tljes, y su-aplicacíón e¡l él '
tnl-zado de. Haves fijas, , " ",""

Ejecucf~n de.' croquis~acotados •• senc~llos. , .., .
Normas elem5lntales para' el estudlO de esquemas , e;lectncps

y electrónicolii.~Símbolos' eléctricos y ,electrónicos, más emp1ea
dos.-Dibujo de un esquema simple de instalación de, alumbrac ,
db.~Idem de un esquema de: rectificadór de alterna con válvula:
de diodo.' ,

Estudios de esqúemas en general.

'~IE~E NAVAL Y PRI-M:SROS AUXILIOS. G~úpo e'
Patos'géllerales que faciljtaneldiagnóstico y la, valoración

del ,estado degraved¡¡rl del individuo. Pulso: manera deapre
ciado y datos quesuministra:-Temperatura:termometría c;lí.
nicacconducta ,a segui!' con' un ,índividuo c;011 fie~re.:-:-Respi-
ración.'-:Coloración en el rostro.' , '" '), " ' "

Principales ,'síntomas de enfermedad....,..SÍJ;I,toma dolor:~aY!:tC
teristi~so datos que hay que recoger en cualqúier tipo ae
dClor.-El tórax agudo y el abdomen agudo: Importancia, de la,
prese,ntación, <te ,estos síntomas en individuos" embarcados, ~rr
buques ,sinmédic:os-y medidas a tomar en esta ,circunstanCIa. '
Síntoma tos. ,

Síntoma hemprragia. Breves consid~jt~iqnes.sobre, ,anato-
mía y fisiolo,gía aplicac!as del aparato prculatono.-La .hemo
rragia arteria! y ,venosa: ,tratamIentos de urgencla.-Smtoma
pérdida del, conocimiento: 'principales causas; que la producen
y su tratamiento de urgencia. , '

, Del accidente a.bordo: contusiones y su tratamiento.-He
ridas y su' tratamiento.-'-Reglas generales para practicar las cU
ras.-Fracturas.-NocÍones sobre el sistema esquelético.-Sínto
made las fracturas.-Traslado de' accidentados en el barco.
Primeros auxilios 'a los fracturados.-Esguinces.

- Lesiones en los ojos.~Accidentes causados por elc;alor: In
solación yacaloramiento.-Querhaduras: Su tratamIe:nto.-;-La
intoxicación a bordo: Primeros auxilios en caso de rntoxlca
ción.

Asfixia: Instrucciohe~ para acudir nadando' en auxilio del
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náufrago.-Los métodos de respiraclOn artificial.-Estudiocri
nco de los mismos desde' el punto de vista de su eficaCia.

Vendajes.-Técnica de las·.inyecciones hipodérmicas e, intra-
nlUsculares, '.',

Medicación revulsiva.-c-::lnhalaciones. - Enemas. - Signos de
muerte , I

Estudio y empleo de los 'componentes de los botiquines 'del
cuarto y quinto grupos (buques dedicados a la pesca de altura
y bajura).

Contramáestre Electricista

Generadores electtoquímicosy terinoeléctri(::os.-Pilas y (:lCU
muládores.-Pola rización.

Campo magnético.-PrQducción de un campo magnético por •
fina 'corriente eléctrica.-Sentido de las líneas de fuerza del
campó.-P. e. m. fuducida.-Sent;ido de 'la te. m. inducida.·.....

,Autoinrlucción.-Idea .de lqs fenómenos producidos por laaper
tura y cierre·de un circuito.-Consecuencias.

.- Corriente alterna.-Generalidades.-producción' 'de éorI;ientes
alternas.-Periodo y freéuencia.-.dfuplitud.-Valores ínstantlr-'
'lieos;. máximo y eficaz.-Idea' de lá corriente trifásica, y su ge-
neración.-Conexión estreUa triángulo. . .
,( M.áquinas eléctrtcáS..7'Generalidades.-Pinamos.-...ldeáde. su
funciona.iffiento y descripción de sus.partes.,.-Motores deco~
rriente continua,-Ideadesu funcionamiento y descripción de
sus partes.-'-Motores de corriente altern.a.-Ideade su Juncio
pa:mientoy descripción de sus pattes.-..-AIternadore$.-Idea de
,su .funciona:miento yel,escripc1ón" de .sus' partes.-'-Motores' si.
cronos. . ~> .. '. j '. .

. Precauciones de seguridad E)n.· el tnl;baio.
¡' "

ORDEN~de24ClUenero dé 1,973. por la. que se con- '
-cede a don Luis LavilnMartínez ,la cetáread~ la
zona m:a.rítimoeterrrestre, en la Ensenada.•del' Sable.,
(i~la), distrito marítim,o de. San~oña. <' •

rimos. Sres.: Visto el ex¡iedientéinstruído a i"C~'Ía:ncia de don
Luis Lavin Martinez; en el que solicita la concesión de una
cetáreáen la zona marítimo.terrestre, en.la Ensenada delSa
ble lisl§tl, .distrito ma,rjti:mocdesantoñ.a.. . '.. . ./;.

-Este Ministerio, a propue~tad.e l¡¡ Dirección General de Pes
ca Marítima, ha tenido a bién aceederal0 soHci1;ado,'otor
gandqa" don Luis,.LavIÍl Martínez'la "oportuna concesión' l:ld.
m'inistrativa·en la,s..condi<;iones siguientes:

I'rime.fl:l.-La concesiÓn ..seotorgá por .un periodo .de .diez'
añ.os, prorrogables a petición del interesa.do:EI emplaz-a.:miento 

,y Jasobras' de instála.ción "e ajustarán a 10sproyeétos. pre" .
sentados, debiendo ,estas última.s· dar. comienzo ,a partir de la
fecha de notificación de estl:lOrd.en y finl:llizadas en el plazo
mil,ximo' de ddSaño~,. . .. ' .. ." ~ ..'. ..'

Begunda.=EI i~teresado contraeráasiInismo la obligación
de conservar las Qbras en buen ef;.tado yno podrádestinar,la-'
instl:llación ni elterreno a . que la concesión se >refierea uso .'
distinto de 10s.:propids de este tipo de establecimientos m!l;riS~
queros, no pudiéndose ta:mpoco arrendar,ctfida.rá de ,dejar .ex,

. peditas las zona" de servidumbre, de vigilancia y .da paso,
ml:lnteniendo libre de obstáculos la zona de salvamento.
, Tercera:-El titular queda, obligado al cumplimiento de las
disposiciones reglamentarias en. materia laboral. . . '

. Cu~ta.-'-La . concesión' queda supeditada a la fijacióndél
canon de ocupación ,que en su día será fijado por el Ministe-
riode Hacienda. . - '. '
. .Quírita.-Esta concesión· c~duca,rá . automáticamente .en los
C¡J.sos previstos en la norma:::8 de ·lasaprobadas por' 'Orden
ministerial,de 25. de marzp eje 1970 (<<Boletín Oficial delEs,
tádo»·· número· 9Do .por incumplimiento de algunl:l de las con-

e dic:iones de esta -c:>rq.en. . . . . , '. ~_. .
.... Sexta.=AsimiSmopor el titularse observaráelcumplimien
to d,e, 'Cuanto se dispone en 'lasOrdenes ministeriales de 25 da
marzo de 197-O_(<<Boletín Oficial del Estado», números 84 y 91) •.

, que desarrollar). 'la Ley Id~ OrdenaciónMari~quera,y .al Oeere
, to de 23 de julio de 1964,sobreéalidact y salu,bridadde' los

niofuscos;
SéPtima:-El titular dl( la concesión deberá justificar el abó

no de lqs .lmpuestos.que estílblace la Ley de Ref0I'll'ta.deLSis
~ema JTribu~a~o ~e. 11 'de jUnio. c;Je 1964 o la que proceda, si
.estasa 'modIfICase, salvo~dec1araclonen contra.

""Lo que comunico a VV. n. para&u conocimiento y efectos.'
Dios guarde --a VV, n. muchos años
Madrid,' 24 de enero de 1973.=P. -D., el Subsecreta.rio de la

Marina Mercante,Leopoldo Boada::-

lImos. Sres. Subsecretario de la Ma.rinli. Merca.nte' y Director
génerl.!l de' Pesca Marítima..

ORDEN de 24 de énero de 1973 pOr 'la que sft
concede a don JOS€ Martínez Méndez la autoriza
ción para instalar .una .cetárea pára crustáceos
con superficie_M'7B in.etras cuq,drados, en lazon~
de la ría de Por¡,tevedra, er¡,tre Punta' Pagilda. y
Playa Major; distrito de Sangenjo. ,

Iimo~ . Sres.: V:ista la petición formulada por don José 'Martí
nez Mendez, en la qUe· solicita la Corre"pondiente concesión ad
min~s~rativa para instalar una cetárea, para crustáceos, con su7
perflcle ,de 72 metro" cuadrados, en la zona marítimo-terrestre
de la Rla de Pontevedra, entre Punta Fagilda y Plaza Major
Distrito Ml;lr~timo de Sangenjo. . . ._ '

. 'Este .M~n.lsterio; a propuesta de la . Dirección Ceneral de
Pesca- Mantlma., tras hl:lber oído a lá ~sesoría Jurídica de la


