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Primera.—La -concesion se cotorga por un periede de diez
afips, prorrogables . a peticion del interesado. Fl cmplazamien-
to ¥ obras de instalacidon se ajustaran al proyecto presenta-
do, ocupando la Superfrue indicada. Las obras de instalacion

) pcfimn dar comienzo a partir de la focha de netificacién de
esta Orden y deberian guedar tcrmmauas en el la.zo THAXImD
dc fog anoes. -

‘%ngunda —Por el titular de la concesidn se contrae la obli-
garmn de conservar las cobras en buen estado ¥y no se podra
destinar la instalacidn ni el lerrenoc a que la concesidn se re-
fiere & wuso distinto de los proplos de este iing de estableci-
mienta marisquero, ao pudidéndose lampoco arrendar, culdaran
‘de déjar expeditas las zonas ce servidumbre de vigilancia y de
paso, manteniendo libre de obstaculos Ia zona de salvamento.

Tercera.—El tilulur gueda obligado al cumplimiento de lasg
disposiciones reglamentarias en maieria laboral.
© {uarta—Lg concesion gueda supcdlt'lda a la Tlijacion’ del
_carion’ de ocupacidn,
terio de llacieada.

Quipta.--Esta concesién caducara aulomaticamente en los

casgs previstos en la norma 28 de “las aprobadas por Orden .

ministerial de 25 de marzo de 1970 («Bolétin Oficial del Esia-
do» numerg 81 ¢ por incumplimiento de alguna de las con-
diciones de esta Orden prewa. formacién del Correbpondlenta
expedicnte.

Sexta.—Asimisme, por el titular de esta concesién se obser-
vara ol cumplmm,qto de cuantg disponen las Ordenes ministe-
riales de 25 de marsoc de 1970 fsBoletin Oficial del’ Estado» nua-
merbs 84 ¥ 91), que desarrollan la Ley de Ordenacion Maris-
guera v al Decreto de 23 de julioc deo 1964, sobre calidad 'y salu-
hridad de Tos moluscos.

Séptima.--Fl1 goncesicnario debera justificar el abano. de los |

“impuestos que estahlece !z Ley deo Belorma del Sistema Tribu-

tario, de 11 de junio de 1864, o la qlue proceda, si €sta se mo- |

dltlLE‘.“E salvo de,cia-racmn en 'crura

Lo gue comumico a.VV, II pars su conocimicnto ¥ efectOS'

Dios guarde a VV. 1I. muchos afigs.
Madrid, 17 de encro de 1873.—P. D,
Maring Mercanf.e Leopalde Boado. -

Ilmos. Sres.
general de Pesca Maritimia.

. . -

"ORDEN de 22 dé enéro.de 1973 por la que sé es-
- tablecen -lus ensefanzags correspondientes a la ob-

tencion d2 las titulos profesiomnles.de Electricistas.

Novales de los Marinas Mercante v de Pesca.

El' Decreto. 3563/1972, de 21 de diciembre («Bo-
nimero 1‘.3)

Ilmés Sres.-
letin Oficial de; Estados

¥ de PPesca, -estableciendo nuevos titulos pmqumnales para
cubrir este servicio, asi. mmo lag cnndlcwncs prcmsas para al-
canzarlos,

Como complemontu de 'la citada dlsposmlén proccde fijar
las normas a gue dében djusturse cstas ensefianzas, establo-
ciendo Ins dwersos cursos, asignafuras que han de componer-
los, fechas v Ingares de- cclcbracmn de los cxamenes, . condi-
- tiones de embarco, etc..

Fn su virtud, en uso de lus atribucwnes conferidas cn el
articulo octave del mencicnadse Decreto,
Subsecretaria’ de la Marina Mercante, oido el Conssjo Ordena-
dor de Travlc,porf_es Maritimos v Pesca Maritima -y de caonfor-
midad con la Junta de Ensefanzas Nauticas v de Formacion
Preofesional Nautico- Pesquera este Mmlsterlo ha tenidc a blen

dis puncr
CariTULD PRIMERO
E n sefanzas

. Articulo prlmern -las ensefianzas correspondlentes a la ob-
tencian de los titulos profesionales de Electricistas Navales
establecidos por el Decreto 356371872 s Imparfirin en las Es-
cuelas de Formacién Profesional  Nautico Pesquera, pudiendo
cursarse sus esludios por ensefianza oficial o Iibre:

Articula, segundo.—Para tener gcceso a esta enzefianza los

‘eandidatos deberan reunir las condiciones establecidas para

cada caso en ol articulo segundo del mencionado Decreto, que.

se m‘lamomm

Flectricista Naval Mayaor. —]Zstar en posesién de! titulo de

Flectricisia Naval de primcra ciase.
Electricista Naval de primera clase.—Estar en posesién del

titule de Elactricista Naval de segunda clase.

Flectricista Naval de segunda clat;e —FEstar inscrito en Ma-

rina,
Certificado de Contramaestre Eloctmcnsta Lstar en posesidn

+del certificado de Marinera Electricista.

Antes de 'iol'CLtar el titulo correspond}r‘nf(" los candldafo-; de-
beran reunir el resto de las condiciones establecidas en la.dis-
posicion anteriormente citada,
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que en su dia serd fijade por el Minis-

ol Suhsccretarw_ de la-

Subsecretario de la. Manna Mercante y Dlrector'

reguld’ la formacidn del
pirsonal de Electricistas Navales de las Marinas Mercante’

a propugsta de la

Articulo lercero.—Las- periodos lectivos que impartiran las
Escuelas para la obtencion de cada uno de los titulos gue se
relacionan seran los siguientes:

Electricista Naval Mayor—Un curso escohr

Electricista Naval de primera clase. Un curso escolar.
Eleciricista Nuaval de segunda clase.—Un curso escolar.
d(“erulncadc de Contramgestre Electricista.—Un cursg redu-

Articulo cuanto.—Los diversos cursos estaran constituidos por
las asignaturas cayos programas fliguran como anexo a csta
Orden.

Articulo quinta. mAdcmas de lag asngnaturas resefiadas se
cursaran aguceilas materias gie fije el Minisierio de Mauarina
en relacidn con las misiones que en casp de guerra o Gircuns-
tancms cspecificas puedan carresponderles.,

CAPIT_U'LO SEGUNDD
. ) Exdmenes . .

Articule sexto.—Los ecxdmenes para la cobtencién de estos
titulos se desarrollarédn de acuerdo con las normas establecidas
por -la Orden ministeriul de 7 de diciembre de 1964 (<Boletin.
Oficial del -Estados ntmero 308), por la que sc.regularon las
correspondientes a los demas titulos y ccrtxflcados prol‘eswna«
les maritimos..

Como complementa a la cilada Orden se establece:

a) Lugar de celebra.cién ‘de los éxamencs:

1. Escuelas Oflmalos de Nautica. -—]Zxamenes para Eleciricis-
ta Naval Mayor, Electricista Naval de primera clase, Elcctri-
cista Maval de segunda clase y Certificado de- Contramaestre
Electricista.

2. 'Escuelas Ofl(:lales de Formaciéon Profesicnal Nautico-
Pesquers.—Examenes * para Electricista Naval Mayor, - Electri-
cista Waval de primcra clase, Electricista Naval de segunda

. clase 'y Certificado de Contramaesire Electricista.

3. Contros reconocidos de Ensefianzas Nauticas ¥y de Forma-

- ¢ién Profesional Nautico-Pesguera.—Exdmene5 para la obten-

cién de aquellos titulos cuyas ensefianzas ostén sutorizados u
impariir Como tales Centros reconocidos. -

. b} Fecha de lous examenes:

1. Los de obtencion de los titulos comcnzarén durante los
meses mgmentes

Jumo v noviemhre..

Junio ¥ novicmbre.
Junic ¥ noviembre.
Junio y noviem-

. Electrlmsta ‘Nawvgl. Mayar:
Tlectricista Naval de primera clase:
Electricista Naval de segunda clase:

b Certificado de Contramaestre Electricista:

TE. N B o RS

c)_ Derechos de. examen:
. Los candidatos acompafarin su solicifud de examen -para

la obtencion de los titulos con las cantidades siguientes, cuya
disiribucion serd la prevista on €] vigents Reglamento de Dictas .

-y Viaticos,

1. Pura los de Electricista Naval Ma.yor.- 150- pesetas.

. - 2. Para los de Elaclricista Naval de primera clase: 50 pa-
setas, L. : . : .

3. Para los de Eleciricista Naval de segunda- clase: 50 pe-
selas, ' : i

4. Para {ertificado de Contramaestre Electricista: 40 pe-
setas, . ' -

T d) 'Desarrollo de Ios CXAMenes:

Las asignaturas gup mt,egra.n log programas para pbtener
los titulos de FElectricista Naval Mayor, FElectricisla Naval de
primera clase y Electricista Naval de segunda clase cemstituyen
tres grupos tal como figura en el anexo de esta Orden, debien- .
do aprobarse el Erupc A como condicién previa para presen-’
tarse al examen del-B, pudiendo aprobarse el C mdependlen-
temente de los demias.

Las asignaturas gue integran el programa. para obtener el -
Certlflcado do Contramaestre Eleciricista constitnye un solo
grupo de examen, que so calificara Como nota Unica.

- CapiTULO TERCERC
Condiciones de embarco

Articule séptimo.—El niimero de dias de erobarco reglamen-
tario establecido en el Decreto para obtener los diferentes i-
tulos que se fijan en el mismo hekréan de cumplirse en su to-
talidad en ravegaclén con arreglo a las normas sipuientes:

a) Se contatdn los dias comprendidos entre las fochas de
satida ¥ entrada en pucrto, amhas mc]uswe cuando estos datos
figuren en e! Rol reglamentario. .

b] En los bugues que electiien su dccpachu por un tiempo
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fijo y no fzguren los datos de’ sahda ¥ entrada. en puerto du-

rante un tiempo se contaran los dos terc::os de los dias que |

estuvo despachado el buque.
¢ En mr'gun €a50 una mlsma fecha se contara dos veces.

Art1cu]o octavo —Los candldatos a ios diversos, tltulos po-
dran presentarse al examen correspondiente . antes de haber
cumplido &l numero total de digs-de embarco que se exijan
para cada caso, pero deberan completario con posterioridad- a
aste ¥ antes de solicitar la expedicion del -titulo .a- gque- aspita.

Articulo noveno.-—Para justificar el. tiempo de embarca se
bhard segin las normas que- establece !a Orden de'9 de marzo

de 1964 (=Boletinn Oficial del Estadps nGmero 67}, comin a todas_

Ias tltulacwnes de-las Marmas Mercante y de -Pesca..
C.wiwz.o CUARTO

Convahdacwnes

Artlculo decuno -—Los Cabos” Primeros Espec:a.llstas Eiectri- '

cistas de la Armada ¢ue cuenien con dos afios de embarco en
diche empleo, podran optar al fitulo. de Eleciricista Naval de
segundaclase, sin otrs requisitc que aprebar la asignat.um «No-

ciongs de -motores de combustlén interna y ma.qumas de va-

pors; del programa exigido -para -estag titulos..

Articule uniécimo.—Los Oficialés Indusiriales v Opbranos
procedentes de Escuelas de Formacién Profesionsl Industrial
que. hayan completado los estudios ds las Ramas - Eléctrica ¥y

Elegtronica, se les concederd el titulo de Electricista Naval de
segunda c]a.ss, sin Inas requisitos que. aprobar las a.s1gnatu1:as :

de «Nociones de motores de combiistion interna ¥ méaquinas. de
“vapors ¢ «Higiene naval y primeros suxiiios»' ¥ hallarse en
posesion del certificada de Competencia de Marinero.
Articulo dobdécimo.—Los Electricistas Nawales de segunda
clase con el titulo obienido en las condiciones expresadas en el
.articulo undécimo de esta. Orden ministerjal no podran embar-
car como Electricista titular hasta no haber” cumplido trescien-

tos dias de embarco como Electricista subalterno en -bugizes -
.cuyo Electricista titular ostéente, por lo menos, la. categoria. de -

Electricista Naval de primera clase.

Articulo decimotercero.—EIl persona{l actua.lmente embarcado .
comg Electricista, a qué se hace referencia en los artu:ulos dé- -

cima y undécimo del Decreto 3563/1972, podran solicitar estos
titulos previa la convalidacién de. asignaturas-y dias de mar
que 'proceda segtn los estudios ¥ dias de embarco: que ha.sran
reahzado ) .

CarfTuLo QUINTO . *

Sohcitud y expedicion de titulos .

Articulo demmomarto —La solicitud de titulos ¥ {arjetas de

identidad se efectuara de .acuerdo  com las narmas. que esta-
blece la Orden de 3 de marzo. de 1685 («Boletin Oficial del Es-
‘tados muumero 65). .

Como complemento a la c;tada Orden se establece:

. Artfculo primero.
al. Subsecretarla de- la Ma.rma. Mercante;
- Titulo de Electrlclsta Na,val Mayor

“— Titulo de Electnclsta Naval de primera clase. -

—=  Titile de Electricista de segun%a clase.

~— Certificado de Contramaestre Electricista, I
: v

“Articulo tercere.
7. Grupo segundo:

o Electhmsta Naval Mayor. :
T Elactrlclsta Na.va.l ‘de primera clasm .

Grupo tercera.
— 'Electrtcista Naval de segunda clase.

Lo que comumco a VV. I para\su conoc1m1ento y efectos
Dics guarde a VV. II. muchos aiios.
Madrid, 22 de enero de 1873, -

) "FONTANA COLDOINA

Thmos. Sres. Subsecretario- de la Marina Mercante e Inspector
general de Ensefianzas Marilimas y Escuelas.

PROGRAMA
. " 'Electricista Naval Mayor
o © Matmiiticas. GRUPO A

MultlpIOS s leISOreS P!‘OpledadES —Divisores comunes a va-
rios nimeros.—Maxime- comun divisor.—Multiplos- comunes a’
varios nimeros.—Minimo comuan multiplo.—Apiicacioncs de los
niirneros primos —Obtencién del’ maxime comun diviser y mini-
me comin mailtiplo por descqinposicidn en faciores primas.

Numeros fraccionarios.—Cociente completo de la division de

dos nGmeros.—QOperaciones con los numeres fraccionarios.—
Fracciones.—Fracciones periddicas.—Generatrices de las frac-
‘ciones periddicas.—Expresiones fraccionarias. —E]erczcws de cas-
tillos.
- Potencia de exponente natural ~—~Base v exponente de una
petencia.—Multiplicacion y division ds potencias de la misma
base.—Potencia de-otra potencm —-Potenmacn’m de fra.ccmnes —_—
Ejercicios. :

Raices.—Indice/y 51gno radical, —Opet‘acmnes con raices —_
Raiz cuadrada: Su -extraccion.—Raiz cuadrada de fracciones
ordinarias y declmales —Ha{z cublca 5u extraccién —Ejergi-
cios. :

Regla de interés.—Interés suane v compuesto ——Propormon

" general de la regla de interss simple. —Despeje de los elemen-

tos de la proporéicn general.

Regla de -descuento.—Descuento cumercw,l ——Descuenbo ma—
tematico.—Aplicaciones del descuenio.

Funciones lineales.-~Funciones tngonemétncas ~Relacién en-
tre ambas funciones.—Relacion entre las funciones trigonomeé-

" tricas de un angulo.—Signos de las lfMmeas trigonomiétricas..—

‘Representacién grafica de las. funciones trigonométricas en los
cuatro cuadrantes.—Variacion de las funciones- trigonoméiri- .

| cas. —-Cambws de signo y ‘maximos -y, nunimos desde 0 a 2 7.—

Hesolucion de un - tnangulo rectangulo planu —Resolumon da
un triangulo plano.

Algebra elomental.—Ohbjeto del Algebra —Expresion algebrar-

ca.—Clasificacion de las expresiones algebraicas. —Térmirios de.
una expresion.—Monocrnio. —Grado “de exprasmn —Términos se- )
.mejantes ¥ su redaccion..

Adicidn ¥ sustraccién de expres:ones hterales “=Multiplica-
cién de expresiones literales—Regla de los' signes.—-Muttipli- -
.eacion de dos monomios~-Divisién dé expresmnes llteralesH-
‘Regla de-los signos.—Divisién de dos monomios.

Igualdad. —Tdentidad algebrawa. — Ecuacién. — Resolver una
ecuacion.—Grado de una ecuacion.—Eguacién de primer grado
‘con ung.- incognita.—Discusion—Ejercicios practicos.

" Sistema de -geuaciones.—Sistema de ecusciones con dos in-

-chgnitas -Resoiur:lén por los métodos: de sustitucion, . 1gua]acmn

¥ reduccion,— Sobre la solucién en los sistemsdd con mas in- .
cogriitas que ecuéciones y'mas ecuaciones gque incdgnitas. ’

Ecuacjon de segundo grado.—Fcuaciones completas & incom-. -

pletas.—Reselucion de Ia ecuacwn completa vResolucwn de las
ecuaciones incompletas,’

Medidas de arcos v angulos. -—Dlwsmner, de la circunferencia..
Divisién sexagesimal —Divisién cexntesimal. -Trapsportado,r Yy 5u
meanejo,—Arcos correspondientes. —Medida "de. Angulos.—Valor
de lo¥ angules: en el centro, semz1s<.r1to, inscrito ¥ mrcuns-—
crito ‘en una circunferencia.—Problemas,

. Segmentgs propercionales.—Semejanza de iridngulos. -—‘Casos
-d® semejanza.—Teorema de Thales.—Tecrema de: P1tagoras —Se-

- mejanza de, poligonos.—Problemas  senciiles,

Pohgonos regulares.—Poligono regular r:onvexo —Pol:gonos'
irregulaves: .inscrito y circunscrito.~—Poligonoes regulares es-
trellades.—Medida de la circunferencia.—Longitud de la circun-
ferencia.—Rectificacién de la circunferéncia.—HRelacion de la
circunferencia ab- diametre.

Repaso general de areas de' lag figuras plands —Problemas
semcilios.

Geometria del ecpacio.—Determinacion de un pla.no —Angula .
diedro.~Angulo rectilineo correspondiente a un diedrg —Medlda

- de angulo diedro.—Angules poliedros.—Angulo triddro.

]lRepaso de areas y volumenes de log cuerpos. —Problemas SN~
cillos
Esfera.—Plancs secantes v tangentes —Cfrculos maximos.— -
Polos de un circulo maxzmo——Circulos menores. —Angulaﬁ 8-
féricod. —Dlstanma esférica. . - .
.
Fisich. Grura A

Fisica: deﬁmcmnes —Fendmenos fisicos v quimlcos —Forma-
cidn de sustancias: . la guimica.--Cuerpos simples y compues-’
tos.—~Aleaciones.—Combinacion ~—Amalgama.—Analisig- cualitati-
vos ¥ chantitatives.—Adherencia.—Miscibilidad de los liguidos,

- Difusidén.—Capilaridad. —Osmosis.

-Estatica: Compesicion de varias fuerzas concurrentes —Com:
posicién de varias fuerzas. paralelas.—Déscomposician ‘de una
fuerza dada en oiras dos concurrentes o paralelas; diferentes
casos.—Par da fuerzas.—Rotacién de! par.—Maménto de una
fuerza con relacién 4 um punto o a un eje—Teorema de Va-
rignon.—Momento de un par de fuerzas-—Condiclones para

‘que un cuerpo sometido a la accidn ide varias fuerza.s perma-

nezca en equilibrio.

Gravedad: Atraccidn entre las ‘masas materiales.—Ley de
Newton.—Variacion de la gravedad con’ la altitud.—Centro de
gravedad . —Determinacién del centro de gravedad de lineas,

-superficies y cuerpos sencillas.—Concepto practico del centro
- de gravedad en lo que afecta a trabajog corrientes de migquinas.

Dinamica: Movimiento de los graves.—Caida libre.—Deter-
minacién de lg velocidad debida & 14 altura de caida. —Cuerpos
lanzados en dirececién vertical —Maoviraiento periddico de un
punlc.—Péndulo —Impuleidn de una fuerza ¥ cantidad de mo-
vimiento.—Fuerzas instantineas ¥ continuas.—Fuerzas centri-
fuga y centripeta.—Férmulas de ‘estas fuerzas.

Equlllbno de los cuerpos y de lag fuerzas equilibric de los
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CuDI‘pD‘- sometidos a la accién de la gravedad, segun estén apo-
yados o suspendidos.—Diferentes clases .de eguilibrio. —,Leyes
de equilibric de lds méquinas simples.—Balanza de sustenfa-
cibn,—-Bascula.”

Trabajo v energia: Trabajo de una fuerza aplicada a un
punto: su férmula.—Potencia.—Trabajo de una fuerza variabile.
Trabajo motor y resistente. —Trabajo Util.—Rendimiento de una

 maquina.—Fuerza viva.—Potencia viva ¢ energja cinética.—Teo-
remz de las {verzas vivas.—Aplicacion del trabajo de las fuerzas
vivas a las maguinas.—Potencia viva en el caso de que el
. cuerpo esté animado de un movimiento de rotacion.

Resistencias . pasivas: Rozamiento.—Clases de rozamiento.—
Léves del rozamiento.—Coeficientes de rczamiento.—Trabajo de
rozamiento.—Roramienio de cojinetes y pivoies.—Nociones sobre
‘la rigidez de las cuerdas.—Freno de Prony.—-Determinacion de
‘ia potencia por medio del freno.—Choques de los cuerpes, cho-
que central-—Choque de cuerpos inelasticos v €lasticos.

Mecanismos de contacto directe: Transmigion de rotaciones
entre ejes paralelos-—-Ruedas.y cilindros de f{riccién.—Erigrana-
jes: Ruedss dentadas. Pifiibn ¥ rueda —Relacion entre el ‘pago,

radio y nuomero. dé dientes.—Relacién entre las velocidades |

de dos ruedas engranadas.—FEjes que se cortan —Engranajes’
conices.—Ejes gue se cruzan.—Engranajes he]:cmdales’ Crema—
llera.—Tornillo sin’ fin..

Mecanismos de umién flexible: correas y poleas .de trans-
mision. -—Re]acmn entre las velocidades y los radios.—Poleas
esralobadas con conos de velocidad. Sistema o tren de poleas.—
Correas trapezoidales.—Transmisién- por cuerdas o cables me-
‘talicos.—Transmisién por cadenas.—Cadenas do eslabones --Ca-
denas de Galle.—Mecanismaos.

Macanismos de unién - rigida. -—Mecamcmos reguladores:
uniones articuladas.—Unién- Cardam.—Mecanismo bisla-mani-
vela.—~Volante; su cbjeto.—Reguladores de wvelocidad;-
damento. —Rsgulador de Witt.—Frenos.

Hidrodinamica: Salto de dgus.—Vena quulda —Velocidad de
salida de los.liguidos—Teorema de Torricelli —Gasto tedrico
v gasto efectivo.—Paso de un ligbide por un tubo.—Golpes de
ariete —Dicposicicenes que deben iener las tuberias. para evitar
los “golpas .de ariete,—Descripcitn ~del ariste hidraulice.—FEl
sifén: Su teoria, La pipeta.—Turbinas hidraulicas.

‘Neumostatica: Compresibiiidad v. elasticidad de los Vas0s.—
Atmosfera: - Presién stmosférica.—Composicion del aire.—Peso
. dej aire ¥ de otros gases.—Ley de Boyle-Mariotte; “su démostra-

cian experimental. EmpLI]e deI aire. ——Baroscoplo —Aerostatos -
. Aeroplanos.
* Dinamica. de los flui’clos Presn’m y vamo —Presién - absoluta

v presion relativa —Presidén efectiva.—Coneepte del vacio ab- -
sohitto vy wvacio re]at;wo —Méquma neuma.tlca ~—Descripcion y

funcignamiento. .
Calculo del. grado de enrarecimiento por embo]a,das —Maqui—
na, neu‘mgtlca da Geissler, dé mercurio.

Tegrias sobre el cdlor: Propasacién del - calor.~—Conductibi--

lidad, radiacion, cenvecciéh.—Calor espec1ﬁco ¥ capacidad, ca-
loriica de ‘los cuerpos —Cantidad de ¢alor que poree un cuer-
po.—Béterminacién del calor que_cede o absorbe un cuerpo al
variar de temperatura:—Transformaciones del calor en trabajo

y"del irabajo en calor.—Equivalenie mecamco del calor -:'su"

determinasion experimental.

Estugdio general del estado gaseoso Las- tres fDrmas del..

estado gasecse: vapores, gases reales, gases perfectos. ' Carac-
teristicas fundamentales del estado gaseoso.—-Princ_ipales evolu-
ciohed y transformaciones de los gases:
‘Adiahatica. Politrapica.—Principio .de Carnot~Ciclg de Carnot,

Generacién del vapor de agua: Vapor de agua.—Diferentas

formas en que se-presenta en la practica.—Calor sensible del -

Agua.—Generacion del vapor de agua.—Saturado:. Humedo 'y
seco.—Recalentado: Grado. de recalentamiento.—Calor latente
de=  vaporizacion.—Calor latente interno v calor latente exter-

no. —Calér total de vaporizacidén.—Fdérmula de Regnault.—Punio- |

- eritico o temperatura critica de un liquide -cualguigra. -——Ten‘lpe—
ratura critica del agua ¥ presmn correspondlenta

T:s,(momcm MECANICA Y TALLER. GRUFO A.

-Clases tedricas de taller

Conductores: - Intensidades .méaximas _admisibles. —Redes” a
bordo,—Insialacién ‘'de ¢ables en general;, v cirus elementns de
réd a bordo.—Interpretacidrn de esquemas.—Esquemas de circui-
tos cargadores de baterias con dinamo ¥ con alternador—Valo-
res_minimos acepiables en aislamientos de lineas. *

Instalacién de maguings eléetricas 4 bordo. ﬁAmortLguam1en—
to de vibraciones y de ruidos.—Acoplamiento de maqumas Ine-
canicamente.—Precauciones en ol fransporte de maguinas —Di-
reccién de ejes respecto . de la linea proa-popa. —Instalac:on de
filtros para eliminar mterferenmas an los servicios radiceléc-
tricos.

Trsnci‘ormadores para corrientes monofasica y trifasica.—De-
terminacién de aislamientos entre arrollamientos.

Averias en dinamos ¥ motores: Sintomas que présentan las
averias mas frecuentes, cortocircuitos, roturas, falta de aisla-
mientas, ete.~Errores en conexionados.—Pérdida de magnetis-

mo remanente en dinamos v forma de recuperarlo.—Posicién co-

rrecta de las escobillas.—Averias en rodamientos,
Alternadores v motores de. corriente alterna —Sintomas que
Bz presentan en casos de averias, localizacién y reparacién.

su fun- |

Isotérmica. Irobarica. .

Comunicaciones interiores: - Averias en microfonos, teléfo-
nos, lineas, etc., ¥ sus reparaciones.—Sefalizacion Interior — .
Averias y reparaciones da los dispositivos detectorss v -avisa-
dores de incendios.—Timbres de alarma.—Estudio practicoe -de
los telegrafos de maquinas, contadercs de revoluciones, indi-
ca_dor de angulo del timdn ¥ salindmetres.

Traba;os de. tatler

Union de terminales por soldadurs v a presmn —Manejo del
shunt en amperimetros.—Manejo de la resistencia adicional en
veltimetros —Practicas con el puente de Wheatstone.—Practi-
cai con el puente del ohmimetro. —Medidas de aislamiento y
continuidades.—Practicas con el Megger.—Medicion de la, co-
rriehte ¥ del .calor correspondiente.—Pirémetre. .

Motores de corriente continua ¥ dinamos: Precaucmnes 251
la puesta en marcha y parada: —~Comprobacmn del funciona-
miento duranie Ia marcha.—Entretenimiento.—Montaje y des-
moniaje de dinamos y motores—Limpieza.—Medicidn de aisla-
mientos.—Recambio. de’ portaescobillas ¥ de cojinetés.—Compro-
bacién de -hoinas-en mitores y dinamos —Construccion ¥y mon-
taje dé escobillas con terminal. ;
. Mediciones en corriente altefnd: Instrumentos de medidsa.—
El vatimetr¢e.—Medida de la potencia eléctrica en.la ¢. a.-—
Medida del factor-de potencia,—Fasimetros: Medida de Ia fre-
cuencia.—Medidas del codsumo de energia.—Cortadores,—Me-~
didas-de la velocidad: Taquimetros y estroboscopios.

AIterna,dores ¥ motores de corriente alterna.e-Arranque, mar-
cha vy parada de los distintos tipos.—Comprobacion del funcie-.
namiente durante la marcha-—Acoplamiento de alternadores.—
Montsaje v desmontajs de alternadores y. motures—Entretenl-
mientg.

Trabajo da a.juste

- Trabajos de toerno:

A}ustes a cola de milano.
Elaboracion de un tornilld. e una pulga-

da de diametro.—Torneads v ranurado’ de un colector, —-Reem- s

plaza de delgas.
Eobinade de induacido, —Bobmado de motores trifasicos ot

“estrella ¥ en triangulo. Bobmado e un transforrnador reduc-

tor-elevador, -

© Soldadura elﬂctrlca

redes v techo.
Soldadura sautdgers: Pré.ctlcas de solda.dura autégena en

matenales duros v blandos.-

Practlca.s de soldadura . electrlca en pa-

MAQUINAS X, MOTDRES Grurc B _

Combustlbles y lubncantes "Poder -calorifico, peso espem-_

fico,” ¢contenido de agua ¥ 3usgtancias solidas, V1sc051dad ¥ pun-

to de inflamacién.—Caracteristicas de Jos aceites para engrasns
interiores y exteriores.—~Lubricantes compuestos.

Combustién: “Cornposicién de los gases en las combustiones.
O:suge(no v aire_ necesarios para la combustidn. --Apa_ratos para
contrélar la marcha de las combustiohess :
© Turbing de vapor Compara(uon con el de la méqulna alter—
nativa,

Turbinas de Accidn.

Turbina de reaccion.

- Descripecion de los organcs de las turbmas : ’

Potencia de las. turbinas—Torsidmetros. —Regulacmn de la

k potencia por, estrangulamienio -y regulacién por toberas.

Transinisién de la potencia: .Révoluciones de rendifmiento de
Ia turbina v de la hélice—Cavitacién. —uReductores de velom.-
dad.—Chumaceras.—~Chumacera de émpuje Michell.

Huelgos en as turbinas

- Manejo 'y entretenimiento de- las turhinas. Entretemm'ento

) dg los aparatos auxiliares.

Turbinas de gas: Componentes evenciales de una turhina de
gas.—~Compresot . centrifuga. Compresor axial, Compdtdcion en-
tre los compresores centrifugo .y axial.—Céamaras dé combusg-
tion, Ei comducto de secciéh constante. El conductg de seccion
variable. Idea del. generador Brown- Boveri.~Toberas de- inyed-
cién del combustible.—Toberas de gases —Tuberias de gas: Di-
ferencms con ias de vapor. .

Instalaciopes e turbinas gas Estudip scbre esquenmsa ‘sim-

'ple de una instalacién  propulsora para cambustible liquido.—

Ipstalacidn.de turbinas de gas y motores Digsel.—Narmas gene-. -
ralés sobre el entretenimiento v reparacién de las instalaciones.

Conduccidn de mdguinas '(prcicﬁims)

'F'nr‘r*ndwin ¥ r‘nndnr‘mnn dcl ('aldn‘-'ras de carbén.

Encendido v conduccion de calderas dé petréleo.

Preparacion ¥ conduccién de maguinas aliernativas.—Calen-
tamiento ¥y prucba de las miquinas avante ¥ atrias. —Conduc-
cion durante la navegacion.—Parada de la méaquina. principal..
Parada dé los aparstos .auxiliares.

Preparacion de una cdmara de turh1nas

‘Conduecién de una cdmara de turbinas.

Retirada de servicio de una camara de turbinas.

Desmontaje de los diversos aceesorios de las calderas.

Ajustado ¥ regulacién de reguladoves de alimentacidn.

" Ajustado ¥ regulacion dé valvulas de seguridad.

Recorrido de bombas alternativas.

Tarneade de cajas de valvulas.

Ajuste de articulaciones de maqumas alternativas,
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Practicas scbre obtencidn de dibujos circulares y sinusoi-
dales. . _
-Reconocimiento ¥ ajuste de reguladores de velocidad.

Reconocimiento de las cajas de toberas. .

Reconocimiento ¥, ajusie de chumac'eras de empu]n ¥ com-
probamon de huelgos. R

Eirectricipap i ErecTrOTECHIA A Bompo. GRUPo B-

(Gieneradores de. corriemte alterna (aliernadoresk.—Tipos de
_generaclores de corrients alterna.—Inducido- giratoric.—Carmpo
giratorio.—Clasificacién de los generaddres dg corriente alier-
_na.—Funciones basicas de cada parte del generador.—Construc-
" ¢idn, —Alternadores - monofasicos. — Alternadores . bifasicos.—Al-
ternaderes trifasicos.—aAlternadores en estrella.—Alternadores
en iridngulo.—Medida dé la potencia del inducido.—Reactancia
del mdumdo —~Reaccion del inducido.—Regulacién de tensidm..—

Principios ™ de_ contfol ds la tensifn - de corriente alterna.— .

Acoplo de- altemadores en paralelo, ——Cdmo s5€ smcromzan ‘los.
alternadores. : - -

Transformadores —Construccwn ——Relaclcm entre la tensidén y

la cornente —Rendimiente.—Polaridad de los transformadores.
Conexiones en los transformaderes monofas;ms —-Coneanes en
- lus transformadores trifasicos. -/

Motores de corriente allerna.—Campo glratorlo -Motores de
1rducclén polifggsicos —Motores en jaula de ardilla. ~-Rator bobi-
nado. Par.—Velocidad de’sincronigmo y deslizamierite.--Pérdidas
y rendimientc.—Caracteristicas del motor con rotor en jaula de
ardiila. wCaracteristlcas del- motor de rotor bobmado —Motores

. sincromos.—Principios - dé fuhcionamiento. — Arrangue. -—Par. de’

arfanque,—Efecto de variacién de la carga y de la intensidad

del ¢ampo.—Arrancadores de motores de corriénte alterna.—Mo-
. tores monofasléos —Motor de fase partida.—Motor de condensa-
"dor.~Motor de pole blindado. —Motor de repulsidn. »-—Mctor se-

. serie deé corriente alterna.

. Generadores de corrients continua (rimamos) —Construccmn

Carcasa.—Inductores.——Piezas polares.—Indunido.—Colector.—Es-
- ‘wobillag . ¥ portaescobillas.—Bebinados “det inducido.—Inducido

de una -gola bobina.—Efecto'que se produce al agregar mdas bo--
- hinas.—Inducide de anille.—Inducido tipo tambor.—Arrollamien- .
te imbricade simple.—Arrollamiénto endulado simple.-~Pérdidas .

- @i el inducido. —Perdld_as en el cobre.—Pérdidas por corrienies
de Foucault.—Pérdidas por histéresis,—Reaccidn de ‘inducido,
Compensacxon dé la reaccion de. inducido.—Conmutacion.—Ade-

Jlafitémiento de Jas escobillas.—Polos de conmuiacion.—Reacécién .
de motor.en un génerador, —Caracterisncas, de los generadores

de. corrienta. continua: -Métodos de conectar los inductores.—
Curvas de saturacién del: campo —Generador paralelo.—Auiocex-
citacion.—Regulacion’ inher¢nte en’ un generador paralelo.—

-Carscteristicas exteriores.—Generador Comgpound,—Efoctos de-

-los arrdllamientos serig.—Caracterisiicas exteriores.—Regulacion
de tension.—Control de la tensidon.-—Operacion manual. —Opera.-
citn antomatica.—Reguladores pare generadores de velocidad
variable.—Regulador tipe vibrador.—FRegulador de pila de car-
“hdn. —Acoplo en paralele—Sistemas de corrlenl.e continua a
dos hilos:- - N

Motores de corrlente contmua —Prmmpos de-los motores de .

corriente continua—Fuerza que ‘actia sobre un” conducter. —
Par.—-CV., do un molor.—Fuérza contra electromotriz.—Reac-

cién de inducido.—Conmutacién.—Polos de gonmutacion o inter-

polos. —Regulacién, de velocidad. —Motores shuni. ——Regulacion
. de velecidad de los ‘motores shuni.—Aplicaciones de los moto-
res shunt.—Motores serie.—Regulacion de velocidad de los mo-
tores serie.—Aplicaciones. de los motores serie. —Motores Com:

pound.—Arrancaderes manuales.—Arrancadores automaticos.—

Arrancador contrelads por tiempo—Arrancador coenirolado por
T. C. E. M.—Arrancador dontrolado por la corriente (paralelo).—
Arrancador controlado por LA corriente {seriel —Rendimiento de
un motor.—Control de 1s velocidad por resistencia en serie con
el lﬁdumdo —Control de la veiogdad por el sistema Ward-3eo-
nar

Aparatos de medida de corrlente alterna.—Rectificador me-

talicos (secos).—Aparatos de medida con rectificador.—Vatime-
tro.—Vatimetro/hora {contador).—Contador de induccion mo-

nofasico.—Aparatos de medida con transformador —Medidas de™
alta . tensidn.—Trasformadores de tension.—Transformador de .

 corriente,—Coérmo se marca la pelaridad —Voltimetro-amparime-
tro portatil.—Instrumenios de puente.—Puenie capacitivo.--Puen-
te inductiv‘oA—Frecugncimetros.—Frecuencimetros tipo vibrato-
rio.—Frecuencimetro de disco- giratorio.—Instrumentos para me-
dir el factor. de  potencia. —Medidor. del factor de potenma de
bobinas cruzadas.—Idem de hierro mévil,

‘Caracteristicas generales del eguipo auxiliar. —Caneanes —
Contactos eléctricos.—Contactores . electromagnéticos.—Electro-
iman del contador.—Contactos auxiliares.—Dispositivos de cone-
xidén ¥ sus relés.—Empleo de los eguipos de contacto y desco-
nexién.—Interruptores automaticos diferenciales con proteccion
magnefotérmica. — Interruptores de palanca.—Conmutadores.—
Interruptoras rotativos.-—Seccionadores —Disyuntores
res.—[syuntoregs rapidos —Erniclavamientos mecdnicos —Inverso.
rez.—Arrancadores. Guardamotores. —Cortocirenitos de alto pe-
der de ruptura.---Relés térmicos-—Relés amperimetros.—Helés

limitado- -

temporizables.—Disparadores voltimétricos. —Organos de man-.
do ¥ seftalizacion.
_ Sincros v servomecamsmos — Smcros — Construccion de un
sincro.—Funcionamiento del sincro.—Sistema sincro simple.—
Inversién de Ia rotacion del receplor.—Corrientes del estator.—
Corrientes del rotor.—Por qué no &hay ningdn par para un des-
fasaje-de 180° -Par de los sincros diferenciales.—Como testa el
transmisor diferencial. —Como suma el transmisor diferencial.—
El receptor diferencial —Sistemas sincro de control. .

Servomecanismos.—Control -de - entrada.—Centrol- de salida.
Funcionamiente de un sérvomecanismo béasico, — Amplidina.—
Consideraciones antioscilatorias. — Servomot.ures _ Servomotor .
de c. ¢.—Servomotores de ¢. a. |

Simbolés eléctricos,—Cadigo de- colores de resmteﬂmas —Co-
digo de colores de los condensadores.—Cadigoe de colores de los
transformadores. --Diagramas y planos.—Analisis de circuitos,

Seguridad. —Precatcionas de seguridad referentes a la elec-
tricidad.--Precauciones genzrales de seguridad -en e! manfe-
nimiento electrico —Precauciones roferentes a alto - volta.]e -
Trabajos en circuitos activos.—Puests = tierra de un equipo
eléctrico portatil —Precauciones deg seguridad en baterias, —Pre-
cauciones con prcductos qulmlcos -—Prscaucwnes en ¢l mangjo
de herramlentas .

= . Y
E‘lectrqtecnid‘ a hordo. )

{incluyendo las del

Fuentes de erergia, -idem de reserva

-campo radicléctrico)l.~—Cuadreos de disiribucion - pringipales -y

secundarios. Lineas principales y secundarias.—Diversos dispo- .
sitivos de carga de baterfas para c.. ¢, ¥ ¢ a.—Grupd conver-
tidor de baja en alte tensidn ¢. ¢. a transistores. —Beguld,dcres
de tensién por electroimanes ¥ a transistores,

Cajas de empalmes.—Cajas estancas de baterias.y su dispo-
smvo de ventilacion.—Arrancadores automa.ticos de motores ¢, c.
Disyuntores de ‘minima.—Idem: ‘de’ maxima.—Filtros a conden-
sa.deres . )

Repuestos :de  accesorios y de ‘material,” '

6Gruas sarvofrenos ki electrorrenos—Extmctores ¥y ven‘tila-
.gién. |
] Detectores de mcendlos

tros. .

Automatismos: Elementos de entrada.—-Rels electromagnétlco

Elementos de salida, Funciones légicas elementales. —Pmpieda-
des de las funciones légicas. —Realizacion de un esquema eléc-
- trico. de un circuite cofrespondiente a wna ecuacion..
. Autematismos- eléciricos: Funciones -logicas a. relé, Automa-
tisinos combindtorius.—Automatismos secuenciales.—Circuitos de
-conteo, descontgo, meémoria, et¢,.—Comprobacién .de las ecua-
ciones de mande .de un sistema. ——Slmuiamén completa de un
ciclo automatico,

Automatismos electrénicos: . Clrcultos lsglcos electrénicos.—
Circuitos integrados —Decaladores, contadores, circuitos de re=
gistro, etc.—Estudio v realizacidn de-las unidadés de un compu-
tador.—Cicles automdalicos tombinatcrids.—Ciclos automsaticos
secuenciales. —Simulacidén  completa del control electrémco de
un, sistema automaitico. .

Automatismos neumaticos: Estuulo v mane]o de va.lvu"a.s neu-
maticas, logicas .y especiales.—Montaje de diversos circuitos
neuméticos_.—(lic_los automdticos combinatorios y secuenciales.—
Comprobacién de las ecuaciones de mando de un sistema neu-
‘matico,—Simulacién completa de ciclos neumaticos, automatico.

Reglamentacion de las instalaciones eléciricas en bugues.

Conocimientos de Ias regias del Convenio Internacional para
‘1a Seguridad de la Vida Humana en la Mar ¥ circulares ¢om-
plementarias refativas a fuentes de ahm ntacuﬁn & mst.a.lacm—
nes electricas “en buques nacmnaTES

térmlcos v de humos expTosama-

Erec: TRONICA. Gnum B ) e

Prmmplos de funcionamiento de tetrodo —-Construcclcn del
tetrodo.—Analisis de un circuito conteniende un tetrodo.-—Emi-
si6n. secundaria.—Funcionamiento normal del tetrodo.—Princi-
" pios de funcionamiento del pentodo.—Analisis de un eircuito -
conteniendo un pentodo.—Clasificacidn de los pentodos.—La va.l-
vula de haz electxdnica.

Teoria del funcionamiento del amphflcador de - pﬁteﬂcra—
Finalidad de
dinamicas.—Amplificacion dé . potencia.—Maxima potencia de
salida.—Distorsién- no lineal.—Maxima potoncia de salida sin
distorsién.—Rendimiento de placa. —Disipacion de placa y pan-
talla.—Sensibilidad de potendia— Funcionamicnta en paralclo—=
Funciondgmiento en -push.pulls. —Transformader de salida.—In-
versoras deo fasc.

Teoria ¥ funcionamiento del regulador de tensién a valvula,
basico.—Polarizacién —Limitacidn de la. corrienie de reja.—Fun-
cienamiento de la valvula de gas, V2. —R“guladar de tenslcn
serie,  mejorado.

Tecma. ¥ funcionamiénto del diodo Zener —Fl diodo Zener
come diodo regulador — Curva caracteristica del diodo Zenef.—
Utilizacion del diodo. Zener come dispositivo scnsible a ja ter-
prrgturad

sciladores. — Introduecién a los osciladores. — Os re,
Amstrong ¥ Hartley —Osciladores a cristal v otros tlpglslado ’
Modulacion y. transmision de ondas portadmas

los amplificadores de pelencia —Caracteristicas



B. O. del E—Num. 52

Prdacticas

Mrdidas: Comprobadores de yvalvulas.—Osciladores de audia
v radiofrecucncia. —Oscilégrafus. —Medidas de frecuencig - -Me-
didas en-transmisores v recoplores.

DietJo. Gnum C

Hepreqcnmcmncs simbalicas -—Intemrc,tac.ion de cualnuier
plano~elécirico. o electronico.—7T ramdo de un croguis del cir-
cuito eléctrico de un bugue.

Interpreiacion de un plano cuszlquiera, estructura de un bu
qur o de cualguier parte mecanica del barco.

Rectificacion de un plano eléctrico de unao o varios circuifos,

‘como  ¢onseruencia de modlfica(,umcs por roparaciones, obras.

eftétera.

" CONSTRUCCIGN NAVAL ¥ TEORiA DEL wuQUE, GGRuTo O
Descripcién de la-estructura de! bugue. Quilla: diferentes
tipos: sobrequilias. Roda, brangue, alafriz. lajamar. -Espeio,
Fscudo.—Cuodaste:
- para‘el cje portahélices.--Forro exterior: tracas de cinta, iracas
de aparadura.—Pantogue: tracuas de -pa.nwgue.—-Cuadgma.s: Bu-
larcamas. -- Tracanil. —Imbornales. —Escotiila, brazolas, galeotas,
~cuarteles, sistemas de cierrés de escotillas, —Fogonaduraa —Por-
tillos.. - Pueriag (hlancas Lumbreras. —-ldmbuchos —Escobcnes
(raleras.
Bodegas, calas, sr'ptmas —valvulas de"toma de mari—Tube
rizs y chupongs de achique—Mampares eilancos—Mamparos
de colisidn: su importancia.—Mode dé apuntalar un mamparo

en casy de inunddcion de”un compartimiento.—Aparato de sal--

vamento: guindelas, roscas y chalecos salvavidas —Balsas sal-
vavidas. --Botes salvavidas:' equipo- del mismo —Botes ~metali-
cos, deo madera y plegables. —Nomench‘ura de las distinlas par-
tes de un bote.

 Timon: descnpcmn de- las diferentes partes del tlm(m ordis

nario v del compensada, —Aparatus de gobierno y servomoto.

res.—Efectos evolutivos combinados de ia hélice v del timén.—
Curva de evolucion.—FEscora durante la ew:luuén

Nociones de las condiciones que deben satisfacer los bu—
ques —Clasificacién de los .bugues segin al servicio a que se
les desline.—DBuques de madera y acero.—Ventajas e inconve-
nicntes’ de los distintos materiales cmpleados en la construc-
cion -de las bugues.- -Principales clementos estruciuralds. de un
buque.—Fsfuerzos en los casces.—Faligas en la estructura de un
bugue: sus clases, - Vibraciones: Modeo de evitarlas.--Distintos

. tipoa de. canstruecién: sistemas longltudma] transversal y mix-
to —-Idea de la consiruccién de buques ‘motilicos.—Reémachado.
-Retacudd.—Pruebas de remachado, — Soldadura eléctrica.—Cnui-
dados necesarids -péara, la conserva.cmn del caso. —Varada:- ins-
pecciones gue deben realizarse.

Francohordo: ‘posicion de las lneas de maxima carga v su
significacion —Flotabilidad —Variacion de los catados al pa-
sar el buque de la mar al rio.. ' :

Estabilidud trapmsversal.—Centrc de gravedad.-- Cenlro de ca-
rens.—Equilibric de! bugue —FEstahilidad iniciat.—Par de esta-
bilidad transversal.—Brazos dé palanca del par. de estabilidad.
Estabilidad para grandes inclinaciones.—Curvas de estabilidad
cstalicd.—Su importancia para la seguridad del hugue —Esta-

bilided dindmica: su medida.—Tdea de crilerios de ebtdblhdad .

. para. bugues pCsSOQueros v costeros.

Traslacién de pesos en sentide iransversal. —Idom en sen--
tido vertical —Idem en un sentido cualgquiera.—lesos suspendi- -

dos.—Carenus lguidas —Modo de reducir la pérdida de estabi-
lidad d2bida a las carenas. liguidas.—Cargas a granel.—Peligro
que presentan v precaucwnes que deben adnptarse ~-Experien-
cia de estabilidad,
. Fstabxhdad ltmgltudmal —Par de eatabllldad Iongitudinal —
Aslento: - Momento para cambiar el gsiento un centlmetro—
Cambio de asiento por un traslado de pesos.
Movimiento del hugue.~Movimicntos de balance:
de balance: Su relacidn con la estabilidad inicial.-~Variacion
normal- dei- periovde de balance de”un bugue-de pesca durante
un viaje completo—~Movimientios de cabezada.—Idea somera de

las caracteristicas de las olas y su relacién con el viento.—Sin- -

cronismo iransversal o longitudinal.—Modo de evitarles.--In-
li:"l.lencla. de Ia disposzicion de. 1a- cargs en los movmlentos def
ugue
Propulsion. —Potencia necesaria pard imprimir al bugue una
veloclda.d dada: Formuls del A]mlra.nta.zgo —Hélices: BPistintos
tipes dec heélicos.-
tible. —Velocidad econdmica. —Autonomla

Eleciricista Na.val'da primera clase
MaremiTICAs, GRUPD A

Divisibilidad —Numeros primos ¥ compuessto. —Caracteres de
Is divisibilidad.---Descomposicidn de un numero en lactores pri-
mos.-- Ejercicios de simplificacion de fracciones.,

Slqtema Méirico Derimal.—Unidades: lineales, superficiales
vy chbicas.- Multiples v submultiplos mas empleadoes —Unidades
de peso: Multipleos vy subml’lltiplos.—Unidadgs de capacidad:

tipos segun el numeroc de helices.—Bocina -

Periodo

Pruckas de maguinas. —Cansumob de combu%—
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Multiplos ¥ subratliiplos, - Belacion entre unidades de volumen.,
capacidad y poso—Yjercicios de aplicacién a hoido. |

Medidas inglesas de usc mas corriente.—Yarda, ple, putgala,
galor, libra, etc., ¥ sus cquivalentes en el Sistema Méirico Lie-
cimal.—Conversidén de unas a otras. )

Operaciones elementales con nimeros cimpleios, en esposial
sexagesimales.--Heglas praclicas para pasat de arco a tlienpo y
viceversa. :

Poteficia -de los nimeros. —Cuadrada y cubo..
nitmeros.—Rajz cuadrada.

Razon y propormun—lermmus de una mmn—lerpwm‘a dn
una proparcién.— Iallar un término conociendo los demas :
tidades proporcionales.——Propordion directa e inversa —-Fiem: ~‘o~.
aplicades a los bugues.

Regla de tres simple: Dirgcta e inversa, -
I\ﬂpfla de trgs compuesta.—Su resvlecicn. - -
Repartimienios ‘proporciondles.--lepariimisnto. propercional

directo..~-Repartimiento proporcional inversqo.-—HResolucion.

Yunciones lincales. — Funciones {rigonomélricas, — Helacion
entre ambas funciones — Relacién entre las funcignes trigonomé- -
tricas de un angulo.—Signos de las Jineas trigonomélricas.—H>
bresentaclon gratfica de las funciones-trigonomeétricas en los cua
tro cuadranies. —Variaciones de las funciones. trigonomdatricas.--
Cambios de signo y maximos v minimos desde 0 a 2 r.- -Estudic
grafico de las variaviones de las funciones circulares.

Areas de las-figuras planas.—Circulo, coTona circular, sector -
circular, sogmento clrcglar —Areas do lelgOl"lOb 1rregularc:; ‘por
descomp()s:uon cn- hgurds sencillas (tna.ngulos ¥ paralclo-
gramas?,

Areas do 1ns polledros Z_Areas laterales de prismas y pirami-
des..-Areas mta!t‘-, de primas ¥ piramides. —Area del troncoe ds
pirdmide.

JAreas de los cucrpos redondos.—Areas latgrales del cilin-
dro ¥ cono.—Areas totales del cilindre, cone y esfera. )

Volumenes de los poliedros.~-Volumen del prisma y de la-
piramide. —Volumen del tronce de? prisma —Volumen del tronca
de la piramide.

Volumen de }os cuerpos redondos--—-Volumen del clllndru
cono y esfera’ ~Volumen del tronco de cono. :

Esfera. —Angulos esf{éricos, ~—1r1angu]n=s esferlcos
polares, reclangulos y r‘C‘.CtllleI‘O‘;

Raices. de los

Su rescolucidon.--

Siméfricos,

Fisica. Gauroe A

Fisica: _ Definicién ¥ objeto de la fisica.—Divisibilidad. da
la imateriz: Particulas, mnléculas, 4tomos.—Propicdades de los
s56lides:  Cohesidn, dureza ductibilidad, maleabilidad, plast;’bx—
dad, electricidad. ~Limite de elasticidad.—Coeficienie de alarge
mlcntc —Coeficiente de r{)tura. —Fibras neutras. —Heslstencza. [
la rotura y-formas en que puede profucirse.

.. ‘Movimiento: Reposo v movimiento.—Movimiento abqolutu Y
relatlvo —Clases de movimiente con arregle & la travectoria y
con relacién a la velocidad. —Movimiente uniforme-de traslacion.
Movimiento ¢ircular uniforme, velocidad angular y tangcnmal

“Férmulas ‘del movimiento umfnrme
- Movimienio wvariado: Movimiento uvniformemente varlada
Aceleracién, velocidad medid y velocidad instantinea.—Movi-
‘mientos : umformemente acolerado v retardado.—Formulas del
movimienty variado,

~Fuereas: Inercia de los cuerpoq en repaso y movimicnto.—
Flementos que  délerminan una fuerza.-—Clasifigicion de las
fuerzas.— Unidades de fuerza.—Sistemas de fuerzas: Componcn-
tes y resulianies. —Composxﬂuﬁn de fuerzas en la misma direc- .
cion.—BResultante de dos o _mas fuerzas cdncurrentes.—Polizono
de. Tuerzas.—~Hesuliante de dos fuerzas paralelas del mismeo sen- -
lido y de serntidos contrarios. |

Gravedad: Defiricion de la gravedad y direccion de la mis-
ma.~—Plomada.—Cenlro de gravedad de un cuerpo~-Determina-
cién experirmental del centre de gravedad.—Determinacion geo-
métricas del centro deo gravedad ‘de cuerpos sencillos.

Magquinas: Maguinas simples.—La palsnca: Clases de palanca,
Brazos de palanca y ley de equilibrio.—Poleas v polipastios.—
Aparew diferencial: Su formuila—FEl torng—Plano inclinado.-—
La cunia,—Tornillo.—Férmulas de equilibric.—Ruedas dentadas.
Engranajes.

Trabajo ¥ pctenma Trabajo fmecanico. —Unidades de trabajo.

Trabijo mator util y resisiente’ —Rendimiento.—Potencia.—Uni- |

dades de potoncm —Freno de Prony. .
Rozamiento: HResistencias al movimiento.—Clases de r079.—

" miento.—Leyes del ruzamietito.—Formas de reducir el rozamien-

to.—Lubricantes.—Antifricciohes.—Rodamientos. .

Hidrostatica: Transmision de presishes en los liguidos. —Pa-
radoja hidreetitica. —Prenea hidranlica:. Aplicaciories.—Vason
“comunicanies con el mismo liguide y liguidos diferentes.-—Apli-
caciones de los vasos comumcantcs —Nivel de agua —Nivel de
hurbuja de aire. )

. Cuerpecs flotantes: Presion de los hqmdos hacia arriba.-—
Principio de Arquimedes.--La flotacidn de los cuerpos.—Condi-
ciones para la flotacion.—Estabilidad de los cuerpos flotantes.
Metacentro.—-Peso especifico.—Determinacion del peso especili-
e de los solidos ¥ liguidos. —Denumetros —HSalindmetro: Forma
de emplearlo,

Ta atmosfera: Concepto de presién.—Presion atmosférica.—
Fxperimente de Torricelli. —Valer de la presion atmosiérica.--—-
Barémetro do mercurio.—Barometro metalico.- Barometro re-
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gistrador. -—-Md.m:mctros —Manémetro metalica de Bourdon.—
Unirdades mas empleadas en ia practics para medlr las prosio-
nes.—Relacionzs existenies enire eslas unidades; )

Termologia: Calor.—Lfectos del calor sobre ‘los cuerpos.—
Temmperatura. —Termoémetros de mercurio: Idea de su construc-
cion.-- Fscalas utn.—|
lunpnmtura absolula. —lemperatura relativa.—Termometros de
‘maxima v minima. - Pirametros. —Cuniidad de calor de un cuer-
po.- Unidades de. calor,_ Caloria kilogramo/sgrade ¥y gramo/gra-
de o caloria peguena, :

La dilatacion: Dilatacion lineal:
ficionte de dilatacion Hneal —Dilatacion tubica.-
dilatagion cubica.—Formula de la dilatacién ciabica. —Dilatacion
superficial: Su férmula.—Dilatacion de los linuidos v gases.

VH4pores: Vd,porlz.aclon —Vaporizacién por evaporizacion: Sus
leyos. ~¥aporizacion por ebullicién: Sus leyes.—Vapor de agua.
saturadao: - Hamedo v seco.—Vapdr recalentado.—CGrade de reca-
leittamiento.— Vapar expansionadao.-Calor total de vaporizacion,

Tl sonido: Movimisnto oscilatorio de los cuerpos elasticos.—
Sonidos. Dapasén --Propagacion del sonido.--Velocidad en @l
aire, en los liguidos v en los sdlidos. —Cam\.terinticas de un :o-

“pido: Intensidad, tone v timbre.—Reflexion.

La luz: Hipdlesis sobre la naturaleza de la luz —(,uerpns, Tu-
minosos 'y no luminosos. -——Cuerpas lransparentes, translicidos §
opacos, —Propagacion de la luz. —Velocidad.- -Heflexion de 1a luz.
Espojos-planos ¥ esféricos —Hefraccion de la luz. —lndwe de re-
fra.cuon -—Ideas sobre prismas y lenfes.-

Estudio experimental —Coe-

J.EC\]'OLOL;IA M.i:caNI{.A v raLLER. GRUR A
Ciases tedricns de- taller -

"lefus de con’iuctorcs v cables, —Intensuladea m.a.xtmas advrus1-
" blés segun tablas.

Aparaius de medida: voltimetro, amperlmotro yatimeiro, ctc.

- Medicién de Lensién, potencia, etc.

Aistamiegnios; Ulilizacian del Megger v del Ohnumﬂtm ch
lineas, generadorés, motores, etc.

Baterias acumulador de plomo: 'Electrnlito, relienc, empleo
dol densimetro.—Tratamlente de una baleria sulfatada.

Bateria"ﬁ.’ 'alcalinas Ele(trohto rclieno Largd

~Coeficiente de -

déscarga; “tra-

terinomélricas.— Cere absoluto.—Cero relativo. =

J’.ede‘a de a bordo. —Traba;os en hneas comn Lensmn—[mbd—.

jos en lineas sin tension.

Sintomas Hue pueden ser observades e¢n el cuadro de dls{rl—
bumon con. voltimetro, indicador-de ticrra, “Bie, Con

Comunicaciones mterlo\‘v‘; Teléfonos, micréfonos, amplifica-
_deres, etc. . .

Centradao de pm/a.s, 1rregulares en los platos del torno.—Cen-
trado v .torneado de valvulas y sus amcntus —El Lorngado ¥ sus
wvelocidades.

Conocimiento de las roscas,
tillones,

Calculos de engrahajes en trcn compuesto para- elaboracion. 4

de roscas al torno.
Trazado on chapa de hierro, para la construccién de tuberiag
rocta v en angulo: Con remachado o afaldiilado.

uso de pemes, galgas ¥ csoan-.

Y

Canpcimieato del aparato de soldadura al arco y de los dis- -

tintos electrodos gue se’ emplean.—Coémo se efectuan frdbajos
de soldadura horizontal ¥ vertical.

Conocimiento del grupo de soldadura al uxn.cet;](,r‘o y forma
de: soldar en matnrmies duros ¥ bldndus

- ) Trabajos en taller

Instalacidn . de cables, mterruptures etc.. :
Empalmes en general. - -Cajas estancas do empalms.
.~ Montajes para la realizacion-praclica de medidas de corrien-
te, temsion, resisiencia, aislamientos, ste. :
Manejo ¥y conservacidon de baterias.
Dinamos: Puesta en muarcha y parada. —Entrf‘tcmxmento..
Alternadores: Puesta en marcha v parada.—Entrentenimiento.
Acuplamiento de dinamos —Acoplainiento de alternadotes.
Realizacion de boblnados de toda clasg de generadores, mo-
tores, cto.
Translormaderes:
llamiento ¥ entre ‘1.!.05 v el nhclon,
Potencia y caidus de tension en los trctnafurma.doroq — Rsbo-
binado.

Redes de a bordo. —Loc‘ah!acmn de (*nrtourﬂmto —CUtilizacidn
de Ia lampara en la locdlizacion de falla de aislamientos —Hea-
Jivacion de una instalacion simple.

Trabajos de d}uqrr‘ Ajuste de un prisma cuadrangular & una
chapa, : . L

Trabajos. de forja: Practicas de forja’ v caldear un tornillo.

Construceion y ajusle de cscolillus, ¥ de un portacscobillas
con chapa do latdn. o C

Trabajo de lornu: Préciicas de torno, roscar, ebe.—lorneads
y ranurado de un colector, recmplazo de delzas.

Soldadura - eléelrica; Praclivas de soldadura gléctrica heri-
woatal y vortical

Soldadura autbgena: ].-’rz-'l.rft.icas

storiales duros y blandus,

Averias en dinamos y molores

T

de soldadura autOgena en

s reparaclom. o

Continuidades,—Aislamientos cenire earo-

- ra de utilizacion —Bombas de perwréleo:

to de la caldera Field —Caldera Babook-Wilcox:

les:

gnen .una maguinag allernativa, —Presion
18]

tores ¥

.dades.—Cq:_lver.c;ién-de la electricidad on calor.-.

S Temperatora,

Averias en maqum.ﬁ ‘de corriente aliernm: S loecalizacion

¥ repa.rauun

NOCIONES PR MAQUINAS Y MOTOnES. GRuve B
Clasificacion de las calderas zegun gl ve-
corride do los gases.- Subdivision con respecto a la circula-
cion del agua.--Calderas de circulacion natural: Libre v acele-
rada. Y cabderss de circulacién forzada.—Transmisién del calor
en las calderas.—Partes de las calderas que reciben el calor per
por_conduccion, por conveceldn y pur radiacion.

~Calderas para quemar combustilies liguidos: DlSpDSLt’LO[‘l de
una caldera para guemar fuel-oil.—Pulverizacion peor presién
del combustiblé. —Quemadorés: l'uncion de cada upa de sus
partes en el procese de la pulverizacion.-—Conos de paletas. —
Filtros frios v calientes — Caleniadores de petroleo: Temperati-
Presion del petréleo.
Lstudio descriplivo vy funcioramicn-
: Deseripeidal
--Estudio deo la caldera Yar-

Calderas de vapor:

Calderas acuotubulares:

Descripecion de la caldera Yarmw
row con recalentadores, i ) .
Accesarios de las calderas; Valvulas de seguridad: Su obe
jeto.—Timbradoe v montaje de las vaivulas de seguridad.--Nive-
Ordinario ¥ de patente.~Grifos de prueba,
o Maqmnas de vapor alternativas: Parles rmr.mdleb aue coim-
fbsoluta y contrapre-
gion del vapor.. -Iniroduccién o admision.--FExpansion. —Evacua-
gion o escape.—DlPuntos muertos. - Espacios neutrus.—Hepresenta-
cidon grafica de la evoluuon deJ. vapur en ung mé,quina aitema—
tiva cen expansién. -~

- Estudic organicao del movunwnto de ia ma.quma; alie rnatwa
monomlm’irma
interior de un cilindro,.—Objeto de cada perfode ¥ necesidad de
los avances a la admision ¥ evaguacién. ~Organos "eecesarids
para ki realizacion de oste cmlo - Vialvulas do dlstrlbucmn Ba-
rretas ¥ roecubrimientos:

* Condensacién del vapor: Lundensaduros clasificacion. —Des-
cripcitn del condensader de saperficie.-- Bombas de circulacion.
Bombas de aire: Su¢ objeto —Descripeidn y funcionamicnio del
distribuidor ‘Weir. : . ) o
~ Mbotores de cambustion: Como se desarrolla la combustita
en los molores de cuatre tiempos.—Como se desarrolla la com-
bustién en un motor de dos tiempos.—El barrido en los moloroes
Diesel de dos tiempos.—Avances y relrocesos en los~diferentes
pcrlodos del ciclo en los motorps Diescl de cuatro v dos fizmpos.

- Bombas de combusiible: Pulverizacion del combustible.~
Homba de combustible Boschd Flementos que la componen, —
Heguladores de va,]uudud Principios generates.—Regulador nie-
canico.

Motares de c‘(pTo‘ﬂon Corio se deaarrolld, Ta, combuatlcn an
los-motores de explosién deé cusitro v dos tlempos. - Carburadao-
res.—-Carburador Zenith: Descripeion y funcionamiento.—Mag-
netos.—Magneto Bosch: Misién.de los érganos que la C(Ji"bt.ll.'l.l-
ven, - Kneendido por el sistema Delco.

Embragues ¥ cambios. de marcha:
marcha. S ’

Turhinas do gas: Clasificacién do fas
turbinas de gas. Ciclo de ]a turbina de gas de explosion. Ciclo
du la combustion.- Ventajas de la combustion sobre las de ox-

Sisloma de

plosicrl.

Erzeraicipan v Eisetroteonta 4 sonpa. Gruro B
- ' Electricidad - . T -
 Cargas clectricas,—Accion entre cargas.—Causus productoras

de etectricidad: Frotamiento, aceidn quimich, magnetismo, ca-

lar, iuz y’ presin‘m.' Inl,ansidad de 1a corrignte efécirica.—Conduc-
islad sador. Capacidad. Rigides dieléctri-
a.—Ca.rgd. ¥ de*:calrgm del candensador. |

Resistoncia eléetrica: Hesistividad. Variacion dzy Ta rpcvt,tc n- .

cia por efectos de la temperatura. Iérmota general de resis-

‘tencia cléctirica de un coriductor. Loy de Ohm bus aplicacino-

nes.—Redstatos - -Conexién de resistencias.

Unidades practicus industriales. Lqqul("l(,m. entrg las uni-
dades eléctricas ¥ macdnicas de irabajo y potencia. Problernas
practices. leyos de Klrchofi —Luenie dc Weatstone - Ohmime-
tros.—FPotenciometros. - N

Lineas dé conduccion’ elécirica: Materiales ewnpleados.- -Ca-
ractoristicas de Tas lincas;  seccidn de los conductores, resisteu-
cig por unidad de longitud g intensidad maxima de la corrien-
te.-—lablas de conductores.—FEnergia v potencia eléctrica, umni-
: Leéy de Joule.
Calefaccion elécirica. —Alumbrado de incandescen-
cig,—Lamparas de arco.--Soldadura cléctrica.—Cottacircuitos
fusibles,—Calentaderes v hornes. ‘ L

{reneradores -electricos: Pilas, Tuerza cleclromotiz —B
lencia interier. Polarizacion v dc‘spolar‘,mrhm Tipos de i
secas.—Acumulador plomo: Parles de goae se compone. Proc:-
so de carga ¥ descarga. Réglimen mdximo de varga vy dascarga,
Asociaclones diversas con pilus v acumuladores.
altalings ferro-niquel y cadmio niguel; Const-

i

4iga

Acumuladores
tucion,

Flacas. - Electrolito.—Separadores. —Carga v descargs,

‘Ciclo dr trabajo reallzado pof el vapor en el”

cambios de
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Electroiman: .Campo oleciromagnético.---Circuito magnetlco
Permeabilidad.—Reluctancia. — Histdresis y magnetismo rema-
_nmte —Hegla de! sacacorchos.—Indutcién eiec ctromagnética.—
. Fuerza glectromotriz inducida en un conductor que.se muéve
en el campo mapgnético 0 en el electromagnético. —Regia de los
tres dedos, mano derecha. Corriente indacida en una espira
que girasen un campo magnético.—-- Corrientes ‘'de Foucanlt.-—
Accion entre corrientes; ‘motor ¢léctrico.—Regla de los ires dde-
dog, mano 17qu1t‘rda—~Automduccmn -~Cornente=; de cierre y
apertura.

Diniamo: Parles de que se compone.—Obielo ds cada una de
ellas.— Diversos tipos do excitagciones. —Arrollamientos funda-

mentales.—Posicidén de escobillas.—Hegulacién de la tension.—

. Acuplarmentog de dinamos.—Tuterruptores automaticos de mia-
xima ¥ minima.--~Motor de corriente continua: Su constitucitn.
Redstato de arrangue y regulador del campo. —¥uerza contra-
electromotriz. --Excitacign independiente, serie, derivacién y
compuesta.—Funcicnamiento. -Regulacién de- la  velocidad.—
Arrangueé & mano y de form.a. .automaticz. Potencia 'y rendi-
mienfo del mhofor.

Grupo de miofor- genemdor Constitucisn.— Su Empleo Ge-,
nerador simple-'de cotriente alterna.--Caracteristicas- de la co-
rriente - alierna, ciclo, periodo, frecusncia v alternancia.—Am-
plittd, valores medios, maximos y eficuces de la corriente. Dia-
gramas correspofidienies. Reaclancia e impedancia. de un cir-
cuito. Aplicacion de la ley de Ohm en corrienie alterna. :

Energia ¥ potefivia de 1a corriente alterna.—Factor de poten-.-

cia. Alternadores; Organos esenclales de un alternader mono-
fasico.—Excitatriz. Funcionamiento del altornador monofasico.
~ Alternader trifiasico: Constitucion y funcionamierito. Cone-
xionados en estrella ¥ en triangult.—Generacion de las corrien-

{fes polifasicas.— Maniobras con alternadores.-—-Acoplamicato en

paralelo de alternadores—Motores de corrienite alterna: Clasi-
ficacion.—Partes de gque se componen. Sincronos, asincronos. y-
de - colector. -——Generahd'ldes ¥ funcionamiento. Campo electro-
- magnético giratorio,

Motores jaula de ardila. Su consutumon ¥ funcionamiento.

Dispositives para-el arrangue v la regulacion de la velocidad
de motores de induccion. Cambio del sentide de giro,

Motores universales —Gropo convertidor,

" Transformadores: Funcionamiento, Transformadores monofi-

sico ¥ trifasico. Conexion. en estrella .y frigngulo. Hefngeracwn :

Rplac:lon de trausformacmn Autotransformador

F’Eectrctecma a bordo

Imtalacwnes 343 buques Fuentcs de energla —-—Cuadro de
distribucion principal.—Cuadros secundafios.--Interruptores en
géneral.—Altomaticos de minima y de maxima.—Fusibles—
Lamparas v aparatos indicadores del estado de aislamientd de
las lineas.—Fuentes de emergencia por generador ¥ por bate-
ria de acumuladores.—Cuadro- de distribuciéon ¢ge emsrgencia.
Alumbrado: Alumbrado de incandescencia ¥ fluorescente—
Tubos, reactancias vy dispositivos de. incendio para el alumbrado
fluorescente.—
alumbrado.—~Luces de navegacion.—Lampara de vapor de me-
curig.—Lamparas plloto --Sistetnas electrlcos pars e] goblerno
- dél bugue.-

- - Dispositives de carga: y descarga de balerias. -—Ca;a.s estancas
de haterias v dispositiveos de ventilacion.—Hesistencias limitado-
. ras del régimén de carga de baterias de acumuladores.
Relacion entre las cardcterlstlea.‘; de las md.qumas eléctricas
¥ mecanicas -scopladas entre si.—Maguinas mecanicas gue mue-
ven generadoreS.—Magquinas mecanicas movidas por mAguinas
electricas. -——I’rlnmplo de funclonam!ento (,a.ractenstwas ¥ cui-
‘dados.
Dinamo & borde:
«cidn, ete.
Motores de cor nente contlnuﬂ a bordo:
tretenimiento, ete.

© Aplicaciones diversas de los motores de corrxente contmua
“en ios buques ¥ su empalme.a la red.

Caracteristicas de las diversas uplicaciones.

Reglamentacion concerniente g las lineas de a bordo tanto
-de corrienfe continua comeo aiterna.

" Altcrnadores a bordo Caracterlstlr‘as entretemmlento v re-
gulacion, -etc.

Caractenmms c&#retemmmnto regulaa

Caracterlsticas en-

Motores de cornente alterna a bordo: Caracter Istlcas en- I

tretenimiento,” regulactdn, etc.

Automatismos eléctricns. a horde, coniroles v circuitos oléc
tricos v slecirdnicos de deteccidn, alarma, h]draullCOS
) Material eléctrice de segundad interior, ..

Precauciones de seguridad en el trabajo, -

Errcridavice. Gruro B

Historia del comlenzo de la. vdlvula v el fransistor.— meon
de electrones por temperatura.—Carga espacial.—Imporiancia de
la cafitidad de elecirones emitidos. Emisidon termoidnica.—Emi-
si6n con catodo frio.~ Emision  secundaria.--F! emisor. —Mate-
riales emisores.—FEmisores de caldeo directo.—Emisores de cal-
dee indirecto.—Valvula de vacio diodo.—Censtrucrion.—Prinei-
pios de funcicnamients.—Curva caracteristica del diodo.

Estructura de la materia.--Fstructura del a.tomo Unibén ¢o-

ATumbrade de secorro.—Ldmparas portatiles de |

» - - N .
valente.— Estruciura cristalina.—Semiconduciores tipo N y i
po P—Funcionamienta del diedo semiconductor.

Fuentes electrénicas de alimentacion: Finalidad v componen-
tes. —Rectificadores.—Viltros en las fusntes de alimentacion.-
Reguladores de tension.

Teoria del funcionamiento de las rectificadores de onda com- .
pleta.~-Teoria de! funcicnamiento de Ivs circuitos de fillro.—
Finalidad de las resistencias y los divisores de tensién, :

Teoria del funcionamienio de la valvula reguladora de ten-+
sian.---Idem del circuiie regulador de tensian. ﬁFlnahdad de
otros tipos de fuentes de alimentacion,

-Amplilicadores a valvula de vacio.- ----I‘lpos de amplificadores

" a valvula de vacio. ——Margen de frecuencia de los ampliflc.a-

doreb

Tearia dol funcionamiento del trioda. ——Caractonstlcas de 1a
valvula trJodu ——vTensmn de polarizacién —Clases de polariza-
cidn.

TrdDSlStOI‘BE -—-I"ranslqtores de unicn —Trans.istoreq de punta
de contacto—Transistores de barrera de superficie.—Polariza-
ciédn de lgs (runsistores de unién.-—~Autopolarizacion.—Polari-
#acidn combinada.--Lfecte de Jd& temperatura.--Importancia de
la 'polarizacion adecuada —Precauciones con los transistores.

Circuito amplificader a iriedo.—Caidas de tonsion en el cir-
cuito. —Desarrollo de la sefal de salida.—Factor de ampliacion.
Resistencia de placa.—Transconductancia.—Caracteristicas ding-
micas.—Curva de transferencia dinamica.—Linea de carga.—-
Contrel dinamice de la corrienle de placa por la tensidn de .
reja.—Ganancia.—Aplicaciones.

Clasificacion de Ips amplificadores: Por su uso, por su pela-
rizecién, por su freguencia, per su acoplo, por la forma del
circuito.—Amplificadores dé dos etapas—Amplificacién de una
sefial én un amplificador multietapa. ——Respuesta en frecuencm
en un ampllﬁcadar :

Prdcticas -

Construccwn de circuitos rectificadorss de media onda, Usa
del ‘polimetro ¥ dei osciloscopio. Construccién de una fuente
de alimertacion de enda completa. Utilizacion del muliimetro
¥ del osciloscopio. Construccién de un circuito regulador de

|- tensidén, Utilizacién del multimeiro y del osciloscopio.

Investigaciéon de averias de la fuente de ahmentam(m basica
de onda compieta.

Uso de hérramientas basicas v cqmpo de prueba pars cong-
iruir y. probar ‘el equipo de-prueba del trioda. :
Constraccion de un circuilo amplificador de una efapa.— -
Utilizacion de -las herramientas basicas y equipo de pruebs
durante la construccién y prueba -del circuito. -——Ané,lms de

las averias del circuito.
Utilizacion de las herramientas ¥ eqLupo de prueba parg’
construir y probar uh amplificador de dos etapas. ~—Ccnstruc-

-cién-de un amplificador de dos etapas.

Medidas: Medidas de ténsién, corriente v resistencia: ampe—
rimetros, voltimetros, ohnnmetros polimelros.—Voltimetros a
valvula.—Madidas - de capacidad ¥y autmnduccmn —Puentes, —
Comprobadores de valvulas. )

1

Dmmo Gnum C

Dw1d1r ‘una recta en partes propormonales a otras dadas.—
Trazat la hisectriz del angulo que puecdan formar dos rectas
que en el dibuje no llegan a encontrarse.—Dado el lado desigual -

'comn base ¥ ¢l &digulo.oplesto, construir el tridngile isdscelos.

Construir un poligona regular igual a otra dado.—Construir
so‘nre una rects dada un poligono semejante a otro dado.—
Construir un pentagonoe regular dado el lado—Caonstruir un -

" poligono igual a otro por descompesicidn en -triangulos.

Dividir una circunferencia en cualquier nimero de partes-—
Reclificacion grafica de la, circunferencia.—Inscripcion de un.
iriangulo, cuadrado, p‘entagono eté:, en un eirculo.

Trazar u circunferencia t.angentc en un punto A de otra
¥ que pasa por un punto exterior.—Trazar un arca de cll‘cun-
ferencia tangente a dos circunferencias dadas. :

Trazado de la elipse.—Trazado de 'la espiral.—Trazado . Y
iiestiirrollo de ‘1a. hélice conocxdo el pase .y &l dlametro del 01-
1I04drs.

Construceién de pscalas s=Dado un _circulo o un po]igono
dlbu]ado a una escala determinada, pasar]o a otra dada.

Reproducir’ uh croguis acatade a na’ escala determmada
eléctricos v mecanicos.

Ejccucién de un croquis del natur al oléclricos y mecdnicos.

Normas para el estudie de esquemds eléctricos y electrani-
cos.—Simbolas eléctricos. ¥ electrdnicos mas empleados.--Dibujo
de un esquema siraple de instalacién de alumbradq—Idem de -~
un esquems de rectificador de alterna con wvalvulas de diodo. .

Estudio de esquomas en generdl.

- CONSTRUCCION NAVAL ¥ TEORIA DEFL BUQUE. GEUPO C

Befinicion de buque —Dimensiones principales: Kslora, man-
ga ¥ puntal; sus clases.—Calado: Calado medio.—FEscala de ca-
ladus.-—Ligera descripeién de Ia estructura de un buque.—Quilla,
roda, codaste, cuadernas, baos, csloras, puntales, sobrequillas,
vagras, varengas, palmejares, forre exterior e intericr, ‘escoti-

_ llas, mampares.
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Obra viva y cobra muerta.—Amuras y aletas —Quebrania y
arrufo,-—~Palos.—Palo macho.—Carlinga. -—Masteleros —Masteleri-
llos.—Vereas, Ligera descnpcwn de la arboladura de un buque
de vela.

Cub]ertas.-—Bodegas._-Calafate:.\.-—Modo de confener la en-
trada de agua en c¢aso de averia: turafallas, encajonadas, palle-
te de colision.—Principales elementos siderdrgicos empleados
eh la construccion naval.—Maderas empleadas en la construc-
‘cién dé buques.—Trabazon de las diferentes partes en los cas:
cos de acero ¥ de madera—I[dea de los pnncxpales elementos
_estructurales de un bugue—~—Cuidades necesarics para la con-
““servacicr. del casco.

Desplazamienio: sus clases.—Equilibrio de los cuerpos flotan-
tes: Principio de. Arquimedes.—Ceniro de gravedad: altura del
centre de gravedad.—Par de estabilidad.—Estabilidadt inicial.
Su importancia v su relaciém con los movimientos de balan-
ce del bugue —Efectos de los traslades verticales u horizon-
tales de pesos en la. estabilidad transversah—Inconvenientes
de llevar cargas en cublerta Mowmlentos de cabezada —-Pan-
tocazos.

Estabilidad ]ongltudma] ~Asiento. &Camblo de aswnto por
un traslado de pesos.

Linsa de méxima carga. —Francobordo — Disco de. maxims
carga ~—Arqueo tonelada -de arqueo —Arquea bruto ——Arqueo
neto,

_Ancla: partes da gue consta. —leerentes tipos de anclas.—-
Razodnazs,

Cadenas.—Timon: sus clases.—Efectos del tzmén tante eh
- marcha avapte comc en marcha atras. -—Efecto del as;enta en
e] gotrigrno del buque.

“Resistencias que se oponen al movumentr.‘ de los huques.
Inﬂuencm de la suciedad del casco.—Hélices: idea da su fun-
‘ciodamiento.—Efectos evolutivos da -la hélice tanto marcha
avante comd marcha atras.

Propulsion por accién del viento. ——Centro vellco —Efecto del
viente sobre las velas.—Orientacién del- apare}o segon la di-
recmon del vlento

HIGIENE NAVAL. GRUPO C

. El bugue desde el punto de vista h1g1émco —-Matena]es em-
pleados en la construccién del bugue.—Distribucion-de los lo-
cales habitables del barco e hlglene de. los mismos.—Condi-
ciones higiénicas que deben reunir los distintos departament.os
del barcc. (calag, 'bodegas, gambuzas,
- etcétera) .—~FEvacuacion de inmundicias.

~Ventitacién en los bugues.—Ventilacién natural —Ventzlav.
sus distintos procedimientos.—Calefaccidn: sis-.

cion artificial:
temas. -Hefngeramén
ficial.

- El apua’—Caracteres fisicos, guimicos ¥ blOlOglCOS que debe

smtemas —Tluminacién: natural ¥ a.rti-

-reunir el agua potable.—El agua como vehicule de infeccio-
nes.—Metodos de depuracién del agua susceptibles de ser em-
pleados a bordo.—Aguadas: aprovisionamiente por .Ia-red de -

-1a poblacién .y por bugues. aljibes.—Abastecimientc por agua
del mar.—Vaciamiento del agua’ sobrante’—Conservaclén del
agus a bordo.

Del asgo a bordo. —Vest;lmenta del hombre- del mar: prp-

pledades gue .deben reunir Ios tejidos utilizados en su confec-.

citn.—Consideraciones higiénicas de las distintas prendas.—

' Calzade mas adecuado. Lucha contra el parasitismo a bordo. .

Eticlogia de las enfprmedades infeccicsas: agentes infaccio-
505 - Infeccién,—Concepto deI estado esporéadico, epidemia, en-
demia y pandemia.—Profilaxis de las enfermedsades infeccic-
sas: aizslamiento y desinfeccidn,—Desinfeccion fisica, qulmlca
v gaseosa.—Desratizacitn: diveres procedimientos.

- Las enfermedades llamadas <c¢ugsrentenables= por el Regla-
mento Sanitario Internacighal —Peste.—Cdlera.—Fiebre amari-
- 1l&.—Tifus exantematico—Fiehbre recurrente,

Tuberculesis.—Enfermedades veriéreas.—Hesume de las en-
fermedades mds corrientes de aparicion a bordd® ¥ conducta
a seguir en cada una de ellas.—Mal! da mar o maree.

El clima en higiene naval.—Infiuencia . de los distintos cli- -

mas sohré la salud del marino—Ideas sobre alimentacidn.
Alimentos: su definicién v clasificacién.—Misidn de los ali-

mentos, Las vitaminas.—Racién alimenticia del hombre en la

mar.—Enfermedades producidas por raciones defectuosas.—Al-

teraciones de la salud y enfermedades que pueden preoducirse

por lus alimentos,

_ Bebidas.en general.—Bebidas alcohélicas.—Efectns del alco-
hol .sobre el organismo: -alcohelisme agudo y crénico.—Lucha
an]h?ilcohollca Bebidas no aIcohohcas y su influencia sobre la
*salu

" Fundamento y ob]eto de ]a. educacmn fisica.—Efectos fisio-

) Iéglcos de los gjercicios fisicos.—El deporte como elemento de

educacidén ¥ cultura —Remo.—Natacién. -—-Salvamento y s060-
rrismic naval. ~ .

Electricista__Nav’al e -Segunc_la class
" Fisica. GrRUPO A '

Definiciones: Cuerpd, materia, masa, peso.—Diferentes esta-

dos de la materia.—Propiedades generales de los -cuerpos: ex- |

cémara.s de maguinas,.

tensién, 1mpenetrab1hdad inercia.—Propiedades partlculares de
los cuerpos; atraccion, divisibilidad, elasticidad.

Nociones sobre. movimisnto: Reposo ¥y movimiento. Trayec«
toria. Espacio. Velocidad.—Clases de movimientos.—Fuerza. E]e-
mentes de una fuerza, Unidades de fuerza.

Gravedad: Concepto de gravedad.—Caida libre de los cuer-
pos.—Cenirt de gravedad: su determinacion experlmental —Es-
tahilidad.—Equilibric.—Clases de equilibrio.

Maquinas siiples:. La palanca, sus clases y la ley de eqm-
librio.—~Poleas: fijas y moviles.—Plano inclinado.—Tornos: or-
dinario y diferencial.—Cufia.—Tornillo.—Aparejos—Aparejo di-
ferencial.—Transmisién por correas y poleas. ——»Nocmnes sobre
engranajes.

Trabajo mecanico; 1dea sohre el trabajo mecdnico. Trabalo
motor. — Trabajo utit.—Trabajo resistente.—RBendimiento.—Uni-
dades de trabajo.—Nociones sobre la. energla 0 fuarza viva—
Potencia.—Unidades de potencia. -

Rozamiento: efectos del rozamiento, ventajas a. mcarwemen-
tes.—Cuerpos de distintas naturalezas.—Clases de r‘ozamlento,
Manera de disminuir el rozamiento. - :

-La atmosfera concepto de presion atmosferlca —Valor da
la_presion atmosférica.—Vacio.—Concepto de presion.—Apara-
tos para la edida de la presién. ‘Bardmetros. —Manometros
diferentes clases.—Vacudmetros.

Los liquidos; forma del nivel de un liquido.—Vasos comuni-
cantes.—Densidad: — Peso edpecifico: sus formulas.~—Densime-
tro. —Salindmetre.

Hidraulica: transmision” de las preswnes en los liquidos.—

" Principio de Pascal. ~—Incompresibilidad. de les. liquidos.—Pra-

sjones scbre el -fonde y las paredes.—Variaciones de la presidn
con la profundidad.—Prensa hidraulica.

Bombas hidraulicas: descripeiéri ¥y funcionamienio de” las
hombas - hidraulicas: aspirante, impelente. aspirante-impelente
¥y centrifuga. Flotabilidad: Principio de Arquimedes —Cuerpos
flotantes.—Estabilidad de los cuerpos flotantes.

Termologia: calor.—Concepte schre el calor.—Calor especifi- ’

" go,—Unidades del calor.—Efectos del calor sobre los cuerpos.—

Dilatacion de los sélidos.—Dilatacién de los liguidos y gases.

Temperatura y calor: temperatura.—Termdmetros.—Diferen-
tes escalas termofndtricas.—Ceros relativos. de éstas escalas v
puntos limites de las mismas.—BReduccion de unas escalas a

| otras.—~Diversas formas de propagacién o transmisién del ce-
- lor.—-Cuerpos buenos y malos conductores de calor.—Diferencia

entre el calor v la temperatura.

Cambios de estado de los cuerpos; fusién.—Solidificacién.—

Variacion del-volumen al! pasar un cuerpo solido- a liguide o

. viceversa.—Coémo 2e verifica- la fusion de los cuerpos v cdémo

la solidificacidon.—Calor de fusion.—Ebullicion: punto  dg ebu-
1ticiGn:
esferoldal s

'_TECNOLOGH MECANICA ¥ TALLER. GRI’J’PO-A"

Clasec tedricas de taller '

Ambientacién en el taller ¥ nomenclatura de herramlentas

de uso corriente.

Preparado de herramientas v zislado de las mismas.

Manejo dél pie de rey y del tornillo micrométrico.

El hierro: su oriden, sus variedades, sus caracterlsmcas y T4
empleo

Los metales no fEI‘I‘ICOS U origen, sus caracterzstlcas ¥ su
empleo

Los aisiantes elecmcos sus caracterzstlcas sU empleo

Tmba;cs de taller

Limado de piezas, —Luadc —Soldadura con estafio.
Ajuste de una escobilia.

Practicas de medlczon en cahles ei’ectricas vy callbrado de .
. los mismos. :

Conexionado en cajas de empalme

.Instalaciones de iluminacién.

Montale de cuadros. ’

‘Instalacién y - cableado de ;_laneles senc1llos de mando ¥ dls-
tribucion, de accionamiento manoual.

Ir}mtalamén sencllla de automatisme (termostato a presos-
tato -
Lectura de aparatos ¢on varias gra.duaciones, de palimetres
¥ de pinzas voltiamperimétricas. :

Medicién de intensidades de corrviente contmua

Medicion de potencia con vatimetro.

Rebgobinado de motores.

Trabajo de ajuste: elaboracién de un prisma cuadrangular

Trabajo de forja: elahorar un juego de herramientas de cor-
te; cincel, buril ¥ botador.

Soldadura eléctrica: procedimientas para soldar, cortar y ta-
par orificics en chapas de hiervo de diferentes espesares, ;

Soldadura autégena, procedimientos para soldar, cortar y ta-

-.par orificios en chapas de hierro y latén,

Trabajo de torne: en un trozo de cabhiila de hIEII‘O de 30 mi-
limetros de didmefro. realizar refrentado, cilindrada interior ¥
exterior ¥ cono a 45 grados en 'un extrémo y en el otro rosca

. exterior, .

causas gue retardan el punte de ebulhcwn -—Estado'l

'Fvapurlzacwn -— Ebulliciéon, — Cendensacién. — Sublimacién.— -
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MDTORES DE._GOMBUSTION INTERNA Y MAQUINAS DE vapoR. GRUpo B

Motores de combustion: motores en general su clasificacion.
Motores Diesel de cuatre tiempos.—Nomenclatura de sus par-
tes principales —-Ciclo de trabajo.—Motores Diesél de dos tiem-
gos —Nomenclatura de -sus partes principales.—Ciclo de’ ira-

ajo.

Motores de exploswn motores de explosion Qe cuatro tiem-
w0s.—Ciclo .de irabajo.—Moiores de explosion de dos tiempos.
Ciclo de {rabajo.——Nociones sobre.la carburacién ¥y encendido,
Engrase y refrigeracion de los motores de explosion.

-Cambios de marcha y embragues:
de marcha y embragues en motores de combustion de poca po-
tencia.—Inversion de marcha en les motores de explosion.—
Precauciones que deben tomarse antes de poner er marcha los
motores. —Nocwnes sobre las avgiias mas f{recuenies .en 105

potores.

Manejo practico de los motores dé combustlon de poeca po- |

tencia y de los. motores de explosion.—Arranque, conduccion
vy parada —Maniobras de cambios de marcha.

Magquinas alternativas: definicidn de maquinas alternativa de

< vapor —Clasificacion de Ias maquinas alternativas.—OQrganos

mas importanies de una maguina allernativa.—Maquinas de ex-

'pansxones sucesivas.—Recorrido del vapor en una instalacion
de maguinas aliernativas.

. Distribucion del vapor: Distribuciones, su objeto e 1dea. de
su funcionamiento.—~Nociones sobre el movumento dél piston
y distribuidor.—Cémao se transforma el movimiento rectllfnec
del pistém en circular del eje.

N E‘LECTRI‘CIDAD b's ELECTRDI‘EC\IA GRUPo B

Energla v sus clases.—La eleciricidad como forma de ener-
gia.—Cargas eléctricas.—Diversas formas de producii la elec-
“tricidad.—Cenducteres v aisladores.—Carga por induccién.—
Electricidad estétiea.— Eleciricidad dinamica.—-Campo eléctrico.
Intensidad de un campo - -elécirico. —leerenma. de potencial.—
Unidades.

Capacidad. —Condensadores. —Condensadores de laminas pa-
ratalas.—Condensadores en serie ¥ en paralelo.—Rigidez v cons-
. tante dieléctrica —Energia de un condesador cargaclu —~Helacio-
nes entre ), Cy V.©

Circuitos eléciricos, —Remstenma y conductanma. unldades—
Resisteéncia especifica.—Ley de Ohm.—Redstato. ~-Conexion de
resistencias en serie, paralelo ¥ mixto.—Resistencias variables.
Leyes de Kirchoff, -—Corrlente elécirica.—Clases.—Intensidad v
fuerza, - eléctromotriz. —Unidades.—Efectos calorificos de Ia co-
rriente eléctrica —Conversién ¢léctrica en. calor,—Ley de Jotle.

Generadores eléctricos.—Generadores electroguimicos.—FEstu-
dio de Ia electrdlisis.—Pilas humedas y secas.—Acumuladores.—
Carga ¥ descarga.—Su capacidad —Conexién de generadores.—
Amperimetros y voltimetros.—Puente de Wheatstone.

Magnetismo —Magnetismo . natural y artificial —Polgs de un ’

jmarn. —Magnétismo terrestre.—Variaciones del magnetismo te-
rrestre; Sus causas,-—Declmacwn magnética. ——Inclmacwn mag—
'netlca —Brajula marina, .

“Campo magnétice.—Produccién de un campo magnétlco por

una corriente éléctrica.—Sentido de las lineas de fuerza del eam- -

po.—Fuerza electromagnética inducida -Sentido de la fuerza

"eleciromagnética inducida—Accién del campo electromagnético -

‘sobfe un conductor.—Aceidn’ erifre dosg’ campos.—Autoinduccion.
Fendémenos producides por la gpertura y cierre de un c1Fcu1to
Consecuencias.

- Corriente . alterna. ——Generahdades —Produccion de corrlente
alterna —Perfodo y frecuencia.-~Amplitud. —Valores instantaneo,
maximo y eficaz—Circuitos recorrides por ¢. a,, con sélo.resis-

tencia, con $6lo induccién, con sbélo csipacidad.-—Circuitos con |
induccién v capacidad en serie y en paralelo.—.
Factor de potenc;a. —Corriente trifasica ¥ su generacion —Cone—.

resistencia,

xion estrella triangule.

Nomenclatura de conductores. —Seccmn deg conductores ‘para
distintas intensidades.—Aislamientes.—Condiciones - que deben
reunir los aisladores.—Instalacion de interruptores y acceso-
rios en general.—Formacién de lineas y empalme de ca.bles«—
Conexionado en cajas y en cables. .

Forma de medir el voltaje v 1a corriente.—Idem de la po-.

- tencia de' la ¢. ¢, utjlizango el voltimetro ¥y amperimetro.—Ma-

nejc de instrumentos de medidas y del eshunts —Medida de re-
sistencia con voltimetro y amperimetro.—Utilizacién del ohmi-
metro' vy del Megger, - ~—-

Maguinas eléctricas, — Generalidades, — Dinamoes: Funciona-
miento y descripcion dé sus paries.—Forma de generarse la co-
rrienie.—Mntores eldotricos de oo ¢.: Foneionamiente v descrip-
cién de sus partes.—Reésiatos de arranque.-—Alternadores: Fun-

clonamiento ¥ descripcién de sus partes.—Forma de generarse la .

corriente —Motores eléciricos de c. a.: Funcionamiento y ‘des-
cripeién” de sus partes. '—Acoplamlento de dinamds.—Acopla-
mlento de altemadores ~—Motores sincronos.
'EIECTROTECNTA A -RORDO. (GRUPO B
Principio de
Ca-
efc.—

~-MAguinas mecanicas que mueven. generadores;
funrionamiento ¥ caracteristicas.

Maquinas mecanicas movidas por maguinas electrlcas
brestantes, cabrias, servomotores, bombas, wventiladores,
Princinios de funcionamiento v caracterigticas.

macanismos de cambio -

Destripcién delallada y funcionamiente de las dinamos de
a bordo: Caractensttcas entretenimiento, regulacién acopla-
miento, etc.

Descripeion, funmonamlento caractenstlcas y acoplamiento.
de los moiores de gorriente continua a . bordo de los bizgues.

Aplicaciones diversas de los maotores de corriente continua
¥ su empalme a la red.

Caracteristicas de las .diver_sa-S' aplicaciones: ,Propulsién
eiéctrica.—Cabrestante del ancla, cabrias, servomotores de go-
bierno, ascensores, telafonos, etc.

Funcionamiento de aparatos de corriente continua utilizados
en los barces: Alumbrado, calefaccion, telégrafo de ordenes.
aparatos de medida y de regulacmn

Conduccién -y entretenimiento de maquinas de corrlente con-
finua.—Lineas de corriente continua: Distribucisn, “proteccion,.
distribucién de la energia a partic de la cenfiral.

Reglamentacxon concerniente -a las lineas: Cables empleadaos,
su seccion, especilicaciones de aislamiento, msdida, etc. v
_ Nocicnes fundamentales concernientes & la corriante alter-
‘na: Valores eficaces, nociones de impedendia, de reactancia,
del coseno de Fi, de putencm elc,

Descrlpclén v funcmnamlento del a.ltemador trlfasmo B
bordo.

- Descripcion, funmonamxento regulacmn de los maotores y
aparatos de corriente alierna a burdo :

. 'Las lineas de corriente altérna a bordg ¥ los empalmes de -
los aparatos ‘a la linea: Aparatos de acoplamlento “e zegu-
ridad, etec,

Aplicaciones de corriente alterna a bordo "Fuerza mutnz
caleéfaccion, iluminacién, ventilacion, propulsién, etc. —Descrip~
clon ¥ funcwna.mlento da [os aparatos utilizados.

Réglamentos concernientss a la instalacién de las lmeas de
corrienté alterna v de su utilizacion:

Precauciones de seguridad en el trabajo.

-

Brsuyo. Grueo C

Sumar y restar angulos.—Hacer un angulo varias veces ma-

A+vor.—Dividir un. angulo recto en tres partes iguales.-—Dividir

un angula cnalouiera en tres partes iguales.—Trazar la bisectriz
de un angulo.—Dado el lado, construir e! tridpgulo equildtero.
Dada la base y la altura, consiruir el triangulo isdsceles.—Da-
"dos los {res Iados construir el tridngulo.—Dada la hipotenusa y
un cateto, construir el fridngule réctargulo.

Dada la diagonal, construir el cuadrado —Dados los Iados
desiguales, construir el rectangulo —Dada la dlagonai ¥ un lade,
construir el rombo. .
. Dadas las basos y la altura ~construir el trapecio isdsceles.— |
‘Conocida una circunferencia y una recta,’ enlazar éstas con
un arce de circunferencia dado.
© _Trazar una tangerite a una circunferencia en un punto dade
en’ ella.—Trazar iangentes a una circunferencia desde un punto
sitnado fwera de ella.—Trazar las tangentes posibles interio-
. Tes- ¥ exteriores a dos gircunferencias.

Dados dss arcos de circunferencia; empalmarlos con una
recta.—Enlazar dos rectas paralelas con dos arcos de igual
radio, peré-en diferante sentido. | .

Construiz el 6valo, dados. dos ejes, y su ﬂpllcacwn en el
trazado de llaves f1]a3 .

Ejecuctgn de croguis -acotados sencﬂlos -

Normas elementales .para el estudio de esquemas electrlcos
¥ slectrénicos.—Simbolgs- eléctricos ¥ electrdnicos mdas emplea-
dos —Dibujo de un esquema simple de instalacidn de alumbra- -
do.~Idem de un esquema de rectlflcador de alterna can valvula

de diodo. .
Estudios de esquemas en general

. MEGIENE NAVAL Y PRIMEROS suxicios, Grueo C

Datos generales que facﬂ}tan el diagnastico ¥ la va.loracxén
del estado de gravedad del individuo, Pulso: maners de apre--
ciarlo y datos que suministra.—Temperatura: termometria cli-
nica. —Conducta a seguir con un individue con fiebre. -——Respl-
racioi.—Coalorecién en el rostre. © O

Principales sittomas de enfermedad. —Sintoma dolor: Carac-
teristicas o datos gue hay que recoger en cugziquier tipo de
dolor.—El térax agude y el abdotmen agudo: Importancia de la. .
presenfacion- de estos sintomas en individuges embarcados en”
bugques sin meédicos v medidas a tomar en esfa circunstancia. -
Sintoma tos. -

Sintoma hemorragia.—Breves cansnderaclones sobre anato-
mia ¥ fisiolngia aplicadas dél aparato cirvéilatorio.—La hemo-
rragla arterial! ¥ venosa: tratamientos de urgenma. —3intoma, -
pérdida del conocimienio: principales causas que la producen
¥ su tratamients de urgencia.

Del accidente & bordo: confusiones y su tratamlento —He-
ridas ¥ su tratamiento.—Reglas generales para practicar las cu-
ras. —-Fracturas —Naciones sobre el sistema esquelético.—Sinto-
ma de las fracturas.—Traslade de  accidentados en el barco.
Primeros auxilios a los fracturados.—Esguinces.

Lesiones en los ojos.—Accidentes tausados por el calor In-
solaciéon y acaloramiento,—Quermaduras: Su tratamienta. —La
intoxicacion & borde: Primeros auxilios en case de intoxica-
cion. :

Asfixia: Instrucciones para acudir nadando en auxilic del
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n&ufrago —Los métodos de respiracion artificial —Estudio cri-
tico de los mismos desde el punte de vista de su eficacia.

Vendajes.—Técnica de las inyecciomes hipodérmicas e intra-
musculares; :

Medicacion revualsiva —Inhalacxones —Enemas —-—Szgnos de
muerte /

Estudio ¥ empiec de los componentes de los bothumes del
cuarie ¥ quinto grupos (buques dedicados a la pesce de altura
¥ ba;ura) :

.Contram'aestre Electricista

Fis1cA ¥ MAQUINAS -

«Cuerpo y materia,—Diferentes estados de ‘la materia, hPrc-
pledades generules de log cuerpos.—Gravedad.—La palanca, sus
“clases.—Aparejos..—Trabajo.—Trabajo. motor.—Trabajo resistents.
Trabajo - atil.—Rendimiento.—Potencia. — Rozamientos.—Presion.
Manomstros,—Vacudmetros, — Liqu1d05 « Densidad.—Densime-

tros.—Transmision® de las presiones en los liquides.—Bombas

. aspiranies, impelentes y centrifugas —Principi¢ de Arguimedes.
Cuerpos flotantes y estabilidad de-los cuerpos flotantes.—Calor,
-Dilatacién de los cuerpos.—Temperatura. —Cambilos - de -estado,
fusion; selidificacion, evaporlzacwn, ebulhcmn -candensacwn

" sublimscion, estado esferoidal.

- Chlderas:
constituyen.—Idéa sobre las .calderas fumitubulares de llama

Cdirecta y de retorno ¥ la dlsposmlop Y- funcmnamlento general

de las acuofubularses.

Maguinas de wvapor alternatwas Su clamﬁcacmn —{onoei-
miento practicc de log drganocs prmmpales de una méguina
altsrnativa.—Ides” del condensador, Lofiba dd ciréulacion y bom-

ba de aitre.—~Bombad de alimentacién—Cisterna. —-Bomba de

achlque —Idea sobre el evaporador, . - -

Calentamiento, puesta en marcha y maniocbras. de una mé-

quina alternativa, Iniciacion en la lubricacion. =~ .-
Idea sobre las turbinas de vapor.—Estator. Rotor ‘Paletas,

Toberas Obturadores de vapor-y. aceite: Su mision,
. Moiotres Diesel:
- cipales.—Ciclos de irabajo en los motores de .cuasiro y de dos
- tiempos.~Conocimientn practico de.sus valvulas principales:

Iniciacién en su desmontaje y limpieza.;Nociones sobre la hom- |

ba de combustible.—~Idea sobre la lubncacxén v refrigeracién.
Motores semidiesel: -Orgdhos de estos motcres szerenmas
esenciales con el motor Diesel. -
Motores de explosion: Ciclos de cuatro ¥ de dcs tlempogﬁ

Naciones practicas sobre la carburacién y encendido.

" Idea sobre la transmisién del movimiento de las mdaquinas
& la hélice.—Chumacera de empuje.—Bocina y prensaestopas,
Hélices. - )
. Aparatos de izado, carga descarga —Puntales v p]umas da:
carga.—Equ;pos de - mamohm Su manejo. ——Maqumtl}as Vi
chigres, .

- Maniobras de carga. g esmba.—Importanma de Ia. estiba,
~Diferentes tipos de cargas y su estiba.—Precauciones con la
carga durante la navegacmn en buen y mai ‘tiempo.

TALLER

Herramientas més utilizadas por el electricista en los barcos.
Limade de piezas.—Lijado y soldadura con- estano.

Ajuste de ung ascabilla.

Calibrade de cables eléctricos, )

Conexiongdo en cgjas de empalme. )

Destornilladores, sus tipos.—Alicates, sus tipos. Cuchlllo da

, Blectricista.—Pelahilos.—Tijeras de electricista.—Barrenas,- mar--

tillos, tenazas, pinzas, etc. Utilizacidn correcta 'y. conservacnén‘
- de cada. una de dichas herramientas. ».

Tipos principales de cables e hilos utilizados en pequeiias
instalaciones:
cruciones que exige s5u manejo.~Inigiacién al bobinado: Cons-
truccién de carretes y trabajos sobre los mismos.—Censiruccion
de un sencillo electroiman, con nacleo formado con chapa ag-

cnética, un zumbador o traba]o equivalente,

Bobinado de motcores de corriente continua ¥ alterna: Deva-
‘mado de pequefios inducidos con hilo esmaltado, cohexienado
convementemente al coiectcr ¥ termméndolo para su funciona-
mientq, " -

ELECTRICIDAD

Energia v sus clases.—La eleciricidad como forma de ener-
gia,—Cargas eléctricas.—Diversas formas de producir electri-
cidad —Conductores y aisladores.—Campo eléctrico.—Intensi
dad de un campo eléctrico,.—Diferencia de potencial. —Unidades,

“Capacidad —Condensadores, clasificacién.—~Rigidez y cons-

tanite dielécirica—Agrupacién de condensadores.—Helacion en-
tre Q, Cy V. .
. ClI‘CI.lltOS eléctricos —Resxstenma ¥y conductancia, unidades.
Resistencia especifica.—Ley ‘de Ohm ~~Radstatos.—Conexién da
resistencias en serie, paralelo y mixto.—Léyes de Kirchoff.—
Céaleulos.—~Corriente eléctrica.—Clases.—Intensidad y f.e. m.—
Unidades.—Generadores sléctricos—Conexion de generadores en
serie, parslelo, oposicién ¥y mixto.—Amperimetros. —Voltlmetros
Puente de Wheatstone.

' Conoeimiento de las partes prmcxpa.lea que las

Conocimiento practico de sus organos prim- °

" to de 23 de julic de 1964,

Flexible, vulcanizado, plastico y esmaltado. Pre -

Generadores electroguimicos y termoceléctricos.—Pilas ¥ acu-
muladores,—Pelarizacion,

Campo magnético.—Produceién, de un campo magnético por
luna torriente eléctrica.—Sentido de las lineas de fuerza del
campo,—F, e. m. inducida.—Sentido de la f, e, m, inducida.—
Autoinduccion.—Idea de los fendmenocs producidos por la aper~

tura y cierre.de un circuito.—~Consscuencias.

Corriente alterna.—Generalidades.—Produccién de corrientes
alternas.—Periode y frecuencia.—Afhplitud.—Valores instants®:
‘neos; maxime y eficaz.—Idea de la corriente trifisica y su ge-
neracion.—Conexion esirella triaegulo. .

“Maquinas eléctrjcas,—Generalidades,—Dinamos. —Idea de su
funcionamfiiento y descripcién de sus- partes.—Motores de co-
rriente continua.—Idea de su funcionaniiento y descripcién de

sus partes.—Motores dg corrients alterha.—Idea de su funcig- . .
> namiento y descripcién de- sus partes.—Alternadores.—Idea de

.su funcionamiento y descrxpcxén de sus partes —-Motores am-—
Cronos.
Precauciones de segundad en - a] trs,ba;a

QORDEN de 24:de¢ enero de 1973 por la que se con- -
.cedé a don Luis Lovin Martinez ig cetdrea de lo
“ zona maritimo-terrestre, en lo ‘Ensenada del” Sab!e._
(;sla) d;stnto rnar:t;mo de Santona B

Ilmos Sres Vlsto el expedlenté mstru;do a mstanma de. don
Luzs Lavin Martinez; en e} gue solicita la concesién de una
cetarea en ia zona maritimo- terrestre, en ia Ensenada del Sa-
ble (islal, distritc maritime de.Santofia, ;

"Este Mmlstano a propuesta de la Dirécsién General de ‘Pos-
ca Maritima, hHa tenido a bi€n acceder a lo scllmtado otor- .
gando a don Luis .Lavin Martinez *la ‘oportuns concesion’ ad-

: mlmstratwa. en las:. cond;cwnes s;gulentes

] Primera. —1g concesion -se otorga por un. perwdo de diez
afios,” prorrogables a peticidn del interesado; El emplazamiento

¥ las obras de instalacién se ajustaran a los proyectos pres .

sentados, debiendo estas Gltimas dar comienzo - a partir de la
fecha de notificacion de esta- Orden ¥ fmahzadas ex el plazo
méaximo de dos anios. - -

Segunde.—El interesado c-ontraera asmusmo la obligacion

de conservar las obras en buen estado y ro podré destinar ia -

instalacién ni el terreno a que la concesién . ge ‘refiere a usn:
_distinto de los propids de este tipe de establecimientos maris-
.gueros, no pudiéndose tampoco arrendar, cuidard de dejar ex-
peditas las zones de servidumbre, de v1g11ancxa. v de paso,
manteniendo libre de obstaculos la zona de salvamento. -
Tercera:—El titular queda obligade al cumplimientc de las’

. disposiciones reglamentarias en materia labaral.

Cuarta.—La concesion - guada supeditada a Ia fijacian dél
canon de ocupacion que en su dia sera fijado por el Ministe- .

: no de Hacienda.

Quinta.—Esta concesion caducara automatxcamente en loa
casos previstos en la norma B de -las aprobadas por ‘Orden
ministerial de 25 de marzo de. 1870 («<Boletin ©Oficial del Es-
tado» nttmero -81) o por 1ncw‘np11m1ento de alguna de las con-
diclones de esta Orden.

. - Sexta.—Asimisme por el titular se observa,ra el cumpllmlan—

to dg «cuanto se dispone enlas Ordenes ministeriales de 25 do
marze de 1970 («Boletin Oficial del! Estados numeres 8¢ v 91),
‘gua desarrollan la Ley 'de Ordenacion Ménsquera ¥ &ul Decrs!
sobre ¢alidad ¥ salubridad de los
moluscos: .

Séprima.—El titular de la concesmn debera, justlflcar el aba-
no de loz impuestes que establece la Ley de Reforma del Sis- -
tema Tributario de 11 de junio de 1964 ¢ la que proceda si
esta. E12] ‘modlflca.se salvo declara.cmn en conira.

- Lo gque comunice a VV. II. para su conocimiento v ei‘ectos -

" Diog guarde & VV. II. muchos afios

Madrid,' 24 de enero des 1973.—P. D,
Marina Mercante, Leopoldo Boadrr.—.

sl Subsacrétaric de 18

Jimos. Sres. Subsecretario de la Marina Mercante ¥ Dlrectcr
general de Pesca Maritxma .

ORDEN de 2¢ de énero de 1973 por "la gque se

concede a don losé Martinez Méndez la autoriza-

cién ‘para jnstalar ung cetdren parc érustdceos, -

[ con superficie de 72 metros cuadrades, en lo zona

de la ria de Pontevedrs, entre Punia Fagilda y

Pzaya Ma,ror distrita de Sangenjo. .

Imos . Sres Vlsta Ia peticién formulada por don José Marti-- -

nez Méndez, en la que. solicita la correspondiente concesién ad-

mmtctr&tlva para instalar una cetérea. para crusticees, coh su-

perficie de 72 metros cuadrados, en la zona maritimo-terrestra

de la Ria de Pontevedra, entre Punta Fagiida v Plaza Ma]or.
Distrito Maritimo de Sangenlo

‘Este Ministerio; a propuesta de Ia Direccidn General de

Pesca Marftima, trag haber cldo ala Asesona Jurldlca de Ia



