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PROGRAMAS DE LA CARRERA DE NAUTlCA 
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CUR50 PREP:\RATORIO 
Cl1R:"O DE ,\D:\PT:\CIOS 
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~L<\.TE~1.'\.TIC.'\.S 
PISICA 
QUünCi\ 

).1ATE~ATICAS 

AJ:rr~ıETıc.' Y :\LGEBRA 

Nwneros abstracto,.--Nümew:; coııcretos: Niımeros incomple
]os y numeros complejos,-Cambio de unidad,-Redııcciön de un 
COm~leJo a incomplejo de su orden inJerior,-Yıedıdas de :iJıgu. 
los } medı~a del tJpmpo.-Pasar de arco :ı. tiempo y ıiceversa.
Sıstema metr:co uecımaJ: Unıdadcs mi;; importames,-Rclacio
nes entre lus unidac:es ee volume::ı, ca.pacidad y peso.-l1edidas 
ıngıe~as de uso m:is corriente Yarda, pie, pUlgada. gaıôn. libra, 
pıe cubıco, PT.C, ,\' sus equivalencius en cı sistem" metrico deci. 
mal.-Coııversıön de uııidaops ıngles:ı5 a metricas y viceversa. 

Operacıones con niımeros concrews,-1I'dicı6n y sustraee:6n d'.) 
complejos,-~ultipl1caci6n de un complejo por u:ı nıimero na. 
tural.-Divisiön de un compleıo por un nıimero natural 

Los nümero5 nf:gatıvos -Su interpretaci6n '(!"üfiea . ...:..Nıime-
ros aproxi!11ados-Idea de; calculo de erl'ores. ' 

Razones Y' pl'opol'cio::e:;,-Terminos de u:ıa pro;ıorcı6n-2vle. 
dia propo:·cıoıı:ıl.-Halb:· U!ı ,?rmino ce ll.:.,a prujJurci6n cono
clendo lo~ (je!~:ıs -~l:ıg::i:ud .. s proporcior;aleö -Proporciona!i. 
dad dll'ec,a \" proporc:onalirl:ıd lllVersa.-Regla de tres simple.
P.cgla de tres compuesta 

Progresiont's aritmeticas PTopiedades m~s importantes,
Suma ae un:ı ;ırogresi6n aritmetica.-Progresiones O'eometricaş 
Propiedades,-Suma de ıına progresi6n geometrica: Caso en que 
la progresıon es d~crecien~ e indefin1da. 

Lognri,mos decin12,les -Caracterisüco. y mam:sa,-Caracte
ristica de 105 logaritmo, ocsıtivos.·-Caracteristica de lOS logarit. 
mos neg-ativos,-L0ı<aritmos aumentados.-Tablas de log-aritmos, 
Obteııcion del lo"aritmQ de un niımero cu:ıJquıera que no figura 
en la tal:ıla.-Resoluci6n por logaritmos de exııresiones se:ıcillas. 

P.:ıices de 10& nCtmeros.-P.:ıiz cuadrada,-Operaciones con 
radicales.-E:qıresiones algebraicas: Clasifieneiôn,-Valor nume
ricQ de una e:-;presiôn algebraica.-Expresiones a1gebraicas equi· 
valentes,-Identidad,-&uaci6n,-::Vlonomlos y po:inomios.-Gra. 
do de un monomio.-Grado de un polinomio. 

Ecuaeiones" de primer grado. - Ecuaciones equivalentes, -
Transpos!cıon de ternünos.-Supresiôn de denomin:ı.dores.-Re-
50luci6n de una ecu:ıcion de primer grado, 

&uaci6n de primer gr:ıdo con doş lnc6gnitas.-5istema de 
ecuaciones,-Sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos 
!nc6gıütas.-:\1etodos para la resolucicin de sistemas de ecuacio
nes de prlmer grado.-ı>ıetodo de sustituci6n.-2vıetodo de reduc· 
ci6n,-l1etodo de igualaciön, 

Ecuaci6n de segundo grado.-Propiedades de la~ raices.-Des
eoınposici6n factorial del trınonıio dc scgundo grac:o, 

ldea de funciön.-Ejemplos ce funciones sencill:ı.s,-Clas!fica
cion de la.'! funCiones,-Represe:ıtaciôngni.fica. de funciones de 
una varıable independieııte. - Fwıci6n 11neal: Representaci6n 
gr6.fic:ı. de la proporCıonalidad directa.-Ecuaci6n Iineal con dos 
inc6gnitas: Su re;ıresentaci6n gr:Hic:ı..-Resolucicin gr:i.flca e:e 
un sistema. de dos ecuarlones lıne:ıles con dos inc6gnitas,-Tri· 
ııonıio de segurıdo grado: Su representac16n grafica..-p.esoluci6n 
griıfica de la ecuaci6n de segundo grado. 

Nocıones de combinatorin,-Variaciones: Su formad6n .... nu
mero.-Permutaciones.-Combinnciones sin repetici6n.-Nıimeros 
combinatorlos.-Potencia de! binomio: Formula. de Newton. 

Limites.-Verd:ıd~ru valol' de uııa fraccI6n,-Calculo de li· 
mites ec '.)ıqıresiones indeterminadas, 

Nociôn de derivada,-Tangenıe a una curva en wıo de sus 
puntos,-Interpretacioni's fisicas de la derivada.-Cilculo de de
riva.das,-Derivada de una constante,-Derivada de la variable 
independiente,-Derivada. ee la fWICiölı potencial.-Der!vada. de 

wı polinomio,-Deriv:ı.da. de wıa sumu, de un producto y de lL.-:ı 
cQcieme-Derivadas de ;as funciones trigonoımitricas,-Derlva~ 
da de una luııciön de fU:1ciöı, -Dcl'lvada-, de dos funciones ın
versa;;.-Derivada ee; .\Jsammu-Derivada de la :'unclön e:-."]>O
neneıal-Aplicucıo:ıes de ;as derivad:.ıs.-Prob!emas de miıximos 
y mınımo" 

Nocione:ı de Geometr;a Anaiıtıca-Coordenadas cartesianas 
rectal1gu!ares,-Dis:aııcia emre dos PUI1Ws.-Ecuaciön de una 
rec'rı.: Dıvcrsas iormas.-Prob:ema~ de incidencia ee rectas,
Al1gulo de dos rectas.-Distaııcıa de un PUlltO a wıa recta-Es-
tudlo ana:iticQ de la cırcunfererıcia. la e!ipse la par:i.bola y la 
hipel'lıoıa.-Nociones sobre coordenadas po1:ı.res.-Coordenadas 
polares de un pumo.-Tran:<formaciôn de coordenadas c~la· 
nas en poi:ıres y viceversa 

La tunc16n prımitiva: Su cO!lcepto,-Funcıorı~s primitivas de 
las func,iones mu.s ımponames,-Cmıcepto de mtegT:ı1 c~nnida: 
PToblema de: calcU:o de :,rea,.-R~laciiın eııtre ei :'ıre:ı y ıa fUn· 
ei6n primitivrı.,-Integral l:1defin.ida.-Corıstante de integraciön,
Idea de IOS dıstirıto, :n,itodo, d~ ıııtegraci6n .. Integ·rnles inme
dla\as,-Imegracion POl' de"romposıclOn.-IntegTaClOn por par· 
tes -I:itegraciô:ı por çarnbio de variables, - AP!icaciones del 
c!ılculo integral.-Estudio del movimiento unifonnemente vana
co,-Otras ap!icaciones fis:cas del ealeuio iııtegral. 

GEoırETRB y TRIGONOMETRÜ 

Trıangulos. - Re:aciol1es el1tre 10, lado~ y ~{ngulos de un 
:riingulo.-Igualdad de tritingu:os 

Consrrucc!ones geometricas elem ... r.,nles con regla. escuadrıı. ., 
coıııpas-PerpendicularldarJ y par:ı]ı>:ismo de rectas.-Trs.zado 
de perpendıcu:ares.-P::ı';llel::ı. :ı urı:ı rec,a por un punto extel10r 
a ella,·-ConsGrucci6n de un ~ngulo i~ua; a ocro.-Constnıccio
nes de trün;;u:os e:ı casos seııcillo,'. 

Circunlerenc:n l' circu;o.-Posıc:üne, rdativas de wıa reetıı. 
con reEpecto a u:ıa circunferencia.-Posiciones relativas de dos 
cireunfercl1cbs.-Cıı·cunferenci:ı que p:ısa POl' tre~ puntos.-Me
diei6n de :ı.rcO$ y :ingulcs en la clrcunfer<!ncia.-Graduacıon se
xagesima!.-EJ Ractıa.."l.-.'\ngu!os centrales.-Angulos inscritos. 
ı;=iinscritos. imeriores y exteriores. 

Lugares geometricos,-::Vledia.triz de llll segmento.-Bisectriz 
de un ingulo,~.-\Ieo capaz de U:1 tingı.ılo recto.-Arco eapaz de 
1111 ~ıngulo dado: Construcci6n del arco capaz de un angUıo cu:ıl· 
quıera. 

Segnıentos p:'oporcıonales,-Sernejaıııa ee tria...'lgulos.-Pro
piedades de las mediaııas y bisectrices de un triangulo,-Rela
ciones metricas en el tri:ingulo rectiııgulo -Relaciones metricns 
en un tri:'mg-uio CUltıquıera.-Teorema de Pitagor:ıs general!Za. 
do,-Suma v diferencia de ıos cuadrados de dos lados de un 
triiıngulo.-P:-opieead metric:ı de las bisectl'ices. 

Relaeioncs metricas cn In circwıfercnci:ı.,-Potencia d:e un 
punto respecto a una circuntere:ıcl:ı..-Propiedad de la tan~nte 
trazada desde ull pwılo a u:ıa circu:ıferencia. 

Are-.ıs d~ las figıı:a~ p:an3.:>. 
Plano: Deternünaci6n de, plano.-Posiciones de dos pla.nos,

Int~rsecci6:ı de dos plaııos.-Ar.gulo dieclro.-Igu:ı.!dad de die
c:ros.-Angulo recti!ineo de wl c:iedro-Perpend!cular1dad de 
rec,a y pla.no.-Tr:ızado de rectaş y planos perpendlculares.
lı.I1gu!os triedros, - Propiedades de las caras de un tIiedro. -
Igualdad de triedros, 

Areas y voliımenes de las fıgu:-as geometricas, 
Le'], sııperncie esterica y la eEfeı-a.-Circunferenci:ı.s maxiına.s 

y menores,-Coordenadas geogriı.fic:ı.s,-.'\reas de las !igura.s es.. 
fericas.-Area de la zona y del casquete esferieo.-Area. de III 
superficie esferica.~.-\Iea del huso esfcrico. 

Razones trigonom6tric:l$ de un ingulo -Seno. coseno y tan· 
gente dı> un llngulo aı::udo.-Relacionps entre la.~ razones trigo
nometricas de un nüsnıo an~ulo,-ClıJculo de Laı; razones trıgo
nometr!cas de un :ingulo. conocida wıa de el1as,-Estud!o de III 
var1aci6n de las funeioncs trlgonometricas.-Representaciôn gr' ... 
fica de la. van:::ci6n de las funeiones trigonomctrieas,-Razoneıı 
trigonome,rieas de angulos comp:E'mentaı'los y suplementarıos. 

Funciones circulares del ,\ngulo. suma 0 diferencia. de otroıı 
dos,~Funcicnes circulares del imgulo doble y del :J.rıgu!o Illi· 
tad,-Suma 0 diferencia de dos scnos.-Suma 0 difereneia de 
dos cosenos, 
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Deöcrıp<!!On y m:ı!:ejo de 1:1,: t::blns de loga.ri~mcs,·--T:1b:us 

t.r1gonometr:ra" -Tabl:1, (ie \,:1;01'"" t1rtl,ır:ı:rs de .a~ fut1cioncs 
c1reulares.-T~bl:::.:· (e :rı !Jt:'ı~ mu' :irı j '.u:r:onc:, !!·:~J)r.!on1(~tl'~("2~: 
Su :11c..nCjü 

Resoluc!cl1 ee ı.,;·:~~!l~~Ll.." n·C':;...~};;i.i~C:i -S~~ ~P~:CD.cıun a ln re
soluci6n de nLl'c.:-- fiı;uru:. -:f'CJm~··tl'ica." 

F6nnu1~{:. panı. lə re:-,oj~c~Dl .:le L.rhn~ıılo:-. [~U:1lpsQı]iera.
Teorema dp 10s senos.-Tf'C:l'r'l11fl rtp. :a!' t:1ngl?!lre-s.-Teorema d~j 
COs?r.o.-Fc'ırmul~~ dp Bl'j~ı::s -Casos ee ~ewluc:6!: CP t}'l'l!1gulo, 
cu:ı'esquıp!"a 

!lplicacione, p,artıcas (ıe l:ı TJ"gonomr.LrıR.-Oetermınncwn 

de la altura de ıın pı.;nto ~ıı,'o pl~ r" lllacccslble -C{ılcnlo d~ ia 
dıstancıa (!ntr~ clo~ pl1!l:o:.." ıınu (i~ :(1<" ('1l~1icı~ (10:-- ın::ıccesib:p 
C:'ılculo d€ La distancıa ('mr,' do, l)ı,11,[)'; rna('cesiblcs, 

La medidu.-Cuıı:idndC'.i " ıın.d('.,:es,-Sıstemu~ de unidades,
Unidades fundc.!!1(·!:tnL'~) / ~·ı~.:'i·;~td~l~;,--E(·u:H.'.i.; .. h!L!;i ık :i.ın~'lısi6n. 
SÜ3temas !isic0S mi.s in1pu!'l2.!1teS: C. G, S" G:orgı j' Terl'estrc.
Cuestiones y problenıas 

Movimiento uni:ormc, V"!ocict;ıd, Uıud~ıd~s,-,,1o\'imicnto va
riado, Velocidaci med!:ı ."-<:t;cr:ıcilJll; Uııil1"ı:c:;,-l\!ııvİmicllto uni
farmememe aCf1rr:ıdo: SI!S kyr:;,-C:![';;ı.i[)nrs ~. probkınas. 

!\:Tovimıenr,Q cjrcu~::ır u11ifnrml'.-..ı.ec1C'r:ı.ei,)n C(·lıtt·jpr.;~l.-Ve .. 
locidad y acelcracıoıı anguI11'.- - ·Q\'.m:cıııo nlı,'a!urio arm6nico 
sim;:ı1e -Elon~aci6n velocid:ıd y :ıCL·;orClcion cll e.s'" mCv,mıen
tO.-Perıodo: Su relacıon c0n la v~locidad an~u:[\r,--Cuestioııes y 
problemas. 

Est:i.tica.-Coııccpto de f1lL'r~:" -1.:cdidı1 ee In ! ııı'rza, Ei kılo
pondio. Otrns unidadcs.--La !'l~(,l'~~:l C01110 \,C'ctu:'.--Conıposİciôn y 
descompoöici6n de fuerö".,,-Conı;)l)~i:,ün de iuerza., P31'l\:elus.
l1om{'nto d~ una fUt.'!Zi1..-?~H dt' f:L'rı~s.-Equilıl:trio dı: ftKrz:ı.
Condicıone:s dp cquiliL:rıo de U~j ~(,tj(h,--D:'':ıtlllta~ cl;ı~('>~ de' cquı

librio.-Peso de 10s cur:r;JO~,- Ulii,ı<:~:['~ d~ [l['ôD y n"ı;,a cn los 
tres sisLPmas (le l1nid~drs,-C"r:'t'Sl)O"dpncin ('m:~t' 18s ıııı:d:ıdc5 
de fuerza y ır::ı.s:ı en 10s dıst'nt()~ ,ı.'temas,-centro de c;raveclacl.
Cuestiones y problemas, 

Dim\mica.-?rincljlıa de 11Cci'J!l de fuerz3s.-j\!a,ə ıııerte,

Ecuacı6n fundamental de !ıl din:inıica,-Principıo cle acci6ıı y 
reaccl6n: Fuerza de in':rcJU.-E'(!cto5 de las iuerı:ı.s,-,,,ıovımıer:to 
de un punto material sob:'~ cı CI"l: na uct,ua :ıinguııu. lucrZı1.
Movimiento de ıın punto mat(,r!,,] sobre e1 qt:e aclua :ma fuerza 
constante.-Din;l!11icl'l de1 nıo\'i:llltnto \'ll1rato;'io ar:noıı:co,-Pcn
dulo simple; V,üur dd pITıodo,-Leyes del pe11du10-Ene~sia 
cinetic:ı. de rotaciön.-~,:omcnto cte iııercia de un c;ıerpo.-Con
cepto de impulso y de cm1!.idna de movınıipnT.O: Su relacUııı.

Princıpıo de la conscrv(leıon de la cant!dad de movl!1lıento.-.'\.plj
caciön :ı. los motores de rcacc:ı'ııı,-Cıı(':;[Jones y prol'l('nı:ls, 

Campo ~avitatorio ter:'e;itre-Vye~ de K<'p1er,-L~y de;r:ı
vlte.cl6n universal d~ Nc\I'to:ı,-VannC10I1 del peso de 103 <:ucrpos 
con la alt ura y con l::ı latiıud,-Ac~kraci6n d~ la :;r;il'cdad.
Caida libre de los cııen:os,-lI!cdidn de la ace1er;ıcioıı de lı1 gro,
vedad.-Cnestio!Jcs )' rırcıbl(~ml'!s, 

Concepto de trabaJo.· Utıidadcs " ccuucıon <lI' dimcn.sioncs.
Expresi6n genrral del t!·n1J8.jo,---CC.P 1ccpto de el1crgın.-Ef!cr.~·;rı. 
clnetica y eııergb j)cıte!lCıa1.-PriTlc:pio de conservaci6:ı de la 
ener:;ia,--Conccpto de potcncia, Uııidac1cs,-Cucstioncs y [11'0-

blemas. 
M:ıqulnas simp!ps. De1:ıie:on -Cn:ıscr\'uci6ıı (le 1::ı e:1er::;la 

en las müquinas id~·~~!(·c.; --!.i:-ı ı~ :1('::'. plana incl!r:'8.cb. pele:ı. tornD. 
tomıllo y cuna.-De!:!1<;'str:ı.cıÖıı t<:6ric:ı. l' compro03ci6ıı experı

m~ntaı de l:ıs leyes de "qııılıbriu de est:ı,.; mCLquıııas,-La bal,'lıızr-.: 
Descripcion. Sensibilidad d!' ur.a l:ıalan7Cl,- ·:Ilaqıunas ccmpııcs
tas.-Rcndimiento de la:; m:,qui:ıns,-Roın:nirnto: Cocfıcient" 
de rozamiento,-Fue!'z:ıs <.le rozamiento: Su valor:-CuesticTles 
y problem:ıs. 

El sDnıdo,-Pl'op~ı.;acıörı d·1 sonidu,-Velocicla;i -R"rıpxi6n.
Eco.-Aparatos produrtnrf's cicı sOl1:rlos.-Cupstiones Y 1-,rob101nas. 

Hidrost~ltica.-Conccpto de pr~siön: Unid:1dcs.--0l0ClOn de 
11quıdo perfecto.-Superficıc lil)r,· dc un liquido cn rc;ıoso.

Vasos comunıcantes -Principio fund:ımentaı de la HidrostI1Cica,
Acci6n de uıı Iiquido SDl:ıı'~ i~\f) p,m'des y sobre el fondo,-Prin
cipio de Pascal.-Prcııs~ı lıid",',lılica,-C'ıcstİones y prob1cmas. 

Principio de Arqulmedes-Valor de! empuje.-Equilibrio de 
108 cuerpos sumergidos,-EquiHbrio de 105 cuerpos !1otanLes.
Condiciones de cquilibrio d~ Ul! buque 0 Ootador.-Estabiliuad 
<k los cuerpos ilııLaııLr:;,-Dc\erminaciön de dCDıiidades de Ijqul
dos,-Are6metros y clen.'lme,~os.--B~lanza de :Vlo11or.-Deter. 
minaci6n de den.sidades con la balanz:ı. hıdrcstatica.-Cuestiones 
y problema.o 

Hidrodinümica: Lineag de wrrıC'nte j' tubos clp corriente.
Teorema de Bcrnouilli: Con.sccuc:ıcias,-Teor"ın" de ToıTicelli.-

AplICə.C!.U::C.' de: teorema de B9mouill:: 8k~1() Ventııri --Cues-

~\('L'J:':~~; ~'\l: C .:::':-'.-.D,.'l1~~;:i: .... c. ı\ . .':~~L:va.-Prt:':;lOn de 105 ı::a

;:-;e.:i.-:Jı' ~<0~"L ;~,,:r.~ ... ;ı,-::·ic.ı -:.l\.:c.::dCl c.:! b. p~·e~.;:ôn atmosferic:ı.

E:·ı:j.Yl';UlCl:;' Ö~ T~,:Tj(;elh -.3~1r0nıetl'Os.-El princıp~o de Arquime .. 
C!,S en 10" ::asc;;,-.'\erostl'lci6n,-Comprcsibilidad de 10s ;;ases a 
tcn1;!(·,-:~~t.~-~~ L:d:!st~·ı~1~..:: Ley de Eoylc-j\1arıotte,-VariaCİon de 
La nıa~a eS;Jt':c:fka cun la p:'tsi6n,-:'I1aıı(;mı:tru.;,-:VIı.iQuina neu
m:ıııca,-;3cıııbas ~:ııı:'"u:k;ıS,-Cuı:sLionc~ y 1>robl~mas. 

C:ılor:l1lctrıa,-D,ferc:1ci" entre ca10r Y Lemperatura.-Efectos 
dp. la varİ:ıcio!1 ciı: r,(·mp"'r:ı.tllrə s,")brp. Ios cuerpos.-Term6metros. 
r~sr.:!.ılas r[ı;·nlU!nc'tr:c:1~.-U~1~(iadC's de c:.ı.lor.-Calor especifico.
?r!:1C'i;ılU 1 uı~d:1n;2:17~!: .Je 1~1 c:J~orımet.rı:1.-CuC'stion~ls Y 1Jro-

Caı":::,,, (;, ""'~ıL', en ';ı:'~s de cami.ıiD de estado,-Fu~i6n 
y s ,,1.(i:Liı·~~~::u., L"yc .. : - L(,y,,~~ dG la. \·a;Jorizaci6!1 Y licuaci6n.
Vi.l.~h;!·:~:~.;.;~():ı LD cı ;-~t\.~lJ: Ll..YC5.-Evuporizuci6n. cbul1ici6n y 
dcitEac!Olı: ::';u~ l"ycs,-Subliınaci6n.-Cuestiones y problemas. 

DiLı.ta~ii"ı cle sc;!icos y 1iqıı,clos.-Definicion de 105 eoeficien' ,J 

:es ık cLal:',c:İ(';;ı.-V,,: Ltc;or,,·s de! peso cspecifico con la tempe-
1':ıtu1':l--Ir.1~)Grl.~!1r,!;ı. y a~);icacıo:ı<:~i dç la <ldatacıon.-PiT6me
:rGs,-D:l:1:,:ıri<'ıl1 [Ir !,1S r,'~sps,-D:frrcnc:a CO:1 10s solidas y ]j

qu;dos.--D:ı!.~ta(':n:: de 10s C':1SL'S a presloJl consr.ante.-Variaci6n 
ee lə ~7cs1on ('O:~ LL tc"~':1:)~':'a:~r:; ~ v~l~mC'!1 COl1stə.:ıtc.-Dcfini

eian de "a, pcr:'er:o.-EcuaC'i6n ",eııcr:ıl d~ 105 çases perfectos.
Ccro absolııto c'o tpmp~r:ıtlı:'a, - Escala absoluta. - Ecua
ci6n P\T ıT ;=:; co:-ıst8.!1tC. ---C~ır:t:~io:H:s ':i problemas. 

Tcrmodiı,,,mıea,-Enuı:ci:'lciə de los dcs principios fundamcn
tə.l(,3.-Eqı...:i\'~1!cnt? J~lC::::'!!1ieo dr! c::11or,-:"!:iquin::ı.s termicas.
?v!:,qniııa~ d~ \,:::)0:',-.\101 C"C~, dr. combusti6n intcrna.--Cties
tio!ll.'s y nro1.;!c!1';.:)S, 

Prop:ı<;::C:(l!. dı' l:ı !ı.;;\,--R:,ıy;ı y rınıc de, rayos.-Ve1ocidad de 
La ',ız.-Refr:ıcc·;oıı :le !:1 ::ı7.: Sus :e:;e., -lndlce de refracci6n,
E.'!ı.ıC~LL C'~;'!11~n~::~ ciC 1:1. i"(Jrm:1c:tj~ de :m~i.'.~ııntıS en 105 espejOB 
planos y (,Y:·ı::·~r:J::.-C::( _r,~,;O~';_ls y pro!JlCl~1ns 

Ap:-~:-:ıt8S c\:)~:(,os.-~.!...c:~~;~s csfc:-ıc!1s: Su Cl8.s:1icaCİon_-Elemen
tos dc' una lC:;:.t0,--Fc:-1:1~:C:(1~1 de ill1~'ıgcr'!cs ru las lentes esfe· 
ricns.-:'\.ı.:)~lr:~tj C[L' :1f\)yt'~'::(:'~1.---~,·-lcroscopio,---Luprı.-C;.ıestione8 

y pr~blcm:ı", 
':\'I:ı~et:3nlQ.-.!.:!1;Lrıl'S !1at'.l1'3.>:s y urti1ic:aıes.-Campo mag

:1etko.~-C:·it\:;L~.(·]~)!1 dı:: u:l :n1:Ll1 C!1 un cə.:npo ınagnctico.-Can'l
PU t!~·: .. :;lie~lf.:o ~C~-!·,,~:!'<:·.-L:.::. !)~·:i]:.:t:ı.: Apiic:ı.cİ::n:es.-La aguja 
;ll8.::!';:I.:J~.iC(!.-C-,:,-;st.ü:}I...';) y ;.:~ü:.ı:U~l~~~. 

E1~ı~;:r(J5t.:, :ıC:~. -F.l\~(;~:-i:::1cjO:i1 1]0:' l'rot::unien-::o.-Cuerpos con
duct:J!"C's y ~dsl~:cI:)rr's -:\:rn,"ı::io::.cs y rcpu!:::iones eıectricas.-Con
cepto d~~ c:'..:'~,:l (-:l'c<~·:ca.--·-C:~ın~o cıcc.:trlCo.-ı~ıuerza elect!'osta
ıica: Ll'y de' CO,,;~ı11!ı,--U:,jC::ıclcs de carga e1ectrica,-Cuestiones 
y probkm:1s. 

CO~lc"ptJ ,:" )oı,;"cı:ı; :c!ectr~co,--DiJcrcnc:a de potencial.
Unicl:ıd,'s d~ :;ol,:iıci::1 -1:c]ac;ö11 entre 1:::. intc-J1sidad de campo 
y el pOLı,ııci:ıi,-,":cLtrizaci!ol1 poı- influcııcia.-Capacidad de un 
<:ondcn;;[,C:ur,-Un:,1aJ:'o,-t\,SOc;,·,c;uıı d~ ı.;Ol'ld"ll~adores.-Mani

fes,a~iol),'s Ul' b ck:;'riC,l.hld atıııüsJ~ric.ı.-Fcn0nıcnos atmo5fl:
ricos,--Dı',carg:ıs ["(!C;.ricııs: Rayos,-Pararrayos,--Cuestiones y 
~)robl,~n1~i$. 

Tonsılı:ı ~lectr:e[j,-Ia0a de carrıente electricı1,-Cantidad de 
l'lcctricıd:ıd' Ddjıı;~ioıı de! culo:ııbio por ~l efecto qulmico.
Conccpto de in~c'l1sidn(l de corrlente y deflnici6n del nmperio.
Circuito eICcl:'lCO, L,'y de Ohm,-Rrsi3tc11cia cıectrica. Unidad 
de resistenc:a.-R:,cısı ~llc::t ,'SpeCJlka,-Pactorcs de que depende 
In rr:s,%eı,CÜ c;,' ı:;: Cıl:''1Uc:"r.·-Rcosıatos,-Concepto de fuerzl'o 
el~cL .. um(}ıı;Z -Le\' de Olun :lr'neralııada,-CoITieııtes deriva
das,-Lerrı~ı.s de K'ircll:)ff -Re:il~-:.(:'r.cia rt:ducida de otras en serie 
o {':1 p;ı:-alr lu,-TI';ıilClja (ip !cı r.o:Tle:ıI:~ eJ{:r.trıcfl.-Ley dE Joule. 
AiJıic~c;[)!1(,s.--C!:"s[i·]:1f'S y prnblrn1:1s 

.c;:pct!·ö: "'~,':,-Le.':·',, de l"arcıd'lY.-:"",:c:ınısmo de la e1ectr6l1sıs: 
Eqtı!1.::ı.~0n~,c qı:nnıco v ııquıvə.i0'1!te p.I'~ctroquımico,-ReaCC10nes 

::mı)clıc,ıs y ca:cctıc':ıs -l'ıl:ıs' Tcorıa osmot.ica y descripcion de 
las prır.ci;):ıl"s [;')('S,- ·";,ociacion de pllııs en serie y en parale
]0,-Po1r"'izncicJ: (i~ elccLrodos,-Acumuladores: Capltcidad y 
reııdil11iemo,· --C;ıc:st,ones y p:'ob1cmas, 

Efectos !llpp';:ticos de 1:ı corrientc e1ectrica: Experimento 
de Ocrs~ecl,·-Ca:ıı,ı~ ma:~ı;etico de una corriente circular y de 
una C'Jl"l"~,·;\tt: recti!lı,,'~ı,-E!('~Lroiıııa:ıes,-Acçioııes ıııutuas entre 
COITirır,rs e ima:-:~s.-G:ı.:\':lr.oınrtros. \'oltimetros y :ı.mper!me
tros.-Cupn j OTlr~ y prnlılemas, 

F'en(ım~!los cı" it;ducclon,-f'uerzl'l electromotrİZ inducıda.

Ley de Lenz,-Aıııolnducci(ın: Coel1clente de autoinducci6n,
ApJic:\eıon de hs fcnômm1cs de induccion a la producc16n de 
corric:ıtcs,-Pr;ıclucciön de ıına cOı'ricntc ultcrna.-Expresi6n de 
la fuerza elcctro!llotri~ lııducid a al girar un:ı. boblna en un 
campo ma~ne::co,-Valor etıcaz de una corriente alterna.-Va10r 
de la intmsid~ cı cU<tnclo e! circuito cxterior es Ull:' reslstenc!a 



Suplemento al num. 118 Boletln Ofİcial del Est9.do 

6IUnlca.-E!ectc de una autoinducc16n a.fiadlc1a aı circuito ex- , 
terior.~Efecto de un condensadar en' el circuito exterior.-Re· 
presentaci6n vectorlal de las fuerzas electromotrıccs es~udiadas 
hasta ahora.-Fuerza electromotriz resu1tante en cı caso Cle un 
C!rcuıto que contlene reSistencia ohmica. capacidad y autoinduc
ci6n.-Expresiôn de la ley de Ohm para la corriente alterna.
Impedancia de un circuitC>.-Potencia de La corl'lente alterna.
concepto de resonancia en un cırcuito de corriente alterna.
Otras aplıcaciones de los fen6menos de inducc16n.-Radiotele
fonia y radiotelegrafia -Su aplicad!ın a la Naı·egaciöıi.-Cues
~ıones y problemas. 

Alternadores.-EI alternador trifiı.sica.-Dinamos. Dıversos tl
pas segıin sus induc!das e inductares.-Matores de corriente con
t1nua.-Motores de corriente alterna.-Principio del transfor
mador.-Cuestlones y ııroblema.s. 

Clases practicas 

Medldas de magnitudes.-El micr6metro. el nonius. el esfer6-
metro. 

Deterıninaci6n de la sensibilidad de la balanza. 
Lecturas barometricas y apllcacion de correcciones. 
DenSimetros: determinacıôn de densldadcs. 
Medlda del coeficiente de viscos!dad.-Viscasimetros de Ost

""ald y de Stokes. 
Determınaciôn de calores especificos. (Metodos de las mezclas 

y del erurinınlcnto.l 
Determinaciôn de puntos de fusi6n y ebullici6n. 
Determinaci6n del equivalente meciı.nico del calar. 
Meclidas de indices de refracciön. 
Manejo de ı;:ı.lvanometros, amperimetros y valtiınetros. 

Medid:ıs de rcsistencias eıectricas. 
Experiencias sobre el efecto Joulc y sus aplicaciones. 
Magnetismo: Determinaci6n de la componente horizontal del 

caınpo magnetico terre5tre. 
Medida. de autoinducciones y capacldaaes. 
Medida de la potencia. de una corriente aIterna. 

QUIMICA 

Materia y cncrgia.-F'enômeno quimico: S ı;s dif erencias con 
los !enômenos fisicos.--Cuel'pos simples y compuestos: Aııüllsis 
y s\mesis.-Mezcla y combinaci6n.-El atama como unidad ele
mental.-Idea de la compleıidad del :itomo.-Estructura del 
atomo; corteza y ııucleo.-Corp(ı,sculos aton1icos.-Estructura de 
la corteza.-Capas electr6nicas.-Composici6ıı del nUcleo.-S!m
bolos y fÔrmulas.-Nomenclo.tura quiınica.-Cuestiones y pro
blemas. 

Sustancias slmples: Nombres y simbolas.-Concepto de pcso 
at6ınico.- Significado cuaııtitativo de los simbolos.- Valencia: 
Clasitlcaci6n de 105 elementas por su valencia.-Cuestiones y 
problemas. 

Sistema peri6dico de elementos.-Clasifica cl6n peri6dica de 
Mendelejev.-Periodicldad de las propledades.-Ordenaci6n per 
la constituciôn electr6nica de 105 :itomos.-Nı:ımero at6mico.
Cuestiones y problemas. 

Sustancias campuest:ıs.-Formulac16n y nomenc1atura de al
gunas combinaciones bin:ı.rias senci1las.-Radicales quiınicos.
Leyes de las combinaciones quimicas: Su explicaci6n con la 
teoria atÔlllico-molecular.-Reacci6n quımica.-Ecuaclones qul
micas.-Tlpos de reaccior.es.-Reacciones reversibles e !rreversi
bles.-Velocidıı.d de reaccl6n.-Equi11brio quinıico.-Ley de acciı'ın 
de masas.-Aplicaciones.-Cıı.tı'ılisıs: Concepto de catallzador.
La reaccian quimica como proceso de reagrupaci6n de atomos: 
Ejemplos senci1los.-concepto de peso molecular .-Cuestiones y 
problemas. 

Estado gaseoso.-Hip6tesls de .'\vog:!dro: Numero de Avoza
dro.-Peso molecular y densidııd de una combinaciôn gaseosa.
Ley de Gay-Lussac.-Moıecula gramo.-Volumen molar.-F'ormu
la de Clapeyron.-cuestiones y problemas. 

Estado liquido: Estructura cine.tico-molecular.-El agua: Su 
iınportancia.-Eı agua eıı la natura!eza.-Propiedades fisicas y 
qu!micas del aguıı.-Estructura de la molecula de! agua.-Agua.s 
duras y aguas bIandas.-DepuraelOn de agua.s.-Agua patable.
Agua destilada.-Anitlisis y sintesis del agua.-Dcscomposici6n 
de! agua: Importancla industrial.-Cuest!anes y problemas. 

Hidr6geno: Propledades fisicas y quiınic:ıs.-Obtenciôn in
dustrial.-Ap!icaciones en !a industria.-EI oxigeno.-Estado na
tural.-Propicdades fisicas y qulınicas.-Combustiones.-Obten
eiOn lndustrial del oxigeno.-Aplicıı.ciones.-Compuestos oxigeııa
dos: Oxidos y anhidridos.-Cuestiones y problemııs. 

Acidos. bases y sales.-Definlci6n de iıcido y base por sus ca
racteres empiricos.-Caracteres generales de los :icidos y las 
bases.-FormulacI6n '1 nomencla.tura.-Concepto 16ııico de acidos 

y bases.- -P.eaccıones entre :'ıcidos y b:ı.ses.~oncc:ıto de pH.
Mcdid~ de b acjdez. ·-M.!dns de::nles ·1 (ııertes.-Fo::r.ı:ıcıon de 
sa!es.--Pü~·mLüaciu~: y ;:on~;, ı::.;ı::rcu:~~. ·CU:~:lOnr.s Y j)!'ohlem3.S. 

Conci.!uto de o~:id~c:on v reduccıuil--[{c:icclOnes de oxıda-re
duccicıı.~Ajuste de l:lS rc~c~ioııes de o:ddo-reduccioil.-Dısolu
ciones valoradas.-C'Jcs!lones y p:'ob10mns. 

Los haıöge:ıos.-ldc" gene1'8~ del grupo y es:udıo espec!:ı.! 

de! Cıoro.-Apllcacıorıes ındustrialcs del c;o"'.~Ac:do clorhidri
ccı.-Obtencı6n. propıedade5 y :qlicac,oıı~s d,,: acido clorhidr1co.
Cuestiones r problcmas. 

AzUr~R.-Estado natural, propied~de, y obter:cion.-An.'1idrlda 
suU'uroso: ObLcııCiö:ı.. propıedades y əpliCQcior.es.-Acido salfu· 
rica.-Obtenci6n indı.:s~rial y propicdades.-ım;ıo:cancıa mdus
trinl y !l;:ılicacioııes.-Cuest:oııes y rrobleınas. 

EI aire.-Con:posic:on deI nire.-Los gases nobl~s.-Pro;ıieda
des fisicns y qll!micQs del ai~c.-F'racciona:niemo industrinl.
Cuestioııes y ııroblemas. 

Ei nitr6ge:1o.-Eslado na: ural, pro;ıicdades y obtf,ncIQı;-Ciclo 
del nitr6gcno en la Naturaleza.-El amo:ı:.ıc().-Obtt:Dc:o:ı y pro
pied:ıces.-In1poriancıa indu~t:bl.~Cucstion~s v problcr.1Əs. 

caröono.-El ca~bsno en la N:ıtı.:raleıa.-Dian:antC' y ;rrafito.
Carbones ııaı:uralcs y :ı.rtific:::ıles.-Propıpdıries qUJmic~,s ee! car" 
bono.-Combusti611 de! carIJo!!u.-Afinldad del c::ı.rbona con el 
oxigeno: O:-..1do y nnhidridos ca:-btmicos.-P:-cpit;G:.ıdes risic~s y 
qııimic~s.-Acido carb6ııico.-·Co.!·boııııtos.-CicI0 del carbono en 
la Natllr:ılr.~a.-ClIest'ones y ;:ıroblcnıas. 

El f6sforo.-Estado eu la N:ıWr:ı.lrıa.-P6sforo !'ojo y f6s!oro 
blanco.-Combustion del fUoiuro.-A!ıoDCS.-Lo, calizn v l:ı silice 
en la N':ıtı.:ruIcza.-Propiedadc:, fisicas.-Obteııciu!l de La caJ 
ı:iva.-Cal apagada.-Car:ıcter btıSico de la ca! y c~.riıcter iı.cido 
de la silic~.--Sılıcatos.-L:ı arcill:ı. producto de deEinte~aci6n de 
sJicatos.-Propiedadcs de la :ırcill~.-Aplicaclones.-Cuestiones 

y problemas. 
Metales.-Estudo natural de los mctales 1ll,'S inıportantes.

Estudio comparatıvc> de las propıcdadcs fisicas ':l quimicaö de 
los metales m:is usu::ıles: Densid:ıd. dar;;za. maleabilidad. ducti
bilidad, temperaıura de rUSıOn. C011ductü'id:ıd termic:ı y e16ctrica, 
aptitud para In oXidaciiııı, soldadur:ı y parrı. ser :1: 3car1~ por !os 
:.l.cidos.-Alcnciones nıüs importan:~:): lJrullcC's. taı:o~u::. metille! 
blaııcos, aleaciones ligeras. fusibles p:ır:ı soldar. ~tc.-C'Jest:ones 
y problem:ıs. 
, Metalurgla y Siderur~:::ı.-),li:1:1..~ y y::ı.cLl11İ!?!1tos !1~;1S :m.por
tantes en el mundo de IOS ıııeLales mis corrientr.s-F:l h!crro.
Procesos quc ticnen lug;]J' en los [(ltos ho;·nos.-Hierro dulce.
Estudio especbl de la siderurgio. y de sus produc:os.~Fundicio
nes.-Aceros.-.'\.ceros es;)ecl~les.-O:Jeraciones de teınple, reco
cido. forJa y moldeo.-Propiedades fisıcas y tecnol6glcas de !05 
iıceros y las :unclicioncs. - AIumil'Jo. - Aleacıones ligeras: Sus 
propiedadcs fisicas y tecr.o!6gk:ı.s ın~s Iıııportaııtes.-Cuestiones 
y problem:ıs. . 

Quİmıca orG~lnica.-C:ıractercs genemles de I::ı. quimica del 
carbonO.-Hidrocarbııros: Se"ies de 1ı:droca~buros.-Hidrocı:ı.rlıu
ros ::ıciclicos sacurados -!\omenclatc:r:ı -propiedades ge!1el'a12s.
Estudio de! ıııctur:o y del acctilcno.-Hiı::rQc.ırbııros e,:leıucos y 
acetilenicos.-Nomcnclatum y ;ırop:edades g'.'ner,ıles.-ı:>etruleos; 
Import:ınc:a industria!. - Yacin1!·2ntOs.-Oompo~ic;ön.-Origen.
Destil::ıc16n.-Produc:os qııP se o!ıtierwD de !:ı destilaciön de! 
petr6Ieo.-Destibcitin d~ b hul!:t.-Cuestiones Y prob1pmas. 

Hidrocarbufos cic!icos.-El bence:ıo.-Propiedades l'isicas y 
quımicas.-Deriv:ıdos halogcnados, nitrados y sulfon:ıdos dd 
ber.ceno.-Tolueno. n:ıft:ıleno y :ıntro.neno.-Cucstio:ıes y pro
blenıas. 

.o\.:coholes y fenolt's.-L.:ı fuuciôn alcohol.-Clases de alcoho
ıes.-Nomenc!atura,-PrCpirdades ~~nc:'ales y cb'enc,6n.-}Ietl
nol y et:ıno1.-L:ı fuııc:on fenQI.-Ana!o~ıas y d:fe~"ncıa" "nol'e 
a!cohOles y fenoles.-Cuest:one3 l' problemas 

Aldel1idos Y Cl'lOllas.-Grupos üll1r:l:'lna!es.-Nomencl::ıtura.
Procedimifntos de obte:ıciun.-Propied:ıdes ger:c:alcs de :ımbos 
grupos y cspccialts de cad:ı u:ıo.-Cuestioııes y proble:ıı~s. 

Acidos orı;ünicos. --La fu!lci6n ıicido.-Obrer.ci6n.-!"ropieda
des ge:ıerales.-Estructur:ı de los (ıcidos y sus sales.-Cucstiones 
y prob!eınas. 

Lə. funcion ester.-EsteriOcaci6n y s:tponifir~c!6n.-Constitu
ci6n de las ~r:ısas.--Jabor.es.-Cues'ioııe~ y problen'8.s. 

Radiacti\'idad.-Energin de la radi:ıci6n.~ı.eyes de la radiac
t!vidad.-Is6to;Jos.-De5iııtegraci6:ı y siııtesis ::ı.rtiflciales.-E1e
mentos transurCınicos.-L:ı. MmlJ:ı atö:ıı!c::ı.. 

CZases )Jractic!ls 

Tecnlcas genrrales de laborr.:orio: 

I. M:ı.ncıo del meclıcl'o y de! soplete. 
II. F'i1tr;lei6n: Ordinaric., eıı c:ılicn~e y ıxır succıün. Centri

rugaci6ıı. 
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lll. Dcstilacioıı il presion normal. a presi6n reducida y con I 
arrıı.stre de vapor. 

IV. Destilaci6n fraccıo:ıada Sublıınacl6n. 

Disociacı6n ionıca: Electrolis:s. 
Volumetria de oxidaclOn-reduccion: Valoracion de una diso-

luci6n. 
Preparacıon de disolucıones valoradas. 
Preparaci6n de una soluci6n normal de H CL. 
Volumetria de Ileutralizacion. Preparaci6n de una dlsoluclon 

de hidroxido sodico y valoraci6n con ıicido clorh!drico. 
Determinad6n del pH de una solucl6n. 
Determinacion de la dureza de un agua: Medida del grado 

hidrotinıetr ico. 
Amilisis de] agua de calderas.-Ensayos de aleaJinıdad, eio

nıros. fostatos. sultatos. salinidad, oxigeno y s6lidos en di
soluci6n. 

Carbones: Determinaci6n de humedad. \'oıatiles. cok y ee
nlzas. 

~URSO DE ADAPTACıON 
Indice: 

:\1ATEl..vlATICAS 
FISICA 
QU:rnICA 

M1',TEMATICAS 

EI numero real.-0pel'aCıones con niıml'ros reales.-Nıimeros 
ıı.proximados.-Calcu10 de errores. 

El nıimero complejo.-0veraciones con niımeros compleJos. 
Generalizaciôn de 105 campos numencos.-Estl1lcturas alge

bra.ica.s fundamentalrs: Grupos. anillos y cuerpos. 
Rep~o de la, open.ciones eu el anillo de los polinomıo.~ de 

uııa v-.ı.riahle.-El teorema de Rufini.-La,s ecuacioncs a.lgebraicas 
y su re.5oluc16n.-Descomposıcion factorial de un polinomlo.
Principl0 de identi<l:ıd. 

10" sistemas linea!es y su equıvalencıa.-Repaso de los me
todos de el!min:ı.ciön.--Reglı:ı de CrameT.-Ide:ı de1 teorema de 
Rouche. . 

Vectores en cı plana y su genera1iz:ıci6n.-Nociones :;obre es
pacios vecınriale:;. 

Variab1es y su clasıncaci6n.-Concepto de funciıin.-Clasift
cacion de la.<; funciones.-Representacioıı grUfıca de funciones 

Estudio e1ement:ı! de las t'uncioııes potencia1. e~q)onencia1. 
logaritmica y trigonome:rıca.-Re~la de c:ilcul0.-C:ilcuio loga
ritmico. 

La rtcta. en geometria analitica.-Prahll'mas gr:i.ficos y me-
tricos.-Caınbios de .::;llitema de referencia. 

Estudios de la., c6nicas en forma can6nica. 
Linıites de suceo5iones.-C:'tlculo de limites.-El niımero cı. 
Liınites de funcione.s.-Continuidad 
Der!vadas y dif!'renciales de las funciones de una variab1e.

!nterpretaciones geometrıca ~. fisica.-Denvadas de Ias fun
c10nes e!ement.ales y .de sus funciones inversas. 

Tangente '.l normal u una curva.-Noci6n de asintota y su de
tllrminacion. 

Estudio de la variacion de funciones.-Maxlm0.5 y minlmos. 
ab.solutos y reIativos.-Punto de inDexi6n. 

Ideas sobre la constmcciôn de curvas dada" en forma ex-
pl1clta. 

La funciôn primitiva.-Metodo., elementaıes de integıaciön. 
La integral ddinid;ı. '.l el :ırea.-Apllcaciones. 
Longitudes y volumenes en casos elementales. 

FISICA 

Sistcmas de unidades.-Ecuaciones de dimensiıin.-Medidas.
Errores en las medl.das. 

Velocidad y aceleraciôn.-Ca'd.c'er vectorial de estas magnı
tudes. 

Mov1mientos uniiorme y uııiformemente varlado.-Movimien
to circular unifurme.-Aeeleraci611 centripeta.-Movimien.to ar
m6nico simple.-eamposlci6n de mOV1mientas. 

E~titica y ccmposici6n de fui:rzas. - Momentos. - Par de 
tııerz:ı.s. 

Din:'tmica.-FUerza y masa.-Cantidad de movimiento e lm
pu1so mec:ınlco.-Motore3 de reacci6n.-Gravitııci6n.-Pcso y 
masa. - Rozamiento - Equilibrio dinı'ımico de un punto mate
r1aJ.-Din:i.m!ca de rotaci6n. 

Trabajo y potencia.-Enerı;la mecanica; Su conservaci6n.
Maquinas simpJes y compue.stas.-Rendimientos.-La. baJıı.nza.
Densidad y peso especifico. 

Elasticidad de sôlidos.-Choques. 
Pl!ndulo ~imple y compuesto: Aplicac!ones. 

---------------------------
Estatica de fiUidoo. - Principio fundamentaL. - Principios de 

Pa.>cal y ArQuimedes. 
Presi6n a.tmos:ffirlca.-Bar6metros._Ley de Boyle-Mariotte.

Manometros: Ley de Dalton. 
HidrodınamİCa: Teoremas fundamentales.-Consecuenelas y 

apııcaciones. 

Fen6menü~ !nülecuıal'eS en 108 liquıdos 
Dilataciones de s6lidos, liquidos y gases.-Leyes de Gay-Lw>

sac-Gases perfectos.· -EcWicıon de Clapeyron 
Calorımetna.-Calores especifico.s.-Cambl0 de estado. 
Termodin:'tmica.-Equlvalcnte mecanico de1 calor.-Maqıı.i.nas. 

eermicas 
Movimıcnto onduıatorıo.-Prıncıpıo de Huyghens.-Reflex16n 

~ rcfraccıon de ondas. -Interferencias 
. Electrostatica.-carga eıectrka.-Ley de COUIO~ll,ı.-Concep
to de potencial e-ıectrico.--Capacidad. -Condensadore~. 

Estudio ener~etico de La corriente e1ecU'lca.-Ley de Joule.
Fuerza elect:"omotriz.-Ley de Ohm.-Ap1ic:ıciones 

Efecto:; magnetıcos de La corrieııLı> eıectrica.--Gaıvan6m.\, 
tros, amperimetros y vultimet·ro.::; 

Inducci6n eh:ctrica.-Ley de Leru;. 
Ley de Ohm en las cDITientes alternas.-R~sonancia. 
Altemadore.' y dinamo.s.-Transporte de la cOITiente elec, 

trica.-Transformadores y motores eıectricos. 
Efecto termoiıinico.-Descarga de un candensador 
Onda.s electromagnetlcas.-Efecto fotoeli!ctrıco. 
Descarg-a a traves de gases.-Rayos cat6dlcos, anodicos y de 

Roentgen. 
Optica ~eometrica.-Espejos.-Prısmas. -Diotrio plano y t$-

ferico.-Instrumentos. 
Anali.sis d" la luz. 
Fotometrw. 
Naturalczo:ı de la luz. 

Prdcticas 

:\1edidas de ın:ı.gnitudes y calculo de errores. 
Registro de movimientos arm6nlcos. 
:\1edida de momento de Inercia. 
Determinaci6n de La .'ieıı.sibi1idad d,' un" halanz~. 
:\1edida del valor de g 
Deterrniııacion del caeficieme de roz:uniemo. 
Determlnar.i6n de densidades. 
Lectııra <; haroıTI etricas y aplicacion d~ correcciones. 
Determinaci6n de coehcientes de vıscosidad. 
:\1edida de! coeficiente de tension superficial. 
Deter:ninaci6n de calores especıficos. 
Determinaci6n de puntos de fusiıin y etıullici6n. 
Determinaci6n del equivalente mecanico del calor. 
:\1cdidas de resistencias eıectricas. 
Expcriencias sobre el efccto Joule y SU3 apl!caciones. 
:\1anejo de ga1van6metros. amperimetros y voJtimetros. 
Experiencias de inducciıin e1ectroma~etica. 
Medida de una autoinduccion. 
Experiencia.> sobre descarga:; en gases eııra.recidoo y con tu

bos de rayo.::; X. 
Manejo de1 micro:;copio y det~rminaclıin de aumentos. 

QUIMICA 

Leyes ponderales de la combinaci6n. 
Peso at<iınico y molecular. 
Estructura del atomo. envolvente y nucleo 
Sistema periôdico de 1005 eıementos. 
Radiactividad natural y aTtlficial (xJ.-Transmutaciones (x). 
En1aces quimicos.-Clases de fuerzas que determiMn la ıor-

macl6n de al,"regados microsoopicos (x). 
E>tada gaseoso: Sus leyes elementales. 
Estado llquJdo. 
Estada s6lido: Crıstales.-Estado v1treo. 
Disoluciones: Clases y leyes e1ementales. 
Disoluciones con solutos no voıatiles.-Tcnsion de vapor.-

Crioscopia. 
Ebulloscopıa.-Presl6n osmotica. 
Estado coloidaJ (x). 
Generalidades sobre 6xidos. acidos. bases y sales.-Nomenclıı-

tura y formu1ac!6n_ 
Ionizaciıin y disoc!a.c16n iônica. 
ElectrciJisis: Leyes 
Termoqll1mıca. 

Idea elemental de la cinetica qulmica. 
Equilibrio~ humog-eneos y htıterogeneos (xl.-Cat.:i.lls!s (Xi. 
Reacc!ones de acido-ba.<;e pH 
Reacclones de precipitaci6n.-Productos de solubridad.. 
Reaccione.s de oxldacl6n-reducciıin. 
Estudio comparado de 103 elementos del grupo vn·b, :ı.st 
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como de .sus compueôto.- nıa, ımportantes.-caractere:- 'lualıt1-
eDS ma.s im portantes. 

19ual para IOR elementos deı .:rııpo VI-h 
19ua.i para. 105 elementos del ?:ı:upo V-b 
19ua.l para ei ;:ı:upo IV-b. 
Igua.l para 10$ ElementO$ dilI 1I1ııpO rll-b 
Metaıurgia en :;enera.l. 
Estudio comparado de loı; eJementos del grupo 1-.. Y de ~ 

Pl'incipa.les compuesto.s.-C:ı.ra.cteres analiticos m:lS importa.n~s 
19ua.l para el grupo II-a. 
Estudio comparado de IDS elementos de translc!6n 'l de ı05 

grupos 1 -b y II -b. 
Generalidades sobre la quımica de! carbono-1somena (X).-

:\lesoneria (x). 
Idea de] anilisi, e!emental y funcıcnal. 
NomencJatur:ı Y formulaci6n ol'ganlca. 
Isomeria plana y espacial (X). 

Alcanos. alcedos. alcinos. cicloa.lcance e hidroca.rburo~ ara-
m:ıticos. 

.)erlvado.s naıogen:ıdo'.-Compue;;tos or:;anomeıaliC05. 
Alcoholes y ferıoles.-Esteres. 
Aldehidos y cetonas. 
ACidos aliIaticos y aromut:co,;. 
Esterp..'i. 
Aminas. 
Amida.s 
Nit1'i.los e isonltrilos. 
Hidl'atos de carbono. 
Grasas y ja'oones. 
Proteiruıs. 
Vit:ı.minas (x). hormonas ix) y enc!mas (x). 

Qulmica. de la.s mıcroTIlo!eculas. Polimeriz:ı.ci6n y pClicon. 
deı!;aciôn.-PI;l.st-icos. 

PrclcticlZs 

Manejo de, mechero. soplete y trabajo del vidrl0. 
Filtraci<in y !avado de precipitndos.-Centrifugaci6n. 
Disoluci6n de sustancias y cristal!zaci6n. 
Destilaci6n :ı. presi6n ncrma!. a presi<in re<lucida ~ con :ırr~ 

tre de vapor. 
Destilaci6n fraccionada. 
Preparaciôn de uııa solu(~ıÔIl normal de H CI. 
Valoracion de uns d.isolucicin de RaOa con H Ci. 
V~lcrncion del a~ua oxig-enada coıı Mn O.K. 
Determinaciôn del pH de una soluı:i6n. 
Determinaci6n de la dureza de un aguıı. 
Electr<ilısıs del CI Na. 
Eı:li;ayo.s analiticos de ios canonso de mayor interes. 
Eruayos aııaliticos de los anlones mas t'recuentes. 
Ca.rbones: Determinaciôn de humedad. voıô.tl!es. cok y ee

nizas. 
Ell$ayos ıı. la lIa.ına y con perla., de b6rax. 
CaracLerizaci<iıı de IOS elementos que componen una es

pecie quimica org,'ı.nica. 
C:ı.racteriz:ıci<in de lo.~ princıp:ı..les grupos funcicnales org:';· 

nicos oxigenados. 
caracterizaci6n de 10, principale.s b'11JPOS funcionales nıtro

ı:-mados. 

Nota.~Los cOJlceptos m~l'c~dos COIl \x) deberin expllcarse 
con car:icter meram .. ııte mIorm:ı.tivo. .<in profundl7.ıır /'n ]05 

mlsmo.s 

SECCION PUENTt 

INDICE. 

PRIMER CURSO 
SEGUNDO CURSO 
TERCER CURSO 

Olıtenciön ılel titulo de Piloto de la Marina Mercıwte. 

OBTENCIOS DEL TITULO DE CAPIT.-\N DE LA 
"I:\RIN:\ MERC1\NTE 

PRI!IfER CURSO 

Indlce: 

CONSTRUCCION NAVAL Y. TEORIA DEL BUQUE 
ASTRONOMIA NA'C"rICA Y NAVEGACION 
DERECHO MARITIMO 
ECONOMIA MARITIMA 
INGLES 
ELECTRIC1DAD Y ELEOI'RONlO .... 
'HIGIENE NAVAL 
DIBUJO 

CONSTRUCCION NAVAL Y TEORIA DEL BUQUE 

CONSTRtiCCION N'AVAL 

Delınıcioıı de construccıon na.val: Buque. Su definıcion.
Princiııaleı; tlpoS de buque: F10ta militar Flota mercante. F1ota. 
ptSquera..-otros tıpos de /)uque.>. De recreo. de senicios es
:)ecl~eı; y serviclos de puerto 

Nom~nclatura: Ca.sco.-Pl'oa.-popa.-Estrıbor.-Babor.-Amu
ras.-Aletas.~Finos de proa y popa.-Eslora.-Manga.-PuntaL
Quill:ı.. - Roda. - Coda.ste. - Pantoque. - Bovedilla. - Cuader
:ıas.-Bao:s -l\1amparos - ?ıques. -Superestructuras: Castillo. 
ciudadela. :ı..lcazar. puente y toldil!a.-Cubiertas.-Borda.-Rega
la. - Candeleros - Pasıı.manos. - Forros - Desplazamien\O.
Arqueo.-Tonelaje ~Peso muerto.-Calados.-FrancD borcm.-Lj
nea~ de carga.-Doble fondo.-Bodegas.-Tanques.-Tra!1canil.
Bita:;.-GaLeru:;.-Cornamuzas 

Deı;cripcı6n dcl ouque.-QuWa: Sus cıases y constnıcclon.
Vagl'as y varengas: sus cla.ses.-Plancha maı'~en y curv:ıt6ıı 
de pə.ntoque.-Cua.derna.s: Su cla.sificaci6n, numeraciôn y cons
trucct<in.-Astilla muerta.-Baos: Sus clases y uniön con ia 
cuaderna.-Esloras -Punta.le.s.-Buınrcamas y P31mej:ı.res.-Rü-

, da y codaste: Sus clases y union con La quilla. 
Forro exter!or: Planchas y traca.s; su clasi!1caciön y rıwııe

r:ı.ci6n.-.s!stema.s de uni6n y dlsposiciones de las Juntas.-Su 
un16n a la rcda. codaste y cuadern:ı.s.-Qııilia.s de ba.!ance-Ba
rraganetes.-Portillos. ventana.s y po."tas.-Escobenes.-:vıampa
'05: Nomenclatw'u cla~lficaci6n y construcc16n.-:'Aanıparo df 
co~~siôn Su importancia.-:Vlamparos estaııcos al agua y al pe-

ı troıeo.-Abertu.ras en los mamparos estancos.-Puertas estanc~s: 
SIlQ tıpo.s y mecanlsmos para maıııobra a distanciıı.-Disposicio

! ne:; del Converıio internacional para La Seguridad de la Vida 
; Humana en la Mar solıre prueba.s de 105 mamparos y puerras 

·1 est:ınen.s. - Forro !nterior: Su construcci6n.·- DolJle fondo: Su 
i compartlınentado.-Forrado en el Espacio de bodegas.-Pllertas 
i \ie regtstro y sus slstemas de cıerre.-Cofferdams.-Cublert~s: Su 

claslficaci6n y construcci6n.-.'\rrufo y bruca de la cubiert::ı.
Forra.do y recubrimientos de las cubiel'tas.-Estaııqııeidad.-Bu
zə.rda.-Corbatas.-Orüicios eıi las cubiertas. 

Entrepuentes: Escalas diversa.s.-Superestructuras: Su clasi
rtcacI6n.-Tambucho.s. casetas. guardacalcr y lumbreras.-Guar
da-aguas. ımbornales.-Bodegas: Su numeracion y descripci6n.
Escotillas )' medio:; dt: cierre.-Portas de cPJ'ga.-8entinas: Su 
descr1pci6n.~Tanqu.es: Su descripci6n y disposici6:ı a 001'00.
Tuber1as·de los tanques.-Pruebas y reconocimiento de tanques.
Pollnes: Sus sistemas constructivDs.-Paüoles.-Caja de cade
uas.-sala de m:iquinas.-TüneL.-Lineıı. de ejes.-Arbotantes. Bc· 
cinas. Chumacera.s. 

E:nb:ı.rcaciones menores: Clasificaci6n de 108 botes por e! ma
teria.l de su construcci6n. por el sistema de propulsi6n y por e! 
servicio a Que se destinan.-Ccnstrucciön il. tope. tingladillo. aia
gonal y ınixta.-Nomeııclatura de 105 'ootes: Falca, aparaduraıı. 
chwıııı.ceras. esc:i.iamos, eşcalıı.mera., horquillas, tolete. estrobo, 
caperol, espeJo. cim:ı.ra. plan del bote. chupeta. escudo. banca
das. curvas. ple de amigo. ped~stales. verdugu!llo. miches. en
~remiches. guirnalda. mallete. zııncho, pie de gallo. espiche. ti
môn, caiia. guardines, varoııes.-Equipo de 105 botes: Remos. 
aparejos. blchero. toldo, cene!ə.. empavesadas, fundas. baza. co
dera, anclote. rez6n, s.chicador. ba.l<ie. defensas, bombilla y ta
rol.-Estiba de botes J ba.ısas: Ca.ızos. bragas. f:ıjas.-Ganchos 
dispııradores: Aparato Level.-G:ıncho Robinson.-G:ınchos su
tomiıticos.-Tanı;ones de a.mə.rre y botes. 

Aparatos de gobierno: Tlmones; descripci6n y clasi!lc:ıc16n.
Servomoto!'es y telemotores. - Axi<imetro.-Autotimcnel.-ouar
nl"S. - Apar:ı.tos aUX1l1a.res de goblerno. - Aparatos de fondeo y 
amarre: Molinete de vapor y eıectrico.-c:ıbrestantes.-Chigt'es.
Palos: Sus partes. Palos bipodes.-Puntales de carga.-Grtias d~ 
.. lxırdo.-Apa.rə.tos de salvıı.mento: Gulndolas. cha.leco, :> ros
cas. -Bıılsas c:e salvamento. - Botes salvıı.vidas y su equipo.
Pescııntes y su descripcı6n.-CalZos y cı:.iias.-Ap:ı.ratO$ de trans
m!5i6n de 6rdenes: 'Ielegra!os. teıefonos. tubos acıisticos. altavC>o 
ees y megıi.fonos.-Apa.ratos de a1arma. en el pueııte Y cua.dros 
lndlcıı.<lores de: Incendios, ıuces de situaci6n y cit'rre de puertllS 
estancas. 

De:;crtpciôn de 105 pr1ncipales servielo;; del buque: Lastrado 
de t&ııque.s, achiqUf'. contrıunce:ıdios. sa.nltarios. agua. duıce. vel1-
tllə.ciôn, calefıı.ceıön y refrigeraciön.-Cıi.ınara.s y bodegas frigo
I1ficas.-Servic!o eleetrico y ra<liotelegrô.fico.-Esquemas de todoo 
t'StOS serv!cios e interpretaclon de los planos de 105 mis.mo.s. 

Materiales empleados en construcclör. naval: Aceros; su cla
&!icııcl6n y a,p!lca.ciones a. oordo.-Per!Ues laminados 'J piezollS 
de acero moldeado y forjado.-E! a.lwninio y sus aleac!ones em
pleıı.dıııı a bordo.-E! cobre. zinc, estaii.o, bronce. lıı.t6n.-Mat~ 
r1ales ant1magnetlcos.-Mıdera: Su conservaci6n y a:olicııcionl.'l! 
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A bordo.-Materiale~ ais!ante~ de! trio. ca!or y ruidos.-Matcrla
les pıastlcos.-Plnturas.-Cementos. 

Procediınientos de unıön: Remachado.-Tipos de remaches 
empJeaı;o~ en construccion :ıaval.-Principales sistemas de juıı
tas remachaaas.-Dısposici6n de !os remaches en l~ juntas.
Retacaao - Prueoa~ del rcmachado. - Empleo de la soldadura 
electrica en 10> buques.-Ventajas e inCOılveniemes de la solda
dura frent.e aı remachaao 

Esfuerzo ae Jos cascos: Esfuerzuo ıorıgitudjnaJcs.-ES!Uerzos 
transversales.-Esfuerzos ;ocales.-lıverias que pueden producir
se por un exceso de fatiga de lo~ materiales.-Vibraciones: Mo
do ee evitarlas 

Distintos sistema; <.le cO/1.'itruccıon ael easco: Longltudinal. 
trans\'crsal y mixto.-C!asificacl6ıı de los buques: a) Por su 
resistencia estru et ural. b) Por sus superestructuras. 

Buques especializados: Buques de pasaje. carga y mL'o."tos.
Buques para carga general. tr::ınsporte de granos y minera!es.
Bruques fruteros y frıgonficos -Buques pesqueros.-Buque~ Can. 
ques; Petroleros Y butaneros.-Disposicion general de lOS an· 
ter10res r,!pos de buques y principales instalacioııe~ que lOS c::v 
racterizan 

Oxidacıön. inscrustacicin y accıon galvuııica i'n IOs buques.
Zonas del buque sometidas a mayores cOITosiones-Causas y 
moaos de combatirlas -La protecci6n ca~6dica contra la co
rros16n -Co:ıservaci6n de ıa.' cubiert.as. bodegas. sentinas y 
tanques-~1edidas a tomar en los dive:rsos casos de inunda
c16n.-Reparacione~ provis!Unales: A.puntalado de mamparos y 
t:ıponamiento de vi:ıs de agua. 

TmRİA DEL BUQTJJO: 

Definlcion de teoı1a del buque: Condic!ones que deben satJs
facer los bUQues,-Dimensİones principa!es.-Plano de f10taci6n 
y linea de nor.acIOn.-Obra viva.-Carena.-Obra muerta.-Ca
ı .. dos.-Escalas de calados.-Ca1ado medio y en el medio.-Asien
to 0 trlmado.-Alteraci6n 

Plano de tormas: Planos y lıneas ee referencia.-Plano dia
metraL - Plano de base. - Secdaııes traıısver,ales. - Lineas de 
agua.-Secciones longitudinales,-Escal~ de trazado.-Interpre
taclon de las lineas de tra7>ado y relaciones entre ambas. 

Areas ~. volü:nenes: Area de una sııperficie lunitada entre 
una cllrva. un eje y lıı<; ordenadas extremas. por los metudos de 
los trapccios v de Simpsoıı-Förmtılas de sUbdivisi6n de inter
valos.-Volumen de un cuerpo iiınitado por una supemcie curva. 
un plano base y dos secr.iones plaıı:ı.s p:ırale!as.-Aplicacl6n de 
los metodos de Simpson y trapecios al c:ilcu10 de !os elementos 
de las ,carenas rerras: Are::ıs de las lineas de agua. secciones 
transversales y vo;üınE>nes: De la carena. bodegas y tanques.
Calculo dp. la cubicacıon de un eöpacio cerrado y del agua em
baı:cada en un compa:rtimiento.-Plano de capacidades y centros 
de gravedac de lOS tanques J espacios de carga. Suı:ıerficie ma
jada y formulas aproximadııs. 

Flotabllidad: Reserva de flotabilidad y coeficıente de nota
bll1dad. - Desp1uzamiento: Sus clases. - Peso muerto.-Porte.
Exponente de earga,-Ciı.lcu10 de1 desplaıamiemo.-Coeficientes 
de afinamiento.-Variaciôn del calado por cambio de denSidad.
C:ilcu!o del desplazamlento para Ull a.'iient.o da do 

F1otaciones e inclinaciorıes isocarena~.-EJe y plano de in
clinaci6n.-Cuiıas de lnmersi6n y emersI6n.-Zonas 0 rebann~ 
das.-Superficies y curva.s C.F. Y R.-Curvas C.F. y R.-Pro
yecci6n.-Propiedades del centro de rlotaci6n: Su determinaei6n 
proctlca y le6ric:ı..-Tonelacas por centimetro 0 pu1gada. 

CenLro de gravE>cad de1 tıuque: Datos de su posicicin para e! 
buque en lastre.-;ı,lovımientos que cxperimenta el centro de 
gTavedad de un buque cuando se tras1ada. carga 0 descarga un 
peso a borao.-C~tleulo de la poslclôn del centro de gravedad de 
un buque cuando se c:ı.rga 0 descarga un sistema de peSOS a 
bordo. 

Centro de carena.-Su posicicin con relaci6n a !as lin!'as d~ 
referenci:ı..-Fcirmu1as para su determinacion.-Movlmientos que 
experimenta e1 centro de carena al escorar E'I buque 0 cuando 
r;e traslada. carga 0 se descarga un peso a bordo 

Metacentros y ra<.lio metar.eııtricos transversal y longitudinaL.
l"a.lsos nıetacenLros.-Evolmas metacentricas: Su relaci6n con 
1:1. forma del casco.-:\'Iomento de inerciə. de la superficle de flo
taci6n Y de un tanqu!': Caso pal'ticular para un tanque de sec
el6n rectangular.-FörmUlas exactas y a.proı.imadas para el 
c:ılculo de los radıo metacentricos trıı.nsversal y longitudinal.
Diagramas metacentr1cos. - A1turas metacentrlcas.-Curvas hi
drost:i tıcas. . 

Condiciones genernlcs deJ equilibrio de los bUQues.-Estabill
dad: Su definiciôn y c1asificaciôn.-Paı: de estabilldad e:;tıi.tica 
transversa!,-Ca30s de equilibrlo: Estable. inestable e indif!'ren
te.-Estabilidad lnlci:ı.l.-Valor del brazo de! par de estab!lidad.
Considers.clones sobre IOS v;ı.lores del G. M.-Buqu!'s cblandoSlı y 

buqucs «duro~)ı: Forma de coııseguır la eı;tabilidad aproplada ıın 
estos casos.-Criterios de establlldad.-Efectos sobre la estabtl1-
dad transvei"Sa.l por: Cubertad~. fomıacl6n de hlelo en las su
perestructuras y agua embarcada sobre cublerta. 

Curvas de estabilidad estatlca transversal: Elementos ın:u; 
importantes de estas curvas.-Importaocla deJ angulo lim1te de 
estabil1dad e.'itatlca y deı vaıor deJ bra.zo m:lXimo adr1zaote.-Im
porta.ııcıa de ıa manga y el trancobordo sobre la estabilldad. 

E.~tab!l1dad dinamica: Su ım.portıı.ncia y medida.-AccI6.ıı del 
viemo sobre la obra muerta.-Pıı.r escorante debldo al viento.
Anguıo m:i.ximo pr:ictico \' ce6r1eo de escora producldas ?Or el 
vlento 

Estaoilida.d longitudinaJ.-Va.lor de! par de establlldad longi
tudınal.-Alturn metacentrlca longltudinal.-F6rmula a,proıdma
da de G ML. 

Traslaci6n de pesos: Transversal. longitudlnaJ. vert1cal y en 
una direcci6n cualquiera.-Efecto de estos trasIados en la esta
bilidad. escora y calados.-:\1omento para var1ar cı aslento un 
eentimetro 0 una puJgada: Formula exacta Y aproXlmadas del 
momento. 

Cargaıı m6viles: Su claslflcacion.-Pesos s1lSpendidos: Su 
efecto sobre la estabilldad -Movim1ento de cıu-gas s6l1das: Su 
efecto şobre la esıabil1dad. escora y calados.-Cargas liquldas con 
:;uperflcie l!bre.-Dismınuciön del G:\1.. al escorar ci barco: Casos 
de uno 0 varios tanques. con la mlsına 0 diferente densidad.
Modo de evitar La perdida de estabilidad debida il suPerfleles li
bres.-Cargamentos de granos.-F6rmulas <ie la disınlnuc16n del 
G:\1 por eorrimiento del grano.-Mocto de evitar la perdlda de 
estabilidad debido al cOlTimıento del grano. 

Embarque 0 desembarque de pesos pequefios: Su in!luencia 
en la !lotabi1idad. establlidad y calados.-Metacentro diferencla1 
y su determinaci6n.-E},.']Jeriencia de establlldad: Su ObJeto : 
precaucıones que han ae tomarse para su realizıı.ci6n. 

Efecto:; :;obre la estabiııaad. escora y calados al cargar 0 des.
ca.rgar uno 0 vario~ pesos -Embarque de un peso en UllO 0 do!> 
puntos para dejar el buque con un asicnto pedido.-Calcular las 
distancias a las lineas de refer,.encla a qul' se ha. de colocar un 
peso dado. para conseguir mıa altura metacentrica conven1da. 
nnulando La escorn y dejando e1 buque con un deterın1na:lo 
asiento.-Conocidas l~ caracteristlcas de un buqııe para dos 
estudos de eargıı. uno lnicia.l y otro fina1. determlnar la carıa 
que puede embarca.rse y su dlstrlbuc1ôn. 

Puntos indiferentes: Su detenn!naci6n.-Tonelada:; por cen~ 
timetro 0 por pulgada en cabeza: Su determillaci6n.-Diagrama 
de asıentos.-Coeficientes de emersiön.-Poner un buque en ca
lados.-Determiııacı6n de Ios calados de maniobra. 

Subdivisi6n estancfL-Disposıelones del Convenlo Intenlaclo
na1 para la Seguridad de La Vida Hunıana en ei Mar. rclatlvas 
al compartimentado estanco.-Presiôn del agua :sobre un ınam
paro. Sobrepresıon en el tanque por elevaci6n de liquido en 108 
tubos atmosferıcos y de sonda. - Varada. - Entrıı.das en dique 
seco. 

Caractenstıcas de ıas OJas y su relac16n con eı viento.-M()
vimiento de balance transversa1.-Periodo de balance: Su rela.
eiön con la estab1lidad inlc1al.-Valor normal del periodo de ba
lance en los distintos tipos de buque.-8incron!smo transverw.
Modo de ev1tarIo,-Cal>eceo del bııque.-Vaıor del periodo lon
gitudinal.-8incronisnıo 10ngitudinal: Sus eonsecuencill8 y modA> 
de evitarlo 

Resistencias que se oponen a.i movimiento de 105 buques: F'ric
cional. dlrecta y por formac16n de olas.-Reslstenc1a de las ca
renas al remolque Efccto de los apendices y del estado de: 11m
pieza del casco.-Resistencias opuestas por e1 aire.-Reslstenclas 
accidentales.-Resistenclas a !a propul.'3i6n. 

Hıl1ice: Sus elementos.-Pııso.-Retroceso.-CavitacI6n.-Fuer
:ı:as generadas por la rotacl6n de la helice en la. marchıı. avan~ 
y en La marcha atr:is,-Potencıa para imprlmlr a un buque 1lrui. 
velocid:ıd dada: Fôrmu1a del Almirıı.ntazgo.-Pnıebas de maqul
nas y sus curvas correspondıentes.-Relaciones practıcas entre 
revo1uelones. veloeidades. poteneias. COl1sumos y dlstancıas, n
corridas.-Autonom!a 

Efecto del viento sobre ıa:; velas.-Punto de apllC1l.C16n ele III 
acclôn de1 viento sobre 1ıı.s veIas.-Vlento real y Viento a.paren
te.-Angulo de La vela. con el dlametral Que hace maX1mo el eree
ta de propulslôıı para un vlento de direcc16n dada.-Efectoo cı:e 
La componente normal al plano diametral.-Condiciones que 
debe reunir el aparejo de un buque. 

Accl6n del tlmôn: Valor de la pres16n normal y su punto 
de apllcaciôn-Descomposlcl6n de la pres16n normsl.-iMomıın
to de evoluci6n: Angu!o de,metlda que 10 hace mƏ.X1mo.-Mo
mento de adrizamiento de un timôn or<!lnarlo.-Momento de 
ıı.drizamlento de un tlm6n compensado.-RelacI6n de COmpemıa
clOn y grndo de compensacI6n.-Accl6n del t1m6n eIl la. mıırchllo 
atris.-Escorıı produclda aL meter el tlın6n.-Pos1c16n y dlmen-
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sioneb de! tımon. Eı,L[·u:' cvuıutl\os combinados de la rıelıce y el 
tlmôn 

CurVIl. de evoluclOıı.-Enumeracıon de las tuerzas que actilan 
en eı buque durante la evolucıon -Fases ce la cıırva de evolu
eiôn .v caracteristicas de ta mlsma. 

Arqueo: Definici61l y objeto.-Unidad de arqueo -ToneıaJe, 
total y neta -Primera y ôegunda rcgla de arqueo.-Arqueo de 
embarcaclones menor€'s.-Arqueo de los buques en los canales 
de Pana:niı y Suez 

Fanco-bordo y su ımportancıa.-Trazado del dJsco y lineas 
de m:'ıxıma carga segun cı Convenio [ntemacıonal de 1930 -Bu
que tipo y su franco-bOrdo.-Obtenciôn del franco-bordo en un 
buque rııedıame correcciones por diterencıa,; CO!. ~i lıuque tipo
Disco ee franco-bordo y lineas de maxima car5;3.-Casos particu. 
lares dt> 10, mnderero:;. petroleros y vt'leros. 

ASTRONOMIA, NAUTICA Y NAVEGACION 

ASTRONOı.:Ü 

Tri(ıngu!o esferıco: Generalidades-FıirmuJııs que relacionan 
los elementos del ıri:ingulO esferico. 

Resolucion de lo~ tri<il1gulos esfericos recıangulos: Formulas 
que relacionan los elementos de un trhingulo esferico rectangu· 
lo,-Pent:ıgono de Neper.-Dados dos elt>mentos, calcular los otros. 

Resolucion de trüngulos esfericos oblicuangulos: Analogia.:> 
de Delambre y Gauss. - .'\.nalagias de Neper. -Resoluci6n del 
triti.nguio conociendo los tres lados,-Reso1uci6n del triangulo 
conociendo dos lados Y 1'1 :ingulo comprendido,-Resoıuci6n dı'l 
tri:ingulo por med!o del perpendiculo 

Coordenadas ten'estres: La Tierra. Const1tuciôn !isıca.-F'or· 
ma y dimensıones -El Geoıee.-Esfera terrestre.-Coordenadas 
ııeogrUfıcas.-c.1illa marına.-Dadas las coordenadas terrestres 
de dos lur;ares, hallar l::ı dist:ıııcia sobre circulo maximo,-Rela
cl6n emre un :ırcfl [ie pa.ı-alelo y su arco correspondiente de 
eı::uador 

Coordenadas cele-,tes horlzoııtales y horarias: f\,stronomia. 
Definici6n.-Esfera celeste-Sistema de coordenadas,-Cenit, Hc>
r!zonte.-Diversos clas(>s de horizontes.-Vertical.-Polos celes
tcs,-Ecuador celeste,-Meridiano deI lugar.--Vertical primarlo,
Almincantarat - Coordeııadas horizantales.-Circulo horarıo.
~ıeridiano de Grcenwich.-Paralelos.-Coordenadas hoı:arias. 

Trı:i.ngulo de posici6n: Sus elementos.-Valor de1 ingu10 en 
el polo en funcim de: horarıo del lugar.-VaJor del iı.ngıılo ee
nital en fuııcl6n del azimut.-F'örmu:as gene,ales Que ligan 105 
elementos del t,:iangulo de posidôıı, 

~10vimiento diurno de la Tierra: :.1.ovimiento aparente de IOS 
astros.-Esfera celeste paralela, recta y oblicua,-Arco diurno y 
nocturııo.-Ortos y ocasos -Pasa de los astros POl' el merldiano 
superlor e infer!or de un !ugar,-:\stros circumpolares y :ı.nticlr
cumpolare3.-Variaciôn del horario de los a.:;tros.-Variacl<in de 
la alt ura de los astros.-Relaci6n entre 105 movimientos en azl
mut y aJtura 

Resoluci6ıı del triıi.nguJo Cie poslci6n en los casos usados en 
ruıvegacion: Dados el horario de! lu:;a.r, decl1naci6n y latıtud, 
calcular la altura y e-l azL"Ilut.-Dados La altura, decliııaciôn y 
Ia.titud hallar el hOr:ı.rio de! lugar,--Cilculo del azimut al orto 
y ocaso ee las as;ros,-CilcuJo de la latıtud al pasar los astr05 
por el meridiano superior.-Ide:n al pasar por el meridiano in
fe-rior. 

Astros del sistema salar: Sistema sclar,-EI SoL. Forma y di
menslones,-Movimlf'nto de rotac16n del So1.-Astros que com· 
ponen 1'1 sistem il. solar,-Leyes de Kepler y Newton.-Movlmien
to de traslaciôn del sisteına so:ar.-Generulidades sobre los pla
ne-tas,-Explicaci6n de los movirnientos aparentes de los pla' 
ne-ta.., inter!ores respecto aı Sol.-Idem de los eı..terlores.-Gene
raıldades sobre los satelites.-Asteroı6e5.-Cometas 

Orbita aparente del Sol: Movimiento aparente del SoI.-ECIip
tica.-Zodinco.-Coordenadas uranogriıf!cas ecuatorlales.-Rela· 
c!6n entre !as coordenadas que se cuentan en el e-cuador.-Re
lacl6n entre los horarios y ıoııgitudes.-Climas,-Es:aciones. 

Orbita lunar: La LUIl[l" Fonna y d!menslones.-Rotaci6n de 
la Luna.-Estudio de la 6rbita lunar.-Revoluciones siderea y 
sin6dica.-Libraciones.-Fases de la Luna.-ECad de la Luna.
C!r.lo lunar.-Numero de oro.-Epacta. 

Ec:ipses: Ec!ipses de Luna. Sombra y penumbra de la Tierra.
Ecllpses de Sol. Sombra y penumbra de la Lun:ı..-Ecl!pse total. 
ıuıular y parcial de Sol. 

Precesiön y nutaciôn: Idea general de la precesi6n y nuta
ci6n.-Preces16n de los equinoclo".-Nutaci6n de! polo terrestre,
Consecueııcias que se derivan de 105 movlmlentos de precesi6n 
y nutaci6n. 

Estrellas: Constituci6n fisica de las estrellas.-Magnııud es
telar.-:>'lovimiento prop!o de las estrellas,-Partictı1a.rid·ades que 
distlnguen las estrellas,-Estrellııs varıabı€'s.-Estrellas efimera! 

o nueva. ·-Estrellu" dOb!e, y muıtıpıe,. - Conôte:acıones.-Des
cr!;x:ıon de la;, principales constelaciones (Osa Mayor, Osa. Me
nor, Ca:;sıopea, ür:on, Escorpion, Cruz del Sur),-Enfi1aciones 
para encontrar las e,trellas princıpaıeS.-Cat.alogos y planls!e
rios.-Navies!era.-Nebulosas Su~ clases.-Via L:ictea -DlSt!ın-

, cia de tas estrelias a ta Tierra '.no ;UZ, ParalaJe Anua.-Radlo
estrellas 

Tiempo: CoııC<:!pto generaı ae, Llf'mpo.-Tiempo ılldereo.-Di
ferencia eııtre el dıa sidereo .1 ia duraciôn deı movımiento diur
nO.-Tiempo verdadero.-DesıgualdaC: de 105 dias verdadel'os.
Sol medıo.-EcuaclOn de tieınpo.-Tiempo civil, Hora civil del 
lugar.-Tiempo universaL Hora civi, en Greenwich.-Diferencia 
de hora eııtre dos lugareô -Relaci6n entre las horas y los hora
rios,-Husos horarıos, Hora legal.-Hora ofıcial.-Afios: Sus cla
ses.-Afıo civil.-Calendano -Aceleraci6n de las fiJas.-Fecha.
Fecha en el mer.diano de 180',-Fecha de la hora legıı.1 en eL 
Huso 12.-Relacioııes entrı: ,a hora cıvil en Greenwich, hara ci
'il del lugar, hora legal y hora oficiaJ. 

Almanaque Nautico para uso de los navegantes: DesCrip
clon,-C:ilculo del horario y declinaci6n de 105 astros.-CaıcuJo 
de la hora caııociendo eı horario de los astros. 

Hora de paso de astros por el meridiano del lugar: Calculo 
de la hora de paso del Sol por el meridiano superior e inferior.
Idem del paso de Luna: Casos particulares,--Calculo de la hora 
de pa:ıa de plane~a., por \'1 meridiano superior e inferior. Casos 
partlcuJares.-C:i,lculo de la hora de paso de estrellas por e1 me
ridiano superior e ln!a-ior 

Horas de sallda y puesta del Sol y Luna: Idea general de 
los ortos Y ocasj)~ verdaderos de un astro.-Qrtos y ocasos apa
rentes, Salidas y puestas de Sol y Luna.--Caıcu!o de las horas 
de sa!ida y puesta de Sol coil el AlmanaQue N:'ı.utıco.--Idem de 
La Luna.-Crepusculos: Niiutico y astron6micu-C~Uculo de la 
durac16n de Io.~ creplisculos ci vii y nautico. 

Reconocimientc de los astros: Dados la latitud del observa
dor, la altura y el azirnut del astro, hallar el horano y la dedl
naci6n y reconocerlo.-Reconocimiento al pasar el astro por el 
mer1diano superior e in!e.rior.-Reconocimiento de astros Con La 
navles!era.-Reconocimiento de astros con el identificador ame
rieano 2102-0 y 2102-D. 

Cronômetros marinos: Generalit::ıdes.-Instalaci6n de los cro
nometr05 a bordo.-Modo de dar cuerda.-Estado absoluto y mo
vimiento.-Conociendo un estado absoluto a !l!la hora daea. o~ 
tenerlo para Ulla hara posterior y anterlOr.-Comparaci6n.-Me>
do de obtener la compa.raci6ıı.-CilcU:o de la hora civil en 
Greenwich.-Obtenci6n del estado absoluto por ôefiales horarla.'1 
y por comparacion con otro cron6metro.-Obtenciôn del movi· 
mieııto.-Diario de ~ron6metros 

Sextante: Descripciön, - Teoria del sextante,-Cuidad05 al 
manejar el seı..'tante -Punto inicial 0 de paralelismo.-Nonius 
del s€'xtante.-Tambor dei sextante,-Correccicin de indlce.-De
terminaci6n de la correccion de ind1ce por el sol, estrella y ho
rlzonte.-Idea general de :os ~extantes con lıorizonte artificial.
Error de los sextantes con horlzoııte arti!ical a bordo. 

Observaciones con 1'1 sex"--ante: Normas geııeraleı; para pre
parar el sextante a.'1tes de observar.-c.,lodo de observar la al
tura del So1.-Idem de la Luna.-Idem de estrellas y planetas.
Oıısos de observaciôn de Verıus y Jupiter durante 1'1 dia.-~1odo 
de observar alturas meridianas.-c.,lodo de obtener· anguJos he>
rizontales de pu.rıtos de costa.-Errores en la altura observə.da.
Modo de atenuar 105 errorE'~ de la observacl6n. 

OoTrecciones a las alturas observadas: ... ltura observada, verda
dera y apnrcnte.-Correccıones a aplicar a la altura observada.
Re!racci6n astron6mic:ı.--Refrııcci6ıı media.-Refracci6n terrez
tre.-Paralaje horizontal y del lugar.-Semidiiı.metro ,ıerda.dero 
y apareııte.-Semidi:'ımeuo en altura de la Luna.-Depresıôn 
del horizonte.-EıTores e11 la depresi6:ı.-DJsıancia al ılltimo 
p:ınto visible de la mar.-Depresiôn de la liııea de co>ta.-Pasar 
la altura observada de Sol a verdadera.-Idem ee estrellas y 
plımetas.-Idem de Luna.-Idf'a general de :05 errores en la ob
tenci6n de La a!tura vel·dadera.-:.1odo de atenuar los errores. 

)iareııs: Generalidades.-Teoria del e<ıuilibrio de Nev.1on.
Astros que infiuyen en la marea.-;\ccI6n combinada eel Sol y 
Luna.-In1Iuencia de la declinRci6n y Paralaje,-Ondas de ma
rea, Clasificacl6ıı de las mareas,-Teoria de Laplace. Estableci
miento de puerto.-C:ilculo de la~ horas de las mareas con el 
Almanaque Niutlco.-Nivel medio, Unid:ıd de altUTa Coe!1cleu
ıe de la mare.'l..-Caıculo de la sonda en pleıı.nıar y bajamar con 
el Almanaque Nautlco, 

Anuar10 de mareas: Descripcion,-Altura de la rnarea.-Caıcu-
10 ee las horas y sondas en pleamar y bajaınar.-Ciılculo de la 
!\Onda dı' la marea y una hora determinada.-Reduce16n de la 
I50nda II. La sonda de la carta.-Caıculo de la hora para tener 
una sonda determinada.-Idea general de las mareas rerues.
Corr1entes de mareas,-Anomalias de las nıare:ı.s, 
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NavegaClO!i: GrneralidaJ~:--.-Navpgaciop ee p . ..:;rtma. co~tera 
y a.stron6mica.-:\ngLllu de ruıııbo.-Rumiı(] v~ı·(indero.-F'ümırr 

de cantnr 10' ruıııbu~. - Idea ~enfrai del rl1mlıo magnHıco y 
'rumtıo d~ ~!<ıı,;ı,.--R~lac!o!1fs eı~t.ı·e rıımbo<o. 

Carta mercaLOrıana: Necesidad de repr~sl?ııtar La supert'icie 
terrestre.-ProYf'Cclr'ııı ciIÜldr:cn.-Iclen general de la Carta mer
cıı.torlana..-Situnr un pu!ııu eıı 1:1 carta de coordenadııs cono
r!da.s.-HnIlar la._ coorceııarla, (:e un puntD ,.;itııado en la carta 
Trazado y medida ae rumlı"" en la Ca~·t[l mCl'catoriana.-:\fedida 
de dıstancıns en la C:ırtn mercatoriono -Oar13 eıı blanco. Su 
construcclOn 

Oerroı.a !cıxodl'omİCa: Gener:ılidades.- Ecuaciôn de la loxo_ 
crom.lc:ı.-Nıvez;:ıd6n <le e:.;t:nıa..-Si:'uuz:iôn f:"s.tim;ıd::ı..-Fôrnıu
las de la c.>tima.-TaJıl,,, de e:;t:ına.-Probli'ma di:recto de la 
e~timıı. en b cart .. y c()n tablas.-C:ı.so,<; partic.ulares deJ pro
blem" c!il'~ç\l).-Prübl~m:ı i:ıvf'r"o: ca.'os pa:-ıücuIares de! proble
ma iııver~o.-E"tim,ı con corrif'nr.:-s -Estima con ab:ı.timiento.
De-(,prmimıT f'J ı1ım:ıo p inrrnsid3j hol':ll"!:l del (OITor 

Circıılo y cıırv:ı cı.- aiıur:ı.. Punto astml 0 polo de ilunıma· 
cio.n de un asttro.-Cırculo de altııra.-Obtencion g-nific:ı. c! ... la 
.,itU3.<1iı'ın pul' do:; ('ırculo.' c,' a!tııra: Su dificultad pr:ictica.
Diferentes eSp-:['irs d21 ciJ'culcJ de :ı;tul':l.-Representaciön del 
circulo de :lIIUl'll €n la [':ı.r:~a mercatoriana. Curvas de altura. 

Rpcta de altura: GeJleJ',,;İ{!acl~.,.-~termj:ıantes de la rect.a 
de :ıııura.-Idea c:enera! de b~ recta., de nlr.u,:ı. s,ocantes al 
circulo de altur:ı.-Rectu dt· a!tura tan"",nte aı circulo de altura.
Id ... a ~enera: d~ !::ı recı.ı de :ı!tur:ı. por eL meıodo c'.e la IOngi
wd.-Ic:el1l de la tıııı:~eme por ,°l nıCLOdo dp la !atlLud.-De
~~rınin:L:ıtc d~ la rf"rLa ce ~ltura' punto aproximado.-C:ilcu]o 
de La rpcta ee alt.ura pun:o ap!·oxı:nado.-Comp:ı.r:ı,ci6n de los 
tres drt.Prıııi!l:ıııtPs [mıgent(>~ :ıl [',!'culo de :ı.lt.ura."-Tablus cspa· 
ıiolas actua'es que c:ı.lcu!an la altura y ci :ı.zimut.-Utilidad de 
una reet:ı de aitura.-Traslado de una recta de altura.-Errores 
en !a rect:ı. ee altura punt 0 :ı;ıroxımado. 

Ca;;os particu;ares de rertas de altufcı: C:dculo ee la :atitud 
por altura m~ridianu.-Ho~:ı de pa~o de un floStro por el mi"-l"i
diano m6,·ıl del buque.-Oıı!culo de la latitud por :ıltura circun
meridiıuı:ı..-Limite de aD:icaci6,ı de la r.ircunmcridiana.-Caıcu_ 
la de la latitud PUl" la Po:ar.-P.,(·clıfıcaci6n del punto de rstima 
ccncciendo una lat:tud ulıservada.. 

Sinıari6n a.<;tro:no!l1ıc::ı co:ı dos rect:ıs de altura: Gener~ı
d~.des.-Norınas para observar dos astros sımultaneamente.
Calcu:o ~r:Lfico de l:ı. .'i!tu:ıcıcin con das r~ct:ı.s de altura 8imuıt .. -
ne:ı5.-Coehciente Pa"~1.~:-:orm:ı,, para efectuar dos oiı.serv:ı
ciones; no simult:i.neas.-o.ı.!culo ce ıa situacion con dos recta.., 
cı' altur:J, no ı;imulttine~s.-C~llculD gT6.fico y analitico de la 
s'ituaci6n :ıL medio dia verdadero.-·Errores ~n la ~ituaci6n ob
tenida con do;; rf'Ct:lS de altura.-Bisectri~ de la altura.-EITores 
('n la ;,itll:J.cicin obte:ıida cnn do., rect:ıs de :ı.lr.ııra no simu!· 
tane:ı.s. 

Sil,uaciôn ,l"ıron6mim con tr('$ rectas de altura: Generali<!a
de.~.- Nnrrn:ı.s p~ra ob.'ervRr tres astros simultımeamente-Cıılcu_ 
10 gr,dico [le la sııuneıOI1 ton trp, rertas de nltura siıııulk,neas 
por c()~e de bj.,ectrices.-~C,"ı!C\l:o de la "ituaci6n con tres rect:ı.~ 
de a]tur~ no .,jmulr,·mea.-,. 

DF:RECliO MARITI;\fO 

Derecho.-Del't'c:ho :-'lereə.nıı! :; DeI'<'cho Maritimo.-Adm!
nistrllci6n :\[:ı.rttim:ı..-Lc·~lS!rıci6rı :\Lıritinıa.-Anıhil () d·- np!ic3-
(':on.-Re;.:!aınentaci0n ıw(':onal e ıntl'rnacional. 

Oqani"uciun cenlraJ arlm':ıis,r:ı.tiva.-),iin-:'<;terio de Come:r· 
eio: La Sub.;f'crec:ıria r." :'1 :\!al'ln:ı :\{.'rcantl'.-Idea CI' W orga
nizac.iôn.-Dirpccione" Ge!ıera!es -:\13t~:-i.af. dr ~ıı ~ompe:enria 

r~lnc:onada.' con el t~,t:JCQ m:ıritımo \ 
E.,cu('las OfiCl[J,lc~ d~ N:tuTİcrı.: Su o:-;.:a:ıı7,aciôn. &,ıudlo.5 qııe 

,:" curs:ın ('ll bs mi.;ır."".-Eôcuel"" de Formaci011 P.rofe.'iion:ı.l 
]L;au! icO·Pc~olıel'a Oriri:ıIPs.-E"cıle:a.' rtconuc:da.:;.-Irı"tiwt.Os Lfl
bo:-ales d~ ınoda:idad mari"i!!ll>-!Je~quenı.-E;;cue!as <il' o,i",nta· 
don m:ıritmın depencırnte.' de lJlfCA'i organ!smo.'. 

:\1ini;t<'rio de :\lar!ııa: EI E.ôtado :'orayor de la Armada.-Curn
pel€l1clao ('11 ı"elaı;iuıı (;OIl la rdariııa Mercante.-Movilızncion d€: 
105 :reCllrsos maritiır.o.'i.-Jmisdicci6n Y vi;::ilıınci,ı maritım,ı.·-El 
Tribuual :\Taril!mn C,'nr.ra:. 

Inst!1uı 0 Sccül 'le 1:_ .\Lırına: Su organ.ızacio:ı.-~ontepıo 
M:uitirno N'lcilHLll: Su ıııisıoıı Y İi!le.'.-El Sindicato Nacional de 
l'l ~lar1na ylercan~e: Or~:ı.ııi~ac:6:ı y objcto.-Ot!'Q,,' ()r~anl.5mos 
cf'!ltrales con ,'ımbito mari:imo 

O!'ganizaci6:ı litcl':l1 ,1dmini~r,l'mıvu.-Dep:ı!'iam·,n:os Marıti
ma" y Base.\ ~av:ıles.-Comandanci:ıs y .:'.yud:ıntias de :-f:ı.rina 
'C:ı.pitaruas <!e pUfl·tol.-. .o"tribucione~ y competencia de la" Auto
rida<ir!' de ;'~ar\nı en re:aei6n con la M:ı.rina Mercant~. 

La ınscri;:ıcı6n Maı:itima.-Rec!ııtami,'llto y reempıazo de la 
:'-Iaı-ineria ee la ATmada.-L.'l Rf'.>f'!'VO Nava! y la :\Iilicia Nava.l 
UniversiLaria. 

D~spacho [le buqıı,-s.-Auı[)ridade~ que ıntervieneıı e:ı c! mı.s
mo }' tramiTes para cfectuarlo.-Documentacion :ıece.saria.
Despac:ho de 0mııarc~cıones pesqueras y de recrco.--Libı'OS y do_ 
cıımento.s que deben lIevarsc a bordo 

La ınspeccıon de buques mercuntes.-Reconocirmentu"" peıi
ciales.-Su neces:dad y re:::iam~ntacı6n.-Deberes y resporuiabi
Iıdad~s de IDS propietar:os. armsdore.5. c::ı;ıitane~ y pat.rorıes 
de buques en orden II su reconocimıento.-Quierıes ,"st(ın autori-
7.!ldos para efccı,ua:-Ios y expecır ce:"t:ficad<)o cficiale.'.--Clases 
de reconocimiento,': Ordin:ırios cı pel'i6dicos y exr,r:ınrcinnrlOs.
Reconocim..iento del apa.raıo propu!,o,or.-Buqııcs "n ('on.,t!"UC'Ci6n. 
Buqu€s que coııdı.;zcan emi;:l':ımes. 

Practic:ıje: Su fuııdnnıeıılıı :' Dl'g·anizacion.-Clases de prac
Licaje.-La. cuesti6n de la r".,pons~b1idad d .. ! pr:.ı.ctico '2n su a..'
)Jecto doctriııal y pO.:iivivo.·-CO!ııor~.cjone.s de pr:'tctico., y JuntllS 
local-es d~ 10., pu~rw,). 

. Lo,:; puenos y ia zona mƏriLımo-teıTc.'tl·!?>.- CO:ıCCptD !e,al dt" 
10.5 puerto.'i.-C11Sific:ıci6n.--Se,·vicios de !o,,~ puertos: Cu[des ca
ITf'.'ipondf'n a .:\1ar:n:ı y cuu,~s :i Obro.$ püblicas.-Il.e;;imen d~ 
los pLlerlO.'i.-.:\l:ır liıor:ıl y sU apl'ov~chamienttl.-Zona ınaritimü
teITf'strf': Concepco y servidumbres 

Las Junt:t.~ de Obras de 10.5 pucrto3.-Co:nisiones "dıniıı.i:;tra~ 
tıv:ıs.-Unidades f!ota:ıtes al servicio de 10'<; puert()";.-Re:;ponsa_ 
biJidad POl' dafios ~n :::ı~ ahr:ı.' (" in.<tal,ıc;onp> de !cJs puertos ° 
sutri<:!as por 10,3 buC),ucs a cau.<a de la., nıi.\m"".-Naufrag1o de 
buque:; .. ıı puert,o.-E1 Sel'vicio de Trabiıj:ıdore~ porr.u:ı.rio.'.
O~ros servicios de 10" puerto". 

R~gimen aduanero.-L;ı.:; Aduan .. s: Conce;ıto li cla3es.-Im
pol'taci6n ;Jor rn:ır.-Ca~o t'n qul" la s:m:dad ponga al buque en 
coservaci6n.-EI :\1aııifieı;to.-Qııi~n debe rednctarlo y extremos 
que ha de collk:ıer.-Vis'1do'.-El'l'ol'e.'i 0!L el Manifiesto.-CD
pia:; del Maniiies~ıı. 1':1 :1Ianıİk;to de !·uta.-Listas de provisiD
ııe.s.-El [uııceo.-LICf'nc-ias (!e alıjo.-Dpicar[,:':ı. de mercancias. 

Deşp~cho ee lıuques en l'~!!ime:ı dE' cxportucion.-E! cabotaje 
e-:ı la !e~j$lar:16n de adua:ı:ı.s.-~~ercCLııcias ~!L ~:·Ül1.,ito.-Tra!1.'i
bordo.-Abandono de merc:ıneia5.-Zonu fiscrrl " zon:ı, de vigi!an· 
cia.-Puertos. Zonas y Deposito5 francos.-D~p6iıt.()S f!o,an,e>; de 
carlıone" y combustible,.;.- -Conlı-abando y defraudaci0n. 

Po:ici2, y disciplina ıl bordo c:e le" bUqllC:i nıerçaııt.es.- uı. 
&ey Pen:ı.1 y D:sciplinaria d~ :a :'ll!':n:ı :-'-Terc:mte: Ide:ı. gene
r3l.~DiSJlosicioncs pena!es: Pr:nci;ıal~~ !lgura.s de <ıelicos y 
(:ı,lta:;.-Disposic:o:ıes ad:ciona!b y !lnale'.-Facülındcs proces3.
les del Capikın.-Competenci,ı de l:ı .J:ırisj:C'C'icin :'vlı!:tar d" 
Marina €n relacioıı coil h ;ıtırin:ı Merrante. 

DıspO.'iİciones disci;:ıli~ı;;u-i:ıs: A quien eomspondeıı est:t., t'a.cul
ta<:!es.-Exu.men t'sı,x:cial de las <ie! Cspıtcın.-CoITectivos que 
pueden inıpoııcrse.-F'ornınIiJacles y l'ecur.,os.-Anotac:6n c invıı
lidaci6ıı de correctivcs.-Destino qııe ha de darse a las mult:ı.s.
Caso dt: :ı;~olencia del nıultado.-Examen e,pecial de las in
!racciones C',Ontra ıa dı._cı;ı:ına.-:Vledıcas extraordinarias QU'" 
pllf'>"ie ad[)ptal' el Capikm cn ca~o d~ pcli~·o.-Idea. ~eneral de 
la Ley de 23 de dic:enıbre de 19$1 sobre .,ancicııes POl' falta:; ~J() 
incluidas en la u-y P?nal y D:.sciplin:ı.rLı C;." la :Vhrina Mer
eante. 

La Ret;lamentacioı, de! Tl'ab:ıjo eH :";1 :\la:.11a :VItrr:ı.me
Clasifica('ion~s del pel'son:ıI.-CondiC'i<)n"~ j):ır:1 su emlı:ıl'qıı~·.
Oficinu:i de coloc:ıcicin d" mar:no,.-E:ır[)!:ımıp:ıw.-Embarque 
de menores.-Perioco de pnıdı3.--Jü:·:ı:d:ı dp :r:1b.1jo.-ElCcepcio.. 
ne3.-liora.s exlraorcil'laria."j.-Li.b~·iJ re!zi.:-:T.l'o \' !:brt;\t:1~ ı:ıd':"ıi
du:ı.les.-De.3canso.-Vacacioneo.-Lıcenc!:ıs ı: exc('denc:ıs. 

Reg-im€l1 "ronum:co <.lel [lfrliop.a; me:·cante.-Sue!do, :; Jor
nale5.-Aumento.3 periôdica.' -Pa;:a.; ,'XLr:lOI'::i:na,ias.· Gra.titlc:ı
CiÔll di' :.\l:ı.ndo ::; ,h'fattıı-a.-Grat:tic:ıcion l :C>.' Ofka!e~-:ı:ıım
llQIi.-Retrıiıuriones especıa;€s ,mel'ca:lf'i:ıs peli~'TOSa6. ,;c:'Y!cio", 
fil d g(}ıro de Guinea, ııave;;:ıciöıı por 7Ul1aS iru'ııln:·es,.-pıuô POl' 

tralıajo penosü.-P:ınicıpaciön e:ı el ~olıol'(iv.-P;:.ıs f:ınıiliar.
Gcıs[Qs de l'epresent::ıci6n.-L'nifo,·me,; " :·op;ı,., dL' ı.r::ıbajo.--8er_ 
\'1C10 de c~ma.";.-11anutenci6:1.-Dlet~1:; y vLıj-:~.- Indt'n:..niza
eion por pel'dida de cquip:ı.jC.-CO!!tT:ıto " ]., ilar!". 

Asistencia a !a cııfermedad.-P:-ev:"ion so~i":.-Prem.io., - FaL 
ta.<;.--Sancioncs.-Exti.'lcion de la l't'jaci0:ı juridico-labor:ıL--Su.<;.. 
pe!l.Si6n de SlL:l efecto.' e-con6nıico6 -Co:ı::icw.' !alıora:es -Prf'!<
cripcion de acciones 

El Re.::istro Civil: Clll)Cepta !i crc:nniı:H:!o:ı-!\c:ua~!Oı: d~l 
C:ı.piün en 106 C3.;ü:; de rıacirnient[)'< matrimon:os Y defunc.io
:ıes a bordo.-Tes:amenw: Concrpto y ca:"ıctere.'.-Capacidud 
para te.sLar.-Cı:ı..sificaC'..:ion de iQ, t.:stn.men'os: Abier:o. cerrado. 
o:o"rafo.-El ıe.,timıento es;:ıecial maritımu.-Te.,t::ı:ner.to ce! Ca· 
pit:iıı.-AnotaciCmes. custodıa y entre>:a de 105 !<'stamentos por 
el ca.pit{ın: Respoıısnbı!idade.,.-C3ducic!ad dı' 10.' te.';tamente.~ 
m:ıritimQ,,<;. 
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organızacıon marltıma en Ql extranjero.-Organos de la re- , 
lac10n İnLernac:ional: Agentes DiplomiWcos y Consulares.-Atr!
bucıoııes de los Con.sules en reJacion con el tr:i.fico maritimo.
Ca.sos de conflictos 0 ddiı.os a borda en ouerto extranjero.
Entrega de desertores.-Camara.s oficıaJes de Comercio en el 
e::ı:tranjero. 

Derecho Internacionaı marıtımo.-EI mar como elem~nto de 
comunicaci6n eııtre 105 pueblos.-Libertact de los mares.-El 
Alta Mar.-Invalidez del princip!o de libertad del mar en caso 
de guerra.-Ei mar !itora! y la zona contigııa -Jurisdicci6n y 
eıı:teıısi6n.-La PiataJ'orma SUbmarina -Domm_o de lo.ı mares 
cerrados.-Libertad ee pesr.a 

EI Dcrecho de investigacio!l del pabdlön: Moda de e1ectuarlo.
EI D2recho de Visita: Su.; formas.-Limites.-Presas marıtı
mas.-Neuaalizaci6n de buques hospitnlcs.-Derecho de asilo.
Extradlci6n.-Delito5 ıntemacionales: Pirateria. trato de cs.:la
vos.--Contrabando de guerra.-Proıecciôn de cables submarinos 
y olcO<!uctos 

EI Convenio Internncional pnra La Segurictact de La Vıda 

Humana en el Mar y Reglamento ;ıara su aplicacı6n a 105 bu
que~ mercantes naclonales.-Estudio especial del capitulo 1.
Buqucs sometidos a La aplicaci6n del ConvEllıo.-Di'nniciones.
Clasificaci6n ruı.cionnl de los bUQues. ,e~un e! Ln'ıfico a QUl' se 
cedicı.uen.-Excepciones y exenciones para la apiicaci6n de las 
normas del Canvenio.-Visitas e inspecciones.· ~Personas y orga
nismos autoruados para realizar!a.s.--Certificaeos y plazo de V:1-
lidez de los mismos.-Anexos a 105 certificados. 

ECONOMIA MARITL\L'\ 

Co:ır.\EILIDAD 

Medios normall'S de pago. Definici6n-de moneda y sus clases.
Moneda real. de cambio, legal. de CU1'SO !imitado. principal 
secundaria.-Divisas mis impo:tantes en el mi.fico m:ı.ritimo._ 
Elementos caracteristicos de la,<; moncdas: Aleaci6n. ley, tole
rancia. va!or in trinse co. lega! y comercial. pntrôn talla y pie.
Sistema mcıııetar!o espafıol.-peseta ora: Determinaci6n de su 
valor y objeto de i:ı. mi:sma.-Par lntrln.,ec:ı. ccm !as divisas mis 
importantes. 

Nominas: Su conJ'ecciôn.-R€d:ı.cciön de vales p:ı.ra e-l p:ı.;;o de 
los servicios p:-estados a bordo.-Libro de contabilidad y mO<!o 
de Ilev:ı.rlo.-Libro ee horas ext;ra;; Y l'ııademos individuales p:ı.r::ı 
la.s mlsmas.-~fodelo de documentas comables. 

GEOGRAFİA ECONÖ~!ICA 

Geogra.fia econ6mica maritima: Coııcepto.-Producd6n: Pro. 
ductos naturales y sus transform:ı.ciones.-Las agnıpaciones hu
maııas y 105 fen6menos er.on6m.icos.-eo!lcepto de trifico.- sıs
tematica de es~udio. 

Ide:ı. general de las grandes regiones econ6mtcas: Area del 
mar del Norte.-Trificos cars.cteristicos ee la regi6n.-Descriı>
c11n de esta regi6n y de sus reca!adas mi.> importantes.-H!nt
erland de esta :i.rea.-Interpretaci6n econ6mıco.maritima de los 
puertos alcmanes, holnndeses e iııgleses.-Los €streclıos daneses.
E1 canal de 1:ı. Mnncha. 

Mil.:' Baltico.-Area germanopolaca.-La zona Burdeos-Haın
burt;o.-La red europea de canallö's de navegaci6n. 

Area oriental de E:;tados Unidos: Zona litoral desde cabo 
Race a caba Hatteras.-Factores morfo!oi,'icos. cl!maticDS. huma. 
nos y econÖmicos.-La cuenc!l. dd San Lorenzo y la Seaway.
La zona lı.custre.-Can:ı.les de cOl1exiôn. Su importnncia.-Na
vegaci6n de 100 Grandes La~Ol'. 

Gol!o de Mejico; Itlterpreta~6n econ6mico-maritima del gol
!o.-EI Tio Mississippi Y su ıra:;pais.-Los recalos del golfo.
Tr:ifico regional y extcrlor. 

Golfo Persico: pecuııaridad econômica de este :irea.-El pe
tr61eo y su tndu.st!":a..-La ausencia de traspais en sentido lato.
lı.ccide:ı.tes importante:; de La re:;i6n.-Peculıarıdades de la na
vegnc!6n en la misma. 

Area chino-japones:ı.: Su delimitaci6n geogriı.fica y trafico de 
esta regi6n.-zona china: Regiôn Hong-KQng-8hanghai.-Zona 
japonesa: Ei m:ı.r del Jap6n.-Trasp:ı.is de ambas zonas. 

Area occidental de Estados Ullidos; Cons1d€ra~6n de con
junto de la misma.-Las islas oceiınicas del Pncifıco en reıacı6n 
con ella.-Traspa!s de este litoral 

Med.1terra.. .. leo ellrDpeo: Su doble lnterpretaci6n como area 
econônLca cDn personal1dad propi:ı. y coma parte integrante de 
Europa.-Los canales franceses y las zoruıs tranca.~ suizas.
Nıicleos econ6micos locnles.-Naturaleza del tr:ifico.-EI movi
miento humanO.-Litoral oriental espafıoı (tr{ıfico de frutas, vJ
nos, minerales. sal. y car~a :;"nerall.-eosta occidental de Lta
lia.-Valle de! Po-Grecıa contiııental e illsu1ar: Su comercio.
Biria, Libıı.'J.o e .rsrael.-El Jitoral nortea!rica.no deS<ıe el punto 
de vista econ6mico maritimo. 

Geografıa economıca portuıı.na. Puerto m:mıi:no: Concepto 
y considera.cione" tecn.ica.s acerca eel ınismo.-Puertos de estua. 
rlo.-Puertos maritımo.5.-Pue:tos :acustre~.-Funci6rı econ6mıca 
de los pueruıs.-c~asıfjcacı6n de eDS ::ıuertos en funci6n de la 
exlste:ıcia 0 ineıı:ı..'ir.i'nc!u ee c!':ı.:;pai. -Criterio de cla.sı!icac16n 
por el crioerıo econOmico-ad.ırı...'li.stratıvo de su ~estı6n 

Clasificacı6n de los puerto:; w funC10n del trafico. l'uertoa 
~enerales.-Puertcs petrolero5 y car;aderos.-Puertos carbone
rOS.-Pııcrtos mL'lera'Cro3 -Puertos de grano.-Puertos de re
[u.:,.ıo.-Puertos pesqueros.-Pue,t.os de exportaci6n.-Puertos de 
tr:'msito.-Puerto~ auxiliareı; 

Organizacion de los scrvicios porturar;os: Estructuras materia
les.-Obras exteric:es 0 de abl'igo.-Antcpuertos.-Diques de abri
~O.-Escollera.s. rompeolas y mangas.-Canales de ncceso.-Luga.. 
reı; de fo:ıeeo y de at!"a(jue.-Pecualiarıdades de los puertos en 
funci6n de las caracteristicas nıcteol'oJ6gica.:;-oceanogrmcas dıl 
la region. 

HabıIıtac;on Tecnicu para cargas y descarr;as: Tinglados.
Almac~nes :,:enel'ale-s Y frıgo,ifiros.-pontones Y depôsitos flotnn
tes.-Qabarras.-Utillaje ei;;ıecial.-Estaciones maritimas.-Or~a. 
niza~ôn pıiblica 0 privada de ::IS cperacinoes de carga y de.l
carga y problemas econ6micas que plantenn.-Las comunica
clones ferrovıarias y per carretera en rel3.ci6n con ias operac:!o. 
nes ponuariaı;. 

Principales puertos de exportJciön e iıııportacion: Concepto 
di!erenci:ıl de puerto. de grupo de puertos y de regi6n portuarla. 
Principales puertos del Mal' del Norte, Mar BıiJtica y Can:ıl de 
la Mancha.-Idem del "lar Medıterriıneo. Mar Negro y Golfo 
persico.-Idem del Oceano Indico,-Idem (eı Oceano AtI:i.nt1co 
Norte y Sur ıCastas de Anıerica. Europa y AfricaJ.-l'dcm del 
Oceano Pacifico Norte y Sur (Costas de America, del Norte y 
Sur. Asia, islas de Oceania y Austl'alia).-Estudio de conjunto 
de los puertos espaı'ıolrs desde ei punto de vista geografico y 
econ6mico.-Pue:'LOs de e:ıcrucijada: Del Can al de SlIez. del Ca.na! 
de P:ı.nama. del Canal de Kicl. del sistema B6sforo-Dardanelos, 
del Estrecha de Gibralt:ır.-Co!ombo.-8ingapoore.-Ciudad del 
Cabo.-El sistema portua.rio canario-:ı.fric:tno. 

Et tnifico: Concepto -Las lineas de tr:ifico en relacİÔn con 
las ;;rande~ re~ioııes ecOııomic2s.-Las gTaı:des lincas maritimas.
Line:ı.s regulares y li:ıea.~ ocasiomles.-Line:ıs re~ul:ıres de ca.:
g:.ı.-La navegaciôn tra.mp. 

E!;tud:o especificc de ciertos trifıcos: Tr:'ıfico de la madera.
Tr:i!!co de1 carb6n.-Triı1ico del granc -Tr:i.fico del nrroz.-Tri
tito de ::ı fruta.-TriLfico del algl'aön.-TraLco del petröleo. 
Olcoductos.-Lineas aJtemativa. de carga seca y carga liquida.
Conducci6n de g:ı.ses.-Conducci6n de vinos y de otros producıos. 

EI tr:'ılico d~ pasajeros: Concepta '1 supuestos fundamentn
les.-Grandes !ineas de pasaje y corrıentes migratorias mari
tiınas. 

El trifico pesquero: Las derrotas a los bancos de pesca mas 
lmportantes.-F:ı.ctorias flotantes y terrestres. 

Las flotas merc:ı.ntes mımdia!es.-Las camunicaciones ae~ 
J)OstaJes, telegr:i.ficas Y tele!6nic:ı.s en re2ac:6n con las marit1mə.s. 

Cables submarinos: Generalidades.-Red de cables de Atlin
tica Nortc.-Idem del Atl:i.ntico Sur.-Idenı del Oceano Pacifico.
Idem del Oceano Indico.-Cartas de comunicaciones cablegrıl.!l· 
c:ı..>-Principales compafıi:ıs ee cables su'omarinos.-Cables su!). 
marlnos esp:ı.fıoles.-La prott'cciön de los cables submariııos.
Convenio Intemacional par:ı. La proteccl6n de cables submnrınm. 

INGLES 

El aıfabeto ingles: Prmcipaıes sonidos de las distL'J.tas letra.s 
voc:ıles y consonantes.-Voca1es dobles.-Dipt()ngos.-Estudio,., 
pr:i.cticos s()br~ la pronunci:ıcioıı. 

Construcci6n de frascs en s:!lguJar referentes a cosas. usando 
los pro!:ombres d!'mostrativos «this» y (rthat» y ci pronombre 
interrog:-ı.tivo «whatıı.-E! articulo indefinido. 

Reglas para la formaciön del plura.l de los nombres.-Cons
U'ucci6n de frases en pluraı, usando 105 pronombres demosıra
tlvos «these» . IcthoSCII.-Distintns pronunc:aciones de la cs» del 
plııral. 

ConveTs:on de ıına f,ase a!irmııtiv:ı. con eI verbo «to be» en 
!nte..'Togativa Y neg:ı.tiv:ı..-Formas de contest:ı.r us:ı.ndo 105 pro
nombres «it» y Mey)ı. 

Construcci6n de frases afirmativas e i:ıterrogativas. re!eren
tes LI persona.s.-Empleo de los pronombres personales «be» y 
(she».-Diferencia entl'e el empleo de los pronambres interroga· 
tivos ıwho» y «what» cn fr:ı.s~s retriendose a personas. 

Presente dcl verbo uto be)).-Forma negat!va e interrogatlva 
de! presente.-Ab~eviaci6n de estas fornıas verbales.-AdjetlvoJ 
posesivos. 

El :ı.rticulo def!nido: Sus di!erentes pronunciaciones.-Eınpleo 
del iııterrogativo iwhere» y fo:ın" de contestar a dicho !nterro-
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~:ı.tivo.-Eınpleo de las preposicıones «over», «under», cıbesiac». 
cat» y «omı.~U sos de los adverbios «here» y (cthe!€». 

Colocacion del nd.ıetivo en generaı y cuando va coıno coın
pleıncnto.-Pronunıo:es posesivos.-Forınaci6n y uso del Il'enitivo 
~saj6m) -Emple-o del ad.1etıvo «allı).-Verbos compuestos • 

E;IH,ıleo d el adv~:-bio «there» cən el verbo «to beı) en frase~ 
ıı.!bmitivaö. interl'og;;ıtivas 1· m,gat;vaS.-Presente del verbo (M 
have» - Forma ne~:ıtiva e mterro~<ıtlva del m~nıo. - Nunıeros 
cardinales: Su for:mıc!6n 

La fornı:ı p~og'!esiva: SU USO en frases afirmatims. neg:ativas 
e inteı-:'o,,:·atıvas.-Uso de 10S pronombres personaies en sııs for
ma, objc:tıv::ıs -La forma habıtu:ı.l de 10., ı'erbos.-Formaciön de 
la nc:ruciön l' interroeı:ı.cion en el presente y preterito. 

Los adve~b:os y su lu~:ı.r en i:ı. or::ıcion.--E: verbo «to do». como 
veı'bo pl'incipal y como vcrbo ::ıııxili::ır.~Los dias de la semana
Lo; meSC5 de! aüo. 

L;ı,s reöpucsta, b:'evcs: Empleo en las m:sm:ıs del verbo con 
Que com€;ızo la prcgurıL:ı -Sustituci6n de! nomb:'e por un Jlro
no:nbre f:ı ::ıs r::>pucst~l.I b~eve:i 

Empleo [L~ ~SOmf» y (anp, como pronombres y adj.:tivos.
FOl'maciön con 10., misnıos de' palnl;ır:ı.s compLlestas.-Uw de la 
fo~m:ı i::terroc:atıva «how mar.y?ıı.-Fo:-m:ı.s de conreswl' a la 
mi.lma.-Um dJ l~s expreSIOl1i'S «plenty» y «enoughıı 

Uso de la prepm::cı6n (<Ofı) pn relaci6n con cantidades y frac
cioncs.-Nombres que cxpresnn la forma en Que se reunen Ias 
cant:dades de CO.i:ı.s.-Pr:ıscs refcrcntc3 0. pa:rtcs de nlgo.-Sistj!
ma ıno:ıet:ı~io in~ıe.s 

Expresi6n de la ho:a.-Enıp:eo de la;; letras ::ı. m. y p. m pa.rıı. 

e;<;preşu.: )1o:·ario.s.-Enıp!eo d<.! 1>ı. expresi6n «:;:oin.; to» p:ı.ra indi. 
car la id~a dp in tentar real izar una acci6n 

Nıınıen:ı, ol'dlnnlp..,: Su formacirin y ıı~o.-Empleo de las pre
posicionr5: (,-;[ter», «b,~fo:·c». "~rı). a:n» y mm) pn.ra indlca.r el 
tiempo de! verbo. 

VOti)(1S ı!':·('~,u~rl's.-Grt1pos en qııe puedcn clnsific~l'sc.

Empl::o de los verbos «begin», «forııct». «get», «;:lve», (gO) 
«know». «say» y «thinkıı 

Estudio de los vC:'bo; dcfcctİ\'os: «Wil!ıı, «c:ını), «mUSıt y (mecd,. 
Uso de los mısmos cn las rcspuestas brevc.s. 

Sxıı:'c>iones de la,;; loc:ucione.s {(~Verdad?» \' «1,No es vrrdo.d?~ 
t"n [rasc:-; ~ıfirınati .. ~·~s y negativas 

Prip.cip:ılt':' medidas in~;"o(!S de lon:::ltud; «Yardsı>. «feet», 
.r:nchrsıı. «:ııi1es)I.-Formas de traducir la palabra «lejı),», seKun 
;,e t~:1t~ de fr:ı.ses afirmativas. nei'at:vrıs 0 in7crroga:i.v:ı.s.-E-..c
p!'es:one~ adverbl:.1les rel:ı:ıvas :ı l:ı.:; dıst:ınci~s, 

Ve:b05 que pueden ir seguid05 de un infiniti\'o como objeto.
Casos cn (ıue el inflnit:v::ı se emple:ı. sin la particula «tc».-Verbo 
definitivo «Our;ht»: Su form:ı. l'!egativ:ı e inter:vgativa.-Verbos 
sq:lIidos de ıın objeto y un ir.finirivo. 

Di!erencia rntrc 10" verlıos «to make» y ~to don.-Usos del 
wrbo ~to I~t». Exp!'esion~:; id:om:i.ticəs con el vcrbo cto ma.ke,.-
:F'orrııltS bre\'~:; cr h:; contc-5tacione::; sııstltuycndo d in!inlt1vo 
de L~: P!"ı..':;runtfl por la pa.rticu1a «to>,. 

El pprfecto prrsente: Su form:ı.cion. - Uso de las palabras 
«yet», «alrc:ıdy». «s'ncc) y «Jııstn con el perfecto p:,esente.-Fm·
Ir.:ı.c;ön de los t;empo;; de los verbos regu1arcs.-Di!erenci:;. entr~ 
el pr~sente perfec:o .r el prete,'ito 

Pronombres ir.defi:üdos.-Vocablos que se forman al afı:ıdir 
ıos r.onıbrcs «th:nr;». «(body» y «(II'herc» a 105 pronombres ınde!ini. 
dos «someıı, « ... n)'». mo» y «cver)'».-Emplco de «whUcl).-Emplco 
de I.~ince» s,rvimdo de enlace entre el preterito }' presente. 

U,o de1 presenlc perfccto en las clf,sula, determ:nc'ıntes.

Tradııcciôn de las exotcsiones «haıı y «hace» manlfestando uııa 
ıırrion qul' ha termi:ıado.-Formac16n y \lso del pa.,ado progr~ 
s:\'o de] v~rbo, en sl<s forma, afirmarll'as. negativas e lnterro
t:atıv::ıs.-E!npıeo de la preposicı6n «for» para e:tpres:ı.r la dura
elan de una :ı.cciön. 

Empku d"l ini':n,tivo para. expr~sar el motivo d~ un:ı :ı.cci<in.
Preı:mntı\s indirect:ıs.--Lrı. conjunci6n «That»: Su omısi6n en la 
rrase.-Bmp1eo del in!inıtlvo con un sııbstantivo para exp:resa.r 
la !inalidad de algıına cosa.-Empleo del infinitivo despues de 
un adjet:vo. 

C:'nı,ul:ıs determimınte.' relatıvas.-Casos en QUe se coloca I:ı. 
preposiciôn ai final d~ la !rase.-C]{ıusulas deıenni.nantes de 
pe,'sonas. 

Form:ı.ci6n y ııso dı' la voz pasiva.-Empıeo dpl partic!pio pa-
5:VO como adjetll'o.-casos en que eI verbo «to havEl» admiU! el 
:mı::Uiar «to do» en las tOl'mas negativas e Interrogativas.-Eın
plco dı:l vcrbo (ıto have» en el futuro y preterito en s\lstltucl6n 
de1 verbo «mııstıı. 

Los pronombres refleıtivos: Su uso y lugar cn la oraciôn.
Verbos Que rcc!:ımrın 105 prono:nbres ref1exivos.-Sustituciôn de1 
!ııt:nitivo por el ~erundio.-Verbos Que pueden lleva!' un gerundio 
como objeto y verbQs !lue no 10 admiten. 

Empleo del adjet.ivo cot,her») y a su comblnac16n con e:! r.rticu-
10 indefinido -Empleo de «else» con los pronombres 1ndetin1-
dos en sustituciön de! adı et! vo «otherıı. 

Comparaci6n dE.' adjetivos.-Adverbios comparativos.-Comps.
rat:vos il'regul:ırps. _ Empleo de 105 adjetivos de ca.nt1da.d 
«enought» y «too much» ~FTases condiciona1es con el emp1co de 
la cJausula «ii». 

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA 

ELI::CTmCID.\D 

EIcctrost:'ıLic:ı.: C:ı.rg::ı eıectrıca.-Unldad de carga.,-Ley de 
Cou1onıb.-Co:ısta::ıte clielectnca,-Intcnsidad de campO electr1-
co.-Unidad d~ caııırıo.-Linea~ de fuel'za..-F1ujo eJectr1co,
T~orema de G:ı.us.'i.-Nociön de potencial en un punto,-D1feren
eio. de potencial.-Superficies equipotencia1es.-Conductores y 
dieıectricos.-Distl'ibuciön del potencial y de La carga en los con
ductores. 

Cap:1cid:ı.d: Nociön de cap:ı.cidad.-Unidades.-Cap:ı.cidad de 
un conductor aisl:ıdo.-Condensa.dores,-Condensador p1:ı.no,
Influcncia dd dicıcctrico.-Caracteristicas de 103 dlelectricos,
Condensadores pnicticos.-Asoci:ı.cicin de condensadores en s~rle 
y paralel0. 

Corr:cnte electrica: Concepto de cOl"riente eıectl'ica.-Unldad 
de COrrienLe-Re~i<;t"ncia.-Unidad de resisiencia.-Resist.lv1dad. 
Ley di' Ohm.-Asoriacirin de resistenclali en serie y en paralel0.
Primera Ley de Kirchoff.-Caida df' tensi6n.-Concf'pto de fuer
za clectronıot~iz.~<:;egunda Ley de Kirch()ff.-Generalizact6n de 
1<1 Le:: de Ohnı.-Ene:·gı:ı y potenci::ı. de la corriente ehktrica: 
Ley de Joıı!c.-L'nld:ıdes de enc,rgi:ı y potencia.-Concepto de 
fuerz[\ con ;nı e1cc tromotriz.-Receptores.-Rendimicnto.-Puente 
de Whc::ıtstone,-Fusibies.-I'otenci6metros. 

COlTi~nte t.10çtr:ca eıı 10::; lıquii.!os y ,~se,,: Conductlvldad de 
105 liquidos.-Electro:is:s: sm leyes.-Equivalente electrOQuiınic~. 
Aplicaciones de la clE'Ctro1isis.-Condııctividad de los g:ı.ses.
Ion:zaci6n.-Al'co e1ec:l'ico.-Tensiön de perforaci6n y rigldez 
dicıertrica.-Dcscarga en gases rarif:cados.-R:ı.yos cat6dic05.
Rayo~ c:males.-R:.ı~·os X. 

Gencradores estııt:cos de tensi6n: Tensiones de contııcto.
Par y pilo. termoeıcctricos.-GcnC'radores quimicos.-Pi1a. de Voi
l:ı.,-Elementos D:ı.niel1 y Lccl:ı.nche.-Pila..~ secas.-Acumulado
re.s.-I','oee.'o C!" car;;a Y descargrı.-Baterias.-Capacidad,-Acu
mu1:ıdores de fen·o-ni~ue1.-0tros tipos de acumu!adores. 

Ma~:netismo: C:ı.nıpo magneüco producldo POl' un elemento 
de currienl(:.-Unid~d de C3JIJPO m,lgnetico,-CaınPD ma~,'netic() 
de u:ı~ cor:-!C'nte rp.cti\ine~ inderlnida.--Campo magnetlco de 
l:nrı ~spira cerr:ıda.-Campo de un solenolde.-Amperlo-vuelt:ı..
Fel'r.1cabilidad magnet:ca y nujo. 

M3teria1es l' circı:ito.s m::ıg:neticos: Materl:ı.les ferromagnet1-
cos, par:ı.magnet:cos y dıanıar;neticos.-Teori:ı de los domin.ios.
Proceso de imantaci6n.-Histcrisis,-Mo.gnctismo remanente,
Polos ın:'.r,neticos.-Canıpo mRı;:ne7.ico terrestre.-El circu1to mıı.g
netiCO.-·PllCrZa magr.etonıotriz.-Re111ct:ı.ncia.-SimiJitud con e1 
clrcuito e:ectrico.-Ener;::ia a.lmacenada en e1 campo magnetico. 

Fuerz,ı clrctromotriz inducida.: Fuerza elecıl'omotrlz 1nducldıı. 
en un conr,urtor QUl' se mueve en 1L'1 c::ımpo magnetico.-Ley de 
Faraday.-Lc)' de Lenz.-r'uerza €:ectroınotrl2 inducida en una 
espira !4iratoria -Fundamento de los genj!ra.dores rota.torios.
Fuerza ejercid,~ po!' un campo mag:netico sobre un conductor con 
co~riente.-Fundrımento de 10s motores eıectricos. 

AutoinducCı6n e inducci6:ı. mııtua: Autoinducciôn.-Coe!iclen
tc de autoinducci6n.-Unidades,-Fuerza e1ectromotrlz de auto
inducciun.-Boblnas con nucleos de ai.re y magnetJcos.-Inducci6n 
mutm.-Coeficieme de indııcci6n mmua. 

Co~ıente aıtema: Funcıones slnusoidales.-Valor lnstantaneo 
y maximo.-Frecucncia, periodo, pu1saci6n.-Representaci6n gra. 
fica.-Valor medio y valol' eficaz,-Sumıı. de fu.'1ciones sinusoldıı.-
1c5.~Valor medio dcl producto de funciones sinusoido.les,-Co
rrientes v tensiones s:nusoida1es.-Impedancia y reactancla.
Corriente de c, a. con resistencia.-C1rcuito con autoinduccl6n.
Circııito con capacidad.-Cu·cuito con resi5tencia y autoinduc
dön en ~erie.-Circuito con rcsistencia y capac1dad en serle.
Circuito s~rip. con l'esist.rncla, capacidad y auto1nducci6n.-Clr
cu:to rf>sonƏnLe ser;e.-Circuito en paraıelo.-Circulto resona.ntl! 
paraleıo-Potencia de la corri,onte alterna.-Factor de potencıa.
Potencıa en todo" 105 circuitos anterıores, 

Slstemas polif:isicos: Tensiones bif:i.sicas a. ıres y cuatro hilos. 
Tensiones tr:flLsicas.-Concxioncs en trü'ıngulo y en estrellıı..
Sistcmas eqııilibrlıdos.-S15temas exaf:isicos,-Potencla en 10S c1r
cuitos po1ifasicos. 

Apara~os de medid:ı.: Tipos de aparatos de- medida: Electr()o 
nıagneticos. de inducciön. elect.l'odinam1cos, termicos,-Am~
rnetros para corrieute continua y a1tema.-ConexI6n de ıı.mpe. 
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rimetros.-Voltimetroo para corriente cont1nua y alterr..a..
Conex!6n de voltimetro3.-Shunts.-Voltlmetros y manera de 
conectarlos en c. c. j c. a.-Contadores.-Frecuencimetros.-Sin
cronoscopıo.-Ohm~tros.-Meg~er.-Puentes.-Medida del aısla. 
miento 

Dlnamos: Teoria de la dinamo blpolar.-Colector y escobi
llas.-Inducidos de tambor.-Excitaci6n.-Dinamos serle. derl
Vac16n y compuesta.s.-Arranque.-RegUıaci6n de tensıön.-Po
tencla Y rendimient.o.-Acoplo de dinamos. 

Motores de corrıente cont!nua: R.eversibil1dad de la dinamo.
Reg.la de la mano lzquierda.-Par desarrol!ado !lor el motor.
Fuerza contraelectromotriz.-Potencia absorbida y rendimientO.
Arranque.-Necesidad del reostato de arr:mque.-Diversos tipos 
de excitaclön de motores.-Inversi6n de la marcha en los ma
tores. 

A1ternadores: Generacl6n de una !. e. m. s!nu50idal.-Alter
nadores monofasicos. bif:i.sicos y trif:isicos.-Elenıentos de un 
alternadar: Rotor y estator.-Devanado de los alternadores.
Alternadores trif:i.sicos en est1'ella y triingulo.-Potencia y ren
dimiento.-Acoplo de alternadores_ 

Transfomıadores: Fundamentos de! transformactor.-R.elacıD. 
nes de tensi6n y corriente.-perdidas de potencia.-El Lransfor
ı1lador en vru:io y en carga.-Tipos de t1'ansformadores.-Trans
!ormadores trif:i.sicos: Conexiones diversas.-Util!zaci6n Je !03 
trıınsformadores.-Refr.:;:eraciôn.-AutotranSfomıadores. 

Motores de corr!ente alterna: Motores de lnducci6n.-El cam
po glratorio.-Velocidad de sincronisıno: Desl1zamiento.-Motol' 
en jaula. de ardilla.-Motor de inducci6n de rotor devarı.ado.
Motores en doble jaul::ı de ardilla.-Motores monofasicos de in· 
ducciôn.-Diversos metodos de arranque,-Motore~ serie y para
lela de c. c. funcionando con c. a.-Motores tJ.."1iverasales.-Moto
res de repulsi6n.-Moto:es sincr6nicos.-Arranque: ventajas e 
inconven!entcs de 103 distint.o3 motores. de alterna y cont!nua.. 

Convertido1'es: Grupos motor-dinnmo y motor-alternador.
GruPQs mıiltlples.-Gonmutatrices.-Rectificadores de media onda 
y onda completa.-Rectificadores secos.-Rectificadores eıectri· 
cos.-Rectificadores con vülvulas de vacfo. v:Uvula,s de gas y viI. 
vulas de vapor de mercurio. 

Instalaciones elecrrjcas: Eleıncntos de una. iııstalacion elec
trlca.-Interruptores de baja. y alta tensi<in.-Interruptores 
a.utom:i.ticas. - Conmutador<>s. _ Inversores. - Disyuntores. -
Reıes. - L:inıparas p!lOIO 'J de tierra. - Cajas de conexıones.
Cuactros.-Secci6n de la, linea.s.-Instalaclones a bardo de co
mente continua y alterna: Compar:ıciôn di! ambas.-ServicJos 
elect1'icos a bardo' 

Lum!notecnla: Unidades de :.ı.uminaciôn.-~,nvel de ilunıina
el6n nec~sario para diversos us05.-Tipos de ıamparas.-Deslum
bramiemo.-Pantallas y di!usores.-In:;ta.laciôn de lampar3s y 
tubos IIuoresceıı.tes.-Gircuitos de aluınbrado a bordo.-Luces de 
navegaci6n.-Proyect.ores. 

Servomecanismos: Mo:ores paso a paso.-Fund:unentos de 10, 
8lncros.-Sıncro generactar.-Sincro motor.-Sincro di!erencial.
Servomotores: Principios fundamenta.les.-Amplificadores dina
moelectricos.-Eınpleo de !05 servomotore.5 a bordo. 

Agujas girosc6picas: E! gir6scopo con t1'es grados de libertad. 
E!ectos de la rotaci6n de La ticrra.-E! gir6scopo con dos grados 
de lıbertad.-Aguja girasc6pica de efecw pendulıı.r.-Girosc6ıı1ca 
5perry M K 14.-Balistico de mercurio.-Seguimiento.-Motor 
IIZlmutal.-ArranQue y parada.-Glroscopica Anschütz y Stan
dar IV: Descripci<in y manejo.-Girosc6pica Brown.-Errores ,'e 
las agujas girosc6plcas y principales averias.-Repctidores.-

,J Aut.otimonel.-Trazadores de derrotas. 
Apa.ratos diversos: Corredera de presi6n: Fundamento.-Des

cripclôn de la carredera Sal.-Tubos Pitot y estatico.-Sistema de 
tnnsmisi6n.-Totalizador.-Instantaneo.-Ajustes.-Teıegrafos de 
m:i.quinas.-Diversos tipos de indicadores de revolucione5.-ındı-

~ cadores de posici6n del tim6n.--Slste:nas automiıWcos de alarma 
de Jncendios. 

HIGIENE NAVAL 

Objeto, lmporta."1cia y estud:o de la. Higiene Nava!.-El Buque 
bajo el punto de vista higienico_-Condiciones higienicas que 
deben reun!r las dist!ntos departamentos del buque (lOCu.!C3 ha
bitables: calas. bode~3.~. g:ı.mbuzas. cimaras de m:iQuinas. etC.). 
Evacuacl6n de lnmundicias. 

Ventilacl6n en 105 buques: Natural y al'tificial.-Calefacc16n.
Re!r!geracI6n. - Cl!matizaci6n. - I!uminaci6ıı.. -Di!erentes s!ste
ma" de estos sen-ıcios. 

E1 Agua: Caracteres fislcos. quimicos y biol6gicos que deba 
reunlr el agua potable.-E! agua como veh1culo de in!l'Cci6n.
Metodos de depurad6n de! agua şusceptlbles de sef empleados 
A bardo. 

Aguadas: Aprovislo:ıumicr:to po: 2~, ,-ed de b pub!aci6n Y ro: 
ba.rcos-aljibes.-Aba,ıecimiento d~ ";';U~\ de! mar.-Vaciamiento 
dı:l agua sobrant.r~.--conserV2.C:c:ı dı:l a;U;J. a oordo. 

De! aseo a bordO.-Vestlme:ıt:l c;,'; hoc"bre de mar.-Conside
raciones higienicas de la.> ıbj:ıı~\s p:·c:;d:(~.-Calz:ıdo mis ade
cuado.-Lucha contra el para.;it1sT.o a bo:·Jü. 

Sanidad E)(te:"ior: Su objeto.-S:ın:d:cd Inte:nacional: ReglA
memo Sanitario In:.ernaciona2.-}!edidas sanit~ias en cınigra
ci6n. 

Higiene .v scılubrid;ıd c:ı 10, tıı:qlW;.-S~:v!cios sa..."1itar1os (!ll 

La Ma:L"1a Civil.-Bo:iquines a 'ooTda: ı::u cWilfıcac:6n.-N=as 
para aplicac:6n de los mismas lCUll esnc:da: c~!'e:encia a !os bQ.. 
tiquinc.:; del cuarto :; qw;ı'oü GrupoJ .. 

Etioıogia de las Enfcrmcdo.dcs inicccios:\s: A~entes infecclo
sos.-Infecci6n.-Concep:o de la ir:muni:bd: I:ımune~erapia. 

Profilaxis de las Cnrer:n,:d:ıtl.', l:ıfeCC10So.S: JI.islamıento '1 
dcsinfecci6n.-Desinfecci6n [["e:ı. ct::nüca v [!aseosa_-Desrati
zaci6n: Diversos procedi:nlcnto.'. 

Concepto de cstado espor~\d:co. c:);~:lcııı:~. c::dcmia y pa.nde
!l1ia.-Eıı.fennedades lla!l1~,das ((CUJ\-~"tc:ıJblcs:) por el Reglamen. 
LD Sanitarıo Internar.lfJ!l:l!· Pt·~~('. C\"-j(,:·~1., F~~}bre ::'t.!narill3.. Vi
ruela. Tılüs exa:ıtem~(:ico. ?:eo,.' r,'C~L"~'cn,~ fe!! su variedad 
transmitida per pioiosı.-Ei);d,·m:o:o~ı::. ee rsta.' enfennedades.
Sintom:ıs QUc pcrmiten hac~r ~o'"~ch,,:' su. ex:ste:ıc:a a boroo. 
Profilaxis. Disposic:on€'s de: ROp'br!l{\n~o. 

Tuberculosis: Su proble:ııa fOcL(. P:-o:il~,x;, cn eı _mbiento 
nava.l: Reco:ıocimirn~os pc,ıo"ico.i rr.dw'co;Jico,s.-Enfcrmed.adee 
veııe:-e,ıs: Sifilis y Ble:ıorra;:::::. Sı; p:'ol Ea:{is a bordo. 

Re!:iumen de la, enfe,mcclacrs tnas corr:cntes de aparic16n 
a bordo y conducta a se~uj:- e:ı c:ıda u:ı.~ de el13.s. 

El cl:ma cn Hic:ien~ Nıl\·ı',l.-InI:ıı~:ıC::1 dt: \05 dlst.lnt.os clim~ 
sobre la su.!ud de! :na:·ino. lc!c:ls ,oi):'c 'ıc;;::ı:lcac:6n. 

~IIal del Buzo: Et:olo~L1 :,' c'J~d.r03 2l::,.:cQ.s. Trata:nie!lto pro. 
filicticD y r:urat.:vo_ ilIal de nD:- 0 o::reo. 

Alimen:os: Su deL!ü:6n y c::l':::caciö:ı. :ılis:o:ı de los ali
mentus,-Las Vlıa:ni:ıas Rac:rin ~,i:·l)"'1.t:c'a del hombre de ma:: 
Su ciılcıılo.-Enfer;ncuaces prod:1cidas por rariones cf.fectuosas. 
Alteracio:ıes <le la s::ılu:l " e:ı:"rm~C:,\cl~., C;"" ;ıued,'n produci!s~ 
por !os .ı.li:nento>. 

Bebidas e:ı. genc:·::ıl.-Eciı:d'!.' 8 I coh6j.c';, Efcctos dei a.lcohol 
sobre el organ:.smo: .AJcohol:-':l10 ;,!:;UCO y crö:ı:co.-Lucha anti
alcohô:ica.-Bcb:das :l0 alcohöLc." y su ''l~',\,!lr'a sob!'e la s::.lud. 

Fundamento ~- objeto d~ L:ı Edr~:'!c:6n F:::;~c;)..-Eff'oct.os fisio-
16gicos de 102 cjel'cic:<ı;; fjı:~O.,.-r:: ..:. )ö~Lc co:no elemeııto de 
educ::ıci6n y cult~rl.--Rcmo. X,,:~c:6n. ,::::ılva:ılcnt::ı y Socünisı:ao 
Nav:ıl 

De la en!'H:nNI~d :l b0rci0.-D~ :os~e:ı~!':ı:e, quc fa.cUitan el 
dla:::n6st!co y ıJ. va.lD:·:ı.c;on dp! e,t:ıc:o ee gr::ved:ıd del i.ndividuCı. 
Pulso: r.Ia:ıera. de ap:-tctll'lo$ ~' d;ııo.:;; QlL:' stlm:nistra.-Tem~ 
ratura: Tcnno!l1€tria c:::ı.ica. CO:1':u::;:, " st:.::ui:- e:ı u:ı indlvlduo 
con fiebre. Re;:pi!'aciö:ı. Colo:'L1cıo:ı cic'1 !"{)"t:·o. 

PrincipaJes sıntom:ı;; de (ı~1:e::11ed~ıd ·~···.si:ı.:o!11:l dolor: Cara.c
terist.icas )' datos a rerngı'r e:ı rUJ!c.u:e: tl;:o de dolor. El torıu: 
agudo. E! :ı.bdomen a~udo, I:r,po:-ı:a:ıc::ı d,' ;:\ m:orac:ön de esto, 
esı:ıdos. Sintoma tos r co::,:,:r::\C~Orll':i ,O:ı:T ~:latomia }" fisJolo
gia de! aparato resp::'a \o:io. 

Bret'es con.side1'ndor.cs .'iob:'.:: an~"; :(ı:-:~L~~ y f~;)~otogi,ı. aplicad8.8 
del aparteto C:rcUıııtorl(). 

Sintonıa hfmOIT!l~Ö3,: rIe!11u~·~':1r.::Lı ~ı:': 0:';:11 y ,"enosa. Trata .. 
miento de u!'ge:ıci3.-P~rr1:c:a (:ı·t CO::1cc::ı~ir:~:o: Principales cau
sas que 10 prmlu:m r mrdid~, :t :<:on: :,:- en r8ci~ı uno de 10!l 
casos. 

De! accidrınte :ı bo!"Clo,-C'on:u,<o:l~'.S y ~11 t.~atn!Uiento.-He .. 
rid:ıs y su trıı:am:en~o.-Rc:,l,'.' ;':,:0°1'1 >5 pa~a pr:ıcticar laa 
cur:ıs. 

Sintoma oste()..articuLc'.-Fr~C".tn·l\<: Sbtoına~. Traslado de 
accldentadas en rl lı:lı-rcı.-Pr::1:; ro, :'l::";;os :1 10, fracturados. 
E.\:;:uinces. 

Ir::sio:ws cn las ojOs.-.'.cc:(:rn:c·.\ r:111:':~[ln, ;ıor el calor: Inso
laci6n y aca;o:·ıımiento.-Qu(·H::,lltı:·~,s: Su ;;:·,l1:ımlmıo.-Conge-
1acioıı.€s y helnduras: Su tı·n:a:ı:ıe;;to.-L, i!'.to"icrtci6n a bordo: 
Prlmeros :ıuxilios. 

Asf!xias.-Ins:rurc:o::ıe.I !l'l!'a acıı:;:, a :l~1c:o en a\L'l:ilio d~! 
n~iuf!3:ra.-i\i'r'rodol d~ respi:':ıC;Ö!l ~.:·::r:c:~:.-S-:tudio critico de 
los mi,mos. 

Vend"je,,-Tec:ıicJ. de :~;; i::yrccic::cs hi:ıOdc':-micas e Intrl>
j musculares. - :Yledicac;6n re\"ub:'Jcı. - !".1ııı::ıcion~s. - Enema5.-

ı
' Cateterismo uretr:ı!.-Signos de n~tI::;·te. 

Servicio Rıdiotelef!l':'ıf,co d~ r:ıfor:~nr.c:iın ~ıedic[\. Recosid~ 

I de simam:ı.s. Redacciörr d"l c1.:,s;ı:!cho r:1dio-:r.edico.-S~ci6n m~
dicl'\ del C6d~g-o Internac!on:ı.l d,' S,ci1'J"s. 
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DIBUJO 

DIBUJO NAVAL 

Planos de tormas: Disposıciön general de las proyecciones 
de un plano de formas.·-corrcspondencla entre si de estas prc
yeccıones. -Trazado de !as lincas que representan la carena: 
Secciones horizontales 0 lineas de agua. Seccione:; verLicales 
lengitudinalcs: seccİenes verticales transversales 0 cuadernas 
de trazado.-Vagras planas.-Vagras de doblp curvatura.-PIano 
de. formas deducido de la cartilia 0 cuaderno de trazado.-Ejer
cıcıos de trazado segı1n modelo corpöreo. 

Pcrtlles lamlnaaos.-Uniön de planchas entre sı.~Unıoncs 
de planchas con perfiıes. -Uniones de perfiles entre si.-Ferro 
exıerior en 105 dİferentes tipos de construccİ6n nava!. 

Seccıones \'erticales longitudinalcs en diferentes tipos de 
buques. 

Secciones macstras en buques de estructuras: Sistema tran~' 
versal; sistema longitudinal y sistema mixto. 

Rcpresentaciön norma1izada de: Perfiles. soldadllras, rema
ches, torni11os. uniones. signo~ supcrfieiales y clases de material. 

CrOQub acotado de detalles pa1"cia!es 0 conjuntos de es
tructura. 

SEGUNDO CURSO 

Indice: 

:'HNIOBRA. ESTIBA, REGLA:\lE1'.'TQS Y SEıIl"ALES 
ASTRONOMIA NAUTICA Y NAVEG_"CION 
DERECHO MARITIMO 
ECONOMIA MARITI:\IA 
METEOROLOGIA Y OCEANOGRAFL~ 
INGLES 
:ı.1AQUINAS MARIN.~S 
ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA 
DIBUJO 

MANIOBRA, ESTIBA, REGLAMENTOS Y SEJ'<ALE8 

MANIOBlU 

Gobierno: Efectos del tim6n en la marclıa de un buo\le.
~iome:ıto çvolutivo.-r.urva <le evoluci(,n: F.studlo de l:ı misma.
Infiuencia del viento y d~ La cOrriente en la curva de evolu
ci6n.-R:ı.beo de la P(Jpi.ı.-Efectos en 1'1 gobierno df- la f-scora 
y ;ı,.siento. 

Electos de las helices y el tlmön en las maniobras de los 
buques: Presi6n lateral de las palas.-Corrientes generadas por 
1as helices: Corriente de aspiraci6n y corriente de e:-.-pulzi6n.
Corriente de arrastre.-EIectos combinados del tim6n y la helice 
en un buque de una sola heliee: Buquc parado y en mo·.imiento.
Consideracioııes sobre la m:ı.niobr:ı. segun la planta propulsora. 

Efectos combinados del timön y la helice, en un buque de dos. 
tres, 0 mits helices.-Maniobras de buques con h.!lices de palas 
orientables.-Helices auxiliares en las maruobras.-Ciabog:.ı en 
un buque de una 0 dos helices. 

Dar y largar amarras; Dar !argos, springs y traves.-Tender 
codera5.-Dar estachas y calabrotes.-Empleo de un bote para 
dar aınarras.-Empleo de! fusi! lanzacabos.-Encapillar y des
I'nc3pillar estachas en un noray que tenga 0 no otras amarra5 
dadas.-Tomar vueltas a una bita.-Abozar un alambre 0 un 
cabo.-Protecci6n de jas amarras contra el roee. 

Fondeo y leva: Instalaci6n de anclas y cadenas.-Elecci6n 
del fondeadero.-Teoria del fondeo.-Relaci6n el1tre cı fonda y 
la cantidad de cadena a filar.-Preparativos para fondear.-Fon
deo con un ancla.-Orincar un ancla.-Engalgar un ancla.-Ga
n·eo.-Precauciones contra el garreo.-Fondeo del ancla de popa.
Lı:var. 

Fondeo con dos anclas: F'ondear dos anclas por la proa.~Fon
dear a barbas de gato.-Teoria y pr:ictica del fondco.-Fondear 
l!i la entrante y vaciante.-Ventajas e inconvcnicntes de las dİs
tintas form:ı.s de fondeo.-Levar estando !ondeados con dos 
ıınclas. 

Vueltas de cadenas: Cruz, zancadilla y vuelta.-Za!ar vueltas 
a las cadenas.-Aclarar un ancla Que venga encepada 0 revi
rada.-Tender un ancla con ernbarcaciones menores.-Arrancar 
un ancla del fondeo.-Filar por ojo una cadena. 

Navegacion en ııı;uas poco profundas y pasos estrechos: SU 
jnfl.uencla en el gobierno del buque.-Idem en la velocidad.
Precauclones a seguir en los c:ısos anterİores. 

Atraques y desatraques: E!ectos de las caden:ıs del ancla '1 
aınarras del buque en las maniobras.-Infl.uencia del movimiento 
propio, del tim6n y de la helice.-Revirar haciendo cabezl!l 
sobrc cı ancla.-Conslderaciones generales :iobre 13. maniobra 

de un buque.-Tomar practico.~Pi-ecaucıoncs al entrar en puer
to.-Atr:ı.car a un mucllc con viento y mar en ca.lma.-Atracar 
!ondcando un ancla.-Desatracar con y sin ancla fondeada..
Atracadas y desatracadas dando una codera a un muerto.
Atraques y desatraques con ;ı.yuda de remolcador.-Atraque y 
desatraque a un cargadero.-Enrnendad3s para cambiar de es
coLilIa. 

Maııiobra!';: Atracar en espaclOs reducidos con 0 sın ancla. 
tondeada.-Atracar de punt:ı fondeando.-Idem entre dos bu
ques :ı.ınarrados de İguaı forma.~Abarloarse y desabarloarse 
il un ouque fondeado 0 amarrado.-Amarrar y desamarrar a un 
muerto.~Idem r.codcrando la popa a otro.-Amarrar la popa ii 

un mucrto fondcando una 0 dos anclas. 
Infl.uencia del vicnto y la corrientc: Infl.uencia del nento 

en la maniobra de un buque.-Navegaci6n fluvial.-Tomar un 
recodo.-Atracar y de~atracar a un mueıle en un r10 con co
rriente de proa 0 popa.-Revirar en un rio con fango en ıas 

ori1las.-Ar.racar y desatracar con viento paralel0 0 perpendİcu

lar al ınu€llc.-Idem con vıento de amura 0 aleta.-Amarrar y 
desamarr:ı.r d~ punta con \'İento y corriente.~Amarrc y des
marre de muertos con I'ıento 0 corricntc.-Entrada, amarre y 
salida de un buque de 105 muellcs de una esclusa. 

Maniobra de buques de vela: Propul~i6n a vela.-Nomencla
tura de la arboladur:ı. de una fragata y una goleta.--Jarcıa 
[ırlne y de labnr.-Clasificacıön de las velas.-Nombre de las 
velas, lados y ingulos.-·Cabos de labor.-Diferentes tİpos de ve
leros.-Envergar y desenvergar l::ıs velas.-Largar el aparejo.
Cargar y a!"errar ci aparejo.-Tomar rizos.-Bordadas.-Ideııs 

gener:ıles sobre vlr::ıdas, fachcos. capas y corridas. 
Arrüdo e izado de botes: Arna.r e izar un bote en puerto 

o en la mar, con d buque parado 0 en movlmiento, segı1n ıoı; 
diferente:; tij)()s de pescante:s.-Caso de mal tlempo.-Empleo 
del aeeite.-:'.Irıninbra del buque p::ıra arriar un bote en la mar.
Cııidados con los pescantes e instalaciones.-Arri:ıdo e izado de 
balsas. 

Aparejar bows: Tıpos de aparejos m:is usados en 105 boteıı 
y su maniobra.-Aparejar un bote y calcular sus velas.-Colo
;;acion y dinıensiones de palos, vergas y botalorıe~.-Reglas pill'a 
arqucar un bote y ııumt:ro de personas que pueden embarcar. 

Ma;ıiobra dp. los botes: Efpctos del viento sobre hs vel:ı.s.
Orientacion del aparE'jo.-Naveg:::r con los botes de vela: Orıaı-, 
:ırribar. alargar, esc:ı.sear. partı;, al puno, partir de arribada 
y barloventear.-Dlferencİa de cal:ıdos m:is conveniente para 
naveg::n' con un bote a vel::ı. segıin 103 casos.-Estİba de pesos 
a burdo dcl bo'c.~Last.rado del bote.-Salida a la vela estando 
fondeado.-Virar por avante y por redondo.-For.dear a la vela.
Maniobra con chubascos y vicntos duros.-Atraque y desatraque 
0. un portal6n con bote de ... eıa.-Mmıiobra~ de botes a metol". 

Hombre al a~u.t: Maniobra de recogida segıin se vea 0 no al 
hombre.-Precauciones :ıl recogpr al hombre cuando la mar es 
mııeha.-Deberes del Ofıcial de guardıa. 

Navegaci6n con mal tiempo: Prccauciones que deben tomarse. 
Trincns de mar.-Aguant:ır un mnl tiempo al ancla.-Precau· 
ciones con la estiba.-Corrimieııto de cargas,-Vigilancİa de es' 
cotillas.-Empleo de pasam::mos.-Precııuciones con las anclas.
VigiJancia de los bO,Cs s:ı.!I·avida.5.-D:sminuc16n de ıa velocldad.-
8incronismo: P~ligro y moda dE' pvlr.arlo.-Navegar con mar 
gnıe.,a de proa 0 de popa.-Capeal' un tempora1.-Correr un tem
poral.-Maniobrar con cl1Ubascos.-Empleo del aceite.-Ancla 
flotante: Construcciön y empleo.-Efecto del ancla flotante.
Empleo eombinado del ancla flotante y del nccite. 

Guardias de mar y puerto. Distrıbuci6n del persona1.-Obli
gaciones del Oficial de guardia en la mar y en puerto.-Serv1clos 
que deben mantenerse.-Precauciones en navegac16n con niebıa. 

Rell1olques: Diferentes tipos.-Ventajas e inconvenientes C1e 
cada tlpo.-Dar y tomar remolqui': l\Iedıos de remolque.-Lon
gitud del remolqlle.-Maruobra de popa para remolcar.-Me.
niobra de pron para ser remolendo.-Tendcr rcmolques con buen 
tiempo.-Idem con m::ıl tiempo.-Eınpleo de botes para tender 
remolqucs.-Emplco del lan7.acabos.-Empleo de la cadena del 
a:ıcla.-Afirmado del remolque.-Goberrıar reınolcando y remol
cado.-Gol:ıierno sin tlm6n ıı reınolque.-Reınolque abarloado.
Gobierno en eJ reıııolque aoarloado.-Remolque con mal tıempo. 

Inundaci6n y achique: Servicio c;ener:ı1.-Gri1os de fondo.
Cierre de puert.ə.s estancas.-Apuntalamiento de mamparos en 
caso de inundaciün de un compartimento.-Modo de contcner 
la entrada de agua.-Sistemas de :ıchique: Por medio de bom
b:ıs y por aire comprimido. 

Contraincendios: Incendıo a bordo.-Claslficacİön.-ServlcJo 
general de contraincendios.-Si.:itema.s empleados.-Elementas 
auxiliıı.res.-Medidas para prevenir los Inceııdios.-Causas ma.s 
frecuentes.-Modo de proceder al iniciarse un ıncendio.-Incen-
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dio en lJuqu,,;; pe,rOjerO~.-;vıaniOl1rar con fuego a bordo.-Fondear con fueı;o a bordo.-Conociıniento de las disposiciones de! 
Convenio !ntcrnacional para la Seguridad de la Vida Humana 
en el M:ı.r acerca de !os scrvicios de contraincendios.-Precau
ciones con 12.S instalaciones eıectricas.-Prccauciones con las 
carboneras.-Precaucionr;s e!1 m~lquinas y calderas.-Ejercicios de 
contraincendiu~. Cuadro org:inico. 

Abordaje: Medida..<; a tomar despues de un abordaje.-V!as 
de agua.-Pallett: de colisiön.-Uso de tura!'aııas.-Taponamien
to de vias de agua.-Vias de agua de poca importancıa.-Rema
ches sa!tados.~Eneajonadas.-Navegaciôn con vias de agua.
Averias en las guardines y transmisiones.-Gobierno a mano.
Aye:ias en los Limones.-Timones de fortuna. 

Yarada: Yarada voluntaria.-Disposiciones a tomar antes y 
despues de 1:ı varada.-Varada invaluntaria.~Buque .. arado en 
fonda fan60sG,-Varado en fonda rocoso, con 0 sin via de agua.Varar botes en la playa.-Embarcaciones de des~mbarco.-Ma
nejo de !as mismas. 

Salvnmcntos: l\1aniobras de salvallıento de buques varados 
segu.n el fondo.-Empleo de remolcadores.-Refiotar un buque 
yara do aprovecl1ando la marea 0 ali:;erando la carga.-Salva
mento de la dowc:6n y pasa.ıe de un buque siniestrado cn alta 
mar.-Transbordo de personas cuando la mar impide abarloarse 
& un buquc. 

Aoıındono de buque: Nonııas generales.-Instrucciones a la 
dotacion y pasaje para uso de chalecos salvavidas y distribu
ciön por bor.es.-Cu:ıdro orgünico.-Modo de habilitar las em
barcaciones ıııenorcs como botes salvavidas.~Modo de construir 
y arriur una balsa.-Embarco eıı los botes con buen 0 mal 
tiempo.~Normas a seguir t:n los botes salvavidas con uaufragos 
a bordo.-Paso de las ronıpientes con un bote.-Varar en las 
costas.-Ejercicios de abandono de buque.-Desenıbarco cuando 
se llega a una cost.a que, no siendo abordable, cuenta con todos 
105 recu!'sos de sa!\'[U11ento y cuando estiL desprovista de ellos.Uso de cornetas. 

Varaderoô y diques: Sus clases.-Preparar el buque para entrar en 10$ m.ismos.-Caracterist,icas que se precisan conocer para entrar en dique.~Entrada, permanencia y salid:ı. de diqııe o .ar:ı.ıiero. 
Aproviôion:ınıient J e!1 !a mar: Genern.lidades.-:.1aniobra de 

cabas. ınangu~ra.s y :;ım.' del bııqul' proveedor.-:\!ani.obra de aproximaci6n.-Rumbo y amura ma.s conveIl.iente.~il.So de quə la mar sea muy gruesa: Posiciones del buque maniobrlsta.Separaciön del bilque y alejamiento.-Emer:;~ncias; largado r:ı
pido.-Dıstintos metodos fmp!ıwlos para el transbordo.-TraIlS!>ordo por 1"1 traves y por la. popa. 

C.,sos, NUDO~ Y IınRE:JOS (PRicnc.~) 

Cabos: Ideas de ı;;ı e!al?oraci6n.-Filastlcas. cordones, guin
dalcza.~ y c:ılabrotes.-:\ledidas de Jos cabos.-Alqııitranado.
ımperm(>abilizado.-cabos de nylon: Sus ventajas e inconve
nientes.-Caiıos menudos: piola, ıneollar, mer!in e hilo de vela.
Condicione~ qııe clebe reunir un buen cabo.~onservaci6n.-Alambres: Ide;ı de ,ıı e!o.boraciön.-Medidas de los alambres.--Conser
·:acion.---Car~as de scç:uridad y d," rorura de cabos y alambres. 

Operucıones con 10.-; cabos: Cotes y llg-actas.-A;-ustar.-A7.Q. 
c1r.-Z:ı.fJr.~".dııjar.-De5pasar.-Estrobo.-Ayustal' fi!üsticas.l'iudo ordinnrıO.-Coıe 0 malla.-Nudo doble 0 la.'iCu.-As de 
gıııa.-Balso por seno.-Ai1nrcaperro.-Balso por chicote.-Vurl
ta redonda y ınordida.-:vrargarita.-Pres~ntar estrobos a los 
.jlarejos.~Nuda l1ano.-Nuoo dı:, i:strobo.-AbarbE'tar.-Dar una Ilavf:.-Atortoral'.-Falcacear.-Trincaflar. 

Entr:ı.nar 0 embutir.-Prec:ntar.-t\forrar.-Empaloınar.-LI
~:ıdas: Sus c!:ısc'.-Peso de muerto.-Costuras de cabo y alam")J'l': Sus CI3:Of'''.-Ayusıar un cabo a UM cadena.-Alargar un 
cıbo.-AcorT:1r ıın c:1ba.-Grupos de calabrote.-GrJPos de es
lab6n.~&2villana. ~ Sal\'achia. - Rofiada. - Pifias.-BarriJetes.
Bozas.-Vı.:c!ta de ballest1inquc.-Nuda de pescador. Aferrado de 
coys.-Vue!~:ı ee ballestrinq'Je doble.-Vuclt:ı de braza.-Vue!t:ı 
ee rez6n.~Vue:t:ı de enc:ıpiııaduıa.-Vuelt~s de maniobra.-Amarrada de cab!es.-Trinca portu:::uesa.-Vueltas de gancho.-Vuel'a.., de e;;cot:ı. -O~incnr y entalin;::ar.-Gaza:;.--Galg-a.-Ga.bos de 
amarrf. 

:l10ton: paru:s principales de que se compone.-Claı;es de mo. 
tone.I.-Pole:ı.s.-PasWca$.-Guardacabo.s.-Ganchos.-Grille~.
Tetlsores.-Esıudio de la, resistencias y car:;:lS de trabajo en i .:anch03. motones. pastec&>, poleas y grilletes.-C:i.ncamos.
Corn:ımw;a.~Bitas.-Clasiiicaci6n de los aparejus: Lante6n. pa. 
i:ınquin, reaı. ecc.~[a.'lejo de :ıpurcjos.-Ley~s. de equilibrio.
Resisteııcias pa.\ivas.-Reg!as pr:icticas para el empleo de apıı.
rejo.'.--ü.,o de 10.'< ;ı;.ıarejos di!erenciales. 

ESTlBA 

l\puratos y accesorios de izado, carga y descarga: Roldanll..~. 
Cuadernales. Osta;;. Aınantes. Anıantillos, Soportes de puntal. 
Postes. Estays. Contra-estays.-Maquinillas y chigres: Su fun
cıonamiento y utilizaci6ıı.-Puntales y pbmas de carga.-GrUas 
de car3'a.-Plumas improvisada.s.-Cabri:ıs.-AndariveL-Preparar 
la ınaniobl'a de puntales para trabajar a la amerlcana.-Maniobra dı:, puntales pDr 1'1 sistema de amantc y penol.-Precaucione:; 
que d"ben tenerse en cuenta en 1'1 manejo de punta!es. pluın:ıs y cabrias.-Aparejar un puntal para levamar grandes pesos.-ut!lizaci6n de las portas de carga de 105 costados. 

Estud:o de i05 esfuerzas scportados par las distintas partes de 1as instalaciones de car:;a y descarı;a: Presi6n sabr.; la coz. 
tensiôn del amantillo, ten.si6n de 105 obenques. tensiön del aman
t€'.-Estı.:dio de 108 csfucrzo..ı on !oo5 andariveles y en los apareios de peno!.-Idem en I:1s cabrias.~Estudio de las fuerzas que 
actiıan o5obre las disıimas partes de la instalaci6n de 103 punta.. les cuando trabajan a la aın~ricana.-Problemas de puntales. 

Utillaje portuario empleado en la cari:a Y descarga: Utensilios y accesor:os de estiba.-Mercancius de la carga que :se pueden emplear coma accesorios de estiba.-Envases.---Arcadas: Su co~ trucci<in.-Alimentadores de escotilla Y {le t'ntrepuente.-Cierre 
y apertura de escotU1as: Precauciones que deben observarse en dichas operaciones. - Encerados: Utilizaci6n y cOIlServaci6n de 
los rnismos. 

Preparaci<in de Laı; bode.!:!'us: Limpieza. baldeo y secado de las bodegas: Productos que se deben emp1car en estas opera
ciones.-Funıigaci6n de las bode:;as: Su necesidau.-Vent!laciön de las bodegas.-Anım:ı.les nocivos: !\funera de combatlrlos.Gase.s nocivos. liquidos corrosivos. Iiquidos malolientes y su:;.. tancias pcrjudiciales.-Mamparos provisionales de bodegs.. 

ln1luenci:ı de la humcdad: Causas de la condensaci6n y mO<!o de reducirıa.-Evaporaci6n 0 absorci6n del agua. POl' el cargamentu al var1a.r iı humedad relativa del ambiente.~Exu
d:ı.ciôn del cargamento al calentarse.-Enmohecımiento de las 
mercancias.-Recalentamicnto 0 :;erminaci6n de sem1llas. cere3-le.>, etc.-Formaci6n de orin u 6Xido sobre los objetos metalicos.Regla.s para evitar daıios por la condensaciôn.-Vent1lac!6n de 
La:; 'üode::;a5: Slstemas empleados pura la m.isma. 

Pesos y medidas utili2ados en los bı.:ques ınercantes: Despla-
7.amientos: Sus clases.-Peso muerto.-Arqueo bruto y arqueo 
ııeto.-Pone.-Arqueffi' un buque en s;u; bo<lc~.-Di5CO d~ 
ir:uıco-bordo y lineas de maxiına. ca.rga para vapores ordinarios, 
madereros y petroleros.-Zonas y r~giones peri6d.icas. 

Ciılculos necesarios para cl Ofici.':I.l encargado de la cal1,a Y 
estiba dili buque: E1'e.ctos de la estib:> en la estabilidad, en los balances, en la estructura.. en las condlCl()ne" marineras y en el gobierno del buque.-).Ianera ee estibar 10s buqııes «Iigldosl! ., 
ctumbonesıı.-E!}.'j)Criencia de estabilidad.-Caıculo aproxımado 
de la a!tııra del centro de b'Tavedad sobre la quilla.-Cilculo de los coeficientes de emersiön en la.> bodegas.--Cilculo del coefi
ci"nte de cambio de densiıiad.-Poner un buque en calados estando a fiote.-Poner ıın buque en calados estando varado.-ınd1-
c:ıdorl's d~ calados y asientos: Su ma.'l.ejo.-Problemas de calados carga.:ıdo en agua salada 0 dulce y manejando escal:ı 
de c:ıla.dos y curvas hidrostaticas. 

Quıi se enticdc POl' l1acer la estiba: Reglas generales para la 
estiba de J~ carga y precauciones g-eneraJes que hay que tener en cuema antps de empezar la car~a en un buque.~Utilizacion 
cie 10> e~oacios vacios.-perdida de estiba. Factor de estiba.G:ırga ge~eral.-Plano de fuLiba.-Lastrf.-Cau~a.~ prıncipııJeS de 
averi:ı.s.-Inconvenientes de una estiba defectuosa.-Empachos.:\1<,rmas.-Cargamentos p.ara diversos puertos.-Tomıır carga pesada y ligera. coıısiguieıırlo alc~mzar la mayor cantidad de
PESO y medida. 

Division de las mercanci:ı.s objeto del tnificu por mar: C:ı.l'g-amentos homogeneos. Id~m refrigerado.s. Idem liquidos.-Carc;a 
genel'al.-car"a y estlba de mercancias menudns y sunıcrgib!e.,. Idem de mercancıa.; de esıructur:ı. dd:ıil. c;e saque!'io. de fardos y bulto.s. de m:ı.quinal'ia. tractores. eoc .. de cajas de crisc.ales. mı
tas secas y pıeles. 

carganıentos homog"-'l.eos: Preparar las bodegas para recibir 
un can;:amento de: Cere:ı.les 0 Je:;umbres, minerales. cafe, tabaco 
'! hierro en perfiles (!jn~otes y carrilesı.-Forma de estıbar est:ıs 
mercanci:ıs: Sus paI't;icularidades, ideas de sus factore.s de e~tlba \' su distl'ibuci6n en l:ı.s bodegas.~Disposicicin de! Convtnio ınterUacional para la Seguridad de la Vıda Humana en el Mıı!, 
relativa a: C<Lr.~ameIlto Y tr:ı.'lSporte de granos.-ProbJemas de 
ca.rg~. 

Cargamento de mad"ra: Medidas usadas en estos cargamen . 
eOS. Su est,ııa 5egu.ıı las clistint:ı.s cJases.-Cubertadas de mo.de
ra.-Re"la:neIl~acion vigeme para f'sta clase de cubertadas.
Car:;anı.?nto de trozas: Preparar lə. bude~a para reclWr l'st~ 
car~amento.-Lastrado de] buque. 
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fl,cgJanıcllLu para e1 oalizamıento eo las c05tas espafiolas. 1.s1a,s 
adyaceı:ı.tes. Canar!as y posesiones espafiolas de Africa. Sistema. 
laıeral de balizami<;nto. SLst€ma cardinal. 

Convenio InternaclOnaı de Seguridad para Prevenır La Vida 
Hıımana en 1a Mar: Condiciones que deben rcunir los botes sal
vavidas.-Bote5 sa.lvavidas con motor.-Botes salvavidas de pro
puJsıon mecit.l1ica que no sean de motor.-Equlpo de 10s bote.s 

Estiba de mercanci:ıs secas de dificil coru;ervaciQl1; :'1el'can· 
elas que por ser susceptibles de absorber hıımedad deben eEtl. 
barse lejos de aquellas que producen gı·an evaporacion.-ınfiu~n- ! 
cin de la humedad que desprenden los carganıf'ntos de saı y 
ıızıicar.-Car;;amento de azıicar: Diferent,es clases y preparaci6n 
de las bOdegas segı.in la clıı..~e qul' se yaya a cargar \accesorios 
de estiba emplead~).-Idea sobre los !"actores de estiba del azıi· 
car y de la sat , salva vıdas.-Acceso a JOS botes.-Caraeteristıcas de los aros sal

vavıdas.-Idem de lOS ChalECOS saJvavidas.-Aparatos lanzaca.
bos.-&iıaleı; de socono: Sus clases y nUmero.--übligaciones de 
la tripul:ı.cion en casos de emergencıa.-E.iercicio.s peri6dıCos de 
s:ı.lvamento.-Dotaci6n de los botes salva.vidas eU los buques de 
pasaje.-Titulos de patron de ootes salvavidas.-Meru;ajes de 
peli~To.-lnformaciön requerida en :05 mensajeı; de pellgro.
Velocidad en la proximidad d~ hieloS.-Meru;ajes de socorro.
Procedimiento.'l.-Sei1ales de las e5tacion~~ de salvamento. 

Cargamento de algodön: RevL,iön de l:ı. mercancıa y esuba 
de la misma. Peli~D de incendio y precaucıones para evit::ı.rlo.
Normas a seguir al estlbar 1'" nl~odon con otras mercancias.
Id~a de su factor de estiba. 

Cargamento de yute y lana: Precaucıones para el emoarque 
y e,;tiba d€ estDs cargamentos l' idea de los factores de estiba 
de 10,.<; mismos.-car:;amento de arroz en sacos 0 a :::r:ı.ııel.-Pre
cauc:iones para el embarque y estiba de cstc cargami)nto e idea 
de sus factores de e.stiba.-Pı·ecauciones en ,,1 car:;amento de 
arroz duranr.e el viaje y a La lle:;ada a puerto.-Ventilacı6n de 
est€ cargamento. 

Cargamento de barriles: Forma en que se estiban :; ~e acu
iian.-Envases rechazables.-:\1anera de estibar un ca.rgamenLo 
de bidones y forma de evitar l03 corrimientos.-Estiba de bü
c:oyes.-Esnba de cem<:nto a ,l'anel y en ~acos.-Ca;·~amentD 
de carb6n: Diferentes clase5.-Gas metano.-Combustiones e-')pon
t:ineas: Mane-ı. de eviıal' lo~ r,cO~o5 de ~stw; ı:ombuoLones.
Diferentes sistemas empleado5 en el eınbarQue del carbtın. 

Estiba de mercancias de dificil curı.:;erv:.ıci6n: Tr:ı.ns;ıortes 
frigorificos.-c:ı.rga general en çiı,m.ıra.> refngeradas.-Prepa. 
ro.ci6n y disposici6n de las bode6:ls para carga.' frigorificas.
Estiba de carnes. articulu~ alimenticirı5 y frmas en camaras 
refri;;eradas.-Temperaturas convm!",mes para 105 anteriores 
cargamentos.-Cla.'e~ de frutas que nD dc,ıen eoitıb"!'se .ıunt3S.
Estiba de frutas en bUQues que no ıen"an cinıaras Irlgorı1icas.
Inyectores y extractol'es de a:re.-Termönıetros de dıstancia.~ 
Medici6n de Gempcraturas.-:Vıediciön del CO,. 

Embarque y transporte de ganndo: Consid~raciones c;enera
ıes.~onstruccion de cuadras y conales.-Separacicin y amarre 
do? 105 animıı.~s.-Limpieza y desinfccci6n de cuadras.-Enıbar
que de ganado.·--Cantidad neces2..l'ia de agua y pienso.-Ani
males enfermos y ınucrtos.durante el viaje. 

Transporte de nıercancia.-s peli o;.']'()~as segı'ın el Convenio Inter
nacional para la Seguridad de la Vida Humana en eı MaT: i\ler
canda" peligrosas. Dispusıcıum.' >:er.erales.-Emba1ajes 0 enva
se.s.-Envases para gaı;e->.-:\1arcas p[lra. los enva.ses.-Trans
porte d~ :icido,.-C:ı.r:.amento c'.e azufre.-Transporte de car· 
buro c(ılcico.-E:qıloslvos: Estiba de 105 nıısmos.-Carga.menw 
de gil<io!ina en bldones.-Transporte de ~ases coınprimidos y 
gases Iicuados 

Transport.: de petr6leo y sus dCl'iva:los: Pri.llcipales par
ticularıdades y cırcuitos de Jos bUQUQ3 petroleros.-CU·cuitos 
auxlliares de v"ntil::ı.ciön y ca,1€facci6n.-Des~asificac16n de la:, 
ta.nques.-:\-ranipula<,i6n y estiba de la c3rga de un petrolero.
Precaucioncs conım 105 efectos töxıcos de 105 g:J.:;e;; y con1ra 
10& peligros de incendio 0 explcsiön.-Aparatos detectores de 
gases y su manejo.-Precauciones para eviıar fugas. averias en 
la. carga y la poluciön de las aguas del mar.-Limp!eza y pre
paraci6n de tanques segi;n el prodııcto que se yaya a transpor
tar.-Calcu10 de las toneladas y del volumm a cargar.-Lastrado 
de un petrolero.-Convenio inte!TI!lc!on:ı.1 sobre deslastre de bu
QU€S petrolel'o.5. 

Prerauciones durante la navegaciön: Sonda de tanque.s y 
ııentinas (cuadeıno de sondasJ.-Dest~pado de las manguera.s 
de ventuaci6n.-Cuidados con las tapas de las Escotillas \cuar
teles y encerados).~Cuidados en tiempo de ltuvia.s y cuando hay 
mucha mar.-Zonas frias y zonas calurosas. Temperatura en bo· 
degas cuando se navcga por ambas.-Vigilancia de las trincas de 
LAS cubertadas y de las cargas susceptibles de movimiento. 

R:ı:GLAMENTOS y SE~.'ILES 

Regiamento lnteınacional para Prevenir los Abordajes en La 
Mar: Su estLldio y aplicaci6n pr~ıctica.-Articulo awcional al 
Reglamenıo espaiiol sobre lucl"s y marcas para buques dedi
cados a la pesr.a d€ arrastre en pareıas.-N:ıvegacl6n con radar 
e.u tiempo de niebla.-ınvestıg-aciön del riesgo de abordaje.
Vig!lanc!:ı. en la mar de dia y de noche.-Vig-Uanci:ı. en tiempo 
de nl~bla. 

Luces y sei'ıales: Luccs nıariıimas: Def.niciones.-Apariencia 
de las luces. Pcriodo y fıı.se. Sectores. Alc:ınce luminoSQ.-ldçn
ti.ficaci6n de 105 faros: Norma;; pr:icticas.-Buques faJ·Os.-So
yas luminosas.-Seiıales mariiimas no luminosas.-Siren~ y de
tonadores.-Sefiales de nieblıı subnıarinas acustica<i.-Ca.mpana' 
submarinas.-5istemas combin.-ıdo.s de :sefıales :.ıc(ısticas sııbma
rLna.s y radioteleg-r;ifıcas simuıw.neaıi. 

Cooigo Intemacıonal de Seiıale:" aı Sefıales visua1es y acu.5-
ticas: Definiciones.-:'ldodo::; para hacer sefıales.-Promotor y 
destina.tarı() de los desııaçlıu~.-Numerales de buques. Uso de 
las numeraks.-Nombres de buques.-Sefiales nunıericas.-Seii:ı.. 
les horaria.:;.-Sefıales d~ rumbos y demoras.-Situacıon del bu
que.-Hora de ori:;:en.-Comuntc:ı.ctones por medio de c6wg'os de 
uso lucal 

C6digo Internacionaı Q.: Seiiales. 1)1 Seiı:ı.les pur banderas: 
ln.~ı1"llccione5. -Sefıa1es de uııa bandera. - Llamada.-Contesta.
ci6n a 1as sefıales.-Terminacion.-Pedir repetici6n de una sefıal 
qul? nn se cntiencte.-Uso de g::ıllardetes repetidores.-Deletrear 
nombres propios.-Comunicaciön POl' b:ı.ndera~ enır<' buques de 
gu~rra y mercantes.-Ejercicios 

Ccidıgo Internacion:ı.l de Sefıales, c) Seiiales por Morse: Sim
bo!os Morse.·-Sefıales y si;mos convcncionalcs: Uso de 105 mıs
mos.-Partes de qul' se compone un despacho por destellos.
Forma de hacer las sefınles.-Casos ,n quc puede omitirse alguna 
de las partes del despacho.-Seİlale.s urg~ntes de una. sola letra.
Seiiales acıisticas: Su emplto.-Ejel"cicios. 

Codi~o lnternacional de Sei1ale5. d) Sefıales a orazo. con 
bandera:, de manD 0 sem{ıforo: Sefıales que representan iw; 
j"tras.-Tı:ansnıLsion e interpretaci6n de despaclıos.-Errores.
Terminacicn ·de, d(~pacho. 

Codi.c:o Internacional de Seiıale,<;. el C6digo öe Seiıales: Ex
plicacion e in.struccione.:;.-Grupuô co:nplementarioo.-Uso de !os 
v~rbos.-Ordenaci6n <.le palabnıs y 1"ra.:;es del C6d!go y forma de 
uLiliıarl:ı.s.-Fra:se~- aclaratorias.-Parte de reclbir: Su compo
sicıoll.-Secci6n geo:;rafica.-Parte de ıransmitir.-Ejerclclos. 

C6dlgo !nternarional de Sefıales. f) Seiıales por radiO: ın.s
mıcciones -Expresi<in de niımeros, grados. leehas. rumbos, de
moras. marcaciones y situaci6n del buque.-secci6n mewca.
!.nstrucciones a los Capitane5 \. :Vledicos para eL uso de esta 
Seccıon. 

Re<:;lamento di:! Seiiales vLsua!es de temporal Y pUerto: Ins
truccıones.-Sefıales In',;emacionales de tempora.l.--Idem de mo
vimientos de buques a la elltrada. dı: los puertos.-Idem de 
nıarea. 

Sefiales diversas importantcs: Seiiale5 de peligro.-Seiiale! 
para p-edir Pructico.-Sefiales de cuarentena.-Scfıales de los 
buques-faros tripulad08 qul' se hallen fuera de su posici6n nor
ma.l.-Uso y s:ı.ludos con la bandera naciona1. 

ASTRONOMIA NAUTICA :: NAVEGACION 

NAVEOACı6N 

:\1agnetLsmu tenestre: Campo magnetico terrestre.-Com. 
ponentes del campo ınagnetlco terrestre.-Declinacion magne
ticO;\; ı;u co["["ecciiın.-InclinacI6n.~artas mar;neticas. 

Aguja magnetica: IJ€.tinici6n y nomenclatura.-.:\Iomento mag
netico.-8enslbilida<1 y estabilid9.d.--Obtenci6n de l~ caracte
ı1stlcas.-Relleno del mortero.-ReviSiones, conservaci6n y cu1-
d9.dos.-Emplazamiento de la. agııja.-Instalaciôn de la aguja.
Dıstintos tlpos de agujas ma.gneticas. 

Rumbos: Clase de rumbos.-Forma de cOntar los rumbüs.-Rosa 
de los vientos.-Conversi6n de rumbos.-Pa.iO de rumbo mag
netico a verdadero y viceversa.-Desvio.-Paso de rumbo de agıı
ja a magnetico y viceversa.-ColTecci6n total.-Paso de rumbo 
de aguja a verdadero y viceversa.-Abatimiento.-Derlva.-Rum_ 
bo efectivo.-Paso de rumbo de aguja a efectivo y v!ceversa. 

Marcaciones y demora~: Dtflniclones.-Demora de aguja, 
maı:,'lletica y verdadera.-Pa.so de unas demoras a otras.-Rela
ci6n €ntre demora. rumbo y marcaci6n.-Aparatos de marcar.
Circulo de marcar.-Circulo de DOTal.~ubichete de marcar.
Alidada.-Alidada azimutal.-Ta:dmetro.-ınstalaci6n de los ta
ximetros.-Forma de tomar las marcacıones.-EnfiJaci6.ll. 

Magnrtismo a bordo: camp05 magneticos a bordo. Su resul
r.ante.~onsideraciones generales sobre ci efecto de los hl~rr08 
de1 buquf'.-Magnetismo permanente: su anuıaci6n.~Magnet1s· 
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mo lnduc!do vertlc:ı.l: su anulac16n.-Magnetısmo indlic!do ho
rizo.ıtal slmetrieo: su anulaci6n.-Fuerza directriz.-Fuerza des
v:lad.ora. - Coeficientes aproxımados. - F6rmula aproximada del 
desvio.-Correctores: Imane~. esferas. barra Flinders. ımanes 
de escora.-Preparaci6n del buque para La compensacı6n.-Aproar 
IL un rumbO magnetico.-Idea general de la compen.saci6n pr:ic
tica. 

Obıenci6n de los desvıos: Genera.lidades-Procedimientos de 
obtener 105 dcsvios: Con la Giru,,;copica: por marcaciones a un 
obje:o lejano; por marcaciones a los astros; por enJllacion&; 
por marcaclones recıprocas.-Curvas y Tablas de Desvios.-Conı. 
probaci6n de 105 desvios. C:i.lcu!o de La correcci6n total. 

Agujas Girosc6picas: Generalidades,-Rigidez y precesi6n g1-
ro..~cop!ca.-Gir6scopo con tres grados de libertad.-Efectos del 
movimiento de rotaei6n de la Tierra.-Gir6scopo con dos grado.s 
de llbertad.-Elemento fantasma. - Amortiguamlento. -Desvios 
de la aguja girosc6pica a bordo. 

, Tip05. de agujas girosc6picas: Ligera descripcl6n de la aguja 
gıroscöpıca Sperry.-Idem de la Anschütz.-Idem de la Brown.
Repetidores de las giroscöpicas.-Puesta en marcha. sincroniza. 
c16n de 105 repetidore~ y parada.s.-cuıda.dOs del equipo. 

Correderas: GenEralidades.-Un.idades de long!tud emplea. 
da.s en la marina.-Corredera holandesa.-Corredera de banıui!la. 
Corredera mecanica: Descr!pei6n y funcionamiento.-Corredera.s 
el6ctr!cas: Descripciôn de la Chemıkeef y de la Sal.-Coeficien
te de Corredera: su obtenci6n.-Hallar la velocidad del buque 
por medio de la ınaqui.nıı., 

Sonda.dores: Generalidades.-Escandallo de mano.-8ondador 
mccanıcc>.-Tubos de sondar.-Sonctador de eco: S()noros y ultra
sonoro.s. 

proyecclones: Generalidades.-Proyecciones empleadas en la 
marina.-Idea general de la proy"cciôn mercatoriana.-Escalas 
de las cartas niıuLicas: su cla.,ificaciön.-Signos convencionales 
y abreviaturas usadas en !as carıa.s nıi.ut:cas.-Preparaci6n de la 
derrota sobre la carta mercatoriana.-Idea general de la carta 
gnam6nica.-Idea general de 108 Pilot-ChartS.-Catilogo de car
tas. - Orde:ıaci6n de 13., cartas. - Correcciones de las cartas: 
Puesta al dia.-Cartografia nautica. 

Luces maritimas: Generalidades.-Apariencia de las luces.
PerıOdo y fase.-5ectores -Alcance luıninoso y geometrico.
Identificac!6n de 108 !'aros.-Buques !aros.-Boyas luminosas. 

Navegad6n castera: General1dade3. Precaueiones.-Lineas de 
j)OSicl6n use.das en navegaciôn costera.-Traslado de las lineas 
de posiei6n.-Pro.:edimient05 para obtener la situac!ön por cor
te de lln~as de posjci6n.-Rotulaci6n.-8ituaciôn por d"moras: 
Norma.:; geııerales. - Sıtuacl6n por dOS demoras simultaneas.
Situaciôn por tres demoras simultaneas.-8ituaci6n por d€moras 
no s!multaneas a puntos de la costa.-Situaci6n por dos de
moras no sıınult:i.neas al mismo punto de la costa.. Casoo par
ticulares.--Situac16n por tres demoras no slmult:i.neas al mismo 
punto de la costa.-Situaciôn por dos er.ıilaci.:ınes.-S1tuaci6n 
per enfilaci6n y demora. 

Situaci6n por ô.ngUıo horizontal. distancias y sondas: An
gulo horızontal: su obtenci6n.-Trazado.-Elecci6n de puntos 
para obıener la situaci6n por angulos horizont:ı.les.-Situacı6n 
per angu!os horizontales.-Di.5tanc1as. C:ilculo de la djstancia 
per iıngulo vertical.-Distancia por faro en el horizonte.-D!s
tancia por un objeto entre el barco y cı horizonte.-Distancia 
por eco a la costa Dıstancıa con prism:iticos.-Sltuaci6n por 
di.5tancias.-Sondas: Obtenci6n de un:ı. linea isob:i.tiea.-Situa
d6n per sondas.-Lineas de posici6n d~ diferentes espec!es G~ 
nerallclades.-Situaciôn per dcmora y d!stanc!a.-8ituaciôn por 
demora y :ingulo horizont:ı.l.-Situaci6n por demora y linea de 
sonda.-8ituaciÔn per dlstanc!a y :i.ngu10 horiZont:ı.l.--Situacıôn 
por linea de pooici6n costera y recta de altura.-R€ctlficac!6n 
de! punto de estima conociend<ı una !inea de posiciôn. 

La seguridad en la navegaciön: Generalidades,-Zona de 
eertidumbre-Demeras guias.-Demoras de seguridad.-Enfila
ciones h'Uıas.-Enfilaciones de se6Ur;dad.-Isob:i.ticas de segur1-
dad.-Angulo horizontal de seguridad.-Angul0 vertlcal de segu
r1dad.-Rumbo po.ra. paso.r a una distancia dada de un punto de 
la costa. 

Efect05 del viento y corriente sobre el rumbo del buque: Ge
neralidades.-D!stlnta.s form:ıs de recıbir eL viento.~\1edida de! 
a.ba.timiento.-Corregir el rumbo del efecto del viento.-Idea ge. 
neral de las corrientcs marinas.-Informaciôıı de las corrien
tes.-Rumbo de la corriente e intensidad horaria.-Rumbo eree
tiva y velocidad efectiva.-Marcaciones efectivas.-Distaneia mi
nima a un punto de co:;to.,-C:i.lculo gni,fico del rumbo efectivo 
y velocidad ef.:ctiva.-Cilculo griıfico del rumbo de la eorriente 
e !ntensidad heraria.-Cilculo grıi.fico de la corriente cuando se 
ha supuesto una corriente errönea.-C:i.lculo grafico del rumbo y 
velocldad efectlvUli. rumbo de la corrlente e intensidad horarıa 
conociendo dos situaciones verdad.eras.-Cilculo gr:l.!ico del rum-

bO verdadero para navegar entre dos PUııt,OS de corrlente cono
cida. 

Situacı6n con corriente: Generalıdades.-Sltuaciôn por mlU'
cacioncs na simultiı.neas con corrieııte,-Situaci6n POl' dos mar
cacıones al mismo punto en zona de corriente conocida.-C:i.lcu-
10 del rumbo efectivo per tTE:S demor:ts al mismo punto de la 
costa.-Situaei6n por tres d€moras al mismo punto cuando exis
te una corriente de rumbo coııocido e intem;ıdad eonocida.
Cıilculo dd la situaci6n y corrienıe por do:; demoras no slmul
taneas al mismo punto conociendo una <;ituaciôn verdadera an
terior.-Ciılculo del problema anter:or cuand<ı se cambia el 
rumbo. velocidad 0 se paran :as miı.qu:na.,. 

Navegaci6n con niebla: Generalidades.-Avudas 0. la nave
gaciön en tıempo de niebla.-Precauciones.-Recalada con niebla. 

Cinemitlca Mval: Generalidades.-Componcntes del movi
mlento y su representaciôn grafica.-Movimıento ab.soluto y re
latlvo.-Triingulo de velocidades.-Rosa de maniobra.-Proble
ma directo.-Obtenci6n del rumbo y velocidad de un bUQue co
noclendo dos demora.s y dos distancias-Problema İllverso.
Rumbo de col!si6n.-ocupar una posıcı6n dada de otro buque 
fljando 10. velocidad. 

Derrota ortodr6mica: Generalidades.-Ecuaciôn de la oTto
drômica.-C:i.lculo de las constantes.-Coordenadas de 105 ver
tices.-Cilculo de la distancia. ortodr6mıca.-Caıculo del rumbo 
inicial.-Si.stemas de navegaciôn ortodr6mica.-Derrota ortOdro. 
mlea por punto8.-Idem por rumbo !nicial.-Derrota ortodrômi
ca en :a car"c.a gnomönica.-Derrota mixta. 

Rə.dionavegaci6n: Generalidades. - Publicaciones.-Radiogo
niomctria. Radiodemora y Radiomarcaciön.-Radiogonicimetros: 
Descripci6n y funcionnmiento.-Eliminaci6n de la incertidumbre 
de 105 180".-CallbraeI6n y desvios.-Precisi6n-Errores.-Gonio 
a bordo.-Forma <le tomar una r:ı.diomarcaci(ın a bordo.-Esta
ci6n radiogoniometrica.-Radiodemora.s reciprOC3$.-Radiofaros: 
sus clases.--Convcrgencia de meridianos.-La radiodemora en 
la carta mercatoriana,-C:ilculo de la semiconvergencia 0 co
rrecc!6n Givry.-U:nea de pasıci6n isoazimut:ı.l.-Trazado de la 
radiodemora en La carta mercatoriana.-Trazado de ıa radiode
mora en la curöa gııom6nica.-Situaci6n rad:o~oniometrlca. 

Radiofaros Consol: Generalidades.-Emısiön ConsoL.-Alcan
ce.-Precisi6n.-Norrnas pr:ictıcas.-Linea de posici6n Consol.
Cartas Con.sol.-Tablas ConsOl.-Soluci6n ;;r:i.fica.-Solucijn ans.
litica.-Trazado en la carta gnomönica.-8ituac16n Cansol. 

Radar: Generalidades.-Fundamentos,-Alcance.-Errore.<.
ınterpretaci6n de la pantalla.-).Iarcaci6n y distancia Radar.
Situacion Radar.-Navegaciön con Radar.-Radar de movlın1en.. 
tos verdaderos.-Carta.s Radal'.-Comparador de carta.>.-Re!lec
tores Radar,--Radiofaros Radar.-Estaciones Radar coskras.
Normas pr:i.cticas.-Recomcndaci6n nıimero 19 dcl Anexo D al 
Conven!.o Internaciona.ı para la Seguridad de la Vıda Humana 
en el Mar. 

Sistemas hiperb6licos d" ra.dionavegaciôn: Nave~aciön hiper
b6lica.-Sistema Decca.-Identıncaci6n de 1as hiperbolas.-Alean. 
ces.-Precisi6n.-contomos de exactitud.-Decömetros. - Cartas 
Decca.-Trazador de Derrota.<;. 

Sistema Loran: Generalidades-Estaciones Loran,-Identifica
e!6n de las parejas de estaciones.----Ondas terrestres y ce!estes.
Precls:6n.-Alcance.-Cartas Loran.-Tablas Loran. 

. Navegaciıin en bCltes sa.lv:ı.vidas: Generalidades.-PrepariU'!6n 
para una. emergencia,-Metodos aproxımados para conocer e1 
rumbo y velocidad.----Cilculo aproximado de la latitud por ob
servac!ones de fortuna.-Obtenci6n aproximada. de la declinaci6n 
de! Sol.-C:i.lculo aproximado de la longi.tlld ))Qr observiU'lones 
de fortuna y a .1a sa.lida 0 puesta del SoL-Cu.ıculo aproximado 
de la dlstancla '0. un punto de altura conocida, 

pUblicac!ones n:iutıcas: Generalidades-Derroter05,-Normas 
pni.cticas sobre los derroter05.-Libro de faros.-Normas pr:i.cti
cas sobre 105 llbros de faros.-Aviso a !os navegantes.-Puesta 
al dia de las pubIicaciones.-Tablas nauticas y de navegaciön.
Almanaques n:i.uticos.-Mareas y corrientes.-Anuıırio de ma
reas.-Catalogos de c:mas.-cartografia nautica.-LibrD de ra
dioseıi.ale5.-Pi1ot-Charts.-Publicaciones diversas. 

Normas fundamentales para la navegaciön: Norma.<; geııera
les.-Trabajos en puerto.-Preparaci6n para la salida a. la ma.r,
Salida de puerto.-Navegac!6n c05tera.-Navegaci6n de altura.,
Navegaci6n con nieb!J.,-Rec:ı.lada.-Entrada en puerto. 

DERECHO MARITIMO 

La navegaCiôn Y su :imbito.-La navegaci6n eomo empresa.
Concepto del Derecho Marltlmo: Su especialidad.-Navegacio
nes 0. las que'son aplicables las reglamentaciones merc~ntıles,
Fuentes del Derecho Maritimo: Los usos del Comercio. el C6-
digo de ComercıO.-Examen especial del Iibro III de1 C6cllı:o de 
Comercio.-Unificaci6n lnternacional. 
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El buque: Su concepto y naturaleza juridicu.--Cıases de 011-
ques.-Transformaciön de buques mercumes en lmques de gUf'

rrıı..-Lıı Marina auxiliar.·-Nacionalidad v ab:uıderamiento del 
buque: Efcctos quc producc.-Rc;;ımen de excusas.--Docunıen
taciôn y triımites.-Casos especiales de aband~ranl!ento: Aban
deramiemü de buques de nacıones sill salida cı la mar.-Pasn
vantes.-1nscrıp.::ıoıı 0 m:ı.tricula.-Paknte~ de n:ı.veQaciôn.-Pa
be1l6n.-CuntrusE"ürL-Regıstru y lı~tas de buques. . 

Prop:r.dad del bı:Qlle.-Modos de ııdqulrJr Icı propiedad de 
derecho prirado:. constrllcc,on. usucnpj(ın. lıaıı:ız~o. tradici6n. 
:ı.bnndono de 105 asrgurarlorrs.-iII'Odos de adqilirır la prupiedael 
de dı>recl10 piıblico: Prpsa. confıscncion. recıul~n .-Coııdominio 
del buque: Su regimen ıuridico.-DerecI10s de ı:;nramıa so::ıre 

cI buquc: privile;;io3 de 105 acreedore~.-La hipoteca 1l8vaL-Re
gimcn internacional. 

Construcciôn de buques.- -El contrato de CD:1Strtıccıon: Con
cepto y n:ıturaleZa jurid:ca.-Efectcı;.-Contrato de coınpraven
ta.-Vcııt:ı vo;ııntaria y forzosa.-Proteccionismo e!'t:ttal.·--·Credito 
nava:.-Prinıas a J:ı. construcciôn y nnve~acion.-Leyes de protec
ciôn y reno\"aci6n de las ftotas mercante y pesqueru.--Prelaci6n 
de credito~.-Coıwenio int~rnacioml1 de ı~26 sobrc cmlıargo prc
vemivo dp bUQllCS. 

Personas que intervıcnen on el conıcrcio mnritımo.-El na
".iero: Concepto 1cg-al.-Naviero y propıetnrio del bııqııe.-Linıita
cioıı de la rcspoıısabi!idad del nnviero: L:ı fortuna de nıar.
Sistema csp:ıfıol: EI abıındono.-Sisıeın~ı :nternacional: Ei Con
ı·enio de Brusebs de 10 de octubrc de 1957.---·Responsabilidad 
civil d~ los explotadores de buqııes de propıılsi6n nuclear: EI 
Convenio de 25 de nıarzo de 1962. 

Persol1al colaborador del naviero.-El ge~wr navaL Concepto 
y caracter.-Los limiıes del poder.-Oblig-aciones del gestor ıı:ıval. 
El consignatario: Su c:ıracter y funcıones.-Derechos y obllga
cioııes.-Agentcs de Aeluanas. - Corredores de Seguros.-Contra
tist,ıs de carga y de6carga.-T1"ansitarios.~Corredores interpre
tes maritimos: Su naturaleza y organizaci6n.-Fıınciones, dcre
cho:; y obligaciones.-1ncoınpatibilidades y prohibiciones.-1n
t,'rpretes juradus. 

El Capitiın: Antecedc!1tes historicos.-Condir.ionFs pror~sil)

n:ıles.-Funcıones del Capit:in: PÜblicas, tecnıcas y comer(~iales.
El Capiüın propiet:ırio 0 c::ıpartıcıpe de1 buque.-Der~chos que le 
confiere cı titulo.-Obligaciones: Aııtes de hacerse a la mar. 
dur~.nte el viaje y a la lle::;ada 0.1 ,Juı>rto de destino.-Respc1lS:ı.
bilidad del Capitım.-Despido. 

EI ?!loto: Coııcepıo y clə.se~.-Requisitos de capacidad.-Fa
cultades_-Obligaclones.-Respoıısabilidad.-El Contrar:laestre.
Lcs maquııııst:E_-L::ı tripulaci6n.-Radioteleı;rafi:stas.-Ofıciales. 
Alumnos.-Mectıc:os.-Capellanes.-EI sobrecargo: Concepto. (;apa
cidad y utribuciones. 

Patrones de cabotaje.-Capitanes y Patrones de pesca.-Ti
~ulos que ~acultaıi para el maııdo y condncciôn en la flot·a de 
recrf'o.-Mec:1ııico:; ıı~wales. 

Modoli dp milizaci6n del buque: El contrato de fletu.l11emo.
El «Time Clıarı.ern: La P6Uza BALTlME.-EI tletamento ordi
nario: Concepto y requisitos.-F.lementos per~omılt:~.-El privile
gio dpl flet~nte.-Derechos y obligaciones del consignatario.
J.ı), pôliza de f!etamemo: Requısıtos.-Chus1ı1as principales·y 
su inıerpretaci6n.-Puertos de carga y descarga.-Cl:.iusııla de 
rompehie10s.-Transporte dırecto 0 vapor directo.-Plancha y 
demoras.- Responsabilidad.- ((Despatch Moneyı).-- P6lizas ıipo: 

pôliza. GENCON.-Subfletamento. 
Trıınsporte de mercancıas f'n regimen de coııocimiento.-El 

conocimiento de embarque: Concepto, car{ıcter y requisiLOS.
Reintegro y 10rnıas de conoc\miemo.-Efecıos.-Endaso.-Obli
gacioncs y responsabi1idad del porteaclor.-Obligaciones del car
gl\dor.-Documcntos similares al conoc\miento: Con!lcımiento re
cibi do para embarque <cDelıl'cry Orden», conoc\miento directo.
El «Mate's receipt)ı 0 recibo del Piloto.-Conocimıəntos redac
tado~ ea idioma extranjero. 

La responsabilidad del ftetaııte.-Cl:i.u~ula~ de exoneracıon 
de responsabilidad.-Limitacion de la respons:ıbilidad.-La c1iıu
sula de ne[lli[lencia (cmegligence clause»J _-Reser\"as del Capi
t[ın: Efectos de su inserci6n en el conocimiento.-EI «Harter 
Adıı norteaınerical\o: Eımınen de su iınportancıa.-Cartas de 
garantia.-Las Reglas de La Hayo..-El Convenio de Bruselas 
de 1924 y la Ley espaii.ola de 22 de diciembre de 1949.-Condi
ciones de ıı;ıveg-abilidad.-ResponsabiJidad del armadcr en la 
esUba. 

EI flete: Su determınaci6n.-Percepci6n y pago del ftp.Le.
El flete en caso de innavegabilidad deI buque.-Flete de las 
mel'cancias vcndidas POl' el Capit:in para pago de reparaciones 
urgentes.-Flete de las mcrcaııcias vendido.s por yarada 0 nau
fr:ıgio y de las arrojadas al mar por raz6n de salvo.mento co-

:ıııin.-f'kLc- de las rescatadas 0 salvadas.-Caso de dcteriol'o 0 
dimıiııuci6n ue Ius ınercancıas.-Caso de aumento en peso 0 

nıedida.-FlrL€ dp. las mcrc,mcias introducidas clandestinamente 
:ı. bordo.-r'lete adquirido a todo eı'ento.-Falso flete.-Garantias 
deı fietante para el cObro del ftetl'.-Abandnno pnr 1DS fletadores.
C~ıpa. 

Eıecuc\urı dd çontrato de fietaınento: ObligaclOnes derivadus 
dc! ın ismo.-Obligacioııes de! fl.etaııte.-Facultad para sustituir el 
buque.-Iıın:wcgə.hilıdııd.-Caso de fut:rzıı mayor.-Caso en que 
el buquc quedarə 1l1scrvible para navrgar.-Entrega del carga
memo.-Destimıtarios: Pluralidad de receptores.-Descarga de 
oficio. ,-·Descar!'a ~ peticiön de 105 cargadores.-La «W8.r risk 
ClaııSC». 

Obligacioııcs del f!etador.-Plaws en qUe debe efectuarse 
la car;;a y descarl'rı: EStipu!:tcıones m:"ı5 frecuentə.'; y c6mputo 
de los pl:ızos.-Cartas de :I\'i50 y 110jas de tiempa~.-Incurnpli
ıniento de in presentacıön de la carga.-Cuando no Se comple
LUrc la carga contratada.-C1iıusulas BordolBorao: F.L.O: Palan: 
Palan/palaiı or Undcr derrick: F. O. B. Y F. 1. O. S. T.-La «Ces
s~r Clauseı).-Mercancias embo.rco.das con exceso 0 clandesti
naınente.-Embarques de me\"Cancf:ıs diferentes a Ins contrutıı
das 0 de iIicito comercio. 

Rescjsıon del contrato de f1et.amento: SllS caıısas.-Rescisi6n 
total: A petici6n del tıetador. A peticion del fletante. Por 
fuerza mayor e independiente de la v01untad de las partes_
Rcscisiôn parcial.-Prescripci6n de acciones.-Ventas C. 1. F. Y 
F. O. B. rn cuanto :ıfcct:ın al Capit::in. 

EI contrato de pasaje.-Sıı regulaci6n en el Côdigo de Co
nwrcio.-Clases.-Obligacioııes y derechos de 13:; ptu"tes.-Resci
sion de contrato.-Embarque clandestlno. Convenio de Bruselws 
de 10 de octııbre de 1957 sobre polizonaje.-Recog1da y trans
porte c!e n(ıııfr:ı.gos.-Embarque de detenidos POl' la autoridad 
c!ı: "!nrin:ı. 0 Coıısul:ır.--Transporte de emigrantes. 

Averias: Concepto general y clases.-Antecedentes hist6ricos 
y reginıt:n a\:tuaJ.-Fundamenıo juridico.-Concepto y casos de 
:ıwria r.mniııı 0 gTLıe~a.-Cantribuci6n a la averia.-EI «Average 
Bonel» ingles_-r,a ııwri:ı. particıılar.-Echaz6n y transbordo del 
c:ı.rg:ımen!o. 

Justificaci6n de averlas.-Normas del C6dig-o de Comerclo.~ 
Cu:ındo son admisibled lruı demanda..s sonre averias.-Simultanei
dad de averıas particulares y gruesas.-Reglas de York y Am
beres.-ExaJlıeıı de h\ regla preliminar de Ias alfabeticas.-Lır. 
r:Nelv Jason Clau~e».-Reglas numericas 1 a IX.-Examen de 133 
rE'glas X a x..~II. 

La arribada forzosa.-Su caracter en nuestra ıegıslac!on ., 
estudıo comparativo con las reglas X y XI de York y Amberes.
n.equisitos para que sea rcputad:ı. legitima.-Protesta del Capl
tun.-Gastos de la arribə.da.-Descarga.-Avcrias en el cnrgı:ı.
mento y vent:ı del mismo.-Norm3s de las Ordenanzas de Aduıı.
nas parıı CıbO de arribaaa. 

EI abordaıc: concepto gener:ıL-Su regıılaci6n en el C6dlgo 
de Comercio y el Convenio de BruseIas de 1910.-Contacto e!ec· 
tivo eıı e1 abordaje.-Sus clases: Abordaje fortulto y culpabıe: 
lJnila teral y bil:ı.tcral. La cıBoth to blame coll!.slon clause» y 
su relaci6n con e1 contrato de flctamcnto.-Abordaje dudoso.~ 
Abordaje entre buques del mismo armador.-Protesta de! Ca
pit~Ll1.-Responsabilidad del armador, Capitan y Practico.-Com
petencia peııal y çivil ';'Il materia de abordajes: Coııvenios de 
Brııselas dE' 10 dp maya de 1952. 

El naufragio: Concepto. naturaleza y clases.-Salvamento y 
vema de cfectos.-Ob1igaciones de1 Capitan.~Efectos del nau
fragio: Responsabilidades. 

EI remoique_-Sll distinta ııaturaleza juridica.-E1 remolque 
como servir.io dE' puerto.-Como coııtrato.-EI reınolque en la 
n1ıu·.-Como auxilio 0 salvıımento. 

Auxi1ios, salvo.mentos y hallazgos_---Su regulaciön en la Ley 
de 24 de dicicmbre de 1962 y cI Convenio de Brusel:ı.s de 23 
de septiembre de 191O.-Remuneracicin y d!.stribuci6n deI pre
nlio.-F'ormas del contrato: Modificaciôn y nuUdact del pacto.
La f6rmula del LIOYd's «no cure no payı).-Auxilio con bucı.ues 
o aeronaves de guerra 0 af~ctos 3 un ;servlclo pıi.blico.-El ıı.ux1lio 
en ca.so de abordaj€'.-Otros caso.~.-Jurl.s<liccııin y proce<1im!ento.
Prescripci6n de acciones.-Hallazgos y extraccloncs.-Derec.ho:ı 
de propledad de los efectos sıılvados 0 hııllados.-Jurlscllcci6n 
e Ide!\ del procedimiento. 

El seguro maritimo: Concepto, caracteres y antecıedentes hl&
t6ricos.-Formas del Seg-uro Maritiıno.-EIementos personales.
Clubs.-Elementos re31es.-Otras modalidades de1 Seguro Mari
timo_-Seguro subsldlarlo, coııtrasegura y rea~eguro.-8eguro do
ble 0 multlple.-Seguro de lll. prima.-Seguro de la plusval1a.-Lıı. 
p6liz:ı.: Sn c:ı.rllcter y cttculaci6n.-Requis1tos esenciales.-Ven-
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cimiento.-Modalid:ı.des: Poli
ıas fiotantes.-pölizas tipo ınglesas: 

Riesgos que cubren.-La «Inchınarc clause», la «Sue and labor~ 

'1 la «R.Unning down or collision clause». 

ECONOMIA MARITIMA 

TtCNIC" DEL COMERCIO MARİrrno 

C:l.1culo de comislones. Diferentes tipos de gesti6n que en el 

tr:i.fico mar!timo devengan comisiones.-Comisiones de 105 Agen

tes de Aduanas.-Comisiones de las casas consignatarias de 

buques.-Criterios de estimaci6n de las comisiones de los eon

signatarios: 1.0 Por el tonelaJe del buque. 2.° Por la naturaleza 

del servicio e~:igido. 3." Por la costumbre locaL.-Regimen de 

comisiones en la cumpraventa de buques.-Comisi6n por corre

duria de fietes.-Diversos tıpos de comısionistas que pueden in

tervenir en la correduri:ı. de tletes y conceptos que devengan. 

La correduria de fietes en el trafico internacionaL.-Asocia

ciones internacıonales. 
Correduria de se::;uros maritimos. Importancia de1 crlterio de 

ıı.preciacl6n persona1 de las circunstancias por e1 asegurador.

Los valores moro.les y su repercıısi6n econ6111ica.-Etica comer

cinl y etica profesional.-Inf!uencia de la coyuntura en el mer

eado de seguros a los efectos de la evaluaci6n del riesgo.-Com

petencia de mercados y relaciones reciprocas entre a.~eguradores 

y corredores de seguros.-La internaciona\izaci6n eel mercado 

del seguro en orden a la estiıııacıön de ries~os. 

La mar como elemento determinante del riesgo.-Los peligros 

ord!no.rios de la navegaci6n y su evaluaciön.~Las sociedades 

clasificadoras y su trascendencia en orden a la evaluaciOn de 

riesgos y danos. 
Naturaleza de las mercanc:as. Su trascendencia.-Iııfiuencia 

de 105 embalajes en e1 seguro.-La duraci611 del riesgo cn orden 

a la evaluaci6n del mismo. 

Expediente de siniesLros.-Comisariado de averias.-Indemni

zaci6n y recobros. 

C:i.lculo de tletes. La 1ey de la oferta y la demanda.-Princl

pales centros de contrataci6n de fietes.-Unidades: Metricas. in

glesas y aıneric::.n:ıs.-Conversi6n de una clase de unidades a 

otras. Operaciones sobre mercanci:?S (tara, neto, br.ıto) .-Tantos 

por cicnto.-Relaciön entre 105 precios de compra y de venta 

de mercancias.-Preclo med;o.-Prorratcos.-Rehci6n entre lo.'> 

precios de las distintas unidadcs. 

Coste diarlo y gastos fijos: Elementos que los ımegran.-Gas

tos v:ıriables: Elementos que los integran.-Coste unitario.-Coste 

total.-Prestarnos a la Construcci6n Naval.-Determinaci6n de 

1a.s anualidades correspondientes a la amortizaci6n de los pres

taYDOS obtenidos.-El tlpo de buque en rdaci6n con los costos 

de e:qııotaci6n.-Standardizaci6n 
y especializaciön de tipos.

Rendimiento por viaje y rendimiento anuaL-Despacho r:ipid'o 

de buques en puerto. Problemas que pl:mtea.-Los «fighting

ships).-Fletes de la competenci:ı. 

CƏlculo de fietes teniendo en cuenta el peso de la mer can

cia y su cubicaciön.-El problema de la paqueteri:ı..-Iııtluencia 

del embalaje en el flete.-Infiuencia de las demoras y de) ma

nejo de la. carga ea el fiete.-La ICHCA y 13. ISO.-Concepto de 

servicio. 
Conferencias Y <cpools»).-EI ll:ım:ıdo slstem:ı. dual.-Tarifas.

La.s conferencias y La lucha contra la competencia.-L:ı.s orga

nizac!ones supraestatales y los fietes. El Mercado Comiın y la 

Komekon.-Merc::ıdo de fietes.-Volatilidad del mercado.----ı(R.ate 

!ndex number» y su de,erminaciôn. Formula de Laspeyre.

Crlsls de fletes.-Evoluci6n del merca~.o de f1etes desde cı final 

de la segunda guerr:ı. mundi:ı.L. 

Intervenci6n de fletes por parte del Estado.-Criterios y razOn 

de ser.-Criterios para La deterıninaci6n del fiete en cada caso.

Flete-tipo y rentabilidad de1 fiete. 

Organizaci6n de la empresa naviera: Criterios de estudio: 

Grandes y pequefıas emııresas.-Direcci6n 
comcrcial, d!recci6n 

tecnica 'J re1aciones reciprocas.-Nociones ncerca de la contn

bilidad de una compaıi.ia de trnnsportes maritimos. 

Politica comercial de lə. empresa naviera..-Los criterios de 

amort!Zacion de los buques en funciôn de la politica protecc!o

nistıı..-Progr:ıınl1s de nuevas construcciones. 

Modalidades de explo':ı.ciön de la empresa naviera.-Explota

el6n propia y mediante arrendamiento de buques.-Estudio eco

n6mlco del problema.-Explotaci6n de concesiones oficiales.-La 

navegac16n subvencionado. por el Estado en su aspecto econ6-

mico-comerciaL.-Sus ventajas e inconveııienıes.-V!nculaci6n. de 

lll. fiota de la empre5a a un c!c10 industrial propio. 

Pabel10nes tradicionales.-Pabe!1ones de conveniencia.-Pa'oe

llones de necesldad.-El desguacc desde el punto de v!sta ca

mercial y de la politica nacionaL. 

METEOROLOGIA Y OCEANOGRAFLA 

Mım:OROLOGİA 

Atm6~iera.-Concepto.-Composi
ci6n.-Cuerpos extraftoo en 

la atm6sfera. ~ Tropcsfera. - Tropopausa.-Jet Stream.-Estra

tosfcra.-Ligera idea acerca de los otros estratoô atmosfliricos.

Co10r de la atm6sfera. 
'J'emperatura.-:'1~diea de la teırıp.eratura.-Ternı6meko O!e 

ın:ixima.-Terın6mctro de minima.-Terrn6ınetro de maXima y 

minima.-Tern:6metro-hoııda.-Ter
m6grafo.-Instala.ci6n de ter

mômetros y termô.gr:ı.fos a bordo con estudio de la iDiluenc:ia. 

del easco de-l buque.-Variaciôn diana de la tempp.ratura.-In

fluencta c!e la ·situaci6n geogTafica. ]a orograf!a. la "egetactôn, 

la nubooidaC! y la nivosidad. en l:ı. varlaciön diaria de la tcm-pe_ 

ratura.~Gradıente termico. estatico y re<lucci6n de la tempera

tura al nıvel de la mar.-Inversi6n term:ca.-Variac!ön :i.nua de 

la temperatura.-Inf:uencia de la latitud y la sLtuaciôn geogra.

fica ell la variaci6n :'ınua.-Amplitud y anomaJias termica.s. 

Lineas isotal:ı.nt6sica.,. isan6111alas e isalotermas.-.superficies 

y lineas iSotermas.-Ecuadur termico y su traza en la sııperficit 

terrestre.-D!stribuci6n "eogr:inca de la temperatura y causas 

de las inllexiones de las lineas que l:ı.s representan.-Callficact6n 

de las variaciones ee temperamra.-Propaga,ciÔn del ca.1or en ıa. 

atmosfera.-Factor de opacidad. 

Pre5Iön.-concepto de presiôn atmosferica.-Ex-perimento de 

Viviani-Torricelli.-Unidndes de pr€siön.-Milimetro de mercu

rio. pul;;ada. bar y milibar-Valcr m~d:o normal de la pres!on. 

Conversi6n y equivaıencia entre las diversas unidadesd<, presi6n.

B:ı.r6metros: De mercurio, marino, aneroide de Vicıı.-Bar6grafo.

Instalaci6n a bardo del barcmetro y del bar6grafo.-Modo de 

llevar a cabo las lectur:ı.s del bar6metro.-Correcciones que hay 

que apJicar a las lecturas del bar6metro de mereurio.-Correc

cioncs que hay qııe aplicur a las lecturas de 105 bar6metroıs 

aneroides. 
i'>Iarea barometrica: Su importancla.-Varıaciones y tenden

ci<l'i barometricas.-C:ı.liticaci6n de la magnitud de los cambios 

de presi6n-Grac!J€nte bJ.rometr;co en a1tura-Graciente de pre.. 

si6n.-Superficies isob:'ıricas.-Lineas isob:irıcas e isoliı.baras.

Gradiente hor!zontal de presi6n.-Forrnas y ı,:pos isoııaricoo.

Are:ı.s de altas presiones.-A,eas de baja.-; presioncs.~Forınas ~ 

biricas accesorias.-RI'!ieve del campo isob:i.rico e ısolab:'ı.r!co.

Efccto de u-:ı de:.erminado reli~e isolabə.rico sobre el tsobarloo. 

Distribııo;6n de presiones en Lll. su~rficie de la Tierra.-Relkve 

isob:'ırico en altura al nlvel d~ 105 500 millbares; su importanci.l.. 

Humedad.-El v~por de agua en la at:nösfera.- EnVio a 100 

conccptos de f uerza elitstica 0 tensi6n de vapor. Tensi6n ma

xima de vapor. Calor de '\'aporiZo.ci6n.-EllDıedad absoluta y su 

expresiôn matem:i.ti<:3..-Humedad especifica y su eX-presi6n ma.. 

tem:itica.-Relaci6n de mezcla.-Humet!ad ıelativa.-Tempera

tura de rocio.~F6nnulas psicrometricas y su tabulaci6n.-Varia

ciones diuma y :i.nua de la 11umedad re1ativa y absoluta.-P51-

cr6metro.-Hi",6ınetro.-Iligrôgraf
o. 

Relacıones entre temperatura. pre5i6n y' humeda<'~-Mcteo

rôgrafo. R.adiosonda..~Calor especifıco del aire.-TransformaciCl

nes a.diabaticas.-Decremento adıab,üico y sCudoadiab:i.tico.-Dia

grama de Stüve.-Estabilidad. inestabilidad y equilibrlo indife

rente del aire.-Condiciones fisicas para la estabilidıı.d. inesta

bilidad y equililırio indiferente del aire. 

Vlento.-Concepto del viento.-Designaciön de! Viento.-Ele

ınentos que c:ıracterizan al vlento.-ınıensidad de! viento y es

cala de Beaufort.-Presi6n de1 viento sobre un plano normal al 

mismo.-Viento verd:ı.dero y viento aplr€nte.-Re\aci6n entre la 

intensidad del viento y la intensıcad de la mar.-Ap::u-atos de 

medida de la direcci6n e intensidac! del viento.-Anem6metros: 

de reeorrido, de mano y de presi6n.-VeJetas, gri!npoıas y cata-

vientos. 
Estructur:ı. mat~ri:ı.l eel viento.-Estabilidad deı viento.-Et 

gr:;.d.ien~e en reıacion co!'. el viento.-Vıento c!e Euler-Viento 

geostr6fico.-Su..'11ando cic:ostr6fico.-V;enw antitı1ptico.-Leyes 

de Buis Ballot.-Circulaciön cic:önica y anticic16nic:ı. a dıversas 

alturas.-Variaci6n diurn:ı. d" la. direcciôn e intensidad del vien

to.-Terrales y virazones.-Efccto de1 relieve te.rrestre.-E!ecto 

de Föhn. 
Nubes y precipitaciones.-Condens:ıciôn. Subli

m:ıc!ôn.-F'orma

el6n ee las nubes.-Nh"el ee condensaci6n: Su deterıninaei6n.

Clasificaci6n de las nubes: Altas. ınedias. bajas y de desarrollo 

vertical: Abreviaturas.~isteına.s de nubes.-Nubosida.d total y 

parcia1.-Di.>trıbııci6n geog;r:'ıfica de l:ı.s nubes.-preci-pitacione.'i 

y proce.'o de su formaciôn.-Llovizn:ı.. ııuvia. Chubasco, rocio, 

cell:i.lca, nie.'e. nieve granulad:ı.. a~anieve. graniZo, granizo blan

do, granos de hielo. agujas de hlelo, pedrisco, escarcha cenceİiada. 

helaen, vestisca. Iluvi:ı de fan;-o.-Apo.ratos de medida: PluV16-

metro, pluV:6grafo.-Nivômetro.-Niebla: Su clasificac:i6n segı1n 
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el proceso de .. .:;u f()r'~l~.l-CÖ:1 .V ,':.Ll dC":1$idr~d -DL;trıbuc:on gE'0Əl'~l
fica de la ııleb:~. Su ;ıı;·'uet':.:;a ('11 l3. :ıavef;acJôn 

VisibiUC:ac!: Cr.:ıcr;ı::; .;. d:· .. :."ön-Po!vu dc.,c:"tico.-Nmdcz ee 
horızonte.-lnilucnri:t CL~·l föfı! \' ,i" la LU(lil etl 1a ~·i:ıibilidad.
Espeji.;;mos. 

Fen6men() . .., O!),~l(,O ..... , i-:1'~("1-';'r~"~ :: :ı~'ı:ı~~ir.(;:;. fI;1 :a atm6~r('ra.
Halo.-corona.~.'.rc·0 ır:s.-F!.:::, l' \'C:'C;P -S()' azul-Rayo.-Re· 
ıa.mpn.go. T!"ueno.-Inf.u,·n(:i~ı ~:P :a ~:p('~r:r;da:l .'H:no~ferica en 
la TSH.-Fue~o de S~n T,'!!1lG. 

Fronto:ogia.-Conc.·pL0 y .') .. o:eın,i:!c3. de ::l !ronrOl{)~la.-El 
t.iempo y los fenomO'!".o2. d::", :l1i{'o,.-}'I:ı~a de :ı.ire y masa de 
alre llbre tropo"[I'rico.-C!" .. ;!2caciôn de !rr.~ masn" ee :ı1re.
~Iasas de ai:-e flio: S;l.<~ ;::~·c;»lE-d:1.d(,s.-:\!.n.-::ns de aire ca!ie!!te: 
Sus propiedade:;.-ReC"u:1e., <Le inck-::tıtlcaciôn dp las m:ı.sas dı> 
ıılre.-Evolucion de :a~, m:ı.';,~ de aıre -Vel'~cneıa: Sus dos casos.
Local!zaclôn ~~o'2T~ı:ı('" (:e .:'>" linc:ıs dı' conver;;encl:ı. Desdo
bıamlenro.-T~ohyp.,,,.-. Su \!t::i'hd.-Zo:ıa tl'ontal. Superfic:e 
lront:ı,L-J:oTeı1'e ~ . .-P:J·I,;;(.'.rj;: ·.·ııt:·{' nı:ı~as ee :ıire. Pre:ıtc Irio. 
Frente calıente.-S:ı;)~"f'j:·::" (;~ re,-Iı::l;ımıcnto, de wlJsidencin y 
~u Inclinacion.-r'l'(r'1lD . (·:le.':.' 'l fı·onLvli.,i".-F'ı:e'll\eş concreto.ô 
qut> contempl:ı !:ı '.-l0'f'I:·:h':', .-mo:ıt!ca.-Lo, frt'nt·e~ y ~u re
]Bci6n can 1:.1s \'~~!'~:1!):2~ :1:'-': f~rJrn:(I'~lc·:$.-lnf~u('!1c:a dei relie'\"e 
oro~6.fico en los !'l'e:!I,'s. 

Ciclonoıo~~a.-Ci(':o:~[~.~ '_X~::.1'J'!:o;)lcate~.-.fu!'mə.cıtın del minL 
mo isob~)rico.-R0~imt·~1 1:~('i1:1r:icO en :!ltu~·a.--Oncl3~ cıc!ogerı&t: .. 
cas.-Evoluc!on de! t'lc.l0!ı tlp\J.-R('<.~l:ı~ de Bj(':·k~es.-ınflu['ncia 
del relieve o:().~ati('o (':1 10.-; eiclollE-S.-Sui1ercıclone-s.-Cic'one.s 
reCeSioıı:ırıos. - F":n:lir,., d' C':elOl1P~. - Antic;c!o!le.'i mo\iles.
Centnı<ı C:'" (lcc;on.-'l'r:ı\·ecIO)·:C1 ~edla d~ lU5 percurb:ı.C'lones que 
af~tan a la rrwteorü:o~:b eııropc:ı.-·~ic!oncs C'.specifıco..~: (~Nor .. 
tht'.~ıı C~ Mı'jicu. «ILu~7d:,11 (ee Est:ıdos Unidos. «(Pam;ıerOSı) 
de! rio de la Pl:11"-. "Sue,':"d:1S)1 de la co~t~ Bra~i]eı1a.-Pertur
baciones del ca:ı[, :!'.' HlIrııu.-. 

Cıclones trGp.r..1!e".-T(C!:ı!'!;ulo~ıa y cc'ncepto.-Teoıias sOb:'e 
su formacıön.-1{e~!Cl!~c~ Ö" ı:[):':11''l~iciıı y fl'ecucncia.-Trayecto
xtas.-Concepıo J (!:.'''('us:n:ı.-.~.r·, ;l.:l e::ı Que ~'2 d~n cidonc3 tro
picales.-Constitt:r!on :solJ:\'''C" roe !vs c:clunes cTOplcales.-Re
g1men de "l'ie:l~,Gs. Scm!c::!·('u~o.~ !n2:ı€'j~hle y peli;;ro~o Aparente 
excepciôn de Ic;; b,q"'JjD~.-C'l:LT.a cen;nl-:l1ar de lev~ı-Mare:\ 
de hurac:in.-N"t:bc:,:{;ə.:! :: p;'e~1p:t1c~on:-ıs €'n 10." ciclones tro" 
picales Si;nCl.s :!1dıcadol"('.< de c:clones tropiral~s.-Pl'evi~iOn 

.Iocal. 
Previsiôn ~f:w:aı d,- l[)" c:c!Q!lc." tropic:ı.Je:;.-Sıt·u~ciön di'! bu ... 

que en el CueliJO dd c)clo:l. P:anu':ımiento .:ıeneral del probıe
nıa.-Deıer;niııacion d'_· L:ı S1~~ı:;,(·;on ı"clativa del ,·ortiC'e,~Detrr· 
mJnac16n de la t,r~}"?c::)l'::l fı~tur:ı.-Import(!.ncia de las re6:as 
de nıaniobr:ı en lo~ ,ielü::c." tropic:ı;"s.-Disposiciones del Con· 
v€nlo lntemaclon:ıl p:ı!"a '2 SEc;urı,'<ld de l::ı Vida Humnn:ı. en 
el Mar solıre cıc:ol1C~ -Norr.ıa~ :.;t'!~l·,"le, de maniobra.-El tipo 
de buque en re;acıon COll 1:1.<; !"pc.::ı.'i ~e;ıçra.les de maniobrs..
La capa pro:ı :ı La m:ır.-}J~,n:obn d!'! cic16n con cı buque :ı.tra· 
vesado.-Buque empf>ı1JC:o ı'n !J. cost.'l.-T:.'J}hoon-h,,-rbours. 

Tornados. - ConcrptG Y Cf\\I.'3.~. - Re~!onfs dp forınaciOn.
Tromba.s marina". 

Circulaciôn ~:e!1C'r:ı! de La :ıım6sfera.-ımport:ı.ncııı dl"! estll ... 
dlo de la circulaci6:-ı ,'el~~T:ı! (':l la )'fe:eorolo~ia n:imica.-Lfl. 
c\rculaci6n :::encl'~l en ıJ. .S::itemütica d" 10. lieteorologir>.-La 
ci-rcu1ac.ion ;.;encr:ı.! )" ;:\ reo:'la :ıo:"1le~a de 105 c1elones exLr:ıtrc,.. 
plcaJes.-V!e!ltos PfO'c::ı!i,ıo.\ 11 ~1i.~ios.-Limit€5 estaclon€'s ee la.,; 
regiones dı" ~OS :ı,;isıus.-El aiisio invcrrı:ıl asiatico.-Los vientos 
gilnerales de) oe,'r.~. 

lV!:onzoneS. conccprrı.-~.lo1!!.u:ıes de; Indico. Extremo Orlente 
y Archipiela:;o ee la S[J!1ci:l.-Tipos l!loı;,,(ın:c<ıs de ti~mpo: MoIl
z6n europeo: l\1onz(m dO! Li CCSU ci'ntroaıner!ca!l;\ de! Paclfico; 
:Monzôn siberia!1o: :\lom.on ee! Golfo di! Gui!ıea.-Vientos de! 
Mar Rojo. Colfo P"l'~i['o ;; :,1:11' E.~eO.-C3:m3S ['cualori.al<:s.-Ca]· 
ına.s troplca!e~.-RC~im·:·l1 ee vientos deı Me<:"tcIT:in~c.-Reglmen 
de vlentos de alt:ı' lnti'.mh; bore:ılt'!'.-Rı'g:men de Vientos de 
l;ı.ti~-ude.'i austra]ı:s 

Previıii6n c!eı lien1i)v.-C"'1t.ros dc o~ervaci6n.-Buques .~e· 
l~ccionados y i)uques ",:!::ı!('ment~rio.,.-Di~pos!clones !egnl!'5.-ES
taciones meteoJ'u10:(!co., 1 "1 t:erra.-R·cd llnclonal.-Red conti. 
nenta! e interr.o:ıi·:rıc";'l!.-E:ot.:1cJo:ws aero16gicns.-Buques ocei
nicos de est3ei6r •. -&t~ır.:10tk~ ,ütica.s.-Diferenles tlpos ce partes 
meteoro16gicos de ir.Vcl'l;s ıml':l La ıı:wegaciôn. 

Diagnosıs.-Ccmcepıo C!{' c..:i.ı ':ııu:;;.'.-Re;tistro diario de obser
vactones.-Tra.nsmısiön ,\:d::J;.r:'·~!"ıfica de oo.servaciones.-Inter
pretaci6n de! parte. Pal':es }>·}''l~lA. F:vI22A Y FM23A.-Manejo 
de La elıı.ve ee cifnıclo :: cescıır:ıdo.-,Simbolos (~e cartas del 
tiempo.-Trazado de la, c:ır::ıs sin6ptıcas il bardo ~e:,run el radio
te1eı;rama P.:vI45.-E:;ped::ı! e.-tudio aeı dibujo de !'rentes y cur· 
va.s de presiôn.-Ra.dlotc:c~-:·.:ı.ma P:ı..145A (IAC FLEET).-Foto
gra.!ia del tie:npo m'cdi[!nk satC!ites artificiaJes.-.Problemas Que 
plantea. 1:ı. valorac:cin de lor.o~J'afins mec.jante satk1ites y subsi ... 

guıent~ Lr~1Z~L:O ı"!(> \·:ır~a.~ '.~.:: [:t:,~·n)u.-C~~rt:ls del c.!cm·po de 
obs-crvai.o,·!o.s ı~'·~t· (·:e"" .l' 1).' --ı: ~l:L;';:·ıil.-}'1~ıodo Kleinfaz ':1 re. 
producc!One's lac.c.l!~ı!k ..... --·:- ·\t'\.i:::!.·:O~l U.; c.:~ırt.as del ticmpo. 

Progno.si.s.-Pre:lıct..':I), ~1~L'."'; ~ c!·d 1 ipn1j)o y ell especial de La 
rücbJn..-su.s :~l.~~).s \' 1.";, ,ııj ı1~l:' :"-'-' 1,' i:t'I)(-' ;11.ribuir.-Predicci6n 
en lns ngu:ıs rur:J:)t:~~I'; ... Dı1:l:.~I··,~! ·.'un:! I --:".!rT.odos de predicdÖn.
:vıt~t(jdo de la:'. ~~~ır~a:- .-:.ı~Vt)l.~\..';i.:--··--~,LL·tUJ.O de ıas ıra~~ectoria::i.
:'le,odo del vi€'nto ~"[J:':;-':'İ!('C: -·:ı.r"todo de las lsa!6bar:ıs.-Metod(} 
de los ~ijtc'm,~" de :-ıc:iJ(·,.-;'::i:./~,,·lıJ:; d~1 radal'.-con.iug:acI6n de 
Iu.'" nı(:tGQ0~ et"' p1'(·d:~·(.'.(·I::. 

eı.hll'p, .. - Ceııvi"::,. .: ... ".~ :., l~l"l'. - Reparticıon de Hl! 
aguas y la tjpl1'tt.-~\J:: : .. .:;:~ i :~: ı';-;.'-.iun. clasificaci6n y div1si6n.
Pl'otundid,ui dı' 1:1. 1:1:.;'.' Ci)il::~ıır,;'~i:)1l de! tcrrcııo limite entre 
el Contınc"le ~. cı 0,'1':. :;.ı. : "',';11 ı.·:·ı;ı" conlinental.-Profundidad 
media dc IOS Ol't::lI~"··. : li' ." ,-eı, ıD ed fondo de la mar.-
Line::ı.s isob~·tt1('.1~ c:::';:!:"" .. ~'ı:·;.'!ı~~ı,.-C~~ı·açtereg generales de 
105 fondo~ :::ubın~-:rt:ılı' ~.·ı':-·1(!;1::()S e:;peciales para obtener 
mııest"l~ de! rr:!.dı> _..... ' 1''' pbll ıwrdido E:-.;und:ı.llo de 
cuchara.-C:".s:!·ic:,c(:![J:: ,: :r.:.i! :T' '.. '·,I.'l:al'd de los (ondos ma.
ri:ıos.-Divb!6n dı' :1:. i,': "~.' .l.·:;: ':::,., [.!: :~onns: liLoml. senıi. 
pe!ügiça, ~' Pt"~ıl~~;(':! _ .. ~':.: .:: :1.~;:.:1~'~1 ı 

Prop1ec:aCf:';, c,~): ~I'.' ::_. 1>' .,'~ ,., .. 1" COll1poı-::ci6n.-l1anera de
deteJ'11wıar ,:u .''''~'!i,;.ı,; ... ·:>::.::!::" .~. lO;'nıa de determınarla.
Color y ır:l!1:-.[1a.l'c:ıcı:t. 1'.!! :;:,. ı'i" ll;·~(·:·!n.nlarlu~: Fosforescencla.
Tempel':tW:·:L-l:::;){)"' .. ';'·;:, 1:'.:':",·, cı,'_ e,tudıo de Ins tempera
tU!':1:-ı del CCC:'1:iO 'ı"ı 1':111.:';: . ~.\ ~ !lı:~:·:::(;:; p~1.!"a s'Jperficie y para 
prCl11l111id.:ı.:1. 'ı-"ll,i'C:',,- ':' ı -·13cır.el!:l~ para toma ee 
n1UeSL!'a de n~ua 

Con·'~ııte.':.- .. CIJ::·ır·"I[·." ......... C:ıııs:ı>: QUC las producen "j 

~l3.sificaCıon (Lf" .". .'~'1.' ~~r'::· ";' ~'(':':'1f1~1: t<~. -Aparatos y uten· 
;;;i~lOS para L'i ı',",ıll.;;ij ...... ' ,,~;' l' :·:·:.~:;t C·., :11n.ril1:l:":, Y submarinas.
E~Que!1"~~1 ı(!r::. L> ::t."; \.::~ ... : .::'" 1:. ~,,:::C~:..) ---:"la!'e~ de sargazos.
Iııf:t:encia Ge,'.' ":.~':';'::" ,'.' L :." ,,\'~·~aCiO!l. en los cliOlas y 
c-:ı bs val'::d":('!" 1~~I-:ı·(I~·\J:" ~1~':::-- --~"0:·:·knıC-;-1 dcI Atıü.ntico Nor
tC.-CorrİClltl:,S Ci';' AL 'r:: lil,~(,: ... :-)J;·.--Co:·:·it:~ntes d~l Pacifico Nor· 
I.e.-Corl'iı,nt,';; (ü'i [J"C::iC:'; :~,':'. -CU;':'ı("~::?S de! Indico.-Corrien
"Crs del Al'tiCO.-Ccır,·i, ,,: .... :' ;:11·' ,,!:er lI:c::.li:C'lT,ü·,eo.-Corrientes del 
:-'1<11' de; Nonr _·:::'u:·,·:,·:::" .',,'.' 211.-Co:Tıe:lte" del ~1:ır de 
ta.~ :\ntilLıs.-C[:lTl;'::V'.-· il,. \:.~l' i~t'.T().-Co;Tü;nte~ del Mar 
C:ı:ıt;Ü)~·~cu.-Co:':': C~:: ," •. ::, ·r·:~ C"~!l':·l!~n.~ P:--. !lccidenta1es.-Pu-
b:icnr.iön ::-:u:)~·(' {'Cı:·:': .. ·::' 

Ola;;: Su forıı-."i" "".-.-i' ,'r: ,·.,·",,,.".::·l':-U (il!' hı.s o!as.-Clnses 
de o'[t:;.-Re.':lc:ı.-C,,~·,,~·c'· .l': ıl,' :~,:' O;,ıS. }'lewdos pr-.icticos 
para obtene!'ıa~_ ... E:-:,'~ı .. ' :-J. ,': ' .. ~;-,.- Iıı!.erfert'1'lcias de trenes 
uc ola6 y .'il:- cı,.'v.' c:;:::'''' ,:,. :,c;i::: (~mr~ la inteıısidə.d del 
viento y !a de :,t ın",',·.:"." .... ::cı':~ıı'ı;cı,':aııes fijas 0 m6viles.-
Prı:vbi6n de :\::l:1'" C',' ::, .• 1 ,--c:,l1·:;C."; espedales de U. S.-
Hy<lro~r,ıph;r: Oİ Le .. -1':".. :::.,.,.' :\.'11:1., muertas. 

Hie!os.-ımpGr: ::::c::, ,;-. , .• :: ',ci:" -O;igc:-ıes de 105 hlelos. 
Tern1ino~ogüı c:e :(::-; ;)~·ıı!\. ·.'~lk.", l:pus UC hie10s flotante.s y crr 
ractenRticas ue :1" ııl].- :;;, .. -:"'l' "ı':ıı (!e ;os hielos llotantes.
Liınites e,tacio~"l:C, (!" :",. ıJ..· " ;':,,::ı;ıtes en cı Atlintlco Nor
te.-Linıites es:,lc:Ü!ı:1:r,,~ :, .. : :1/(,' !:ota:ıtcs en el hemis!e
rio austral-lnc:ıcı", CP "··iC;:~:(;:ı" dC' ;0, hielos.-B!oqueo es· 
tacional de ın Coo::ı :ı." C': :~::'!:; -D":ıosicione~ del Convenio 
Interl1aciomıl p"ra L- :".",:ı:':" ,[' '1.-: la Vid" Humana en el 
:l1"r .'iobre hie-10.' r.,:: :ııı, ",. ·_·.sl·! ...... ·", [ı'.(prn:ıcion:tl de vigllanc!a. 
de hıelus fJut:llllb.·_·:.: ,,,,,.,,:,,, . :ı:'(,xi::ıidac de hie!os fto-
ta~t,cs. 

Iılflue:ıc::ı ee ic ·::c:ı" , ..... ; .. ,,:c:tO!·C,;Ci;:co-occanogr:i.f1cos en 
la navegaciöıı: ;S" w·>c;,.:; :!:-. ;,·,.:·c;c;;:co-oclXlnogr:i.f1ca.-Pllot 
Chô.J"t~.-De,;v;:lc:c:·I(·· (" (::.:.; .... :.,~ -Dc'lTotas convenidas 1nter
naCiO!1ə.lnlt?!1t.ı:.-D;:]'!"(ii.<1o, ı:"i"e ı:~lc:::t..D;:; de! Canada Y Norte de
Europa.-Dc!'1'Üt:1S L''':1': p:, .:., ,., (;1' E.'ı;ıe(J$ Unid~s y Norte d~ 
Europ:ı.-Den·(lt~ı;--; i':~: :'1.' :)~:l':'~('~ ı"!{1 :~L co;.;ta atlant:co. de 10$ 
E~,ados L'nido.i Y C; r::-:1'C,":') (!i' G:·'lı;·:ııı,,:·.-De1Tota de Afr!c:ı 
dd 811r a A\l~tnLl.'i UC,.",: <:,',,"'01'1:, ['o:nuııes a ırı. navcgacıôn.
Preclelerıniııac:on (1,' ,:. n :ı.-.. -':::sie:ıu c!r: Hydrographlc orrt
ce-Sistem:, d" L,),,:,; -\1".:: 

J :-;C;l ,?s 

Empleo dei ~n·l.lcu~(I l~!:~ı":·l1':.iı~.1(ı()_-Ca~os en que no S~ usa,
Acepcioııes de l~.s P:·':;()~::;Ui!I·' <d:·c,!ım. «::ılı,. «in», «wlthout» e 
«(intoı).-Verbos :rrp·'.u:",·c,: «(To t!ü::k:ı, «(to standı) y (to get». 

El preseııte jl2:·iec:,,· S:i iC;'mi\ cont;nu:ı,.-Empleo de 105 
ndverbios: crOftC!l)). «(,,'l1'ı·[1:11f;;)I. \(.,pld~:m). (calready». «frequen
tly), «ever» y «llE'Vpr;·.-·ı;c-l'iJo, l!·:·i'.:al:ıre~: «To hear)ı, «to m:;ı.
ke». «to underst:ınc» y <il 0 }::~O'.\ ~). 

Orden de la:; pa:'1iJ~~" en i~l o:·:ıcion.-(;olocaciôn de 1a.'1 pre
po!Siciones.-Cascs e:~ r;\L~ ır.s ;ı~e;ıo"iciones se co!ocan a.! final 
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de la ırase.~CD.,o" cn qııe t. adve:'lııCi "e co!oc'~ .1' prı:,cıp:o (le 
la frase.-Colocaci01l ele ;0;; coınpieıncntos diredo e n:directo.
Verbos irreg-ulares: «(1'0 'eave». ((TD :et» :; «ta !OSə» 

Eınplea de «shal1» y ((wUh) pa::ı ca formacıon de lo.> (U[uros.
Casos en que «willıı se eınp!ea ca ir. pri:nera pe:'SOna y «shalJ» 
en la segunda y lel'cera.-(;onırnccıones de '13ha:1» y «wilh).-
Empleo de la lorma «goi!l;j lD') ;.eguida Ci" un ınfbıtivo.-U~o 
del presente contlllUO coma lutırro.-AcepclOnes de !as prepasi
ciones: «To rounc)). «into". "rU~» .1· ,c[rom».-Verbos irl'fg:ııl:ıres: 
«To seli" y «to tukcıı 

Los pronombre,; !'e!:ıtıvuo «[h:ı!". ,(',\:ch" ,1' ,mhcıl.-Casos en 
que el pronornbl'p. relnt.ivo Pllfdt' oıııiti"t'.-Empleo dt'; pronom
bre relativo «wha,,, ea [rase~ 110 i:ırclTo',ativa, -f:l pro!lombre 
cthe one".-Verb{)s jrre(;u!are~: «To karıw. ({[.o ~[Je!!). ({cO stic!o) 
y «to \\Tite». 

Pronombres re!'iexivos: Su cmp:eo. -- Pl'uııombr"s rel'lexivos 
desp:ıes de [Jrepo.\icloneo V e:ı expl'r,ioııp., ıciıom:ıticas.-Acep
ciones de !as preposiciol1es; «L:». ,,1'cın). «LO» .1' ,wf».-Verbo «\0 
.be boru» 

Estudio de :a, prcposıcıones d~ !u:;:!:-: (,On)). «ııı). «atı). {(Dver" 
y «aboveıı.-Verbos irl'r~u:Əl'es: «(Ta r:!l~)). ((to CU;» y «to holdı) 

E! futuro per:-ecıu.-Emp:eo de jos \'eroos rlecer.ı.ıms ,(oıızht» 
y ru;houldıı ~('~uiciüs de «h:ı.d".-Eıııple,) de "had 1.0) co:no p;ı..,,,do 
del verbo «ll1Ust».-l)i!erc:ır:a cn,:-c ;:1.1 "xpl'e,ıone.- (r, painı ? 
ca. coup:eıı. 

Estudio de las prC;JD.-ıtione.i: (ÜnlOıı. «Cirı tC). (COlit Of» .v 
«of!»).-Emp2eo de "insidri; Y <{(Ju~;:;,ic1c{) c(,:nD pIt:ıpc~jciô!l, :~ombrr 
o adverbio.-Verbo :n-egu:ul' (:to takr». 

nave),-Dllerencla cmre «a1ter) .v «afCerwards» -Verbos ırre-
gulares: «To beaL». «to pay) y «[.0 shoW». 

Consideraciones sobre el uso de «so;ne» y «a:ırn.-Compu~!;o 
, tas de «someıı y «any».-Uso de «aııy» como adverbio.-Signi

fica.do de la e:-qıresi6n (rather thanıı.-Distintos usos de la p:ı.
labra «no~; Como advt'l'b!o. en sU:;litııcion de> «:ıot any») y ct':10t. 
one». con adjetivo; comparaüvo:- \' eon 1o, adjeüvos «good:o y 
<,different». 

Empleo Oe 10' prorıombres distributlvo:- «eithe", y (mei
Lher».-5ıgn!ficado de !os prel1Jos: «Ex». «post" y <epre:).-Uso 
e:ıfittico de «so» con adjetivo5.-((Süıı con el :;entido de «alsOll.
Uso de '(>0)) con el verbo ((to dc)) -Otr05 u>o.) de «SOI).-U.-;m< 

de las palabras csuch~. <ısuch IiS». «1 ik e» :; (as)) 
.?articu!as adverbiaJes.-Idea que e>.:presan las particulas ad

verbiales «onıı. <coverı). ((QHıı y «back».-Verbos irregu2ares «:0 
catch», IJto fight». ato hit». 

Formaci6n de !os advcrbios.-Palabra.s qUe se usan indistin
taınence ccmo adjetivos y como :ıdverbios.--Uso de! adjetivo en 
lug:ır del adverbio despues ee los verbOs «to taste). ,(to smelh 
y «to f~el".-Veriıo !rre:m:ar «to set out». 

Palabras usadas coıno nombres y coma adje,ivos.-Acentua.
ci6n de las palabras un!das corı un ;;uion.-Verbos usados como 
adjeLivos.-AdıetiVOS usados CO!TIO nombres.-Adjetivos posesi
vos usados e>1l iugar de! articıılo deıerıııinado.-Verbo irr~uıa!' 

«to ieamı 

MAQUINAS MARINAS 

ConsideraclOl1es ,mbre l:ı redacciCn de uııa c:ır::ı pcrsona!.- Cambustibles ~. lubricaates; Combusüb:es naturales: Su ori-
Estudio de tas prepo.'ic:cne:;: «Wirh» (əlımıtı). (I[on). (canl) y aoil). gen y clasificaci6n.-Combustibles s61idos utilizados en las cai-

Adverbios de !ugar y li~lı';Jo.-:\ıherbios de 1'rrcuer.c:a.-Co- ceras.-Caracteıisticas principaJes de lus :ıntracit:ı&. hnl!n<; y 
locaclön de! udvcrbic--Cu:,o de qlle h:1)'!! r.ı:,s ee un aclverbio lignitos.-C:ı.racteristıcas del carbön de cock y de los conglo-
en la orarıon. merudos.-Combus,lbles liQuidos: cl;ı..~ificacıon de !o" petr6;eos.

El prcterito ;:ıerte>cto: Su li ;o-E; p:'erel':to :ıprrec~o u>'ado La. destilaci6n del petr6leo y pl'oductos que se obtienen.-Com
despues de d)ı-D:frl'enc;~ e!~:r(' :os W:~OS «\0 ]OC)r:» y ~:o ı bustibles liQuidos usados en los buques.-Disposici6n de los tan
look atı) Qııes de petr6leo.-Combustibles gaseosos industr!ales; clasifica

Verbos que se emplecı!1 <;~;uidos cie lll: acusat:vo e l!::'i:-ıitı- cıôn. Gas natural. Gas de alııınbrado. Gas de alto horno.-Lu-
vO.-Verbos seguidos de un ~el1lndıo.-Verbcs ;:eguidos de Ulı • b;·icantes. Id~a de la obtenci6n de las diversas clases de aceite~ 
lnfiniwvQ co:ı 0 ,in «!Q).-Vel'bos qııe rx;-ıı·~s3r. se>nsaciones. 'y cnractrristicas esenciales que deben reu..-ıir. 

Verbos defectivos.-Emp!eo de: verbo «(,0 dare)) como de!'ec- Combusti6n: Eleınentos combustibles y comburentes.-cıa.se~ 
tiva Y como verbo o:·d:ııario. - Pal';iCll!:ıridad del verbo «:0 de coınbustI6n.-Ide::ı de! c:ı.!or desarrolhulo en las combustio
thlnk».-Verbo «t0 !1E'ecl".-\'[~rbc; :ı're~'u:ıır~s "to dr!vc» Y ':0 ııe-S compıeta e lncompleta-Combusti6n te6rica.-Qxigeno '! 
fi..'ldJ. alre n~esa:ios panı la combusti6n de un kiiog:ramo de r.ombıı:;.. 

E5tuClo, d~ lu~ "igaıer.ie, p:e:)G~!ı'~onc:, :: e~ .. ]ıresıones CI' tible.-Poder calorifico.-Coınposiciôn de 10s gases de bs com-
tiempo: «At». «'l:,», «im). «:or». «(dn:::-ıg- ,;;;0», «."ııce», ('OYer~ , bı.ı.stiones com;:ıleta c incomp!eta.-Combusti6n espon':i.nea. 
y «UIlderıı.-Oınis16n de) l1:-ıicıı:o dc:ermi:ıuc!o con 105 vocab;o.~ Formaci6n de! vapor: Definici6n energetica <lel calor: Calor 
cneı-..t») y ıclast,. sensib:e: calor jatente: caior total de vaporizaci6n.~Definicio-

Empleo del verbo «,1) haveı) co:ı el ~11l:\i!!nr ((1.0 do» eıı las i nes de IOS vapores saturados y r~ca!ent.:ıdo.-Titu!o ee! vapo!'. 
'form:ı.<; interrogativ::ı.s y ne;;c:tiv:ıs - Di~ı::;lD' nO:T'.bres de i::\s ' Entalpia. Voluınerı especifico del vapor sa,urado hıimedo E«ta
cımıes scgu:ı eı an~:l1al de que proeedeıı. Verlıo irregıı:ar (to do cıitico.-Produ<:ci6n de] v:ı.por en vaso cen-ado. 
r!deJ Terınodin,;mica: Primer principio, segımjo prindpio.-Ev<>-

Particu!as adlre'IJıa!ps.-Dıfereıcc:,ı !'ı',re ::ıs prepcsic!ones y luci6n de un fluido; representaci6n en el dingrama p. '1'. ciclo. 
la5 pa.rticulas advGbiale5.-.su:;t;~uc:6;ı de mı verbo simp:e por c:l!cu!o de 10s trnba)os y correspond!e:ıtes, su deterınlnac!6n ii. 

otro verbo co:ı prepo~ici6n 0 parıicu!;ı "dnl'lıia!.-Uso~ idiom~ı- part!r eel gtilfico y de sus esc:l:as de pres:ôn y ee V0111me!l.
t!cos de los I'e:-bo;;: «Ta give». «LQ ma!(Cl). ((~o ~:ıve)) y «to keep~ Evoluciones isotericas, isobirlcas, !soternıica. adiab{ıtica y pol!
cuando .'an seguidos ee un:ı p:ırticuh adverbia!.-Casos en que i tr6pica para ~as perfecto, varor saturante y vapo!' recalentado: 
la particula ad\'erbial pup(]e ;ıo:ıersr ante" 0 dpspues del ver- ! definici6n, modo de reaJlzad61l, ley. l'epreıen:aci6n gr:ifica y 
bo.-Uso de p:ırticu!as adverbıalt's con Jlcmbre.-; y adjetivo, trab:ıjı:ı p:ıT:1 cada ıına d~ eı!as. 

Pa.s:ı.do cominuo del v(,1'bo: Su formadan --,Sus usos.-Con-
tracciones en sus formas l1egativas e in:en-ognUl'o-nego.t!vns.- Caldcras de vapor: Clas.:ficacioıı de las ca!deras desde el 
Verbo L".egıılnr «to b,'gınl) punto de yiı;ta de La presl6:ı del vapQr y c!e ıa dispoSiClOll intl'-

Futuro continuo.-Pr~~umas :ıııper:;Qııale,; u~Rndo et [uturo rior.-Ca!c·eras fumitubulares. Ca.:deras d1indricus de liam:ı. di-
concinuo.-CoııJuncione5 ten:jlorakı. - E'nıpleo clel pl'eseııt.e ~n recta y de llaın::ı de retorno.-Cnldcras acuotubtılares. Clasifica-
lııgıı.r del futuro deopues dc conJuncio:ıcs tcnıpora!e,. ci6n.-Ca:deras Field; d,escrıpcion.-Calde::ı.5 Yarrow; descrip-

Verbos que se eıııple:ın en !a ıorıııa conti:1ua.-Verbo irreıru- ciôn y fınıcionamlento.-DisposiCi611 de la caldera La. 2\101lt.
lar no saxeıı.-Diferencia. en,re IOS verlıos «w make») y {(ta Otros t:P05 de c-.ılderas.-El Liı'o en la" ca!deras. Ttro ııatural. 
do».-Usos idioın:iticos d~ 105 vCl'bo, ,<to makeıı y «ta cQ)).-E:n- Til'o artificial.-Accesorlos pri:lcipales de 1as co.!deras. 
pleo de 105 ə.dverbios: «Upw:ırdsı>. «du",\'ııward~» «for\ı;ard " , .-bııc- Cri:lc:ı de las caldera.s.-Potenci:ı. rencL'!ılento. comparaci6n 
I:wards» y «towards». de los distintos tııxıs b:ıJO !os diferentes puntos de vista de se-

Dlstintos sıgnificados de In, vel'bos «(1.0 tell» y «to sa",.- guridad, rapidez de puesı;a ('11 serviclo, estabi1idad de nivel y 
D!ıst!ntos ı;ignificados de 10; vel'bos «li) ,speak») y no ta.lkıı.- de presi6:ı, rendimienıo, peso y coste.-Ventajas de las ;ıltas 
PrincipəJeg slgnificados .v US05 de! verbo «(ta getıt y expresione.s presiones; liırJte priı.ct!ca de la:; a1tas presione;;. 
idiomiı.t.1cas con 1:'1 mismo.-Vcrbo irrcgular ,(to IClldl) :i.üqu!nas de va.per alternativas: Constituci6n de un::ı ll1tuı,ui-

Corespondeııcia come,cial.-Noı·nı::ı, genera!es sabre la redac- !La de simple eı-..-PaIlSi6n. Fases del funcionaıııiento. ACclôıı. del 
c16n de las cartas.-La direccion.-f'er.ha. abreviatııras. :ıpertura. vaıxır en ei cilindro.-D1str!buc!ôn POl' valvulas pl:ı.!laS y cilin
despedlda, finna.-Vocabu!ario comercial dc 1:ı ca."a. dric::ı.s.-Angtılo de ca!aje.-Recubriınientos. -Constituci6n dC" 

Verbo «to use».-Diferenci,ı. emre <cused tm) y «to be used U:U m~uina de mıiltiple expansi6n. Cil'culaciôn del vıı.por e:ı 
tO».-Acepciones de la preıxısici6n "bp) estas miQuinas.-D!s;positivos de las manivc!as. - M li q u i n a 

Verbo defectı vo «may». _ Dift'!'~rıci:ı con respecto ai verbo Woolf.-),tiquina. Compound.-ReguI:ı.ci6n- Icea de cu.."Vas de re--
ııcımn.-Empleo del verbo «ta oe :ıbleı) y ,(ta be aJlowed» 1'11 ~ulaci6n.-Potenc;as de las m~\quinas; potenci:ı. incıcada y pv-
6UStituci6n de los \'erbos «ca!)}) y <mıay»).-DiIererıcia entre los ı tencia efectiva.-Diagramas de trabaJo.-Inclicado:~. 
verb08 «ta bring UP» y «ta educatcl).-Noınbres colectivos. Cambios de marcha: ."para.tos de caınbio de marcha: su ab-

Empleo del verbo «ıni~ht» como verbo defectivo a como pa- jeıo y i'und:ımento.-.Sistemas de cıı.mbio de rnarcha.-La, l'l[

ea.do del verbo {tıııay)).-Errıp:eo df ((:TIıghU) con et verbo ([to pansi6n variab!e. 
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Transmision de la muquina aı propulsor: Linea de ejes.
Bocina.-Chumaceras. Chumacera de empuje.-Eje portahelices. 
Arlıc:antes.-Propulso, de helice. Caracterıstıcas de las hlHi· 
ces.-Rueda~ dc paieta,<.-Vibracıones y sus causa:;. 

Turbina.- ee va[lor: Transfol'nı"cione~ de la energia en las 
turlıi:1:ıs.-E!emento~ e;;eııciale~ de las Lıırbinas.-C1asificaci6n 
de la~ turbıııas -Tllrbmas Of acciöıı. PrincipaJ~s tıpos. Descrip
ciön y fll!1cionanııento de ıın t:po de turbinas de acci6n.-Tur
binas de reacciön. P~oceso de reaccı6n. Oescripci6n y func1ona
miento ee la turbina. Parsons.-Tıırbina JIlixtı;. Brown-Boveri
Parsons.-Turbına de ci:ır -Huelgos en l:ıs turblnas.-Velocidad 
ael rotor y de la hclice.-Reducto,·es de veıocidad.-Pnıpulsiôn 
turbo-electrica 

Scrvicios am:i:iares: Coııdencacıön del vapor. Condensadores; 
~u objeto y c;nslficaciôn Descripciön del condensador de super
ficie.-Bombas de aırc--Bomb:t~ de circul:ıciön.-Aparato de 
gobierno. Servomotor. Tcicmotor.-:\lo11netas. chigres y cabres
tantes.--Servicio de contraınccnCios; circuito general.-SerVicio 
de achıque; colector general -Distintos tipos de bombas utlllz:ı
das en los I;ıuques -Ev'aporadores Destiladorcs. F'rigorificas. 

Motores de çum:JU~ti6n :ntema DieseJ: Teoria fundamental 
de 105 motores de coıııbusti6n. CJasificaciôn.-Motores de cua
tro ıiempos Ciclo de crabaio. V:ilvulas. Diagramas te6rico y 
practico.-:Mmor Diese! de dos tiempos. Ciclo de trabaJo. V:i.L
VUlas. Diagramas teôrico y pnicLico.-El barrido en los motores 
ee do, tıempos -Sistemas rle inyecci6ıı de Jos motores Diesel. 
Bomba;; de COrr:bıısCib!e.-Compresores.-Arranque de 105 mo
tores.-In versıon de ma~cba -Lııbricn.cion y refrigeracion.-Po
tencias. 

Motorcs de combusti6n ıntema semidıesel: Funcionamiento 
general de los motores s{'midiese!. - Cabeza de encendldo.
Motor de dos tiempo5. Cicl0 de trabajo Dıagramas.-J3ombas 
de combustible.-Arrunque ~Cambios de marcha.-Comparaci6n 
entre los motores Diesel y scmidicsel. 

Motores de exp!osion: Su dasificaci6n.-Ca.ra.cteristicas prin
clp:ı.Jes de ios motores de explosiôn.-:'10tor ee exploslön de 
cuatro tienıp05 Ciclo de trabajo. Diagramas. Motor dc dos 
tlempos. eiclo dt: tl'abajo Dıagramas.-Carburadores: Su ob
J!'to y fıınr.ionamieııto.-Aparatos de' encendido.-Lubricaci6n y 
refrigeraciön.-Cambios de mardı!l.-Potencia.s. 

Turbma de gas: Cinsiflraci6n de La:; turbinas de gas.-Turr.i
na de gas ce e:q:ıiosi6n; ciclo.-Turbin:ı. ee gas de comlıusti6n: 
cicl0.-Empleo (Le tas turbinas de gas en la propulsioıı y para 
otr05 servic.los 

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA 

ELECTR6NICA 

Circuitos: Circuito rcsonante serie.--Selectlvidad.-DefinicI6n 
,. uti1idad de Q.-Circuito resonante paralelo.-C1rculto parale-
10 cua resistel1cia en la:; dos ramns.· .. -Teorema de la. maxima 
transfererıcia de el1er-r;ia. 

EleIIleııto~ del cil'cuito: Conceptos de res1stencia. autoinduc
cl6n y capacidaC:.-Tipos de resıstencias fijas y v:ı.riables.-Auto-
1nduccl6n y capacidad di~t.ribuidas.-Variaci6n de La resistencia 
con la frecuencia; efecto peJicula.ı:.-D:ı.tos necesa.rios pa.ra ele
glr una resistenci:ı.-C6digo de colores.-Tipos de bobinas con 
nucleos de :ı.ıre y hierro -Vari6met.ros.-Tipos de condensado
res.-Resistencias equivalentes en serle y en paralel0.-Auto1n
ducci611 de 108 terminales.-C6Cigo de colores.-Datos neceı;a.rios 
para eJegir una bobil1:ı. y un condensador 

Circui;;os acoplado;;: Definici6n.-Circultos acopJados por un 
elemento comun.-!\coplo inductivo.-Inducci6n mutua.-Coefi
ciente de acoplamiento.-Impcdancia refiejada.-Circu1tos reso
ı:ıantes acoplados.-Acoplo cıitico.-Efectos del cambio de fre
cueııci:ı..-Blinda.ies. 

Circuitos discıiminacores: Divlsores de tensi6n -Choques.
Condensadores de bloqueo y de paso.-F'iltros de pə.so-a.lto. paso
bajo y paso-banda. 

V:ilvula.s de v:ı.cio: Emisi6n electrönlca. termoıol1!ca. foto
electrica y secıındaria.-Ionizacion pOr choQue.-Materiales eml· 
sores.-Fıl:ı.mentos y dtodos'-:'I1:etmlo:; de c:ı.ldeo.-Diodos; Ca
racteristicas.-Carga espacial-Ley de Child.-Diodos rectlfica
dores y detectores.-Tıioctos,-Efecto de la reja.-Caracteristica:o 
estiıticııs y dinamicas.---Consta.!ltes del triodo.-C!rcuito equiva
lente.-Triodos amplificadores j' detectores.-Tetrodos: Caracte
rlsticas; ventaJas e inconvenientes. - pentodos. - Va.lvulas de 
haz.-Valvulas multielectrodos.-V:ilvulas C:e «mm variable.
V:ilvula.s dobles y triples.-Alimentacion de vilvUlas.-Autopo
larlzaci6n.-Tipos mis corrientes de v:ilvulas.-Zöcalos Sta.n
ı:Ia.rd.--Catilogos de v:ilvulas 

Tııbos de rayos cat6dicos: Movimiento de Jos electrones eıı 
105 c:ı.mpos electrico~ y magn~ticos.--Cafi6n electrönlco.-Desvia.
don electrost.atlca. - Desvioo6n electromaguetica.. - Electrodos 

aceleradores.-Enfoque.-Pantalla.> y f6sforos.-Utilizaci6n de! 
T R C en 105 oscil6grafos. 

Valvulas de gas: Efect05 de! gas en las viı.Jvula.s.-Diodos 
gaseosos ce catodo caliente -0[Od05 gaserniOS de citodo frio.
Thyratrones.-Thyratrones como rect!ficadores.-Control de c~ 
mcnte alterna por thyratrones.-Thyratrones de ca.todo frio. 

Amplificadores: Generalidades.-Division.-Amplificadores de 
ten:ııon para audiofrccucnCıa: acoplo por resistencla-ca.pacldad; 
acoplo por transformador.-Amplificadores s1nton!Zados. - Am
plificadores de potencia cJase A.-Amp1ificadores en pusl1-pUll.
Amplificadores de potencia CJase C sintonizados.-Amplificado
res !iııeales.-Generadores de armônicos.-Amplificadores de vi
deo.-DiswrsiÔıı.-Amplificadores realimentados . ....,..Ruido. zumbi
do y acciön mkrofoııica 

Osclladores: ConcepLo.-Circuito oscilante.-Fundamento del 
osci1ador a v:'ılvula.-Circuito HastleY.-Circuito Colpplts.-Osci· 
ladores de placa y reja sintol1i;:;ados-Osci!aclores a crista.l.
Estabilidad de frecuencia 

Modulııci6n y detecciön: :\lodu!acı6n en amplitııd.-Portado
ra y bandas !atcl'aJes.-Ancho ce band:ı. necesario.-Modulaci6n 
el1 alto j" bajo nivel.-Modulaci6n en pJ:ı.ca y reJa.-Sistemas de 
comunicaciôn con portadora suprimida. banda lateral tinica y 
bandas laterales independientes.-Concepto de deteccion.-De
tectores a. diodo.-Detectores a triodo.-Detectores a cristal.
Modulaciol1 en frecuencia y fase. __ "ıetodos de moduJaci6n en 
frecuencia y fase.-Discriminadores. 

Fuentes' de alimentaci6n: Tensiones necesal'ias en 105 c1rcui· 
tos de valvu!as.-Circuitos rectificadoı·es a valvula.-Circu!tos 
con rectificadores secos.-Filtros de entrada por autoinducci6n 
y POl' condensador.-Reguıadores de tensi6n.-Fuentes de ali· 
mentaci6n con Vibrador 

Transistores: IC:eas sobre fisica de! estado solido.-Condııc
tores. dielectricos y semiconductorcs.-Semico!lductores tlpos n 
y p.-Diodos de uni6n.-Transistores p-n-p y n-p-n.-COneX1ones 
con base cornun. emisor comun y colector comtin.~Amplificado
res.-Osciladores.-Fueııtes de alimentaci6n. 

Eleccroaclıstica: Caracterısticas de 108 sonidos.-Ca.ractens
ticas de! oido hıımano.-Elementos de acustica: Refl.exi6n. e!ec
to «doppıerıı, reverberac!6n.-Alt:ı.voces; Diversos tipos.-Bocinıı.s 
y «baffles».-Auricu!ares -:\ricrOfonos: Tipos diversos y su co
l1CXiOııado.-Ultrasonldos.-Caracteristicas de propagaciôn.-Pie
zoelectricidad.-).1.agnetoestricci6n. - Diversos tipos de proyecto
res para. sondas.-Prlncipios de la grabaci6n del sonido.-Dis
cos.-Hilo y cintıı. magnetica. 

Lineas dt' transınisi6n j' guias dc onda: Constantes de un:ı. 
linea. de transrnision.-Impedancia. caracteristica.-Ondas direc~ 
ta y refleJada.-Onda. estacionar'.a..-Cocficiente dE! ref1exl6n.
Relaci6n de onda estacion:ı.l'ia.-Acoplo de la carga.-Lineas re
sonantes.-Linea;-; de hilos paralelos. coaxiales y apant:ı.lladas.
Atenuacion.-Guias de onda.-Modos de propa.gac!ôn.-Dimen· 
siones de la guia-Analogiıı. con laı; lineas de transınisi6n.-Me
todos de excita.ci6n y aC()jll0.-Guia.> circulares.--Juntas de cllo
que.--Juntas rotatorias.-Cavidade5 resonantes. - Atenuaci6n.
Dispositivos T R Y anti T R. 

Antenas: Radiaci6n.-Ondas cstacionarias. - Impedancla de 
entrada.-Resistencja de radıaci6n.-La antena de media onda..
Polar!zacI6n.-Potencia radiada y rendiıniento.-AJtura cficaz.
Antenas emL~oras pradicas.-Conexi6n a la linea de tra.rısm1-
si6n.-Antenas dlre('ciona.les.-AııteııRS receptoras. 

Propagaci6n: Ondas elfctromagneticas.-Meca.nismo de pro
paga.c16n.-Orıda terrestre. espacia1. directa. retl.eia.da. de super· 
tl.cie y terrestre.-Velocidad de propagaci6n.-Ref1exi6n Jonosfe
rica..-«Fading».-Caracterısticas de propagaciôn de las diı;t1ntas 
frecuencias.-Frecuencias utilizadas en el serviclo môvil mari
timo. 

Amplificadol'es y osciladores en muy alta frecuencia.: Efectos 
de La frecuenci:ı. eıı las viı.lvulas cOl1vencionıı.les.-Tiempo de 
trinsito.-V:ilvuJas e~ııeciales: Paro, bellota. etc.-Osclladores 
de muy alta. frecuen~ia.-K.lystrol1.-!>I:ıgnetr6n.-Tubos de onda 
progres1 va. 

C!rcuitos cspeciales: Limitadores LI. diodo y trlodo.-Diferen
ciadüi'es.-Generadores de ondas rectangula.res.-Mu1tivlbrado
res.--5eguidor de c:itodo.-Generadores de diente de sierra.. 

Transmiı;ores: Esquema de bloque de un transın1sor de tele
gra.fia..-Metodos de manipulaci6n.-Esquema de bloque de un 
transmisor de telefonia.-Mandos y proceso de sintonia.-Trans
misores de sncorro.-Sistemaı; de manipulaciôn automa.tica.
Estaciones de bote 

Receptores: Caracteri5ticas; senslbilidad. selectlvidad y fide
lidad.-Receptores regenerativos. de radlofrecuencia .sintonizadıı. 
y superheterodin05.-Mandos: sintonia. control de volumen. an
cho de banda. not!!. de batido. supresor de ruic·os. limitador.
EquiP08 radiotelefônlcos.-Equipos radloteJef6nicos en V. h. f. 
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Te-lefonıa e ınJ'rarrojo,;: Idca de un circuito telcfônico.-Ceıı
tra.lillas.-Sistemas telef6ııicos a bordo.-Teıefonos autoexcita
dos.-lnfrarrojos: Nat.uralt'za " carar.teristlcaı:.-Fııentf's y de
t.ec'ore:; de iııfrarrojoo. 

Radiogoniometria: Generalidades. - La antena de cuadro.
Ra.diogoni6metro <ie cuadro giratorio.~Determinaci6n del senti
dO.-Radiogoni6metl'o de cuadl'os fijos.-Radiogonıometros con 
presentaci6n visual -El'1'ores debidos aL aparato.-EıTores debi
dos aı emplazamier.to.-Desvıo, a bordo: compensaci6n.-Idea 
de la radiogoniometriu en əltr.' frccuencias. 

S!stemas hiperb6licos de navegaci6n: Fıındameııtos.-Siste
ma DECCA: Generalida.des.-ldea ee la.~ estaciones emisoras.
Receptores DECCA. - Decömetros - Identificaci6n de calles.
Ma.nejo.-Cadenas DECCA --Sistema LORAN. - Fıındamento.
Ide:ı. de l:ı.s estacioııes emisor:ı.s.-Receptores LORAN.-Ide-ııtifi
caci6n.-:\1ane-jo -Estaciones LORAN. 

Radar: Fundamemo. - Caracteristicas basicas: Frecuencia. 
ıuıcho df' ınıpulso. frecuencia de re-petici6n. potencia de pico. 
velocidad de exploraci6n.-Miıüma distancia.. -Discrimınariôn 
en cemora y distaııcia.-Diag~ama de bloque de un radar de 
navegaci6n. - Tr:ı.nsmi,or. - Rece-ptor. - Unidad expJor:ldora
Unidad de pre~t'rııaci6ıı vbu:-ıl-Descr:pçi6n general de un ra
dar tipico. 

Sondas: Fund:unento.-Generalidades sobre acıistica subm;c 
rına.-Esqueınas de i)loqne de una sonda gr::ıfica y 6ptic,ı.

E~,udlc de var!os tlpos de so:ıdas.-:".ıaneJo. m:ıntc:ılmir:ı;.c .: 
limitaciones c.e Jas sondas 

:\1edidas: :\1edidas de tensl6n. corrlente y resistencıR: n1l"ır
r.me:ros. voltimetros. ohmet~os y polimetros. - Voltim~tl'O' 8 

Vıı.ıvııla. - Medidas de cap:ı.cidad y autoinducci6n: puente,.- ; 
Comprobadores de vü1vulas.-Oscl!adores de audio y r~(:ınl:'ı- . 
cuencia - Osci16grafos. - :\1edid:ı.s de frecuencia. -:ı.1edidəs eıı 
transmisores y recePtorf>S. 

DIBUJO 

Dısu.TO HlDROGR.\FICO 

Proyeccioues cartogTificas.-Dibujo de un:ı. carta mar1n:ı. en 
proyecci6n gn()m6nicn.-Dibujo de ııııa c:ı.rta marina en pr~ 
yecci6ıı Mercrı.tor. 

Signos conven~ionales.--Simbo;os, usa.cos en LIJ.S ca.rtas espa
nolas.-Simbo:os us:ı.dos en iu,; cn.nas ing-lesrıs.-Represe:ıto.ci6r. 
de luce-s 

Represenı;:ıc!onE'S gr{ıilc:ı.s.-Cos~a sin reconocer y costa re
conoclda.-Costa a.;ta y CD5ta baja.-Playa. Rompientes en La 
costa..-Costa elevada. de piedra.-Dun:ı.s.-Fango. Fa.'1go y are
na-Arrecife$.-Islotes y a.'7ecifes que cubren y descul::en las 
agua.s.-BMco de ıı.ren:ı.-Bamo tle arena y piedra..-Peligrl1s 
que ~ubren y descubren la:; a!,'Ua~. 

Escarcecs y rompientes.-Pesquerias. Salinas :ı.1arisma.~ y 
p::ıntanos.-Arrozales. Campiıi(l., Arb'lle(o:ı. indeterminada. Terre
na montuoso.-P:ılmeras. Pinar. Olivares y viüecos.-);Ianı;la

res.-'TIerras de 1abor. Huertas. Jardlnes. Cludad. Cabo con 
playa. Costa :ıcanti1ad:ı. y arrecifes.-Bahia con puerto ~. oes
embocadura de rio 

Nociones sobre 1evantamiemo de una ca.'1:a.-Breves eJerci
clos sobrf> eı tema. 

TERCER CliRSO 

OBTENCION DEL TITULO DE PILOTO DE LA ~1:ARINA 
\lERC .. \NTE D~; SEGUNDA CLASE 

Indice: 

PRACTICAS A BORDO 
CUESTIO:-1/IRIO DE LOS TE~,L"S DE EXA~ 

Grupo Ai .~STRONO:\on ... N.o,unCA Y NAVEGA-
ClON. 

Grupo B) :\1ANIOBR. .. \ Y ESTIBA 
DERECHO :VL-\R!Tü10 

Grupo C) ;\1ETEOROLOGIA Y OCEANOGRAFIA 
REGL.o.:ı.1ENTOS Y SmALES 
INGLES 

PRACTlC_';S A BORDO 

Durante el periodo de embarco que constituye e-1 tercer curso 
de la carrera, 10s alumnos de N{ıutica efectuar:i.n a bordo 1as 
prıicticas de 105 conocimientos tc6ricos adquiridos durant€' 105 
dos primf>ros CUfSOS, familiar!z:i.ndose con las obl1gacİones Que 
han de corresponde:!es como Oficial de Puente de la Marina 
Mercaııte. Su cometido a bardo se ajustara a este fin formativo. 

Como sintcsis de las misiones que deben re:ı.lizar, se inc1uyen 
las siguientes: 

1. Con ante1aci6n suficiente a la salida a la ına.r, prepe.ra.r'.ı.ıı 
ei cuarto de derrota ~on las carta •. libros e ınstrumentos n~ 
sarios p,ıra la nawgac!on que se I'aya a cfectua.r. 

2 L\!oma~~m :::uardıa de mar \' puerto con un maxııno de 
ocho horas dia!'ias ala, o:de!ıe, del Oficiaı de Guardia que 
corresponda. cumplıen.:ıü cu:mtu les sen ordenado en relaci6n 
con !a.<; vicisitudes de la mısma. colaborando con estc. en la 
medida que ('stıme oporıuno. en cuantas maniobras se efectUen 
con arre;lo a 10 precept'Jədo en el Re:::lamento Internacional 
para Prevenir lD" :\bordajes en In l\lar. e1'ectuando pr:i.ctic:ı.s de 
tim6n. :ı.sı C01l10 en las sefıales que se tran.smit.an a otros bu
QU~S 0 ~, ti~rr~. 0 que se rec!ban de los mlsmos. 

3. Tormı.rün p:1!'te cn 105 e.ierclr,ios que se efectıien de con
tr:üııcendıo.;, abundono de buqu::, mundaci6n. achique y cu:?J
quier otro relativo a la seguridad de1 buque 0 su dotac!ön. asi 
como en las maniobras de atraque. desatraqııe 0 fondeo. turn:i.n
dose en los d!ferı:ntes pu('stos de ııueme 0 cubierta e incluso 1'11 

los de maquinas qu~ '" le, dcsigne. 
4. M:ınejarün. bajo ia direcci6n de 105 Oficia1es, cuantos lns.. 

trumento, Il:iuticos y de utilidad para la n:ı.vegaci6n disponga 
el buque. ~. :ı\;xı1:nr:,ıı aı O!\ı:ıal enc:ı.T":ı.do en la pue.>ta al dia 
del diario d~ cronömet:·os. hallando eSLados absolutos, compə.r:ı.
cioııes .1· monmientos. Asimismo interpretara.n 105 av1sos a los 
;;:1\"',ant"". t'frctuando lus correcciones correspondientes en lə.s 
eee:'"'' d~ !\',,\',:~ac:6n. derroteros y libros de faros. 

J .-\«:;'.,:', .~l Ofır.ıaı enr.argado en el descL.'rado e inter
!l:'i';"C:'.i1 ('l' c':,ıv:', v parLes meteoro16:ücos, asi como en la con
b:c:in: ci,· ]a ._,,,., " del tiempo .v previ5icin del mismo. 

r. .\ " ::":1 " :a 'compensaci6n de l:ıs ar;ujas magnetlca~ del 
;jı:C;'jr-. !'~<>,.i,!nr:4~ d resultado de la misma en su d.1arjo de 

:\";::::~:i:':::: ('uanta" operacıones 0 ciı.lculos le, sean ord~ 
1'Llc!'J"; :'::~;~:;ı, ,.~ .~ :.1 carg-a y su buena conservaciôn. estiba.. ~ı.a-

:;>:.t: ~ :et' :oentes siempre que sea posible en 105 traba.jos 
e:·· "0:" ''';''::i':1 dp] buqııe. a...'TaTIchado de paiioles y l!mplcza 
ua ."'~' ::ı:,. practicar:m u·aba.iO'.s de cabulleria. interviniendo 
en la :,c;ı,,~,lci6n de 18. m:sıııa. 

9. Auxlliarim a lOS Oficiales en 105 traba.ios administratlvo., 
propios de !os mi<;mos. 

10. .'\.cı)mp:ıı'i:ır:ll1 al C::ıpitin ıı Ofici1l.!ı:s. cuando aqueJ. 10 
estime opo:tuno. e:ı :as gcst;or.c> a realizar cerca de 1as autori
dades. car:;-adores. consignatar:o.ı. etc .. para asuntos re1::ıcionıı.
dos con e1 buque y su cargamento. 

11. Dedic:l!'ün d:ariamente el tıempo ne<:esarıo para reUenaı
eı regl:ımentar:o aiario de navegaci6n-que deberan llevar ırJ. 
di~-, real izando toda;; las anotaciones. esquemas, c:llculoı r 
ejercicios qUe figuran en cI ıııismo. 

.-\STRONO:\oUA N .. \17TICA Y NAVEGACION 

CUESTro:; ARIO Dı; LOS T~BS DE EXAMEN 

Situacion gr~i.fica de :ı.stros en la esfera celeste t.oıru\n<lo tıı.ı 
coordenad,g ar: .'I..lm.:maque N:i.utico. 

Determinaciôn de J..':iLros que para ıma latitud dada son cir
cumpo1ares. antici:cumpolares con arco diumo mayor que el 
noctıırno y viceversa, por medio del Almanaque N:i.utico. 

Identificaci6n de estrellas POl' medio de un pla.nl8fe.ıio mUdO. 
C:i.lrıılo dp la, c:rr.unstancias favora.b1es para llaJ.la.r el bo

rario c.e u:ı astro. 
Cıilculo de las hOTas de paso de 105 astros po: e1 mer1diıı.no. 
C,ilculo de las horas de 105 ortos l' oc:ı.sos verda.deros )' apa

rente5 də 10;; astro, y du.r:ı.ci6n de1 crepıiscu10. 
De;;er:ninaci6ı: de 10;; astros que pueden otıservarse en 1(1,\ 

crepiısculcs. 
Reconocimiento de astros. 
Calculos de la hora y altura ee 1:ı.s mareas. 
!\1:mpjo de! sexr,an;;p. €xa:ne:ı. rectiJicaci6n y cilcUlo del errOl 

de indice. 
~1:mej 0 pr:ictico de cron6metros y c:iiculo de La compıı.raci6n. 

estado absoluto y movimiento. 
Re-"Dluc,ön sObre la carta de lDS distintos probleınas que pue

den pre:;e:ı.wrse cu la ııave~aciön costera con intervenc16n de 
vientos y corrientes. 

Prob1emas sobre compensacion pre!!minar. 
~vantar una. tab!ılla de desvios danclo azimutes de aguj:ı de 

astro5 Y elli4.laciones a puntos de la costa a diferentes ruıııbos. 
T:-abajo de la e3ti:na, en tOc.os 5US casos. con 0 sin vtento y 

corriente. 
Probleıııııs de- cınematica sobre alcances.-Idem 80hre ob~n

c!6n d{?l rumbo y veloc~dad de un buque observado y de! mo
vimie:1to rel:ı:ivo de este buque con respecto al propio. 

C:ilculo5 del rumbo inic!al y distancia en la derrota orto. 
dr<imic!l. 
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Calculo de la 51tuacı6n por rectas de altura, simultaneas 0 no. 

ctı.1cu10 de La si;;uaci6n cuando se observan altuı'as pr6ximııs 

al zenit. 
Calculo de la sltuadon por rectas de altura y oLro lugar 

geomet:r!co. 
Calculo ,'.e la. situacion por marcaciones racııogon1ometrlcaı;. 

C:l.lculo de la situaci6n por ;ineas de pasıclon Consal 

C{ılcul0 de La situa.ci6n par corte de das lugares gcometr1c0.5 

cualEsquiera, 
Manejo pr:i.ctico y entrevcn!mienta de La :ı.guja g!roscöpica, 

gOni6metro, Radar. Decca y Lorin. 
Construcciôn de La superflcie de pos:ci6n supuestos unos erro

res en 105 datos 

MANIOBRA. ESTIBA, REGLAMENTOS Y SE~:\LES 

CUESTIONARIO De LOS l'EMAS DE EXAMEN 

1Vlcmiobra 

Ca.ıculo ]>r:'i.ctico de 1as caracteruıtlcas de la curva de eva-

1uc16n. 
Maniobres de :ı.nclas y cadenas. 
Fondeo en sus diversos casos. 
Ciaboga en espacio reducido. 
Atraques y desatr:ı.qu€s a un muelJe. cargadero, esclusa, etce· 

tera. (;on 0 sln viento 0 corriente. fondeande 0 ı;]r. foudear. 

AmaITe y desamarrô entre muertos con 0 sln viento rı ('orrlen· 

te, fondeando 0 sin fondear. 
Manlobrııs en la nave~aci6n fluvial. con corrıente comra.ria 

o 1avorable. 
Arriado e lzado de botes. 
Navegactôn cnn ur. iJote a vela 0 a metar. 
Manlobras de recn:::ida ";e hombre al agua. 
Remolques en los c! 'seln 10s ca.,os 
Med!das para contener una via de a~ua segiın su importancia 

Medid::ıs a tomar despues de un abordaje 
Medid::ıs a tomar desı:ıues ce una varada 
Medidas para poner a ftote un buqu€ varado 
EjercicJos contm inCX'ndios. 
Salvamento y abandono icl tJuque. 
Maniobras de entrada y salida de dique 0 \·a.a~ero. 

Allrovisiona.miento en la mal'. 

Estwa 

Problemas de puntales. plumas y cab:r!as. 
Prob1emas de arqueo dE' bodeı::as. 

Problemııs c.e e~"perie:ı.c:rı. de estabilidad, relacionados con ıa 

~tlba. 
Problemas de calado5. originados ]>or la estiba y desestlba de 

1ıı. ınerc:ı.nc!a. 
Ejercicios de carga y estlba de merc:ı.nclas. veriflcando La ~ 

tribuct6n de laı; car;as para varloo puertos s€>~ sus caract.eris. 

ıicas y destlno; confecciön de p~anas de estiba. 

Reglamentos y senales 

Ejercicios sobre lnterpret.aciÔn priı.ctica del «Reglamento In

ternacional para prevenir 10.1 a.borc!ajes en la man. 

Idem sobr~ «R,egolamento de Bal1zamiento en las cootas E.spa,. 

fiolas e ISI:ı.S adyacentes. Canarias y Poseslones Espafiolas de 

Africa». Sistema lateral y 5istema car<!inal. 
Idem sobre el C6digo Internacional de Seı1ales. 

Pr3.ctica.s de Morse por c<istellos. 

DERECHO MARITIMO 

CUESTIONARIO DE LOS TEMAS DE EXAMrN 

E1 ?ıkıto de la :\1arina .:\olcrcante: El P1!oto con m:ı.ndo de 

buque. Facultades ob;igaciones y responsabllidades. 

Del caplt.an: Facultades. obl.!gaciones y responsabilidades 

ee carac:ter generJ.J. 
Da La discipıtna a bordo de Jos buques mercantes: Facultades 

del ?iloto con mando en e~te particular.-FormaHdades en la 

imposici6n de correctivos y anotaciones Que deben practicarse.

Redactar un parte a la autoridad competente sobre del1tos 0 

!altllS coırietld:ı.s a bordo. teruendo en cuenta las aguas donde 

han sido produc1dos y d.illgencias a efectuar. 
De La Reglamentaci6n del Trabajo a bordo: Forınalizar un 

pa.rte LI. la Delegaci6n del Trabajo y a las Autoridades de Marina 

~obre los con.flictos laborales 0 reclamaciones suscitadas a bOTdo. 

Despa.cho de Entro.da y Saliea de buques: Autoridades Que 

1ntervıeoen en cı mismo y tramites para efectuarlo.-Documen

tact6n precisa al efecto.-Vi.sado y errores en el :\1anifiesto.-Ll

brOs y docwnentoo que deben llcvıırse a bordo 
conocimiento de La Ley de Contrabando y Detraudaci6n. 

Conocimlento de la Reglami)ntaciôn espafi.oıa de PracUcajes. 

. Acmaci6n del Pilota con m:ı.ndo en 100 casos de nacimlenr.:>5, 

defunciones, matrtmonlos y testamentos ocur:r!dos a bordo.-Re

dacci6n de la.;; correspondientes ACı3.$ en ca da uno de las CasOB 

que puedan pre.sentarse. 
Tran.sporte de pasajeros por mar: Embarque clandestino.

I'ransporte de naufrll.gos.-Embarque ee detenidoo pOr la Autor.l

dad de Marına 0 Con.sular. 
Del Contraı.o de Pletamento: Dıstintos tipoo de p6lizas de 

canıcter ınternacional.-Estudio especial de la p6Uza Gencon.

Cl:i.u.sula de rompehıelos. 

Conocimientı.ı de embarque: De las Reservas en un conoci

mlento.-Efectos cıue produce la aC{)pt:ı.ci6n de una «carta de 

garantia».-Tipo de ((carta de garantia» que debe aceptar el 

capıtan 0 rechazar-EsLudio de la «ci:i.usula de negligenci3» en 

toda su extensi6n.-El Convenio de Bru.ıelas de 1924 y la Ley 

e.spafıola dei 22 de diciembre de 1949.-Valor de la cıausuJa. 

(c1~oro peso y conteruclo» pn un COIlocimiento de embarque 

tlpo Co!lvenc1cin. 
Del flete y sus aplicaciones: Forma de com·enirse.-Clas1fi

cac16n de los fletcs: POl' volumen y standard; por eı peso (uru

dades 0 tipos de tonelaje de peso ((shon ton y long tonı»; «ad 

valoremı>. ((Lumpsum» y otros.-Dıstintos supuesto~ que pueden 

pre5"ntarse en la percepci6n y pa~o deı fiete -!\.oticipos del flete. 

Can:;amento y estiba: ObliqaclOnes cel capitan para con 106 

car:;:adores 0 receptores al llegar a puerto.-::dodelo 0 proforma 

de carta de avıw de! buque lıs~o y a disposic16n y de las que se 

formalızan cuando el buque est:i pr6ximo il. incurrir en dema

ras -Modelos 0 PTDformas empleados en la pr:ictica para el 

cömputo .ie tiemllo de plancha y el Statcment of acts. 

Intel?re::acı6n de la.> cJilusula.,: Bordo/Bordo. PaJan, Pa

laıı/Palan. ünder [),orrick. F. O. B .. F. 1. 0 .. F. 1. O. S. T. en un 
contrato de f1etamento 0 conocımiento de embarı.ıue.-L:ı (cCesser 

clause». La ((War r1sk cIəus5en La i(Paramount claus€».-La res

pon.sabilidad del Ar ma d 0 r ~n la estiba bajo La cıausula. 

F, 1 O. S T.-Cl{ıusula de eomoustlbleô. 
Convenio de Brusela.s de 10 dı" rıc,ubre de 1957 sobre Poti .. 

zonaje 
De las Averıa.s Comunes 0 Grue.<as: Pro!LlnM 0 modeio de 

liquidaciön de averias comunes se;un las SUPUfstos e.stablecidos.

:\1odel0 de Pro,estas para estıı cla.>e de av€rias qııe ha de un!rse 

11 Avera~e Bond.-~odclo 0 proforrna de un Averagebond.-La 

NC\\ J3.500 Clau.se 
De ıa a:riba:.la forzo.:a; !\.;Jlicac:ı6:ı. deı C6digo de Comerclo, 

Re::las X y XI CI" 70rk y "ı.mberes y ol'denanzas de Aduanas en 

relacı6n con la arribada.-OoU,"acıones del capitan semn las 

causas qul" moılvaron la arr1badıl y eı bUQue nav0gase cargado, 

en lastre 0 para recıbır ı.;n carr(amento en otro puerto barO 

contrato de fletamerıto-Tlpo 0 modelo de Protesta para cada. 

uno :le 105 ca.'os ::upuestos. 
De 105 Abordajes: El convenio de 13ru:el.as de 1910 cn esta 

materıa.-La ((Both to Elame Collisıon» como c:ausula adictonal 

en un cono.;imiento de emba!'que.-Los convenios ee Bruse1a.s 

.de 10 de mayo de 1052 sobre com]J€lencia Penal y Civil y et 
Emb:ı.rgo Preventivo para esta elase de accidenteı;.-obligaciones 

del Capit:in semo 105 h·ochos ocurridos en eı moment.o del ac

c!c!ente y a su ller:ada al puerto de arrıba.da 0 destino.-Reco

ml'TIcaciones :ı. 10.; Capitanes sobre su forma de actU3I especla.l

mente en cuanto se refiere :ı..l :econocimi~nto de las averiıı.s 

sufridas 0 prodııcida.< en cada caso (abordador 0 abordado), 0 

sı se viera ol:ıliC!ado a contl":"ıer una arribada por motivos del 

abordaje y el taml:ıien esp::'ci:ı.! cuidado que hıı de tener en La 

consimaci6n de 100 datos 0 detaııes que ha de consıgnar en la 

protesta al formaliı:arla sin alterar 105 hechos conslgnad06 en el 

Diario de Nave:ı:ıci6n. 

Del Naufr:ı.,"io: OblÜ,acıones y ,espoııı;abilidades del C3.pitii.n 

deriva.das deJ mismo. 
De! Auxilio y Salvamento: Conoc!mi9nto de la Ley de 24 de 

dlc:iembl'e de 1962 sobre auxilios. sa~vəmentos. hallazgo<;. remol

ques y t'xtracciones -Convcruo de Bruse~as d~ 23 de septlembre 

de ıı:110.-Model0 0 proforma de un contrato de rf\ITlDlque. auxillo 

o sa.lvarnenW b:ıjo l:ı. fôrmula in:rlesa del Lloyd's No Cure No 

Pay.-Otros tipos de contratos.-Obligacioncs ee 100 Capltaneıı 

en caso de auxilio 0 salvamento al lle~ar a puerto.-Cômo pnı

ceder:'i. el Cap!t:i.n en cada caso (salvndor 0 salvadO) cuando el 

Convenıo de Salvamento. remolque 0 auxilio se hubiese estable

cido en ıa mal' vfrbHlmente.-Recomend:ı.ciones a Jos Cap1tanes 

antes y despues ce formalizar esta elase de contratos. 

De l::ıs Protestas de ma.r: D3.tos Que deben tenersc en cuenta 

para redactar una protesta se'.,.rıJn 1O<i distintos casos que pue

dan prescntarse.-La Note of Prc.te.>t. Recomendaciones il. los 

Ca.pit:ı.nes en la redacci6n de ellas y en especial del t.ipo de ws 
Que sueJen presentarse en La Corte Inglesa. 

Del Seguro Maritimo: P6lizas espafiolas. La cobertura de ri,,:ı

gos en las misrnas.-P61izas inglesas tipo :rnstltu"te Time Clauses. 
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R,lesgOS cubiertos bajo esta clase de pôlizM tanto en III que l5e 
refiere a «L!bre de Averla Pa.rtieular A\}solutamente» como II. lıı. 
ee tl'odo rıesgo».-Examen de ca.da. uno de 105 r1esg05 eubier. 
to6.-La «c1ausula de neglİgenc1a 0 IIı<:bmare cle.use». la CSUe 
and Iaboınıı, ıa «Runnlng down or collls1on c1auseıı, la ~Waiver 
clauseıı.-Ventajas de las p61.1zas inglesas en relıı.d6n con Iu 
eı;pafiolas.-Cobertura de riesgos en 108 Clubs. 

METEOROLOGlA Y OCEANOGRAFIA 

CUESTIONhRIO DE LOS TEMAS DE EXAMEN: 

Instalacl6n a bordo de Term6metl'os y Term6gra!o.s, 
Reduccl6n de la temperatura al nivel de! mar 
Insta.lac:i6n a oordo de Ba.r6metr05· y Bar6gra!o.s. 
Deterınina.cl6n de la presı6n corregida. 
Der.ermlnaci6n eel gradiente hor1zontal de pre.si6n. 
DeterıııJ.naciôn de la humedad absoluta. espectfica y rela.tiva. 
Determinaciôn del punto de roclo. 
Determi.ıı:ı.ci6n de la establlidad. inastabl1idad y eq,ullibrlo 

lndiferente c!el a1re. 
DetermJnaclôn de la dırecci6n e int.€ns!dad del viento. 
Determlnac16n de La .situaci6n de! buque en el cuerpo de un 

~6n tropical. 
Determinaclôn de La situaelôn relativa del v6rtice en un 

ctcl6n tropica.1. 
DeteTmln:ı.c!6n de la trayectorla futura del v6rt1ce en un 

dGl6n troı>ieal. 
Determinac:i6n de la marucbra m~ conveniente que se debe 

ver!f!car en un cid6n tropical. 
00n!ecel6n del RegJstro dıano de observaciones. 
Oifra.c.o y desci!rado de 105 radiotelegramas FM2lA. FM22A 

'1 FM23A. 
Pr.i.ctica razonada de la pred1cci6n Ioeal. 
PI'3.ctlca razonada de La preG.ı.cci6n de la niebla. 
Deternıirıaci6n de la densldad del agua del mar. 
Determinacl6n de la temperatura eel a.gua de! mar. 
Representar grıificamente las comentes de un oceano 0 de 

dı!terminada parte del ınJsmo, sobre un mapa mudo. • 
Deternıınaciôn p!':'ıctlca dı, las caracterist.icas de las olas. 
Previsi6n de altura de las olas 
Deterıninaciön. dada la fecha y la situacıon. de ~ el buquc 

e.\it9. dentro 0 fue:-.1 de joı; limltes de los hlelos. Praetlea de la 
navegaci6n entre hlclos. 

INGLES 

Dlmensiones del buque.-Claslflcac16n de 105 buques ııegUn LA 
caTga que transportan y serv!c!o que reallzan.-Claseı de tone
lajes.-EXpre510nes para lndlcar la poslcl6n y d!recci6n a bOrdo. 

NomencIatura de las distintas cublertaı; y mamparos de u:ı 
buque.-Descr1pc16n de la estnıctura. partes princlpales y d.is
trlb:ıcl6n lnterlor del buque. 

La trlpulac16n: Su claslficac16n segtin el departamento a 
que peI'tenecen. 

Expreslones usua.les referentes.a calados.-Dlsco Pllm5011 y 
nomenclatura de las lineas de m:i.xlm:ı. carga. 

Bodega., y escotil1a.~: Sus diferentes partes.-c1erre de ıe.s 
eı;cotil1as.-Arboladm-1I. en las buqueı; de propulı5iôn mecanıca..
Plumas de carga: AccesorlO5 de la.s mlsınas.-Expreslones uaua
les en el manejo de las plumas y en las operaciones de eargıı. 
descarga. y estıba.-Nomenclatura del equlpo ut1l1zado en el ma
neJo de la cargıı.. 

Relacl6n de la documentacl6n que deben llevar lol! buques.
,Documentacl6n relatlvıı II. la cnrga.-Personas y ent1dııdes que 
intervienen en el comerclo maritlmo.-Autorldııdes de Marina. 
Sımlwrlas y Aduanera.s. 

E1 Practlco.-Informacıön qul' requerlra soere el cıı.laılo y ma-
1l10bra de! buque.-Nomenclatura de los distlntos cıı.boo de ama
rre.-Eıcpres!ones usuales en las faenas con los c9.bos de amarre 
'1 en las maniobras de atraque y desatraque.~rdenes al tımo
nel.-Ordenes a la maqu!na.-Nomenclaturıı. de la.s indlcııclones 
en la es!era del te!egrafo. 

Anclas y cadenas: Nomenclatura de sus pa.rtes.-El mol1ne
r.e.-Expresiones re!'erentes a 1as faenas de anclas y maniobras 
de fondeo. 

Expresiones referentes al estado del tiempo y de la mar.
Vlentos.-Escala de Beııufort.-Partes metcro16gtcos.-Mareas.
Pleamar.-Bajamar. - Ampl!tud. - Establecim!ento de puerto.
Abreviatura..~ usadas sobre las mareas. 

Nomenc1atura de cabos y nudos.-Aparejos y !l1otones......Jlır· 
ela firme y de 1abor en los buques de propulsl6n mecƏ.niea. 

E1 comp:'ıs.-Sus clases y partes princlpales.-Cuarteo de la 
Rosa.-EI sextante.-E1 cron6metro: Estado abso1uto y movımıen· 
ta dlarlo.-Correderas.-Sondas. 

ClAlllficıt.elôn de las embarcaelones menore.s.-NomencIatura 

de Iu partes de un botc.-ExprcaiOllf6 wadu eD. ~ii maııtobr8.' 
de un bote a vela. 

Regle.mento de abordajes.-Luces de sltuac16n.-C6dlgo in' 
tel'Illlc1oDal de sefiales.-c.!asl!lcaclOn de ]88 ba.nderııs. 

Boyas y balizas.-<:aracterlstlcas de las ınJsmas: Forıruı., «ıloı 
!IlIlrc&s de tope.-Paros.-Buques faros.-En!llae1ones.-Abrevla· 
turas empleadae eıı Iu ca.rtaa !ııglesaa sobre iu caraeteristlca, 
de boya.s. luceıı, etc. 

NomencIatura del ıı:uıter!al de aalvamento.-Equlpo CO~'1t,-a in· 
cendios.-Equlpo de un bote s:ı.lvavidas. 

Elerelcios de tradueci6n de: Pnbl1eae1ones naut1eas, derro~ 
ros. l1bros de far06, av180 a 108 navegantes. etc. 

OBTENCION DEL 'ITL'ULO DE CAP1TAN DE LA. MARINA 
MERCANTE 

Indice: 

Gıupo Al A6TR0NOmA NAUTICA Y NAVEGA
elON (Calculos), 

Onıpo B) ASTRONOMIA NAUTICA Y NAVEGA· 
CION (Teor1a). 

CONSTRUCCION NAVAL Y TLLORIA 
DEL BUQUE 

DERECHO Y ECONOMIA MARITIMA 
Orupo CL MErEOROLOGIA Y OCEANOORAF'IA 

INOLES 

ASTRONOMIA NAUTICA Y NAVEGACION 

Diferenc!as esenclales entre el Almanaque Nautico generııl 
'1 el Almanaque Na.utico para uso de 100 naveg-antes. 

Coordenııdas uranogrıl.!lcas ecllptlcas. 
Cfılculo de eoordenadas empleando eı Almanaque Nılut1co 

del ano anterlor. 
Altunı. meridiallA y altura de culminaci6n 0 maxıma. C{ıJeulo 

de la latltud cuando la a1tura merldlana es di!ereııte de 1. 
maıtıma. 

Predlec16n de la ınarea. por media de las constantes arm6ni· 
cas.-Tablas para La prediccl6n de lıı. marea empleando cons:tıın
tea arm6nicıı.s.-eaıculo de 14 predicc16n con e.stas tablas. 

F'nerzas que sollcitan a la ıı.guJa magnetıea-Momento di
reetor.-Proplectades esenc1ales de la aguja ~tlca.-Modo de 
obtener la5 ca.racteristlcas de una aguJa. 

Desv!o5 y com~r.sa.cI6n: Desv!os de lıı. aguja. magnt!t1ea.
Inducei6n magnetlca.-C!asi!1caCıOn de! h1erro desde el pımto 
de vısta ınagnetıco.-Campos magnt!tlcos que obran 50bre LI. 
aguJa. a bordo.-Mıı.gnetismo permanente.-sııst1tuci6n de! mıı.g
netlsmo permanente por 108 hıanes P. Q. Y R.-M&gnetlsmo 
Inducido.-Posibllldad de sust1tuir el magnetJsmo !ndueldo per 
nueve varil1as ideales. 

SIgniflcacl6n y slgno de las componentes del magnetJsmo 
~rmanente y del Inducido.-F'nerza.s dlreetriz y perturba1!orıı. 
prcdueidas por el ma.gnetlsmo permanente de! buque.-Idem 
producldo por el magnetlsmo aeeldental 0 Indueldo.-Fuerza aı 
norte.-F'Uerza a.l e/!te.-F'Uerza direetrlz mediıı..-Ca.leula de Ci» 
f!clente ~i , A.. 

Coe!lcientes elactoo de! desv!o.-leuacI6n exact& <le1 deaYio. 
!cuaci6n aproxlmada del desvio.-Desvio seınieircular. cul\dr3.n· 
ta.l y constante.-Ha.llar 105 coeflclentes aproxJmados.-Halla.r laı 
desvios per media de 108 mJsmos.-Cwculo de 1118 d05 partes de 
que se componen 105 coefJc1enres B y C.-ExpUcacI6n srMIea 
y anaUtlca de las a.cciones de Ias dist1ntas clases de hleıT05.
Efectos del camblo de latltud ınagnetlca en 1011 dl!lSvios produd· 
dos por e! magnet1smo acçjdentll1.-Idem cn 108 produc1d06 por 
las lma.nes permanentes. 

Desvio de escora: F'nerza.s que 10 generan.-Ecuac!6n &prol1. 
mııd~ del desv!o de escora.-<:Ot!flc!ente J.-Determtnar el ~ 
f1ciente J y los desvi05 per media del mısmo.-FUerza vertlcaJ. 
media y !actor !lı.-Fıt.etor f1,.-Magnetismo 6ubpermaneute.
AguJa magnetlca oscllante.-Desvlador Ke!\'in: Teorla. manejo 
y medida <le la grııduac16n.-Ba.lanza de Inclinae.l6n. Teor!& y 
mane-jo. 

Neeesldad de compensar la aguja.-Correctores empleados eıı 
la compenı;ac16n.-Potencla absoluta '1 potencla ·relat!v. de un 
i.ın8.n: Relıı.ciOn entre o.mbas.-Determlnaci6n del nılmero de La 
casllla donde han de colcca.rse 105 lmanes permanen~ para 
produclr un desvio dado. 

Compeııı;aCıön prellminar.--COmpeIlSıt.e16n de!lnitlva.-Anula
c16n de las dos parteıı de 100 coeflcienteıı B r C.-Rumbo de 
grada.-Empleo de la barra Fllnclers.-Compensac:i611 del des
vio de escora con la bals.nza. de Incllnııcl6n.-Idem escorado el 
buque.-Compell&1c16n aproxımada. del d~o de escora.-In· 
tlujo de 1118 es!era.s.-Orden de eolocac1gzı de 100 comctoree.
Compel1Slci6n con el desvil\dor Kelvın. 
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PrOYe<:cicıues: Suı; principale~ clıuıes.-Desarrollos.-,.-Esca.las. Hurnana en el Mal' acel'ca de la constnıoci6n de buques en 
Proyecc!6n ci1indrica. ceut::'ognifica.-Proyecci6n rnercatoriana.- general y buqııeS de pasaje en particular.-Principales socieda-
Proyecci6n c6nicə..-Proyecci6ı1 glıomonica.-Gnornol1ica meridia- des de claslflcac16n de buques y su objeto.-Rccoııocimientos 
na.-Gnomönica polar.-Gll.omônica horizonta.l.-Constnıcci6n dc periciales de 108 buqueıı y requerimieııto para su clasificacion.-
una carta gnom6nica.-Idem de mercator. ' Numerales, marcas de clasificaduıı y certificado de claslücıı-

Cinemiı.tica naval: Calcular la rninima di~tancia que un bu- i ci6n.-Reglamento espaİlol de re;:onocimiento de buques y em-
que pasara de otro sin modiflcar el rumbo y velocidad.-Calcular barcaciones mercantes.-:\1:odo de efectilar la" in.specciones ael 
el instBnte en que nos encomraremos a umı. diı;tancia de otro casco.-P:uebas de estanqueidad de IOS compartimientos, mam-
buque sm modificar el rumbo ni la velocldad.-Idem en una paros y tanques.-A!turas hidl"Julicas en la prueba de tanque., 
demora dada.-Dar alc:ıııce a un buque en el menor tieıııpo po- de agua y petrôleo. 
ıible, coDoCıendo su situaci6n. rumbo y velocida.d.-Dar alcance Consideraciones genel'ales para el proyecto de un buque.-Or-
a. un buque en un tiempo determin:ıdo.-Dar alcance a ıın buque den de 105 distintos trabajos en la con;;uı.ıcci6n de un bııque.-
na.vegando :1 un rumbo determinado. ccnociendo su sltuaci611. Recepciön y t.rabajo de los matel'iales en el a.stil1cTO.-Meı.odvs 
ruIDoo y ,relocidad.-Dar alc:ı.nce :ı. un buque navegando a la actuales empleados en la construcci6n de buques.-EsLado de! 
rneııol" velocidad posible. buque al botarlo al agua.-Obras posterıores a La botadura.-

Colocar:;e a una di.stancia y marcaclôll dad:ı. cle un buque en Pruebaş !Jrevias de los di.ştiııtos senicios.-Forma de lle\':ır :l 

t"t menor tiernpo ;ıoslb1e, couociendo su situacicin, rumbo y ve- cabo ia.~ prueb::ıs de mal'. 
locidııd.-CalCuJa. el l'umbo para pasal' il un:ı deta-minad:ı. dis- Botadura.-Trabajo., prepaı·atoıio.:; il rcatizar anteı; de La botl\-
tı.n~i~ dı, otro bııque, cono<:ıeııdo su situacicin. rumbo y veloci- dura de un buque.-Eleııı~nto~ y dispositiv05 de lanzamiento an 
dad.-Calcıı;ar eı rumbu para sitmırnos il un:ı. distanci:ı. dada de ima.da ün.ica 0 en dob~e ımada.-:vIomentos criticos.-Describir 
otro buque I'n 1'1 menol' tiernpo posib1e, conocicndo la situ:ıci6n, los cinco periodos de la botadura.-Datos tecnicos ee lln.a bota-
mmbo y 1ieıocldə.d de ambo.s.-Determiııar 105 rumb03 :ı. los cua- dura.-VentaJas de lanzamienlo pDT La popa.-Disposici6n de 
les hay la se;;urid:ı.d de no pasar de determina.d:ı. distancia de la brısada.-Botadura de costado.-Deteııciun (lel buque al fiotar. 
otro buque, conociendo la sltuaciôn y velociclad de ambos.- TÜnôn.-Clasificaciôlı de lo~ tiınones sl"gtın el sistema de 
C:ılcular (;1 rumbo de m{ıximo acercan1ieııto ıı otro buque. oou.>trucciön Y punto de apoyo.-EncasquıUado de ıa Iimera y 
conociendo su sıtuaciön, rumb;:ı y vdocidad en caso de no de las tintel'0.'5.-Lentejas en los timones apoyac1os y flotanr€s.-
ur posible el o.lcance.-Determinar el rumbo y velocidad de otro Ani1los de "paYa rellenado y forrado de 10.> tımones.-_'1.po;·o de 
buque, conociendo dos situaciones del ınismo respecCo aı pro- los timones colga.dıı~. 
pio.-Determinar cI rumbo de otro buque, conoclendo ::iU \'eloci
dad y tres demoras del nıisnıo.-Rosa de ınaniobra.-Resoluciön 
de lo~ prol:ıleınas' anteriorcs sobre la rnisma.-Estudio de 105 pro
btemas de cinem:itica sobre la pantalla del radar. 

Derrota ortodruınica: C0Il1pal'aci6n de la derrota ortodromic:ı 
con IEL loxod:::Ömica.-Deducci6n de las fôrmulas para calcular 
Ias constanteS.-Trazado de la den-ota orto<lr6mica en la carta 
de Mercator.-Deduccioıı de las f6rmulas para calcular el rum
bo lnlci:ı.l y l3. distancia ortodr6m!ca eııtre dos puntos.-Casos 
particulares: Preparar las förmula.~.-Ca:;o ell qu~ no se puedB 
p~!ır de c!erta ıatitud.-ResoJuci6tı, ~ritfica de 10:5 problemas de 
la derrota ortodr6mica e!ı la carta gnomônica. 

Sltuacı6n astronıimlca con cuatro rectas de aItura.-Vent:ıja~ 
de esta. situaciıin. 

C:ilculo del problcma completo de n[tvegaci6n. obteniendo la 
sl;:u:ı.cirn POl' d05. tres 0 mas lineııs de poslci6:ı. 

Estudio c~itico sobre la utilizacicin en la mal' l \'emaja." limi
taclones, errores. precisi6n, et-c.) de los sigulentes instrumentoli 
y apa.l'a.tos i1sauu, en la ll11vegaciôn: Seıı:tantes, agujas giroscci
picas. radıogoni6metro. radar. Decca, Loran. Sondadores, etc. 

Nociones sübre la n:ı.vegaci6n de inercia.-Nociones sobre la 
nıı.ı'€g:ıciön e;ı l"l'glones JJolare5. 

CONSTRUCCION NAVAL Y TEORIA DEL BUQUF. 

CONsrRuccı6N lHV,\L 

Pruebas de 108 rl'maches.-Principales sistemo.s de .iumas re
lne.chadas.-Disposiciôn de los reınaches en las juntas.-Cubre
juntas.-EJecııci6n y pruebas de tas iımtas rcmachadas.-Re
t~cado. 

Soldadurıı. eıectl'ica.-Formas de soldaduras empleada.s: Con
tinııa.. intel'mitente en cadena. iııteımlLente en zig-zag.-COrd61l 
de soldıı.dura y penetraci611.-Tlpo~ de juntas soldadas.-Ejecu
dön :; pruebas de la$ juntas saldadas.-Tensiııne:; residuales y 
COl'mas (Le combııtirlas.-· Venta.jas e inconvenlentes de la ~Qlda
dura con relaciôn al remachado.-Empleo de La soldııu;.rr;ı en 
ca. coııstrııcci6n del casco y en las reparaciones. 

Prueba de los matel'ialef. siderürgicos empleados en coııstnıc
eian nav-.ı,l.-Esfuerzos longitudiııales que ha de soportıı.r e1 bu
que.-Curva.5 de pesos. empujes. csfUC!'Z05 portaııtes y momentns 
fJectores.-Influencia dd reparto de ıına cıı.rga eıı 10s cliagrama.~ 
de esfuel'zos cortante~ >" momentos flectores.-Fa.tıgas de un 
buque en di!el'emes cuıı<liciones de cargfl.-Ap::ıratos mecanicQs 
p:.wa determinaci611 de jO~ esIucrzos !on~itudiııale;;.-Il1fol'maCI611 
y medidas que del:ıen adoPtarse para preveııil' las averias pro
ducid:ı.s POl' exceso de tatig.l.-Es[uerzos tl'ansversales que halı 
de soporte.r 10s cascos.-E.<;fuerw~ locales.-Avel'ias miı.s frecuen
te.9 por estos conceptos y mectid:.ıs qııe deben adoptarse para 
p re\·eııil'la.~. 

Vibraciones de tas cascos: SllS cı:.ı~e5.-Caractel'isticflS de las 
vibl'ıLcioııes.-VibracioııeS pl'oQucl<las por las miqulnas princi
pales, auxiliares y POl' las h6lices.-Vibracianes locales.-Interpre
t:ı.Cıön del griıf1co de l·ibracio:1es.-~ıanerıı de combatir las vl
bra.cioııe6. 

Orgıı.ıusmos que rcgulan la construcclıin de buques.-Disposi
clones de! Con\'eruo Internacional para la Seguridad de La Vida. 

TEORİA DEL ı:UQur: 

Caren.'l-~ rect:ıs.-C,Ucııto POl' Iu:; ınGtodos de Simpaon y cra
pecios de! cesJ)lazamiemo: .'uperncie de fiotaci6n: coeficie!lte~ 
de afinam1ento; toneladas POl' centimp.tro; cenıro de fiotaci6n: 
centro de CD.rena; radio metacentrico !,r:m:ivrr.<;:ıl; radio meta
centrieo !onı;itudin:ıl.~Repre-,enı.:ıciön dE' ln., curva.'i hidrosto.
tica.'i. 

Estabilidad est.:iticU.-Contı·ol de la estabilidad nan.wel'.<n.l 
me:.liante la. detıel"minaci6n de S;ı periodo de balance.-Efecto 
del las~rado. cubertada y, condiciones marineras sobre 12 esta
bilidad.-Curvas cl'uı.adas de brazos dc pal:ınca. ,ın funciön del 
desplazaıniento.-CollOcido el \'alol' de K. G. para un despl:ı
zamiento dada. obieııer la curva de e.'ic..'lbjjidad est:i.t.ica. 

Informaciön de e.',tabilidad.-Cunas de estabilidad c"t:it-ica 
para eada un:ı de las eonCiciones l'e~lamental'ia~.-ınterpreta
el6n de la informaciön de estab!lidad facititada ::ıl Capit:in. segtl.n 
el Convenio Int.ernacional para ıa Seguridad de La Vida. Hunıan:ı 
en eı l\Iul'.-Aparatos mecjnicos para ın det·prıninaciôn de iu 
Estabilidad y calados. 

C~llcu!o cle la estabilidad dinu,mic:ı.-Elecıo comblnado de, 
viento yola.> sobre la e>"'tabilid::ıd.-Disıninııci6n de los brazo5 
adriz3...Tlw.'i wn ııınT de pcpa.-Crjterios de cstabUidad: CriterJos 
de Ra.hola. crlterio holaııdes para. eost~ros y criterio ruso. 

Deducci6n de la. f6rmula de G Z para "ouqu€'s de cost:ıdos Ter" 
ticales.-Equilibr1o inestable-Angulo de escor[ı. aue toma un 
buque con G :1.1: neg-ativo. 

Determinacııin de la v::ıriaclıin que "ufr~ la ",Itu!'a motocen
trica trıı.nsversal y calado5 al Ileııar 0 vadar lIno 0 v:ı.;-ic~ tanques 
totalmentə. Idem pal'cıalment€.-Caso.5 particu1are~ para tan
Ques iguales 0 desiguaie.s y con La misma 0 diferente dı:n..<idad. 
en medldas mel-rica,; 0 inglesas.-V::ılol' del braıo del par de e&
tabi!idad. para una cscor::ı debida a las super1i.cies libre-s y proc!"
d.imient0.5 para hallarlo,-Peso del liquido Que es pl'eciso cargar 
o descıı,rga.r cn un tə.UqUi' determin::ıc!o para compensar la per
dida de e;;tabilidad POl' supel'ticics libres.-Efecto de 1:1 ~ııbdıvı
~i6n CI' L~ ta.nı:ıue~ en la,; superfıcies lilıreô. 

An;::ulo de repu.'u de 108 .:;rano.3.-Determin::ıciOıı de la v:ıria· 
CIOll que sufl'f' la :cı h ur.. met:ıcenlric:ı. tran.sver.sal. dcbi.ca al 
corrimient-o del '-'Tana en !a~ bode'(as y alimeııt:ı.dores de car~a 
de lo!> bl1ques cOrriente5 y dC! Iu;; «Bul! c:ırriers» en funci6n del 
f:ıctor de estiba del r.rano 0 de ~\1 densidad.-Pactor de e[!
l'l"ccciıin en 1'1 tl':l.slado del aT:mo.-Modo de comprobar que la 
e~cora produci<i:ı. por (,J corrimienw clel grano e~ menor de 5".
Valol' deı brazo del p:ır de pstabil!dad P:U:1 ulla e:;cora. debida 
J. la.~ supcrf.ci('s libre.i de gl'3,:nos. 

Re<!uccion de den.sidades y volümenes en la,.; petro!cros.-Son
da y \'a.cio de un t:ı.nque y peso del produc:o contenido.-Tablas 
de calilwaci6n; Su utilizaciôn.-Dıı.tos y tabhs precisas para 10.' 
6lculos de c3.p:ıci~ad, car~:ı y estabilidad.-M(·rmas de embarque 
y de ıransporı:e.-Di.>tri!Juciones tipicas de la carg-a y l:u.tre en 
los pet.roıeros.-Rep:ı.rto ee uno 0 mas produc:os e:ı 10s tanques. 
siendo la temperatura d;> C".ırg·a in!erior 0 superior a la mixima 
del viaje.-C:"ılcuıos relativos a la estabil!dad y calac!os en 10S 
bu1;l:ues petroIeros. 
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COlldiciones que han de sa.tisfacer 108 buques para el traIııı
por..e de granos.-Dat08 '1 tablas que se precisan para 100 c-'.ı.1cu-
105 de capacidades de carga, y estabilidad en e 1 transporte de 
granos.-Preparaci6n del programa de ca.rgas.-Caıcu1os rela
t1vos a. la. e"ta.billdad y ca!ados en lo~ buques qUe transporta.n 
grano~.-Valor maximo adıni.siiıle de La escora en el corrimiento 
del grano.-Detcrminaci<in de la altura metacentrica. corregiea 
de superficies libres de liquidos y de gran08.-Dacumentoo r~ 
glamentan08 ee estabilida.d para el traıı.5P0rte de granos. 

CoınparLimentado.-E>lora. admisible.-E$lora inundable.--CUr
va.s de inu!l.Cac.i<in.-Permea.bllidad y sus valores tij)icos.-Efee
tos de la inundaci<in de un compart.imiento limitado en altura: 
Compartimlento lleno; idem vacio.-Efectos de la. lnunda.c16n de 
un companimiento no 11mitado t:n altura.: Compartimiento lleno; 
ldem va eio. 

Lasırado del buque.-Reglas Pl"..ı.cti.cas del lastTaco en 100 
buques corrientes y en buques especıales.-Efectos produc1dos en 
La estabilidad durame el llenaG.o de un tanque conido 0 .<iub
dividido. 

EstuCio de La yarada en la verticaı del cenıt.ro de 1l.0tactön 0 
en un punto cualquiera de la quilla-Conclicıon para anular el 
par de establlidad.-Escora. y ca.lado.s que tomara el bUQue de.s

-pues de bajar la marea 1 cm.-Determinaei6n de las toneladas a 
descargar para quedar libre de la yarada con un asiento dada. 

Curvas de evoluci6n: Fuerzas que aetıian en el buque durante 
su evo!uci6!l..-Estuctia del moınmiento gira.torio c.el buque.-Fa
ses y caracterlsticas de La curva.-Puııto giratorio.-Raveo.
Pruebas de evoluci<in y sus tablas.-Trazado de la curva de 
ev()]uci<in.-Form:ı de la. curva de evoluci6n en buques de ıma 
o doo he1ices.-Infiuencias ext.e!'iores que modıfican la. curva. 
de evoluci6n. 

Olas: Sus caracterllitica.s y relaciones entre estas.-Variacio
nes del empuje del agua en la ola.-Balance absoluto y relativo.
Equilibrio y estabilidad del buque entre las olas.-Movimiento 
de balance.-F6rmul:ı aproximada del periodo de balance en 100 
dıversDS tipos ee buques.-In:1l.uencias de) periodo de balance 
resoccto al de la ola.-Sincronismo ıraıısversal y modo de evi
tarlo.-Balance -iel buque ruı.ve:;ando con direcci<in obliC'Ua a las 
ola.s.-Moviınientos de cabeceo.-FOrmula aproXimada del perio
do ıor.gitudinal.-Sincronlsmo longitudinal y modo de evitarlo.
Manejo de LDS diagramaıs de si .... ıcronismo.-Consideraciones ge
nerales sobre las con.diciones marineras de 100 buques. 

Canal de experiencias hidrodi.nim.icas.-Preparacıiön de ma
de1os-Carro dinamometrico.-Dina.!nôm€'tro para medir las re
s:ıstencias.-::\redlda de ıa resıste!l.cia total y de la residual del 
ınode10.-Teorema de La semejanı.a m(!cıl.nica.-Determinar la 
resistenci.a total del buque POl' la deı modelo.--C:ilcu10 de la 
potencia efeoti va del bı;que. 

DERECHO Y ECONOMIA MARITIMA 

DERECHO MARjTı~ıo 

La responsabi1idac. civil del Propietario del buque y el Navtero 
en el Derecho espanoı y en el :irr.bito internacıonal. extensiva 
a los buques de propulsi<in nuclear. 

El conslgnatario.-E1 consignatano ante la Hacienda.-Sus 
intervencio!l.es en 1as opoeraciones d(! car:;;ıı '1 descarga.-La 
Addl'ess Clause. 

A:;entes de Adus.nas: Sos tunciones.-contratistas de carga y 
descarga.-Transitarios: Su intı::rveneiön en 1a5 operaciones por
tuarja~.-Interpretes jurados. 

Et Convenio Internacional para la Seg:uridad ee l:ı Vida Hu. 
man:ı. en el :vıə.r.-Visit:ı.s e inspecciones que deber:i.n sufrir 105 
buques para la :ı.;:ılicaci<in de las reglas del Convenio: Visitas 
que deberan suirir los buques de pasaje; inspecciôn de 105 di.spa
~itivos de salvamento y otros (; !ementos del arınamento de los 
buques de c:ır:;;a-EXjJedici6n y plazo ee va.lidez de los certıflca
dos. Lugares del huque en donde han de exhibirse 105 certi
ficados. Caso en Que 1'1 bUQue Ilevase a bordo menor nı'ımero 
de \krsonas QUe el total senalado en el certifica.do de segu..'''i.
dac.-Inspeceiones a quc 105 buques estan sUjetos "n lDS puertos 
de otros Gobiernos conıratantes con objeto de comprobar la 
valide:ı: del certificado Que pQ..~e el bUQue. 

:vtan1fiestos.-Visado y errores en el ınanifiesto.-Copi:ı.s de1 
mani.fiesto.-LicencJa provisional y de alijo. 

Practicaje: Cartıctcr de este servicio y necesidad del ın1smo.
Responsabilidad del Capit:i.n. Armador y Pr:'i.ct1.co, por la aC
tuaci<in de este ultimo. 

Fleta.memo: El cont.rato y la p<iliza de fteta.mento.-Cariı.cter 
espeeiaJ de! «Tiıne Charten bajo p6liza «Baltime»: Recomen
dacioııes al Capitan en est:ı. clase de ll.etamentos.~arantlas 
que deben eıci.girse al fletador de un bUQue fletlCl.o baJo esta 
pöliZa.-Actas de enırega y reentrega del ouque en est:ı c]~ de 
fieta.mento&-Otros tipos de pOl~: EstuCio ~L de 1311 

p6l:iııas ııQeneoIl», «~dconıı, <:Centrocoll», «Asiıır» y «African 
Phos».- Cliusula.s mis usuales: «C:ırgamento total 0 comple
to»; «:ı por 100 por no pesar»; «Clausula de muelle disponibltı>; 
<ı:CI:i.usula de sustituci6n de] buque», y «Cl:i.usula de frustraeiön:t. 

Conocimienuı de embarquc.-Clıi.usulas de cxoner:ı.cl6n y de 
Jiınitaci6n de responsabilidad en 10s mismos.-Reservas y CJau
sulas ma.rgiruı.ıes.-Cartas de garantia.-Le.~lacJ6n V1gente en 
m:ı.ı.eria ee Conociıniento.s.-El Recibo de! Piloto i:i'l relaci6n 
con La Convenci6n de Bruse!a.s de 1924. 

Fletes.-Formas ee converur el ll.ete.-C!asifi.caei6n de 100 
fletes: Por la naturaleza de la.s mercanctas; ot!'as mooal1da
d.es.-Distintos supuestos Que pueden presentarse en la percep. 
ci6n y pa~o del flete en la le:;i.sıaci<in e.;;paiiola y en el :imb1to 
internacional.-Anticipos sobre el flete.-Garantlas para el cobro 
delll.ete. 

Formas 0 sıstemas de contar ıa plancha e interpreta.ci6n del 
coınienzo de '" ıniı;ma, taııto en el puerto ee carga como en el 
de descarga; clıi.usula. de haya 0 no atraque.-El «Despatclı. 
MOMy» coııs.iG.era.do como tiempo salvado 0 gana.do.-Estudio de 
las principales c!ausuJas qUe se pueden L'1sertar t'n un CQn

trato de fieta.mento. 
InnavegaoiJ.idad y sustituci6n eel buque: Distintos supuestos. 

Descarga: Casos que pueden prescntarse.- La «War R.i.sk C1au
se»).-Rescisi6n de! contrato de fletamento.-Prescripci6n de 
ıı.ccıones. 

EI Convenio de Brusela5 de 1957 en materia de polizonaje.
Emi :;raci<in. 

E:,"tudio compa.r:ı.tivo deJ concepto ee a\oeria, en cuanto :ı. ıt. 
definici6n de la Rq:la «Aıı de las de York y Amberes, '1 el 
C6digo de Comercio.-E:>ilmaci6n de los hecho5 para que una 
a.vel'ia tuvi€'re consideraci6n de f;ruesa y examen de 103 diversos 
casos que pueden prescnta!'SC-Documentaci<in que debe presen. 
tar el Capit:L'"l para establecer una liquidaCi<in ee averia.-L:\ 
P6!I7.a de! Se;ıuro en relaciôn con la a veria gruesa 

Estudios sobre ia ap!icacioıı ee las Reglas de York y Amberes. 
Estudio de ıJ. arribada forzosa a tenor de las prescripc10nes 

te:;ales vioentes. 
Estudio sob1"e los dıversos supues~os de abordaje y compe

tencia de 100 Tribunales en esta materia. 
Estu~ic sobre la actuaci<in eel Capitan en cl.so de naıı1ragio. 
Apllcac:i6n de la., legislaciones vigent.es sobre Auxilio '1 Sal

vamento a los diversos casos que pueden presentarse en la Mar.
Recome:ı.daciones :ı. lo.~ Capitanes. 

Prol.estas de mal': Clases. requisitos y formalida.tles.-Modelo 
de protest3.s y recomendacıonps para su rcdacci6n.-Ratificaci6n 
de prot€stas.-<ıNote of Prct.estıı. en e! Reino Unido. 

Estudio ee los dıversos O1'os de POliZ3.S ee Seguros utillz3das 
ən el trıi.fico marioiır!o. 

ECO!'lOMi.' M.,Rİn.>,\A 

Agentes 11etadores-Asocia.cjon de comısıonıstas d~ tleteli en 
el traftco ınıern:ı.ctona.l.-Centro de contrataci6n de f!etes.-CoIl
fel'encias y Convenio5 de tarifas: sistemas de descuentos dile
ridos; de contrato-no contrato y de buques de lucha (Fighting 
Ships) .-Fletes intervenldos POl' el Estado. 

Nor!':'.a.~ para eı c-.i.lcu:o del ll.ete.-Gastos fljos Y var!ables. 
Coıni.siön por Correduria. de f!etes.-Comisiones que pereiben 
las Casa.:ı Consignatarias ee buques, tanto en cabotaje como en 
lineas regular y traınps.-Modelo pro-f o~ma de c:i.lculo del flete. 

Correduna de Segı.ıros 1I1aritimos.-:\1ercado de se:ruros: Su 
c~rac:ter internacional. 

Sobrepnma.s por excesi va ed.ad del buque en el transporte 
rnaritimo.-Menorpnmas POl' conCiciones especi:ı.Jes.-Ext;ornos 

Rendimientos. De~ermınaci6!l. ee renCimıento.s.-concepto de 
rendiınien!o econ6mico dt>l buque.-F<irmu:a G.e Unwi.n y eıtpre
siones simi1ares.-Re.~la de porcentajes de Bartling.-Determina.
ciôn de la velocidad econ6mica del buque. Ap!icaciones.-Opera. 
ciones de cilculo de intereses sobrc el flete. 

Aınol"tizacü6n de buques: conce;no.-Criterio c1asico y mooer_ 
no.-C:ı.!culo ee la anual:dad, ed n::ımero de anos y del interes 
del ca.pit:ı.l de explotaci<in.-Aınortizııd6n de las reparac:.iones 
llevadas a cabo al po.sar la Letra 0 reconocimien to cuaırienal.
Consideraciones acerca de la reventa, deı des;ıuace y de la sııst.i.
tuclôn deı buque en relact6n con su amortiı.aciÖn. 

La ernpresa naviera: Su organizaci6n y explotaci6n (!esde e1 
punto de vista comercial y tccr.ico.-Explotaci<in de buques pro
pios '1/0 fletados en «Time Chartenı. Responsabil1dades del A,.
ma.dor nE'tador en esta clase de f!etamentos.-Idea acerca de )a 
conta'oll1da.d en est.a.s empresa.>.-La reglamentact<in del trıı.ba.jo 
en las mismas. 

METEOROLOGIA Y OCEANOGRAF'IA 

Latitudes e:-.1ro.trcpicales: Descifrar un raclioteıegrama de 
<:ıırt:ı, del tiempo, completo 0 sensiblemente completo.-Coııstrım 
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ılı. cıuıa. del tıern.po co!"res;ıundienüe.-Enunciar cuales son la.s 
cond.iciones de tiem;ıo acııı:ı.l para un ;)unto di> sltuacion del 
buque, de coordmas:ı.' conorı:!ə.s.-D,krm:nar cu.ı!es senin ;05 
estados del Liem;ıo Y de :a mn ai ca\)o ee 12 D I.L' 2~ lıoras.-De
terminar cuaı es 1:l d"rroG:ı. ır.~L' CD!1Venjente par:J. reca.:ar en un 
punto determındo desde 121 da::o de s:tuaci6n, razonandu el por
que de La derrota ele:tica en func,6n del Viento v dı> In mıu. 

Combustion: Elementos combustibles y comburenteS.-Clases 
de combus:i6n.-Idea de! calor de.,arroUado en las combustloo 

, Des cunı;:ı:e~~ e i~clJ;n);e~:l.-O:"~;":w y nire necesarics par3. la 
coınb:i . ..,::ion.-CƏ111 t)ü.;:t:ı611 de 10::: ~~se.o.; en las combustiones. 

Ca!dera.s de .. apar: Condiciones qUQ de:ıen cumplır.-Cla.sif!
c::ı.cion de l[l~ cald~ro.,; desde el p"nto de vista de la presi6n de1 
vapor y de la di.'posici6n interior.-Transmlsi6n del calor. Su
perilcies dç- caldeo dırecco e in:iirecto.-Resistencias a La tran.s
nıisı6n del calo, ~ene;'ado 0ll el horno de una caldera.-Hcgares, 
emparrill:ıcos y chim(·ne~.s.-C:ım::ı.~a.s de ıı.,,'Ua y vapor.--Objeto 
d~ ia subdivi.;;i6n de :a ma,sa de a·;uD. en las calderas. 

CiclOn tropic:ı.l: Dada.s !as &itu:ı.cion~s en ıa carta de 2 0 3 
buques Y ıos r:ıdiotel:;!:Tamı:ı., cılr:dos Que cefinan el estado del 
tlempo en la.-; respfcciva.~ situacioncs rı-co;;r:ificn.s. resolver los 
punto.s siguientes: Descifrar ıOS pancs del ticmpo y expr;,s:ı.rlos 
en leıı\,'llaje claro-Dibujar el esqucm::ı. de prc5iones y de nen
tas en et cid6u.-D<::c~l'miT:ar h di.;\anw, v demora del yort!ce 
d€ uno. d~ vaı·Ia., 0 de Lo~o, ,0., bUQues de ~efeı·e!1oCıa.-E~lUncEır 
cu:il seriı 1~ maniob.:ı nıiıs :c'one:ı i;lll'2. una c·~ 10.1 'ouC]ues de 
referencia a fin de ~vitar eı p:ı"a por e] vôrtıce u pOr sus p:-o
xiınJdades y dar las l':120nes (le rllo. 

Ca:l1<.i·;lo ;cı:1Ü;ıb;ı:::~~3: C:ı]jcr!lC; lumitubularc.s 0 de tubos 
\:Jp. ıl~~m~~.--?::l)"~~·:; :.;ri:1.L'l~j:ı.ks cie una ca:dera fum!tubulnr: de.s
C1':~wiı~ın ~. ci:1c'I'erlLes : ,j)0:; de :1 ~ :!:unas de Sl1~'3 partes.-ealdera 

i ('ilın:il'~r.a :lf lbn1:\ (i:rc:.:~;..ı,,--çaı~:era de ll.:ıma do; retorno.-CeJ
(~er:ı.s de ıio:ı!l' 1r,~r;Le.-CO!L"itı.;ci6n d<' estas calderas.-Modo de 

: rE:ılizars" J.3 circllbclOn de, <I~":l.-Venta.jas e inconvenientE''s de 
estas c:ı.lci~n;s Ciçl6n tropıcal con t-uc.u~ :mprfı~ do eıı la coota; Co~ıtestar 

cuiı.les h:ı.n d~ ser l:ı.s m:m!ODrn~ opo11tın3S P:1l'a .,acar al bUQue i 

de su s.ituacıon de p€li:;ro, parc!endo de un ~rmııciai.lo Que ha 
de contcner d::ı.tos acerc::ı. de lcs extremos si ~uiemes: Caraclerl~· 
ticas eel 'ouque y cstado de cı:-:~a de! mismo.'::"Di.s:anci:1 e.,~.lm:ı.da 
del buque a la coota 0 modo de determınarla bc,ımeme.-Ca
racteristlcas de la C05ta ıllana. np::ıc·:rad::ı.. "cnntı!:ı.::In. !'e>ndal. 
etceter:ı) .-COSWlS m,LS altn..; de I.'€"r::ı.. ::ı. e[ecw" r,e detennuıar 
la acci6n eventu:ıı del viento.-Duto.' sobrc ~i ciclcn. ~nuncıados 
mediaıı~e 1'",C.ioce1e·,ram:ı.s deı ı:cmpo. uunqııc Sf:ı.n en forma 
abrevlada, pem 1.1'0 modo QU-ô se pueda detcrminar cu:i.l es i:1. 
situaci6n relativa ee buque, cidDn y costa. 

Resj)onder razoııadamente 100 sı:.;uıentes p;.ıntos: Caracteris
ticas eel clc16n.-SIt.\l:ı.r!ıJl1 de; vurtice resp'2cto a la c03ta y 
tr:ı.yectori::ı. del cıc!ö:ı-Pelic;ro.'idnd 0 no ;.ıeıı,,;osicad de la sltua· 
don del buque y mG::lo de r;':;o:vp,' !~ Eit.uaci6ıı ÜC peli,-"TO <::1 su 
casO.~D2ITota Il1::!.s opo~:t.unə. p:u'[l .'iP.-;!ulr Vi\:l.İC a de.stlno. 

INGLES 

lscrito: Traducc:on di,e~t~ e m\·ers~. con dıccion:ı.rio. ee un 
trozo de derrot-ero p:ı,t€ m(tcGroI6~·ico. :ı viso Ə los nave:::ante5 
o re"istı prof esio~l 

OraZ: ~Iante:1cr ull'l conv2r:;ac;6n ,;cerc cu:ılG.u;~r terna ee 
ca.rıi.cter pnictico-nuri:;mD 

SECCW:S ;\L\QU.l.~AS 

INDICB: 

PRDIER CUR-Si} 

SEGU~DO n;R:<O 
TEr.CER <.': . .':;,',;0 

Obt.enclon d ... ı t'11'!0 de Ond:ı! de ~'l'!ıqulna. de !:ı. 
!Uarina ;\Ier(,3.n~{· d-:- :-;("~undj da~e-. 

OBTE~C!ON DEL TlTL..'LO DE :\1:\QU!SIS'L\ ~A· 
V .... L JEfE. 

PRUıE1t Cı. RSO 

Indicc: 

:11AQUINAS DE VAPOR 
ELE:::TRIC1DAD 'ı' ELECTROTECNIA 
TE...-q,:\lOD:N.-\:\UC!, 
11ECANIC.-\ Y P.:SSISTENCJ.,\ DE :\IATERIALF.S 
CONST,WCCION 1',\V.-\L Y TEORL\ DEL BUQUE 
:ı1STALURGI:\ y CONOCDIIENTO DE :V!ATERIA-

:'E8. 
TNGLFS 
DTRU,ıO 

TECNOLOGI..; :\I'EC.\NIC.'\ Y TALLER 
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Conıl.ıustibles y lubrıcancr.'i: Conı busLiblcs naturalcs, su ori· 
grn y c:as:ficac~ün.--Col'rıJJu:;ti:)lp:ı :'o1.idos mö.s uti1i?a.do.-; tJn la.s 
caldeı-aı. C:ı.racter.:;ıil.'li~ pl'incjp:ı.!e, de 1a.3 antrac:rns. hull:ıs y 
lignitos.-Natunı.leza y ç;ıraı:~~ristic:\.'i del c:ırbon de cok y de 
las briquetas 0 con'~lcrr.er~dos. Carb611 de rnauc:·a.-RıConoci
miento de IOS carbanes y ,~ıı {'st.ibn. e:ı l::ı..s carb~>ııeras. Combus
ti6n espontiırıea.-Conıbu.stib ' e.> liQııidos mllizadoô en ::,~ calde
rus y .sus ca.racteri.st:c:1s p!'ı:~el:)~t 1r5. --Pı·~~raıır.icn:- ,'1 en tauqueti y 
circuitos de petro!eo.-?cırier ~:llori!ıC.1 ,. ;-ıod'" \'~;ıoriz:ıdor de 
un combu:;tible ~·Aceite:' de lui.ıri~:>.c'cin; su cr:"en 1· cl:ı.siflca
dÔll.~-Caracte~i!:tica~ de· las :ıceıtes para öngrases· Jnteriores 
"1 erveı:'iores,-Lubric::ı.ntes compuesıos. 

C:t!c!e!"b :lcuotulı,ıi:1!'.: s: DjS\Jı~iciü!ı fundamental de las cal
cler:ıs de WGC;S de ;puə-.5ııbdivLôion con resPecto a la circula
ei6n del a ;u:ı.-C~ldera., :1c:ıal.ııbıı!ans de tubos concentricos. 
Descripl'!lJT: ~. fUl1c:o!1amirn:o de- In. cıı!dera Field. D~scripci6n y 
funci::m:ımi"!11o d.:: l:ı. ca'::er:ı ]';iclaıı::e.-Cə.ldera!i aCLiutubulare5 
de tub'Js de ;'e'orno. DescTıpcain y fııncionamiento de la caldera 
Yac'l'G\\.- -C~ı:~n:nd()re .. cll? il,t.:a y de ah·c. [)rscripciôn y funcıo-

:Si ti:'c e:1 !as c:llderas: D.,fi!Lcioıı del tıro. Denomlnaciones.
Ti:'o :1:ıaıl'~l: Su (studio ··Form:ı..' de l:ıs chimeneas y conduc
W5 de humoR.-Til'o artifıci:ıl por presı6n e inducido.-Tiro for-
7.~do a comııartimiento ccn-ado y a c..:nicero cerrado.-Tıro ln
cluc:d·.J ~~, acC'i::-nc.-; c.i!',_'c:a ;: i~1(ir('ct.a.-"'\,7'entE3dores para el tiro 
forz:ı.d().-COl~n:l1'~\c!un de 1o" di"ö;ntos :;istemas de !-iro forzado. 
CalE !1:,tl~ore,:j \!.e ~ürt. 

Accesor:as c'e l::ıs cald?r"s; V,tlvul:ıs d~ se:;-uridad: Dinfere1l
tcs tı;ıoô.- v:i;vllı~.' rie ırımCl de vapor principa! y au\:iliar. Tubos 
intel'nos de to~a de v;:'''''.-V:ılvul::s ue alimer.taciôn.-Regula
d'Jr r,uto:1l:1t:cu cı" :ı:imE·nr~C:ıı:ı. E~tuJıo.j descriptivos de re
~t:l::ı[hrc5 Ccn·.:·:1flo-v';e:r y '.lunıord.-V:ih'ula~ de extra.ccıon de 
sunerficic v de ıondo.-V~ül'tılas dı~ vaciar.-Iııdicadores de ru
v~i: O1'd1r:a::o .,. d~ patc".ti:.-ca-ıfos dE' prueba.-::vr:ı.ncimetros.-
8cpll'ldores de hoilin. 

Sen-ic:o c',e :ı:iment::ıc:ün: Dıferemes si!item:ı.s de cır~uitos de 
a:,,<I ılt' al:m~ntJciün.-Circuito ::ı.b:CTtO: ApaT3.tos de! mısmo y 
su m:;,IOn.-C:ı.le:1::ı.clorcs: su cla..,:ficaci6n.--Circuito de alımen
t~cian ~emitl"~r:·:j~o: A;:ı~:a.tc.3 d€-l l:1ismo. Adjciones al conCiensa
dor .. ;;ıroyecrı~unicntc de 108 dermmes.-Circuitos cerrados de ali
m:I!'~rı('ın p~ı;-a cıücieras de a,;::ı.s ;ıresiones: Circuito de a!ımen
təei6n re1T::CO r,; VılC:O \' c!,'cıüto de ::ı.liment.'lc!on cerrado a 
pr('~~10n 

Sen'ıeio de combu.<tiJ!e: Comi)Ustiblcs .,olirto!i.-C~rboııenı.s; 
Su d:s:)n~:cI6n y c.;:ıb:ı c:c.-2 c~rb6n.-Utiies y fonn:ı de trabajo 
e:ı iü~ hoı·nə,;. ';:im,:ntııc;ön [le ca:cer:ıs con carb6n :mlveriza
dO.-Combı"s::bl:" l;qllido;;: Circt;ı:o ~e:ı.era~.-Aparatos para el 
proc.:so de pulveri!.JCiO!1 por presion: Descripci6n dt'l quemadoı
d·: Upo .ı:·u.:1:ır:o: l:,,],~ior.:ım:e~,. 0 de la comba de pe!:r61eo y 
de: by-p;;::;s; calcn;;:-ıdorc.,; y fi],roS.-Tiro arttncial: venrila
ılüre::,-E(ıuipo ~ı.~::c:ıa!' de- çnccndldo para iniciar la combustıon 
en la calckr::ı. CO:1 bcrc;u:lia :1 e2tufa.-Tanques de almacenn.mlen
fo d"l fuı'l-e>il.-Tmc,ues {~c di'cantrl2ion ~ obsen'aci6n.-Servi
eios dil auıb:ırc!ue :: ıra':';"J.3e 

Con$.( ~'\'~C!Ö~ c;r:- l:~.-; (';ı.l;:E":':ıs: CorTosid:ı de las ca1deras,
CO:To;;ı6rı ı:nc:'n:ı ll:ı.do de! '!·~U'lI,-P:r.nd1ll':ı..<; 'por burbujas de 
~1i:-e-.-Pic[td'..:!'~~ ('on en.;.~tl':l: DUT:ı. ;..~ i)!~nda -D~s<;!2..c:;ı::e zenera1 
de la .. ı supel'l':c~~5 tı::)ulures. ~s;Tan"uıamienr,o y formad6n de 
r~~r:.u!'~ı~;, - :'\CCiO!1 ':~l~vanlC:1 ::;0:' co~tac:o pntre mate-riaJes dife-. 
T\' :ıı.:.s, ForT!1a['~u:1 de '!"!'ic ::ı.s ·pn ~)~acas de tubos y colectores de 
vccpor. Acri l·ud ]Ju:' (·:1vejec:nı.ento.-E:·ecto5 de ias €'levadas tem
pc-:"nt'J1'3.3 ('Il ıubu:; ~'r:hı:-:ıdu;'fIS y :-ec,l.l-2ntadores,-Des;:!aste ge .. 
,ıcral POl' ~C\'!nu!~('io:1 ['~ hoU'n.-Efec:c., de] aceıte y la <n'asa 
C:1 las caldercı.'.-Tı':ıcc,miento para elım:nar 0 atenu:ır el efecto 
ct.., !,'S ı:1cl'u~jac!()nps.-Linıp;c", :nterior .\' exterior de las cal
deras.-Baldto, '·eemp'3?(J de c![-(!tro.:reııo, y deshollınaci6n.
P:-t!L b~! ~t p!'e.::ı):ı :~:d:·;·1..ulico. ee J~S ('aldt~1'[ls.--Prepa.raci6n de ia.s 
r.:ıldl'·!':J.5 ;;~ı:r;l ın~~c~!,\,J(l~d 1Crrı,pO!'tÜ 

:\ VC,'Ü1S ('I! las C3 ]rler~s: A \'erı:ı" en !a alimentaciön.-Ave
rıa., en e1 ei.l'cuito del pe:roleo.-Caida de las pare<les retrac
t:ır:as.-crüd" de parrillas. Hundım:mto de hornos; su repa
r .• cıon.-Grkt:ı.s ca horno;. caja.s de fuc~o y colectore5: formas 
de .,u reparacıon.--:\ vrr!aE cn 103 tubos de fue((o y de agua; 
operacione3 a ~e~liz:ır ). rnparo.r.iOn.·-T::ı.;ıonamiento de tubos
L~!C;l'in1;:l..s n01" rcm:ı' ~;;~.: ,V (,O~~~U!'a3: 8U corrccci6n, -Explosi6n d~ 
1:1!; c~L:ıleras: Cat:, ı!~e pu~den provoc:ırla.-!ncendıos en las 
c:i.mar;ı~ ı.!~ caldera.>. Actuacıon en la.s de co.rbıin y ~n las de 
petröleo. 
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Aparatos auxlllares de J:ı.s calderas: Bomba., de alimentaclôn: 
a1terna.tivas y rota.tiva.s.-ınyec:ores. Inyector Giffard.-Galen. 
ta.dores de a.limentaci6n: Calcntadores de mezcla. y superficle. 
Ca.lenta.dores desa!readores. Economizadores.-Filtros y tanques 
de alimentaci6n.-Bombas de pet.r61eo. Bombas a1ternativas y 
rotativas de h115illo.-Ca.lentadores de pelr6leo. Calentadores de 
tUDOii rectos; de .serpentines mıiltiple.s y de tubOs cn U.-Filtros 
para petr61eo de a.spiraci6n y d~ presi6n: Frios y calientes. Fil· 
t.ro «Lolosıı.-Expulsores de cemzas.-Expu1sor hidr:i.ulico Ston~. 

Planta propu!sora de vapor: Ciclo del vapoI" principal. ee
neraci6n. Expansiôn 0 trabajo. Condensac16n. .. \limentaciÖn.
Aparatos principales de una planta de propu1si6n.-Aparatos 
auxUlares de propulsi6n. - piantas a.uxfljares ındtpendientes.
Aparatos auxiliar"s lndependienw. - Seı:vlclo de va.por princi· 
pal.-8ervicio de va.por a.uxiliar.-5ervlcios de evacuaci6n au· 
xili:ı.r. 

Maquinas marinas de vapor: M.1,qulnas de vapor alternatl. 
yas y rotativas.-Claslficaci6n genı;ral de las maqulna.s altema
tiva.s.-Descripci6n de la miquina de vapor monocilindrica.-Or. 
ganos de las miquinas alternatlvas; mıı.ter1ales d~ construccion. 
Cilindros y s:ıs accesorios.-EınooJos. Aras. vastagos. Cnıcetas. 
Patlnes.-Bielas: Su longltud.-Excentrica y barras de exccn· 
ÔrJ<:a.-Montantes. Columna.s Correderas; su necesldad.-B<ınca.
da; su a!irme al casco.-Ejes de cigilefiales.-Cojinetes; de Mn· 
cada v de biela. Pres16n ejercida sobre los cojinetes. 

M:iquinas de expansiones sucesivas: Ventajas de las a!ta.s 
pI"eı>iones. ımposibi1idad de obtener esta ventaja en las miqul. 
nas monocilindricas. - Miıqulnas Woolf.-Maquinas compuestas 
de doble expansi6n. Expansi6n total.-Nıimero de expansiones 
cn una. maqulruı. Principa.les razones para la adopc16n dı; las 
ıııaQuJnas compuestas.-.\1ıi.qul.na. de trlple expansi6n. Propor· 
ciones praetlcas entre 105 cilin<lr05. segfuı la prcsi6n de! vapor.
Ma.quinas de triple. de tres y cuatro cillndros.-).fıi.quinas de 
cuactruple expansiôn.-eaJaje de 105 <:lgüeıi.a1es en las miıııuinas 
de expa.nsi6n mıiltiple. 

Est1ldio mecfı.nlco del funcionmiento de la maqul.na. alterna
tiva de vanor: Estudio mec:l.nico de la miquina mo::ıociJindrica.
TransCormaci6n del rnovlrnlento rectilinl'o alternatlvo del embolo 
en clrcular continuo del ek-Influencias de la oblicuidad de la 
biela..-Tra.nsformaclones de fucrzas que se produccn cn las ma.. 
quınas ıı.lternativas de vıı.por.-Par motor y par resistente.-Gr:i.
fico del momento motor 

DisU'lbuci6n del lIa.};or en el cilln<lro: Acci6n de! vapor en 
el Intl'rior de un cilindro.-Descr1pciôn de las vih'Ulas planas. 
Recubrimientos.-Trabajo absorbido por el movL'Iliento de una 
vilvula plana.-Viııvuıas de doble orificlo.-Va:ıvula Trick.-Va:ı. 
vulas cll!ndricas: d1ferentes tipos.-V:i.lvula.os con expansi6n va
ria.ble.-Espaclos nocivM.-Puntos muertos.-Angulos de cıı.lı:ıje 
y 8vance.-Valorcs de 105 lı.ngulos de calaje en 105 distint05 tipos 
de v:i.lvulas.-Gompe:ısadores de dorso y pl'so.-compe:ı.sador 
Lcıvekın.-Gompensador Joy. 

Apıı.ratoı; de cambio de marcha: Objeto y tundamento-Ex. 
centrlca: disco. coliar, barra. Sectores.-G6mo se verifica el 
cambio de marcha en las maqulnas monocilindricas.-D€scr:p. 
ci6n de! mecanismo distribuldor Steph€nson.-Distribuidor Mars
ball.-Di.stribuidor Joy.-Gömo se verifican 105 cambios de mar· 
clla de la. mıi.quinn.. Aparatos de mano y de vapor. 

Rozamıentos de las mıi.quinas. Ellgrases: Si.'ite:nas de lubrı. 
caci6n. Organos que pl'rtenecen a 105 si.stemas de lubricaclon 
e:-;terna e ımerna.-Lubricaciön externa. a. mano.-Lubricaeiön 
externa. OOT goteo continuo.-Diferentes formas de efectuar la 
luoricacı6n de 105 cojinetes.-Lubric:ıciôn externa forzada. Ven· 
tajas de əste sı.stema.-Lubricaci6n interna. A tom~ado:. para 
miqulnas alimeııtada.s con v:ı.por recalenta.do.-LubrıcacJon in· 
terna mecanica para pequeiias miıquinas.-Ajuste de las me
chas para la lubricaci6n.-Filtrado de los aceltes. 

Dia~amas de tr:ıbajo y sob~e la det~rminac16n de potenciıı.s; 
concepto de la m:iquina ideal. Dia;;rama te6rico.-Ma.quina real. 
Diagrama practico.-Compora.ci6n de los diagramas te<irico y 
practico.-Indicadores. Teori:ı. de! ind!cador.-Indlcador ~rım!. 
tivo de Watt.-Descripciôn del indlcador Rlchards. Selecc!oo de 
los reSOTt€s. colocaciôn del indicador en las rnaquinas. MOdo de 
usarlo.-Anotaciones de utilidad para la obtenci6n de los dla· 
o-ram:ı.s.-Cıi.lculo de l:ı. poteneia indicada. Presion medi~. F6r. 
~ula reduclda.-potencia. efectiv:ı..-~Iedida de la potencia efec· 
tl va medla.nte el treno. 

Transmisiön de la ma.quina al pr'opuls()r: Ejes; su constı:ııc
ci6n.-Eje de cigiiefinles.-Ejes de transmlsıôn.-EJes de empu. 
je.-Ejes poItahellces.-AcoplamientO-,.-Chumaceras de banca· 
da.-ehumaceras de empuje.-Chumaceras t!po Pənn y M:uıds· 
lay.-Bocinas. Eoeina Cedervall 1ubricada con aceitl'. Bocinas con 
coj!nt'tes de goma.-Prensaestopas.-Arbot:mtes -HueJ~os en 18-' 
bocinas y :ı.rbotantes. Tolerancla.,. 

Propulsl6n: Princlplo fundamental de la propuJ.si6n por reac· 
CJ.(m aeı ııgu.a,-PrIJPuısI6ıı. por rue<!as de paletas.-Helice. CUr· 

va. helice. Superficie hl'l!coidal-Propu:sor h&licl'. cara a.ct!va. 
."l!"ista5 de ataque y saliC:a-H~}ices d(rech:ı e i~u;enh Pa::iO Y 
fraee:6n de ;ı~so.-Hdice de pa::o varin,b:e.-HCiice de ;:ı:ılas re
versibles.-RetrQCe50 y resb~:a!lliento.-Rep:eser.:acion dO? .la he
liel'. Dcs:ı.rrol1o plana ar ur..~ ;ın.la de iL h6lice.-Cavitaci6n. 
Ori6en de este ft"n6menü.-Hdi;,;es ;..;erne:a,s. Ve4tajas e incon .. 
venientes.-Determin:ı.ci6n practica de: pıwo de una helice.
:VI2.ter::ı.Jes que se emplean €n su coıı.strucci6n. 

Cand,p_,,~dores: Objeto drl cD::.dens~dor. Tipos de condensa
dores.-Descri;ıciou del co:ıdc!ls:ıdor de mezc1"-.-Conden.s:ı.dores 
de superficie: descripci6n.-C(ımar:ıs de circulaci6n y de conden
saci6n.-Uni6n de 10s tubos a la.> ;ılucas.-Circulaci6n. Sistema. 
con r.uch:ı:ra de tam:! de a:!ua (Ir I m1".-Romba., de c:~culae:6n. 
Rama! d': ach:q;ıe de eme:!e~cia.-E,:n·acci6u. BO:Eba de air,,: 
distintos tipos. Descr:pci6n de la bomba Edwards.-Vacio reaue
rido pa-:-a el f;ıncionam:rnto de un:>. n;[ıquina alterna:iva.-c'n,u. 
sas pOSJbleS de un v:ı.cio de1jrien:~. 

Servicios de VapGf principal y auxiUo.r; Descripclön de un 
si5tema de tu'oerias ee cor;ducci6n de v:ı.;ıor principal ~:: buqu~s 
de una sola caldera 0 de varias. Jun:as de upJÔn. Juntas de 
e:qıans:on de tı;ıo drslizante. juntas de expansi6n pn:ı. ~.em;ıe

raturas y ;ıresioul's ele,'ueas ,ipo corru~a[la en U " ti;ıo de 
fuelle. - Pur;as princip:ı.:es y au:oliares. Pur:rado:'es autorn:iti· 
cos.-Descripci6n de lo, servici05 de vapar auxiliar. satur:ı.do "S 
recaJentado.-Valvu1as ir.tETce:ıtor8.s. orönal'ıas v automiticas.
Val"uıas de mam;ıaro de Ci'ITe r{LPldo. V~\lvUI8S de :am:n:ıc:ön 
o de cuello equilibr:ı,das, Vıi.lvubs de a;ivio 0 de se;u!i:bd y 
vidvulas reductoras de pres!6r..-:\!atNi2.1es a:slantes d~l calar 
utiEzados en la" tuberias. 

Servlc:o de eva~uaci611 auxi!iar: Descripci6n de un sistem:ı. 
de tube!ias auxitares d·; evacu:1ci6n.-Rbimm de il rı:eöi6n de 
evaeuacJôn.-Evacu:ıc:one5 a: cor.dcıısrtdor. cniri:ldorcs d~ pul'
~as, cale:nadores dd ~~18. de aEment~lci6n 0 n. 1:1 a:rr~6sfe:-a.
Vıi.!vul"s allviadoras auromiıılc:ıs <le evacuac:6:ı. 

Turbina.s d~ vapor: Delinici6n de t·J:·bil11.-T:::<!l."!oıın:ı.ci6n 
en 1as turbin:ıs de la en2r~ia potencı:ü del r~por cn trabajo.
Toberas y rJedas de p:\:~,as rec~pt.or3~.-Accjôn y reacc:6!l..
Kemento, de turbina-::::;1x.;ifıcacI6n d~ ın tu:-b:nas.-o:·~anos 
prin:ipale5 de U:1:1 t'i1l'bi~3..-Vent::ıjns de ~3S turblnas .sobre !as 
maquinas anernati\":lS. 

Tu:-bina.c; Ce accıon: C:~~rıcac:on de ln.Ci tu!'b~~a.s de accion.
Turbina.~ C!e ı:r. :;~ı:o ::;:, ;ı:,csI6n y ur. s,110 sa:ro de relocidad.
Turbirıa.s de un 0[\1'0 de pre5iôn y \,<\,'i05 ôa!tos de yeıocidad.
Turbinas co:ı. varios ı;:ı.I;os d~ presiôn y uno de · .. clocidad po!" 
eada uno de ;ıresi6n.--Turbinə..s COil varies ."ı!tc.; ee ,J:,esi6n 'si 
varios sa!tos de vr-:or.ıc.ad POl' cad:!. un\) dr. pr~s:o;ı. -D1S:,Jo.::ic1ôn 
general de una turbina de acciim. Constituci6n de la turbina sim
pJe de tipo «Lava!». Constituci6n de una turbina (:Cc:rtis) de un 
5altO de prcsi6n y ,ar::.: c,c ve!ocid!ld. 

Tu::-binas de re:ıcc:o!1 y mi::t~s: Dispcsiciön ~ene!'a.l :Le un!. 
!U:,b!na de re:ıccI6n. Con.sntuc!6n de La tu:-bin~, «Pa'·son.s)) de 
:ı.cci6:ı y reacci6n.-Seccio:ı.e5 ee e:ıtrada y snlida d·': v:ı.por er.. 
la.:; paletu..ı:;-Ca!a.cter:~tic:l..s de la.s turbiu3s dı:ı accion y reacciôn. 
Eınpuje axıaL. Piston~s de e~ui:ibTio; su o'ojeto. Obtu:-adores de 
v:ıpor: su objc:o.-Ti.l~bin:ı.s m:xT:ıs de ac~;6n y reaccI6r..-TuI
bina radia] de vapür LJun~.stron. 

Traı1.\mısi6n de la pot('nci:ı: Velocid:tdes d~ m:ıxıı::o rendi· 
miento de ıa.::; ~t:rbi:l3~ y de ::ı.. h~::ce.-AcojJb~ie!1ı:o 'Ee:,~:..ble.

Reduc~ores d~ ve!oc:(ad.-En·,ra:ıajes 11(Jica:d8.1es Y de die:ı!es 
recLü.s.-Tran~:rü.sur('s hidr{tuhcos. - T:'a~smi~i()r.. eıec:rica.-I:ıs
t::ılaciones con r"ductorc.s il cn,,-anajc',s simp!cs '! de dob!e re
ducciÔn.-Chumacer:ı.s de sc~ten; dLnntos sistc m::ıs.-Ghumace.. 
ras de ajıısti~: S11 colocaciön en las ti.l:·binas.-Chu::ıaceras ae 
fır.puje. Chum:ı.cera de eınpuje :- ll:ch<ll. . 

Huel~cs en Jas turb:na;;: C:ontro! de hue2~os. Causa.s c;ue pue
den alterar 105 huclrros T~dia;es " :on7itudina:es establecıdos.
Huelgos rac:a;ı>s. D,spDsırıones de ronsı:nıcriön de los cojinetes 
bajas para C:1.-;O dc' f~s:ön del ;.W ~ejı\e.-Verifıcacioıı ee ı'L caida 
del eje. Cal:~)r:ıd()r de' pUı::ı:e . .5~ u:':"1:z:-ı.ciôr... Ca!i':Jra.dol' Pa!mer: 
descripciôn y manejo.-F!ue:gos lon"itudinalçs Il'.stal::ıciôn de la 
chu:na~er~ <iç lJUS:e -Kıe!',cı, en ~i pi.sWI'. d .. (Quı::iırıo y en 
ICS obturadores de labcr::ı'o. su rnedida.-Irı.,t:-u:ne:ı;;us uüliza
pos para el control d~ huel~os ax;:ı.!e.,. La pla.."1ch:'!. indice: Su 
uti!izaci6n El micrômerro: descripcjo:t y m:l!1Pjo dt:~ micr6m~ 
tro de contacto externo -com;ıro:ı:ır.ıön de hudgos en las re.. 
ductores de velocidad. 

;\ledida de la pc:enciJ. de la.s turbin::..': :'1ediö de la :ıotmclı:. 
efcctiva sobre e! ejc. ;"'!edios e:ı;p!eados. Siste:nr. cuando mu?ve 
un .~e!lfrac:or e:C'crrıcD. - Fr?DCS hid:,~ü!:icos. - Torsiome!:ros.
Principio de 105 torsi6metrç,;.-Pote:ıcıa relativa de la ıc:rbina 
de ciar.-Vcni.:ıj;ı...i rel~t:v~ı....::; :! ~:-ı :JcJt('f.:.ci3 d·; L~ :'t.:rb:na..~ sob~'e 
l:ı..' müqui.r.::S :11tem:ı.~iv.1.5. 

La lubric:1cio!l cn las tU!'b~~:.l~: Proo!em::ı. ~er.erı~ de-l engrase 
en l:ı.s turlıln:ı.s: su importancia AceitRs a er.'.[lle:ı.r. Peiicula ın· 
ı.u~=ıpida. de aceik en.tl'~ ~;ı..,; superflci,., roz<ıllLes.-Disposi-
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c16n general del cClnjunto de la lubr1~acI6n en una cAmara de 
turb1nas. Tanques. Bomoo.s Ffltros. Enfriadores. Aparatos de 
control.-Tratamicnto de los aceites. Flltros de decantaCi6n. se
parador centrifu:;o. 

Insta1aci6n conden.sadora: Instalaci6n de los condensadores 
para turb1n:ı.s.-.'l.p:u:ı.tc.s auxi1i:ı.res para el funcionamiento. Cen
trl!ug~ de circulaci6n. Bomb:ı.s de aire. Eyedores de vacio.
Vaclo cıı. cı conden.sador: Su medida.-Presencia de aire en el 
condensador.-Condiciones favorables para la desaire:ı.c.i6n.
Circu!tos cerrado~ de a1imentaci6n.-Gondensadores regenerado
res de calor. Cöıno se efectua la. condens:ı.ci6n del vapor en el 
condensador regenerador.-E:>tudio sobre esquema de1 funciona
miento de una instalaci6n en circuito ccrrado.-Condensadores 
auxıliares. 

CONDUCCı6N (CLASES PRACTICAS) 

Encendido y conducci0u de calder:ı.s de caroon: Efectuar 1~ 
operaciones de prejYdraci0n y enceudido de una caldera. Levan
tar presi6u. Coınunicar la ca1derıı.. Limpieza y escor1ado de hor
nos.-Retirar fuegos para quedar con agu~ ca11eutes 0 con pre-
s16n.-Avivar fuegOS.-Apagar la caldera. 

Encendido y conducc16n de caldera.'i de petr61eo; Disponer 
105 ServlClOS de encendido en caso de no contar con vapor y 
encender con estufa y horquilla.-Cierre de! atmasferico.-Esta
blecer y poner en funci6n 10s servicios de combustible y de alre.
Temp10nes hasta alcanzar La presi6n de trabajo.-comunicar La 
caldera.-Forma. de conducci6n para una buena combustl6n. 
Comprobaciones y correcciones.-Manejo de las pres!ones y tem
peraturas en 105 calcntadorcs.-Cömo se ma.nifiesta la suciedad 
en los mtros. Limpieza de fi1tros.-Maniobr:ı.s en las bOmbas de 
petr6leo. Actuaci6n en CMO de parada incsperııda 0 en caso de 
prodUcirse oscilaciones en la presi6n de dcscarga.-Presencİ3. de 
agua 0 aire en el combustible. 

Prep araci6n y conducci6n de maquinas a.1temativııs: Pre-
cauciones al comunicar vapor a las miı.qulna.s. Prepa.raciôn de 
la.~ maqulnas para su puesta eu marcha.-Estab1ecer 105 serv1-
cios de refrlgeraci6n. candensaci6n y lubricaci6n.-Galentamien· 
to de la m:ıquina. Puesta en funci6n del cambio de marcha hasta 
iniciar el movlmlento.-Prueba de la lllUQuina avante y atra.s.
Conducci6n durante La navegac16n. Maniotra. Vigilancia del va
eio. teınperaturas de articıılaciones y chuınacer~. observancı.a 
de manöınetros, terın6metros y dem{ıs del coıı.trol de aparatos 
en fııncicin-Regımenes de velocidad. Camb10s ı:ie velocldad. Pa
rIlda de la maquina princıpal. parada de los aparatos auxiliare.s. 

Manejo de los servicios auxiliares de m:iqııin~: Calenta
miento, puesta en march:ı. y parada de 1as bombas de 105 d.1fe
rentes servicios.-Estudio pr:i.ctico de 105 servıcios de vapor. prın
cipa1, auxiliar y de eva.cuaci6n.-Estudio praetico de 105 serv1-
clos de achique y conıra incendios. 

MONTURAS Y REPARACIONES CCL.'SES PRACTICAS) 

ConociIniento sobre muestra de los materiales emplead05 para 
empaquetados y juntas uti1izados en los diferenr.es serviclos 
del buque.-Practicar reemp!azos de juntas y empaquetados de 
prensas. gTifos, etc. 

Desmontaje, montajl; ~orrecto y forma. de limpieza de un 
Quemador de petrôleo. Limpieza de calcnt:ı.dores y filtros de pe
tr6leo. 

Localizaciön de perdidas en las tuberias de las calderat. Ta
ponada de tubo:> en 1as calderas. Practicas de ınadrilado de 
tubos. Caınbio de un tubo roto. ya sea orclina.rio 0 estay 

Desmoutaje y montaje de niveles de patente y ordinarios y 
reemplazo de crL-;tales. 

Grietas; retacado, parcheado 0 soldadura de 1as mismas. 
Reconocımiento interior y exterior de 1as c:ı.lderas: Pi\rtes 

Que deben ser m:is vigl1adas. 
Reet1ficaciön con m:ıquinas de mano de asientos de vaıvulas 

Prncticas de e5menlado y ajuste de v{ılvulas y l51'i[os. Reemplazo 
de esp:i.rraqos. 

Iniciaci6n en el recorrido y ajuste de las articulacoine.s de 
13.5 m:i.quinas n1temativas. Determınar practicamente 105 puntos 
muertos 'J espacios neutros. 

Idea practica de la. reı;ula.ci6n de las distr1buldores de vapor 
en !as maquinas. Dcsmor.taje de ta.pas de ci1indros y de embolo.~. 
reemplazo de aros y engrasado iı:ı.terior del cU1ndro. Desmontaje 
:ııara recono cimiento y engrasado de 105 d.istribuidores. 

Relleno de cOjinetes con antifricci6n. Tomeado y ajuste. Mon
tale y rectıficacicin de huelgos con sup1ementos 

ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA 

EL.EC'l'RICIDAP 

!!ste programa es eI mismo que el de dllectrlcid:.d y E1ectr<r 
Il1ca CEltetxic1dadlJo correspondiente al primer ı:Ul'lIO de Puente. 

'I'ERMODINAMICA 

Concept08 fundamentales: Termodlnaınıca.: Definlcion y o~ 
jeto.-Unida.di!5.-Sustane1as operantes.-Propiedades 0 caracte
rist!cas.-Voluınen espec1fico y peso espec1fico.-PresI6n; preslı>
nes absoluta y rela.tiva..-Temperatura.; temperaturas abso1uta y 
re1ativa.-Energia: Sus clases.-Energia potencial.-Energia cl
netica.-Energia interna.-Ca1or.-Tnı.bajo meca.nıco. - Tra.ba.jo 
de! f!ujo 0 energ1a de1 <ıesplaza.miento.-El pr1mer pr1neipio de 
la Termod1namica.-La. ecua.ci6n genern1 de la energia.-PI>
tencia. 

Los procesos estaticos en general; Considera.ciones prel1ml
nares.--Caracter1st1cas, estadoş y procesos.-Curva. represent&
tıva de una transforınaciön.-Proce.sos reverslbles.-La. ecuaci6n 
de equi vaıencia.-Enta1pia. 

El trıı.bajo mec:inlco.-El dlagra.ına P-V.-Otras formas de 
la ecuacl6n de EquiValencla.-El calor, La entropia. y el diagra
ma T-S.-Ga1or especifico.-Calores especiflcos de un gas per
!ecto.-Calores especific05 de 105 gases rea1es. 

Los gases y sus procesos estitlcos: EJ concepto de gas per
!ecto.-Leyes de 105 gases. EcuaCiOn de estado de 108 gaı;es; 
con~ta.nte de Clapeyron. Dcterm1naci611 del valor de la consta.n
te de C1apeyron correspond!ente al Mol de cua1qu1er gas. Deter- . 
mlnacion de la con s t il. n t e de Cla.peyron correspondiente al 
kilogra.mo de cualquier gas. Ecuaci6n general politr6plca. Ecua.:. 
c10nes de Pols"wn.-Procesos reversib1es de 10s gases; a. volumen 
constante; a pres!6n consta.nte; il. temperatura. constante; a. en
tropia constante; politr6picOS en generaL 

Trabajo efectuado y 1'1 dlagraına P-V cU 10s procesos rever
sib1es: Po1itröpicos; a volumen constante; a preslôn eona.a.nte; 
a entropia constante; a temperatura conl>ta.nte.-La energ:ia. 
lnterna de un gııs.-La entalpla de un ia.'\.-La. ecuaclcin de 
Meyer.-Ca1or y entropiıı. en 105 procesos polltr6plcııı;; a volu
men constante; a presi6n eonstante; a temperatura constıı.ı:ıte; 
IL entropia constante; a. entıı.lpia constante. 

El diagl'ama T-S Y 105 procesos de 108 ge.ses. Construcc16n 
grafica de la.s transformaciones en el diagrama P-V; repre-
sentaci6n de un proceso isoterınico; representaci6n de un po
litrôpico.-Apl1caciones de los procesos de 105 gases; 1.0 Caso de! 
eic10 Dlesel. 2.° Caso de! cıclo Otto. 3.° Caso de1 c1clo Carnot. 
4.0 Casos de ciclos de 105 motores de combustı6n interna mas 
usun1es. 5.0 Ce.so del c1clo de un oompresor de aire altemativo. 

El vapor de agua: Prelimlna.res.-El fiuido condensab1e. Ecu:ı
ei6n de Van der Waa1s. Represemaclon gr3.fica y linea.s de 
saturaci6n. La.s cuatro regiones del plano P-V.-Concepto de 
5a.turaci6n: Vapor hı1ınedo; vapor saturado; vapor reca.1entado. 
Representaci6n. gr:ifica.-An:ilisis ca.lonmetr1co de la tranSfor
macicin deJ agua en vapor; calor del liqU1do; calor de vapor1-
zac1l'ın, latente interno y Ia.tente externo; ealor total. F6nnulıı:ı 
de Regnault. 

E! vapor de aguıı.: La enta1pia del vapor saturado. Tal>las 
de vapor y su maneJo.-EI vapor hı:unedo: Tltu1os; entalpia.
El vapor recalenta.do: Grada de recalentam!ento; calor de re-
ea.1entamiento; eutn1pitı.; entropla.-L1Quido compr1ınido 0 rub
enfriado. 

El vapor <le agua: El diagrama P-V pa.ra el vapOr de aguıı.. 
El diagrama T-S (entrciplco) pa.ra el vapor de agua; su cons
trucci611 Y maneJo Pıı.so de coordenadas dl'l sistema P-V al 
slstem:ı. T-S.-El diagrama ı-s y ci gr:i.1:ico <le :vIol!ler para ci 
vapor de agua; su construcci6n Y manejo. 

E; vapor de agua: Procesos estut1cos reversibles con ei vapor 
de agua: A volumen constante; a presicin constante; a tempe
ratura constante; a entropla constante.-Ejemplos. 

Los procesos de fluJo constante: El fiuJo constante; ecua
el6n de continııidad.-Ecuacicin del fiujo con5tante.-Toberas; 
velocidad de salida de un gas por una tobera.-Turbinas.-Cal
deras. condensadores Y enfr1adores.-Bombas.-Compresores. 

Los compresores de embolos: Antecedentes.-E1 compresor de 
embolo.-Compresi6n monofaS1ca ideal del aire; trabaJo total 
del cic10 1dea1.-Los espacios muertos; su !nfiuencia en el fun
c!onamiento del compresClr. Rendimiento volıımetr1co. 

LM; compresores de embolo: L:ı. compreslcin pol1fisica: SUs 
ventajaş.-Func1onamlento de un compresor. Potencta. Rend1-
mlento 

El segundo priucipio de la Termod1n6.m1ca: Antecedentes.
El c!clo termodiııiı.ınlw. Clasificaci6n de 103 clclos.-Cla:ıc.i de 
irreversib!lldad.-E1 segundo pr1ncipio Rendimiento termlco.
EI clclo de Carnot Aniilisis del clclo de Ca.rnot. 

El segundo pr1nciplo de la Termodlnam!ca.: Trabaja de la 
campresion.-E1 cielo lnverso de Carnot.-E1 segundo principio 
y eı princip10 de Camot. Teorema de Clauslus 

E! scgundo princip10 y la entropia: La entTopia..-La. entrı>
pia como factor de capacidad. La. entropia como indice de pro
ba.bU1dad <ie estıı.do.-Trıı.bajo ılı11 re:ılizıı.do por un Ciclo. La 
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energia utilizad~ en la pricıica.-Vıı.rlacl6n de entropia. Irre
versibilidad.-Energia ııo utilizable. Rend!miento .ermlco ıe&l. 

Clclo de 10$ ~ases: Antecedenıes, cousideracirines lijeneraJes y 
nıetodo.s de a.'1alisis. - Ciclo OCto. - Cicl0 Dlesel. - Ciclo Sa.ba
the.-Ciclo Joule.-Ciclo abierto de la turb1nıı. de 11,35. 

Ciclos del vapor de agua: Introducci6n.-Ciclo de R:ı.n~lne. 
Ciclo de Rankine con inter-recaJentamlenıo.-Ciclo de expa.ıı
~ı6n incompleLa.-Ciclo siıı expansiôıı 

.Los ciclos frigorific05: Consideraciones prellmlnıı.res. MI2lclıı.s 
trigorificas.-Ciclo i<ieal <ie refrigera.ci6n.-Poder refr1geraııte. 
Capacidad. Coe!ıcient.e de funcionamiento. Rerr!gerlıcl6n por 
compreslon de un vapor. Dlagrama l'-i. . 

Va p 0 r e 5 refrigerantes.-Re!rigeracıön por compresi6n ael 
a1re.-Refrigeraciön por aiısorci6n.-Refrigeracioo. POl' chorro de 
vapor de agua.-Aire acondicionado. 

Transmısion de; calor: :Vlodo5 de transmisi(ın del calor.
Conductibilidact. Ley de Fourier. Coeficiente de conduct.lbil1dad 
termica. Influencia de La conwcci6n sobre la transınlsi6n clel 
calor. Capa linıi:·e; cocfieie.'1te de c:ı.Pa limite.-Coeficiente de 
transmisiön total. Concepto de resistencia. term.ica. 

Transmisi6n del calor: Efectos favorables y perjudlc.lales de 
la capa Ijmi'e.-Tra.ııômi~i6n eııtre fiuido~ en movlmlento. D.i
ferencia media ioga.ritnıica entre las temperatura.s de los lluid05. 

Flujo pa.ralelo y contraflujo.-Radiaci6n. Rad1ııci6.n emitid~ 
por la superficie de ı111 cuerpo. D1Spos1tivo.s para La t.ransm!sion 
o€'l calor.-Evaporadores. 

MEGANICA Y RESISTENCIı\ DE Mı\1ERIALE8 

MEC.\NICA 

V'ectores y ll1omentos: Teoria vecto.rial fundıı.da. eD ılı ILOO 
el6n de monıentos.-~lomento de un ı'ector con respecto a. un 
punto, a un eje, a. un plana y :ı. un sistenıa coordenado.---Cls
tema de vectores y aplıcacion a !'uerıas concurrentes y pa.rale
!as.-Diferentes ca.'sos de descompos!ciön de vectores.~mento 
minımo: Eje central; sistemas equiv:ı.lentes a. un vector y • 
ıU1 par.-Ejerciclos y aplicaciones priı.etlca.ı;, 

TeQria de 10$ pares: Pares.-Momento de un par.-EJe de! 
çar.-Transporte de pare~.-Desplazaıniento pa.ralelo. Rotaciôn 
de los pareıı. Reeınplazo de un par por otro de di5tlnt35 cara.c
t.eristica5.-Comp05ici6n dt lOS pares. Pares situados en el mis
mo plano 0 en planos p:ıralelQs.-Equivalencia y eııuilibl"io de 
dos pares. Composicion de un nıimero cualquiera. de pues.
EJercicio, y ap1icaciones practica~. 

Cinenıatlca de! punto \IJ: Velocidades y aceleraciones media 
(' lns;::mtiıncrı..-Velocidades y :ı.celera.ciones :msulıııres y super
fıciales.-Unidades y ecuaci6n de dJ.r:ıensiones. - Componentes 
r.:uıgencial y normal de la aceleraciôn.-Qdog:rafa. de ıın mo
\'iıııiento.-Estudio del n10vimiento rectilineo y curvilineo uni
formes.-Estudio de 105 moı'inıientos unifomıemente variado y 
variado cualquier:ı..-Diagranıas de eStos movim.ient.os.-Eje:cl
cins y aplicac:ones pnicticas. 

Clnemütlca del pnnto ını; ~lovimiento clrcular; Relacia.'l 
entre las velocidades y aceleraclones t-angenclaJes y ımgu1a.res.
c.lo'r'imiento arın6nico simple.-D:presiôn de la. elongacion.-Pe
riodo, f!'ecuench. -f:ıse.-Velocidad y aceıernci6n.-Diagr:ı.nıas.
~ıovimiento pendnı:ır y su ecııacI6n.-EJercicio~ y aplicaclone~ 
pr{ıctica~. 

Cint'm:i.tica del punto ıllI): CQmposici6n de movim.ient~ del 
;)Ur.to.~Velocid:ı.d y aceleracl6~ resultantes.-Aplicaci6n a movi
mientos uniformes. variacQs, parab611cos y hel1coldales.--,Apli
c:ı.ciô:ı a la composiciıkı de movim.ient05 arm6nicos ı;lmples de 
igual periodo en la mism:ı. direcciön.-Ejerclcios y aplicıı.clones 
practicas. 

Cinem:itk:ı de 105 sistem:ıs ınd~orm:ıbles (lJ: Sistemas ma
terıa.les: S1I cl::ısificaci6n.-Sist-ema.s inde!orma.bles.-:'10vimien
ı 05 de trd~lacilın recti1ineos y cur~ilinecs. Velocidades. Ace!era.
ciones.-:\1ovimiento de rotaci6n. Vectores. velocid:ı.d y a.cele
r:ı.cion en el movimiento de rotacı6n.-:ıIoVimiento hellco!cta.1.
Expresi6n vectorıal y ana.litica de las velocldades del cue.rpo en 
est~ movlmiento.-:\iovimiento pla.'1o. Centro instant:ineo de ro-
laciön. EJel'cicios y aplicaciones priıctlca~. , 

Cinemütica de los sistem:ı..s lndefonnables (li): Composicion 
de movimiemos.-Coınposici6n de velocidades y acelera.clones.
Compos!cıön rle roıaciones concurrentes Y paI'"dlelaı;.-Par Ce 
rotacio:ıe~.-Velocıdaa Y acelerOlci6n en LA bielıı.-e1güefuı.ı.-:Mo
viınlento relativo: :\pJic:ı.ciön ol la rodadura, pivotam.iento y des
:i7.a.micnto.~Muela. c6nica.-Ejercici05 y aplicac!ones practicas. 

Dinamica. general: ?rincipios f1ll1damentales de la Din~mi
ca: rııercia, acc!6n y rea.cclön.-Unidades de ma.&J, 1nerte l' 
!uerıa en 105 distintos sistem~ de unidades.-Peso. Dlferencla 
tntre peso y nıasa.-Dinam6nıetros.-Movim!ento producldo por 
una fuerza actuando sobre un punto ms.ter1al.--Moviınlento ep. 
el caso ee varias tuerzas slmuıtƏ.ne-as.-Fııe1'll~ QO incl'I=Ia.-

caid::ı, lIbre con y sm ve10cidad inicial.-~oyim!enı[) a.>cendeıı
te.-Ejerclcios y a.plicaciones practlcas. 

Tra.ba.jo y potencia.: Trabaio elemeııtal de una fuena. Uni
dades ;' dimensiones.-Trabajo de la. resultante de un sist.ema 
de fuerzas.-Tr;ıhajo total de una fuerza variable en magnitud 
y direcc16n.-Repreı;enta.ci611 gı-.i.ficə. del tra.ba.jo: Diferentes c~ 
sos.-Esfuerzo medio.-Trabs.jo de las fuerzas en el movimiento 
de rotaciö:n.-Par motor.-Potenela. mece.nica. Unid'ades y ecUil
c!ön de dimensiones de la potencta.-Diagrama de potenciil.
Ejerclcios y aplicaciones priı.cticas. 

Trabajo con rozamiento: Rozamientos est:i.tico y dinamico. 
Coeficiente y e.ngulo de rozamiento. Rozamiento a la rodaclura. 
Trab:ı.jo a.bsorbido por el r07..ıııniento.-Aplica.ci6n al plano ın
clln:ı.do y a las mUı1ll!les sobre coj!netes -Ejerclclos y apl\ca.
clones pr.i.cticaş. 

Equilibrio l' esta.blllda.d: Est;i.tlca del P1ll1to y del s61ido in
defonna.ble. Ecuaciones ımiversales del equilibrio de un sistem" 
L'1deformable libre y sometido ~ enlaces.-Reacciones.-Equili_ 
br10 y estabilidad, de un s1stema. indeformable con un punto 
fij[) [) apo,Yildo ı;obre otro.-Equilibrlo de un slsteıııa. in<ie!ornı .. -
ble con eje fijo y reacciones en lo~ apoyos.-Equillbrio de un 
s!stema 1ndeformable que se apoyil sobre un plano .. -Ejercici~ 
y :ıplicaciones practlcas. 

D1namic,ı. del punto (1); Teoremws geııerales de La mecanicıı. 
de! pu:ıto: Definic!ones. Oant!dad de moviıniento. Pııerza vivıı.. 
Potcncia viva. Impulsiön elementaJ.-Inıpulsi6:ı total. Proyec
cion de la cant.idad de movımlento sobre un eje. Teorema.s de: 
las impulsloDes. Teoremaı; de los momentos de la.s cantidades 
de movlmieııto.-Teorenıa cle la.s potencias vivas.-EJercicios y 
a,plicaciones prıicticas. 

Din:i.ınica. del punto (IT); Ecuaciones del movlnılento o1e un 
punto matf'riaı libre.-Problenıas de h c.i:ıamlc:ı. del pumo: 
Conocido e: mov!miento de un pwıLo maLerlaı. libre, determin:>r 
la fuerza. que lD produce; conocida la fuerza 0 resultante de 
fu= que :ı.ctıia.n en un instante, hallar el movimiento de! 
punto materia1.-:ı.foViın1ento de rotacion unıronne.-]o'uerz:ı. C!'TI

tripet:ı..-Ejerclclos y 3.1llicaciones practica.s. 
Centros de gravedad: Definiciones.-Coordenada.s de! centro 

de gra.vedad.-S!stemas ee puntos materia.les y contlnııos. Re
glaı; de Arquimedes.-Oentros de gravedad de lineas. CaIculo de 
105 centros de gravedad de segmento recı!lineo. liııea pOligO
na! regul:ı.r, arco de circun!erencl:ı..-Cent:os de gra.ved:ıd ee 
5uper1icies. C.uculo de 105 centros de gravedad d~: Superfici~ de 
un tri:ingulo, cuadrilitero, seetor poligon:ı.l regııl:ı.r, sector circu
l:ı.r.-Cenıros de gravedatl de voliımenes. Cıilculo de lOS centros 
de gr:ı.vedact de: Tetraedro. pir:ımide y cono.-Teorem..., de Gul
din y :ı.pllcaciones.-Ejercic1os y ap1icaciones pr:ictl<:as. 

Diniı.ınicıı. del sistem:ı.: Ecuııciones del movimlento de un sj~ 
te-m:ı. material libre.-Problemas de La dinamica del si~temıı.: 
Conocido eı movimieııto de un slstem:ı. material libre, determı
n:ı.r 1~ !uerta. qul' 10 produce. Conocida la !uerza 0 result:ı.nte 
de fue.rza3 qııe actıian en un lnstante, hallar el movimiento 
de! sistema ma.teri:ı.l.-Movlmiento de rotıı.ci6n uni!orme.-Fuer
za centr1peta.-Pere.lte en las curv:ı,s.-Ejercicios y aplice.cion~~ 
pr:'ictica.s. 

Etıergltı de rı.ıtaciön y momeııt0~ de inercia: Etıergia de ro
t:ıci6n del punto material.-Aplicaci6n del teorenıa de! momento 
cinetico a. la rota.ciön.-Energi:ı. de rotaci611 de un sistema ma.
terla.l y apUca.ci6n del mo:nento cıni'tlco de ::-0~c16n ıı. un sı5-
tema.-Momento de lnerciə..-Radio de giro.-:\fomento centı1-
!ugo. - Teorema de Stelner. - Monıentos polar y ecuator:a:.
Aplicaciones a lıı. determ!naci6n de 105 momentos de lnercia de 
linea recta.. circun!erencia, rectangulo, circulo. corona. cilindro, 
e5rera. y anillo.-EJercicios y aplicaciones prCıctlcas. 

Rota.eiön Ge un ~istema nıa.terial: Momento cinetico resııl
tante de dos discos con nıovinıicnto de rotaciôn.-Grados de 
liberta<i. Eje.s princip:ıle.s de inercia. Ejes pennanentes de giro 
est:ıble e :nestable.-Cond.iciones de permanencıa.-Efectos gil'OS
cOPlcos.-Pre\:esi6ıı y Nutıı.clıin.-Girıiscopos de Faı;sel.-Ginis
copo con suspensi6n Cardam y comp:is g1rosc6pico,-,"plicacio
nes a turbinas.~Ejercic!os y ııplicac!onez practic:ıs. 

Percusiones y vibraciones: Fu er z a s instantaneas.-Choque 
centr:ı.l y excen~rico. recto y oblicUD.-Choque el:istico y plas
tico,-E!ıergia. perdida.-Coe.fıcieııte de restituc1ıin y su detenni
nac1ön.-Eııe~a del mO'r'imiento ıı.rmönico.-Vibraciones: For
~:ıdııs y ıı.mortlı,'uadas.-Resonancia. Ntlınero critico de revo!u
ciones.-Roturas.-Ejercicios y apl1caciones practicas. 

:\1:iqulnas y mecan!smos: !\laqulnas: Su clasificacion eıı mo
tora;; y operadoras.-Los mecan1sm05; su clasi1icaci6n.-Tra.ba.jQô 
motor y resistente; rela.ciôn entre lImbos en los distintos pe."io
dos.-Rendimiento: Su expresi6n en !'unci6n de i:ıs potenclııs 
y de las resistenci:ıs te6ricas .... reales.-Ejereicios y aplic:ı.cionei 
pr:icticas. 

)o[cca.'timıos de COOltı\eW wecto: Transmisi6n <le l'Qt;ı,Cİ= 
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entre eJes paraleıos,-Ruedas de !riccion. Estudio cinema.tico y 
dinamlco.-Cil!ndros de fricrıon.-Dispos!clones de La:; ruedas c'e 
fi1cci6n.-Engranajes cil!ndı1cos.-Ejes que se corta.ıı.: Conos de 
fr1cc!6n y estudio clnematico.-Er!granajes c6n!cos.-Ejes Que 
se cruzan: Engranajes hiperb611cos.-Ruedas hl'lico!dales.-Tre
Iles de engranaje. Ruedas parasitarias. Relacion entTI' las velo
cidades y 1'1 nıimero de dientes de Ias ruedas de un tren de 
engranajes.-EJerc!cios y aplicacion~s pı·acticas. 

Mecanismos de uni6n flexible: Correas y poleas de transmi
sion: Estudio cinematico.-Correas trapczoido.les.-Casos particu
Jares de la transmisi6n por correas.-Transırusi6n por cuerdas y 
por cables metalicos.-Transmision por cadenas.-Cadenas de 
eslabones. Cadenaı; Galle.-EJercicios y aplicaciones prıictico.s. 

Mecanlsmos de union rigida: Mecanismos regUladores.-Jun
tas articuladas. i\iIecanismo biela-manivela.-Volante: Su obJeto 
Cilculo del vOlante.-Reguladores de velocidad: Su teona y 
fundamento.-Regulador de Watt: Descripcion y funcionamien
tO.-Ejerc!clos y ap!icaciones pract!cas. 

Aparatos elevadores y de transporte: POlea fija y polea m6-
viI. Leyes de equilibrio dlnıimlco.-Tröcolas y polipastos.-Polea 
diferenc!al. - Aparejo diferencial. - Torno. - Tornlllo. - Crlc 0 

ıtato.-Monocarriles.-Gruas.-Ejercicİos Y aplicaciones prncticas 

RESISTENCIA DE M.\-ı:ı:;RlIlLES 

Consideraciones generales: S6lidos natura1es.-Elastic!dad.
Deformaciones elisticas y permanentes.--Ley de Hocke.-Mödu· 
10 de clasticidad.-Carga limite de elastlcldad.-Carga de rotura. 
Carga prıictica 0 de trabajo. Cocficiento de segurldad.-Esfuer
zos y deformaciones simples y compuestas en una pieza prisma
tica.-Principio de la sl1pcrposici6n de fuerzas.-Intluencla de 
la temperatura en b resistencia.-Ejerclcios y aplicaciones prlıc
ticas. 

Tracc16n simple: Ecuaciones de resistcncia y de!ormacı6n.
C:i.lc111o del espesor de uııa envolvente de pared delgada some
Uda a presi6n interior.-Ej~rcicios y aplicaciones practicas. 

Compresi6n simple: Ecuaciones de resistencia y deformacion. 
Fatigas de origen termico.-Resistencia de tubos sometidos a pre
siones exteriores 0 interiores,-Ejercicios y aplicaciones practicas. 

Esfuerzo cortante simpıe: Clzalla. Coeficıente di:' elasticidad 
transversaJ.-F6rmulas de 12. resistencia y de la deformaci6n.
Ej ercicios y aplicncioneı> pr:icticas. 

Flexi6n simple: Hip6tesis de la fiexicın. Flexi6n plana sim
ple.-Ecuaciones de equilibrio y ~esistencia.-Mödulo de fiexI6n.
Esfuerzo cortante en la flexi6n.-Momcnto flexor.-Estudio de los 
casos mas usua1es eıı In flexi6n plana simp!(!.-Ejercıclos y apli
caciones prlıctic:ı.s. 

Torsi6n simple: Angulo de torsi6n.-Hipotesis relativas il la 
torsi6n simpıe.-Ecuaciones De la n:sistencia y de la dcforma
cion.-M6dulos de to~si6n.-Momentos de torsi6n.-Ejerc:cios Y 
aplicaciones pr:icticas. 

Resistencias compuest:ı.s: Resıstencin aı pandeo; conceptos 
y f6rmulas gencrales.-Flexi6r. plana compuesta.-Flexion y tor
.si6n combinadas.-Ejercicics Y aplicaciones pr:ictlcas. 

CONSTRUCCION NA VAL Y TEORIA DEL BUQUE 

Este programn es el mismo que el eorrespondiente al prımer 
curso de «Pııente». 

METALURGIA Y CONOCIMIENTO DE MATERIALES 

METALURGIh 

Metalurgia: Metalurgia general y aplicada.-Metales y no me· 
tale~.-Ale:ı.cione~. Sus caracteristicns.-Caracteristicas mec:ini· 
cas v fisicas en los metales.-Enlace met:i.lico.-Fuerzns determi
nar.\~es de l:ı. cohesiıin, tenacidad y restantes caracteristicas eııen
ciales de los metaıes.-Condııctividad el';ctrica y termica de los 
metnles.-Estado cristalino de los mlsınos. Redes cristalinas: su 
representnci6n gr:ifica. 

Mincrales: Mena y gangn.-Rique?a de un miııeraL.-Produc
tos de desecho.-Principales mi.nerales de hlerro. Sus caracteris
ticas esenciales.-Minerales m:i.s importantes del Al, Zn, Cu, Sn, 
Mn. Ni, Pb. 

lTat:ı.mientos generales de los minerales: Via seca: deseca
e16n calcinaci6n, tostaci6n y fundicion.-Vin hUmeda: legivaci6n, 
aml\lgamaci6n.-Procedimientos realizados con nyuda de la co
rriente electrica.-Electr6Jisis hıimeda.-Electr6lisis seca. 

Siderurgia: Clasiflcaci6n de los productos siderıirgicos.-Pro
ductos de primera fus16n.-Idem de segunda fusı6n.-Forja cata· 
lana.-Altos hornos' Su descripci6n. Materio.5 primas. Materiales 
refract:ı.rios. Reactivos. Agentes reductores. Fundentes.-Func!o· 
naınlento del alto hornO.-Reacciones quimicas y fislcoquimicas 
Cl,ue se producen en su lnterior.-Segunda !l1s16n. Depurac16n del 
atTabio.-Fundieion blanca..-FundiciOn gri.s.-Fundlclones a.tru-

chadas: Caracterfstleas de estas fundiclones.-Otras clasea de 
fundiciones.-Fundici6n dura 0 tcmplıı.da.-Idem lnversa.-Idem. 
borada..-Idem inoxidable. 

Hierro dulce: Su obtenci6n mediante 105 cubllote5 y 105 hornOl 
de pudelar.-Aceros al carbono: Su ela.slfl.caci6n '1 caracterıat1· 
cas.-Aceros !undidos obtenidos media.nte e1 procedlıniento Mar
tin Slemens.-Idem mediante los convertldores Bes.semer. Proc:e
dimlento Thomas. Escorlas Thomas. 

Ferroaleaciones: Caracteristicas que les comunican a ~taa 
los siguientes metales de aportae16n: Al, Or, Mn, Va, Ni, ed, W. 
etcetera.-Obtenci6n de las ferroaleaclones mediante la fundi
cion en crisoles.-Obtencl6n medlante hornos eJectrlcos.-Dlver&lO 
tipos de hornos eıectrlcos. 

Trıı.tıı.ınientos ternucos: Cementaci6n del h1erro.--Cement ... 
ei6n superfieial.-Idem consistente.-Rea.ctivos de cementa.ci6n.
Aceros cementados.--Sus cara.cter!stıeas.-Nitrurac16n del h1erro. 
Nitruraclon 5uperficial. Idem eonsistente.-Rea.ctivos de nitrura
ci6n.-Aceros nitrurados: Sus caracteristlcas.-Clanura.c16n '1 
carboclaııuraci6n del hierro. Caracter1sticas de los aceros re.sul
tantes.-Rt:cocido de 105 aceros. Dist!ntas clases de recoc1do_ 

Temple de los aceros: Teoria. dd temple.-Distlntıı.s claııea de 
temple.-Temple de 105 acer05 al ÇaI'bOIlo.-Idem de 105 acer06 
especiales.-Revenldo de las herramlentaıı de corte durantc cI 
temple.-Determlnaci6n de la temperatura. del acero en funcıôn 
de 105 coIores adquırldos durante el revenldo.-Normallzado de 
las piezas de acero.-Caracteristicas adQulrldıı..s.-Cla.s1!icAC1ÔD 
mcco.nica de 105 aceros. 

Propied:ı.des y metalurgia de los slgu!entes cuerpos: AL, Sb, 
Zn, Cu, Sn, Cr, Mil, Nl, Pb, Mg, Ag, Pt, Va y W. 

Fundicion: Proyccto. Modelado. Moldeado. Fund1dO.-Prepa
racion de los moldes. Casos especiales con OQuedades de tama
iios diversos.-Contracci6n de las piezas fundidas.-Prlncıpalf$ 
de!ectos resultantes en las p!ezas fundldas y sus causas.-SOpıa· 
duras.-Grlet~.-Rechupes y coqueras.-ContraccI6n antlcipada. 
Emplastros. 

Aleaclones y mezclas: Aleaciones mas lmportantes.-Alea
ciones hierro-carbono. Princlpales constituyentes de estas alea· 
ciones y su in:fiuencla sabre 10.5 caracterist1cıı.s del producto.
Aleaciones del cobre. Bronces y latones.-Otra:; aleaclones.
Bronces: Sus clases.-Bronces ncrmales y bronces espec1ales. Ob
tcncion de los principales tipos. Caracterlstlca.s y propledades.
Latones: SU5 clases.-LAtones normales y latones especlales. 
Obtencion de 10s princlp:ı.les tipos. Caracteristicas y propledades. 

Antifr:cciones: Metales de ıı.ntUr1ccI6n; obtenc16n, proplecıa· 
des y caracteristicas.-Aleacioncs ligeras: prlnc1pales tipos. Du
ralunlinio. Siluminio. Magnalium. Alca.ciôn Gamına. Obtenctön, 
propiedade:s y caracterist!cas de estas a1eaciones.-Solds.duras: 
sus clases. Soldadura muy bland.a, blanda y fuerte. Obtencl6n, 
propiedades y caracteristicas de elita:; aleaclones. 

Clasificaci6n mecanica de los aceros y tratamientos mecƏ.nicoə 
de los mismos: Aceros lamlnados.-Trenes de laminaci6n,-Reall
zaci6n del laminado.-Perfiles lam1nados ınas eınpleados en CODS
trucc16n n:ı.vaJ.-Deternunaci6n de la dureza de 10s metalea, 
aleaciones y dcmiı.s cuerpos, por los d1Versos procedimlentos.-De
terminaci6n de la tatlga en diversas condiclones, l1mite y m6du
LD de elasticldad y carga de fractura de 105 metales y dem.as cuer
pos ut1lizados en la construccl6n de 105 buques y de las maqu1nas 
de los mismos. 

CONOCIMIENTO DE Iı!ATI!:RIAIJ!:S 

Maderas: Arboles; princlpales componentes de1 tronco.-Com
pOsici6n qu1mica elementıı.l de las mMleras.-Ley de Tiemann 
sobre el secado de las maderas.-Propiedades fisicas Y mecanicas 
de las maderas.-Elast!cidad y flexlb!lldad de la.s madeI'llll.-Re
sistenciıı de las maderas a la absorciıin de la humedad. DUıı.tabl
lidad y contractibil!dad de las maderas.-Reslstencla mecan.ıca 
y caractcr!sticas acusadas m:iS convenientes en las maderas utl
Ilzadas en construcciôn navaL.-Principales defectos y eoni'erme
dades de las maderas.-Modo de prevenlr estas eruermedades '1 
metodos mas convenientes para la conservaclOn de las ma
deras. 

Aislantes termicos mis utilizados en 10. lndU5triıL: Corcho.
Fieltro animal.-Fibra. de vidrlo.-Lana de vidr!o.-Pintura de 
vidrlo.-Lana de escorias.-Aınianto: Aplicaciones diversas d.el 
mismo en las mı'ıqu1nas; propledades y caracter!sticas.-Cueros: 
Su apllcac16n a las m:l.qulna5; propiedades y caracterlsticas.
Caueho. Caucho bruto y caucho purificado. Ca.ucho vulca.n1zado. 
Caucho slntetico. Propledades y caracteristlcas de la.s d1ver:ıas 
cJascs de caucho y sus aplicaclones en los buques y en La:; ma
qu!nas.-Ebonitıı.. Gutapercha. F!bra. Flbra vUlcanlZacıa.-Prcı
p!edades, caracteristicıı.s y aplicaciones de estos cuerpos.-Gomas. 
Gomas con armadura meto.ııca.~artones rua.mentosos para 
juntas.-Dist!ntas c1ases de empaquetaduras m6.s utilizadu 08 
lıı:; maqUınas: SIIS clU'acteristlcas '1 proplcdıı.cles. 
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Cemento: Cemento rapido: Caracterist!cas y prnpıedades; su 
aplicaci6n en los buques.-Empleo de la cal y de otras sustancias 
para la canservaci6n de 105 tanques de agua. potable en 105 bu
qUes, atendiendo a la conservaci6n del material y so.lubr!dad del 
agua.-El acelte de lin:~za, el alqultr:in y la brea: Caracterıst!cas 
y propiedades de estos cuerpos y su aplicacl6n en lOS buques. 

Protecci6n de los metales: Metodos empleados en la practicıı. 
para pratej er las p!ezas met:illcas contra la oıadaci6n, corrosi6n 
"1 acci6n galv:inica.-Metalizaci6n de las piezas: Oalvanizado. 
dorado. niquelado, cromıı.do. estaı'iado, etc.-Pavanado y garfilada. 

Pintado: Diversas clases de pinturas: Sus componentes.
Rascado '1 limpıeza de los fandos del buque. Diversos proted!
ınientos.-Plnturas empleadas en el easco de 105 buques.-Pin
turas de prlınera mano 0 antioıadantes.-Idem de segunda mano 
o antiincrustantcs.-Pintura de fl.otaci6n.-Tecnlcas indicadas 
para aplicar a cada una de estas capas.-P1nturas especiales. Piv· 
turas antical6ricas. celııl6slcas, ignifugas, lactex, esmaltes y bar
nlces.-Pintado a pistola. Pinturas para tondos de buques de 

. madera.-Caracteristicas principales de las pinturas.-Poder de 
cubrici6n.-Tiempo de secado.-Poder iluminante.-Precauclones 
con las diversas clases de pinturas. 

INGLES 

Este progranıa eS el !l'lismo que el correspondiente al prlıner 
curso de «Puente». 

OIBUJO 

Repaso de los princlpios fundamentales del sistemıı. de repre
sentaci6n diedrıco ortogonal para su aplica.ci6n pra.ctica en el 
dibulo de macı.uinas. 

Repre~entaci6n diedrica y trıcdrica: Representaci611 de pe
qUeİio5 6rgan05 0 piezas de miquinas.-DisposiciOn de las vısta.s. 
normıı.s UNE ı.032.-Vista principal 0 alzado. super10r 0 planta. 
lateral 0 perfil, etc.-Elercicios de aplicaci6n. -

Secclones; Normas UNE l.OW.-Cortes.-Roturas.-Disposlclo
Ues espe<:iales de vista.s y cortes.~Vıstıı.s necesarie.=.--EJercicıos 
de ap1icaciôn. 

Acotado: Toma de med:da;;.-Preceptos para medir corıı:ct;ı.
mente.-Lir.eas au:ı:iliares y de cotıı.s.-Colocaci6n de cotas.
ı\cotaciones de diametros. radios. cuadrados. hex:ı.gonos. arcos. 
cuerdas. ~ntre centros y ejes.-Conicidad e incllnaci6n. sus anı)
taciones.-Errores de acotado.-Dımemiones que no deben a.co
tarse.-Tolerancias '1 aıuStes.-EJercicioı; de apIJcaci6n. 

Tomllloı; y tuercas: Dimen5iones.-Su acota.do.-Roscas: CW
ııeralidades.-Su clasificaci6n.-Sus clementos.-5us dimensiones 
fundanıentalcs.-Acotado es~ial-Sistemas prineipa.les norma
lizados. 

Representaciones sımb6lıcas: Simbolos empıead05 en el dı
bula de macı.uinas.-5ignos superfıciales.-Represent:ı.ci6n de ma,. 
teriales.-Roblones. tomillos y tuercas.-Rascas.-Resortes 0 

muellt's.-Ruedas dentadııs.-Engranajes.-Vaıvulas '1 a.ccesorlos 
de tuberias.-Comignac16n de medldas.-SOldaduras prıncipa.les. 
Instalacıones e:ectricas.-EJercicio.s de apUcaci6n. 

CroQuis il. mano s.lzs.da. acotados de modelo5 0 pıezas sencı
lla5.-Vistas. se'l:ciones y cortes necesarlos para su representaci6n. 
Aplicaci6n de 105 signos convencionales y normas estudladas.
Indicaci6n de las toleraııcias aconseJables para. .m construcci6n 
donde la.> hubiere.-Roscas y demas detaııes nece.sar1os. 

DibuJo a escala del plana corrcspondiente a un croquis de-ter
minado. 

Ejercici:ıs de croquis de instalacıonel! de tutıer1a.s. etc. 
Eje~cicios de croquis de instalaciones eıectricıı.s. etc. 

TECNOLOO!A MECANICA Y 1'ALLER 

Conoclmiento de las herramiemas de trabaJo: Herra.nıient~ 
de corte: cinceles. buri1es. ufıetıı.s. retaca.dores, granetes; su 
empJeo. preparaciôıı y afilado. Aparatos n;)umaticos para el ma.
nejo de a.lgunos de ellos.-Limas: Dıversos tipos; nomenclıı.tura, 
modo de usarlas. limpieza y comervacI6n.-8ierra de mano.
Taladrado de 105 materiaıes. Brocas: Diferentes tlpos Milado 
de las brocas. Portabrocas. Miquinas de taladrar a. mano: Ber
biQui. chicharra 0 catraca. taladro electrico portıi.til.-AVella
nado y alisado: Avcllaneadores y escareadores.-Rascado a ma
no: Terrajas ma.cho '1 hembra; d1ferentes tlpos 

Maquinas herramientas: M:'ıquinas de tala.ctrar: Dıferentes 
tipos.-M:i.Qulna;; de tomear. Clasificaci6n de 105 trabalo8 que 
se realizan en los tomas. Tomo paralelo: Po.rtes principales de 
que se compone. Tomos de escote.-Tomo vertlcal.-Tomo re
v61ver.-M:'ıquina fresadora: Trabajos que realiza. M:'ıqulna.!re
sadora universal: descripc16n.-M:i.qulnə. de ceplllıı.r.-Lımıı.dora 
mecıi.nlca. CeplJladora para ıorandes plez~.-Maquina de rectl
ııca.r.-.'1\lel~ de esmerll; su:ı clases.~~ Fragul.. YU%lque. 

Marti1los pil6n: Sus tlpos.-Herranıientas de uso Oil la. !orlL
Otras m:'ıquinas para trabaj 05 especia!es. 

Fileteado: Idcıı.s generales del fileteado. Di!erentes !ormas de 1 

fi1etea(i'o: Triangular. rectangular, trape7.0idal, seınirredondo.-· 
Paso de 10S tornillos. Sentldo del paso.-calibradoıı:s de ro.sca.s: 
Forma de comprobar el paso.-3istemas de !ileteados mas wıa· 
<ıos en La industria. Sistema metrico 0 intemacional de !iletea.do; 
rosc:ı. corriente, rosca !ina.-Sisteınıı. Wh1tworth 0 sistemə. in· 
ghis; rosca co:rriente. fina Y de gas 

Manejo de in.strumentos de medida. y tra.zado: Mesa de tra' 
zador.-Aparatos de sosten y nivelaci6n de pıezas.-Raglas: 
Ordinaria y grıı.duada..-:&cuadras: Ordinar1ıı., de base y en T. 
Falsas escuadras.--Compases: De puntas, de gruesos. de varas.
Tienta;;. sondas. ca.libres filas.-Metro. transportador, pie de rl!Y, 
catet6metro. tomillo micrometrico.-Verificaciones de piezas.
EJercicios de rela.ci6n entre medldas metrıCa;; c inglesıı.s. 

Tra.bıı.jos de forla.: Pr:icticas de estirado de perfiles d1!e
rentes, recalcado y ap:anado.-ForJado de una chaveta..-FarJadQ 
de un tarnillo caldeado. 

Tra.balos de aJuste: Escua.drado y calibrado de planchıP.s. 
Construcci6n de un pri,ma con dimcnsiones da.da;; y a.justarıo a 
una chapa.~"Justes de chapas en angulos rectos y agudos. 

TrabaJos de roscado a mano: Rascado de un tomll1o y tuerca 
con terrala. 

Trabajos de caldereria: Preparaci6n de chapas: Aplanado, 
eurvado y r€bordeado a mano.-Pr:icticas de remachado y ca.lıı.
!a.teado. 

TrabaJos de chapa !ina: P:eparaci6n de chapıı.s: APllına.dQ, 
curvacto y reoordeado a Olano y a. maquina.-Elaboraci6n de un 
sombTerete c6nico en chapa de hicrro con uniones a solape y 
rcma.ches. 

Solda.dura electrica: SO!dadura por resıstencia y por arco. 
Conocimiento del equipo de so!dadura aı 11."<:0; electrodos. diıı
tlııtas c!ases. ~etales de aportaciôn. Desoxidantes. Oa.ses inertes. 
Procedimientos y practicns para. so!dnr. cortar y tapa.r ori!icl08 
en pla.:ıchas de hierro.-Ram~r generatrices en el so.'l1brerete 
c6nıco y soldarlas. 

Soldadura oxiacetilenica: Canocımieııto de! equ1po. MeUı.leə 
de a.portaci6n y desoxidantrs.-Proc€dlmientos y practicas de 
soldar. cortar l' tapar orificios en chapas de hierro '1 lat6n.
Romper generatrici's en el sombrerete c6nico y soldar!as. 

Trabalos de plomeros: Realizaci6n de cortado. curvado. en· 
derezado y abocardado de tubos de acero.-Reallzacı6:ı de cc>r
tado, curvado. enderezado y abocardada de tubos de plomo.
Preparaci6n de uniones de tubos en angulo recto y en T.
Uruones de tubos con golilla..~. 

SEOUNDO CURSO 

Indlcr:; 

~AQU1NAS DE VAPOR 
MOTORES DE CO:\ffiUSTION Th'TERNA 
ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNB. 
ENSAYOS DE CO~rnUSTmLES. LUBRICANTE8 T 

AOU:\S. 
INGLES 
DIBUJO 
HIGIF.NE NAV.'ıL 
'I'ECNOLOCIA MECANIC.'ı Y TALLER 

MAQUINAS DE VAPOR 

M9.qulnas de carter cerrado. Maquınas acoplıı.d~ LI. dinamO!: 
Descripci6n general de unıı. :mi.quinıı. monocilindrica de carter 
cerrado. Su empleo y utilizaci6n. VentaJas de esta.~ ırui.quın~.
Orupo dinanıo-milquina alternat!va. V:\.lvulas de distrlbucı6n. 
Regulador. ~caucione~ al arrancar y durante el !unciona
miento.-Orupos turbo-dinamo. Va!vula.s de cuello con ciem! de 
urgencla. Regul(ldor de I'elocldad. Lubricaci6n.-Arranque y 
ma.nejo. 

Servicios de achiQue y contra.lncendios: Estudio del circuit() 
de a.chiQue. Bombas alterİıativa.s y rotativas. Bombas sumergi· 
bles.-Valvula de emergencia de la !alsa inyecci6n.-5ervlcio de 
contraıncendios: Agentes extintores de incendlos. Agua.. E.<;puma. 
Anhidrldo carb6nico vapor. Gas Inerte.-Descr1pei6n de un 
s~tema de tuberia.s de contrainccl1d1os. Bombas. Vaıvula.s. Pl1-
tro5 de llmpicZll. Repartidores.-Sofocaci6n de incendios con 
ııgua. en forma de lluvin y nlebla.-Tobera con apllcadores de 
alta. y bala. ve!ocidad.-Sistemas de eSJluma con producto QUI
mico y de espuma mecinica.-Aparatos fijos y port:l.tlles.-.'\pıı,
ratos extintores de CO'.-5istenıas de so!ota.ci6n con vapor pa.ra. 
tanques de combust1ble y sentinll.'! de calderas. S!stema de ııu 
Inerte.-Convenio Internaciona.1 para La Seguridad de la V1da 
Humana. en el Mar sobre inundaci6n, achlque y contralncendlos. 
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5eryic1o de agua. d~stilada: Principios de destllaci6n.-Trans
mlsi6n de: calar, Vapor!zə.ci611 y conden.'aci6n.-Efeetos de ıOS 
cl1mbıos de [lre.iiıi:ı ~u!ıl"C 1::. t~mperatur3. de ebuliici6n.-Tıpos 
de d"stlladores: ci~ v:ı;)orizaçion del agua a. prcsi6n ligcrament'~ 
superior a la ?tmnsferka Y de ':ijlarizaciôn inferıor :ı. la IItmos· 
ferica.-Descr:pcioıı y funciona.mieııto de una plaııta destiiadora 
.~imple.-Estudio csquem:'ı.tico d{' ıımı. planta dcstiladora d" tubos 
ııumergidos, de baja preSIO!l de etapas mıi.ltiplt'~.-Equipo de 
lıaja pre~i6n de dob\e efocto con cıimara ünic:ı..-EQuipos destı
ladores eıectricos. 

Scr,ic:o de rcf:'i~eraci6n: Proc€so de la retrlg€racion,-M"· 
l!ulTIa d~ absorciun.-Refrı~el'l\ci6n POl' medio de eyer.tore~ de 
v:ı.pm-,-:-"lüquiııa" de compl'<ôsi6n Ciclo deı sıstema d<= eompr ... · 
si6n: Exp:ın~i6IJ, Evaporizaci6n. Coınpl'~siôn. Condensaciön.
Refrigeracı.te~. Cuıı\idade~ l'equel'idas, El Freon 12. EI CO,.
Deterımnaci6n ci!' h c;ı.ı.ıac:dad de refrigeraciôn de un:ı. mi~quina 
!ri;rorı!lea. Tondada de rdrlgeraci6ıı.-D€scripcicin y funciona' 
miento de un sıs:ema de Frrôn lipicu,-De:;crıpcion de uııa instə.
lacion de rc!rigcraciön POl' CO" ıipo Ha\l.-Insıalaciciıı de ab· 
sorcion y sus elem~nto5.-ProdııccI6n de aire acondicionado. Ter· 
motanques, 

,\pə.r:ı,tos de golıierno y Ö1'd"n05: caracwrı~tica.' que debe 
rcunir el nli'c~ml.smo d·:: ;;obierno.-Descripcicin del mecıı.ni::;l11o 
de !;obıcrno de torııillo dc' ~uma d~ Na.JJıer.-sen'onıotor de 
v[lpar.-5·crvomotor eıectrico.~Tran~misiôıı m€canicə. al serv()· 
molcır.-El tel~motor hidrüulico. Ru~də. de qobierno y ciliııdro 
transml.sor. Cilindru rc'ceptor.-~ıccanısmo de ı;obierno hıdro· 
eıectrico. Tıpo di' emb(ıl0 dable, Tipo de embolo simple: des· 
crıpcıones sobr,o esqıı"m.\.-Transmisor~., de 6rdcn€~ mec,tnicos 
y eıectricos. 
, Sprvicios de al1'e a presıoıı: Sis,ema» de a.lta presı6n l' r.P. 
bajo. presiciıı.-Acıımuladorl" dı' aj~.-C(Jlıı;:ın,sore.-; altcrnalivos 
y rotativos. Usos d,: c3.(la tiP(j.-E:,omeııto~ Que ıntegraıı un 
coınprcsor a1temativo. Compresor('~ ee simple y de doble decto. 
Compresorcs de etapa tıtllC:ı y dc et3.pas mı'ıl':ples. Gradu d~ 
corrıiıresiôn.-Oic:o di: funcionanıienT.o (\(> un comprı'SOr de siw· 
ple efecto y etapa .~:mrı:e.-D('scripci6n y funcıoııamiento sobre 
~SQuenHi de !lll cOnıprf.~o,:, de a!t8. p!"f'sl6n. dt: ~ınıp:ı" e!f!-Cto 
<li' ptıı.pas nıültiplrs, 

".r.iqı:inas d<: 1<'\';\:, eh:;;:·e.- ',' ca.lırcstantCs: Dc;;cripcıön y 
!ucı.cioııamienı.a de un ıııu;i:ı·c:c acc:ona.do a va;ıor 0 cıectric:.ı.· 
mem.e. Barbotines -Descripçiün (ic· un chigre accio:ıado ::ı və.por 

o e,ectricameıı,r. Trab:ıJu, qıl<' r"aliza.--C~lır~-,tan[e': 13ıı uri· 
1:zaci6n en 10$ I)uqu~.s. 

Calderas d~ p'.'trıileo. Pui\'erız~cıoıı: PTcıceso [ip ::1 combm,:uıı 
de! petr6ko en la., calcleras, Prepar3.cı6n pr~vıo. del pdrült'o. 
Prep:ı.racion del :.ı.b: Cambu~t:ön del pe,roleo en el hor!lo.
Tr:ın.'ınisi6ıı di'"l ca,:or aL agua.·-Proc-2dımiBnto para ıJ. pulv<'ri· 
7.fı.c!ün dt'l c<.mıbustib1<-. Dc . .:-:ripf':O!l dC': sİ.stem~ d€L pulver~7.aCıÖn 
por nıf:cllo (ki I'apur de :ıguə.. Descripc:ön de la pulverıZacıQıı 
por eft'cto clel :ı.ire co:nıH'ınıido.-Pu:verizil.ciüıı d.;l petr61eo por 
prt'sion. principio de la pulveri:G:iciıl!l por presi6n.-Qu~mador··s 
de tipo turbııletıto.---Co:ıdkione, b:i"'ca, que d;::be reun:r la 
p111yerizaci6n por pr~.si6ıı -J)f>scı'ıpcion ll<:l quenıa.dor ordinario 
por presiôn. Dc'~cr:!)cı611 cı,,: nwchrro 1 ipo Sa:ıckı: con am' (:0 

pu:ve-rizo.~i6tJ.-Cuno." de ;):~i'_'L:ı~ di!"I?{"TricE'!'ı 

Caldera, d,' .,;ta pre~16:1 Cünıuı'u" di combusti6n: Empleo dl' 
':ı.s alta., pre,,:o:~c-s Ve:ıtsjus ~ ınCOJl\'cIll'JDtCS. Elcınento., ~seıı
c!:ı],'.' de nna mslalaci!ın de vapor de alta presitiıı.- -Calor to· 
muda POl' .'1 ftnido en :a CCl!C1ı'I':l -Rendimiento .v pote!lc:~ de 
la.> cald"ras.-PoC('r ı·uporii:,ıdor.-Grado dı: combuôticin el1 la~ 
caider!ls de petr61f'o.-Gradcı [le cnmbusti6n <:n la, c:ı.:der:ıs de 
c:ı.rbciıı.-Relucicin entre ~, gradrı de coml.ıustiuIl y la super!icıe 
di: ca.lefacci6n.-Si~tr·m2.s d" cormruccıon d,' las cümaras de 
combusti6n·.-C',mams de combust16n rdri~,,!'ada.'i. Importancia 
de la resıst<:IlCl!U de los lüdril!os retro.ctario~ n las altrı., tflnpe
raturas. 

Caldera.' de tubos sc'ın:wruc:il"'s: C:ıWel'as "Yarrow •. Esr.udin 
de>criptivo sobre esqıb'ma de ccnjunto Cil'cuıtos qul' siguT"n el 
ıı.c:ııə. )" yapores, Circıılnci6:ı de 10' ,;asc:; R.endimit;nto.-Oaldera 
cBabcok WiJcox~ d·" hogar di\'idıclo: çescripcion y fu!lclo\la· 
mif'nıo.--Ca.ldera «Foster Wrclcrı,. descl'ipcion y funcionamien· 
tO.-Calrlern «Le SeiııC), l'studio descl'iptivo sobrc esqucmıı dp 
conJunto. Circuir,rıs que si .. U\~ıı "i agıı" y los vapores. Cil'cuJ[ı
cian de los gases. ReııdinıieIllo. 

Ca!deras d" clrcul:ıcı6n forz:ula: Oaldera «Lıı. Monb. De~
~r!pci6rı scbre e~cıuenı:ı del conjııntD. Fııncionnnıienlo. Circuito 
de alirnentaci6n Regulado!' de alimentaci6n. Circıı1aci6n Iorza
d:ı... Generaci6r. de! .. apar saturə.do. Recaleııtamıel1to. Cırc:ula' 
ci6n de 105 go.ses. Puesta en marclıa. Rcndimienlo Y potencin..·
Os.ı·dera «BensoIlU D,'s~rjpçiô:ı ,ob1'c esqucma. de lo.s circuitos. 
Cn.rn.cteristicas del estado r.ritico del v.1.J>Or.-OeIl€ra.dor de \'!\.

;ıorcVelo:;». Estudio descI'iptivo ~obn: esquema. del conJunto. 

Circuito de los elementos de la combustiôn, Circuito de alimenta' 
eıon. Circııito de circulaci6n forzada. GCneraci6n del vapor satu
rada. Recn.lpntamieııLo,-Aparatos auxiliares del gcnemdor «Vc
!O)O) y su iııstala.ciöıı. Pue~ta en marcha .. Rendimicnto y potcnCl3.. 

ViLlvula.s de öeguridad diC las calderas: Dıferclltps tipos de 
valvulas d~ seguridad.-C~ilCUlo de la superficie de desaho;a.
ViLlvu!as de sc{;uridnd de acci6n directa: Descrıpcİ6n y funcio
nami€nto. Regulaciôn 0 timbrado.-Disposicı6n de Jas v:ilYı.ıl:ıs 
de .:;eguriclad para 1as c::ıldcras de v::ıpor recalentado, D1SposicıÖIl 
de la:; "ilvulas de segurida.d en el colcctor de la calder::ı «La 
:\!nnt»: De.>cripci6ıı y fıl!lcionaınii'ııto.-V:ilvııla~ diC s;:gurida.d 
dı, ac~iön ;ndirecla 

La :eg-ulacio:ı autom:itıca en ıa, caldcras d~ eıevada preşiuıı: 
Gcncralid:ı.des. Necesidad de la regulacian aııwm:itica en la.'; 
mocleruas inst:ı.l::ıciones generadoras Cıe vapor.-Coııstıtuciön dı:, 
un s:.stem:ı rC6'Ulador. Re!luladores de que s:; coınpone una jnsta
lacicin re~uladora de una ctimal'u. d2 calcl!.'l'as.-Dısposiciciıı g."'
ıırral de un sistem:.ı. l'{!gulador 

Comroles de funcioııaıııieııtu .1" jlruebali de l:ıs caldeı'3.s: Ins
cl"urr,entos de mediciuıı para uuse,'l'acion y regulacian en el ftın
cıonamientO.-Tl'rm6merros y [liromeırç,~ para eı registro de la 
temperatUl'a.-DL~positivos də Blnrma del reculeııtamientO.-Ma· 
nömetros.-:Vl:tııömetro po.ra pr'esiöıı de aire, de cu:unıııa y de 
diafragma. ;\I~n6mctros para la pres:ön de! ,"apar Lip() Bou!" 
don.-Aparato~ para iu pruelıa de manönıet:'os.-Medidurı:s de 
f!üidos. Indicadore;; de! nive! de tanques. Indlcadares de Sali[ıi
d:ı.d.-Equipo de control de la comoıısti6n.-Pn:ebəs de las cal
dcr:ıs, Pruebas de cstanqueidad, Prue1ıas de conSUffiOS. Histo· 
rial.-Conocimiento de Ias I'eglas elel Lloyd y del Bureall Vp.riras 
sobre la construccion. 

Est.udio de lOS 6r::;al1os de las miıqııinas de vapor altematı
Yas; Ci1iı:dros. Cülculo del esprsor de ia canıisa r envuelt:ı.,
Sie:as. LOııgitud V ob:icuidad de la bie1n.-Estudio de las fuer· 
zns TramiiIıitida~ a La m:ll1ive1a. Caso de cilindro üııico. Casos de 
var:os cılindrvs,-Par nıatol' totaL.-Determinaci6ıı gnifica de 
In;; c1pspla7.amienLus 5iınult,ıııeos del eıııbalo :: nı::mivela,~CiTCıı1os 
de :'lliller. 

E~pn.cio:-: noci\'c~ en lo:=; ci~ınct~os. ,\trjm1 (jp las parede~. 

:nf!Lıencia d", los es[lacjos ııeutl'os en e: ,'a>trı de yıı.;.ıar. en el 
::ro.do de c:-:paı:sicin l' eıı el tr:tlıajo tOP la msqııl:13.-pe:didas 
de ener"ia. dclıiJıls :ı la acci<in tL1'mİ~a 1'11 las p:ırede,s de! r.llil1-
dro.-Envııpltas de vapor.-Eın[lieo del vapor ı·ecalenTado.-Con
deıısaciones .:'ıı lus ci1indros. :\1edios empleados para atenuarlas~ 

Es:udiu de 100, aparatos de ~ımbio de 'ınnrcha: GeneralidadeE. 
Dlst.:'itııidor jııv~r:i(Jr de marcl':a St~pheson, Curvas para la po
sieian meclla de! sectul'. Curvas para la~ [loslciones de marcha 
aV3.l1te y rıtr:·ıs. :\le~,\nisınu de eı:pansi6n ,·ariııble. Variaciones 
del ~rnclo clp pxp:ı.n~i6n. Inve:·,i6:1 de: ;;fı:tido de movi!l1iento.-· 
C:ımblO de march:ı :\Iarslıall; FundanıC!lto y fuııcionamiento. 
Vari:-.ci6n d~1 ~'ado ıle pxpallsi6:ı,-Siste:ııa Klug·Marshall: Des
cı-ipciıin, funcionamienro y val"iaci6n d!'l ~l'ado de expansi6n. 
Venta.i:ıs e inr.onvenıentes cle Ə!'WS sistema:;"-Si,,tenırı .Jo~·: Des' 
cı-ipciôn, fmıcioııamıento ı: \'al"ıarlôn (lel "raco de expan,;ion. 
\lecaııismo de iııve,sıcin de maı·chrı. 

Distribuci6n del vapor. Re:;ııl::ıc16n de la, mı\quinas o.ltenııı
,i"a~; E5tudio de: ıno,'imiento cle la v:ilvııla de d:striiıuciôn con 
rrcııbrin:ieııt.o, admitiendc' Dar lns ar:st~" eı:terıores. F'asE'S de 
la di:itribuci6:ı. Posiciones ~.cl cmbol0 y <le La v(ı!vıılo. de dis
r.riılllCi6;ı.-Repr~se:ıtaci6n g~oıııctrirtl ci!'; nıovimiento de la v:il
vııla de diotribııcion.-Repl'f'sent:ıcıan gniika de :as POs!cioııe~ 
simttlt:'ı.nea, del pbt6n y de 1:: di~71'ibıırion ~Dif;t.rlbı:ciıjn Weir,
Dıst:'~I)Lı('ion \Yor~hin~to:ı 

Curvas de !'egulaciöıı: Eınpleo (L~ las ciiag:'am::li di:1aınicos y 
at' ını; cl.lrvas de r~'::ulacion. Coınparaciuıı de anıbos m':tod05,
S:stemas graficos de rep~f>spııtacı6n de cul"l'as,-Diac:rama si
ııusoidal de Mol! y Montety. Modo de lonı;{r los datos mb:'c la 
nüquina para :a coııstnıcci6n de ia curva. Con~Lrı.ıççitiıı de la 
curva.-Dibujo ,;iııumidal de ıın dht.ribııi(lnr Cjue .ıdmite POl' las 
arıstas iııterior~,.·--Diagrama de Zeuneı-.-Aberr.ur:ı dı' :a, lunı
lıreras, Diagl'anıa compler.o de zeUIler.-Co~respoıı-clencıa entre 
el diagrama de Zelll1Cr Y el dia[!rama dııı:\mico R.psolııciun d" 
ı;a;lılemas ə.plicados a 10, ':[(l';Tama, 

'I'rabajo Y pcıcuçia de :u'\ ın:ıqı:ina,;: Repl'eseııt::ciol1 <lel tl'o.
tıaJc por di<l'!l'ama'.-Di"~Tama, teôricos: diıı:imico 3' entropico. 
Diagramas pr:'ır.tlcos,---cakulo de la potenciıı indic:ıda.-Olıten· 
elon de dıa'~ramas. Presioıı media. Plaı,inıe,ro de Amsler [lara 
med ir la pnisi6ı1 mfrEa,-DeJuc~ion de la fo.nıul" del Lrfıbajo.
Potencia indicada sin tener eıı cuenta el :"ırea de1 vııstago y 
tCIliendola en r.uen~a.-Presioıı efeciiva.-Presiones ııcgativ:ıs. 

Rendiıniento de las maquinas de .-apor: El ciclo de Ranki
n .... -Amilisis del ciclo por el diagrama de coordenadas TS.-Con· 
dic!one5 reales de funcionamiento de las nı:iquina~.-P~rdidas 
producidas en el funcionamiento: F.US c!ases.-Rendimiento t~r' 
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miCO. Rendimiento mecanico.-Rendimlcnto termico efectlvo de 
uno. instalacion completa a vapor. 

Estudlo de las lineas del dlagrama: Lineas de vapar. alm
presl6n y ade1anta il. la admI516:ı . .'\.pertura. de la descarga r~ 
ta.rdada. Alta. compresi6n. Linea de expansicin.-Diagramas de
fectuosos; observaciones sobre dibujas.-Influencla que el orden 
de sucesi6n de 108 cigüeiıales ejerce en los diagramas. 

Maqulnas de expansiones suceslvas. Totalizaciôn de lo~ dla
gramas; Princlpio de esla. clase de maqulnas.-Funcionamien
to te6rico de !as maquinas de expansiones sueesivas.-Depcislto 
lntermedlo; su Influencia sobre el diagrama te6rico.-perdldas. 
Diagramas practicos. ordenada medIa de los dlagramas de una 
maqulna de expansiones sucesivas. Relaciones entre la ordena
da media practlta y la ordenada media te6rlca.-Comparacl6n 
entre una miqulna de mU1tiple expansion y la monocil!ndrlca 
equlvalente.-Transformacian de 105 diagramas obtenldos en La 
maqulna de expansiones şucesivas en otros de una escala co
mım.-RanklnlzaCı6n.-RelaCıôn entre las a.rcas de 105 dlstintos 
dio.gramas y el {ıres del dia:;rama de la miquina monocilindrics 
correspendlente. 

M:i.quina alternativa de carter cerrado y slstema h1draullco 
de acelte para el mecsnlsmo de diştribuciôn del vapor: Genera
lldades.-Estud1o de La maqulna alternativa Werkpoor. Compound 
de tres cilindros.-Descripci6n de1 mecanismo Meyer Mattern 
para el movimlento de las valvulas de dlstribucıon. Puesta en 
marcha.-Camblo de marcha y manlobra. Valvulas de admlsl6n. 

M:i.qulna de vapor alternativa de flujo dlrecto: Comparacl6n 
con la miqulna de flujo de retonio.-Descripci6n de la ınaqulna 
marina de flujo directo Skinner de tres cilındros.-Valvu:a~ y 
mecanlsmo de dlstribuc16n. Va!vulas de maniobra. Lubricac16n. 
Caracteristlcas de funcionamiento.-Ventajas de la mn.qulna de 
flujo direeto. 

M:iqulnas marlnas Christiansen Meyer de carter cerrado y 
lubricacl6n forzada: General1dades. Funcionamiento.-Coll5truc
el6n general. Bastidor. Carter. Cigüefial. Ci1indros. Plstones. Me
canlsmo de ma.'1iobra. Lubricaeiôn forzııda.-Miquinas con tur
bina de evacuaei6n acoplada. 

Averiııs en la, maquinas altematlvas: Averias en los 6rganos 
que eOll5tltuyen las m:iquinas prineipales y formas de reparaci6n 
prOvisl?nal 0 definitiva.-Averias ~n aparo.tas auxiliares 0 aco
plados y su correcci6n.-Rotura de un ci!indro y funcionamlento 
con uno menos.-Rotura de una tapa del c1llndro: su reparacJ6n. 
Reparaclôn de embolos agrietados.-Rotura de biela 0 de un eje 
de cigüefiales; soluciones posibles.-Rotura de los ejes de empu
puJe 0 tro.nsmisiôn: Remedios pricticos. 

Candlciones generales de la imtalaciôn de las m:i.qulnas: 
Pollnes. Basada y su montaje.-Montaje de lineas de eje5 y 
de chumaceras.-.soportes de ci1indros.-Afirmaci6n de cilindros. 
Comprobaci6n dcl paralelismo de correderas.-Pe'!>endicularidad 
de ejes de eili:ıdros con el eje motor.-Montaje de 105 distrlbul
dores.-Pruebas de velocldad. putencla, cOIlSumOS y de auto
nomia.. 

CONDUCCı6N (CL.~s;ı;s PRAC'!'ICAS) 

Calderas de earb6n: Encendido de la caldera. Soluclones sı no 
enclenden los homos por falta de tiro y que debe hacerse cuando 
sea eıccesivo. Comunicaci6n.-RegulaCi6n del fuego y de la ali
mentaci6n para mantener constante la presi6n.-Retirar fuegos. 
Apagar. 

Calderas de petr6leo: Encendido de la ealdera. Puesta en 
servlelo de los circuitos de combustible. de aıre y de alimenta
cl6n. Conducei6n.-Forma correcta de manejar las preSiones de 
ııire de regimen en relaci6n con el numero de mecheros en ac
tivldad.-Comunicaci6n de calderas.-Cômo se procede cuando 
s610 se enClende una y eamo cuando han de activarse varlas. 

Pr:icticas con las calderas encendldas: Extraeciones de fonda 
y de superficle.-Colocaci6n de p:ı.rril1as.-Cambio de nlveles. 05-
cilaeiones en el nivel: Forma de correglrlas.-Forma. de actuar 
al desaparecer el agua. en el nive1.-Proyecclones de agu:ı.: Pre
cauciones para eV1tarlas y como debe procederse en caı;o de 
producirse.-E'oullicione5; şus causas y averias importantes que 
pueden prod'ucirse.-Explosiones; sus causa.s y c6mo pueden evl
tarse. 

Incendio en las camaras de calderas: Normas generales pıı.rllı 
la. extincian de incendlos en cama.raş de calderas. de carb6n y 
de petrôleo. 

Conducci6n de mnqulnas: Preparaei6n para la sallda a la 
mar. Establecer los eircultos <le refrigeraci6n y condensaciön 
y puesta en marcha de los aparatos de estos servicios.-Serv1-
eio de lubrlcaciôn.-Calentamiento de la miqulna princlpa1.
Vac!o. 

Prepıırııc16n de aparatos para la manlobra de sB.llda a la 
mar y navegacl6n: calentamiento y prueba de la mfıqulna 
de levar.-Calentam!ento y ıırueba del ~ervomotor del ~im6n.-

Vapar a ılı slrena y pruı>ba.-Comprobac16n deı funclonamlento 
correcto de 105 teıegrafos de maQuina.s.-prueba de !a maQulna 
principa1. Manlobra de sa;ida.-Conducci6n duraıite la navega
ci6n.-Actuac16n en caso de calcntamiento de a1guno de 108 

6rganos de la maquina.-Retirada de r&greso de la mar.-Inco
municaci6n de aparatos uo necesarıos en eı servicio de puerto. 
Servicio de enfriamienlo del condensador.-Parada total de 
aparatos. 

Conduccl6n de servicios auxUiares: Servicios de agua desti
lada. Preparaci6n de circuitos y puesta en funcion. Culdados 
durante el funcionawiento. Extraçcionar.-Pruebas del agua des
tilada.-Relleno de tanques. 

Servlclo de refri:;eraci6n: Preparacion de circuitos y puesta 
en funclon.-Cuıdados durante el funcionamlento.-Carga del 
clrculto de gas.-Şervic!os frlgorificos. Averias m:i.s frecuentes 

Servicios de aire a presl6n: Compresores de alta y baJa pr; 
sion. Preparaci6n de los circuitos de rCfrige!'aci6n y de lubrlca.
eıon. Puesta en funci6n. Control de man6metros. Practieas so
bre averias m~\.<; !recuentes. 

MONTURAS Y R.EPARACı6N (CLASES PRACTICASl 

Desmontaje de los diverşos accesorios de las calderas. Frlsado 
y montajc de los mismos. 

Reeonocimlento y ajuste de v:ilvuias de mamparo y ma.
nlobra. 

Recanocimiento y ajuste de reguladores de ali:nentacI6n. 
R~orrldo de bombas alternatlvas. Calibrado de huelgos en 

dlstrıbucıones y cilindros. Regulaciôn practica. de las distrlbu
ciones Weir. 
., Ajuste de articula.dones de mC,quinas alternativas. Comproba

eıon de la postura normal de la valvula de distribuci6n. Precau
ciones al fijar las valvulas de distribuidores de concha a sus 
vastagos. Regulacion practica. de una m:iquina alternativa. 

Pr:ictlcas sobre obtenci6n de dibujos clrculares y s1nusol
dales. 

coır.probaci6n de la nivelaci6n de un eje cigüei\al referido 
.. La perpendicuıar de 105 cilindros. 

Comprobaci6n de La nlvelaci6n de un eJe cigijenal de la m:i.
Quina con el resto de la linea.. 

Ajuste de regula<lores de velocidad. lI.juste de valvulas de 
cierre autom:itico. 

P.egulaciön de telemotores y del sls;ema ,elemotcr-servo. 
Centrado y torneə.do de calas de v:'1lvulas: v:'lvıılııı; y SU~ 

ı.slentos. refrentado de b'olil1as. 

T'C'R~IN.~S 

Transformaciones termicas eıı l:ı..s turbinas de vapor: TrabaJo 
te6rico utilizable en una turbina de va per. Compa.raci6n con el 
de la miquina alternativa.-Diagramas de i:ıt&res en las tur
binas.-DilJ.,,"1"ama P. V.-Dıagrama T. S.- Diagrama 1 S de 
Mollier.-Ciclo real en la tl!l'bina dı: vapor 0 ciclo de Raııkine.
Ciclo de Carnot en la turbina de vapor.-RelaciÔ:ı de e:qıan
sion en las turbinas.-Rendimiento global de la turbina. 

Toberas de vapor: D~finici6n.-Peso del vapor que fluye por 
toberas dadas.-Determlnuci6n de las secclones de una toberıı. 
mediante 1'1 gr:i.fico de Mollier.-Velocidad para pequefias di
!erencias de presiôn.-.sobresaturaci6ıı 0 subenfriamient:o. For
ma de las toberas. Toberas convergentes y convergentes divergen
tes.-Movlıniento del .,.apor en conductos de perfil curvilineo.
Movimiento del vapor por conductos abiertos. Secci6n del 
chorro. 

Paletas de las turblnas de v:ıpor: Paletas fijas y pal@tas m6-
vlles. Misi6n de unas y otras.-Superticie côncava sobre la que 
se eJerce la presian del vapor. Angulos de entrada y ~alida.
Pa!etas de ııccl6n. Forma de las paletas motrices y directrices. 
Hue!gos radial y axial.-Pa!etas de reaeci6n. Forma de lııs pa
letas motrlces y directrices. Hue:gos.-Paletas de segurtdad.
Paletas para altas preslones. Forrnas de ia raiz. 

Clasl!lcaei6n ge:ıeral de las turbinas: Segılıı la direccl6n de! 
chorro de vapor.--segiın cı ır.odo de accicin del vaper. Grado 
de reacei6n.-5egı1:ı el uso a que son destınadas. TUrbinas de 
eıchaustaci6n. Turbinas a dos vapores.-Segiın el punto de vlst .. 
constructivo. Tul'blnas de tambor y turbinas de disco~. 

Claslficaci6n de las turbinas dc acci6n: Turbinas de un !olo 
s:ılto de presi6n y de varios saltos de presi6n.-Elementos de que 
consta y rO!'ITla de efectuarse 105 5alıos de presi6n y velocldad 
e:ı las Lurbinas de un salto de presion y uno 0 varios de veloci
dad.-Elementos de quc consta y forma de afectuarse los saltos 
de presi6n y velocldad en las turbinas de varios saltos de pre
sion con uno y varios de velocidad por cada uno de presI6n.
Cf\ra.cter1sticas cornunes a todas las turblnas de acci6n.-Admi
si6n total de los elementos de acci6n. Adınisicin parcial: Grado 
de admisi6n parciıı.l.-Decalaje de los sectores de toberas. 

Tur'clnas de reacclön y mıxtas: TUrbinas de reacci6n. Elemen-
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t<ıs de reaccıon I\xıaıes y radiales.-oSecciones de entrada y 5lI.

Iida del vapor en ias paletas.-Empuje axial......caracteri:;tlcas de 
las turblnas de reacciôn 0 de acciôn y reacclôn.-"IUrblnas mix
tas de aooi6n y re:ı.cci6n.-Turbinas a circulaci6n radia! de 
vapor. 

Rend!mlento de las turbinas: Causas de perdldas de rendi
ıniento: cl:ı.si.!1c:ı.ci6n de los elemcntos de la turbina en 6rga
n05 activos. accesorios 0 trımsmiscres y elcternos.-Anaıisl!ı ele
mental de las perdidıı.s internas de primera cate~orla. segunda 
rntegoria y perdidas exterııas.-Rendiınienoo de dlagr:ı.ma de 
un elernel1l0.-Rendimiento lnterno 0 lndicado de un elemento 
Rendimiento interno de una turbina.-Rendirnlento efectivo ~ 
neto de una turbina.-Medlos que perrnitan aumentar el ren
dimie:1to de una instalaci6n de turblnas. 

Estudio de1 funcionamiento de un elemento de turblna. 
Estudio sobre turbina de acciôn: Transformacl6n de la !uerza 
viva del vap<ır en trabaıo motor soke el eje. Trlangulos de ve
locidnd. Cantidad de movirniento de1 vapor. Fuerza tangenclal. 
Potencüı..-Rendimiento de diagrama de un elernento.-Diagrama 
real de velocidades de un elemento simple de acciôn.-Turblnas 
8. expnnsion Unica y varlos saltos de velocidad.-Dıagrama de 
velocidades de un elcrnento mıiltiple de accion.-Acopıamiento 
en serie de varios e:erncntos simples.--Turbina.s a varios saltos 
de pre"io:1 y en cada uno varios saltos de velocidad. 

Estudio sobre turbinas de rcacci6n: Turbinas de reacclon 
GradGs de rcacci6n.-Rendimiento de diagrama de un elemel1to. 
Trüüı;;ulo~ de ve!ocidades. Ve!ocidad periferica. R€ndimiento.
Dingraır.a real de v:eloc!dades de un elemento Parsons.-Expan
Biones.-Turbin<J.S mültiples de reacci6:1.-Nıimero de elementos 
en la turbina de re<ı.cci6n. 

Pat.enc!a dp las tu~bina.s: Potencia indicada de una turblna. 
Pote!ıcia efl"ctiva.-:-'1edlda de la potencia efectiva. Medios em
pleados para med!r :a [lotencia e!ectiva,-F'l'enos Rateau y Frou
ee: deScrJpciôn y ap!lcaci6n para cı calculo de la potencia 
erectiva.-Torsiôme'~os. Princlpio de los torsi6metrOS.-<:onoci
mlento del funcionarniento de un torsiômeLro electrico, 

Consu:nos. Rcgu!acı6n de la potencia: COl1su:n.:ı de vapor 
por c,.b:ıllo indico.do.--Consumo de vapor por caballo 2fectivo.
F'unciol1amiento econ6mico a mo.rchas reducidas, Regulacicin 
\1" la potencia. Lineas de potencia y de consumo. Regulacıon 
po~ estrangulam!emo y regulaci6n POl' tobcras. Regıılaclön de 
l:ıs tlırbin~ mixt~ 

Esmdlo dcscriptiv'o de 105 principa:es tipos de turb!nıı.s de 
arcj(ın: Tu;bina Laval simple. Turvina Laval compuesta.-Tur
bina .. Iec,ra si.~ten;a Kolb.-Tu!'bina Rateau tipo marino.-Tur
bina Curı;is ti[lO m3.:rirlli.-Velocidad mas conveniente tn las tur
binas de acciôn. 

Dl"sc:ripci6n <'.e 10s pr!ncipales tipos de turbin8.S de reacci6n 
y mixtas: Turbina Parsons. - Turbina Ljungstrom. - Turbina 
Brown-Boveri-Parsol1s.-"IU,bina Toss!. - Turbinas de reacci611 
de doble f]ujo.-Examen comparativo entre las turbiııas de 
acci6n y reacci6n. 

Cenera!idades sobre construccı611 de los diversos 6rganos de 
!as turbinas: Envolvento8 de las turbinas. Partes de que se 
compo:ı.:n; ajustc j" sujeci6n de 135 distintas partes. Dl1ataclo
nes }' disposiciones para evitar ıı.~·erias. "IUrbinas con rotores de 
tambor, de discos )' a discos y tambor.-Ejes de las turbinas. 
Velocidad criticı.. Vibracioncs axiaJ y tangencial.-Acoplamıen
to~ l!exibl~s. 

Tobera~ y palet:ıs: Forma de las toberas con relə.c!on al 
~rado de c;o;;:ıaıl.öiôl1. Sl'cciones de 103 cOl1ductos de 105 distribul
dores. ~.T:ı.te,iales empleados en su construcci6n.-PaIetas; per
fil de las de acci6:ı. C0l1strucci6n y afirmado de In.> paletas 
m6viles y dirrctrices de acci6n,-Secci6n transversal de lıı.s p3.
le,as de re-accilın. Cö;ıslrucci6n y a."irmado de Ias paletas môvllc5 
y !ijas de reacci6ıı.-Resistenciw; y pruebas ce In.> paletas y 
m:ı.teriales de que se canstrııyen. 

Accesorios prlnc~pales de las turbirıas: CaJas estancas.-Ob
tu:-adcres de vapo:. EmpaQuetados metii.llccs de !aberintos de 
tipo axını radiaJ y l!1ıı>w. Obturadores de carb6n, Empaque
t::ıdcs h!druulicos.-Pi5t6n de equilibrln; ~u Instalacıôn.-<:hu
maccms de ajuste y empuje: pres16n del empuje,-<:humaceras 
d;; sosten: su construcci6n. Holgura para el aceite.-Vii.lvulas 
de paso.-V6.lvulas de velocldad: su in.c:talaci6n. 

ParLicularidades de las turbinas marinas y su !nstalac16n 
en los bUQue,: Disposiciones del montaje de la.s turbinas en 1as 
dm:ı.rıı.~ de miıquinas. Formas de agrupaciôn m:is empleadas 
en 105 buqııes. In"talaciôn de la turbinə. de cil3.r.-Neceside.d 
en las turblnas marina.s de la acomodaciôn entre su velocidad 
y la de la heliee Acoplamiento directo. Acoplamlento mediante 
reductores.-Necesidad del acoplarniento fieıdble de la turbina 
y sistema de reductores de velocldad.-Instalaciones de maqui
nas alternativas de vapor con e-xhausta~i6n .ıı. turp!nas.-Genera,
lidades 50bre la propuls16n turboeıectrlcıı.. 

Averias, defectos y reparaciones en las inStalaclones de tur· 
binas marimıs: Averias por erosi6n y corrosiôn en las pa1etas, 
metodos de prevenci6n.-Calcntamiento de los COjinetes de apoyo 
y sus causas,-Averias por !alta de huclgos en eL empaletado.
Aver1as en los ani!los de empaquetad05 y obturadores de vapor; 
su reparaciôn provisionaı y defL'1itiva.-Comprobaci6n de 108 huel· 
gos y de! nivelado de una Lw-bina en servicio.-Modo de cfectua.r 
el equilıbrado axial y la nivelaci6n del rotor de una turbina.
Levant:ı.miento de turbinas. Operacione:; para el destapado y le
vantamiento de rotores: aparatos necesarlos para estas opera
cioncs.-Averias y defectos de tunclonamiento en 105 engrana
Jes: sus causas y posibles reparaciones'-Causas que pueden pro
duc!r el bajo rendimicnto de una tw-blna y modo de corregirlııs. 

La ener~ia termonuclear: Principios.-Constituci6n de la ma. 
teria.-La 5USt<ı.llCi., radiactiva.-La desintcgraciôn artificial de 
la materia.-El ciclotron.-La producciôn de neutrones.-Trs.ns
mutaciones producidas por 105 neutrones. 

Energia de enlace: Metodos para la obtenc!6n de is6topos 
U-235.-El proceso de fısiôn.-La reacci6n en cadena.-Materla
les C011 propiedades nucleares para manteııer la reacc16n en 
cadena. 

Componentes de una instalacion termonuclear: Material fis!o
nable.-Moderador.-Reflector."::"'Refrıgerante.-Envuelta protec
tora.-Sistemas de controJ.-Material de la estructııra.-Metodoıı 
para transf ormar La encrgia calorifica del reactor en potencia 
mec,i.nica utilizable.-Instalaciones termonucleares.-Instalaclo
nes termonucleares para la propulsiôn de buques.-La propuısı6n 
nuclear en buque:; mercantes. 

CONDUCCIÖN (CLA5ES PRAcrICASl 

Puesta en funci6n de los apa.nıtos auxiJiares necesarios para 
el funcionamiento de las turbinas: Pr~paraciön de 108 circu1tos 
de refrigeraciön de coı"d('nsadores y puesta en marcha de la.s 
bombas de circulacion.-Apertura de las purgas de las turbinıı.ı. 
Preparaciôn del circı;ito de aceite de lubricacl6n forzada y arrau
que de la bomba. Comprobacion C!e que el acelte JJegıı. II. 1~ 
chumaceras y engranajcs.-Evacuac!6n de 105 aparatos auxnla
res al condensı:dor. Puestn en funci6n de la bomba de a1re. 

Calel1tanıiento y puesta a punto para salir il. la mar de unıı 
~:iillara de turbii"ıas: Despegar vulvulas y apertııra de las vıil
vulas de calentar.-Virado de las turbinas durante UM 0 d08 
minutos con i.ıterva.lo~ de quince minuto3.-Comprobacl6n de la 
dilntaci6n normal de las ıurbinas.-Activar cı resto de la:; cıılde
ras nt!cesarin.s para la navega.ciön. 

Levantamiento del ,aclo: Aumento de ve!ocidad de las bom
bas de circu1aci6n y de lubricaciön.-Puesta en servlc!o de 103 
eyectores de vacio.-Comunicaciön del vapor a obturadores; re
gulaci6n pr:\.ctica.-Movimiento de 1:ı.5 vaıvuıas de las turo1nıı.ıı 
para evitar ag:ı.rrot:ı.mientos.-Comunicaci6n de las calderas por 
prim:Jpales y auxiliares e intercomunicaciones si procecte . .....ca
lentamiel1to de ap:ı.ratos auxiliares necesarios para la navegac16n 
ım:i.qııinas de leV?.r, servonıotor del tinıön y sirenas).-Descone
xi6n de! sistemli. de virado de las turbinas. 

Puesta en !unc!ön de los apıı.ratos necesarios para ci serncio 
de navegaci6n: Establec!m!ento del servicio de alimentaci6n prin
cipal.-Pruebas del servo, sircnas y teıegrıı.fos,-Prueba de la:ı 
m6.qu1nas principales avante y atrfLs. 

Conducciôn de las m:ıquinas durante la n:ı.vegacilın: Atenci6n 
a 105 telegrafos y teıefonos.-Maniobra.-Vigilancia del vacl0 y 
del va.por a obturadm'es: presiön y temperatura del aceite de 
chıımacera:;: control de 105 diverws aparatos de medlda. de las 
m:iquinas principale5 y auxiJiares.-Manera de proccder si des
ciende 1'1 vacio y cuarıdo sobre 0 falte agua en el condensador. 
Parada_ 

Retir:ı.du de! 'sen'icio de mar en una cii.mara. de turblnas: 
Baj::ı.r el vacıo en 105 condensadores principales . .....cierre del vapor 
a. obturadores.-Incomunicaciön de aparatos auxlliare:; no nece
sarlos para el servicio de puerto, dejando !os necesarios para. el 
enfriamiento de chumaceras de turbınas, reductores' y conden
sr.dor.-Puesta en servicio del condensador auxil!ar.-Apertııra de 
I:ıs vulvıılas de purga de lns turbin:ı.s.-Conexi6n del virador.
P:ırada de I:ı.s bombas de acdtc y circulaci6n.-Cierre de lOS. cır-. 
cuitos. 

MONTURAS Y REPARACIONES lCL.~SES PRAcTICASl 

De=ontaje, aiustc y regulaciôn de valvu1as de m:ı.mparo. 
Desmontaje, ajuste y reı;ulaci6n de va.lvulas de maniobr.ı.. 
Reconocirniento de las cajas de Lob~ra5, 
Pr:icticas de montajc de palet:ı.s en los sector~'S de 105 cilln

dros y rotores. 
Reconocimiel1to y tomas de huelgos en obturıı.doreı> dı: vapor 

'1 piston de equilibrio. 
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Comprobac16n de huelgos de turblnas con plancha lndice y 
m1cr6metro. 

Comprobacl6n de la caida. de ejes con el puente indicador. 
Modo de comprobar el huelgo y centrado del Totor despues del 

reemplazo de 105 bronces de chumaceras. 
Operaciones del levantamiento de turbinas.-Destapado.-Le-

vantam1ento de rotores. . 
Dcsmontajc y reconocimiento de los eyectores de vacio. 
Reconocimiento y ajustc de chumaceras de enıpuje y compro

baci6n de huelgos. 

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA 

Combustibles gaseosos y liquidos: Combustibles gaseosos in
dustriales; clasificaci6n de 105 mismos. Gas natural. Gas de 
3UIIl1dero. Mctnno. Etano. ?ropano y butano. Gas del alumbrado 
y gas de hornos de coque. Gas pobre. Gas de altos hornos.-Ob
tencl6n del gas pobre: Gas de alre y gas de agua.-Combustibles 
liquldos: clasificaci6n de los misnıos.-Origen de 103 petr61eos.
Le. destilaci6n del petr61eo y productos que se obtienen-Desti
l11C16n de las hullas y llgnitos; productos que se obtienen.-Me
. todo Cracking.-Metodo quimico de obtenci6n de combustibles: 
Metodo de h1drogenacI6n: meLodo Fischer. 

Caracterlst1cas y cualidades de 10:> combustibles para mo
tares: Caracteristicas que hay que examinar en los combustib!es 
para motores; influcncia de cada una de ellas.-Cualidades que 
deben reunir los combustibles para motores de carburador.-Com
portanıiento de las gasolinas. benzo! y aJcohoL-Proporci6n de 
aire y cam bustible en la. mezcla..-Cualidades que deben reunir 
10s combustibles para motores Di~l y semidiesel. 

Aceites de lubricaci6n y su empleo: Clases de aceites pıtra 
lubricaci6n de los motores de combustiôn interna.-Caracteristi
cas esenciales que deben exigirse a los a.ceites de lubricaciôn 
segı1n su empleo.-Obtenciôn de las diversas clascs de aceites.
Alteraciones del aceitc durante el trabajo del matar. Vigilancia 
del aceite durante el funcionamiento.-Forma de hacer la re
novaci6n del aceite.-Depuraci6n de! aceite; diversos sisLemas.
Dlversos :ı.ditivos y su objeto. 

Instrucciones de seguridad ".J almaccnaıc de los combustib!es 
"1 t.ceitcs: Precauciones que deben tenerse durante la recepcion 
y manipulaci6n de combustibles.-Almıı.cenaJe de los combusti
bles en tıerra y a bordo.-Condiciones que !ıan de reunir 105 

tanqueş de combustible. Sondas.-Ventilaciones.-Trasiego y rc
llenos.-Tanques de almacenaje de aceite segım sus diversas 
clases. Aparatos de alarma: Clases y fundamentos. 

Sistemas de trıı.baja de las mfi.qu1nas de combU3ti6n: Teoriı. 
fundamental de 103 molores de combustiôn: su clasificaci6n.
Clclo de Carnot aplicado a 103 motores de combusti6n interna.
Princiı;ios !undıı.mentales de los motores Diesel.-Ciclo de traba
lo en los mctores Diesel de cuatra tiempQs. Diagrama teörlco. 
Diagranııı. prictico.-Ciclo de trabajo en un motor Diesel de 
dos tiempos. Diagrama te6rico. Diagrama priı.ctico.-Ciclo mixto 
de Sabathe de dos y cuatro ticmpos.-Comparaci6n enlre los 
~istcmas de trabajo de cuatro y de das tiempos en 10S motores 
DieseL. Ventajas y desventaJas de 105 das slstemas.-Motores de 
doble efecto.-Tipos especiale:>.-Motores pesados y ligeros. 

Constituci6n de los motore3 Diesel de das y cuatro tiempos: 
Descripciôn de los ôrganos mis importantes que intcgran un 
motar Diesel y mat~rio.l de que estan construidos.-Descripci6n 
y !unciOnamiento de las distintas clases de v:ilvulas de un mator 
Diesel y de 105 sistemas de accionamlento de las ınismas; ca
mones y levas. eJes de caıııones y ejes de levas. 

La. formaci6n de la. mezcla y la combusti6n: Factores que in
terviencn en la formaciôn de la mezcla.-La temperatura y la 
compresi6n en el desarrollo de la combusti6n.-El coeficiente de 
exceso de aire.-La combusıl6n: procedencia de 105 hunıos.
E!ecto de la coınbusti6n iınperfecta; origen de las chispas.
Picado. autoencendido y dctonaci6n.-Medios para evitar el pi
cııdo: Indice de octano. cetano y cetcno: su determinaci6n.
Indice Diesel. 

Lll. inyecciOn del combu~tible y la pulverizaci6n: Dislintos 
.sistemas de inyecci6n.-Inyecci6n neumatica. Inyecci6n mec{ıni
cıı.-Ventajas e inconvenientes de los dos sistemas de inyecci6n. 
EI retraso de la inyecci6n.-Principio de la lnyeccı6n. ?resion de 
apertura. y cierre de la aguja. Cantidad minim21 que puede in
yectar La bomba.-Caracteristicas que puede dar a la eombusti6n 
el principio de la inyecci6n.-Dcsarrol1o de la inyecci6n: presi6n 
de inyecci6n y final de la lnyecci6n.-Infl.uenc!a de la seccı6n 
de paso de la tobera. Efectos de la inyecclön prolongada y de la 
repetlda. Medidas para cortar rapidamente la inyecciôn y evitar 
el goteo.-Lıı. pulverizaci6n racllada. El si.stema de antecıimara. 
Sistemli. de postcaınara. EI sistcmEl de dep6sito de aire.-Ventajas 
'1 deavent&ja.s del $lstema de antecamara.-8istema. de camıırıı. 

laminadora y de remolino.-!dea de otros procədimientos de 
pulverizaci6n con torbellino de aire. 

Vilvulas de combuscıblr: Descripcio:ı de lus puiverizadora3 
de inyecci6n neum;!ıtic:ı.. Ajus,c y em;ı:ıque,:ıdo de lo.s aguJas.
Pulverizadores de inyec~i6;1 mrcinicn.-To::ıcra :ıbierta. Toberıı.s 
eerradas.-Toberas Bosch y rctcnedor de !:ı. tobera.-Vilvulas 
d€ aguja para combustıble .<is:em:ı. 111. A. N. con tobera ::ıcticıonal. 
La. tobera de combııstible ee la l\L A. N.-Regu!ac!6n de Ja~ pul
verizadora~. 

Bombas de combustible: D:stintas Zi5tCrr:.:ıŞ de bombas de 
oombustibıe.-l\~€dios p::ı~:ı. adapt:ır 13. c3...'l'idad d~ co!llbust1Ole 
inyec:taCa a la velocicad e'.21 :-;ıoto'.-Borr:ba.s de combustible 
para motores de i:ıyecci6n neuT.:itica: Tipos m~LS empleaC:o.s. 
Regul.aciôn de l:ıs bombas de ccmoust.:ble. Rcgulado!'Cs automa. 
ticos de vclocidııd. 

Instalaciôn de aire a presi6n: CQT.;ıre.sores de aire.-Descrip. 
ci6n y fun::.ionamie:ıto de ;,ın com:ı,:so, de aire ee una 0 yarias 
!ases.-Compre~or dt! aire Junker.5.-?2.~e5 necesar:a.s en altas 
presiones.-C:ilculo ce la p!'c2:6n m:\xim:ı. cn c::ıda fa5e.-Ren
dimiento volumetrico.-Re:ruhc:on de 10$ compr€sores.-Rect
pientes de B.ire de ıırr:ı.nqllc. C~ p:;:';crizaci6n y de dlstribu
ci6n.-Refrİl:eraciôn y erılre~~tli!:'.ieıı:o de 10s compresores . 

El barrido de los moto!'es D:':521: Ob.ie'o del ban"ido y di!e
rentes siste-!!las.-Presi6n ee barrıdo.-Scıbre:ıli!!lentaci6n; ven
ıaJas e inconvenientes.-Bom'ı}.~s dı.' ',;;,:T:::O: 511,<; djfer~ntes tlIJ<lS. 
Acoplanıiento y modo de :ıcclQ:ı::~·laô. E;(,uem:< ee una «SuJzen. 
TurbosoplanLes para el ba,l'i:lo :le :cs nıotore5 y para La sobre
ıı.limentllci6n: Dif('re:ıtcs ~L<;:.e:n8s de barrido.-E1 barrido ıan,.. 

g-enc:is.ı de la A. E. G. B"mdo ee trp:e ror:-ienle.-V:ilvul:lS ee 
barrido y de sobrec:ır!!a: S~l.') cUfeyent~.) :,ipo,.,. 

Lubricacl6n y refri,~er:ı.6ı!1 CL~ In," nıotoreô: Bombas de lu
bricaci6n; dife!'e:ı~.5 tipo.-;.-P~i':-:Q::!o!"e.) dJ.:l- ncc;~e: Sus t1p06. 
Piltros de ace!te.~Diferentes W:2m~.<; de lu'ır.c:ıc!on.-D!spcst. 
ci6n generaı del cırcui:0 COr.ı~!ptrı C,,' lı.:b:-ico.c'6n forzada.-Dl
verso~ procedir.ıie:ıtos emplço:.'.cos :;;ı;-a l:1. !'t'f:-::!::rJ.ci6n.-Bombas 
de rerri~eraclôn; difere:ıtc-.' t:;Jos.-lı(':ricer:tci6n POl' :l,,"Ua sa.
lada; su cjrcuitu.-Rcf,·:~el'lcicin POl' ,,:rua dulce 0 destilada; su 
circ:uito.-Refrigeraci6n de LD, CT.IıJlcS ee lrı, l!lO!OTes: Rm!
~era("!ôn por !lc(':te; rE'frl;:;c~:1c:Ô!1 POl" ~:ma, 

Di.spositivo de am!11qu~ d~ :lAS :110:0:'05: Di'~,entes slstem:ı.s 
de a.'7anque de le" moto:es D:c:''':.-,'.rra:ıq:ıc con aire comprı
mido; presi6n de-l aire de 2r!'!i.;!qu~. 0::'05 .i~'t·cm~, d~ arranque 
empleados.-Par mGt.rır de ar!'a;1q~il': S~ cle';ado \'alor. Amplitud 
de la fase ee a..~a.nque.-.\1i:1:mD ~~ür!1e;'o C!'? dl~n-::'ros para el 
ananque de un r.:1otcır Die"~l C:~ "Ulc!"O t.:C~P05; id€m de dos 
tiempoa.-Viılvulııs de ::ı.rr:1nque: Diwrsc·.; :ipos.-D'2scripci6n y 
!uncionamiE:ı:w de un:t I',"!vui:t ~e :trr:tnr;:Jp. :ıCCiD::ıada mecani
cam~nte. !dp.m accionad:ı. nei1:'1',:ic:l!ı,.;m'~.-1!:llıiobra del arran
que: deSC!"ipci6:ı ed meC8.nis:::ı:0. 

Cambios de marcha: Dir,rl'l':e,; ;o:stc:r.as de i:ıversi6n di! m:ır
oh:ı. del motor.-1Iecani.i!l1o C,C se~ıil'i:hı ;car:: <'1 cami)ıo-Cam
bio de march:t eX'fCTlO ::ı.! m,';wr. c.;;.!:1·o:o de m~:-ch:ı. de c!oble 
ceno. cambio de :r.ı.arcaJ de lO.::i n~0:ılre.-; D~esel siguientes: 
M. A. N .• Krupp. Sul7.er y D:;r~.ei:"L:-'\Vain.-:vıeca:ıismos ee 
engranajes,-:\10c::ı.nismo !\:ı:·c.-Ccı.:nb:oo ee m::rcha por helice 
de palas reversibles. 

~ied1os p!1ra e!ev:.ı: iL ;ı0ıe-n-::il (Le h s I!:.otoTe.l:.: Elevaciôn de 
la potencia ~obreca';:3...'ldo h i;omb:ı de ccmbuôtib!2. Elevaci6n 
mediante la sobrecar~(l G0 :c:,r.-Sc:ı:·ı>:ı:ill1e:ı::ıci6n en las mo
tores de c:u:ı.tro tiempos: e~i!:nto, s:"""'~.<;-Sob'f'1lım~ntaci6n 
en 105 motores de dos tie:n;ıos.-S:-:nl';l ce.'c::-i;ıci6:ı ee sl.stemas 
de sobreal1memaciôn en los mu;o:'c, m:ı:ino.l de cuatro y de 
dos tiempos.-Compa!'acion de :03 di'~"'Jm"5 prac:,cos de trabajo 
ee das motores Diesel ,emelos. un0 .'C>:ır;.·cii!11cnta10 y otto si.'l 
sobrealimentar: Vent~ps d~j :l2'i:ıkr[) 30:ı:·C Çı s~;unCo. 

De.,crıpcl6n de le; ll'.O:.[);c.' mrir;D.; !11:".s imp0:t:ı;ıtes: Moto:'eS 
m.a,iııo:> Diesel de consm:cc:on !l'l('io:ı~: nüı ;cneralizadas en 
la Mar.na l\r"rco.ntc.-Cnmc:0!·i,'tj~:I'; ;ı:·:;.eI:x1.1es que distingııen 
a los motores Diesel mn:·ır.os !1l::S IIS:ıcjf)S rn b,ıqııes me:cantes.
Motores Dieseı man!1CJs de \::ı~'['='~ ~'i:~~dro,'; ~!(,Dp1:ıdcs e:l linea. 
y en V.-Ventaja.s e l:ıco!1.v,~n:·:'!l!t.:-: (;~ ::-.. ,; :11ot:",,~'e3 en V. 

Motores Dıefcl ri;ı:do.;: GE'ne!':l!:~a::'.·", ·ç~.··:ı'~teıistiCJls Que 
c.isting-ucı: 3. 10$ mctor?s !r.:ll'i:-ıo:-: (e :,,:: ~ 7J \~lr·:;(,:.'1-:Vıo00r~~ d~ 
inveccion direc~a CO!1 C~ım:ıra de t~::'bu;e:1::::~L-~\lü~ores de ant-e .. 
ca:mar:ı. () cim:mı de p:·Ecorr,bu;ciu:,. \"::ı::,i~, e in<:on7eruentes 
de esla. elase de mO~·Ol'e;i,-:.rctC!·e3 de de:ıô,'::o de o.ire.-El motor 
de inveccion con ~:ıC':ndido PO!' c!ı:,':ı:ı 'P.' 'cor E~SSC'lman).-Mo
tor Cuınınin~s.-:'10tore.~ emrı:?1drı," e:1 t':;;b~rc~ciones riplcas. 
T1PQ~ de mo~ort's mis U~:~ .. ~OS p.ı]':ı !:: ıı:'c',~:ı!siön de botes. Des
cripci6n y entretenimiento par:t 1:: "~l!':(!ad de su funclona.
m.iento.-l\1:ot<ıres para [l vi~.ci6n. 

l\1:anejo. entret('nimiE'!lt~ r co:ı.se~·\·.1CiO:ı do !D;:; matores D1e
sel: Regulaci6n del motor. Co:n;ırob::c:6n de 10.> puntos muer
tO& y meO.ida de La altur:ı. de la c:'ımo.rn. de cD!n'Presi6n.-Uegulıı-
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don y ajuste de las bombas de combııstible. Pruebas de esta.n
queic!ad y ccmprobaC16n de las bOmba.s. Regulac:i6n del gasto. 
Comprobaci6n y r~laCi6n de los d!stintos mandos 0 controle~ 
liga.e.os a. las bomba.s de combustible.-Regulaci6n de las dlstintıı.s 
a.pertura.s de 1as v:ilwla.s.-Trazado de 105 dıbujos de regula
ci6n. Dibujo senoidal del ciclo real de un motOl" de cuatro tiem
pos.-Dibujo senoidal del ciclo real de un motor de dos tiempos. 
Dibujo cireular de un motor de cuatro tiemıpos. DıbUJO circu
lar de un motor de dos tiempos. 

Diferente5 proce<iimientos para medir la potencia de un motor 
Die.>el: Inclicador de pres16n y manera de u.sar10.-PresiÖn nor
mal c.e la compresi6n; şu medida.-Obtenci6n de diagramas; 
mOOida. ~ la ordenada maxima y de la me<tia.-Interpretaci6n 
m.et6d1ca de lo.s diagraına.s.-Anormalidades deducic.a.s de los 
d:ia.f>ramas. 

Determinaci6n de la potencia por medio del diaı::rama: Pott:n.. 
cia iD.C:1cada.-Deterıninaci6n c.e La potenc.ia efectiva.-Consumo 
por caballo hora (cOmparaci6n con otras ıniquinas terın!cas). 
Curvas de potencta, consumos y revoluciones.-Velocidad eco
nômlca.-Pruebas de recepct6n.-conocimientos genera1es de las 
reglas de1 L1oyd's RegiSter referentes a 105 motores Die.'iel. 

Rendiıniento de 105 motores Diesel: Rendimiento termi~o. 
Rendimiento indicaCo.-Rendimiento mec:inico.-RenClmiento de 
diagrama.-Rendimiento total de un motor.-Rendimiento ter
mico de un motor Diesel; calculo.-Factores Q.ue infiuyen en 
et rendimiento termlco. 

Motores seınidie-sel: Generalidades, descripciôn y funciona
miento.-Caracteristicas esenciales de 103 motores semidiesel. 
Ciclo de funcıonamiento del motor semidksel de dos tiempos; 
ctiagrarna te6rico y pnictico.-EXamen comparativo entre 105 
rnotores Diesel y seınldieseL.-Descripci6n de los 6rganos prin
cipales d:el motor 5€midie.'iel.-Cabeıa de encendido, regulaci6n 
de la temperatura de encendido y pue::;t.a en marcha.-RegulaciÖn 
rnecıinica de 103 motores semidie~eı.-Regulaci6n de la bomba 
ee combustib1e. 

Servicios de1 motor semidiesel: Slsternas de arranque de estos 
rnotores.-SiStem:ıs de inversi6n de marcha emp1eadas.-Embra
gue.-Bombas de cornbustible.-Bombas de lubrlcac:i.ön: TilX'5 
empleados.-Circuito completo de lubrıc:ıciön: Dlvcrsos sistema.s. 
13ombə.s de refrigcraciÔn.-Principales proceruntientos empleados 
para la refrigeraci6n de los motores 5emidiesel; circuito de 
refrigeraciön.-Preparaci6n para paner en funci6n estos motores. 
Perturbaciones en estos tipos de motores y modo de corregirıas. 

Motores de exp10,si6n; Su clasificaciön.-Caracteristicas prin
Cipales de 105 motores de eXj)losi6n de dos y cuatro tiempos.-Mo. 
tores de expl~6n c!e cuatro tiempos: Cic10 de trabajo; dia
grə.mas teörico y pr:l.ctjco.-:Motures ee exp1asi<in de dos tiem
pas: Ciclo de tr:ı.bajo; diagra!Ilas te6rico y priı.ctico.-Qrganos 
princ:ipales y aparatos accesorios i.ndi.5pensab1es de 105 motores 
de exp1osi6n.-Comparaci6n entre 105 motores de explosi6n de 
dos y cuatro tiempos; ventajə.s e inc.onvenientes de unos y 
otros. - Relaci6n de compresi6n. - Rendimiento volumetrico
Calculo de la potenci:ı. de 105 motores de exp!osi6n.-F6rmula.s 
convendonales.-'-F6rınula de H05pitalier.-Idea de La potenc.ia 
efectiva y fucal de un motor. , 

carbura.dores: La carburaciön.~Carburadores, su oojeto y 
:necesidad.-Carburador elemental.-Car'our:ıdor Zenith ee dcb]e 
pulverizador.-Carburador Zenith coınpensado, con d.ispos.itivo 
de arranque y marcha. lenta.-Carburador Solex.-Otros tipos 
de carburadores.-Regu).ad6n de LOS carburadores. 

EIlc:encjdo de 105 motores de explosiön: Diferentes metodos 
utilizados en la actuaUdad para La infiamaci6n de La mezcla. 
Ma.gnetos: Teoria y funclonamiento; <!iferentes tipos de mag
netos.-NeC€sidad de la eorriente ee alta tenı;i6:ı para el encen
d.ido de 10s motores de exploslÖn: BObina de inducci6ıı..-Bujias. 
Ma.gneto de alta tensi6n 13osch. AvanCe aı f'ncendido. Cala.je 
de la magneto.-M:ı.gnetos de avanee fijo, varlal>le y automa
tico.-Acoplamiento c!.e la magneto al motor.-Sistema Delco del 
encendido para 103 motores de e~"Plos!6n.-Motor generador Del
co de arra.nque, a1umbrado y e!lrendido.-Doble encendido en 
105 motores de exp1osi6n.-Orden de1 cneendieo en 105 distintos 
ci:l1ndl'os. 

D!stribuci6n de 105 motores de explosi6n: Diagramas de rc
gulacl6n de 105 motore.5 de explosi<in de dos y cuatro tiempos. 
Influencia del a<lelanto 0 retraso en la adrnisi6n.-Influcncıia del 
adelanto 0 retraso en el eıscape.-Importancia de1 adelanto en 
eı enc:endido.-Regulaci6n de 105 espao!os neutros.-Regul:ı.ci6n 
de las distıntas v:ilvula.s y huelgos tole:rados.-Determinaciön del 
orden de 105 periodos de trabajo de 105 cillndros.-Regulaci6n 
practica. mec:i.nica y eIectrica de un moror marino.-Motores de 
eıı:plooi.6n de cıııı.tro tiempos pollcilindrico.,; distribuc:i.ön del 
1nbajo en 105 mismo5. 

Engrase y refrigcrnci6n de lD! motores de expıosı6n: Pe.<;erip.. 
cl6n de lo~ .:ıisternas de lubric:ı.c16n empleados en estos motores. 

Circuito de lubricaci<in.~Tipos de bombas para la. lubı1cac1ôn. 
Procedimientos p:incipalmente emplcados para. La refı1georac!ön 
en 105 motores de eıı:plos[ön.-Arranque cn los motores de expl~ 
si6n; diferentes sl.:;temas utilizados para el :ırranque de est<ıs 
motore •. -Sistema <\.Bend.b,» para :ı.coplamiento y de.sacopla.
mie.nto de 105 motores de exp1osi6n y eıectricos.-Embrague, su 
objeto. Diferentes tipos de embragues.-Cambios de ına.rcha. de 
105 motores marinos. 

Motores de gasolina y motore~ de gas; E1 motor de gas: Su 
tundaı'Ilento y ci eIo de traba.Jo.-El gasog-eno y e1 gas6metro. 
Clases de gases empleado.'i.-Descripciön de lD:> gas6genos seıı;ıin 
las clases de gas a formar.-Ventajas e incanvenientes del gas. 
Dıferencias mis importa.'1tes entre los motores de gasol1na y 
los motores de gas. 

Motores de explosiön de gran poteneia: caracterlsttcas pr1n
eipales de 'OS mo:ores de eı..."Plosi6n de gran potencia.-Motores 
eıı V y en estrella; caracteristicas de esta e1ase de motores. 
Motores de explosi6n ınıırinos mM :;eneralizados; sus caraete1'is
ticas y <irganos principales.-Emplco del rnotor de explos.i6n· 
cn tl'a.nsportes terrestres. 

Instalaciones propulso:,as de 103 motores de eXPıosi6n: Mon
taje de1 motal' sobre los pol1ines; cambio de marcha, chumacera 
de empuje. eje de transınisi6n. chuınacera de apoyo, bocina y 
helice.-D:.stintas claseö de transmisi<in de la potencia del motor 
a la i'.elice. Traıı.'imiöıôn directa. 'I'ransmisi6n a traves de en
grana.jes_ 

TUrbinas dO? gas: Qenerallda.des.-C!aöificaci6n de las turbinas 
de :;as.-Turbinas de ex;ılosI6n. Ciclo te6rico.-TurOinas 'de com
ousti6n Ciclo te6rtco.-Rendimif.nto del c!c10 te61'ko de la tur
bina de co:nbustiôn.-RendimienTo del ciclo de eXj)lo:;,i6n. 

Componentes esenCia1es de una turbina de gas: Compresores. 
Compresor centrifugo; sus caracteristieas.-compre.'ior axial; 
sus caracterist:c:ıs.-Comparaci6n entre el compresor centt1fugo 
y el axial.-Camaras de combustiön EI conducto de secci6n con.<;.. 
tante. E1 condueto de sccciön varia'ole. Gen~rador Brow-Bovert. 
Construcci6n de la camara de combusti6n.-Toberas de inyec
ci6n de1 combustible Toberas de gases.-Turbinas. 

Ciclos m:is empleados en lə. turbina de gas: Ciclo abicrto. 
Ciclo ;;bierto mejo"aco. l;1ejo~a por medio de recalentaınientos 
intı>rmedios.-Tı.rbiııa.-s de gaı; a circuito cerrado.-Ventajas que 
se obtlent>n con el ciclu cerra(.!O.-'Iurbina. Sulzer a alta pre
siön 0 de c!clo se:nicerrado.-Factores C'dracteri.<;ticos de la.s 
turbinas de gas de ciclo ablı>rto. 

Realizadones industriales de las turbinas de :;as: Sistemas 
de turbinas de gas con generador de ernbOlo libre.-Instalaclön 
propulsora de un buque tipo Liberty.-ınsta!ac16n de turb1nas 
de gas y mOGores Diesel.-Entretenınıiento y conservaci6n de 
las turbiTIas de gas.-Ventajas de las turbinas de gas sobre 
otras in.stalaciones krmic:ıs de uso en la Marina. 

Otras aplicaciones de las turbin:ıs de gas: Las turbinas de 
propulsi6n en 108 avion-es de propu!si6n por reacci6n.--Como 
ınaqUinas rnotrices ee aparatos auxiliares de los buq'lles.-Para la 
tnı.cc'i6n f erroviaria. Para el movimiento d,e vchiculos a.uto
mövile<i. 

CONPUCcrÔN (CLASES PR.icrICIIS) 

Estudio de los dlferentes senicios de una cimıı.ra. de rnoto
res y conocimiento de los cirt:ııitas de combustib1e, refrigeraci6n, 
lubricaei6n y aire de arranque. 

Prepar:ı.ci<in para la puesta en marcha de un motor Diesel: 
Comprobar el relleno del tanque de consumo d~ combııstllJ.le y 
establecer su circuito.-Cebado de las bOmbas de combust1ble 
o inyectores.~Comprobar la presi6n de las baterias de aire de 
arranquc y poner en funciön el compresor de aire.-Sondar el 
tancıue de aceite. compl'obar su circulto y poner en funCi6n la 
bomba auxil.iar de lubricaci<in, comprobando el engrase de las 
distil1tas partes a lubricar.-Puesta en marcha de la bomba de 
refri:;eraciôn a;t:-;i!iar y comprobaci<in de In circulaci6n.--corn
pro'oar la posici6n correcta del arrıvnque y cambio de marcha... 
Ret!rada <":el vlrador. 

Prueba de] motar para La salida a la mar: Puesta en funcl6n 
del gnıpo motor-dinamo.-Pues:a el1 servicio del aparato del t1-
man, dd mclicıete. maquinillas de maniobra y cabrestante. Pro
bar tele;:rafos y sirenas.-Pruebas del moCor avante y atras.
comprobacı6n d-e temperaturas de articıılaclones y chuınacer~. 

Conducci6n del motor c!urante La na.vegaciöl1: Comproba
ciôn de que las presiones y tempf>raturas indicadas por los di
versos man6metros y term6metros. ınstalados en 10s cil1ndros 
deı motor y en las tuberias de aceite, agua, aire. ete., son laı; 
correspondi"ntes.-comprobar medıante ios Pirômetr05 la nor
malidad. de la combust.i6n en 105 divers05 ci.l.indr05; de no eıdstır 
pir6metro, realizar dicha comprobaciön rnediante los grifos de 
prueba 0 purga de 105 cilindros.-Modo de efectuar 105 camb10S 
de reloc:i.dad.-Ver'.!ica.ci6n para Obtencr la igualdD.d de poten.. 
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ci:ı. en todos los cilindros.-Ob:enci6n de dıagramas y sn estu
dio.-Anc.rm:ılıda:les d\.lrante 1"1 funclonamiento y forma de Ci)

rre~1rlas.-ı:ıcideııda~ m 10" circuito$ de lubric:ıcion. refriı:;e
r:ıcicin. combus~:b;e y air-: <le barrido. V:ıri.aciones en l:ı. reg:ula
ci6n. E! motor no ar:anca. Humos en cl escape. GOlpes de ci
lindros. articul:ı.c:ones 0 rn e1 c:irter. Ma.rcha ir.egular; di.
minuci6n de revoluciane" () parada del motor. Calentamiento 
de un cilindro 0 varios. Calentamiento de cojinetes. empuie y 
bocina. Golpes cu las bombas de combustible. 

Rctirada aL re;rreso de la mar: Pııesta en marcha de los CLr
L'Uitos ıı.ux.iliare.ı de lubrlcaciön y re!ri"eracicin.-Maniobra y 
parada del motor.-Parada de 105 servicios de gobierno y ma
linetes.-Relleno de aire de arranque y parada de este servieio. 
Cierre de la,,: ',:i,lvıılas de los diferentes serviC;ios. 

Normns ?e:ıerƏles p~l'a preve:ıir incendios y meLliıl.> para <iU 
exıinci6n. 

Conduoci6n d~ mocores seıni-Diese1. Puesta en marcha: Ca
lemıımiento de1 bıı1bo. --~tab1ecer 105 serviCıos de comhustible. 
aC!;ite. lubricacicin y :efngera.cıon.-ArranQue de estos mowres 
y maniabra~. 

Vi,;JanGİa tn 1:1 marcha: Vi.gilar los circuitos ee aceite, l'€
frigcracicin. wmpcraturas de cilindros. carter y del bulbo.
Priı.ctica.s de c:ımb:os ee reJimen. lncidt>ncıas en el funCiona
mi{:nto, P:ırada de p.sı05 mOLDres. Operaciones de panida. 

No:·ır.as ;x!:-:.: prevcnir incendios Y ınedi05 para su exı;inci6n. 
Conducci6n de ınotorcs de explosi6n: Puesta en ınarcha de un 

nıo,or de p.xplosion.-Conıprobacicin de sondas de gasoJina y aeei
te.-Estableccr cı circııito de refrigeraci6n.-AlTanque del motor. 

Conducci6n de! motar: Vigilaııcias de temperaturas de ci
lindro~ y ciırter, Cambios de velocidıı.d.-ınversicin de marcha. 
Anormalidadcs durante el funcionamiento. Reguıacicin del aire 
y gases. P:ır:ı.da. 

Al'prias en estos ll1otore~: En los carburadores, en el encen
(Udo. eu v;,hulas.-Comprobaci6n prıictica de la chispa en bu
jias. Moda de suprımir el trabajo de un cilindro averıada en 
un motor de \,[\rios cilindros. Averias en refrigeraci6n y tn
;;Tase. Averias en cambios de marcha y embrague.s. 

Normas ı:;eneralps pıril preven:r incend.ios de gasolina " me
dio., para SU extinc-i<in 

"lUNTlJl·:." y REP.~RACIO:;E:; i Cı.. ... SES PR.\CTICAS) 

Conccer la,'; l1elTamientas de u.,o en la conduccicin y reııa· 
raci6.'1 de 10s mütores de combusticin. 

Conocirıüento sobre nıuestra de 105 ın3.tI'l'ial!"s e::np!eac.os pa
ra empaquet:ıdos y estanrıueicLıd de juntas segUn sean para 
:l;!1la. ,,~S-OLL. ,,!!,Salına. aire a presi<in, etc .. de uso a bordo. 

1:ıicıaci6n en t: reemplazo de ,iuntas. colocaci6n de goli1las 
cie;~..s. em;ı:ıquetados de ;ır .. n.sas de :ıire a presı6n. grifos. eu:. 

Co:ıo2cr pnıcticamen:e las vilvula.~ de aemislÖn. evacuaci<ın. 
:ııomizador~s. :ı.1'~anrı1l2 y seguridad de lOô motores de caır.bus
l,j<in.-Pl·;ictic;ıs de ujıısıe de las ır:i.lvulas y sus a.siento.s; tor· 
ııeado y rdre:ıtado de va1vula."i y su. asientos con maquiıu M 
mauo y al torno. 

De~montnj[' .v "jııste de v:ilvulas y r:ı.Ja., ee admisi6n y eva
cuacici:ı. 

AJJl.'t.? y re~ulaci6n d·: laô v.iivulas de seguridad y arranque. 
. .:ıJusıe. empaquetado. re~ulaci6n y pl'ueba :ı. presi<in de ... :ı:. 

vulas atomizadoras. ' 
DesınomaJe. ilmpıeza. ajusle, regulaci6n y prueba d~ bombas 

de conıbustible 
DesllJonta je )" nıonıaje de pistones. uros de cilindros y ca

rr.isa.s 
Reemp!:ızo de espirragos. CaJi1:ırado de CiI1n.dros. Lolerancias 

e ıdeas de la, reparacion<:s. 
ca!ibrado de las r:ajeras d~ 105 pi.stones y del huei~o eIltre 

P!.';lrou~ y canı.ı:.:~.. . 
AjUSti' de ı:ı, articu!~ciones: uJllste Y centrado de patınes. 

~oITeceras y embolos. 
Reconoclmiemo dd regu!ador: enc~uillado de I)uloneı; y 

prııeba.s de ıı.uelleô, 

Pr~ı~Licas do: !11Ont.ıw y re:nılaei6n de bombas de lubricacion 
)" rrfri~eracjlı:1. 

Reemp:ıqu~:ado dı" o[)[!]nas y modo de repararlas en la mal'. 
Tom~ de ı:1Li;;as de ci~üef:ıales. 
conocimienLo ge:ıer:ı.1 ee ajuste y frisa.do de ca.rteres. bloques 

, dı' dlindros y accesoric.; de 10s motores de combUSticin. 
Dcsınontaje. momaje li pnıct.icas de regulaci6n de eınbra

::;ues y caınbıo.; dı; marcha. 
Re~uiaci6n practica de v;ilv~las en general y puesta en mal'

eh:. del motor para comprobar su funcionamienta. 
ED motorl's d~ explosi6n: Pri\cticas de ajuste y reoWicado 

de las vahlllas ce estos motol'es. 
Ajnste de las dtvers;ı.s <Uticıı.laciOnes del motor. 

Medicicin dd 6'Tado de oomınesicin de! motar y re;;ulaci6n 
de los espacios neutroı;. 

Ca:ibra<lo de cilindro.s. Tolerancias y rectificaci6n.-Des:r.on
taje de los aros de 105 embl11o.:;: com:pro:ıaciones de los mismo~ 
y momaje.-Calibrado de la, cajeras de pistones y del huelg(, 
entre pistones y caın:İlias. 

Ajuste y frisado de cartere.s. de 105 bloques, de 10.5 ciEnqro:. 
y de 1as uniones de! carburador. 

ıVIontaj" y desmontaje de la br>mba de ga.,oli.."'l3. cambia de 
membrana. 

Mouıaje y desmoncaje de: Delco. Regulaci6n de pıatlIlo~. 
Camlıio de bobina.-Practica.s de montaje ee III ma~etD y CII
hje de la misma.-Limp:eza y ajuste de bujias. 

?'IQI1taje y desmontaJe de carburadores de difer-entes tipos 
y re!;nllaci6n de los mi.>mili. 

Cambio de pifiones en nna caja. de caınbio. Comproba.ci6n 
de hueig-os y ajuste de embrague.s. 

Regulaci6n pr:icuc:ı, ee las valvulas de admisi6n y evacmaCiOn 
öegun lmelgas tolerados.-Regul:ı.cion del encendldo.-Prueba 
real de! motor. poıu0ıdo10 eu marcha y comprDbando su buen 
funcionaınicnto. 

ELECTRICIDAD Y ELECTROTECN1A 

Ew:crl!OTECıHA 

:\iateria.> conductoras y aisiantes que se emplean en eıectro. 
"ec:1ia: Conductares; metale.s m:is empleados. carbones, solucio
!le.> <icida y salinas.-Ai.>laııte:;; Propiedades rıue han de satis
facer.-Perforaciones elcctrica y terınica de un ais!ante: como 
se producen, Cl:ı.sificacicin.-Aislantes naturales scilidos. texti1es. 
minera!es. gomas, resınas y aceites.-Aislantes artjficiales. org,i.-
nicos e i.norg6,nicos.-Barnices aislante5. ' 

GEJ1eradore.s de corriente continua: Genera1idades. Dinamos 
y ma~ctos.-Din:ımos. Org:ı.nos esencı:ı1es.-Inductores; dife
rentes clases-Indııcidos. De~arrollo const.ructivo de un ınduci
do. Nıicleo de hlerro: evıtacj611 de la:; cOITientes de Fouçault. 
Bobinas; 'iU forn1aci6n.-Entrehierro.-Inducido de anillo,-De
vaııado dcl inducldo de a1ı..i110: desvencajas.-Inducldo de tam
bor.-De ... anado del ınducido de tambor.-Arrollamiemo iınbl'ica
do: sencil10 y mUltlple.-Arrol1amiento ondulado; senci1!o y mul
tiple.-Colector y escobi!las.--Fol'maci<in del colectGr; delgas 
Escobi11as meta1ieas y de carbcin.-Porto.escobiUas. 

. Estudio de La dinamo: Generacion de las corrientes en 1as m:i
qUinas dinamo eıectricas.-Conmutaci6n. Ca!aje de las escobil1as. 
Polos auxiiiares.-Reacciones de la dınwlC' en carga. Reaccion 
ınecanica. Reacci6n de conmuıac16n. Reacci6n dellnducido; com
pensacioıı. - Dinaınos bipo]ares y ınultipolares. Cilcul0 de la 
fuerza electroınotriz.-Potcncia y rcndiıniento de una dinamo. 

Excitaci6n de dınamos: Dinamos de exciıaci6n independiı"n
;e,-Dinamo aut.oexcıt:ıda: cebado,-Din:ımo eı:ciıada ,;n serie. 
DL>ıamo excitada. en derivacwn.-Dinamo de e:,;citacicin compues
ti'. 0 compound.-Ten.;i6n en bornes.-Re~'lllacicin de la t€nsi6n. 
Re6statos de campo.-R€gulador autom;ıtico de tensl6n, Apara
~03 de se,guridad. Fnsible:;. C[)rt.ar.ircuitos.-Interrupı;ores, Dis
yumores automaticos. 

Acoplamiento de dinamos: Condiciones g"nerales de acopla
micnto de dinamas.-Acoplamiento de dinamos de excltaciön in
dependiente.-Acopıamiento en serie de dinamos eı;;citadas en 
serie y derivaciön.-AcoplaınienLo ım derivaci6n de d1namos 
,erie y derivacicin.-Reparto de la car;.:a ~ntre las dinamos aco
pladas,-Acopl0 de dinamo$ eompound {:n d€rivaci6n. 

Grupos clectrcig-enos: Dinamo movida por mıiquina de vapor 
alternativa.-Grupo turbo-dınamo. Acoplamiento direc\O y con 
engnnaje reductor. Regulaci611.-Grupo Dicsel-dinamo. ACOpla
ıniento y regulacicin.-Dinamo movida por turblna hidrilUlic:ı. 
Comprobaci6n de la potencia €fectiva de una mi!4Uina por me. 
todos electricos 

:-'~otorp, de eOl1'iente conLinua; Re\'er~ibi1idad de la. maqui
nas electricas, - Sentido de rotaci6n. Conmutaciön. - Reaccicin 
dei inducido.-Diferen~s tipo" de m[)tores.-Par mot'1r.-Poten
cins \' rendimientos.-Comportamiento de! motol' serie: Funcio
namfento y manejo.-iVlotor derivaci6n: Fnncionamiento y ma· 
nejo.-I11owr compuesto: Funcionamiento y manejo.-ınversi6n 
de marcha.-Rcöstatos de arranque y [renos electromagneticos._ 
Re~hıdores de velocldad.-8e:!11"ldnd en rl funcionamientc.
cıfandos 3. di,;tancÜ\. 

Averias en las m<i.quınas de corriente continuıı. y redcs de 
distribuCİôn: Averias en el inducido. Elementos en cortoc1rcuito; 
causas posibles. Intemıpci6n en el inducido.-Avenas en los in
ductores. Contacto il maı;a 0 entre espiras.-Anoınalias en dil1a
mo.~ func!oıuııdo en vacio y con carga..-.'.nomalias en mCitores 
'll a.rranque y durante el servicio. Defectas en las canal.izaciones. 
Comprabııci<in y medida del aisl.amiento con la red en sen1cio y 
fuer:ı. de servıcio. 
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PIla.s: Pilas terInoelec:tricas; su formaci6n.-PiJas hidroelec. 
tricas. Generalldadfs.-T€oria de Nerrust.-Pila de Volta. Pola. 
riZacıôn. DespOıarizaci6n.-Elemento Daniell.--Elemento Leclan
che.-Elemento GrenH.-Pila.s ~eca.'.-Pila Westuu.-Acoplamien. 
ta de pılas. 

Acumuladores: Reaccıones quımicas durante ia öarga y des· 
ca.rga.-Construcciön. Fabl1caciôn de las placas. Placas Plantt:. 
Faure y Tudor. Vasos. Constitucion de1 electrolito.-Formaci6n 
de UDa. bateria de acumuladores. Unı6n de 105 elementos.-Des
cıı.rga y cargo3. de una bateria de acumu1adores. Temperaturas. 
Desprendlmiento de gases. Venti1aciôn. Variaciones de La den.si
dad y t. e. m. durante la descargoa.~Carga a regimen de corrien
te constante. Sobrecarga.-Cu.pu.cidad de un elemento.-Rendı
miento en cantidad. Rendimiento en energia.-Disposıciones para 
la ı.ru;talaci6n y con..ıervaci6n de UDa b::ı.teri::ı de acumuladores 
de plomo.-Averias ma.s frecuentes. Cortocircuitos. Sulfataci6n 

CoITientes alternas: Generaciôn de la eorriente altema. Fuer
za electromotriz. Representaci6n geometrica.-Fase. ciclo. fr\!" 
cuencia y periodo.-Desplazamiento de 1as Ia.,es. EfecL05 de La 
nutoinducciön.-Impedancıa. Reactancia. Carretes de' reacci6n. 
Condensadores.-V:ı.lor eficaz de la tensi6n y la inten.sidad de 
una corriente alterruı.-Potencial de la corrıente a1terna. 

Corrientcs polif:i.sicas: Corrientes polif:isicas en ;;enera1.
Corrientes bifasico.s. Conductor neutro.-Carnentes trif:isicas. 
Conexiones en estrella y tri:i.ngul0. Valores de la f. e. m. y de la 
intensidad en ambos caso.s-Potencia d<ı las corrientes trif:islcas 
regulares.-C:ı.mpo giratorio: propiedad.:s y 1eyes. Velocldad de 
giro del campo. Reducci6n de La velocidnd. 

Generadores de corriente, altern:ı.: Dispo.siciôn general de 10s 
altemadores.-Tipos de rotor y de est:itor.-Arroll:ımiento. Ra
nııra.~. VenWaciôn.-Alternadores monofa.sicDs.-Altern:ı.dores bi
fa.sicos.-ı\lternadore:; trif:i.sicos: ED estrella y trian~lo.-Turbo 
alt<ırnador~s.-F e. m. y potencia de los alterna.dores. Rcgula
dores automatlcos de tenı;i6n.-Rendi.miento de los alterna.dores. 

Acoplamiento de alternadores: Condiciones generales para 
e1 acopl:ı.miento de alt€rnadores.-Acoplamiemo en para1elo.
Sincronizadores.-Puesta en marcha y parada de los alterna.
dores.-Cuidados durante la mnrcha-Con.sE>cuencia de a1terar 
el par motor 0 la excitac:ôn de un ::ı.lternador acoplado 

Tran.sformadores: G{neralidades.-Dlferentes tipos de trans
formadores. Funcionamiento. Transformadores de aceite. Refrl
geracıôIl.-Acoplamiento de traıısformadores.-Grupos converti: 
dores.-Coomutatrices.-Rectificadores: Dİfcrcntes tipos. 

:Motore.' de c:orriente alterrıa: Motores sincronos. Construc
clôn y funcionamİeo,o. Puesta en marcha.-Efecto.s de UDa va
riaciôn en la c:ı.rga 0 eu la excitaciön.-Su utılizaciön para me
jorar el factor pDtencia y la re:;u1acı6n de ten.si6n. 

Motorcs asincronos 0 d~ inducci6n: Fıınciooamiento de un 
motıır de inducciôn polifasico.-campos magneLieos giratori05.
Inducido eo 105 motores de campo giratorio.-Des1izamiento y par 
motor.-Hegulac:ôn de la veiocid:ıd.-ıvı.otor «jaula de ardillaıı; 
sııs caract.eristicus.-Motores de colector.-:'1otores de repulsıcin. 

Instalaciones elcctricas: Instalaciones e1ectricas en los 'bu
Ques.-Sistemas de distribuci6n en red abierta y en red cerra
da.-Cuadro general de dlstribuci6n.-Cırcuito.s parcıales.-Insta.
Iaclones de io..~ apnratos de mcdidas.-Interruptore. y conmuta
dores.-Cortacircuitos.-Aparatos buscapoıos. - Reıes.-Indicado
res de tierra.-Estudio de esqucmus de instaıaciones en buques 

Corrlentes de alta frecuencia.-Fıındamcnto de la telegraHa 
y de la te1eforua ~in hi1os.-Descarga oscUante.-R€sonancia y 
transmisi6n de las o:5c:i1aciones e-ıectricas.-Ondas hcrtzianas.
Circuitos abiertos.-Antenas.-L:imparas de dos electrodos 0 dio
do.s.-L:imparas de tres electrodos 0 triodos.-L:imparas de m:is 
electrodos.-Caracteıisticas de una i:\mpara.-Funcionamiento de 
la lampara como detector.-Fıl1lcionamiento de La lampara como 
ıı.mplificador.-Empleo de 18. bmpara coıno productor de ondas 
sostenld:ı.s 

Idea de una estaci611 emi.<;ora.-Produccicin de ondas soste
nidas.-:\1odul:ı.ci6n de las ond3.s.-Micr6fonO.-:\ntenas recepto
ras.-:\nten:ı.s interiores.-Antenas aerl':U;.-Antenas de cuadro.
Sintoniz:ı.ci6n de lOS circuit05 recepwres.-Medios de modific:ı.r 
la longltud dc la onda propıa de ıına antE'na.-Acoplamiento de 
la. ante-na con cı receptor.-:\mplificador.-Acoplamiento direc
tO.-Acoplamimto d€ deriv:ı.ci6n.-Acop1amiento !nductivo.-Aca
p1amiento por conucnsadores. 

Detectores amplific:ı.dores.-Detector de crista1.-Amplltl.ca_ 
don y detecci6n con la 1umpara de tres electrodos.-Ampllfica
dore~ de alta frecuencia.-Acoplamiento inductivo 0 e1ectromag
netlco.-Acoplamiento por capacidad.-Ampl1ficador r€ceptor por 
media dt: reslste:ıcias 0 autoinducciones.-Detecci6n y amplifica
ei6n en baja.-Aınplificaci6n j' detecci6n en alt:ı..-Aparatos espe
cia1es para ondas cortas.-Idea ~eneral sobre aparatos r:ı.dioeıec
sr1cos instalad.os a bordo; Radiogoni6metro. radar, sonda elec
trtca. ete. 

Clases practicas 

Constitııcıôn de los cables; .:\1at€riales que se emplean en SU 
fabricaci6n. Conductore/l. Ai.slamiento de los ca.bles. Conocimlen
to sobre mue~tra.s de 101) dif~rentes tipos de ca.bles forrados.
Empalmes. Rea.!ızar eınpalrnes al alre Y empalmes estancos.
CaJas de empalme: eonexiones en lııs ınl:ima.s.-Praetica de Ias 
d1ferentes formas de empalmes coITientes y en T.-Maneras de 
efectuar cortes y reparaciones en cables con corrieı:ıte. 

Instalaciones: Efectuar instalaciones con c:ables; desnudo. 
flexible y bajo plomo.-Instalaciones de lamparas ae alumbrado 
en serie y derivaci6n-Agrupaciôn mlA"ta.-Estudio practlco de 
las insta1aciones de alumbrado de un buque.-Estudlo pr:i.ctico 
de una ln.stalac16n de timbres con su cuadro.-Estudio de una 
instalaci6n telef6nica.-Reparaci6n de averias mas frecuentes en 
los tele! ono.s (cordones. bobina.s y transformadorJ. 

Manejo y entreterumiento de UDa instalaciôn e1ectrica: Cam. 
bıo., de fu.slbles. Fuslbles calibrados. ProcediInlento practico para 
el caso de no disponer de fusibles calibractos.-Aislamlento de 
un circuito. Aparatos indicadores de tierra.. Modo de buscar una 
tierra y forma practica. de eliminar del servicio un circuito con 
tierra.-:l>Ianiobra de interruptores. conmutadores. reguladores y 
demas aparatoı; 'de los circultos.-Cuadro de distribuci6n: Su
mantJrı-7vlanejo de apara.tos de medida y exploraei6n y rapa
raciones sencilla.s eD los mismos. 

Dinamos: Conocimiento prii.ctico de los ôrganos principales.
BObınados de indııcido:s e i.nductores.-El colector; su eonstltu
ciön.-Limpieza. rectificado y engı·a.-;ado del colector.-Ajuste y 
montaje de escob!1la.~.-Llrnpleza del inducido y de! lnductor.
Pruebas de aislamiento de una dinamO.-Puesta en ınarcha y 
para.da. de UDa dinamo.-Averias Que se pUeden produci.r en las 
dinamos y manera de remEdlarla.'.-Ac:oplamiento de las dina
mos cn sus diferentes casos. 

Moıores eJtctricos: Manejo pr:i.ctico y entr€tenimiento.
PUestlL en marcha y ;:ıa.rada de motores--Averi:ı.s mis fr~euentes 
en 105 motorp.s de corriente continua: Su locn1izaci6n v manera 
de remedi:ı.rla.'.-Averias mas eorrientes en 108 motores de co
rriente alterna y su correcci6n. 

Mə.nejo pr~ıctic() de corrieııtes de alta tensiôn: Precauciones 
en la manipuıaci6n de aparatos de corriente a1tema.-Peligro 
mortal de las corrientes de alta tensi6n.-Aparatos de seguri
d::d.-Fusibles.-Disyuntores.-Montaie de amperimetros y yol· 
timetros €11 lineas de baja y alta tensi6n.-Watimetros.-Fasi
metros 

Acumuladores: Conocimiento practico de las partes cıue COtı.'i· 
tituyen un acumulador.-Manejo y entretenimiento de UDa. ba
teria de :ıcumu!adores.-Toma de densidades. voltaJes y tempe
raturas durwte la carga y descarga.-Modo de suprimir un ele
mento de la bateriıı.. 

ENSAYOS DE cOr.mUSTIBLES. LUBRICANTES Y AGUAS 

Nociones de aIlliJis!s quiıniC:os; Ana.ıisis cualitatlvo y cuanti
tativO.-Ensayos por via seca; ensayos por via hılıneda.-Meto
dos del an:i.lisis cuantitativo.-An:i.li<>i<> gravimetrico: Metodos de 
pesa<ia Pesada directa e ındlrecta.-An:i.li.sis volumetrico.-DI· 
soluciones valoradas.-Peso equlvalt>nte. Normalidad.-C:i.lcul03 
del an:i.lisis volumctrico. Indlcadores: Generalidades.-Indicado
res ,mas usados. Material empl~adO en anilis!s.-Alcalimetria y 
Acıaımetna..-preparaclOn de dısolucianes va10radas. Factor de 
correcci6n.-Preparaci6n de la solucl6n aproximada. Valoro.
ciou de la so!uci6.n aproxima.da. Diluciôn de la disoluei6n prepo,
rada. Comprobacı6o del acido y c:i.lcuIo del factor. 

Tratamiento y aDilisis del agua de alimentaciön de ealderııs: 
Qeneralidades.-PrQ\:eı;o de formaci6n de incrustac1oues. Sales 
productoras de incrustaciones. Forma de eVitar las incrustacio
nes en 1as caldE'ras: manejo de los antilncrusıantes y reaccioneıı 
que tienen lug-ar.-Origen de la corro:;iôn en la parte interna 
de las ca1deras; acci6n de los iones hidr6geoo; acci6n electroli
tica; uruon directa con el oxigeno.-Dııreza de ILLI> aguas.-Modo 
de expresar la dureza y su determinaei6n. Clııı>ifieac1on de 1~ 
durez(l.-Disociaci6n i6nica del agua. Producto lônieo pH: su 
dctermin:ıciÔn. 

En:;ayo.;; quimico~ a efectuar: Tipos de agua.s empleadas en 
c1 servıcl0 de calderaıı.-Necesidact de someter a. tratamiento €ll
tas tipos de aguas.-Origen de la.;; conta.mlnaciones del agua de 
ahır.entac16n.-Objeto del tratamiento alca.1lno.-3ustancia.s qui
mıcas empleadas en 10s trataınıentas.-Ensayo8 a efectuar so
bre los distintos tipos de aguas: Agua de alimentaciôn. Agua de 
reserva. Agua de la caldera.-Norma.s 3. seguir durante el trıit
tamiento del o.gua de alimentaciôn de ca1deras segıl.n la pre.si6n 
de trabajo y procedim!entos empleados. 

Material empleado y ejecuc!ôn de 105 ensayos: Preparac16n 
de los reactivos n<ıcesal'ios para efectuar 105 l'.nsayo.s.-Forma de 
e!ectuar 100 enı;a.yoo quimicOB.-Recogi.cia de muestras.-De~er. 

" 
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minaci6n de! pH.-EnsaYos de: «Alca1inidadıı; «Alcalinıdad c:iııs
tica»; «l)urezaıı; «Cloruros»; ı<Fosratoım; KSul1atOliJ; ,Oxigeno»; 
«Sulfito»; «Salinidadıı; ı<S6!idos en disoluci6nıı. 

Eıısayo de carbones.-Toma de La mue.o;tra.-Muestro. de La
boratorio.-Densidad a.pare;:ıte.~Humedad.-Materias volıi.tiIes y 
coque.-Ceniza.s: poder aglutinante.-Poder ca!ol'iflco; unldades 
y definiciones.-Determ1nac16n de! poder calorifico: Metodo de 
Benhier. Formuıa de Goutal. Metodo de Mahler. AZufre total 
y vo!iı.til. Hierro.-Ensayo5 en la caldera. 

Ensayo de combustibles liquidos: Toma de la muestra. Fue1-
olL-Peso esp<>cifico: Densimetro. picn6metro y ba.lanza de Mohr
westph::ı.l.-Ensayo de destilaci6n: Normas.-Acidez y correspon
denc1a entre 105 tres modos corrientes de eı·q)resa~la: acidez m.i
nera! y orga.nica.-Puntos de inflamaci6n y de combustiôn: Me
todo de! vaso abierto Metodo del va.~o cerrado.-Porcentaje de 
impureza.3: Metodo Engler. Metodo por diso1ventes.-Punto de 
conge!aci6n. 

Eıısayo de eombustibles liquıdos (Fuel-oilJ: Viscosidad De!l
·nici6n.-Vi.Scosidad dinimica: su unidad. Viscosldad c1nemilti
ca: su unidad.-Vi.Scosidad Sayoolt.-ViscQşidad Redwoıxl II.
Viscosidad Eng1er.-Indice de viscosidad.-Temperatura de f!ui
deı: critica.-Agua.-Pod-er calorifico.-Azufre. 

. Ensayo del p€tr6leo de motores: Determınaciön del peso es
peciflco.-Viscosldad.-EnsaYD de desti1aci6n.-Puntos de mDa
mac16n. encendido, coınbusti6n, eonge1aci6n y de enturbiamien
tO.-Impurezas: Agua. Residuos asfilticos. Cenizas.-Poder ca
lori!ico.-Azufre.-Acidez minera1.-Caracteristicas de encıendi
do de los combustibI€s Diesel. ındice de cetano; su deterrnina
ci6n.-Corros16n. 

Ensayos del petr61eo lampante: Moda de ardcr.-Materias 
cxtraüas en suspeıı.si6n.-Agua.-Desti1aci6n.-Azufre.-Materias 
resinosas. - Puntos de enturbi:uniento. - Viscosidad. - Peso espe
cifico.-Puntos de in!1amacI6n. encendido y coınbustiÔn.-Poder 
calorifieo.-Cenizas.-Azufre.-Residuos. 

Erı.s:ı.ya de la. gasolina: Destilnci6n fraeeionada.-Interpreta
el6n de la curva de ebullic!6n de la ga.~olina-corrosi6n: Meto
do d€i disco de cobre.-pooer calorifico.-Azufre.-Co10racicn 
con el :i.cido su1!urico.-Color Saybo1t: su eıı.saya.-Residuos 
Conradson.-Pesa especifico-Agua.-Punto de cangelaeicin.
Presiôn de vapor Reid. Significaci6n del ensayo. Aparato em
pleado y modo de e1ecutar el ensayo. C:.'ı1cııio de la presi6n de 
vapor Reid. 

Ensa.yo de La gasolina: Resistencia a La detanaciôn. Ge:ı.era
lidades. Indice de oetano: su determinacicin.-Tetraetiio de plo
ma: su determinacicin.-Gomas natura!es y potenciales: su de
terminacI61l.-Corrosi6n. 

Ensa~a de aceites de lubricaci6n: Condiciones generales.-La 
clasificaeiôn S. A. E. de 105 aceites lubricantes.-Viscosidad: di
versos modos de expresarla y determinaci6n de La misrna.-Indi
ee de viscosıdad.-Idea de otros 1ubricantes modemos (si1ico
na.s, etc.J.-Asfaltas: Asfalto duro y a.sfalto blando.-Residuos 
de eoque par ealcinaci6n 0 prueba del coque.-Agua.-Aceit€S 
organicos.-Corrosi6n.-Emuısıbilidad con agua.-Emulsiıin al 
vapor --5ıgnificado de 105 ind:ce.s de şaponificaciön, yado, ace
tilo Y de refracci6n 

Ensayo de aeeites: Determinaciô:ı. del peso especifico.-eo
Icr: su determinaciôn.-FluoresC€ncia.-Punto5 de enturbiamien
to y de congelaci6n.-Pumos de iıı.flamaci6n 0. vaso abierto y 
cerrado.-Gasolina presente en 105 aceites.-Parafina.-Azufre.
Indices de neutralizaci6n. de acidez total. de base fuerte.-con
tenido en ceniz!U>.-Detergencia.-Aditivos e inhibidores; Deter
gentes. Rebajadores de] punto de conge1acı6n. Elevadores .~el 
lndice de viscosldad·. Antiespumantes. Inhlbldores de corro.sıon. 
colorantes.-Ensayo de accites cn motores.-En.sayo de la man
cha de aceite. 

Ens:ı.yo de grasas: Tipo5.-punto de goteo, penetraci6n y l1u~ 
medad. Su determinaciôn.-Grado de acidez.-Grado de corrosıon. 

INGLES 

Este programa es eı m!smo que el cOl1'espondiente al segunao 
curso de Puente. 

DIBUJO 

Perspectiva caballera: Ventaja de este sistema de represen
tacl6n en e1 d.ibuio de m:iquinas sobre las dem:'ıs sistemas.-Pri
cipi05 fundamentales.-Ejercicias de representaci6n de lir;ura.s 
'1 cueroos geametricos.-Ejercicios de representacl6n de peque
fios 6rganos c plezas de m:l.quina.-Croquis a. mano alzada en 
perspectiva caOall.?ra. 

Engra.najes: Sus e1ementos.-Engr:ı.najes ciclaida1es.-Ellgra
najes de envo!vente.-Engranajes helicoidales.-Engranajes cO
nlcos. 

Representaciön de propu!ı;ores helieoldales: Genera.c.i6n.
. Proyectores longitudinal y ıraıı.sversal-Desarrol1o de una pala 

'1 ııecclones d'es:ırroUadas. 

Croquis 0. mano alzada. de 6rganas y eonjuntcs de maquina 
tomados de! natural con arreglo :ı. las normas y preceptos e.. ... 
t'ıdiados. 

DibujOS completos a esca1a correctamente mterpretados de 
los croquls ejeeutado~ con indicaci6n de las tol(ranclas aconse· 
jab1es para su construcci6n y deınis normas y preceptos estu
diados. 
Ejercicios de croqui, y dibujos de esquemas de Instalacianes, 

tuberias de dlstribuci6n, aplicando las normas estudiadas. 
Ejercicios de coquis y dibujos de esquemas de instalaeianes 

electricas. ap!icando las normas estudiadas. 
Lectura e interpretacicin de p1anos de m:.'ıquinas y despieces. 
Lectura e illterpretaciôn de plaııos de insta1aeiones. 

HIGIENE NAVAL 

Este programa es el mismo que el earrespondicnte al primer 
curso de Puente. 

TECNOLOGIA MECANICA Y TALLER 

Trazado de pieıas de maquinas: C1asificaciones del traz:ı.do. 
Trazado plana. Trazado al :ıirc.-Ejercicios y pr:'ıcticas de traza
do de: Iineas. eentros, en1aces, planchas para la construcc16n 
d(; dep6sitos de diferentes !'ormas. planchas para tuberias acoda
das, or!1!cios de bridas y sencillas piezas de miiquinas 

ConDcimiento de materialc3 para la elaboraciôn de herra
ınlentas: Aceros al carbono para la elaboraci6n de herram1en
tas de corte: Sus clasES.-Aceros aleados para herraınienta.s. 
Acer05 al tunsı;:teno y al cromo para altas velocidades de corte. 
Acer(J.'; l'iipidos.-Acero5 al niquel y al cromDniquel para cons
trueci6n de maquinnrias. 

Tratamlento termico de 105 aceros: Efectuar practicas sobre 
las principales op€raciones: Temple; revenido; recocido.-Tem
peratura critica 1)ara cada c!ase de acero. Tintes del acero eu 
re1aciôn con 1as 'temperaturas de calentamiento.-Tratamienıos 
terınicos de 105 a.<:eros riipidos. Calentamiento: temperatura. ED
fri.a.miento. Revenido: temperatura.-cementaciôn. Operaciones 
de la cementaci6n. Cementantes.-Nitruraci6n. Operaci6n de la 
nitruraci6n. 

Canoeimierıto de las miquinas herramientas: :VUuıuinas de 
taladrar. organos de €stas maquinə.:5. Ejecuciön de ta.ladros.·
MAqUillas de tornear. Tomo para1elo.-Mancjo pructico de 105 
ôrganos principales. Accesorios auxi1iares del tama. Pricti~as d~ 
centrado de diferen.tes pieza.s. Herramıentas preci.Sa.s para Jos di
ı'erentes trabaıoS.-M:iquinas fref,adora~; Generalidades. Tipcs de 
fresas y su montaje. Ve10cidades de carte, avance y profundidad. 
Mantaje de piezas. Funcianamienta del mecanismo div150r para. 
el tallııda de engranajes: Dif€Tentes ca.,os.-.M:i.quinas limado
ras y eepi1Iadoras: Su manej 0 pracıico.--5ierra:s mecanicas: Su 
m:ı.nejo pr:.'ıctico. 

Trabaj~s de ca1dereria de cabre: T!':ı.taıniento.::; al calor del 
cobre y 1atones.-Preparaci6n de chapas: aplanado. ~'Urvado y 
rebordeado a mana.-Elaboraci6n de un pequeiıo tubo de cobre 
a eola de Inilano soldado en la fragııa. 

Trabajos de soldaduras duras y blandas: Realizac!ôn de sol
daduras eıectrica.s en vertical y techo. ParchEO de tuberias.
Realizaeiôn de sald:ıdur::ı.s al oxiaceti1eno en distinto5 materıales : 
cobre, 1atôn y aluminio.-Sa1daduras bıandas.-DisUnıas alea
ciones de estafıo y plomo. segun e1 material 0. ~oldar.-Eftctua.r 
soldaduras en ıuboş de p1omo.-Efectuar sa1daduras con sa1dador 
en diferentes materiales. 

Tratamicnto pr:ictico de 10s aceros: Elaboraci6n de cuchillaıı 
de torno, su forjado. temp1ado y afi1ado segiın los materiales 
empleados y traoajos que ~e han de realizar con "Has. 

Trabajos de torno: Pr~icticas de eilindrado exterior e !nterıor, 
enfrentado y torne:ı.do ccinica.-Apertura de ranuras longitu~ 
n:ıles y transvErsal.:s.-Elaboraci6n de un tamilla con rosca cua.-
drada y tuerca exagonal. . 

Trabajo~ de fresadora: Labrado de superficıes planas.-La
brado de chavcteros y ranuras.-Tallacto de ruedas cil1ndricas y 
hellcoidales. 

TERCER CURSO 

OBTENCION DEL TITULO DE OFICIAL DE ~QUINAS 
DE L. ... M.ARIN. ... :\1ERCANTE DE SEGUNDA CLASE 

Indiee: 

PRACTICAS A BORDO 
CUESTIONARIO DE LOS TEMAS DE EXAMEN 

Grupa Al 

Grupo B) 

Grupo C) 

:MQUINAS DE VAPOR 
:\!OTORES DE COMBUSTION INTERNA 
ELECTRICIDAD Y ELECl'ROTECNIA 
ENSAYOS DE COMBUSTmLES, Lu:BRI-

C..ı.NTES Y AGUAs' 
INGLES 
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PRACTlCAS LI. BORDO 

Durante el periodo de eır.barco que constituy<ı el tercer curso 
de la carrtra. los alumnos de Nautica e!cctuaran a oordo las 
practicas de los coııocimientos teöricos adquiridos durıı.nte los 
dos primeros C1ırsos. fami1iaı:izandose con las obligac!ones que 
han de corresponderles como Oficial de M;iquinas de la Ma
rina Mercante. Su cometido n. bardo se ajustnriı il. este fin 
1ormati'\.'o. 

Como slntesis de IRS mjsıones que deb!'n re:ı.lizar, se Inclu
yen las siguicntes: 

1. A.'iistiran en IRS cntrııdns y sa!idas de puerto il. 105 pues
tos que el Jefe- de M{ıquinas le dcsigne, procurando que pase 
por todo~ y tonundo parte, cuando se le considere formado p:ı.r:ı. 
ello. en el m~nejo de las m::"quinas, bajo la vigilıı.ncia del 
Oflclal de M{ıquln~s. 

~. Montarün la.o; guardias de mar y puerto con un maximo 
de ocho hocas diarhıs a las 6rdenes del OficiaJ de Gu:ı.rdi;ı. 
que corre5ponda, cumpliendo cuanto le sea ordenado en re
bci6n con la conduccıön y entreteniın iemo de todas las ma
quinas princip:ı.les y auxiliares e in~talaciones de alumlırado, 
refrigeraci6n, aireaci6n y servicios exterio.es, etc., depcndientes 
del servicio dc )'liıquinas. Se procurar~'ı la rotacıon en la.s guar
dias para la adaptaci6n del :ı.lumno a los Qjferentes hOra.rias. 

S. Tomar.:ın parte en 105 c,iercicios que se efectiien de 
cantr" incendios, abandono de buque, inundaci6n, achiquc y 
cualquier otto relativo a la seguridad del buquc 0 su do-
13.Ci6n. 

4. Int~rv~ndr:'m per~orıalmente, a las 6rdenes di~ctns del 
Oticial de Müquinas. <'Il los trab;;ıjos de repar:ıci6n ~' conser
vaci6n de m:iquinas princıpales y auxiliares y demü~ a.p:u-atos 
del Sel'vicio de Mıiquinas 

5. Previa la autorızaci6n del Jefe de Mıiquinas obtendr;,in 
10s diagrrunns de müquinas y moto1'es, anotando en los mi:;
mos 105 d:ı.tos neccs:ı.1'ios y anomalias si las hubiese. 

6. Auxi1iar<in cı. la rccepci6n y compl'obaciön de combus
tibles. lubricantes, respetos. pCrtrechos, herramient:ıs, etc. 

7, E1'ectuarün anülisis de combustibles, lubricnntes y :.ıguas 
destinadas .'.. la alimentacion de calderas. 

8. Dedicarı'ın diariamente cı tip-mpo necesario para relle
naT el reglamentario dlarin de miıquinas, que deber{ın lIevar 
al dıa, realizando tadas las anotacio1!e~, e~quemas. caıCuJos y 
f'jercicios que İıguran en el misnıo. 

)'IAQUINAS DE V APOR 

CUESTIONARIO DE LOS 'J'EMAS DE EXAMEN 

Serv1ci03 de inıındaci6n, :ıchjque y contraincendio.s. Com'c
!'Iiu Internacion:ıl de la iriı:b Humana en cl Mar sobre estos 
serV!cios. 

Servicio de ag'ıa destılad:ı.. Plantas evaporadoras. 
Sen-ieio de refrigeraci6n. Planıas rerrigeradoras. 
Servicio de airc a presi6n. Cornpl'esores alternativos y ro-

tst1vos. 
Aparatos de gobierno InstaJaciones hidroeıectricas. 
Eı Ura en bs calder:ı.s. Diferenles sistemas empleados. 
Bombas de aliınent.:ı.ci6n y de combustiblc. Regulaciıin de 

la distribııc16n Wei!". 
Reguladoreos de alimentaci6n Contraf16-Weir. Mumford y La 

Mont: runcionamiento. ajıısle y rt'gul~ci6n. Circuito cerrado 
de alinıent:ı.ci6n. 

V ülnılas de ~egurıdad de acrı ıın di1'pcı.n: Estudio. regııla
ei6n 0 timbl'ado l' .su disposici6n en la, c:üct"ra, OP v;ıpOr 
recalentado. 

Calderas tipos: Yaro\\', Babcok-Wılcox, j'oster-W1ıpelrr LI 
L:ı. Sein!'. Circuitos que siguen e! agu:ı y vn pore, LI 105 gases. 

Generadores de circulaci6n fol'zad:ı tipos: La Mo!lt r Velox. 
Circu~tos que siı::ı,ıcn eı agua y \'apores y 105 gase,:. 

Entreleııimiento de calderas cn put'rto. Limpiezns int.[>ı·io1' 
y f'xrerior. Preparar,;luIl p;ıra ir.actıyidad tempol'a!. 

Averins nı:ıs frecuenl('ş en las ca!deras y cn sus circuitos 
de alıınentacion LI dı' pNroleo y corrcccion de ,as mismas. 

Grupos de alumbr8do: Din:ı.mo-ın:\quimı .ılkrnati\'a; turbo· 
dinamo. Gener81!d:1de, Regulacion de In. vrlocidad: ajuste (Le 
rcgulndores. 

Difcrentes tipos d(' oıstrıbuidores de vanor y compe:ns:.ı
dorcs. 

Movimiento~ de vıılvu!:ı.s de distribucj6n Y posicıones re
l:ı.tivas del pist6n y de la distribuciun. 

Cə.nıbio~ de ır.arch:ı., sistemas: Slcphcnson, K1U'l;-M:ır.'hall y 
Joy. 

Dtagrıull<\s. dıbu ıo~ s:nusoidales y curvns de regulacı6n en 
las m:ıquin:ı.s de vapar. Diagramas de Mol! y Mantety y de 
zeuner. 

• 
Trabajo potencias y rendim1entos de las mıi.qulnas de 

vapor. 
Müquinas de expanslones suces!vas. Tot&lizacl6n de d1ar 

gramas. 
M:iquinas alternativas de c:irter cerrado, tipos: Werkspoor 

y Christianscn-Meyer. M:iquina de f!Ujo dlrecto Sk1nner. 
Entretenimiento en puerto de m:iquinas princlpales y 

auxili:ı.res. 
Averi:ı.s prıncipiales en las m6.quinas de v:l.por alternatlvas 

y su .eparaciön. 
P'ruebas de velocidad, potenc!a, conmımos y de autonom1a., 
Ciclo de operaciones Para la puesta. en funci6n de uruı. irui

tatadan de m(ıqu!nas alternativas. 
Preparaciôn general del Servicio de MiıQu1nas en un bu

que de maquinas alte1'nativas. para salir a la mıu-. 
Conducci6n de una instalaciön de m:iquinas a!ternativa:ı du

rante la navegaci6n 
Operacioncs para la retirada del servicio de ma.r en un 

buque de maquinas alternativ:ı.s 

TuRBI~AS 

Analisis calorimetrıcos de la transformac!6n del ııgu:ı. en . 
vapor.-Mo.nejo de las tablas de vapor. 

DiagTamns de MoJlier Aplicaciones prıi.ct1cas. 
Ciclos de Rankine y de Carnot en la turblna de vapor. 

Rendimiento global de la turlıina. 
Determinaci6n de las .secciones de una tober:ı.. ForlnllS de 

las tobera<. 
Palctas fij:ıs y moviles en Jas turbinns de vııpor; diteren

tes tipos. Huelgos. 
Trə.nsformaci6n de la fuerzıı. viva del vapor en traba.jo 

motol' sobre el eje 
Turbinas de acci6n de un salto de prcsı6n y uno 0 var10s 

de velocidad, 
Turbinas de acr,;ioıı de varios sa!tos de pre~i6n y uno 0 ,,~ 

rios de velocldad por cada UilO de presi6n. 
Caracteri~ticus de las turbinas de reacci6n. 
Turbina miiltiple de reacci6n. Expll.nsiones. Empuje ~xiaı. 
Turbinas de acci6n y reacciôn. Consi.:lerD.ciones. 
Turl;ıina a circulaci6n radia! de \·apor. 
Rendinıieııtos indicado y efectivo de una turbina: 
Potencja lndic:1.da de un" tuı-bina, Medida de la potenc11 

efectiv[~. 

Consumos dE' v:ıpo1'; por c:ıballo indlcado y por caballo 
efectlvo. 

Reı;ulaci6n de la potenci:ı. en l:ıs turbinas, por estr:ı.nsula.-
miento y por tobera~, 

Turbin:ıs Laval; simple y canıpueoS'a. 
Turbina Rateau, tipo marino. 
Turbına Curtıs, t:po marina. 
Turbina Brown-Boveri-Parsons, tipo marino. 
Ventaj:ıs e inconvenientes mis ımportantes que presentan 

1[\$ turbinas frente a la.s mtiquinas alternatjvas. 
Afirmado de paletas de :ıccion y rcaccion. Averias en em· 

paquetado y su correcci6n. 
Toıııa de huelgos en pjstones equilibrado1'es, laberintos de 

cn.j aö est,ıncr,s y diafrag;mas y de 105 obturadores. 
Verificaci6n de lıuelgos radiı:lrs y longitudinales en i~s tur

bin,ıs. 

Acoplamientos de Ins turbinas. Reductores de velocldnd. To
mas de hı.:elgos. Huelgos de bocinas y arbotantes. 

Insı:.ıl:tcitin condcnsadora: Condensadores y sus ap:ıratos 
:ıuxiliare~. CoııclenS(ldores regeneradores de ca;or. 

Dtsj)o~ıci611 y form;ıs de ,lgTupaciıiıı m::"s eınpleadas en las 
r:'ıInnras dp turbin:ıs. 

AI'eriəs )' rpp;ınciones. a hordo, fOn hs insıaJıı.ciones de 
turbinas. 

Lel';mtanıiento de tlll'lıi!las. Operaciones para el destap:ı.do y 
!rvantamienlo de rOlOres. 

n!sposiciön general del circuito de lubricaci6n forzadıı. en 
ıma c,ünara de nırbina.~ 

Dısposici6n general de] conjunto del clrcu!to cerrado de 
alimentacı6n en una ınstnlacion de nırbin:ı.s. 

Ciclo ee opernciones para la puesta en funci6n de una in&
ta.ıaci6n de turbinas de vapor. 

Preparaci6n general del Se1'vicio de Maquinas, en un buque 
de tU1·binas .. para sa!ir a la nıar. 

Conducci6ıı de una instalaciôn de turbinas durante la na
yegaci6n. 

Operaciones para la. retirııda. del serv!cic. de m:lr en un 
buque de turbin:ı.s a. vapor. 
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MOTOP.ES DE COMBUSTION INTERNA 

CUESTIONARIO DE LOS TOIAS DE EXAMEN 

Diagraınas te6ricos y pr~icticos de los motores Diesel de cua
tro Y G'e dos tiempos. 

Comparaci6n de los sistemas de traba.jo de motores de cuatro 
y dos tlempos. 

:ı.1edioo para elevar la potencia de los motores. 
Comparaci6n de 105 dlagramas practicos de trabaJo de dos 

motores Diesel geme!os. uno sobrealimentado y otro sin sobre
a.ılmentar. 

Diferentes sistemas de arranque de los motores Diesel. 
Minimo numero de cilindros para el arranque en los motores 

Diesel de cua Lro y de eos tiempos. 
Caracteristicas de distinci6n entre los motores mar!nos de 

alta potencia mas usados en la Marina 1Iercante. 
Regulacı6n pr:ictica ən los motores Diesel: Bombas de com

bustible. de barrido. vaıvuıas y es;ıacios neutros. 
Refrigeraci6n de los motores Diesel. Sistemas empleə.dos para 

la refrigernciôn de !05 embol05. 
Trazado del dibujo senoidal del clclo real en los motores de 

cuatro y de c'os tiempos. 
Trazado del dibujo circular de motores de cuatro y de dos 

tiempos 
Obtenci6n de la medida de 1as ordenadas maxiına y media 

de un diagrama 
Interpretaci6n metôdica de los öagramas. Anornıalidades de

clucidas. 
Determinaci6n de la potencia por mE!dio del diagrama. 
Trazado de curvas de potencia. consumos y revoluciones. Ve-

10cidad econ6mica. 
Cti.lcuJo del rendimiento tennico de U:1 motor Diesel. 
Esquemas de 105 siguientes circuitos de la camara de mo

tores: De ref!"igeraci6n. !ubricaci6n. combustible y aire c!'e 
arranque. 

Preparaci6n para la puesta eu marcha de un motor Diesel 
y normas a seguir para su conducci6n durante La nnvegaci6n. 

Ciclo də funcionamient0 del motor semi-Diesel. 
Serv1cios del motor seml-D!esel 
Preparaci6n para poner en marcha :os mOLores seml-Diesel 

y precauciones durante e1 nrranque y parada. 
Motorcs de explosi6u. Diferentes sistemas utilizados para la 

Infiaınaci6n de la mezcla. 
C:ı.laje de la magneto y regulac16n de! encendido. 
Diagraınas de regulaciôn de 105 :notores de explosi6n de c!oe 

y cuatro tiempos. 
Regulaci6n pr:ictica. mec:inlca y electrica de ur: motor de 

eırolosi6n marina, 
Sistemas empleados para el engrast: Y refrigeraci6n de 108 

motoff5 de explosi6n. 
Cnracteristicas principales de los motores de exp!osiôn de 

gran potencia. 
Conducci6n de los mowres de explosion. 
Ciclos mis ernpleados en las turbinas de gas. 
Explicaci6n de la in5talaci6n propulsora de un buque tipo 

Libert)'. 
Descripcı6n de l:iS averias ırui.s corrientes en 105 principales 

6rı:-anos y accesorio:; de los motores; sus causas mis frecuentes 
y forma de efectuar las reparaciones. 

ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA 

Ct"ESTION.\RlO DE LOS T:M.lS DE EXA!o'.E.'! 

Generadores de corriente continua: organos esenciales. 
Diferentes clases de devanado de 105 inductores. 
Devanados e!l los inducidos de anillo y de tambor, 
La generacion de la corriente cn las maquinas dinamO elec

tr!cas. 
C:i.lculo de la fuerza electromotriz. potencia y rendlınlento 

de urı;!. dinamo 
La. excitaci6n de las din:ımos. 
Regul:ıci6n de la tensi6n. Reôstatos de campo. 
Acoplamientos de dinamo.~. 
Grupos electrögeno:; de vapar y de combustioıı interua. 
Motores de corriente continua: Funcionamiento y manejo, 

Potencias y rcndimientos. 
Averias en l:ıs m:iquinas de corriente continua. 
Anomalias en 105 motores de corriente contlnua. 
Comprobaciones de! alsl:ııniento de las instalaciones electri-

cas y reparaciones de averias m:is frecuentes. 
Culdados durante La descarga de una bateria de acumuıado

res, Proceı;o de la carga. Averias de tlpo general, 
Generadores de corriente altp.rna. F. E. M. Potencia. Rendi

miento. 

Alternadores: Monof:i.sicos. B1!:i.slcos. Tri!a.oicos en estrellıı. 
y triangulo. 

Acoplamiento de a!ternadorcs. 
Transformadores. Conmııtatrices. Rectificadores. 
Motores de corriente alterna. Sincronos. Asincronos. Ca.ra.ct&

risticas del motor «Jaula de Ardilla». 
Sistemas de distnouci6n en red abierta y en red cerrad:ı.. 

Cua.dro general de distribuciôn. 
Corrieııtes de alta ire\:uencia. Aplicaciones. 

ENSAYOS DE COMBUSTIBLES. LUBRICANTES Y AGUAS 

CUEsnoN.~RIO DE LOS IE!lIAS DE EX.'-"\IEN 

~3ayos de carbones: Difereııciaciön orga:ıica. de estos COm
b:ıstıbles.-Determinaci6n de menudos.-Poder calorifico.-Cenl-
7.[1S. vOlatiles, coque y azufre.-Indice de fusibi1idad de cenizas. 

Ensayos de combustibles ıiquidos (fuel-oll. gas-oil. gasolinıı.): 
Peso especifico,-ViscQsidad.-Poder calonfico.-Pımto de infia
maci6n y de combusıi6n.-Punto de congelaci6n.-Acldez.-8US
ta.ncias extraii.as en suspensi6n.-Impurezas: Agua. y azufre. 
.. Ensayos de aceites lubricantes: Viscosidad; su determ1na

ClOn,-Puntos de 1nfIamaci6n y de combusti6n.-Punto de con
gelacion.-Emulsibi1idad. - Acidez. - Variaci6n de la \iscosidad 
con la. temperə.tura.-Elevadores del indice de visco.sldad. 

Eıısayos de grasas: Punto de goteo. penetraci6n Y hume
dad.-Grado de acidez.-Grado de cOlTosi6n. 

Ensayos ce aguas: Formacian de ıncrustaciones y fonna de 
evitarlas.-Origen de la corroöiôn en la parte interna. de las 
calderas: Acci6n de 105 iones hidrôgeno; acci6n electrolitlca' 
acci6n directa del oxigeno.-Dureza de las aguas,-Aguıı. de ali: 
mentaci6n. Agua de reserva. Aguə. de la caldera.-Nonnas a. 
seguir durante el tratamiento del agua de alimentac16n de 
calderas. ~egı.in l:l presi6n de trabə.jo y procedimiento$ em
pleados. 

INGLES 

Tipos de buqueı;.-Tipos de buques mercantes 5egun su coruı
trucci6n, utilidad. propu!si6n y servicio a que se dedican.-Tipos 
de buques de guen·a.-Car:ıcte-risticas y dimensiones principa.
les.-Ejercicios. 

Construccion naval.-Nomenclatura de las piezas princlpales 
que compo:ıen un buque.-Divisi6n interna de1 buque.-DiY;..sion 
exterior del c:ı.sco.~Aberturas del casco y cubiertns.-Ejerclclos. 

Personal.-Tripu!aci6n de un buque.-Personas relacionadas 
con el buque.-Personas relacionadas con el depart:ı.mento de 
miquinas.-Ejercicios. 

Calderas.-Tipos principa!es ee calderas.-VocabUlar1o relıır
tivo a las calderas.-Generadores de vapor.-Accesorios de la! 
calderas.-EjerCicios. 

Maquinas.-Diversos tipos de maqulnas.-Nomenclatura re
lativa a las partes que componen una maquina. 0 un motor de 
combusti6n intcrna.-Linca de cjes.-Helice.-Ejercicios. 

Electricidad.-NomencJatura relativa a la electricidad.-No
menclatur:ı. relativa a las maquinas eıectricas.-Ejercicios. 

Turbinas.-Noınenclatura relativa a !as turbinas.-Diversos 
tipos de turbinas.-Reductores ee velocidad.-Acoplamientos.
Turbina de gas.-Ejercicios. 

Mnqulnaria auxiliar.-Nomenclatura re!ativa a la maquina
ria. auxiliar.-MaqUinillas. mollnetes y cabrestantes.-Bombas: 
Sus diversos tipos.-Condensadores y evaporadores.-Viı.lvuıas y 
tuberias,-Instalaciones diversas de tuberias.-Otros tipos de 
aparatos auxiliares.-Ejercicios. 

Mecanica y metruurgia.-Metales. aleaciones y mater1ales.
M:i.quinas-heITamlentas empleadas ,a bordo paı-~ el trabajo de 
105 metales.-Herramientas de mano de uso m~is frecuente.
Ejcrcicios. 

ı,ledidas.-Unidades de medida.-Aparatos e instrumentos de 
rnedida.-Indicadores diversos.-Ejercicios. 

Combustibles y lubricantes.-Combustibles ö6lido:s.-Combus
tibles lıquidos.-Nomenclatura relativa aL petr6!eo.-Lubriean
tes: Bus ti;ıos.-Principales caracteristicas de un lubricante.
Ejercicios. 

Tornilleria.-Nomencıatııra relativa a la tom1lleria..-Nomen· 
clatura. relaıiva a 105 remache:;.-Ejercicios. 

Conservacıoıı. - NomendatılTa relativa a la conservaci6n.
Pinturas.-Acci6n gulv:inicu.-Ejercicios. 

ProvUiiones.-Relaci6n de las princlpales provisiones del de. 
partamento de maquinas.-Ejercicios. 

Averfas.-Nomenclatura relativa a las averias. Talleres de rə
paraci6n.-Ejercicios. 

Documentaciôn.-Documentos propios dci departamento do 
miquinas . ....:.Ejercicios. 
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OBTENCION DEL TITULO DE 2I1AQUINISTA NAVAL JEl"E 

Indicl': 

Gnıpo Al ),{AQUINAS DE VAPOR 
),IOTORES DE CO),IBUSTION :rNTERNA 

Grupo Bı CONSTRUCCION NAVAL Y TEORIA 
DEL DUQUE. 

Grupu Ci RESISTENOIA DE MATERIALES 
TECNOLOGB. ~1ECANICA 

MAQUINAS DE VAPOR 

GENER,\DOT:ES DE VIIPUR 

La. combusti6n cn lOS l1o:::ares d~ IRs c:ı.1deras: Combust16n 
te6rlca.-Determinaci6n ce la cantidad te6rlca de aire necesa
na para la combusti6n de un kilogramo de combust!bl€'.-Poder 
calorlflco desarrollado on la combust16n pertecta.-Determına
ci6n de La poter.cia co.loıifica de un coml:ruStible.-Combust16n 
real en el hogar.-Rendimiento dol ho:;:ar.-Poder vapoıizador de 
lıı.s calderas; .su dcterminaci6n. 

ProceSo de la combustion del petr61eo: Generıılidades.-Sr:;
temas de combusti6n del petr61eo en bs calderas.-Energta de 
pulver!zacliın.-Inf:1uenchı de la visco:ôidud y tensi6n superftclal 
del petrôleo sobre 1<ı pulverizaci6n.-Funcl6n y forma de la ca
mara de turbulencia.-Quem(tdores; clasifıcaci6n y elemento! de 
que consta.-Tipos de qııe~ac.oreş mis utillzados en 1a5 calderas 
de combustibles liquid05.-Cap:ı.cidad de 105 quemadores.-De
termin:ıci6n experimental de la finura de la pulverizac16n y de! 
gasto de 105 quemado:-cs. 

Corrientes de ngua en las calderas: Circnlaci6n natural del 
agua.-C!rcul:ıci6n forzad:ı.-Circuluci6n parcialmente !orzada.
Volumen de agua y podcr de acumuiaci(Jn.-A1Ta5tres de a~ua. 

Caldera5 modernas de circulaci6n forzada: Caracterfst1cas ge
nerales.--Circul:ı.cı611 conünua.-Circul:ıci6n forzada.-Pr1nciplo 
de la vaporizaciün indirecta.--Caldcras con superficie de cale
facci6n por serpentiIlcs de tubos de pequeno di{ımetro de vueltas 
mtlltlples.--Ca!der:ı.s ginıt,ori:ıs.-Elinünaci6n de l~ obra de la
c1rillo. 

Calderas que funcionan con c:ı.rb6n pulverizado: Generalidı.
dcs. - Secado del carbön. - Pıılv~rizacion y almacenamiento.
Orıı.do de finur:ı. del carb6n.-Transporte del carb6n pulverıza
do.-Distribuidores.-Proceso de la combust16n.-Quemadores.
Ca.ına.ras de combusti6n.-Instalaciones terrestres y ma.ritiınas.
Ventajas del carbcin pulverizado. 

Principales perdidas de cnlor que se producen en las calderıı.:ı: 
perdida. de calcr en las caldcrııs.-perdida por la chimeneıo. 0 
por calor :>c.nsible de las gases de cscape.~perdida por la com
bust16n lncompleta.·-Idem por hoga:-.-Idem por residua1.-Ca
lorlas perdldas po!" mdi:;ı~icm en 105 circuitos de aliınentaci6n.
Determinaciôn del coefici~ııtc de aire.-Diagrama I·T de la com
bustl6n. 

E1 tiro en las caldc>ras: Geııeralidade:>.-Tiro natural, su tco
rla. C:ilculo de las dımensiones de las chimeneas para calderas 
de ca.rb6n y de petr6leo.-Grado mitximo de combusti6n obte
nible con tiro naturul.-Influencıa del viento, de la temperatura. 
y de la. presi6n atmosfcrica.-Altur:ı ınaXima de las chlmeneas.
'!'iro a.rtiftcial. Cencralidades.-Diferentes sistemas de tlro ar
tiflclaL 

Recalentaıniento del "apor: Gcııcra1idades.-Metodos de r~cıı
lentamiento.--Cl;;ıses de recalentadores.-Infiuencia del !unclona
ın1ento sobre la temperatura del vapar recalentado.-Tempera
tura de recalemamiento ınaximo.-Fen6menos de disocitlC16n del 
vapor (reacci6n de Sainte Clair!! Deviile).-Desrecalentadores de 
vıı.por.-Saturadores de vapor y su uLilizaci6n correcta. 

E!ectos de la temperutura elev:ı.da: Oxldaci6n internıı. por 
e!ectos de temperatu!'as elcv[lda~.-Tubos generadore:;.-Tubo~ re
calentadores. D!storsi6n y :ıg!"ietado debido il. deformaclôn del 
materiaL.-Corrosi6n extcrna (l1ogar).-Oıcidaci6n externa ıı. alta 
temperatura.-Dcsgustc general por erecto de ld acuınulaciön 
de hollin hUmedo.-Formacicin dc incrustaciones. 

Potencia. Y rendiıniento de lus culderas: Oeneralidades y modo 
de determ1nar la poteııci:ı.-Rendinıiento de una caldera.-Su
perficle de calefacci6n 0 caldeo.-Valor de vaporizaci6n media 
per metro cuadrado de >;upe:'ficie de caldeo.-Deducci6n de la. 
superficie segün el numı'ro de caballos de vapor. 

Conducci6n de calderas: Geı,eralidades.-Precauciones antes 
de poner en servicio.-Idem dıırante el ~ervicio.-Precauciones 
de seguridad.-Indıcadorcs de la combusti6Il.-Regimen conve
niente de presiones en cl vapor de caIefacci6n. petr61eo ım calen
tıırdores y tanques de observaci6n de purgas.-Va.rlac!anes slıııul
taneas normales del consumo de vapor y el regimen de combu:;
t16n.-Disminuci6n brusca en cı consuıno de.. vapor sln red.uc
.;;i6n instantanea. del rcgımcn de combusti6n: sus consecueneias.. 

. Teoria de .la m"quiD:l de ":ıpo~ ali.ernatinı de simple expıı.n
sion: Determınacıon C~ hs pOSic;o!1('s del embolo en el me~ 
mo biela-ınanivc;J.-Vc]oC:Chd y ~ıccleraci6n de! embal0. C:i.lculo 
analitico y represcnt::tc'<it~ gr" lic[l.-}>or.encia ütıı y rendim1ento 
mec:inico.-C:ilculo de 1:15 l'l"ilJcipales dimensiones de una ma
quin~ monocilindrictl.-Trn:",do Gel di3çranı.a dlnamJ.co Ideal. 
Presi6n del vapo!" durar:tc la r:dmisiôn. Presi6n del vapor de es
cape. Peı:c1id~s de prcsinl1 por :~minado. Orado de admls16n. 
Gra.do de çompr"sioı;.-.'\.· .. J.::c~s t1 la udmisi6n y al esc:ı.pe. In
fluencia del esrıaçio pc:·.iudıci~ l. 

. Efectas de la. maı;a w !l1ü';imiento alternativo.-Representıı.
cı6n graflc::ı.-Dıag:·:lDıa~ ee c~fuefZOS hoı:izontales y verticaleı.. 

Dıagr:ımas de prcsiorırs n:ıl·:ıta:~"i. r:::di".ıes y tangenclales.
C~ilculo del vol:ıl1t('.-CO!ı.~~1:11::ı ı:r \·:ıpoT. Comiuıno ıl.Lil de vıı.por. 
Pcrdıdas de ,·apor.-uıılic::;ci cl!.': co::ıdcnsadnr.-Funclonaın.ıento 
de 105 coııdenso.do:es. 

. Tcorio. de la nıiıq::ina clQ ',;,por con exp:ınsı6n mÜıtlp1e: Ven
taıas de la. e:-:pu~sıciıı m\ı:ti:):~.-Tipos ll1iıs en uso de müquinas 
de expansıon multı;ıl~.-Desct)n:-'o,'; de presi6n y relacl6n de vo
lumenes cntre 103 cılmcu·o:i. 

Distribucio:-ıes: Cct\Cl":cl:d:;dr~.-C"lculo de b secci6n de Loş 

ı 
conduct.os,-:-Distrib\:i~o:·~s c.i;~ l·<J:·ı"l'dcni. ;;cncilla con adın1si6n 
tlJa.-DıstrıbuJdore; cıc cor:'cdc:'~_ sc:ıcilla con admisi6n \'aria
ble.-Distribııciones !J~r ~O:'r(~lcı:ı ciobie. Estudio del movimiento 
relatlvo de ambas c:o:'ı'l'dc',<;c, 

I 
Distribuciones con cU:-:\rtı cİiS,:'ıbuıdores: Sus ventajas e ln

c~nvenıentes. :ModcJos Cıe <ii'i rıbucıoncs con cuatro correderM.
Dıstrıbuc.ıoncs por ll:l';:;;.···.)).s,:·iiJucioncs por vaıvuıas. Idea J 
dıöposıclOn g-cnc:-r,1 dc L;; cii,,\,ribncıoncs por valvulas.-Formas 
nıas .usuales de Jas \·i,ln;.l:\;;.-:\~,"cal1;sınos de distribucl6n: dls
poslc;ıon de los Lpos ın:", "c:ıcT"li~ado'i. 

Estudio de 103 c~ımiıjo;; dc' ::l~:!'cIı~: Sistenıas de cambio de 
marcha.-EstuC:ıo dd Ctiıııbio S\cplıc":ion con sectores de barras 
a~ıert:ı~ y cru('3.~ao. FlI"~:\i;,.::n:<';ıto de aıııbos sistemas.-Mecıı.
nısmo ee cx;ıan.s:o!l v:":rı:ıiık. Variuciôn del b'Tado de el\Pan.siön 
con, este mec,:!11s:ıı;ı \':ın:ıc!()lJ d2 la prıtencia en ıın mi5lllo ci
ıınaro.-Estt!dıo con 105 e:,culo" ılı' Zı~lIner de !as \'arlaclonea de 
reıuJacıol) de la m;lqu'na ~,L ... ar~t\r la posici6n del sectot.-SCcto
res con meca:11sınos İl1d;,,;;ıcnd~2n:(·s. 

Regulaciôn de bs m'·'Qıı;ıı::ıs "lt~rna~ivas: Gener.ı.lidades.-Di
.. ersos c:-ıterıos para oiıu'ıwr :.ıll.' dis:ribucion racioruı.l..-Empleo 
de lo~ .dıagramas dın:.:.ınıcoô y et? ios curvas de regulacl6n. Com
paracıun dc "mbos nı0~ocl,)~.-CO!·,sırucci6n de la curva :ı1nwıoi
d.aı medıante iu ccu:ı.ciüa (;c: :ı:üv!nıicnto del plst6n. CoU5truc
cı6n dıt"ec~.!l..-Rr2:ı!l:ıc!():1 tL' ı::'", In:ıq:.ıina cuando se conocen la 
suma. de. los recubrinıip!ll.rJS (1(' :ırlıııisio11 y las curvas .ııi.nusolda.leıs 
de! pıston y de la \·,·tll",:',,-C!".~c'!"icı de ig-ualdad de las 1ases de 
ad.mi,sı~n . .on l:ıs d03 rc:;:o:,os de \lll mismo cilinctro.-Avances a 
la aamıs:on desı6uaıes.-:-'l'::":;~,,10 :.'cı :ı:nb:ıs reııones del cWnctro. 

.Es~udlO de las cambıos qıl(; G:;;wrımenta la regulaci6n de una 
mııquına c\lanc:o 'iC luc~ V:\l';H, U!L() d~ 105 eleınentos del dis
trlbuıdor; mrıucıon dd ll!1çn;!o de caln.ie; variaciones de la ca
rrera y varıacıon dı; 10:-, :·cc,uc:::ıııcııtos.-Dıagrama reaL.-Inter
pretacı6n de dı:ıgramas. nr:i.ıClön cn~re la forma. del diagrama 
Y la regulaclOll de h n::lCJııı~1:t.-Dıa~nosi:; de 108 de!ectos de la 
maquına,-Calculo d,; le. ;ıu1.mcia inc!icada.-Total!zaciön de 10s 
dıagramas de uı:a ~ll':-<ı.::ı':t dc' C",;pal1~iün succsiva,-Consumo de 
combustlbles por 11Dfa y c:~1ıa:lo i.:ıiicado. 
.. Tipos conSLructil"o,; cle n1:.q:ıııı:-\S de \'apor: Maquinas mono

cılındncas. - Müquin:ıs. (ic exp,m,:iön mtiltip1e. - Mii.qu1nas al
ternatıvas de alta pre~;ıuı! y v!\por !"pc;ılentado con distr!buci6n 
por \'alvu.l~s.-Estudio de b ci;"'.l"lbuei6n en una m:iqu1na Leox 
y regulacıon medıante ci ckıc:rııma de indicador 0 sln eL 

Estudio de ı~s rcnd;nw:ntos fl1 las instalaciones de vapor: 
Resıste.ncı3. de:. ouquc. Iı:fJucı~cıa de 1:1 profundidad deI ııguıı..
Potencıa. de maquınas,-Pn:e~;:s GC na\"c[;acı6n y curvas de ma
quinas. Gtmer~,lidtldt!s.-Prucins de ııüquin:ıs.-Pruebas de velo
cıdad.-Pruelı:ıs de CDlli'u:m.-Cu,·y:-ı. de revolueiones-velocidades 
Curva de poıe:ıcias.-CurY~'s de cor.~u:nu. Deı.ermin<ıci6n prıl.cti~ 
ca de la curva de cOmı,m(b-Vc']ilri,jrrri ecun6m!ca. yautonomia.. 
DeterIDınacıo!1 ee 1:. wlce\r[:ıd !'i:ono:ıılca.-Curva de consumo".. 
mılls.-Curva de aııtono'11i~.'.-CLln·a de haces de aııtonom1<ı.
Relaclon€.5 entr,~ cn:ı.>U:!!r.ı:;, n'col"r:dos Y vc!ocldade.s. 

Generalidııdcs sobrc la" turbıııc,s de vapor: La acc16n del 
vapor en 1.'\ turbina.-Turbiıı;J. de ncci6n de rueda UUlca.
Turbina. de accion con escl1.1onumıcnto de velocidad.-Turbma 
de ıı.cci6n con escaIonamıemo de presi6n.-Turbinas de reaecıon. 
Turblnas de fluio axi al de acci6:ı y reacci6n.-Turbinıı. de reao
c16n de tluJo radiııl.-Otros tipos d~ turbinas. 
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Organos en los que se transform:ı. 1 .. energiıı. potencial en 
cinetıca.: Tober:ı.s.-Flujo de! .. apar por 1as toberas.-Ecuaci6n 
de continuidad.-Ecuacicin de fiujo constante de .. apor por una 
tobera.--Cı\.lculo del :irea de la tober:!. en el caso de flujO adl:ı.b:i
tico y sin rozamiento.-Presiön CTftıca en 1'1 flujo per una tobe:-a, 
Secclôn crit!ca.-Velocldad tc6rica.-Clases de toberl\S. 

Rozaıniento y rendimiento de las toberas.-Efccto del roza
ıniento en e1 flujo a travCs de ltl.S toberas.-Deformaci6n de la 
vena. de flılldo.--Coeficiente de velocidad.-Rendimlento de la 
tobera: Va10res practlcos.-Discrepancia entre !os vaIores tear!
co '1 real de1 gasto.--SobresaturaCıôn 0 subenfriamiento.-Diagra
ma de Moliler para e1 estuclio de la expansi6n del vapor en las 
tolıeras. 

Formas de lıı.s toberas: Tober:ıs de ejc cıırvilineo. Var!a
c16n de la ~ecciôn del chorro a ]0 largo de la. tobera. Li
neas de presi6n constante. Divergeııcia de !as paredes. Angu!o 
de 1ncl1nıı.c16n y :su efecto sobre ci Ilujo.-Formas tfpica.; de 
la:> toberas :seı;iın su ut!lizaci6n.-Di5tribuci6n de la ~resıôn :\ 

: 10 largo de UDa tobcra.-Flujo de vnpor hümi"do. 
Pa1etas de las turbinas de "apor: Forma eleıııental.-Estu

d!o de! funclonam!ento de la palela ideal.-Valor de las per
dida.o;.-Rencliıniento~. Condici6n de max::no renclimiento.-Dia-

) grə.ma clnem:itico de una. paleta. de acci6n.-Fuerıa que actüa 
ııolıre una palcta.-C:i.lcuIo del trabajo desarrollado por una 
pa1eta.-Ensayos de palet:ıs: din:.i.mico y est:iUco.-Renclimiento 
de! conjunto tobera palc,:ı, Condki0:ı de rendimiento mıiximo. 

Movimiento del vapor a travcs de 105 conductos de 115 p:ı
letas: Varlacl6n de !a scccl6n del chorro.-Formas de las 
pA1etas.-Proyıx:to y construcci6n de las p:ıletas de ~cci6n; 
paso entre 1as paletas, d!mensiones. ,\ngulos de entrada y sa
Uda. et~.--Coef!ciente de .. elocid3d.-Relaci6n de velocidad :~ 
rendlmlento.-Hue1gos de !as paletas. 

Turbınas de acci6n; Turbin:ıs multip!es de acoı6n. Eta.pas 
de presi6n y de velocidad. Combinaciones de ambas.-Distribu
el6n deI trabaJo en cada. una. de las ruedas de una. turbim 
de varlos saltos de velocldad. Etapas de presi6n, ıı.rrastrc, t.rıı.
ba.jo y rendlmiento.-Reducc:6n de la velocid:ıd por el niımero 
de etapas.-Ad:nisiôn parcüı1. 

Turbinas de reacci6n: Di:ıgram:ıs cinem.\ticos. Grado de 
reaccI6n.-Traba.jo reauıado :!lor :as pa.1etas.-Rendiıniemo in
d1cado.-Velocidad de rendimiento maximo.-Forma. de 115 pa
letas. Parcializaci6n, paso di:nensiones. angulos de entrada y 
~dır.. etc. A1turas minimas y mltı..'imas de las palet:ı.s en las 
:ı.onas Ar' y Bl'.-Huelı;os de 12.5 paletas.-EmpUJe axla1.-Pis
tones de equllibrio: c:ilculo Y disııosici6n del mismo.-Turbinas 
mlllt1ples de reacc!6n. Expansiones.-Diagrıı.ma general de ve
locldıı.deıi.-Nıirnero de eleınentos.-Factor de calidad.-Turbi
ım:ı a reaccl6n radiales.-Conı:ıaro.cion entre las turbinas de 
ıı.cci6n j' de reacciön. 

Potencıa5, rendimıe'ntos y consumos de la, t urbinas: Poten
cla lndlcada.--Consumo !ndicado.-Nrclidas en :as turbinə.s.
Aru'ı.lı!;ls de las ııerd!das lntern:ıs.-Rozaınientos de las rued15.
Perd1daıs por admislôn parcl:ıl.-perdi<l:ı..s por rozamiento en 
las toberas.-perclidas por rozam:entC' eu l:ıs paletas.-pcrdi
da:> por 100 obturadores.-Ventajas y desvcmajas de 10s obtu
radores hldraulicos.-perdid!l!S !LO, veloc:dad residual.-Rendi
mlento neto.-Consumo efectivo.-:VIedid:ı. de la potencia efec. 
tlva.-Frenos Y torsi6metros.-Regulaci6n de la potrncia de las 
t1ll'b1ııas; di.stintos sistem15. 

Medios que permiten aumentar el rE'ndinıiento de las Lur
binas: Aumento de la presi6n del \·apor.-Emp!co del \'ə.por 
recaJ.entada.-Grado de humedad adınisible en la evacuaci6::ı.
Recalentamiento de! aguə. de alimentaci6n. Cıclo con recalen
ta.mlento intermedio. Ciclo re;;enerativo.--Ciclos binarlos. Es
tudlo termodin.~mico de 10$ mismos. Influencia de la presl6n 
de evacuacı6n. 

Condensadores: EI fenomcno ae lə. coııden",ackin.-Depre
sion. Enfrianıiento,--Ca.ntidad de calor que se substrae al va.
por.-Transmlsi6n del calor en e: condensador.-Hip6lesis de 
NusselL-Coefıciente de tra.nsmisi6n.-Superficie refrigerante.
Temperaturas mıis convenientes del 6.o"Uıl condensnda.-Presen· 
cia de aire en cı condens:ıdor.--Circuitos cerrados de alimen
tıı.c16n; aparatos dei mismo.-Tipos modernos de condensado
res. Conducci6n :.: 105 mısmos. 

Ejes de las turoinas de vapor: EQuilibrado: ra:ı:ones que 
10 hacen necesario.-Velocidad critica: Va.lores de la ınismıı. 
en cli5tint~ c:ı..sos.-F6rmula de Rayleigh p:ı.ra la frecuenciıı. 
criticıı..-Re!aci6n cntre la velocidad critica. y la. max!ma de
flecc16n estıitica.-Ejes flexibles.-Equ11ibrado de! sistema ro
ta.t1vo . ....curva. de resonancia.-Equilibrado e~ta.tico y dlnfımico. 
EqU111brado de rotorc5 de ruedas. Equililırado de rotorcs de 
tambor. Procedlınientos practicos.-Vibrıı.cloneCl de 1as ruedas: 
Aıdıı.l '1 tangencial Bancos de ensayos de vibraciones. 

I 
La. propulsi6n con turbinas de v:ı.por: Acopiamiento de 1a.5 

turbinas.-Red.uctores de ve1ocidad.-Engranajes de slmple y 
dob1e. rectUcci6n.-VentaJas de 105 engranajes he1!coidales.-Ins-

, talacıone:; con reductores de engranajes.-Lubrlcaci6n contlnu3 
en 10:> engr.ı.na.Je.s, Calculo del ca:ıdal de aceite.--Conslderl'-
ciones sobre eI sonido y rendimicnto de los engranaJes.-Pro
pulsi6n turb~!ectr1C8.. Ventajas de este sistema de propulsi6n. 
Esquema. de una instalaclôn y maniobra de h mlsma.-Trans
misiôn Fottlnger.-Apaxatos motores mixtos. Sisteınas Bauer
Wach. Gotaverken y Brown-Boveri. 

MOTORES DE COMBUSTlON IJI;TERNA 

; Estud!o term!co del ciclo: Calculo de los valores que to
: man las variab1es caracterıstlcas de los gases, presi6n y tem
; pera.turas. en fundôn de la. posiciö;ı de1 ernbolo, en cada UIUr. 
i de las fascs del dclo ieôrico. de 105 motores de eıqı10si6n y 
: ~~esc1'-R:epresentıı.ci6n de 108 ciclos de 105 motores de eıqılo
, sıon y Dı~S6l mecliante 1.05 cliagramas dinamico y entr6pico; 
; comparaCl?n entre 10s cıclos de cuatro y de dos tiempoıı.
! Comparacıon entre 105 motore5 Diesel de cua.tro Y de daş 
tıempos. 

Co!'.sidcrııciones genera.1es y estudio sobre 105 rendimientoa 
de 105 cic10s te6rlcos: Determinaci6n del poder ealorlfico de 
la cilindrada.-Potencial energetico.-Rendimiento de la com. 
bustI6n.-Amllisls de 108 gases de esc!lpe.-Consideraciones :iC
bre .la. perdida. de ener:;:ia por eI escape.-Rendlmiento de1 clclo 
teorıco de 108 motores de exp10si6n.-Rendimiento del oicl0 te6-
r;co de 105 motores de combusti6n. Comparaci6n de amb05 ren
dimlentos.-Rendlmlento de1 clclo mixto. 

La potencla. en 10s motores; Trans!onnaciôn de la energ1e. 
en . un motor ~lternativo.-Potencla. inclicada.-Presiôn media 
ındicada..-Rendlmlento lnclicndo.-Valor numerico dcl rendi
mlent.o indicado.-Potencia e!ectiva.-Rendimiento organico.
Preslon media e!ectlva.-Vaıor numerico del rendimıento total.
Balance 1.ernılco.-Consumo espec1fico de combıı$ible. 

Caracterlstlcas !uncionales de 10s motores: Posibllidades de 
mejorar la presiôn media.-50brealimentaci6n en 105 motores.
P!eSlOnes correspondientes.-Ir.fluencia de los sistemas de bs.
rr~do en la pr~ön medla..-Cantldad de aire necesarla al !)a.. 

rrıdo.-Regu1acı6n de la presi6n de barrldo.-BQmbas de ba
rr~do aut?n~ınas, turbo~ ~oP1antes 0 motosoplantes. - Empuje 
axıal 'y pı5ton de equllıbno.-vantajas de la turbo soplante,
Estud!o .~el compresor monof:isico.-Necesldad de fraccionar 130 
compresıon.-Estuclio del coır.presor politi~ico.-Peso de airl' 
ge.stado per la pulverizaciol'_ . 

R,enovaci6n <le la carga ene;get!ca eıı los motoreıı: Reno
vaclon de la carg:ı ene~getica. en los motores de gas.-Reııova
c16n de la carga energetlca. en 105 motores de ı;asollna.--Car
burnel6n. Teo!'1a de la carburaci6n; Influencias de la depresi6" 
de la tensi6n dı: .vaporlzaciôn de La gaSOl!na y de la temperat~ 
en la. carb~ıon.-Estudıo te6ricopr:i.ctico del carburador ele
mental.--C:i.lcu1o de 105 elementos de un co.rburador.-F6rmu1a. 
que nos da. Ja r:ıqueza 0 titulo de la mezcla de ıın cal'burador 
elementa1. 

! Ren~va.c!6n de la. ca.rga energctica. en los motores DieseJ: 

1

, Inyecclon ncuınatlca.-Inyecciôn mecanica.-Condlciones meca
nicas de las bombas de combustibJe.-Cı\.lculo de las can'id:ı.de3 

I de combust!ble que 1as bomba.o; han de envlar a 105 cillndros 

I 
en cada ınyecci6n.:-<=antldad minlma que puede lmpulsar la 
bomba.-Cara.cter!stıcııs genernlcs de La iınıı:ılsiôn' difcren-
cias segiın los t1pos de bombas. " 

Lə. combusti6n en 10s motores: Procesc de combust16n' re
traso al encendido e !nfiuencia del avance.-Acciones S<llır~ las 
fases de la. combııstI6n.-La. turbulencla.-Tlpos de c{ımaras de 

i combusti6n en motores ripidos y particUıaridades que presenta 
! la combust!on en estos motores.-Influenci:ı. de La torlI'_'t de la 

1 

c:'ımara de combustiön en los rendlmieııtos. - La combusti6n 
a.norma1 en 108 motores.-Encendido prematuro en 105 motores 

: de cxplos16n. La detonacl6n en 10s motores de eX1)!osI6n. Lə. 
I ~etonaC!6n en 100 motores de clclo Di~seL-Hipôte5ıs sobre el 

1

· ıen6meno del picado en lo~ motores. C3rııcteri,tıcas de fun
cionamiento que a!ectan a la detonaci6n. 

I L:1. velocidad de giro en 108 motores alterna.tivos.-Posibilidad 

1

, de aum:ntar ~as revoluclones. Llmıte que impone el perlodo de 
combustı6n. Limlte qul' lmpone el esfuerzo de iı:ercia.-Caıculo 

i de la veloc1dad l!ınite de1 embolo. 
I Emboloo en 108 motores de dOB t!empos y neces1dad de 1ıı. 

cruceta en las grandes unidades.-Eınbolos de 105 motores de 
cııatro tiempos.-Motores de embolos opuestos.-Motores de cru
ceta y patin.-cômo puede transformarse un moto:- de gaso1ina 
en motor de gas. Consumoo en uno Y otro caso.--Caraeterıstleas 
pr1ncipa1es de 100 motores Dlese1 r:ipidos y apl1eaclones de estA 
clase de motores. 
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Estudlo dinimlco ee los motores: General1dade5,-Princlplo 
de O'A1embert,-Movitn!ento de! embol0, -Expres16n analltlca 
del camlno recorrido por el embolo: caso de blela de longitud 
Infinitə. y ~aso de lon;:ltud fi!1ita.-:vI[~t(Jdo gr:ifico para obtener 
el cam1no recorrid() por el embolo: <llbujo de Brlx y su cons
trucclôn.-Velocidad instant:'lnea de! embolo.-AceleracI6n del 
embolo.-Constıı.ıcci6n de la curva de aceleraelones de1 embolo: 
caso de biela de longitud infinita y caso de bieia. tınlta.. 

Irıercia de !a.s masas de movlmlento alternatlvo: Inf!uencia 
de! peso del embolo.-Presiones totales sobre el embolo.-Masas 
giratoria.s y su equilibno.-Equı!lbrio del par motor y del tlar 
resıstente. 

Claslfiraci6n de lns fı:erzas de inercia.-Esfuerzos eJercld05 
~obre cI casco per un motor cn movimiento.-DuracI6n de la5 
vibraclones: condiciones del sincronismo.-Vibraciones cireula
res de 105 ejes de cigüeİlales.-Moo() de combatir l:ıs vlbraelones. 
Funclonamiento de los am()rtiguad()res. 

Volante,-:1v!omento de inercia de un volante para obtener 
una. regularidad dada.-Reliularidad «natural» de un motar e 
influencia del grado de compresiôn.-Regulador: Funclôn y 
mecanllimo del regu!ador; grados de lrregularldad y de !nsen
sibilidad.-Formas de actuar el regulador. 

General!dades sobre 10:; or,;anos de 10:; motores: Considenı.
clones.-Determln:ı.ciôn del di:i.metro y carrera en funci6n de 
1a.s presion",s.-DetermlnacI6n del dlametro y carrera basııdos 
en la carea.-Dimensiones del cll1ndro-Ca.Icul0 del espesor 
de un cllındr<ı.-Cı'ılculo del espesor de La camisa. Longltud de 
la cnmısa.-Culatas. 

Embo1os: Carncteristicas que deben reunır.-campaneD de1 
embolo y modo de atenuarlo.-Segmentos 0 ar05 del embolo: 
sus formas.-Numero le segmentos y potencia que absorben.
Bielıı. 0 barra de conexi6n.-C()jinetes: caracteristicas genera1es. 
Viıstagos.--Crucetas.-Patines y corredera.s.-Va.Ivulas y resortes: 
caracteristicas gencra:cs.---Camones, ro1etes y ejes de camones. 
Trazado del perfil de los camones.-Efecws de las posiciones 
relativas del cam6n y rolete sobre los movimlentos de la va.Ivula 
correspondiente. Secci6n de paso eorrcspondlcnte a un levanta
mlento dada de una valvula. C:ilcul0 de las principales dimen
si{)nes.-Tiempo de ::ıpertur:ı. de las v:i1vulas.-Veloc!dad media 
de la~ v{ılvulas. 

Ejes de cigüeüales: P:ı.rtes de que se compone e indicaCıones 
para. su trazado.-C!ase~ de deformaciones y su lnfluencia..
Mecanizado del ci~üeiıaı.-Considel"acıones sobre el numero de 
cil!ndros y sıı dlsposlcı6n.-Indicaclones practlcas para el disefıo 
de las tuberias de las bombas de inyecci6n de combustible.
Acoplamiento 0 embragüe hidrüul!co Vulkan. 

Pruebas de matores marinos: Dlsposicl()nes que deben adop
tarse para electuar las pruebas preliminares.-Curvz.s ·cat·:ı.cteris
tlcas de un mat ar. Factares qUe motivan la varlael6n de la 
curvo. de potencia.-Pruebas s()bre amarras.-Pruebas de mar.
Obwnci6n de las curvas caracteristicas de las maqulnas pr1n
cipales y de npnratos auxiliares, :ı.si camo del conjunto de las 
instalaci()nes.-Empleo qııe se hace de las curvas obtenida.s para 
la correcta eonducci6n de la instalaci6n.-Regımen normal de 
utllizaeiôn de un mot()r.-Ejer~icios practlcos sobre consumos, 
potçncia~ y rendimic·ntos. 

Turbinas de gas: Principalcs elementos que componen una 
turbiııa de gas.---Compresol'es.-Tipos de compresores actual
mente en uso en tas instalaci()nes dt: turbina.s de gas.-Tr:ı.bajo 
rea1izado dıırante la compresi6n.-Relaci6n de eompresi6n en 
un escaıonamii'nto.-Velocıdad turbillonaria.-E1 difusor.-Facto
res caracteristicos de las turbinas de ga.. de ciclo ablerto: rendi
miento d.:l ciclo. coeliciente de air",. factor de potencia.-Con
sideracıones sobre los principaıes elementos que componen una 
instalaciôn de ciclo nbıerto.-Con.sıderaciones sobre la construc
ei6n. rııonıaje. entretenım:cnto y reparacıôn de ıas instalaciones 
de turbinas de ~as.--Comparacion de la turbina. de gas con 
el motor alternativ.) 

La propu!siô:ı. POl' reacciôn: Ideas generales.-Fundamentos 
te6ricos de la reacci6n.-Dlfercnt.es sistem:ı.s de propu1s16n pür 
rea<:c:6n.-El motor de chorro con conducto de aeci6n.-E1 me
tur <le c1\or1"o cun conducLo de presi6n.-EI motor de chorro 
con turbina d~ coml)usti6n.-Combinaci6n de turbina y helice.
EI motor cohete.-Cohete de coll1bustible s6lido.-C()hetes de 
combustibles liquidos 

Utilizacıcin de! perôxido de hldrôgena como potencia motriz; 
su historıa.-Quimıca del per6xido de hidrogeno.-Almacena
miento d"l H, O,.-übtenciÔn dfl H, O,.-Empleo del H, O2 corno 
ccombustible au tônoillQ).-:vr{ıquinas para cohetes -M:'ıquinas 
para subrnarinos. 

Estudio de las planto.s propulsor:ı.s modernas: Instalaci6n 
eombinada de vapor-turbina dc :;a<;.-ınstalaci6n combinadn de 
Dlesel-turbina de ~as.-Generalidades sobre futuras evo!uclones 
de 10$ distintos sistemas de propulsi6n. 

CONSTRUCCION NAVAL Y TEORIA DEL BUQtlE 

CONSTRUCCı6N NAVAL 

Prueba.:; de 105 remaehes.-Principales sistema.s de Juntas 
remachadas.-Diı;posici6n de 100 remaches en las juntas.-<lUbre 
juntas.-Ejecuciôn y pruebas de las luntas remə.chadas.-Retır 
cado. 

Soldadura eıectrica.-Forma.s de soldaduras emp1eadas; COD.
tinua, intermltente en cadena, intermitente en zlg-zag.-Cord6n 
de soldadura y penetraci6n.-Tipos de juntas soldadas.-EJecu
ci6n y pruebas de las Juntas solda.das.-Tensıones reslduales y 
formas de comı>:ı.tirlas.-Ventajas e inconvenientes de la. solda.
dura con relaciôn al remachado.-Empıeo de la sOldadura en 
la construcci6n de! casco y en las reparacion€s. 

Prueba de 105 rnatcriales sidcriırgicos empIeacl~ en construc
ci6n naval.-Esfuerzos longitudinales que ha de soportar cı bu· 
Que.-Curvas de p~os, empuJes, esfuerzos portantes y momen
tas flectores.-Influencia de! reparto de la carga en los dia.graınas 
de esfuerzos cortantes y momento~ flectores.-Fa.tlgas de un 
buque en dlferentes condiciones de carga.-Aparatos meciin.ico.s 
para determinaciôn de los esfuerzos longitudlnales.-In!orma
eian y medidas que deben adoptarse para pre~nir las averias 
producidas por exceso de fatiga.-Esfuerzos transversal~ que 
han de s()portar los c3.SCos.-Esfuerzos 10caJes.--.Averias m1ıs 
frecuent€s por estos conceptos y medidas que deben adoptarse 
para prevenirlas. 

Vlbraciones de 105 cascos: sus clascs.--Caracteristieas de las 
vibraciones.-Vibraeiones producidas por las maquinas prineipıı,. 
le5. auxiliares y por las helices.-Vibraciones localcs.-Intcrpre
taci6n del gr:ifieo de vibraciones.-Manera. de combatir las vi
braclones. 

Organismos que regulaıı ıa coııstrucci6n de bUQues,-Dişpo
slciones del Convenio Intemacianal Para la Seguridad de la Vida 
Eumana en el Mar acerca de la constnıcci6n de buques en 
general y buques de pasaje en particular.-Principales socledacles 
de c!asificaci6n de buques y su objeto.-Reconocimıentos per!
ci:ı.les de 105 buques y requerimientos para su e!asl!icacI6n.
Numerales, marcas de cla<;ificaci6n y certifieado de claslficac16n. 
&eglamento Espaİio! de Reconocimientos de Buques y Eınbar
caciones Mereantes.-Mo<lo de cfectuo.r las inspecciones del c;ı.sco. 
Pnıeba.s de estanqueidad de 105 compartimientos, mamparos y 
tanques.-Alturas hldraulica5 en la prueba de tanqucs de agua 
y petrôıeo. 

Consl<leraciones genera!-es para el proyecto de un buque.
Orden de los di.~tintos trabaJos'en la construccion de un buque. 
Recepei6n y trabajo de los materiales en el astil1ero.-Metodos 
actua!es empleados en la constnıcci6n de buques.-Estado <II'I 
buque a! botarlo aı agua.-Obras posteriores a la botadura..
Pruebas previas de 10s d1stintos servicios.-Forma de llevar a 
cabo las pruebas de mar. 

Botadura.-Trabajos preparatorios a rea.lizar antes de le. bo
tadura de un buque.-Elementos y dispositlvos de laıızamlexıto 
en imada unica 0 en doble imada.-oı.\1:omeııtos critICos.-De5er1-
bir lDı> cinco periodos de la botadura.-Oatos tecnico:; de una bo
tadura.-Ventajas de lanzamieııto por ln popn.-Olsposlci6n de 
la basada.-Botadura de costado.-Detencı6n del buque al f1ot:ı.r. 

Timön.-Claslficaeiön de 105 tlrnones segıln el sistema de 
construcci6n y punto de :ı.peyo.-Encasquillado de la llmera. y de 
los tınteros.-Lentejas en 10S timones apoyados y f1()t:ı.ntes.
Anillos de apoyo rell€nado y forrado d~ Jos t1m()nes.-Apoyo 
de 10& timones colgados. 

TEORİA DEL BUQUE 

Ca.rena.s rectas.-Cfı.lculo por los metodos de Simpson y tra.
pecios de! desplaz:ı.miento: 5uperficie de flotaci6n; coefic!ente" 
de a.finamiento: toneladas por centimetro; centro de flotaci6n; 
centro de carena; radio metacemrico transversa!; radio meta
centrico !ongitudinal.-Repre~erıtaciôn de IlIS curvııs hidrosta
ticas. 

Deducci6n de la f6rmula de G Z para buques de c05ta.doo 
verticales.-Equilibrİo inestabıe.-Anguıo de escorıı. que toma un 
buque con G 1:11 negativo. 

Determinaci6n de la. variaci6n quc sufre la altura. metaecn
trica transversal y calados al lJenar 0 vaciar un() 0 varios tan
qUes totalmeııtc. Idem parcialmente.-Casos particulares para. 

i tanques iguaJes 0 de;;lguales y con la misma 0 diferente densi
, dad, en rnedidas rnetricas 0 ingltsas.-Valor del bra.zo del par 

de estabilidad para una escora d€bida a las sııperficies libres y 
procedimientos para hallarlo.-Peso deı liquido que es preci50 
cargar 0 descargar en un tanque determinad() para compenso.r 
la perdida de estabi1ldad POl' superficies I1br€s.-Efecto c!e la 
5ul:xiiv.is16n de 106 tanques en las superficles Jlbres 
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ReducciôD <le <lens1da<l~s y volıimene.s en 105 petroleros,
Sonda y vacio de un tanque y peso de! producto eontenido,
Tabla.s de calibraciön: su utilizaci6n,~Datos y tablas precisas 
para 10$ cıilculos de capacidad. carga y e~ta.bilicıad,-Mermas 
de embarqne y de traru;po!1:~,-Distribnciones tiplcas de la c:ı.rga 
y lastre en 105 petroleros.-Reparto de uno 0 mas productos en 
lo! ta.nques. siendo la temperatura de ca.rga infer10r 0 superlor 
ıı. 10. mıiximo. del Yia.je,-C:i.lculos relativos il. la esta.billdad y ca
lados en los buques p€troleros, 

Compartimentadcı, - Eslora admlsible. - Eslora. lnundab~e.
Curvıı.s <le inundaci6n,-Permeabi1ida.d y sus va.lores tipicos.
Ef«t05 de la inundaciôn de un compartimiento 1imitado en al
tura.: compıı.rtimlento 11eno: idcm vac!o,-Efectos de la inunda
eiön de un compa!timiento na !imitado en aitura: comparti
mlento lleno; !dem vacio. 

Lastra.do del bUQue.-Reglas practicas del lastrado en 105 
buquca corrientes y en buques especiales,-Efectos producidos en 

.Ia. estabilida.d durante el l1enado de un tanque corrido 0 sub

. divldldo. 
Estudio de la varada en la vertica! del centro de f!otac16n 0 

en un punto cualquiera de la quilla..-Condici6n para anular el 
,pa.r de estabi1idad,-Escora y calados que tamara el buque des

pues de bajar la marea I cm,-Determin:ı.c!6n de las toneladas 
a. (\escargar para Quedar libre de la yarada co:ı un as.iento dada. 

Canal de experienCıas hidrodimimicas,-PreparacI6n de ma· 
delo~.-Garro dinamometrico,-Dinamömetro para. medir las :r
sistrncias,-Medida de la resistencla total y de la rcsicluııl 
del modelo.-Teorema de la semejanza mec:i.nica.-Det.'rm!!lar 
La re~ist€ncia total de1 buque por la del mode10.-Cıi.~cnlo (ic' 

la polt'ncia efectiva dd buque, 

RESISTENCI,ı. DE MATERIALES 

Tracciön y compı'€siôn: Diagramas de tracci6n y eompresior., 
Fa.tiga del materia1.-Deformaciones,-Ley de Hooke,-:Y.ı:oduI0 
de elasticidad (Mödulo de Youngl.-Limite el:i.stico,-Punto de 
:!1uencla de1 mate:ial.-Garga de rotura.-Factor de segurldad 
de un elemento,-E:.1ergia elistica.: resilieııcia.-Cargas de im
pacto,-Ejercicios y aplicaci()nc~ practieas. 

Apllcaciones de tracciôn y compresioıı: Tracciön. Fatiga.s no 
teniendo en cuenta e! peso pl'OpiO de! elemento y tenifndo en 
cuenta e! peSl1 proplO.-CQmpres:Ön. SOportes metıil1cos de hie
rro y fundicion.-Golumnas. C:ilculo de columnas rnacizas y hue
cas.-Earras compuestas,-Fatigas dcbidas a las va.riaciones de 
temperatura en las ba:ras compuestas,-Ejercicios y aplica.ciones 
pr:i.cticaı;, 

Resi.stencia. de la.<; envolventts: Eııvolventes sometidas a pre
siones debiJes, En ... olvent"s cilindricas, Espesores de fondos pla
nos,-Envolventes sometidas a gra.ndcs pre;,iones. F6rmulıı. de 
Brix. Fôrmula de Lame.-Resistencia de tubos sometidos a pre
siOn exterior.-EJercicios y apllcaciones practicas, 

Determinaciörı de alambres y pernos: C,ilculo de tirıı.ntes.
Pernos, CıilCulo del di:imeko )' del nıimero de pernos de la. 
uniôn de la. ta.pa con ,,1 cuerpo del ciJindro,-Culculo de p<?rnos 
de po!ines.-Ca!Culo de cadenas y cables metıilicos.-Ejerc:cios 
y ap!icaciones practicas 

. Esfuerzos cortantes: DefowıaCİones producidas por esfuerzos 
cortantes.-Modulo de rigidez.-Energia elıistica,-Fatigaa de tra
bajo por cortadura.-Juntas remachadas,-Cubrejuntas: slmple 
y doble. Aplicaciones a las cnldrras de vapor.-Cndenas Galle.
Chavetas,-.".ccione5 de cargas €xcentricas sobre una junta. rema
chada.-Ejercicios y nplicnciones pr:tcticas. 

T€oria. de la tlexiôn: Esfuerza cortaııte,-Momento fiector,
Distintos tipos de car~n~: Cargas concentradas. cargas unil'or
memente repartİ(las y car:;ns varmbles.-Idea sobr~ 108 dıstlnto.~ 
tlpOS de soport€s: Vlgas apoyadas. vlgas enca.stradas y vıı;a.! 
eıı yoladizo,-P1exi6n simple plnna,-C,ıpa de fibrı:ıs neutras,
~romcntos de ir:~rcia: Idca sobrc <,1 cıilcul0 de momentos de 
inerCıa de secciones 5enci1las.-F6rmula fundamenta1 de la tıe. 
xiön simple planı\-Faı.ıgns prodııc,das POl' !1fxlÖn simpıe.

Fatlga.s combinadas por tlexio!1 y tracciôn 0 compresiÖn.-M6-
dulo de flexi6n de lInn. ~E'Ccion dada.-Ejercicios y ap11caciones 
priıctico.s, 

Economiu relativa dı' la" distiııtas formas de secciones: Dla
grama de esfuerzos cort:ıl1tes y de mrımentos d~ tlexiıin.-De

!ormaciones en la flexi6:ı.-Liııea elit~Lica, Fkcha,-Ecuacioıı 
finita de la elasticidad.-Ejercicios y apHcaciones practieas, 

V:ı.lo!'Cs del momeııto d~ fiexioıı: Vigo. cm;:ıotrada por un 
extremo,-Viga apoyada por slls dos extremos.-Viga 'empotl'ada 
por slls dos extremos.-vıgrı empotrada pOr ıın extremo y apo
ya.da por el otro.-Eswdl0 de los momentos v fatiı.;as en 105 
casos siguientes: ca",a concentrada, c:ı.~ga uniforınemente re
partida. y combinaci6n de ambas.-Ejercicios y ı>plicaciones priıc
ticas. 

Pandeo: Elementos Que han de soporta.r carga.s aıdales. Di· 
v€rsos C:1S0S a cons:dernr,-Colıımna con ca.rgıı. eıroentrica..
Fôrmula de Eulel'.-Fôrmııla de Rankine-Gordon,-Ej~rctelos Y 
aplicaciones pmtiC3$. 

Teoria de La torsi6n: Tarsiön de un eje eircula.r ıırnpotrado 
por un e;..,remo,-R~sisLenci:ı. il. la torsi6n: Fôrmulas fundAınen
tales.-Rela.cion entre la fatiga. cı dlametro y e1 ı\.ngulo de ter
si6n,-Arb01es de trarumisi6n.-{)ıilculo del diıimetro en func16n 
deı momento de torsion.~"rboles macizos y huecos,~bol !il()

tor de una m:iqUiııa de va;)or,-Fleıd6n y tors16n combi!ı&dM.
EJercicios y aplicaciones pı-acticas, 

Resortes 0 muel1es: Resortes de fl€xlön, Tra.bajo de flez16n.
Re'sortes de torsi6n.-Resortes de hellce.-Ejercic!os y apllc:ıeio
nes ııracticas, 

Pruebas mec{micas y e:ısayos de materlıı.lel!: Pruebas per 
cortadura 0 punzo!1ado.-Pruebas de forJado,-Pruebas de dD
blado,-Pruebas de soldadur:ı,-Ensayos de tracciôn.-Eıısa.y~ 
de compri'Si6n.-Tipos de probetas empleados en i05 ensa.~·OIl.
Extens6metros,-En.sayoS de flexiÖn.-Ensayos de tors16n.-Prue
bas de cureza,-?rocedimiento Brinel1: l!mite ee ut1llzaci6n.
Procedimiento Vickers,-Rclacıôn aproximada entre la dureza. y 
la carga de rotura.-Ensayos de impacto,-Ensayos con C~ 
a1ternativ:ı.s: en~ayos de fatiga.-Ensayos tecnrııög1cos. quimıcos 
:; mcta!o~r:itlco8,-Deteçcio::ı de grietas. poros y otros defectre: 
mc:odo$ mn",':~eticos d-2 il1speccion.-Empleo de ultra.sonidos. 

Pn:~b:ıs ,ab," org-a.nos de m:iquinas: Prueba.s sobre nı.'ıcleo 
,lr mC'rıas y 11,,:;1 fls.-Idem sobre e,ie. barras y vastagos.-Prue
b~~ !ı!ç:r:\ıI::cəS ,oore tubos )' recipientes metıi.lJ.cos segUn BU 
('Cirl)tj tn('.:ı):-:' y ~ph~aci6n, 

fECNOLOGIA MECAN1CA 

:l.Verı:\, )' l'e;ı:ımcicıııps de las maqulnas termlcas: Averiaıı 
:; ~LI, enli,;". "·;I·'·H\~ previsibles y averias na prevlslbles,-Nor
mfl:i pn·-,rı:ti\'.lS de aVeaias en la conducci6n .. eııtreteııimlento 
:: consi'l'v8.cio:; de las m:iquinas.-Reparaciones; su claslfica
Clon,-r-,w'e.'o general de una reparaci6n: Relaci6n de obrı!.s 
COB j.J;·eöu~utsto para persor.al y material y ::-iazo para la. ele. 
cuci6n. Aprobacion de ı~ ob1'a Acopio de m~teriales y recono
cimiento de 10S mismos. Iniciacion c.e La obra; preca.uciones en 
el desmantaje Verificaci6n de piezas, Reparac16n. Mc.ntaje, 
Pruebas Memor:a sobl'e la reparaci6n reallıada y result8do <le 
la misma. 

Entreter.imıento y conseı-vaci6n de los generadore5 de VƏlpor: 
El desgaste en los elementoR principales de unfl ca.ldera.-Reco
nocimientos perıcicticos de hogares y zonas de llamıı:ı y gases.
Limpieza de humos,-Reconocimiento de camaras de Ilgu3. Y Q'e 
vapor,-CUidados eıı las calderas de altas presione:s,-El tra.ta· 
miento alcalino.-L:ı corrosi6n y la erosi6n cn los gcneradores 
de va;:ıor; normas para evitarla.s.-Reconoc!mlento5 pe!'16dic~ 
y cuidados ca:ı las viılnı.las de seguridad. comunica.c1ôn y ex
traccıon.-Idenı COl! re::;uladores de al1mentaci611. nlveles y ~i
fos de prueba.-La obra rci'ractaria en las calderas: su impor
taııci:ı, Atenciones que requieren ıas envueltas in~rior y exter1or, 

Averia.s en los generadores de vapor y proceso de su repıı. 
raclôn: Perd!d:ıs por cı ma!1drilado: ~us (,ausa.~ princlpııles. Mo
do de proceder a su re;ıarac16n,-Verificaclöıı del estado del 
ha.z tubular mecıant,e pruebas mec:inicas: Toleranci~.-lh
ca!izaciôn y t:ıponndo de tubos rotos, Taponados de tubos va
porizadore5 y recalentadores con tapones cönicos, Taponado con 
tapoııes rosoados rn las calder:ıs de altas preslone.s, Reentu· 
bado general de una cnldera: Proceso y operaciones a rea
liz31',-Reemplazo de tubos en la;; colectores de pequeiıo dta
metro en !as calderas de a!tas presiones.-perdidas per rema
eh!"S: Retaeado y reempln7.o de remacl1es,-Perdldas per jun
tas: Maclo de re;ıararlas.-Reparaciones eıı la. Obı'!l. refracta:r1~ 
de las cn.lde~r,s.-" verias y su repar:ı.ciôn en las caldera.s c1liıı
dricııs: Perdidas por unioııes de los tirantes,-Deformaciones. 
grietas )' corrosiones localız3.d:ıs, .'1. veriə., en 10.s hornos. Explo
sioııes y sus causas.-Pruelns de re:;isteIlCia. a Que deben 8er 
somel1cas las ca!deras.-Normas ı;eııerales para efectuıı.r la. prue
ba h\drııul:ca de ıına caldera.-:Y.ı:edidas de la., deformaciones. 

Avcrias cn 105 nrceBOrios de los generadores de vaper: Averias 
en las vitlvulas de seguridad. Perdıdas por la;; vıi.1vulas pr1nc1prJ 
o pi!oto: }lodo CI" repararlas. Montale y prueba.-p~dıdas en 
las valvu!as pri:::ci.8al y auxilıal' de comullicB.Cıon de vapor: SU 
rep:ı.raci6n,-Regulado!'es de a:imcntaciön: sus averias y repa
rociones,-V:ilvuı',s de vadar y extracc:onar; sus averias y re
paraci6n de las mısmas. A verias en niveles; su reparaciôn. Ajus
te de aslemos eıı 10S nive!cs planos 

Desgaste~ Y averias en ios aparatos auxiliares de los gene
radores de ... apar: Averias en ei ciIcuito de a.!imentaclôn. Bom
bas de alimentacion alternativas: 5US desgastes '! repa.rac!one5. 
.Bomb~ de alimentaciön rota.tivllS: ııus desga:;tı:s y C01T~1O 



48 Boletin Oficial dd Estado Suplemento al nUm. 118 

de 105 mismos.-Clrcuitos de petrôlea: su mantenimi~nto. Ave
r1as y eııtret"nimienLo de 10s caltntadores de petrolco.-Filtros 
de petröleo: Jımpieza, averia.'i y reparaciones -Boır.ba.s de !Le
trcleo altemati'las y rotat\va.5: su encretenimiento Y reparacıo
nes,-Vntiladores altemat\vos y roı..atıyos: su entretenimientc 
y repara.ci6n. 

Detalles de la construccı6n de cııJder:ı.s: ),!etados empleados 
en La construcciön de colectores.-Thoos generadores y haces 
tubulares.-:\1etodos usados para ıa instalacl6n de los tubos.
Pollnes y soportes.-Hogares.-E:wolventes de las calde.ras.
Chlmeneas y sus camisas. 

:..uteri:ıJes emplcados en La construcc!6n de calderıı..~: Sus 
cıı.racteristlcas y tratamlento.-Remachado, soldacuras. etc.-'
Norma.s usuales en La construcciôn de caldera.s.-Espesores Y 
!atiga.~.-Espesores de !a5 paredes plana.s.-Espesores de las pıan
chas para homos ~omecidos a presiôn e.'(terior.-Espesores para 
1a.'l.dos cerra.dos curvos sClmetidos a presiôn interior.-Homos 
ondulados. 

Mater\ales refractarios para las calderas: LadrilJos refra.c
tarios en general: Pruebas a o.ue se someten, Sus earacteri.s
ııcas y colocaclon en 10:; hogares.-Mullita y productos rcfrac
tarlos con alta tendencla de alUııuna.-Mezclas plasticas refrac· 
ta.rias.-Productos refractaIlos ais!antes. 

Desgastes y averias mas comunes en tas miqulnas lI.ltema
t1vas ce vapor: Conslderacior.es generalcs -El desg:ı.ste en 10s 
cilindros. Calibrado. Rectlficado: centrado en tornas horızontal 
y vertical.-Vastago,;: ,;u" averias. Reparə.ciones par soldadura 
y por caldco de forja. Rectificaci6n de un vastago tarcido 0 
desga.stado; tolcranciaı;-Casquillos de fonda y prensas de ern
paquetado: reparilciones y huelr;os indicados.-Empaquetados 
metalicos: construccl6n, ajustc y montaje.-De..~gastes en em-
00100. Aros de embolos: sus averius y reparaci6n. Compensac16n 
d'e1 rectlficado del cilindro en el embolo 0 en los aros. Elabora
ci6;ı de aros. 

.Deşgastes y averias ",n Jas a.rticulaciones y ejcs de lUıa ma
quina altemativa: Desgastes en la cruceta. Rectificado de mu
nones. Ajuste de coiinetes. Huelgos y su correcci6n con suple
mentos. Comprobaci6u deı PMale]ismo entre los cojinetes de 
ple y cabez:ı de la bieıa y la alineacion de biela y vastago.
Desgaste y reparac!ones de ~aLinı:s y correderas: modos de ve
ri.ftcar su paralelisma cnn el v:istago y respect.o al eje de ci
güenales.-Desgastes y averias en los ejes de cigijeila1es y su 
correcc16n. Alıneacı6n de cig'uefı.ales. Comprobaci6n de la nive
lo.cion con el puente lndıradar. lmponancla de la:; flcxiones; 
liınites admisibles.-Desgaste;, en 10S mufiones de apayo y de 
c1güefıe.. Huelgos para el engrase. Lımite de holguras. Rectifi
ca.do de mur.ones de e.poyo Y de cıgüeıla en el torno. Rectifi
cado con herramenta: de mano.-El des~aste en las coJinete<;; 
sus causas p:-incıpa!es. Materlales y aleaciones de ın:i.s uso en 
las superficies roza.ntes. Proceso del rellenada. mecan!zado y 
aj:ıste de las supetiicics rozan;;es 

Desgastes Y averi:ı.s ma:> frecuentes en 105 6rganos de c.istri-
. buciön de una m6.quina alternativa: Distribuidores pıanos; su 
tijaclôn en el vastago.-El desgaste en 105 distribuidores planas. 
Ajuste de las superfıcies rozantes de cspeJo y concha.-Dıstri
buldores cilindriços: su unlön con el v:istago.-Centrado y huel
gos entre carrete y ewejo.-Desgaste en discos y collares de cx
centri('as y su r.Drrecciôn.-Desgastes y averias en cambios de 
marcha y repa.raciôn de la.> mismas.-Deduccion de defectos 
ee funcionamiemo de una. m;i,quina alte:TI9.tiva por los dia
gramas. 

Desgastes y averias e-n las wrbinas de vapar: Inspecc10nes 
generales y particUlııres de tas turhlna.s.-Aveıia.'i en 105 est:.ı.
tores: Motivas que los ocaslOnan y sus normas preventlvas, .'\ove
rI:ı.s por corroslôn y por erosi<in: mar.erlales de construcci6n 
emp!eo.dos para su protecci6n.-Averias en 105 rotores: causas 
generales que la.' motiv:ı.n y medıos preveııtivos.-Cau,;as de 
averia.s eD los cojinetes de apoyo y ma do de repararlas. Opera
cion del reemplazo de un cojineLe en ull:J. turbina-Averias en 
105 obturadores de vapor y sll rcparaci6n.-Averias en ;05 obtu
radores de aceite y 3U reparacicin.-Aveıia.s y desgastes de tD
lıeras: su reparacion.-Averias en los empaletados y mııneras 
ee reparıırias. 

AVerias en \ab .5istema5 de condensacion y en 10s conden
ııa.dore:; 'i uıodo de pl'evenirlas: Reparaci6n general de una OOm-

ba de aıre.-Desga.ste5 y averias en 105 eyectores de va.cio y moda 
de repararıas.-Desgastes y averias en las boınbas dc extracci6n 
y reparaciön de las misma.'i.-Desgastes Y avenas en las bombas 
de :ı.limentaci6n y manel'a de corregirla::>.-Averias y desgastes 
en los condensadores y sus reparaclones Proceso de reparacicr 
ncs por perdidas en tubos 0 en el mandri!ado de 105 ınismOS. 
Prucba del condcnsudor :ı presiön.--Construcci6n de conden
sadores. Materia!es que se emplea.n. 

Entretenimıento y reparaciones e::ı. 10s engranajes y !ineə. 
de ejes: Engranajes reductores: su entretenimiento y r€paracio
ııes.-Desgasıe~ y averias ea las ch1L."llacera:s de empuje y repır.
racıoıı de la.s mi.>mas.-Llllea de ejes: su entretenimiento y re
paraci6D.-BoCİruı.s y arbo~antes: su entretenimiento y repa.
raciön_ Huelgos y tolerancias. 

Historial de comroles peri6c:!cos en una instalaclön de tur
binas: consıderacıanes generales.-Comprobaci6n de huelgos en 
las chumaceras de ajuste.-Tomar 105 huelgos en las planchas 
indıce y resolucıön de !:ı.s variaciones-Toma de caida.s de eJes. 
comparaci.:ın con las ante:::iores y resoluciones.-Reconoclmiento 
de valvulas de vapor a obtu:adores, de toberas y de evacua
ci6n.-Reconocimiento de bloques de eınpuje y tomas de huel
r;os.-Levantamiento general de turbin:.s: Norınas. Previslones 
de materiales. Anotacioncs prcvias de huclgos y ajustes. Tren de 
lev.:ı.ntamiento. Operaciones de desmontaje. Reconocimlento de
tallado del conjunto y obras a reali7.ar Toma de huelgos axlales 
y radiales del emp:ı.letado, pistô;-ı de equilibıio, obtura.dores y 
chumaceras de apoyu y enıpuje. Ccrrecciones necesariOo5 y for
ma de :-ealiZarlas. :v!omaje. Pruebas de funcionamiento, 

Construccion de los örganos te la~ LurlJmas: Construcclön 
del cllindro 0 en,ue1ta; espesores de enV'..:elta y juntas,-DIs
posıclones para permiLir la di1aıaciôn.-Dispo~icıöD interior de 
la €nvuelta. Diafragmas. Toberas. C"jlnt'te~. Cajıı..~ e.stancas. 
ObturMores -Construcciôn de rotc,re·,. r~Otor de ruedas. R.otor 
de ta.'!lbor. Calcuio del espesor deı :'otor capaz de saportar el 
esfuerzo centrifugo.-ConstrıJcciOn ee paletas. Sujecciôn y ten
siones. Bandas de refuer7.O. Punms ee clerre. Vibracianes en 
las p:ı.letas. 

Averias, desgastes y reparaciones en los mo::ores de com
bııstıôn ınterna Consider:ıciones generales soore el maı:.teni
mient0. Normas para la>: reco:ridos ;:eriôdicos. Coınprobaciones 
con cı motor cn marcha y con el motor parado.-:Vlodo de hııcer 
el recorrido gener:ı.l de un motor: Dcsmontaje, Inspecciones 
y verificaclones de 10s diV€rso; 6rganos -Atencioncs que re
quieren las piezas de repuesto de los motores.-Pruebas de 
estanqueicad.-Normas que han de seguirse con un motor que 
va a quedar largo tiempo inactivo 

/llinead6n de eies de los motores de conıbustıön interna.:· 
Inspecciun de ejes ı.;igüeüales: metodos de comprobaciôn.-El 
f!e:o.:imetro; co;ocaciôn y mpcic:oncs. Estudio de las flex.iones por 
mf'dıo del rlpxirııetro. Gr:\.ficos de las deforma~lones: flexiones 
pe:igro.sas-Fat:gas de los clglif'fıa:es.-:\1odo de efectuar la 
nivelaciôn ee ejes . 

Alıneacı6n de embo:os y bielas: ımponanc!a de La al!.neacl6n 
ee los embolos; caus:ı.s que pueden motıv~r un agarrotamıento. 
lnsp,ecclones de los embolos: reconocımıent.o de aros y ranuras. 
Desnıontaje y mo!ltaje de aros. Desgaste de Ics aros de com
presion Huelgos de los 2ros.~Aline""ciôn del embolo y blelıı..
Comprobuci6r. de la nlineaci6n de 10 biela mcntnda 

Desgastes en cilindrcs. cul:ıtas y vclJ'mlas: Inspe~ci6n de la 
camisa: ıimite de tolerancia cn cı deso;;:ı.ste.-Dcsmontaje y mon
taje de tas camlsa.s.-Mantenimiento y reparaciones de las valvu
las de 105 motores.-Re;ıaracıôn de a .. enas en 1005 culatas.-Re
paraciones de lev:ı..:s. 

Det:ı.lles constructlvas de lcs 6rganos de loı; motores: Anna.
ıones Placa sopane. Bastidore~.-Elaboraci6n de cilindros.
Eııvuelta: su ~ıı~al)queıdad y prueba hidriı.ulica.-Materiales em
pleados eu la fabl"i~aci(ın d~ camisa:>.-P!"uc<'So de elaborac16n 
de los aros ee embolo.-EJE.'s de c;güefıale,: materiales emplea
dos en La fabricaclon y distimos procedimlentos para su tra.
tamiemo termıco.-Viılvulas y resortes: m:ıteriales empleados 
en su construcci6n.-Camones, ro!PT.f'S y ejrs de camones: ma
teriales qUe se emplean para su co::struccion -Pruebas ae 
motores mar:nos en eı ba!lco. 

He!ices: Proyectos. Su t3brıC8C!On \1~lL~:'111:2~ empleados. 
Tro.zadc. Maquina.do.-Helices con ııalas de paso rezulable. 
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